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Das Blut aller Thiere, sowahl der Wirbeﬂhiet‘e, als der
Wirbellosen, bestelt in histologischer Beziehung bekanntlich aus
zwei Bestandtheilen: aus. einery unerginisirten, vollstandig struk-
turlosen, Fluidum: dem liquor sanguinis, und ans isolirten ele-
mentaren Formen ; Zellen: oder Bléischen, den Blatkorperchen,
die Malzighi entdeckte, und Lecuwenhoek - schon genau be=
schrieben hat.  Gleich andern elementaren Formen der Orga-
nismen unterscheidet an ‘an ihnen eine Aussere Membran, einen
Inhalt und bei viele deutlich eipen Kern; dass sje somit in
die Kategorie der Zellen zy stellen, unterliegt wohl jetzt kei
nem Streit mehr, nachdem mah die Bedeu[un’g des Kerns, seine
bft gang voriibergehende Existenz,  sein Verschwinden in so
‘manchen anderen Zellen der Thiere wni Pflanzen durch Schlei-
den; Schwann wnd andere’ neue ' g
8o dhnlich sonst die Gewebe in o
sen  einander sind,  wie Muskelfas

merkwiirdige Untersehiede zeigen die- Formen der Blutkorper-
chen; nicht allein yop Thieren der verschiedenen grossen Al-
theilungen, sondern 2, B der Witbelthiere; ja selbst der Siiu-
gethiere unter einander. Form und Grisse ist gerade in den
verschiedenen Klassen der Wirbelthiere auffallend verschieden ;

hach R. Wagner stellt sich . das Verhiltniss der Grosse der
®inzelnen Blutkﬁrperchén 80 heraus;

0,002 Mensch,

0,002 Affe,

0,002 Aphrodita aculeata,
0,003 Anadonta,

0,005 Scnrpiﬂn.

0:005 Squilla mantis,

rscher kennen gelernt hat.
en verschiedenen Thierk]as-
ern, Nerven, Knochen, so
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haben wie frither angenommen wurde (Leeuwenhoek, Dutro-
chet, Dillinger) steht fest. Sie entstehen und lésen sich im
liquor sanguinis wieder auf, ohne sich irgendwo in dem Pa-
renchym der Organe festzusetzen, und mit diesem behufs seines
Wachsthums zu verschmelzen. .

Dass sie dagegen indirekt zur Ernihrung der Gewebe bei-
tragen, lasst sich mit Wahrscheinlichkeit vermuthen, wenn man
bedenkt, dass die farblosen  Kiigelchen, aus denen sich die
Korperchen entwickeln, .in sich ihren Farbstoff bilden: durch
eine Kraft, die allen Zellen eigen ist, und die Schwann die
metabolische genannt hat; dass dieselbe Kraft auch den weite-
ren Inhalt der Zelle chemisch zn verindern im Stande ist, so
wird man mnicht zweifeln,  dass durch die Existenz der Blut-
korperchen der donrch die Chylusgefisse in den Kreislauf ein-
gefiihrte Saft modificirt und in verinderter chemischer Beschaf-
fenheit ans den sich auflosenden Zellen frei gegeben, und so-
fort auf dem Weg der Exosmose dem Parenchym der Organe
zi ihrer Produktion oder Regeneration iibergeben wird.

Wie fiir die Erniahrung auf indirektem Weg, so sind auch

fiir die Respiration  diese Korperchen von der grossten Wich-

tigkeit. . .
Die vergleichend anatomischen Griinde hiefiir sind tolgende.
In den Thieren, deren Respiration unvollkommen ist, wie bei
den Wirbellosen, finden sich weniger als in dem der Wirbel-
thiere; unter den Wirbelthicren finden sich die meisten Blut-
kiigelchen bei den Vigeln, welche bekanntlich die lebhafteste
Respiration zeigen.  Dies ergiebt sich ans der Zusammenstel-
lung der Blutanalyse von Dumas und Prevost,
Forelle 6,38
Frosch 6,90
Kalb 9,12
- Pferd 0,20
Schaaf 0,35
Ziege 10,20
Katze 12,04
Hund 12,38
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Bei Einwirkung von Saucrstoff wird die vertiefte Stelle gleich-
missiger hell, der Farbstoffring verschmilert sich; der Ueber-
gang ist nicht deutlich markirt; Ditferenz der Grosse wird nicht
angegeben.

Bei den e]laptzachen Blutkiigelchen der Vogel macht die
C 0, die Blutkdrperchen weniger scharf umschrieben; die vom
Kern in der Mitte herrithrende Tritbung dehnt sich weiter aus,
und verliert dabei die umschriebene Form.

Wasserstoffzas ruft #bnliche Verinderungen hervor, die

Umrisse sind aber schirfer und die Breite hat etwas zuge-
nommen. :
Man hat demnach aus diesen 1erschledenen Versuchen er-
fahren, dass Verinderungen in der Gestalt der Korperchen
durch den Einfluss verschiedener Gase hervorgebracht werden
kinnen; ebgleich, wie wir spiter schen werden, jenen Experi-
menten die zu wiinschende und bei so subtilen Objekten unbe-
dingt nothwendige Genawgkeit abgeht.

Es ist gerade bei diesem Gegenstand erforderlich die mi-
kroscopische Untersuchung an die Spitze zu stellen, nachdem
durch manchfache Controversen endlich durch Magnus 3) und
Marchand’s 1) Versiiche zur Evidenz erwiesen worden, dass
durch Salze und Gasarten (wenigstens O, H und COy) das
Haematin chemisch nicht verindert wird, sondern, dass der
ganze Process der Farbveriinderung des Blutes dmch jene
Rearentien rein. physikalischer Natur sey.

Marchand’s Resultate sind némlich folgende.

- Sauerstoff, Stickstoff und Yasserstoff sind in dem Blute
als Gase enthalten.

O kann, auch wenn er nicht chemisch auf das Blut ein-
wirkt, doch eine Entwicklung von C Qg erzengen, wenn der-
selbe im freien Zusand sich darin beflndet.

Villig yon €O, befreites Blut entwickelt bei Behandlung
mit reinem O Gas keine Spur C Oy mehr.

I

3) Poggendorf, Annal. XL. 583, {837.
i) Journal f, pract, Chemie v, Erdmann, Bd. 35, pag: 385 etc, 1845.
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O Gas kann im freien und zwar aufgeltsten Zustand im
Blut enthalten seyn, wobei es durch andere Gasarten oder ver=
minderten Luftdruck ausgeschieden werden kann,

O wirkt durch unmittelbare Absorption auch nicht zum
Theil auf die Bestandtheile des Bluts c¢hemisch ein, wenigstens
nicht, wenn sich dasselbe ausserhalb des lebenden Korpers be-
findet, und man als Kennzeichen der Einwirkung die Entwick-
lung von C Oz betrachtet,

Was nun die Farbverinderung des Blutes durch Gase he-
triflt, so sind die hieriiber vorliegenden Resultate folgende.

() Gas farbt das dunkelrotbe Blut intensiv hellroth,

N3 O Gas farbt das dunkle Blut hellroth,

N Gas erzeugt keine Farbverdnderung weder im hellen
noch im dunkelrothen Blut,

C 0, Gas farbt hellrothes Blut schnell dunkelroth.

H Gas firbt hellrothes Blut mehr braunroth,

SH, Gas farbt das helle Blut endlich schwarz.

Chl, Gas firbt zuerst dunkler, dann entfirbt es.

P H, Gas firbt das hellrothe Blut tief kirschroth.

A; H, Gas farbt das Blut schwarzroth.

Jod Diimpfe farben das hellrothe Blut braungelb.

SO, Gas farbt das hellrothe Blut schwarzbraun.

Es fragt sich nun, wodurch wird die Farbenverinderung
miglicherweise blos physikalisch hervorgernfen. Zuerst
handelt es sich darum, ob die Farbe bei durchfallendem
oder bei auffallendem Licht deutlichere Differenzen zeigt.
Nach Einwirkung von COQ- oder O tritt der Farbunterschied
in dem nicht mit Wasser versetzten defibrinirten Blut in beiden
Verhiltnissen gleich deutlich hervor. 1Ist dagegen das Blut mit
Wasser gemischt, so wird ein Farbunterschied nur bei durch-
fallendem Licht und selbst hier nach Scheerers Versuchen gar
picht, nach Bruch’s 8) und Marchand's 6) Versuchen wenig

5) Henle’s und Pleufer’s Zeitschr, Bd. I. p. 288 u. 430.
6) Journal £ pract. Chemie v. Erdmann!, Bd. 11, pag. 401.
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wabrgenommen. - Scheerer’s Theorie stiitzt sich auf die Erschei-
nungen bei anffallendem Licht.

Er brachte nidmlich in das Blut verschiedene ganz indiffe«
rente Substanzen, und fand dabei ein Hellerwerden des Blutes,
z. B. kleine:Mengen fein gepulverter Kreide, oder Oel, durch das
sich beim Schiitteln Ascherson’sche Kiigelchen in grosser Menge
bildeten. Diese Korperchen reflektiren viele Lichtstrahlen, und
dadurch entsteht die hellere Rithe. Indem nun Wasser zum
Blut gesetzt wird, entsteht eine dunklere Firbung, was Schee-
rer mit der bekannten Erfahrung in Zusammenhang bringt, dass
die Hullen der Blutkorperchen durch diese Substanz diinner
durchsichtiger werden. Je diinner diese Membran, um so deut-
licher schimmert das Blutroth hindurch, um so weniger Licht-
strahlen werden von der Hiille reflektirt, im Gegensatz zu der
dichteren Hiille bei Einfluss von O =z. B. oder Sauren, die
eine Contraktion der Membran hervorgerufen:

Ganz analog also einem diinnen Lellen Glasplattchen, und
einem  Stiickchen Milchglas, welches letatere ebenfalls mehr
Licht reflektirt als ersteres.

So leitet Scheerer die ganze Farbverinderung von einem
‘verdnderten Zuostand der Zellenmembran ab.

Dies ist aber nicht die einzige Moglichkeit, durch welche
anf physikalischem Weg jenes Phianomen entstchen kann. Die
zweite Moglichkeit ist die, dass durch den Einfluss des Sauer-
stoffs oder der Kohlensiure die exosmotische Stromrichtung
des Hamatins aus den Blatkiigelchen durch die Memhran hin-
durch verindert wird. Auffallend ist néimlich, dass alle Sub-
stanzen, deren Concentrationsgrad grisser ist, als der des
Inhalts des Blutkiigelchens, das Blut hellroth machen, indem
sie die Losung des Farbstoffs im Blut verhindern; (z. B. con-
centrirte Zuckerliosung, Salze mit alkalischer Basis, und zwar
selbst in reinem Wasserstoff oder Stickstoff, ja selbst Kohlen-
saure 7); umgekehrt dagegen erzeugen alle Substanzen, deren

7) Stevens, Lond. med, gaz, 1834, May Gregori und Zevine
Vinstitut. Nro, 1.
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spezifisches Gewicht sehr wiel geringer ist, als des Inhalts der
Blutkorperchen eine dunkelrothe Farbe, wie Wasser und alle
verdiinnten Lisungen,

Es fragt sich nun, inwiefern ist der Sauerstoff concentrir-
trirten, die €O, wissrigen Liisung analog wirkend zn denken?
und kann iiberhaupt durch Abanderung  der exosmotischen und
endosmotischen Verhiltnisse ein Farben- Wechsel entstehen?

Denken wir uns die Gasarten als Flissigkeiten, die in das
Innere des Blutblischens eindringen, so folgte, dass dieselben
nach dem allgemeinen Gesetze der Diffusion der Gase durch
die Membran der Zellen aus und eintreten. KEs stehen bei
gleichem und gleichbleibendem Druck die durch die Membran
dringenden Gasvolumina in umgekehrter Proportion wie die
Quadratwurzeln der Dichtigkeit der Gase (Graham). Unter
diesen Voraussetzungen verhielten sich dann die Blutkorperchen
analog jenen Blasen, welche Edwin Faust 8): halb mit at-
mosphirischer Luft fillte, und dann in eine Glocke mit C O4
brachte; diese Blasen hatten sich in 8 Stunden so ausgedehnt,
dass sie platzten. Mit einer solchen Ausdehnung ist natiirlich
eine Verdiinnung der Membran w—:rhundcn,- wodurch der exos-
motische Process der tropfbaren Fliissigkeit innerhalb und
ausserhalb der Blutkérperchen beginstigt wurde. Dann Kbnnte
aus den Blutzellen bei Einwirkung der C Oq der Farbstofl aus-
treten; er konnte dem liquor sanguinis gleichmissiger heige-
mischt werden, und diesen dadurch dunkler firben. Wir wer-
den sehen, dass dies anch bei einigen, aber nur wenigen Gas-
arten geschieht; bei der €O, ist es deshalb nicht anzunchmen,
weil man nicht einsehe, wie der O einen Riicktritt des Hama-
tins aus dem Serum in die Blutkérperchen bewirken sollte #).
Gegen die Ansicht von Schulz und Hewsen, welche sie geradezu
fiir lufterfilllte Blischen ausgeben, spricht die Thatsache, dass

8) Froriep Notizen, Bd. XXX. Erfurt 1831. 4. Nr. 646. p. 118
0) Henle, allgemeine Anat, 440,
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in allen Blutarten die Korperchen ein bedeutendes spezifisches
Gewicht besitzen und zu Boden fallen 10),

Durch physikalische Bedingungen  konnte demnach, obne
chemische Wirkung auf irgend einen Theil der Blutkérperchen,
die Farbverinderung hervorgebracht werden:

1) Dureh Formverinderung und in deren Folge verinderte
Strahlenbrechung,.

2) Durch Veranderung der endosmotischen und exosmoti-
schen Verhiltnisse zwischen Zelleninhalt und Plasma.

Durch andere Gase kann dagegen auch eine chemische
Veridnderung kervorgebracht werden und zwar

1) an der Zellenmembran:
Coagulation oder Losung derselben,
2) an dem Inhalt:
Coagulation oder objektive Farbenverinde-
rung durch Absorption des Gases,
3) an dem Kern;
Granulation. Farbung, Lésung.

Alle diese Eingriffe in die Strukiur der Blntkiigelchen ha-
ben nothwendig eine Farbverinderung zur Folge, die entweder
in die vorangegangene Firbung wieder zuriickgefilhrt, oder
nicht mehr zuriickgefithrt werden kann. .

Ich theile nun im Folgenden eine grissere Reihe von Ex-
perimenten mit, welche den Einfluss der Gase auf die Blut-
kirperchen, zunichst hier des Frosches mit jeder nur mig-
lichen experimentellen Exaktheit nachweisen. Ich halte mich
streng. an die Beobachtung dessen, was ich gesehen; fiihre
zuerst die einzelnen Erscheinungen, so wie sie eintraten auf,
ohne auf die Deuntung weder der einzelnen Theile der Blutkor-
perchen, noch anf die Deutung des jedesmaligen Vorgangs mich
einzulassen, Diese wird sich aus der Zusammenstellung  der
Analysen der Blutkérperchen aller ‘Thiergattungen und deren
Veriinderung  durch  Gase in der grésseren Abhandlung iiber
diesen Gegenstand von selbst ergeben, —

10) Miillers Physiolog. Bid. T, p. 102, (IV. Auflage.)



Was die bisherigen Untersuchungen iiber die Wirkung der
Gase sehr unvollstindig oder wvollkommen ‘unbrauchbar machte,
war der Mangel eines gecigneten Apparats, in welchem man be-
quem das Blut, vollstindig ahgesperrf von der Atmosphiire, in
dem zu priifenden: Gas untersuchen konnte. Meist wurde das
Blut mit der Luftart geschiittelt: dann ein Tripfehen davon
auf dem Objectglas fein vertheilt, und zugedeckt: machdem
bereits die atmosphéarische Luft schon wieder ihren
verindernden und modificirenden Einfluss auf die
Gestalt der Korperchen geidussert hatte.

Viele Versuche wurden angestellt und von den complicirte-
sten Apparaten, die ich hier nicht erst beschreiben will, kam
ich nach einer grossen Menge von Methoden, die sich bald bei
dieser, bald bei jener Gasart nicht mehr anwenden liessen, zu
dem einfachen Apparat, den ich jetzt zu allen Versuchen mit der
grossten Leichtigkeit beniitzen kanon.

In der That sind auch so viele Punkte gleichzeitig zu be-
ritcksichtigen, dass allen Anforderungen in einem nicht com-
plicirten Apparat sehr schwer entsprochen werden kann.

‘Der erste Punkt ist die Gewinnig einer moglichst diinnen
Schicht des Blutes, die zwischen zwei luftdicht verbundenen
Glasplatten im ruhenden und bewegten Zustand beobachtet
werden kann.

Das zweite ist, dass das Blat vollstandig abgesperrt von der
Atmosphire in dem zu untersuchenden Gas beliebig: lang und
mit beliebiger zeitweiser Erneuerung des Gases sich befinden kann.

Das dritte ist, die Gase nicht zn feucht, und auch micht
absolut trocken zum Blut treten zun lassen.

Viertens mussten verschiedne Gase hintereinander mit den-
selben Blutkiigelchen in Contakt gebracht werden; es durfte so-
mit den Apparat nicht auseinander genommen, ja nicht einmal

auf dem Objekttisch verriickt werden.
Es musste demmach eine grosse Beweglichkeit der einzel-

nen Theile des Apparats hergestellt werden, ohne dic herme-
tische Verschliessung desselben an irgend einem
Punkt aufzuheben.
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Yon' den vielfachen Methoden, die ich angewendet habae,
erwihne ich nur 2, die am vollkommensten diese angefiihrten
Desiderate erfiillen.

Ich beschreibe die Zusammenstelling des Apparats ganz
so wie sie jedesmal bei einer neuen Versuchsreihe veranstaltet
wurde,

Eine 6,5 Cent. lange 3,8 Cent, breite Glasplatte vom
reinsten weissen Glas wird auf den beiden lingeren Seiten mit
einem Kitt, der ziemlich rasch trocknet ohne sehr spréd zu
werden, 2 Millimeter hoch und | Cent. breit bestrichen. Die
Kitt besteht aus 4 Th. Harz 1 Th. Wachs und [ Th. gepul-
verter und geschlimter Kreide oder geschlimten Ziegelmehl; anf
diese so vorbereitete Platte kommt eine zweite moglichst diinne
ebenfalls ganz weisse Glastafel von 6 Cent. Liinge und 21/> Cent,
Breite. Diese wird auf die untere so gepresst, dass beide nur
noch 1-—1/ Millim. auf der einen, und etwas iiber I Millim,
auf der Andern Seite von einander entfernt sind.

Hierauf zieht man ein Glasrohrchen von 6 Cent. Linge,
und 0,7 Cent. Durchschuitt vor der Berzeliusischen Lampe ca-
pillir aus, doch so, dass sich das Riohrchen schnell verjiingt
(Fig. 2); man erwirmt es langsam an der Stelle, wo es in den
dinnen Theil auslduft, bis es sich von selbst biegt, und nun
die Spitze mit der iibrigen Rohre genau einen rechten Winkel
bildet (Fig. 3); die Spitze A (Fig. 3) hat eine Miindung von
hischstens 1/ Millim. Lumen,

Ein zweites Rohrchen, ebenso lang und dick wie das vor-
hergehende, biegt man ohne es auszuzichen in einem rechten
Winkel (Fig. 4). Nun schneidet man sich zwei beiliinfig 2 Cent.
lange Korke, und in diese eine 1 Cent, tiefe' und so breite
Rinne,, (Fig. 5) dass die zwei anfeinander cekitteten Glasplat-
ten gerade hinein passen. In der Mitte der Rinne geht ecin
Loch durch, in welches das Ende der Réhre (Fig. 4) (A), und
das ‘Ende A der Réhre (Fig. 8) passt. Man bringt in die
Rinne etwas Kitt, und setzt die Korke an die heiden noch
offnen Enden der Doppelglasplatte.  Dann  erwiirmt man  die
Enden jener Rohrchen etwas, und schmilzt mit ihnen Siegellak ;
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<oner Matmor nnd Verdiinntemn Salzsiure entwickelt, uind durch
das  Gasleitungsrohr A in' die ‘Roéhre D des Apparats Fig'_-.-'?
geleitet, wobei diese 'Rohre durch den' beweglichen Kork a an

‘der Rohre A Fig. 8 vollkommen geschlossen 'werden konnte.
Per Halm € Fig. 7 taugte unter Wasser und die Glasblasen

{raten ‘hier hervor und konnten in einem’ Probeglischen aufge-
fangen ond analysirt werden.  Sobald sich diese Luft vollkom-
men als CO5 auswies, warde ‘das vorher mit GO, ‘geschwiingerte
Blut in die Rohre'D gegossen, so dass es bis' d'stand; unten
in der Rohre stand es natiirlich ‘blos bis ¢, was zngléich ein
Beweis war, ‘dass ‘der Apparat vollkommen 'schloss. ‘Nun wurde
aus der Retoite E mochmal 14 Stunde €Oy entwickelt, um die
Einwirkang des O Gases, das beim Eingiessen des Blutes in' die
Rihre D statt 'gefunden haben kénute, vollstindigst zu neutra-
lisiren. Man offuete hierauf behutsam den Hahn € wodurch die
Blutsiule sank und ein Tropfchen Blut' durch die’ capillive Miin-
‘dung’ des Rohrchens A zwischen die Glasplatten ‘trat. ' Sobald
das ‘geschehen war, warde der Hahn ¢ geschlossen, ‘die Gaslei-
tungsrohre ‘G aus D entfernt, und D fest mit Kork und” Wachs

‘verschlossen.  Durch hin und her drehen des Apparats breitete

man den Tropfen zwischen den Platten aus und brachte sie
dann unter das Compositum; gewohnlich rollen dann die Blat-
korperchen noch vereinzelt ‘hin und her und kénnen auf der
Flache oder dem Rand schwimmend beobachtet werden.

Allein bei diesér Methode sieht man' nicht, wie sichallmih-

lich “die Formen der Blutkérperchen indern; auch ist man nicht

‘im Stand hintereinander verschiedne Gasarten einzufiihren. ——
Der letzte Apparat der mir nun alle Desiderate vollkommen
‘erfilllte, und bei  einigem Geschick ' im Experimentiren sehr
deicht zu ‘handhaben ist, besteht aus folgenden Theilen
O BA C D ist wie bei dem friitheren Apparat. B steht aber
“durch' éin Cautschouerihrehen in luftdichtem Zisammenhang mit
‘dem Halin G, der an die knieformig gebogne nach unten ans-
gebauchte Glasrslire F angekittet ist: diese Rihre B mindet
in den’ éitien Hals einer Woulf’schen I — 115 Maass haltenden
Flasche, in der sich das za untersuchende Gras befindet; dieses
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umgestiirzt ; und mittelst, eines Trichters das in Flaschen vor-
rithig gehaltne Gas in die Woulfsche Flasche gebracht, so dass
2/, der Flissigkeitsmenge austritt. : [

Nun  taucht man die Robre I unter die Fliissigkeit und
lisst alle inl ibr' enthaltne atmosphirische Luft entweichen; dann
fithrt man sie -in die Woulfsche Flasche einj  driickt; den Kork
fest in den Hals der Flasche, und kehret. sie schoell in der Wanne
um.  Nimmt man sie dann heraus, so muss die Fliissigkeitssinle
auf der ¢inmal eingenommenen Hohe, stehen bleiben; hiufig
steigt sie,; indem das Gas in der Aussern warmeren Luft sich
etwas | expandirt. - So o wie sie  dagegen sinkt, muss  man
den Kork noch fester eintreiben, bis kein Fallen der Fliissigkeits-
Siiule mehr eintritt. | Ist dies geschelien, so geht man zur Fil-
lnng des Plattenapparates iiber. _ 1

Man nimmt von dem,Serum: des frischen Blutes, das man
unter einer luftdicht schliessenden Glasglocke hat gerinnen las-
sen, ein bis 2 Tropfen, und giesst sie in die Rohre A.  Durch
hin und her schwenken breitet man die Blatkorperchen gehorig
ans; schliesst den Hahn D; bringt etwa 1 9 Blut sernm des-
selben! Blutes in den gebognen Theil N der Rihre B, befestigt
diese durch ein Cautschoucrohrchen an den Hahn G bei X und
an das' Rohrchen A.

Die Cantschoucrihrchen werden am leichtesten und fest schlies -
sendsten so gemacht, dass man ein viereckiges Stickchen einer
Cautschoucplatte iiber der Spirituslampe vorsichtig' durch hin
und - herficheln iiber der Flamme weich macht, dann das
Stiickchen  wie ecinen Bogen Papier zusammenlegt ohne ir-
argend wo, als an dem einen seitlichen Rand einen Druck anzu-
bringen dann passt man die Oeffoung dieses so geformten
Réhrchens iiber den Anfang der Glasrohren , die mit einander
verbunden werden: sollen, und schneidet mit ¢iner geraden
Scheere soviel yon beiden Lamellen der Linge nach zugleich
ab-als ‘das: Rohrchen urspriinglich zu  gross war. Ks. kommt
alles darauf an, o dass das Cautschoucrobrchen micht weiter ist,
als  die | #ussere Peripherie der Glasrihre; denn sonst ist ein
luftdichtes Schliessen vollkommen unmoglich.  Befestigt werden
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Nivean der Flissigkeit im Trichter K der Rohre I so wie die
F Iﬁsigkeits-Sﬁule'sinkt, kommt der Hals der Flasche R, die an
einem Stativ befestigt ist, iiber das Niveau, und es fliesst aus
ihr so lang Flissigkeit, bis der Hals der Flasche wieder das
Niveau des ¥Wassers im Trichter erlangt hat. -

So hat man Zeit, Schritt fiir Schritt die Veranderungen an
den Blutkorperchen wiihrend des Durchstromens des Gases zu
beobachten. Man unterbricht nun von Zeit zu Zeit den Strom
durch Schliessen der Hiahne, wobei jedesmal D zuerst, und G
zuletzt geschlossen werden muss, und hat dann Musse das
- in der Zeit anfgesammelte Gas zn analysiren. Dann misst und
zeichnet man die Blutkorperchen, notirt die Veranderungen, lasst
sie 10—15 Minuten mit dem Gas in Beriithrung, leitet nochmal
2 —3 Minuten Gas durch den Apparat, und wartet nochmal
1/, Stunde die letzten Veriinderungen ah; meist treten nach
3/3 Stunden keine Veridnderungen in derselben Gasart mehr ein,

Ist so der eine Versuch vollendet, so offnet man die Liga-
tur der Cautschoucrohre, die B, und den Hahn G mit einander
verbanden, nimmt diese Woulfsche Flasche weg, und setzt eine
andere mit der 2ten Gasart gefiillte an deren Stelle und ope-
rirt nun wie vorhin.

Hat man keine sehr grossen Quantititen Quecksilber und
operirt mit Gasen die von Mr. oder Wasser absorbirt werden,
die also nicht ohne grosse Verluste vorher dargestellt werden
konnen, so miissen diese Gase unmittelbar am Apparat selbst
entwickelt werden, woriiber ich bei den einzelnen hicher gehi-
rigen Gasen handeln werde.

Diese Apparate deren Anwendung Dr. v. Bibra of-
ter mit angesehen, und fiir vollstindig alle hier in Betracht
kommende Desiderate erfiillend anerkannt hat , gelangen mir
endlich in dieser Form herzustellen nur durch die ausdauernde
Mithiilfe meines verehrten Freundes Dr. Schmidt in Niirnberg
der mir bei allen den hier zu iiberwindenden Schwierigkeiten
und oft zeitraubenden Vorbereitungen und Zusammenstellun-
gen der einzelnen Theile dés Apparats unermiidlich zur Hand
gt{'ng,, —

2
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2) Anwendung von Kohlensinre (Fig. I. CD): Die dus-
sete Form édndert sich nicht; dagegen verschwindet die Gra-
nulation; der helle Mittelpunkt tritt scharf hervor, ist dunkel
contourirt, und entweder parallel der &dussern Umgrenzung,
also langlich rund, oder vollkommen rund. Auf dem Rand
stehend zeigen sie eine in der Mitte stark hervorragende Con-
vexitat, die nicht in der Mitte scharf abgeschnitten aufhort,
sondern allmdhlich in die Gegend der Pole ubergeht.

Grossen - Verhaltnisse.

Linge Breite
0,013 0,011
0,013 0,011
0,013 0,011
0,013 0,009
0,013 0,009
0,013 0,009
0,015 0,009
(1015 0,009
0,015 0,009
0,0130 0,0106
0,0130 0,0106
,0146 0,0110
0.0146 0,0093 Durchschmitt.

Nro. 1 nach 1/ stindiger, Nr. 2 nach 1 stindiger Ein-
witkung des Gases. —

Um nun die Einwirkung des Wasserstoffgases zu beobach-
ten, welches bekanntlich ebenfalls wie die C 0, das Blut dun-
kel firbt, musste vorher wieder O Gas durchgeleitet werdcn,

| nach dem einzelnen Versuch gemessen wurden, oder wenn

diese ans dem Gesichtsfeld bewept waren, die nachriickenden,
| wie sie eben unter dem Okularmikrometer lagens in den giin-
stigsten Filllen wurden vereinzelte Korperchen, deren Lage

mich nicht veriindert hatte, vor und nach der Gaseinleitung
Etimesseh,

-
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mit stumpfen, fast keine rund. Die noch Falten hatten warea
die kleinsten.
Grassen - Verhiltniss
der faltigen der glatten
Linge  Breite  Linge  DBreite
0,0118 0,011 0,013 0,011
0,0118 0,009 0,013 0,611
0,013 0,011
0,013 0,010

0,0118 Breite 0,0098 Linge im Mittel,

5) Anwendung von Schwefelwasserstoffgas. Fig. [. K—M.
Gleich bei den ersten Gasblasen treten Falten und Granulatio-
nen (K) sehr stark hervor; die Contouren erscheinen nicht
mehr scharf, sondern gezackt. Es zeigen sich wviele schwarze
Piinktchen auf der Membran; die spitzen Pole haben sich ab-
gestumpft. Dabei wird die Mitte undeutlicher; die Granulation
schreitet von der Mitte gegen den schmaler werdenden endlich
verschwindenden Rand fort; zuletzt sind alle Falten fort, und
wm ein helles kreisformiges Piinktchen liegt eine Scheibe klei-
ner halbdunkler Kornchen, die Membran des ehemaligen Blut-
korperchens, das jetzt ganz zerstort ist.

II. Reihe.

Frische Blutkorperchen mit Wasserstoffgas behandelt. Fig. 1.
GHJ. Die vorher kaum erkennbare Mitte erschien sehr bald
als ein hervorstechend scharf umschriebenes Piinktchen, wih-
rend die Zellenmembran Falten bildet, die jedoch sehr bald
wieder verschwinden. Die #ussern Contouren zeigten sich sehr
dunkel; die Pole spitzten sich bedeutend zu, nur die allerwe-
nigsten wurden rund. Nach einiger Zeit waren die Ialten
ganz verschwunden und die Korperchen maassen;
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so dass die Korperchen fast rund erschienen. Auf dem Rand
stehend zeigte sich die Mitte stark convex III. A; die Entfer-
nung der parallelen Parthien der Scheibe sehr schmal; die

Dicke der Membran selbst auffallend vergrissert, auf der Flache
schwimmend maassen sie:

Linge Breite

0,015 0,0110

0,015 10,0118

0,013 0,009

0,0138 0,0098

0,013 0,011

0,013 0,013

0,011 0,011

0,0136 0,011 Durchschnitt.

1V. Reihe.

Das Serum won frischem Froschblut enthielt Kirperchen,
welche ziemlich dunkle, scharfe #Aussere Contouren besassen,
deren Mitte Jagegen wieder weniger markirt erschien; zwischen
Centrum und Peripherie war die Membran etwas dunkel wie
ganz fein granulirt.

Grossen - Verhilinisse.

Linge Breite

0,013 0,009

0,0138 0,009

0,0138 0,009

0,011 _ 0,011

0,013 0,009

0,018 ° 0,000

0,011 0,0092 Durchschnitt.

i U I.]'un:h]ﬁiitmg von Kohlensiure (C 0O3) liess schre bald
die Mitte als einen hellen scharfen und dunkel umgrenzten
» 3 f .

Punkt erscheinen.  Vollkommen rund waren wenige geworden;

alle hatten aber sehr stumpfe Pole, nur bei vereinzelten waren
sic spitz,
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3) Abermalige Zuleitung von Kohlensiaure lasst jetzt die
Kirperchen saturirt gelb erscheinen IV. A: hauptsichlich
die Mitte, welche zugleich fein granulict ist. Die Membran
wird dann glashell ohne alle Falten, sebr sphirisch, iusserst
zart, Vorher wurde iiber die Korperchen Luft aus der Lunge
getriecben, wobei Falten entstanden waren. Die Miite ist sehr
dunkel contourirt, unregelmissig linglich rund. Viele zeigen
auf dem Rand stehend eine Leierform.

Im Durchschnitt maassen sie 0,0138 Lénge wund 0,011
Breite.

4) Zuletzt wurde noch ein Versuch mit Stickoxydul
N2 O angestelll, auf den ich weniger Gewicht lege, da ich
nicht ganz sicher bin, ob das Gas chemiseh rein war; es wurde
durch Erhitzen von salpetersaurem Ammoniak gewonnen, wobei
sich Spuren weisser Dampfe entwickelten, die sorgfiltiz =zu
vermeiden sind. Kaum war dieses Gas in den Apparat getre-
ten, so war die Hiille fast spurlos verschwunden. Das Innere
(die Kerne) waren scharf markirt, unregelmiissig deutlich um-
grenzt; ihre gelbe Farbe haben sie verloren, sie sind voll-
kommen Farblos. 1V, C,

Y. Reihe.

Diese Zerstorung der Blutkérperchen, welche in dem Fall
des Stickoxydulgas offenbar hervorgebracht hat, liess mich ver-
muthen, dass es mit Salpetergas oder Ammoniak veranreinigt
gewesen sey; allein als nachtriiglich das Gas analysirt wurde,
fand sich von beiden keine Spur.

Woher also diese Vernichtung der Korperchen durch Na O
da sich in allen andern Beziechungen, wenn nehmlich nicht CO,
vorher eingewirkt hat, dieses Gas sich ebenso verhilt wie O
Gas; nur eine etwas mehr purpurrothe Farbe heryvorruft, so
versuchte ich den Einfluss zn ermitteln, den COz und O Gas
auf die Blutkirperchen ausiiben, wenn sie schnell hinter
einander iiber sie geleitet werden, oder um es auf die ver-
schiednen Gasprovinzen des Korpers anzuwenden, wenn die
Blutkbrperchen abwechselnd durch die grosse und kleine Blut-
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verschwanden. *Zwischen Mitte und Peripherie wird die Mem-
bran ganz glatt; viele werden rnnd, die Mitte scharf markirt
und die Farbe des ganzen Korperchens saturirt gelb; 1/ al-
ler Korperchen ist ganz rund, an den ovalen sind die Pole sehr
stumpf geworden. —

3) Anwendung von O Gas verwandelt die runden wieder
in linglich ovale Korperchen mit nicht mehr spitzigen Polen.
Auf 15—20 ovale kamen 1—3 runde., Die Miite ist wieder
sehr schwach markirt ; der dunklere Hof um dieselbe hat sich
sehr entwickelt, und zwar wieder augenscheinlich auns sich ver-
vielfaltigenden Falten.

Die Abnahme der Durchmesser wie in den fritheren Ver-
suchen, —

VII. Reihe.

Ehe ich zu den anderen Gasen iihergehe, und die Wirkung
derselben auf die Blutkérperchen des Frosches darstelle, schalte
ich hier eine Reihe von Versuchen an den Blutkorperchen von
Salamandra cristata ein; welche fiir Faltenbildung von grossem
Interesse sind, und dieses ganze Phiinomen klar iibersehen las-
sen; da ich bei den Blutkbrperchen des Frosches niemals
so allmdhlich und von Stufe zu Stufe die Verdinderungen verfol-
gen konnte wie in diesem Fall,

Vor dem Versuch waren alle Korperchen runzlich unge-
staltet ohne unterscheidbare Mitte (Kern) (VII A).

Umn 5 Ubr 3 Minuten wurde CO, iiber sie geleitet,

o Ubr 7 Minut. Die Mitte wird ectwas deutlicher; Einzelne
zeigen mehr regelmissige dAussere Contouren VII B,

o Uhr 11 Minut. In den meisten ist der Kern jetzt markirt;
fast iiberall noch langlich, und steht oft in der Quer-
axe des Korperchens; bei einzelnen ist er jedoch be-
reits rund.  Die Riinder der Zellen erscheinen wie an.
gefressen. Hier zeigt sich jedoch gerade an den unregel-
massigen gezackten Stellen wie ein Kippchen (VII Ce
ein durchsichtiger schwer in den Focus zu stellend r
Theil der Membran, auf dem einzelne dunkle Piinkt-
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0,013 0,009

0,013 0,011

0,013 0,0075

0,013 0,009

0,013 0,009

0,013 0,011

0,015 0,009

0,015 0,011

0,0115 0,011

0,0131 0,0113 Durchschnitt.

VIII. Reihe.

Wurde iiber frisches Blut von rana tempor. dessen Blut-
korperchen im Durchschnitt 0,013 lang und 0,009 breit
waren, Chlorgas geleitet, so zeigte sich so schnell, wie kaum
bei einer andern Gusart, die Verinderung, die in einem Verklei-
nern der Korperchen nach allen Durchmessern bestand. Sie
wurden nehmlich m Maximum 0,009 lang und 0,007 ' breit
VIIIT A. Die Contouren des innern langlichen Flecks, so wie
die dussern waren sehr dunkel, scharf markirt B, in der aussern
zeigte sich nach innen 2 oft 3 concentrische Ringe (C): also
Verdichtung und Faltenbildung der Membran; jedoch in ganz
anderer Richtung als bei Anwendung von COj z. B., wo die
Falten radienformig von der Mitte aus liefen. Hier waren sie
parallel mit der #ussern Contour gleichsam Langenkreise dar-
stellend. —

Bei weiterer Einwirkung entstand in dem Fleck ein helle-
res Piinktchen B, dann 2 endlich mehr D, so dass die Mitte wie
von einem Rosenkranz solcher Piinktchen nmgeben war F, Die
Membran zwischen Mitte und Peripherie erschien dunkler als
dic Mitte selbst. Endlich hatte sich der mittlere Fleck in 2—3
klein> helle Piinktchen aufgelosst E. Die &usseren Contouren

Wwaren ganz unregelmassig geworden und stellten alle moglichen
Figuren dar.
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X. Reihe.

-Fris{-,hgs Froschblut enthielt Korperchen mit den gewohn-
lichen jetzt schon oft beschriebenen Charakteren.

Die grossten maassen 0,015 Linge 0,011 Breite.

Die kleinsten maassen 0,013 Linge 0,009 Breite.

Die Mehrzahl maassen 0,013 Linge 0,011 Breite.

- 1) Zugeleitete C Oy erzeugte wieder jenes . starke Hervor-
treten der Mitte mit dunklen Contouren bedeutende und hiau-
fige Faltenbildung A. Bei Lampenlicht zeigte sich zwischen
Mitte und Peripherie so wie an den Falten intensiv rothe Fir-
bung, die Mitte blieb hell und farblos.

9) Zugeleitetes H Gas rief dusserst scharfe dunkle Con-
touren, ebenso concentrische innere hervor, die von der Mitte
noch etwas abstanden. Nachdem das Gas 15 Stunde einge-
wirkt hatte, wurden die iussersten Contouren etwas blasser; die
mnern verschwanden ganz; ebenso die Falten, und die Mitte
war bei den wenigsten erkennbar D. Sie blieben bei Drehung
der Mikrometerschraube auffallend lang im Foeus; waren also
sehr sphirisch geworden; auf dem Rand sah ich diesmal keine
stehen. Zugleich war die vorhin bemerkte Rothe bei demsel-
ben Lampenlicht verschwunden; sie waren ganz blass und
glichen Oeliropfchen E; es fanden sich viele runde; die Pole
waren sehr stumpf bei der Minderzahl etwas spitzig.

Die Mehrzahl Latte 0,013 Linge 0,011 Breite.

XI. Reihe.

Anwendung von Joddimpfen (J). Diese mussten natiic-
lich unmittelbar vor dem Apparat entwickelt werden; durften
sich nicht vor ihrer Einwirkung auf Jdie Blutkorperchen con-
densirt haben und doch mnicht zu heiss auf dieselben treffen,
Dies erforderte wieder eine nee Zusammenstellung des Appa-
rats, der auf folgende Weise construirt war.

An dem gewthnlichen Plattenpaar war vorn statt der Knie-
formig gebognen Capillaxrbhre eine gerade befestigt; ihr ent-
gegengesetzt befand sich die gewohnliche gekrimmte Rohre
mit dem Hahn,

~
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rund, und wenn auch nicht dunkel, doch scharf nmschrieben.
Auffallend war es, dass auch Faserstoffschollen mit dhnlichen
Halonen umgeben waren, deren Contouren jederzeit parallel
mit den Contouren der ersteren waren (E); also oft gezackt
erschienen. Ich vermuthete, dass Eiweiss in. der Umgebung
dieser Korperchen, niedergeschlagen worden sey; allein dagegen
sprach der merkwiirdige Einfluss der €Oz, die jetzt iiber die
Blutkérperchen geleitet wurde.  Gleich bei den ersten Gashla-
sen die durch den Apparat giengen, verschwanden die Ha-
lonen giinzlich; die dunkelgelbe Firbung  der Blutkérperchen
‘wurde aber durch dieses Gas nicht aufgehoben. '

Als nun Wasser zu den Blutkérperchen gebracht wurde,
traten sogleich die Halonen wieder hervor, aber jetzt nicht mit
jenen glatten zarten Contouren, sondern mit dunklen scharfen
gezackten Umrissen (H). Nur in sehr wenig Fillen war der
Halo kreisrund,

XII, Reihe,

Auwendung von selbstentziindlichem Phusphnrwassersiuﬂ‘gas
(P Hy).

Die Gasentwicklung geschah durch Kochen von Kkleinen
Phosphorstiicken in concentrirter Kalilauge. = Da man hekannt-
lich dieses Gas weder unter Wasser noch . Quecksilber lang
aufbewahrt erhalten kann, so kam es hier wieder daranf an,
dasselbe frisch bereitet durch den Apparat E zu lejten. Dabei
sind aber verschiedene Vnrsichtsmaassregcln nicht ausser Acht
Zu lassen.  Erstens niimlich werden . durch  das  Kochen der
Kalisolution Wasserdimpfe entwickelt, weiche von dem Blut
fern zu halten sind; das wird dadurch bewirkt, dass dieselben
in der kalt gehaltenen Vorlage B, diein cinem Gefiss H mit
eiskaltem  Wasser steht, condensirt und von Chlorcalcinm
Stiicken absorbipt werden.  Dannp gelit das ziemlich wasserfreie
Gas durch (je im stumpfen Winkel gebogne Rihre C, die mit
D in T*'erhim]ung durch Kantschoue steht; und von da. durch
den Apparat E; und tritt be; F unter Quecksilber auns. Es
muss aber hier Quecksilber vorgelegt seyn, . weil Wasser bei

3
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farblosen, Membran rals. tief g ¢lb. gefirbte:Kornchen von: lin =
liﬁﬁ rander: Gestalt ansitzeh, st b D I

i Bei vieleni verschwand aueh endlichdie . gelbe Farbe,  und
sie sahen dann. wie | frische imit Wasser -behandelte Blutkérper-

F

chen aus. .. , v abrver s tistonns ) 0D n
XIV. Reih o .. iy
Cyan (Cy) Gas wurde aus Cyanr:-Quecksilher in demselben

Apparat wie die Joddampfe nur chne Erwiirmung - der- Rihre
-vor dem Apparat entwickelt und zu den Blutkbrperchen geleitet.

Zuerst, warde, wieder die Mitte der Blatkorperchen sehr

-deutlich; scharf contourirt. | Die Husseren ‘Contouren wurden
-dunkel, mit gegen idie Mitte, bin verschwimmenden  Schatten

;(sphﬁr':sch) XIV. .A; endlich wurden sie ganz blass, kaum

~mehr zu erkennen, nug die-Ku:ue.bliel}en..deutlicher Bag,

CO; Gas rief nicht  die gt;-ingﬁte.;Verﬁntl'erung heryor., .

0, Gas, das lange durchgeleitet und mit, dem Blutiin Be-
riithrung gelassen wurde, rief auch keine Verinderung jmehr
hervor; hichstens schien hie und da die ﬁﬁssera Contour et-
was dunkler geworden zy seyn. —

XV. Reihe,

Behandlung  der Blutkérperchen mit Stickoxydgas. Es
wurde aus Kochen von Queck
hen und nachdem alle salpetr
ben war, gesammelt.

silber und Scheidewasser gewon-
ige Siure vollkommen ausgetrie-

Die Kérperchen bekommen im ersten Moment sehr dunkle,
nicht mehr panz regelmissige, etwas zackige Contouren A,
die ganze Membran ist wie uberstaubt; der Kern ganz un-
deutlich; dann tritt er etwas mehr hervor; es bilden sich dop-
pelte Contouren ap der Peripherie mit lichtem Zwischenraum,
um die Mitte geht noch ejn gegen die Peripherie abnehmender
Schatten (B), die aussere Contour ist sehr dunkel geworden;
bleibt ziemlich regelmissig oval mit stumpfen Polen; merkwiir-
dig ist die Griissenv:.-rsr:hicdenheit. Wenn nimlich die Kip-
Perchen eipe Banz unkenntliche Mitte bekommen, also bei der

. :l. i
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Dieses Austreten von Fliissigkeit aus der Zelle und das Auf-
nehmen einer spezifisch leichteren in ihr Inneres, das so lange
fort dauert, bis endlich die Hiille platzt (nicht aufgelésst
wird): dieser endosmotische und exosmotische Process beweist,
dass man es hier mit einer einfachen Zellenmembran zu thun
hat, die einen fliissigen Inhalt einschliesst; withrend der Kern
wie bei allen Zellen excentrisch der Membran anhaftet. Ein
Umstand macht nur die Natur dieses Gebildes (des sogenannten
Kernes) etwas suspekt; nehmlich, dass weder in den Lungen
noch in der Schwimmhaut des lebenden Thiers eine Spur da-
von zu schen ist; ich habe hiufiz diese Art der Untersuchung
vorgenommen und besonders durch einiges Comprimiren der
entsprechenden zufiihrenden Gefisse die Einwirkung dieser in
beiden Capillargefasssystemen vorherrschenden verschiednen Gas-
arten zu verstirken und' den Kreislauf etwas zn verlangsamen
gesucht.  Aber niemals und in keinem Blutkérperchen konnte
ich je einen Kern sehen, obgleich wie mir scheint, die Mem-
bran nicht zu undurchsichtiz wire, was durch einzelne Gasarten
allerdings geschieht und wodurch 'der dann sichtbar gewesne
Kern wieder zu verschwinden scheint. —

Allein die fast constate Form, die scharfen Umrisse, die
glatte nur selten kornige Oberfliche desselben machen es sehr
unwahrscheinlich, dass er ein zufilliges unwesentliches Gebilde
sey. Man koonte nehmlich nur annehmen, dass es geronnenes
Fibrin oder Albumin scy, wie L. Miller 13) und F. Simon 1%) an-
nehmen und wie auch aus den Reaktionen mit Essigsaure nach
Hinefeld 15) und Henlel®) hervorzugehen scheint, in denen sie sich
wenigstens bei erhohter Temperatur losen. Die freiwillige aus-
serhalb des Organismus eintretende Gerinnung sowohl des Fa-
serstoffs als Eiweisses geschieht aber immer in ganz andrer Form

13) Physiol. I, 119,
14) Med. Chemie, I, 39.

15) Chemismus in der thievischen Organisation pag. 51.
16) A. a. 0, pag. 431.
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tionserscheinungen vereinbar, wenn der Kern wirklich so wie
Hewson und Schulz 1“') angeben frei in der Zelle lige und
in ihr herumrollen konnte. Ich habe mehrmal Gelegenheit ge-
habt ganz sphirisch gewordne Kirperchen um ihre” Axe sich
drehen zu sehen, ohne dass sie von der Stelle riickten; ich
olaubte schon jene Ansicht bestitigen zu konnen; denn in die-
sem Fall schien das Korperchen nur langsam hin und her zu
schwanken und der Kern im Innern zu rollen, Ein Kleines der
Menibran anhaftendes Faserstoffstiickchen  liess: mich  aber bald
erkennen, dass das Bldschen mm seine Axe rollt und durch ir-
gend eine im Weg stehende Masse (geronnenes Eiweis ete.) ver-
hindert wurde sich weiter von seinem Platz zu entfernen. -

Dieses feste Anliegen an der Zellenmembran spricht wieder
fiir die wahre Natur des Kerns.

Dagegen wiederum = spricht seine Formveranderung
die bei einem wahren Zellenkern doch wohl schwerlich so schnell
anftreten wird als hier; dann die Abhéingigkeit seiner Form von
der Zelle; . :

~ Wird  die Hiille sphiirisch, so wird auch das Korperchen
rund; wird jene oval, so wird dieses auch linglich. Cf. T Reihe.

Wir schen, dass ebensoviel fiir als gegen' die’ Natur
dieses Korperchens als eines Kerns spricht, und missen vorliu-
fig diese Frage noch unentschieden lassen mit dem Vorbehalt
spiter noch weiter darauf zu kommen, wenn die Uutersuchung
des Blutes ‘der andern Amphibien und der Vigel mitgetheil
wird., '
+ Die Annahme von Scheidewiinden im Tnnern der Zelle, de-
ren Hiinefeld 812 gefunden haben will, ist unstatthaft; woher
diese Tauschung, wird man leicht ans der, Versuchsreihe I,

iber deren Natur und Verbindung mit I und N noch sehr
unzureichende Beobachiungen sich vorfinden; die Resultate
~ dieser Untersuchung in ilirer Beziehung zu der hier angereg-

'_"““ Hypothese werde ich spiter mittheilen.
19) Schulz Circulation pag. 18,
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lisst ‘sich mit spiter zugeleitetem O Gas nicht wieder her-
stellen 20),

Ferner wihrend in der I Versuchsreihe die Dimensionsun-
terschiede nach Einwirkung von 'O und dann von €Oy, dann
wieder von O und endlich vonH folgende waren.

O Gas H Gas

Linge Breite Linge Breite

0,0112 0,0079 0,0118 0,0098
so blieben sich die Grissenverhiiltnisse in einer andern Versuchs-
reihe ganz gleich, 'wo bloss COy und dann H Gas zugeleitet
wurde, :
Uud endlich, was das wichtigste Beispiel ist: nach wven
4— 4 Minuten abwechselnder *Zuleitung von O und COs ruft
O beim Sten oder 9ten mal schon nicht mehr die frithere stets
eingetretne Verinderung hervor, ja COgz lost endich die
Hiillen vollstindig auf.

Wir wollen gleich hieran als an eines der wichtigsten Resul-
tate dieser Untersuchung einige Bemerkungen kniipfen.

Die beiden Flaschen A und B Fig. 10 steliten mir die bei-
den Capillargefisssysteme d. h. den Gasgehalt derselben vor:
die eine mit COy gefiillte das Capillargefasssystem der: grossen,
dic mit O gefillte das der kleinen Blutbahn.

Nach dem in der Einleitung Mitgetheilten haben die Blut-
korperchen in der dort angegebenen Weise einen indirekten
Antheil an der Ernéhrung,

Den fortwihrend aus dem Chylus sich bildenden Blut-
kirperchen miissen andere frither entstandene Platz machen,

‘wenn  sich de Cruoor nicht abnorm anhiufen soll. Wodurch

geschiecht um diese Riickbildung, diese Auflisung der Blutkorper-
chen? Diese Frage, die bisher unbeantwortet war, lisst sich
nach diesen Versuchen auf das bestimmteste beantworten; es
ist der abwechselnde 21) Einfluss der €Oy und O,

—_

20) Bergelius Lehrh. der Chemie, Bd. X, pag., 73.
21) Dass gerade die Abwechslung der Gasarten die Ursaclie cie
ser Auflisung ist beweist der Umstand dass CO2 oder O firr
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bei einzelnen Gasarten statt wie bei Cl, SO PHa; und kann dann
durch keine andere Gasart wieder jaufgehoben werden.  Bei
O CO» und H ete. besteht der ganze Vorgang in. einer allmih-
lich vorwirtsschreitenden Faltenbildung, Denken wir uns Blasen
mit etwas elastischen Wandungen, wie wir um die Blutkorper-
chen aus der Anschauung bei ihrer Circulation uns vorstellen miis-
‘sen, mit Fliissigkeit gefiillt und' ringsum von einer zweiten Fliis-
_sigkeit umgcben, die mit der innernin ein endosmotisches und exos-
motisches Wechselverhiltniss tritt; so wird bei dem allmihlichen
Leretwerden der Blase ihre Wandung nach dieser oder jener
Seite hin etwas einsinken. Bei weiterem Austritt der Fliissigkeit
‘entstehen ‘immer mchr Falten, die die yorigen durchkrenzen und
durch die Elasticitit der Wandung an einander gedrangt wer-
den, bis endlich die vielen kleinen Falten einzeln nicht mehr
zu unterscheiden sind, sondern nur den Eindruck einer allgemei-
nen Trilbung machen. = Bei dem umgekelirtén: Verhiltniss, dem
‘allmihlichen Vollerwerden der Blase verwandeln sich-die dichtste-
-henden unmessbaren Falten durch Auseinanderdridngen in ein-
zeélne Grissen bis endlich die Membran wieder glatt und . die
Afrithere Dimension wieder hergestellt ist; = .So st also die
Dimensionsverindernng - nicht urspriingliche. Folge: der Gasein-
~wirkung ‘sondern urspriingliche Folge -der Verinderung des en-
dosmotischen Processes. Chemisch aird Albumin oder Hamatin
von O oder CO4 nicht so schnell verindert, dass die Abinderung
der chemischen Constitution der innern oder @dussern Fliissig-
‘keit: diese Veriinderung: der Endosmose érzeugén konnte. Es
‘bleibt also nichts anderes abrig als! die: Differenz der Gase jin-
merhalb und: ansserhalb der Blutkétperchen in Anschlag zu brin-
gen und auf diese Ursache jene Dimensionsverinderungen zu
riickzufithren.  Dass die Blutkorperchen nicht hohl und mit Luft
gefullt seyn konnen wirde in- der Einleitung nachgewiesen. Es
kann sich hier nut von der Absorption der Gase durch densel-
ben Inbait und das Plasma des Blutes handeln und die hie-
‘durch gesetate Verschiedenheit des Luftgehalts des : ganzen Blu-

tes ist der Grund der Formverinderung der Blutki'nrperchert
durch CO; und O Gas.


















