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Seitdem die Lebenskraft ilre ausgedehnte Herrschaft in
der organischen Welt eingebiisst hat und den grossten Theil
ihres friheren Gebiels an die verschiedenen am Lebenspro-
cesse sich betheiligenden Molekularkriifte abtreten musste,
seitdem der schroffe Gegensatz zwischen Organischem und
Unorganischen, zwischen Beleblem und Unbeleblen immer
mehr zu schwinden beginnt, seildem sind auch die Wissen-
schaften, welche die Erforschung des Lebens zu ilrem Ge-
genstande haben, mehr und mehr damit beschilligt, dieses
selbst in seine einzelnen Fakloren zu zerlegen, dasselbe als
die Funklion verschiedener Grissen und Geselze aufzufassen,
welche im Organischen wie im Unorganischen, im Lebendi-
gen wie im Todten slets in gleicher Weise, wenn auch un-
ter verschiedenen Bedingungen sich geltend machen. Dass
mit dieser Verschiedenheit der Ansichten, wie sie im Laufle der
Zeiten sich entwickelt hat, auch eine Verschiedenheit in der
Richlung der Wissenschalten, welchen die Analyse der Le-
bensprocesse des thierischen und pflanzlichen Organismus

~ nach den #ussern Erscheinungen der Mischung, Form und
Funktion zukommt, Hand in Hand gehen musste, ist an sich
klar, denn eigentlich sind ja diese Ansichten eben nur die
Folge der zahlreichen und wichtigen Bereicheringen unserer
Kenninisse, welche wir der vorurtheilsfreieren Cullivirung

der Anatomie und Physiologie, der Physik und Chemie ver-
" danken. 1

-1#



Wo es sich um die Deutung der Lebenserscheinungen
iiberhaupt handelt, kann keine dieser Wissenschaften ohne
die andere bestehen; wir kinnen nicht aus der Form aul die
Mischung und Funklion, oder umgekehrt aus einer der bei-
den letzleren auf die erstere mit Sicherheit schliessen, wenn
es auch immer deutlicher sich herausstellt, dass die Funktion
lediglich aus Aenderungen der Mischung und Form resullirt
und der bekannle Salz Reil’s Geltung erlangl, dass es keine
Veranderung der Funltion eines Theils gibl olne Aenderung
seiner Form oder Mischung.

Freilich werden wir immer noch nicht eine klare Ein-
sicht in das Wesen des Lebens selbst gewinnen, wenn es
uns auch gelingen wiirde, seine Erscheinungen bis in die
letzlen Details ihrem causalen Zusammenhang nach zu er-
griinden, wozu vorliufig noch keine Aussicht vorhanden ist.
Auch diesen Fall gesetzt, wiirden wir doch immer aul einem
Punkt anlangen, wo dem menschlichen Denkvermogen eine
Grenze gesteckt ist; wir werden aus den Erscheinungen
ebensowenig das Wesen des Lebens erschliessen als wir aus
den Eigenschalten des Lichts oder des Magnetismus das We-
sen der hier thiiligen Kriille zu begreifen im Slande sind.
So lange jedoch unsere Kenntnisse von der Form und Mi-
schung der einzelnen Theile des lebenden Organismus noch
so liickenhalt sind wie bisher, diirfen wir kaum daran den-
ken, die Leistungen der Massen, die Funlktion eines Theils
in ilire letzlen Constituirenden auflosen zu wollen; wir wiir-
den uns damit gerade so verhallen, wie Jemand, der vor
hundert Jahren die Funklion der Nieren aus den damals be-
kannten Thatsachen hiilte conslruiren wollen, ohne nur ihren
eigenthiimlichen Geflissapparat, die verschiedene Zusammen-
selzung ihres Arterien- und Venenblules und die Zusammen-
setzung ihres Seckrels hinreichend zu kennen.  Unfehlbar
wiirden uns derartige Versuche statt zur richligen Er-
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~ kenntniss aul die enllegensten und dunkelsten Abwege
fiihren.

Jede der Wissenschalten, welche hier in Frage kommen,
hat in diesem Punkte Erfahrungen in hinreichender Menge
aufzuweisen. Noch die jiingste Geschichte der Anatomie
zeigt uns auf das Deutlichste, wie gefalirlich es ist, Schliisse
zu ziehen und Gesetze zn konsiruiren, so lange die That-
sachen selbst noch nichit unbedingt sicher gestellt sind. Kaum
waren die Arbeilen Schleiden’s und Schwann’s iiber
die Bedeulung der Zellen fiir die organischen Gebilde wie
ein ziindender Funke in die wissenschaftliche Welt gefallen,
als auch sofort zahlreiche Ansichten iiber die Entwicklung
dieser Gebilde formlich aus dem Boden hervorsprossten, alle
scheinbar auf genau beobachtete und richtige Thatsachen sich
stiitzend, und in kiirzester Zeit stand die Lehre von der
freien Entwicklung zelliger Elemente als eine wohlbegriin-
dete, scheinbar unantastbare und iiber allen Zweifel erhobene
Thatsache da.  Allerdings schien durch die Ergebnisse der
Forschungen die Annahme dieser Lehre ausserordentlich nahe
gelegl; allein man iibersah, dass cin sirenger Induktionsbe-
weis noch mehr verlangt, als die blose Moglichkeit, dass
etwas so und so sein konne; man vergass, dass, wenn auch
die einzelnen beobachteten Thatsachen sich am einfachsten
in der Weise verkniipfen liessen, dass man aus den Mole-
kiilen einen Kern, aus diesem eine Zelle in einer Fliissig-
keit entstehen liess, dies blos eine Moglichkeit war, deten
reale Exislenz erst durch die direkle Beobachtung festgestellt
werden musste, ehe sic zu einer feststehenden Thatsache er-
hoben werden konnte.  So kam es, dass es wenig iiber ein
Dezennium bedurfte, um an dicsem scheinbar so soliden Bau,
an der Lehre von der freien Zellenbildung die gegriindetsten
Zweifel iiber deren Haltbarkeit laut werden zu lassen, wo
nicht dieselbe geradezu fiir unbaltbar zu erkliren.  Nicht



besser verhiilt es sich mit der Annahme einer Organisirung
des Faserstoffs zu bleibenden Gewebsbestandtheilen; auch
diese scheinbar wohlbegriindete Ansicht, welche so zahl-
reiche Vertreler gefunden hat und noch theilweise findet,
auch sie wird in ihren Grundfesten mehr und mehr erschiit-
tert durch die genaueren Beobachlungen spiiterer Forscher,
Reinhardt an der Spitze, und auch sie wird bereils von
dem Schicksal bedroht, in das Reich der Hypothesen von
lediglich historischem Werthe verwiesen zu werden,
Dieselben Fille wiederholen sich in den andern Wissen-
schaften, welche die Erscheinungsweisen des Lebens zum
Gegensland ihrer Forschung haben, vielleicht jedoch in keiner
so hiufig als gerade in der Pathologie. Der hiiufige und
rasche Wechsel von solidar- und humoralpathologischen Sy-
stemen, das rasche Aufblithen, Vergehen und Wiederauf-
bliilhen entgegengesetzter therapeutischer Systeme zeigt dem
unbefangenen Beobachter auf das Entschiedenste, dass es hier
vor Allem an Elwas mangelt, nimlich an einer sicheren Ba-
sis, an einer richtigen Methode der Forschung. Wohl kein
Bestandtheil des Thierkorpers hat unter diesen mangelballen
Bestrebungen mehr zu leiden gehabt als das Blul.  Gestiitzt
auf wenig zablreiche, noch dazu unter sich hie und da nichts
weniger als iibereinstimmende Analysen, ja selbst ohne diese
Stiilze schuf man Erkrankungen des Bluts, ja selbst Erkran-
kungen einzelner seiner Bestandtheile, ohne die nothigen
Beweise fir deren wirkliche Existenz beizubringen. Man
iiberlegle die Einseitigkeit einer solchen Theorie nicht. welche
einen Beslandtheil des thierischen Korpers, welcher mit des-
sen Geweben in fortwiihrender und ununterbrochener Wech-
selbeziehung steht, sich krankhaft veriindern lisst, ohne so-
fort Verinderungen in simmllichen von ihm versorgten Ge-
weben nach sich zu ziehen. Man iiberlegle nicht, dass, um
von krankhaften Verinderungen sprechen zu konnen, man
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doch erst die in die Gesundheitsbreite fallenden hinreichend
genau kennen miisse, ja dass es doch unerlisslich sei, die
Funktion eines Korperbestandtheils, sowie die Verinderungen
iiberhaupt zu kennen, welche mit den Funktionen wihrend
der Dauer des Lebens verkniipft sind, um von Erkrankungen
desselben sprechen zu konnen. Allein was wir bis jetzt iiber
die Veridnderungen des Blutes innerhalb der Gefiissbahnen im
gesunden Zustand wissen, ist so ausserordentlich wenig, dass
wir mit Ludwig iiber die Unzulinglichkeit unsrer Kennt-
nisse in diesem Gebiet nur staunen konfnen.  Dasselbe gilt
von den Verinderungen des Stoffs, welcher in der Pathologie
eine Zeil lang eine so grosse Rolle spielte, némlich des Fa-
serstoffs. Niemand wird liugnen, dass sowohl das Blut als
auch die aus ihm ohne bekannte Ursache sich abscheidenden
Gerinnsel, wie man sie in den Leichen findet, wirklich Ver-
schiedenheiten darbieten; Niemand wird liugnen, dass diese
verschiedenen &ussern Erscheinungsweisen wirkliche Verin-
derungen in der Zusammensetzung des Blutes andeuten kkénnen,
auf welche im gegenwiirtigen Augenblick am Ende weniger Ge-
wicht gelegt wird als sie moglicherweise verdienen, Aber es
heisst das Gebiet der Thatsachen weil tiberschreiten, wenn man
sich fiir berechtigt hilt, auf Grund so unbestimmter und grossen-
theils noch nicht einmal gehirig gepriifier Thatsachen Erkrankun=
gen des Blutes als Ausgangspunkt lokaler Ernahrungsstorun-
gen aulzustellen oder gar von Erkrankungen einzelner Blut-
bestandiheile, des Faserstoffs, Eiweises u.s. w. zu sprechen.
Wie die Pathologie, so hatte auch die Physiologie’ mit
fehlerhaften Berechnungen und Schliissen lange genug zu
kiimpfen; selbst der exalkten Priifung zugiingliche Thatsachen
Wurden oft genug verhandelt und scheinbar zum Abschluss
gebrachit, ohne dass' man' bereits im Besilz der zur Verhand-
lung nothwendigen Grundlagen gewesen wiire. Wir etinnern
hier nur an den langen und selbst hie und da leidenschaft-
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lich gefiibrten Streit iiber die Verwendung der Nahrungsmit-
tel, itber die Frage, ob ilire Spaltung direkt im Blut oder
erst nach vorheriger Verwendung zu Gewebsbestandtheilen
zu Stande kommt. Und doch ist eine endgiillige Enischei-
dung der Frage nicht moglich, so lange wir iiber die Um-
setzung der Bestandtheile des Bluts innerhalb der Gefisse
keine posiliven Kenntnisse besilzen. Selbst die neuesten Ar-
beiten zeugen hinldanglich die Unsicherheit unsrer Kenntnisse
in diesem Gebiete und das Schwankende der Ansichten we-
gen mangelnden Beweises. Kein Nahrungsmiitel hat dies
deutlicher erfabren als der Leim. Von der Commission de
la gelaline als ein zur Erndhrung untauglicher Korper erklirt,
wurde er von Boussingault gestiitzt aul seine Fiitlerungs-
versuche an Enten wieder unter die Zahl der Nahrungsmitiel
eingereiht.  Auch Bischoff und Frerichs kamen zu #hn-
lichen Resultaten wie Boussingault; auch sie sahen eine
vermehrte Ausgabe N haltiger Beslandtheile nach der Auf-
nahme von Leim und doch ist es ersterem wahrscheinlich,
dass derselbe lkein Nahrungsmitlel, sondern lediglich ein Re-
spirationsmiltel darstelle, dass er sofort im Blul weiter zer-
setzt werde, ohne vorher als konstituirender Bestandibeil ei-
nes Gewebes aufgetreten zu sein, wihrend bei den eyweiss-
artigen Nahrungsmilteln dies nie der Fall sei. Allein auch
diese Annahme ist nur eine sehr wahrscheinlich gemachte;
zu einem endgiiltigen Beweis reichen die von Bischoff bei-
gebrachten Griinde nicht aus.

Kein Wunder, wenn nach diesen und zahlreichen &hn-
lichen Erfahrungen die Wissenschalt sich dazu gedriingt sah,
den Weg des strengen Induklionsbeweises zur Festslellung
neuer Wahrheiten einzuschlagen und die Detailunlersuchungen
mehr und mehr in Aufnahme kommen mussten. Sind wir
auch, wie bereils oben erwiihnt, gegenwirtig noch weit da-
von entfernt, die Funklion eines Theils in ihre lelzten Fak-
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toren zerlegen zu kinnen, so hindert uns dies doch keines-
'wegs, dass wir diesem Ziel mehr und mehr uns zu nihern
suchen, und es isl nur der Weg vorurtheilsireier, genauer
Detailuntersuchungen, auf dem wir iiberhaupt die Moglichkeit
haben es zu erreichen und es ist dieser Weg der gemein-
same fiir alle die oben aufgefiihrien Wissenschalten.

Wie der Anatom, um die Form, die Strukiur eines Or-
gans kennen zu lernen, dasselbe in grossere und kleinere
Abtheilungen oder Lippchen zerlegt und diese schliesslich
wieder in die einzelnen elementaren Bestandtheile auflost, aus
denen sie bestehen; ebenso kinnen wir zu der Physiologie
eines Organs, zu der niheren Einsicht in seine Funktion und
seinen Stoffwechsel nur dadurch gelangen, dass wir die ein-
zelnen chemischen Beslandtheile, aus welchen es sich zu-
sammenselzt, das gegenseilige Verhiltniss ibhrer Atome, die
Verinderungen dieses Verhiltnisses und die daraus resulti-
renden Erscheinungen fiir jedes Organ festzustellen suchen.
Nur auf diesem Weg kann es gelingen, zu einer wahren
Einsicht in die Dignitit der einzelnen Organe fiir den ge-
sammten Stoffwechsel oder vielleicht sogar in die Beziehun—
gen des lokalen Sloffwechsels zu der Funktion eines Organs
zu gelangen.  Aber auch hier handelt es sich vor Allem
darum, das zuniichst liegende nach den verschiedenen und
bis jetzt zugiinglichen Richtungen genau zu erforschen, che
Wir uns in entlerntere Gebiete wagen diirfen. Die neuere
Richtung in der physiologischen Chemie hal dies auch sehr
wohl erkannt hervorgerufen durch die bekannten Arbeiten
Liebig’s, fortgeliihrt durch die Bemiihungen eines Bidder
und Schmidt, Frerichs und Stideler, Bischoff, Leh-
mann, Scherer, v. Gorup-Besanez, Bernard und
zahlreicher Anderer, deren Namen wir hier nicht erst aufzu-
fiibren brauchen, hat sie in verhiillnissmissig  Kkurzer Zeit
2um Theil sehr merkwiirdige Resultate als Friichte dieses
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Strebens zum Vorschein gebracht. Wir wiirden jedoch die
Grosse der oben bezeichneten Aulgabe ginzlich verkennen,
wenn wir glaubten, mit den bisherigen Resullalen dem Ziele
schon bedeutend niher geriickl zu sein; so wichilig und dan-
kenswerth sie auch immer sind, so sind sie doch vorzugs-
weise geeignet, die Liicken, welche wir noch auszufiillen
haben, um so schiirfer hervortrelen zu lassen, zu fortgesetzien,
neuen Untersuchungen auf dem bezeichneten Wege aulzufor-
dern und es diirfte daher nicht ganz ungerechtfertigt erschei-
nen, wenn ich es versuche, in den nachfolgenden Zeilen ei-
nen weileren Beilrag zur allenfallsigen spileren Lisung un-
serer Aufgabe zu liefern.




Wenige Theile des thierischen Organismus haben sich
hereils seit langer Zeit einer so ausgedehnten und vielseitigen
Untersuchung hinsichtlich ihrer chemischen Zusammenselzung
zu erfreuen gehabt, als das Gehirn. Die Namen Vauquelin,
Couérbe, Fremy, Bibra u. A. zeigen hinlinglich, welche
Aulmerksamkeit diesem Centrum der gesammten animalischen
Thitigkeit zugewandt wurde. Und merkwiirdigerweise, will-
rend wir iiber die Bestandtheile mancher Organe, der Mus-
keln, gewisser Driisen umfassende und ziemlich iibereinstim~
mende Beobachtungen besitzen, welche uns gestatlen, die im
Verlauf der Lebensthitigkeit auftretenden Verinderungen in
der chemischen Zusammenselzung dieser Gebilde, ibren ei-
genthiimlichen Stoffwechsel wenigsiens seinen allgemeinen
Umrissen nach zu iibersehen, gilt ein Gleiches nicht von den
Arbeiten, welche von Seilen geachteter Forscher iiber die
chemische Zusammenselzung des Gehirns geliefert worden
sind. Es hiingt dies ab einerseils von der Richtung, welche
die iilteren Forscher bei derartigen Untersuchungen verfolgten,
wobei man sich begniigte, die Menge des in einem Organ
enthaltenen Eiweisses, Felles, des Wassers, der Salz- und
sog. Extraktivstoffe zu beslimmen und unter dem Namen der
lelziern die. verschiedensten Stoffe zusammengeworfen wur-
den, andererseits aber auch von den besondern Schwierig-
keiten, welche sich der Untersuchung eines chemisch so zu-
sammengesetzten und namentlich so felireichen Organs wie
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des Gehirns immer in den Weg stellen. Es mochte der letz-
terc Umstand hauptsichlich der Grund sein, dass die For-
schung mit Vorliebe gerade den Felten des Gehirns ihre Auf-
merksamkeit zuwandle, und die zum Theil sehr merkwiirdi-
gen Resullate, welche Yauquelin bei seiner Untersuchung
des Gehirns erhielt, boten die Anhaltspunkte, von denen aus
spiitere Forscher die Kennlniss der fellen Bestandtheile des
Gehirns zu vervollstindigen suchten.

Noch vor Vauquelin®*) verglich Biirrhus das Gehirn
mit einem Oele, namentlich dem Wallrath.

Thouret betrachtele in eciner sehr schonen Denkschrift
iiber den Zustand der auf dem Kirchhof des Saints-Innocents
gelundenen Leichen die Hirnsubstanz als eine Art Seife.

Fourcroy iusserte eine von der Thoure's verschie-
dene Ansicht iiber die Hirnmaterie, er nahm an, dass sie
vorziiglich aus Eiweiss und einer andern besondern Substanz
bestehe. :

Jedoch erst der Untersuchung Vauquelin’s verdanken
wir eine grossere und genauere Arbeit iber die Zusammen-
setzung des Gehirns. Er fand dasselbe zusammengeselzl
aus:

1) Zwei felten Materien, die vielleicht nur eine einzige
ausmachen ,

2) Eiweiss.

3) Osmazom.,

4) Verschiedenen Salzen, unter andern phosphorsaurem
Kali, Kallk- und Talkerde und wenig Kochsalz.

H) Phosphor.

6) Schweflel.

Die besondere Aufmerksamkeit Vauquelin's war auf

*) Journal der Pharmacie von Trommsdorl 1814. XXIIL 1.

pag. 106.
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die im alkoholischen Auszug enthaltenen Stoffe gerichtet. Zu
~ihrer Darstellung wurde ein Theil des von seinen Hiuten be-
{freiten Menschenhirns in einem steinernen Morser mit einem
holzernen Reiber zum gleichartigen Brei gemacht und mit un-
gefihr fiinl Theilen sechsunddreissig gridigen Alkohols ver-
diinnt,

Man liess dieses Gemisch 24 Stunden lang maceriren, er-
hitzte es dann bis zum Sieden und filtrirle es. Der Alkohol
hatle eine griinlichte Farbe bekommen; er setzle beim Erkal-
len eine weisse Malerie, theils in Flocken, theils in Blitt-
chen ab.

Man rauchte diesen Alkohol bis auf etwa den achten Theil
ab, der Riicksland setzte beim Erkalten eine olige gelbe
flissige Materie ab, welche den Boden der Fliissigkeit ein-
nahm, die selbst gelblich war.

Bei Wiederholung derselben Operation selzie der Alko-
hol beim Erkalten nochmals eine weisse Materie ab, wie beim
ersien Male, aber nicht so reichlich. Der Alkohol gieng bei
der Destillation farblos iiber, der Destillationsriickstand hatte
seine griine Farbe verloren und eine gelbe bekommen. Die-
ser Riickstand stellte zwei besondere Flissigkeiten dar; die
eine, welche das Ansehen cines Oeles hatte, nahm den Bo-
den der Fliissigkeit ein, und eine andere weniger gefirble
gleich einer Gummiauflosung,

Die genauere Untersuchung ergab als Bestandtheile der
alkoholischen Losung :

1) Eine fette, weisse, feste Materie, von seidenartigem
Ansehen, und einer Klebrigkeit, welche die gewOhnlichen
Felte nicht besitzen,

2) Eine andre felte Materie von rother Farbe, einer ge-
ringeren Consistenz, als die der obigen fetten Materie, die
aber von derselben nur durch ein wenig beigemischtes Osma-
Z0m sich unterscheidet,
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3) Eine thierische braunrothe Materie, die in Wasser
und in Alkohol aufloslich ist, mit dem Gerbslofl eine unlos-
liche Verbindung bildet, und die den Geruch und Geschmack
der Fleischbrithe hat und die gewiss der Stoff ist, den man
heuliges Tages Osmazom nennt.

4) Endlich saures phosphorsaures Kali, zugleich mit
Spuren von salzsaurem Natron.

Die Eigenschaften des in Alkohol unléslichen Theils des
Gehirns lassen lkeinen Zweilel iiber die vollige Identitdt mit
Eiweiss stattfinden.

Bei der Delailbeschreibung der einzelnen Korper urgirt
YVauquelin bereits den Phosphorgehalt der weissen felten
Materie, welche aus dem heissen alkoholischen Auszug beim
Erkalten sich absetzt, ebenso die Eigenschaft, mit Wasser
eine Emulsion zu bilden.

So richtig und genau auch die Angaben Vauquelins
fiir seine Zeit erscheinen, so unvollkommen musslen sie bei
dem raschen Aufblithen der organischen Chemie in kurzer Zeil
dastehen. So kam es, dass schon 20 Jahre spiter Couérbe ™)
in' einer der Akademie der Wissenschaften am 30. Juni 1834
vorgeleglen Abhandlung die Angaben YVauquelins wesent-
lich modifiziren und erweitern Konnte *%),

Couérbe fand im Gehirn:

1) Ein gelbes, pulverformiges Felt, Stéaroconote.

2) Ein gelbes, elastisches Fett, Cérencéphalote.

*) Annalen der Pharmacie Bd. 13 p. 222 L.

**) Schon vorher hatte L. Gmelin entdeckt, dass die weisse Ma-
leie Vauquelin's aus 2 Fellen besteht, er nannle Hirn-
wachs, was Couérbe als Cerebrot bezeichnele, Spiter
wurde diese Subslanz von Kiihn niher untersucht und von
ihm als Myelocon (Markpulver) bezeichnet. Berzelius, Lehr-
buch der Chemie, tibersetzt von Wéhler. 4. Aufl, IX. p. 174

e
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3) Ein rothlich gelbes Oel, Eléencéphol.

4) Eine weisse, fettige Substanz, Cérebrot.

5) Cholestearin.

Dann die von Vauquelin aufgefundenen Salze, die
Milchsdure, den Schwefel, den Phosphor, welche Theile der
obigen Fetle ausmachen.

Um diese Stoffe darzustellen, knetete Couérbe das ge-
reinigte und von Hiuten u. s. w. belreile Gehirn so lange
mit Aether durch, bis alle fettartigen Substanzen entzogen
waren und unterwarf es hierauf der Einwirkung kochenden
Alkohols. Das aus der erkalteten alkoholischen Losung sich
abscheidende weisse Pulver wurde mil Aether ausgewaschen,
um das Cholestearin zu entfernen. Der Riickstand war das
Cérebrot. Der itherische Auszug enthielt gleichfalls Cérebrot
und zwei Fette, welche durch kalten Aether von letzterem
sich trennen lassen, nimlich das Cérencéphalote und das
Stéaroconot, die kalte alkoholische Lésung enthilt das Cho-
lestearin, das bei langsamen Verdunsten sich freiwillig ab-
scheidet.  Zuletzt fillt aus dem Alkohol beim Eindampfen
noch ein rothes Oel heraus, das Eleencéphol.  Der Riickstand
des Gehirns besteht aus Eiweiss, geronnenen Kiigelchen und
einer hiutigen in Kali loslichen Substanz.

Couérbe schildert die auf diesem Weg gewomnenen
Fette niher und theilt auch die analylischen Resultate mil,
aus denen hervorgeht, dass seine Korper simmtlich N, S und P
enthalten, mit Ausnahme des Cholestearin, dessen Analyse
mit der von Chevreul ziemlich genau iibereinstimmt,

Die Miingel der Couerhe’schen Arbeit entgiengen dem
nichsten Forscher nicht, welcher die Bestandtheile des Ge-
hirns zum Gegenstande seiner Untersuchung machte. Fremy *)
unterwirft im Eingang seiner Abhandlung die Untersuchungs-
e —

") Annalen der Chemie wnd Pharmazie. XL. p. 69.
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methode und die Angaben Couérbe’s einer genauen Kritik
und weist ihre Unzuliinglichkeit nach. Es gebiihrt ihm aber
das bei weiterm grissere Verdienst, dass er sich nicht durch
die theorelischen Schliisse allein leilen liess, die Angaben
Couerbe’s [lir unvollstindig zu erkliren, sondern er erle-
digte die Sache aul experimentellem Wege. Die Untersu-
chung der nach der Methode Couérbe’s dargestelllen Kor-
per lieferle den Beweis, dass die von diesem Forscher dar-
geslellien Felte mit Ausnahme des Choleslearin und vielleicht des
Cerebrot Nichts als Mengungen mehrerer Korper, keineswegs
reine Substanzen waren.

Fremy theilt sodann die Resultate seiner Untersuchun-
gen mil; da dieselben bisher in eingehender Weise nicht niher
gepriift worden zu sein scheinen und fast in alle Lehrbiicher
als richtig Eingang gefunden haben, werden wir hier genauer
auf sie eingehen, :

Nach Fremy beginnt man bei der Unlersuchung eines
Gehirns damit, es in kleine Stiicke zu zerschneiden: man be-
handelt es wiederholt mil kochendem Alkohol, indem man es
einige Tage damit in Beriihrung lisst.

Diese Operation bezweckt, dem Gehirn die grosse Quan-
litit Wasser zu entzichen, welche es enthilt und welche die
Einwirkung des Aethers verhindern wiirde; wenn diese ersle
Behandlung gut ausgefiihrt wurde, so muss der eiweissartige
Bestandtheil des Gehirns koagulirt sein; es hat seine Elastizi-
tit verloren, lisst sich leicht komprimiren: man bringt es als-
dann unter die Presse, zertheilt es rasch in einem Morser
und behandelt es mit Aether. Man darf das Gehirn nach der
Behandlung mit Alkohol nicht der Lult aussetzen: der Alko-
hol, welcher es zuriickhiilt, wiirde immer schwiicher und die
wiissrig gewordene Masse liesse sich nicht mehr mit Aether

erschoplen,

Die iitherische Behandlung muss zuerst in der Kilte, =
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dann in der Wiirme geschehen; die Fliissigkeiten hinterlassen
bei der Destillation einen klebrigen Riickstand, den ich ithe-
risches Produkt nennen will.

Der Alkohol setzt beim Erkalten eine weisse phosphor-
haltige Substanz ab, die von Vauquelin enideckt wurde;
in Auflosung bleiben nur fette Malerien, sie reagirt gewihn-
lich sehr deutlich sauer, was von etwas Phosphorsiure her-
rithrt, deren Gegenwart weiler unten erklirt werden wird.

In dem Produkte der Verdampfung des Aethers hat Cou-
erbe das Cholestearin, die weisse Materie von Vauquelin
und ausserdem noch 3 fette Substanzen gefunden, die er fiir
neutral  hilt und Cephalot, Stearoconot und Eleencephol
nennt.

Die Resultate, zu welchen ich gelangt bin, weichen in
allen Punklen von den eben angefiihrten ab; denn ich be-
trachte die Substanzen von Couérbe als Gemenge von fet-
ten Sauren und von seifenartigen Verbindungen. —

Die unmittelbaren Bestandtheile, welche man mittelst Al-
knhzi oder Aether aus dem Gehirn ausziehen kann , sind fol-
gende:

1) Eine weisse Materie, die Cerebrinsiiure.
2) Cholesterin.

3) Eine eigenthiimliche fette Siure, die Oleophosphor-
saure,

4) Spuren von Olein, Margarin und fetten Siuren.

Diese Bestandtheile sind in dem Gehirn nicht immer in
isolirtem Zustande vorhanden; so ist die Cerebrinsiiure, z. B.
oft an Natron oder an phosphorsauren Kalk gebunden.

Die Oleophosphorsiure ist gewohnlich in Verbindung mit
Natron vorhanden.

Nimmt man auf die fetten Substanzen, welche sich in
anderen thierischen Materjen vorfinden, keine Riicksicht, so
Sieht man, dass das Gehirn durch die Gegenwart von E‘-]:nle-

2
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stearin und von zwei eigenthiimlichen fetten S#uren charak-
terisirt ist.  Diese Zusammenselzung ist einfacher als die,
welche Couérbe angenommen hat.*

Fremy bespricht hierauf die Eigenschaften und die Zu-
sammenselzung der Cerebrinsiure, welchen Namen er der
weissen Materie Vauquelin’s oder dem Cerebroi Cou-
erbe’s beilegt , und der Oelphosphorsiure; darauf Olein,
Cholestearin und die im Gehirn vorhandenen fetten Siiuren,

Leider treffen die Vorwiirfe, welche Fremy gegen
Couérbe gerichtet hat, weil lelzterer unreine Substanzen
untersuchte, ihn selbst in hohem Grade. Bereils die spileren
Untersuchungen Bibra’s lassen die Angaben Fremy's als
zweifelhalt erscheinen. So fand v. Bibra den Phosphorge-
halt der Cerebrinsiure nur halb so hoch wie Fremy; die
Darslellung eines Baryt-, Silber- oder Kuplersalzes gelang
trotz der verschiedensten Versuche nicht, wiihrend nach
Fremy Kalk, Baryl und Sirontian sich direkt mit der Siure
verbinden.

Fremy hat die Zusammensetzung des Barylsalzes - be-
stimmt und darin 7,80/, Baryt gefunden., Warum hat Fremy
diese Analyse nicht durch die eines andren Salzes controllirt,
wenn doch auch Kalk und Strontian sich direkt mil der Siure
verbinden? Warum hal Fremy, der aus dem Barylsalz das
Atomgewicht seiner Siure berechnen konnte, die Formel fir
dieselbe nicht enlwickelt und die berechneten Werthe mit sei-
nen gefundenen*®) verglichen? Sollte Eremy vielleicht ent-

*) Die Zusammensetzung ist nach Fremy: C 66,7
H 10,6

N 23

P9

0 19.5

100,0
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gangen sein, was die einfachste Rechnung ihm zeigen musste,
dass eines von beiden unrichlig ist, entweder das Resultat
seiner Elementaranalysen oder seine Atomgewichtsbestim—
mung ?

Ich babe aus dem Gehirn in sehr betrdchtlicher Menge
einen Korper dargestellt, welcher in seinen Eigenschaften
mit der Cerebrinsiure Fremy's so genau iibereinstimmt, dass
ich ihn fiir identisch mit derselben erkliren muss. Dieser
Korper unterscheidet sich aber von der Cerebrinsiure dadurch,
dass er keinen Phosphor enthilt, dass seine procentische Zu=
sammensetzung eine andre ist, endlich dadurch, dass er die
Eigenschaften einer Siure nicht besitzt. Meine Untersu-
chungen dieses merkwiirdigen Korpers sind noch keineswegs
abgeschlossen: soviel kann ich denselben jedoch schon jetzt
entnehmen, dass es sich mil der Cerebrinsiure Fremy's
gerade so verhalten wird, wie mit der Lungensiure Ver-
deil’s, welche bei der Untersuchung Cloetta’s ihre Eigen-
schalten als Siure einbiisste und sich in das indifferente Tau-
rin verwandelle.

Den zweilen Beslandtheil des Gehirns, die Oelphosphor-
siure , hat Fremy selbst nicht rein darstellen kinnen; wer
mur einigermassen die Schwierigkeiten kennt, welche mit der
Reindarstellung der Feltsiuren verbunden sind, wird dies sehr
begreiflich finden. Ob aber die angegebenen Eigenschaften
hinreichen, um die Substanz, welche Fremy vor sich hatte,
fiir eine eigenthiimliche Siure zu erkliren, muss ich sehr be-
zweileln ; die angebliche Oelphosphorsiure ist héchst walir=
scheinlich selbst ein Gemenge verschiedener Karper, wie dies
aus den Angaben Fr emy’s selbst hervorgeht.

Was das Cholestearin betriffi, so ist dessen weile Ver-
hrﬂilung im Organismus so bekannty dass ich kein Wort wei-
ler dariiber zu verlieren brauche. Dass endlich die Angabe
Yom Yorkommen der Oelsiure wnd Margarinsiure im Gehirn,

0
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freilich zu einer Zeit, wo man die zusammengeselzte Natur
der Fette noch nicht kannte, ohne genaue analylische Belege
fiir uns nicht mehr Werth hal, als die ilterer Chemiker iiber
das Vorkommen der Milchsiure, weiss Jeder, der mit der
Literatur der fetlten Sduren, mit den Arbeiten Golttlieb’s,
Heintz’'s u, A. vertraut ist.

Die epochemachende Arbeit Liebig’s iiber die Bestand-
theile der Fleischflissigkeit brachte in allen derartigen Unter-
suchungen einen grossartigen Umschwung hervor. Durch sie
wurde zuerst die grosse Reihe wohlcharakterisirter Um-
setzungsprodukte aufgedeckt, die in dem wissrigen Auszug
der Organe sich auffinden lassen. Die [riiheren Forscher hat-
ten bei den Unlersuchungen des Gehirns, wie die mitgetheil-
ten Facta beweisen, dass grosse hier sich darbielende Feld
ganz vernachlidssigt. Auch schien die Bebauung desselben
nur sehr geringe Ausbeule zu versprechen; es schien als ob
das Gehirn derartiger Umsetzungsprodukte , wie sie in der
Muskelfliissigkeit sich vorfinden, ermangle; als ob es in sei-
nem Stoffwechsel ganz eigenthiimliche Verhiltnisse gegeniiber |
andren Organen darbote. So gelang es Liebig*) selbst nicht,
Krealin in der Substanz des Gehirns aufzufinden.

Nicht gliicklicher war Bibra®*¥), welcher in seiner vor-
trefflichen Abhandlung iiber die vergleichende Chemie des
Gehirns der Menschen und Wirbelthiere den in Wasser losli-
chen Bestandiheilen desselben, welche uns zuniichst beschélti- |
gen sollen, einen eigenen Abschnitt widmete. Die Methode,
welche dieser Forscher befolgte, bestand darin, dass das
Gehirn, von seinen Hauten, Arterien, und iiberhaupt Gefiis-

*) Annalen der Chemie und Pharmacie Bd.62. p.202.
**) Vergleichende Untersuchungen iber das Gehirn des Menschen
und der Wirbelthiere. p, 61 I
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sen soviel als moglich befreit, zerrieben und mit Wasser
angeriillirt wurde. Die sauer reagirende rithliche Emulsion
wurde 12 Siunden stehen gelassen, hierauf die oberhalb des
zerriebenen Gehirns®stehende Fliissigkeit abgegossen und koa-
gulirt. Das sauer reagirende lklare Filtrat wurde durch Ba-
‘rytwasser gelillt und bei gelinder Wiirme eingedampft, wobei
noch ein geringer Theil der Albuminate sich abschied. Die
Fliissigheit, lingere Zeit der Ruhe iiberlassen, schied keine
Kryslalle ab, woraus Bibra auf die Abwesenheit von Krea-
tin schliesst. Ebensowenig gelang es Bibra, trotz sorgfilli-
ger Untersuchung Inosinsidure, Inosit und Hypoxanthin im
Gehirn des Menschen nachzuweisen. Dagegen fanden sich
flichtige Siuren im Wasserauszuge des Gehirns, unler denen
sich die Ameisensiure durch Redulktion von Silberlésung cha-
rakterisirte, und Milchsdure. Zugleich spricht Bibra die
Vermuthung aus, dass neben Milchsdure noch eine andere
nicht flichlige Saure im wiissrigen Auszuge des Gehirns vor-
handen sein diirite.

Auch Liebig*) spricht in seiner obenerwiihnten Arbeit
tiber die Flissigkeiten des Fleisches von der Anwesenheit
zweier Siuren im Gehirn, und es scheint diese Angabe Bibra
entgangen zu sein. Es heisst daselbst : »Die Behandlung
der Substanz des Gehirns und der Leber bot in der Untersuchung
eine Menge Eigenthiimlichkeilen dar, welche einem genaue-
ren Studium dankbare Resultate versprechen. So z B. er-
hiilt man , wenn die Gehirnsubstanz' mit Barytwasser zu einer
diinnen Milch zerrieben, durch ein feines Haarsieb geseiht
und zum Sieden erhitzt wird, ein Coagulum, in dem alles
Gehirnfett enthalten ist und eine klare gelblich gefirbte Fliis-
sigkeit, welche, von dem iiberschiissigen Baryt durch einen

___-_-__'_‘—_.

)L e p. 203.
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Strom Kohlensiure und Erhitzen befreit, zwei Barylsalze ent-
hdlt, von denen das eine in Alkohol loslich ist. Beide sind
in Wasser loslich und geben mit Siiuren einen weissen flocki-
gen Niederschlag.“

Diese Angabe Liebig's war es urspriinglich, zu deren
weiteren Verlolgung Herr v, Gorup mich aufforderle; die
Untersuchung wurde im hiesigen Universititslaboratorium ge-
fiihrt und ich dabei auf das Freundschaftlichste von Herrn v.
Gorup mit Rath und That unterstiilzt.

Es wurden Anfangs nur Menschengehirne in Arbeit ge-
nommen. Dieselben wurden mit Barylwasser zu einer diinnen
Milch zerrieben unter Zusatz von destillirtem Wasser, nach
12 —18 Stunden durch ein feines Haarsieb geirieben, die ab-
gelaufene Fliissigkeit hierauf zum Sieden erhitzt und durch
ein Colatorium das Coagulum von der durchlaufenden Fliissig-
keit getrennt, Die Fliissigkeit war gelblich gefirbt und ich
erhielt sie Anfangs immer mebr weniger opalisirend; auch
ging das Durchlaufen Anfangs zwar rasch, spiter aber im-
mer langsamer von Statlen und gewdhnlich blieb ein belricht—
licher Theil der Fliissigkeit mit dem Coagulum auf dem Co-
latorium zuriick. Auf den Ralh des Herrn v. Liebig wurde
der Flissigkeit elwas Gypswasser vor dem Erhilzen zuge-
setzt, aber auch dadurch gelang es nicht konstant, ein voll-
kommen klares Filtrat zu erhallen. Spiiter gelang dies je-
doch vollstindig ; es scheint nimlich, dass ein Theil der ei-
weissarligen Kirper des Gehirns erst ziemlich spil gerinni;
denn wurde die Flissigkeit mehrere Male nacheinander stark
aufwallen gelassen, so schied sich immer das Coagulum in
dichten, groben Flocken ab, die Fliissighkeit lief klar und rasch
durch das Colatorium und konnle durch Pressen vollkommen
vom Coagulum getrennt werden.

Das gelblich gefirble stark alkalische Filirat wurde mit
Kohlensiiure iibersittigt, um iiberschiissigen Baryl zu entfer—
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nen; es wurde jedoch stets nur eine sehr geringe Menge von
kohlensaurem Baryt ausgelfiillt; selbst mehrstindiges Durchlei-
ten eines starken Stroms von Kohlensiiure und darauf folgen=
des Erhitzen reichte nicht hin, der Fliissigkeit ihre alkalische
Reaktion zu benehmen, Es scheint dieses Verhalten von ei-
ner slark alkalischen Verbindung eines eiweissartigen Kor-
pers mit einem Theil des angewandlen Baryls herzuriihren,
welche durch Kohlensiure nicht zerlegt wird.

Die Fliissigkeit, welche nun die beiden von Liebig an-
gegebenen Barytsalze enthalten musste, wurde bei gelinder
Wirme verdampft. Wihrend des Verdampfens bildeten sich
fortwiihrend an der Oberfliche der Fliissigkeit gelbliche weiche
Membranen und ebenso am Boden der Schale ein korniger,
weicher gelblicher Absatz, der um so mehr zunahm, je wei-
ter die Fliissigkeit eingeengt wurde. Dieser Absatz wurde
von der Flissigkeil durch das Filter geschieden; er wurde
beim Trocknen zu einer gelben hornartigen Masse, die auf
dem  Piatinblech mit Horngeruch unter Zuriicklassung von
CBa verbrannte und durch ihre Reaklionen als ein eiweiss-
arliger Kdrper sich kundgab,

Die abfillrirte Fliissigkeit wurde hierauf auf dem Wasser-
bad weiler eingedamplt, bis sie zulelzt einen gelblichen von
grauen membrandsen Flocken durchselzten Syrup darstelite.
Dieser wurde, um die beiden Barytsalze zu Irennen, mit
starkem Weingeist versetzt, wobei sich ein membranis—flocki-
ger weisser Niederschlag abschied,  Dieser Niederschlag
wurde mit 840/, Weingeist erschiplend ausgezogen, der
‘Weingeist musste das in Alkohol losliche, der Riickstand das
i Wasser losliche Salz enthalten, Der letztere gab jedoch
i kaltes und kochendes Wasser nur eine sehr geringe Menge
lbslicher Substanz ab, die beim Verdampfen in Form gelb-
licher drusiger weicher Massen sich abschied. Beim Erhitzen
aul Plalinblech verbrannten sie mit Horngeruch und Hinter-
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lassung von sehr wenig Asche. In Wasser listen sie sich
leicht wieder auf; in der wissrigen Losung liess sich durch
Essigsiiure und Kaliumeisencyaniir, sowie durch Salpelersiiure
die Gegenwart von Eiweiss darthun. Ebenso charakterisirte
sich der in Wasser unlosliche Theil des Riickslandes durch
die violette Farbung mit Schwelelsiure und kochender Salz-
siure, sowie durch sein Verhalten auf dem Platinblech hin-
linglich als zur Gruppe der eiweissartigen Kérper gehorig.
Der alkoholische Auszug war gelb, vollkommen klar und
stark alkalisch. Derselbe gab mit starken Siuren und ebenso
fast mit allen Metallsalzen weisse flockige im Ueberschuss
unlosliche Niederschlige. Beim langsamen Verdampfen schied
die Fliissigkeit zahlreiche glinzende feine Plitichen ab, welche
sich mikroskopisch untersucht als Choleslearintafeln erwie-
sen. Als von diesen abfiltrirt und weiler eingeengt wurde,
schied sich noch eine geringe Menge eines braungelben schmie-
rigen Fettes ab. Auch von diesem wurde die Fliissigkeit
durch Filtralion getrennt; das Filtrat ging sehr schwer durch
und zeigte nach vierundzwanzigsliindigem Stehen zahlreiche
viereckige Krystalle, welche Chlornatrium und Kreatin waren
und nach dem bei letzlerem Stoff anzugebenden Verfahren
rein dargestellt wurden. Die Mutterlauge enthielt fliichtige
Siiuren , die sich durch Schwefelsiiure leicht nachweisen lies—
sen; andre wohlcharaklerisirte Stoffe liessen sich in ihr bei
der geringen Masse, welche jedesmal zu Gebole stand, nicht
nachweisen. 25 Plund Ochsenhirn, welche ich nach dersel-
ben Methode in Angriff nalim, gaben kein besseres Resultat.
Ich erhielt daraus auch kein Krealin, sondern eine geringe
Menge eines Korpers, der seiner mikroskopischen Krystallform
nach mit Leucin identisch zu sein schien. ~Aber dadurch,
dass die Fliissigheit stets eine, wenn auch geringe Menge
von eiweissartigen Kirpern und Fetten ‘in Losung enthiell,
wurde eine so zusammengeselzte Schmiere erhalten, dass iiber
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den Trennungsversuchen das ganze Material formlich unter
den Hinden verschwand.

Es scheint somit nach den mitgetheilten Untersuchungs-
resullaten , dass die beiden von Liebig im Gehirn aulge-
fundenen Siuren nicht regelmissige, sondern nur unter ge-
wissen Verhiltnissen, welche niiher untersuchl zu werden
verdienen , auftretende Bestandtheile desselben darstellen.

Da der Nachweiss von Krealin als Bestandtheil des
menschlichen Gehirns eine weitere Ausbeute bei einer geho-
rigen Menge von Material versprach, so gab ich der Unter-
suchung nun eine weitere Ausdehnung und zwar iiber simmt-
liche Bestandtheile des Gebirns, yon denen zuniichst die in
Wasser loslichen in Angriff genommen wurden, um spiiter
die iibrigen, namentlich die Gehirnfette, nachfolgen zu lassen.

Dabei  belolgte ich die von Stideler, Frerichs®*)
und Gloetta bei der Untersuchung der parenchymatisen
Fliissigkeiten der Gewebe in Anwendung gebrachie Methode.
Ich modifizirte dieselbe wegen des grossen Fetireichthums
des Gehirns in der Art, dass letzteres mit destillirtem Was—
ser zu einer diinnen Milch zerrieben wurde. Der enthaltenen
Emulsion wurde nun soviel Bleizuckerlosung zugesetzt, bis
sie nach einiger Zeit in eine blulroth gefiirbte klare obere
und eine den Gehirnbrei enthaltende untere Schichte sich
schied. Die Fliissigkeit wurde 12 —18 Stunden stehen ge-
lassen, hierauf durch Umriihren der Gehirnbrei gleichmassig
vertheilt, durch ein feines Sieb geseiht und die durchgelau-
fene Fliissigheit zum Sieden erhitzt. Dieselbe schied sich
rasch in ein graurithliches dichtes grobflockiges Coagulum
und eine vollkommen klare bernsteingelbe saure Fliissigkeit,
Welche durch ein Colatorium mit Leichlighkeit vom Coagulum

—

e

*) Verhandl. der Ziircher Naturf. Gesellsch. 1V, 1855,
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sich trennen liess. War zu wenig Bleizuckerldsung zugesetzt
worden, so erfolgte die Gerinnung nur unvollstindig, das
Durchlaufen der Fliissigkeit durch das Colalorium gieng schwer
von Statten und letzteres verstoplte sich schliesslich, so dass
ein Theil der Fliissigkeit auf dem Tuch zuriickblieb. Ein
weilerer Zusatz von Bleizuckerlosung und nochmaliges Auf-
kochen bewirkte indessen auch hier die vollstindige Trennung
der Emulsion in Gerinnsel und klare Fliissigkeit.

Das Filtrat wurde nun auf den vierten Theil seines Vo-
lums eingedampft und da Bleizuckerlésung keine Fillung mehr
bewirkle, mit einer Losung von basisch- essigsaurem Blei-
oxyd verselzt. Von dem erhallenen volumindsen weissen
flockigen Niederschlag wurde abfilirirt, das iiberschiissige Blei
im Filtrat durch einen Strom von Schwefelwasserstofl ausge-
fallt, eingedampft, die verdiinnte weingeistige Losung des
Riickstandes durch Schwefelsiiure haltigen Alkohol von essig-
sauren Salzen befreit, die iiberschiissige Schwefelsiure durch
vorsichtigen Zusatz von Barylwasser in unloslichen schwefel-
sauren Baryt iibergefiihrt und das Filtrat sodann in der bei
den einzelnen Stoffen angegebenen Weise weiter behandelt.

Die Menge der in Arbeit genommenen Gehirne betrug
50 Pfund, simmtlich von Ochsen: mit Ausnahme von Kreatin
und Ameisensiure gehoren alle im Nachfolgenden aufgefiihr-
ten Stoffe dem Ochsenhirn an, wihrend erstere als Besland-
theile des menschlichen Gehirns sich ergaben.

Harnsgaurso,

Der durch basisch-essigsaures Blei in der Fliissigheit
hervorgebrachle weisse Niederschlag wurde in vielem Wasser
fein vertheilt und durch Schwefelwasserstoff zerlegt. Das Fill-
rat vom Schwefelblei wurde eingedamplt und nahm dabei
nach und nach eine briunliche Farbe an. Aul der Oberfliche
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der Fliissigkeit schied sich eine glinzende Krystallhaul ab
und diese Krystalle vermehrten sich noch beim Erkalten und
mehrliigigen Stehen. ~ Als keine Zunahme mehr bemerklich
war, wurden sie auf einem Filter gesammelt, Dieselben slell-
ten glinzende dunkelbraune Korner und Blittchen dar; mik-
roskopisch untersucht, zeigten sie theils die bekannten rhom-
bischen Tafeln der Harnsiure, theils dunkelbraune runde
Kugeln, welche auf Zusatz von Essigsdure und Erwiirmen
ihre Geslalt nicht inderten. Auf dem Platinblech erhitzt
schwiirzten sie sich, schmolzen unter Horngeruch und Ent-
wicklung weisser nach Cyan riechender Dimpfe und ver-
Drannten zuletzt vollstandig, ohne einen Riickstand zu hinter-
lassen. In Wasser sind beide Kérper so gut wie unldslich,
dagegen leicht loslich in Kalilauge. Die Murexidprobe gab
die Anwesenheit von Harnsiure unzweifelhalt zu erkennen;
jedoch verschwand die violette Firbung auf den Zusalz von
-Kali ziemlich rasch, um einer rothgelben Platz zu machen.
Das lelztere Verhalten deutet auf die gleichzeilige Anwesen-
heil von Xanthin oder Hypoxanthin neben Harnsiure; ich
versuchte , beide von Harnséure zu trennen und fir sich zu
untersuchen; leider gieng wihrend dieses Versuchs das ge-
sammle zur Disposition slehende Material , das ohnehin kaum
0,6 grmm. betragen hatle, zu Grunde. Ich muss es daher
unentschieden lassen, ob jener in braunen Kugeln aufltretende
Korper zur Gruppe von Xanthin und Hypoxanthin gehtrt oder
ob er ijdentisch ist mit dem von Cloetia*) im basischen
Blein:’mlursulllﬂg des Nierenauszugs aufgelundenen gleichfalls
i_n Kugeln sich zeigenden stickstoffhaltigen Korper, welchen der
genannie Forscher der geringen Menge des Materials wegen
micht weiler verfolgen konnte.

*) Annalen ‘der Chemie und Pharmacie. T. 09. p. 289.
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Das Filtrat von den Harnsiurekrystallen wurde noch et-
was weiter eingedampft, bis sich die klare braunrothe Fliis-
sigkeit auf den Zusatz von Alkohol dauernd Iriibte. Sie wurde
hieraul nach dem Yorgang von Stideler und Cloelta mit
dem gleichen Volum Alkohol versetzt und erwirmt, wobei
die Triibung verschwand. Beim Erkalten und noch mehr
wiihrend mehrtigigen Stehens in der Ruhe schieden sich in
der Fliissigkeit zahlreiche glinzende blumenkohlartige und
sternformig gruppirte glinzende Blittchen und Nadeln aus.
Diese wurden auf einem Filler gesammelt, gelrocknet, aus
Wasser wiederholt umkrystallisirt und zeigten dann folgende
Eigenschaften :

Rhombische glinzende Prismen und Nadeln, grissten-
theils roseltenformig gruppirt, von deullich siissem Geschmack.
In Wasser sehr leicht, in kaltem slarken Weingeist schwer,
in kochendem leichter lislich; aus der heissen alkoholischen
Losung beim Erkalten in Form kleiner glinzender Blatichen
sich abscheidend, g

Aufl dem Platinblech erhitzt sich schwiirzend und unter
Geruch nach verbranntem Zucker ohne Riicksland verbren-
nend. Kuplerlosung beim Kochen mil Kali nicht reduzirend.
Mit Salpetersiure auf dem Platinblech vorsichlig verdamplt
und hierauf mit Chlorcalium und Ammoniak befeuchtet beim
nochmaligen Verdampfen sich voriibergehend aber lebhaft ro-
senroth fdarbend.

War es nach den physikalischen Eigenschalten der Kry-
stalle und nach den angegebenen Reaklionen von vornherein
sehr wahrscheinlich, dass der Korper mit Inosit identisch sei,
so wurde diese Vermuthung durch die Analyse bestitigt.

0,456 grmm, verloren bei 100° getrocknet 0,0905 grmm.
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Wasser — 19,850/,. Die Berechnung verlangt fiir den Ino-
sit 200/, = 4 Aeq. Krystallwasser
I. 0,320 grmm. gaben bei 100° getrocknet und mit
Kupferoxyd verbrannl 0,461 grmm. Kohlensdure und
0,196 Wasser *).
II. 0,332 grmm. gaben mit chromsaurem Bleioxyd ver-
~ brannt 0,490 grmm. Kohlensiure und 0,2065 Wasser.
Diese Zahlen entsprechen der Zusammenselzung, des Ino-
sit, wie die Vergleichung der berechneten und gefundenen
Werthe ergibt :
berechnet  gefunden
_ L. I
12 Aeq. Kohlenstof 72 40,00 39,28 40,24
12 , Wasserstoff 12 6,66 6,77 6,62
12, Sauerstoff 96 53,34 53,95 53,14
1 Aeq. Inosit 180 100,00 100,00 1C0,00

Der Inosit findet sich in betriichtlicher Menge im Gehirn,
aus den verarbeitelen 50 Plund konnten gegen 10 grmm. der
reinen krystallisirten Substanz gewonnen werden. Es ist
dies um so weniger zu verwundern, als dieser Korper, ur-
spriinglich von Scherer als Bestandtheil der Muskeln nach-
gewiesen, in jiingster Zeit von Stideler und Elueti:a**]
in reichlicher Menge in den Siften der Lunge, Milz, Niere
und Leber und von Vohl*#*) sogar in den Friichten von
Phaseolus communis aufgefunden worden ist. Dass er in al-
len diesen Organen eines der zahlreichen Glieder in den Um-
setzungsprodukten der eiweissarligen Korper darstellt, dariiber

") Der geringe KohlenstoffTalt schgeheint von unvollstindiger Ver-

brennung in Folge der Anwendung von Kupferoxyd herzurihren.
) ibid. Bd. 101. p. 50.

™) Annalen der Chemie und Pharmacie. Bd.99. p. 289,
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diirfte wobl Niemand ernstliche Zweifel hegen, denn es sind keine
Thatsachen bekannt, welche zur Annahme einer anderen Entsteh-
ungsweise von Inosit in so verschiedenen Organen hinfiihren kinn-
ten. Seine grosse Verbreitung im Thierkorper scheint jedoch auch
mit der nicht minder grossen der Milchsiiure im Zusammen-
hang zu stehen. Der Inosit ist bekanntlich der geistigen
Gidhrung nicht fihig; dagegen =zerfdllt er in Berithrung
mit Fermentkorpern in Milchsdure und Buttersiure. Es
ist  nicht unwahrscheinlich, dass auch in den Geweben
selbst eine solche Umwandlung im Verlauf des Stoff-
wechsels statifindet. Bekanntlich hat v. Gorup *) in sei-
ner Arbeit iiber die chemischen Bestandtheile einiger Drii-
sensifle aufl eine andere Moglichkeit der Milchsiurebildung
im Organismus aufmerksam gemacht, niimlich durch Oxyda-
tion eines der homologen Glieder der Leucinreihe. So wenig
sich gegen die Moglichkeit eines solchen Vorgangs erinnern
lisst, so wird doch immer die Gegenwart von Inosit als eine
gewiss nicht minder reiche Quelle der Milchsiiurebildung in
den Geweben betrachtet werden kinnen, um so mehr, als die
homologen Kérper der Leucinreihe bis jetzt nur in driisigen
Organen mit Sicherheit nachgewiesen werden konnten und
gerade das Sarcosin, ‘welchem die Milchsiure entsprechen
wiirde, bekanntlich neben Harnstofl ein Spaltungsprodukt von
Kreatin, im Thierkorper sich nicht vorzufinden scheint.

Kreatin.

Der Riickstand des Filtrats von dem mit Barytwasser be-
handelten Menschenhirn wurde mit Weingeist von 840/ ex-
trahirt, so lange derselbe etwas aufahm. Beim Yerdunsten

*) Annalen der Chemie und Pharmacie Bd. 98. p. 22.
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“ schied sich slets eine geringe Menge Cholestearin und ein
braunes schmieriges Fett ab. Wurde die Fliissigkeit durch
Filtration von diesen Absitzen geschieden nnd mehrere Tage
rubig stehien gelassen, so bildeten sich in dem Filirat zahl-
reiche Krystalle, theils in Form regelmiissiger Tetraeder oder
Oktaeder, theils in Form viereckiger flacher Tafeln und feiner
Nadeln. - Als keine Zunahme dieser Krystalle mehr bemerkbar
war, wurden sic auf einem Filter gesammelt und getracknet,
Waurden sie hierauf m:t kochendem Weingeist behandelt, so
losten sie sich nur theilweise in ihm auf, ohne dass der Wein-
geist beim Erkallen etwas abselzte; wurde die Losung ver-
dampft, so wurden sehr regelmissige darchsichtige Telraeder
erhalten, welche aus Kochsalz bestanden, vermischt mit einer
sehr unbedeutenden Quantilit organischer Substanz. Der in
kochendem Weingeist ungelost gebliebene Riickstand loste sich
leicht in warmem Wasser und konnle durch wiederholtes Unm—
krystallisiren aus demselben rein erhalten werden. Der so
gewonnene Kérper zeigte nun folgende Eigenschaften :

Farblose, glinzende, durchsichlige Nadeln und flache
viereckige Tafeln, ohne Geruch und Geschmack, ohne Reak-
tion aul Pllanzenfarben. Tn kallem Wasser ziemlich schwer,
in warmem leichter loslich, sehr schwer léslich in kochendem
Weingeist.

Auf' dem Platinblech erhitzt Anfangs durch Verlust des
Krystallwassers malt und undurchsichlig werdend, hierauf sich
sehwirzend und unter Horngeruch ohne Riickstand verbrennend.

Mit Kalkhydrat und etwas Wasser zusammengerieben
keine Spur von Ammoniak entwiclielnd,

Gegen Reagentien vollkommen indifferent.

Wird die Losung der Krystalle: mit Salzsiure oder Sal-
Pelersiure verselzt und rasch eingedampft, so bilden sich
feine rhombische Prismen 3 beim Versetzen mit Schwelelsiiure
bleibt ein krystallinischer Riickstand s> welcher mikroskopisch
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untersucht aus einer Anhiufung sehr feiner vier- und sechs-
seiliger Taleln besteht.

War es nach dem ganzen Verhalten der Krystalle wahr-
scheinlich, dass sie mil Kreatin identisch seien, so wurde
diese Vermuthung zur Gewissheit durch das Ergebniss der
Krystallwasser- und Stickstoffbestimmung, zu welcher das vor-
handene Material ausreichte.

0,186 grmm. verloren bei 100° getrocknet 0,0235 Wasser
12,63%/,.

0,1635 grmm. entwiissertes Kreatin gaben mit Natronkalk
verbrannt 0,837 grmm. Platinsalmiak,

Daraus ergibt sich [olgende Zusammenstellung der be-
rechneten und gefundenen Werthe fiir kr}slallisirtas Kreatin :

berechnet gef.
8 Aeq. Kohlenstoff 48 36,24 —
4 ,, Sauerstoff 32 2443 —
3, Stickstoff 42 32,06 32,10
9 , Wasserstoff 9 6,87 —
2 wolWasser 18 12.08 12,63
1 Aeq. Kreatin 131 100,00

(wasserfrei)

Das Krealin findet sich nur in sehr geringer Menge im
Gehirn und zwar konnte ich es nur in dem des Menschen
nachweisen.  Wiihrend Liebig aus 100 Pfd. Fleisch von
einem mageren alten Pferd nahe an 36 grmm., von 86 PId.
Ochsenfleisch 30 grmm. und von 110 magern Hiihnern etwa
T2 grmm. erhielt, betrug die gesammte Menge des aus 8 Men-
schenhirnen dargestellten Kreatins kaum 0,5 grmm. Rechnet
man das Gewicht eines menschlichen Gehirns durchschnittlich
zu 3 Pfd., so wurde aus 24 Pfd. Gehirn kaum eine halbe
Gramme gewonnen. Diese hochst geringe Menge lissl es
allerdings sehr begreiflich erscheinen, wie dieser Korper den
Nachforschungen mehrerer Chemiker sich bis jetzl entziehen
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Lkonnte. Erst als ich so viel von der Substanz dargestellt
hatte, um eine Stickstoffbestimmung mit ihr vornehmen zu
kounen und nachdem sie schon im Mai vorigen Jahrs Herrn
v. Liebig bei seiner Anwesenheit in Erlangen gezeigl wor-
den war, erfubr ich, dass Prof. Lerch in Prag gleichfalls
Kreatin als Bostandtheil des Gehirns aufgefunden habe.

Leucin.

Wie bereils Eingangs erwihnt, gelang es mir nicht, nach
der beim Gehirn des Menschen befolgten Methode im Ochsen—
hirn Krealin aufzufinden. Statt desselben wurden in dem al-
koholischen Auszug des Riickstands beim  Verdunsten  ein
krystallinischer Korper in geringer Menge abgeschieden, der
seinem mikroskopischen Verhalten nach mit Leucin identisch
zu sein schien und um so mehr fiir Leucin gebalten werden
musste, als Stiideler und Frerichs *) in ihrem Aufsalze @iber
die Verbreitung dieses Korpers im Organismus angaben, Leu-
cin im Gehirn gefunden zu haben. Auch nach der andren
Methode gelang es nicht, in dem Filirat der Bleiniederschlige
Kreatin im Gehirn des Ochsen nachzuweisen, dafiir fand sich
jener in seiner Gestalt dem Leucin tiduschend dhnliche Korper
in elwas grisserer Menge wieder vor.

Zu seiner Darstellung wurde das durch Schwefelwasser—
stoff von tberfliissigem Blei befreile Fillrat des basischen Blei~
niederschlags zur Syrupskonsistenz eingedampft, mit Alkohol
aufgenommen, worin sich die Masse ohne Riickstand zu einer
braunrothen klaren Fliissigkeit loste und hierauf die essig-
sauren Salze durch schwefelsiurehalligen Weingeist gefillt.
Das Filtrat wurde durch sorgfilligen Zusatz von Barylwasser
Yon iiberschiissiger Schwefelsiiure befreit und hierauf im Was-

O e —

°) Verhandl. der naturf. Gesellschaft in Ziirich IV. p. 14,
3
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serbad bis zur Syrupskonsistenz eingedampft. Der braune
stark bratenartig riecliende Riickstand wurde mit Weingeist
von 849/, versetzt, welcher eine voriibergehende weisse Trii-
bung bei jedem neuen Zusatz hervorbrachte, nach kurzer Zeit
aber den ganzen Riickstand vollstindig loste. Beim Versetzen
mit absolutem Alkehol jedoch friible sich die Fliissigkeit slark
und es schied sich ein gelblich-brauner ziher flockiger Kor-
per ab, welcher an der Luft rasch Wasser anzog und zu
einer dicken braunen Fliissigheit wurde. Sie wurde hierauf
mit dem gleichen Volum absoluten Alkohols versetzi und
stehen gelassen; nach Verlauf von 24 Stunden hatten sich
zwei Schichten gebildet, eine untere, zihfliissige, schwarz-
braune und eine obere, vollkommen klare, hellgelbe. Diese
wurde von dem Bodensalz abgegossen, im Wasserbad vor-
siehtig bis zur Consistenz eines diinnen Syrups eingedampft
und sodann zur Krystallisation hingestellt. Nach achltiigigem
Stehen hatten sich zahlreiche gelbliche drusige Krystalle ab-
geschieden, welche, als keine Zunahme an ihnen mehr be-
merlklich war, durch Filtration von der Fliissighkeit geschieden
wurden,  Mikroskopisch untersucht zeigten sie die Geslalt
grosser radidr gesiréifter runder glinzender Kugeln, denen
des Leucin tauschend ihnlich, Sie losten sich leicht in Was-
ser, schwer in kaltem, leichter in kochendem Weingeist und
schieden sich aus der kochend heiss fillrirten weingeistigen
Losung in Form eines lockeren weissen Pulvers beim Erkal-
ten ab. Durch mehrmaliges Umkrystallisiren aus kochendem
Weingeist wurden sie rein erhalten und zeigten dann folgende
Eigenschalten :

Weisses, lockeres, sehr leichtes Pulver, ohne Geruch
und Geschmack, gegen Pflanzenfarben vollkommen indifferent.
In ‘Wasser leicht, in kaltem Alkohol sehr schwer, in kochen-
dem leichter loslich, in absolutem unloslich; aus der kochend
heissen alkoholischen Lisung in Form eines weissen kreidigen
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Pulvers beim Erkalten sich abscheidend. Auf dem Platinblech
erhitzt sich schwirzend und unter Horngeruch ohne Riickstand
verbrennend.

Im Sublimationsrohr vorsichtig erhilzl ein weisses ghin-
zendes Sublimat liefernd, unter gleichzeitiger gelblicher Fir-
bung der Substanz und eigenthiimlichem Geruch. Gegen
Reagentien vollkommen indifferent.

Die mikroskopische Krystallform ist die koncentrisch
gruppirter sehr feiner Nadeln.

Das ganze physikalische und chemische VYerhalten  der
Krystalle schien keinen Zweifel an ibhrer Identildt mit Leucin
zu geslatten; die ‘Stickstoffbeslimmung des Kirpers bestiiligte
jedoch die Enwarlung micht:

0,169 grmm. bei 100° gelrocknet gaben mit Natronkalk
wverbrannt 0,387 Platinsalmiak = 13,899/, Siickstoff. Das
Leucin enthilt nach der Berechnung blos 10,680/, N.

Es ist sehr schwer zu bestimmen, worauf der hohe Stick-
stoffgehalt dieses dem Leucin so éhnlichen Korpers beruhbte,
Miglicherweise war es Leucin, verunreinigt durch einen andern
Kérper, dessen Stickstoffgehalt den des Leucin iibertrifft.

Allein die Art der Gewinnung, sowie die Sorgfalt, wel-
«che auf das Reinigen der Krystalle yvor der Analyse verwen-
det wurde, lassen diese Erklirungsweise nicht als wahrschein-
dich erscheinen,

War aber der Karper rein, so steht derselbe in seinen
Eigenschaften jedenfalls ausserordentlich nahe dem Leucin und
ist moglicherweise ein Homologer desselben. Bekanntlich ist
€S v. Gorup*) gelungen, aus der Bauchspeicheldriise des
Ochsen einen krystallinischen Korper darzustellen, welcher,
'1_11 seinen Eigenschaften dem Leucin ausserordentlich nahe
Slehend, sich von diesem durch einen Mindergehalt von (CH),
Unterscheidet. Wiire auch unser Korper dem Leucin homolog,
o —

") Annalen der Chemie und Pharmacie. Bd, 98 p. 15.
Q ®
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so wiirde sein Stickstoffgehalt merkwiirdigerweise mit dem
fiir den dritten Homologen der Leucinreihe berechneten nahe
iibereinstimmen, und zwar mit dem Korper CsHgNO,, fiir den
die Berechnung 13,58Y/, N. verlangl.

Es wire dieses Yorkommen um so bemerkenswerther,
als auch von der Gruppe der fliichtigen Fettsiuren, deren ein-
zelne Glieder in ihren Eigenschaften einander so nahe stehen,
gewdohnlich mehrere nebeneinander vorkommen und das von
Gorup in der Bauchspeicheldriise nachgewiesene gleichzei-
tige Vorkommen von Leucin und einem seiner Homologen
lisst die Maglichkeit nicht abliugnen, dass auch in andern
Organen neben und selbst ohne die gleichzeitige Anwesenheit
von Leucin andre hoher stehende Glieder derselben homolo-
gen Reihe sich vorfinden *). Jedenfalls weisen die vorliegenden
Thatsachen daraulf hin, dass es nicht geniigt, die Identitat
wenig charaklerisirter Korper durch die blose Krystallform
und ihr allgemeines Verhalten festzustellen, sondern dass der
exakten Forschung auch hier noch ein ziemlich weites Feld
zur Beniitzung offen steht und mancher bisher fir Leucin ge-
haltene Korper bei genauerer Untersuchung als ein Gemenge
mehrerer nahe stehender sich ergeben diirfle.

Physiologisch merkwiirdiger erscheint die Anwesenheil
verschiedener Stoffe im Gehirn des Menschen und des Och-
sen. Es war mir nicht moglich im Gehirn des Menschen
Leucin oder einen ihm nahestehenden Korper nachzuweisen.
Es wurde im menschlichen Gehirn bis jetzt iiberhaupt nur

einmal Leucin gefunden und zwar in sehr kleiner Menge von |

*) Das Vorkommen dieser Kérper scheint kein konstantes zu sein;
bei einer wiederholten Untersuchung der Bauchspeicheldriise
des Ochsen konnle v. Gorup jenen Homologon des Leucin
nicht wiederfinden, dagegen fand derselbe mehrere dem Leu-
cin sehr nahe slehende Kérper, von denen zwel In ihrem

Stickstoffigehalt mit dem von mir im Gehirn gefundenen nahe |

tibereinslimmen.
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Frerichs und Stideler bei einer an akuter Leberalrophie
gestorbenen Frau, also unter Verhilinissen, wo auch in den
Siifien andrer Organe reichliche Mengen von Leucin sich fan-
den. Dagegen  untersuchten beide Forscher das Gehirn an
Typhus verstorbener Kranker zweimal mit zweilelhaflem Re-
sullat.  Die Gehirne, welche ich zur Untersuchung verwen-
dete, stammten grisstentheils von Tuberkulosen und Pneumo-
nischen; trolz der grossten Sorgfalt und wiederholter mikros-
kopischer Untersuchungen gelang es mir nie, Spuren von
Leucin im Krystallisationsriickstand nachzuweisen.

Andrerseils gelang es mir nicht, Kreatin als Bestandtheil
des Ochsenhirns nachzuweisen, obwohl dasselbe im Filtrat
der Bleiniederschlige ohne grosse Miihe aufzufinden sein
musste und die ersie Untersuchung von 25 Pd. Ochsenhirn so-
gar nach derselben Methode wie die der menschlichen Ge-
hirne vorgenommen worden war. Auch war die in Arbeit
genommene Menge so bedeulend, dass nicht Mangel an Ma-
terial an diesem negativen Resultat Schuld tragen konnte,

Es ist dieses Verhalten in der That iiberraschend ; denn
bei der Gleichheit in der elementaren Struktur und den phy-
sikalischen Eigenschaften der Nervensubstanz in den verschie-
denen Thierklassen musste eine derarlige Abweichung im
chemischen Verhallen unerwartet sein. Es steht indessen
diese Thatsache keineswegs ohne Analogie da.  Wir erinnern
hier nur an die Galle des Schweins; Niemand wird aus der
Struktur der Schweinsleber oder ihren physikalischen Eigen-
schafien zu-dem Schluss hingeleitet werden, dass ihr Sekret
vf:m dem andrer Lebern sich unterscheidet; und doch liefert
sié eine schwefellreie, die Leber des Menschen und der mei-
Slen. Wirbelthiere eine schwelelhallige Galle. Ebenso diirlte
“8 nicht unbekannt sein, dass in den Muskeln niederer Thiere
Taurin sich findet, welcher Korper in denen hoherer Thiere
bis jelat nicht nachgewiesen werden konnte. Diese Analo-
gien liessen sich noch vermehren; sie beweisen jedoch schliess-
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lichtalle ein und dagselbe: dass nimlich, wenn auch der ty-
pische Plan des Stoffumsatzes und Stoffwechsels im Grossen
bei: allen Thieren derselbe bleibt, doch die konkrete Aus-
fiihrung und namentlich der intermediare Stoffkreislaul’ bei den
verschiedenen Thierspecies unil selbst bei derselben Species
nach: Alter und’ Geschlecht verschiedene Abweichungen und
Nuancirungen darbieten kann, deren Bedeulung und kausaler
Zusammenhang zum grossten Theil unsren Kenntnissen noch
entriickt ist.

Fliichtige Sduren der Gruppe CuHxO,.

Die’ Anwesenheit fliichtiger Sduren von der Gruppe
(CH),0}, im Gehirn konnle um so mehr sogar mit Sicherheit
vorausgesetzt werden;, als nicht nur ihre weite Verbreitung
in den Séften’ des' Organismus auf ihr Yorkommen im Gehirn
schliessen liess, sondern auch bereils v. Bibra*) die An-
wesenheit von' Ameisensiiure walirscheinlich  gemacht hatte.
Zu ihrer Darstellung wurde  die Mutterlauge des Kreatin vom
wiissrigen Auszug des Menschenhirns mit' verdiinnter Schwe-
felsiure versetzt, wobei sogleich der bekannte Geruch fliich-
tiger Siuren sich entwickelt, und der Deslillation unterwor-
fen. Das erhaltene Destillat war farblos, stark sauer, von
intensivem , jedoch keineswegs reinem' Geruch nach Ameisen-
sdure’ und Buttersiure. Beim Verselzen mit salpelersaurem
Silberoxyd entstand ein voluminéser weisser Niederschlag,
welcher sich' schon in der Kilte rasch schwiirzte, beim Ko-
chen grosstentheils reduzirt wurde. Das Filtrat triibte sich
beim Erkalten nicht; beim Verdampfen setzte sich jedoch noch
eine’ sehr geringe Menge feiner Nadeln ab, leider nicht in
Hinreichender Menge, um die Natur der Siure mit Sicherheit
zn bestimmen, wiewohl das Aussehen der Krystalle aul essig-
saures Silberoxyd zu deulen schien. Die im Menschenhirn

*) Vergleichende Unters. p. 62.
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aufgefundenen fliichtigen Sauren waren' dennoch Ameisensiure
und wahrscheinlich Essigsiiure,

Der wissrige Auszug des Ochsenhirns wurde, da das
eingedamplte Filtrat von den Bleiniederschligen beim Ver-
setzen mit: Alkohol: und Aether ausser den dem' Leucin® éihn-
liochen keine: weiteren ' Krystalle absehied, nach Vereinigung
sammiliclier’ Mutlerlaugen missig koncentrirty mit verdiinnier
Sehwelelsiiure im Ueberschuss versetzt und gleichfalls der De=
stilation unterworfen. Das iibhergehende Deslillat war farblos)
intensiv sauer und von hervorstechendem Essigstiuregeruch:
Es wurde mit kohlensaurem Natron neutralisirt und einge-
dampft. Beim Erkalten schieden sich' grosse rhombische Ta-
[eln von essigsaurem: Natron aus, welche entfernt’ wurden.

Beim weitern Verdunsten der Mutterlauge blieb ein sei-
denglinzender fester krystallinischer Riickstand. Dieser wurde
mit: verdiinnter Phosphorsiiure destillirt, Das stark saure De=
stillat von: intensivem Essigsduregeruch reduzirte Silberlosung
in' der Kille und beim Erwirmen nur sehr schwach, Es
wurde daher sogleich mit Barytwasser neutralisirt: und ver-=
dampfl.  Nach lingerem Stehen schieden sich zahlreiche diinne
prismalische Nadeln aus, welche gesammelt: wurden.  Mit
Schwefelsiure erwirmt, entwickelten sie dem Geruch von Es-
sigsiure; ebenso mit Schwefelsiure und Alkohol den des Es=
sigithers.  Die  Atomgewichtsbeslimmung  bestitigte: die Vor-
aussetzung, dass die Krystalle essigsaurer Baryt seien:

0,400 grmm. beir 1000 getrocknet: lieferten: nach' dem' Gliiien
03085 grmm. kohlensauren Baryt, entsprechend 59,70/, Baryt.

Die: Berechnung verlangt fiir' den essigsauren’ Baryt
60,039/, Baryt,

Die gefundenen fliichtigen Siuren des Ochsenhirns waren
demnach sehr geringe Spuren von Ameisensiiure und Essig=
sdure, von' denen aber letztere desshalb’ hier nicht in' Be=
fracht kommen kann, weil selbstverstindlich die gefundene
Essigsiiure jedenfalls zum Theil von dem angewandlen essig-
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sauren Blei herriihrie und die angewandte Methode nicht ent-
scheiden liess, ob noch ausserdem Essigsdure vorhanden war.

Milchsaure.

Sie wurde von Bibra *) im Gehirn sowohl aus dem De-
stillationsriickstand der fliichtigen Séuren als auch aus den
frischen Wasserausziigen nach der Methode Liebig’s darge-
stellt. 'Es''ist mir nicht nur gelungen, diese Angaben zu
bestiitigen, sondern auch durch die Atomgewichtsbestim-
mung des Kalksalzes die ldentitit der gefundenen Sdure mit
Milchsiiure fesizustellen. *

Das Verfahren der Darstellung aus dem Destillationsriick-
stande der fliichtigen Siuren wurde dadurch elwas modifizirt,
dass gleichzeitig aul die Nachweisung etwa vorhandener Bern-
steinsiéiure Riicksicht genommen wurde. Es wurde zu die-
sem Zweck der Retorleninhalt so lange mit Aether extrahirt,
als sich derselbe noch gelblich firbte, was eine geraume Zeit

hindurch der Fall war. Die klare itherische Losung wurde

sodann vorsichtig ‘mit der Pipette abgenommen und in einer
gerdumigen Glasschale der langsamen Verdunslung an einem
warmen Orl iiberlassen. Der dunkelgelbe, stark saure Syrup,
welcher beim Verdunsten zuriickblieb, liess jedoch selbst nach
achtiigigem Stehen keine Spur von Krystallen an seinen Rén-
dern wahrnehmen. Da demnach Bernsteinsiure in der itheri-
schen Losung nicht zugegen war, so wurde der Riickstand
mit absolutem Alkohol aufgenommen, in dem er sich leicht
und vollstindig zu einer klaren gelhen Flissigkeit loste. Die
alkoholische Losung wurde mit Kalkmilch verselzt, zur Ab-
scheidung von etwa gelostem kohlensauren Kalk gekocht und
kochend heiss filtrirt, beim Erkalten schied sich eine sehr be-
trichtliche Menge weisser, theils kirniger, theils nadelformi-
ger schr leiner Kryslalle aus, welche mikroskopisch unter—

*) 1. ¢c. pag. 63.

— —
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sucht die bekannten biischelformigen Gestalten des milchsau-
ren Kalks zeigten. Durch wiederholtes Umkrystallisiren aus
starkem Weingeist wurden die Krystalle rein erhallen und
zeiglen nun folgende Eigenschalten:

Weisses, ziemlich leichtes Pulver, ohne Geruch und Ge-
schmack. In Wasser und kochendem Weingeist leicht, in
kaltem schwer loslich; aus der kochend heissen alkoholischen
Losung grisstentheils in Form einer weissen krystallinischen
Masse sich abscheidend.

Auf dem Platinblech erhilzt sich schwiirzend und mit
Hinlerlassung von kohlensaurem Kalk verbrennend.

Mikroskopisch untersucht Biischel feiner Nadeln dar-
stellend, deren Spilzen sich gegenseilig beriihren.

Die Bestimmung des Alomgewichts und des Kryslallwas—
sers ergab folgende Zahlen:

0,277 Gramm. milchsaurer Kalk verloren bei 100° ge-
trocknet 0,082 Gramm. Wasser = 29,600/, Kryslallwasser.

0,195 Gramm. entwiisserter milchsaurer Kalk hinterlies-
sen nach dem Gliihen 0,0915 kohlensauren Kalk, entsprechend
26,270/, Kalkerde — 18,499/, fiir krystallisirtes Salz,

Die Zusammensetzung entspricht der des milchsauren
Kalks mit 5 Aeq. Kryslallwasser, wie die Vergleichung der
berechneten und gefundenen Werlhe ergibt ;

berechnet  gefunden
1 Aeq. Milchsiure 81 52,69, ,, 54,91
L dnsunt Halls 28 18,18 18,49
Moo D »  Wasser . 29,23 29,60
v v 1 Aeq. milchs. Kalk 154 __1”{}{],{]{5'__‘1_("}0,[]{}_'“

Die Milchsiiure ist gleich dem Inosit in sehr betricht-
licher Menge im wasserigen Auszug des Gehirns vorhanden;
s den untersuchten 50 Pfund Ochsenhirn konnten gegen
12 Gramm, milchsauren Kalks gewonnen werden. Ob sie
hier wirklich durch Spaltung des Inosit sich bildet, oder ob
auch andre Verbindungen zu ihrer Entsiehung beitragen, dies
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sind’ Fragen, welche bereits oben angedeutet worden sind,
welche' jedoch' bei dem gegenwiirtigen Standpunkt unsrer
Kenntnisse sich' nicht mit: Sicherheit beantworlen lassen. Je-
denfalls scheint die betrichtliche Menge, in der beide Stoffe
im' Gehirn' sich finden, aul" ein wechselseéitiges Verhiltniss
zwischen beiden hinzudeuten.

Ausser den” im Vorhergehenden mitgethieilten habe ich
keine Korper im' wisserigen Auszuge des Gelirns auffinden
konnen, deren Menge eine hinreichend genaue Fesistellung
ihrer Zusammensetzung gestatlet hiitte. Die Bestandiheile des
Wasserextrakls sind jedoch damit keineswegs erschopft. Schon
oben wurde ein brauner in mikroskopischen Kugeln aufire-
tender slickstoffhaltiger Korper erwilnt, der neben Harnsiure
aus dem basischen' Bleiniederschlag gewonnen wird.  Der
basische Bleiniederschlag enthalt aber noch einen zweiten
stickstoffhaltigen' Korper, den ich leider der geringen Menge
des zu Gebote stehenden Materials wegen nicht niiher unter-
suchen konnte.  'Wird némlich' die braune stark saure Mul-
terlauge des Inosit, nachdem  bei fortgesetztem Zusatz von
absolutem Alkohol keine neuen Inositkrystalle sich mehr ab-
scheiden, mit Barytwasser neutralisirt, welches in derselben
weder einen Niederschlag noch eine Triibung bewirkt, die
Fliissigkeitl sodann auf den vierten Theil eingedampft und mit
wenigstens dem gleichen Volum absolulen Alkohols versetzt,
so entsteht ein' weisser' Niederschlag, der auf einem Filter
gesammelt und getrocknel grisstentheils aus Chlorbaryum it
einer sehr geringen Menge organischer Substanz besteht.
Wird das Filtrat' dieses' Niederschlags eingedampft, und der
syrupdicke Riickstand lingere Zeil der Ruhe iiberlassen, so
scheiden sich gelbliche' kirnige und’ warzenformige glinzende
Krystalle aus:  Diese Krystalle losen sich leicht in Wasser

und kaltem wie kochenden Weingeist und kinnen durch of-

teres Umrkystallisiren reiner erhalten’ werden.  Auf dem' Pla=
tinblech erhitzt schwiirzen sie sich, verbrennen uuter Horn-
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geruch mit leuchtender Flamme und hinterlassen einen Riick-
stand von kohlensaurem Baryt.

Die Abscheidung in kiornigen und warzenformigen gelb—
lichen' Kryslallen sowie' der Stickstoffgehalt’ der Verbindung
schien' Anfangs aul' Inosinsiure zu deulen: dagegen sprach
jedoch die leichte  Loslichkeit der Krystalle auch in kaltem
Alkohol, wihrend inosinsaurer Baryt selbst in heissem Al-
lkohol sehr schwer loslich ist. ~ Die Reaktion mit schwefel-
saurem Kupleroxyd zeigte indess auf’s' Entschiedenste, dass
Inosinsdure in der Verbindung nicht zugegen war. Wan
namlich letzteres der Fall, so musste beim Zusatz von schwe-
felsaurem Kupfer zur wissrigen: Losung, der Krystalle ein
weisser Niederschlag von schwefelsaurem Baryt und zugleich
ein hellblauer von inosinsaurem Kupleroxyd  entstelien; dies
trat jedoch nicht ein; zwar fiel siammtlicher schwefelsaurer
Baryt als weisser Niederschlag' heraus, die iibersteliende
Eliissigkeit blieb jedoch vollkommen klar und’ beim' Sammeln
des Niederschlags auf einem Filler zeigte sich keine Spur
einer blauen Firbung. Mit basisch- essigsaurem Blei dagegen
gibt die wissrige Losung der Krystalle' sogleich  einen volu=
minosen weissen Niederschlag.  Die angegebenen Reaklionen
zeigen hinlinglich, dass wir es hier mit einem noch nicht
bekannten  stickstoffhalligen Korper zu thun' haben, welcher
die' Eigenschaflten einer Siure zu besilzen’ scheint, wie dies
sein Verhalten: gegen Blei und Baryt zeigt.

Auch' das Filtrat der Bleiniederschlige enthilt noch einen
Stickstoffhaltigen Korper. Wenn man den durch Aether er—
schiiplten Retortenriickstand  von der Destillation der fliichti-
gen Siuren, in welchem wiihrend der: Extraktion cine' be-
richtliche: Menge von' schwelelsaurem Kali und Natron sich
abscheidet, durch Filtration von den abgeschiedenen Krystal-
len trennt, das braune Filtrat mit Kalkmilch versetzl, kocht,
filtrivt: und: das gewonnene klare kalkhaltige Filtrat auf dem
Wasserbade  koncentrirt und  hieraul einige Zeit sich selbst
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iberlasst, so bilden sich in demselben brann gefirbte tafel-
formige Krystalle, welche in Wasser ldslich sind, Umkry-
slallisirt werden sie mehr gelblich und verbrennen auf dem
Platinblech  mit Horngeruch unter Zuriicklassung einer aus
kohlensaurem Kalk bestehenden Asche. Die Mutlerlange die-
ser Krystalle gibt noch mit Gerbsiure, Zinnchloriir und sal-
petersaurem Quecksilberoxyd braune flockige Niederschlige;
aber alle schrumplen beim Trocknen so betrichtlich zusam-
men, dass an ibre weilere Untersuchung nicht gedacht wer—
den kann.

Schlussfolgerungen.

Die Resultate der mitgetheilten Untersuchung lassen sich
in folgenden Silzen zusammenfassen:

1) Das Gehirn des Menschen enthiilt als sticksioffhaltigen
in Wasser loslichen Bestandiheil eine geringe Menge von
Krealin.

2) Dagegen fehlt dieser Kérper im Gehirn des Ochsen
und ist hier wahrscheinlich durch einen Homologon des Leu-
cin oder dieses selbst verlreten.

3) In beiden Gehirnen finden sich fliichtige Siuren von
der allgemeinen Formel (CH)» 0, in sehr geringer Menge.

4) Beide enthalten sehr belrichtliche Mengen Milchsiure.

5) Das Gehirn des Ochsen enthalt ausserdem sehr we-
nig Harnsiure, dancben aber eine bedeulende Menge von
Inosit.

6) Bernsteinsiiure, Glycin, Kreatinin, Harnstoff, Cystin
und Taurin konnten im Gehirn nicht aufgefunden werden. —

Eine Vergleichung dieser Resultate mit den durch die
Untersuchung der Muskelsubstanz und der driisigen Organe
bis jetzt gewonnenen fiihrl uns zu einigen nicht uninteres-
santen Schliissen iiber den Stoffwechsel im Gehirn gegeniiber
diesen Beslandtheilen des Thierkirpers. Die bahunbrechende
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Arbeit Liebig’s iiber die Bestandtheile der Fleischfliissigkeit
einerseits, die Untersuchungen von Frerichs und Stide-
ler, Gorup, Cloetta, Virchow u. A. iiber die Zusam-
menselzung der Driisensifte andrerseits fiihren zu dem Schluss,
dass die Spaltung der Albuminate in driisigen Organen eine.
von der in den Muskeln verschiedene ist. Als Hauplrepri-
sentanten der Spallungsprodukte eyweissartiger Korper finden
wir in letztern Kreatin und Kreatinin, wihrend Leucin, Ty-
rosin und die verwandlten Korper fehlen; in ersteren dagegen
gerade Leucin und ihm homologe Korper, wihrend Krealin
und Kreatinin fehlen. Sowohl Kreatin als Leucin finden sich
dagegen im Gehirne vor; scheint aber schon der Umstand
darauf hinzudeuten, dass ibr Vorkommen hier nur von ge-
ringer Bedeulung sein kann, dass beide in demselben Organ
bei verschiedenen Thierklassen einander gleichsam vertreten,
so zeigt dies noch entschiedener die ausserordentlich geringe
Menge, in der sie sich gegeniiber den in Wasser loslichen
Kohlenhydraten vorfinden. Es ist dies ein Verhiiliniss, das
sich in gleichem Maass in dem wissrigen Auszug andrer
Organe nicht wieder findet.  So findet sich in den Muskeln
allerdings Inosit und Milchséiure neben Kreatin und Kreatinin,
aber letzlere sind der vorwiegende Bestandiheil; ebenso
scheint es sich mit dem Leucingehalt der driisigen Organe
neben dem Inosit zu verhalten, Man wiirde jedoch sehr im
Irrthum sein, wenn man glaubte, hieraus auf einen langsa-
meren oder geringeren Umsatz der Albuminate im Gehirn
gegeniiber andern Organen schliessen zu diirfen, wozu man
allenfalls auch noch durch die Beobachtung verleilet werden
konnte, dass beim Tnanitionstod das Gehirn nichts an festen
Bestandtheilen verliert.  Der Mangel slickstoffhaltiger Um-
selzungsprodukie im Gehirn ist nur ein scheinbarer., Wiihrend
der grisste Theil des abgespallenen C und H der eyweiss
artigen Kérper in Form von Inosit und Milchsiure im Wiiss—
rigen Auszug sich vorfindet, ist nicht dasselbe mit den stick-
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stoffhaltigen Spaltungsprodukten der Fall. Nur ein kleiner
Theil derselben scheint als Krealin oder Leucin auszulreten,
um seiner weiteren Verwendung im Organismus enlgegenzu-
gehen; der bei weilem grosste Theil findet sich in dem ei-
genthiimlichen Korper, dessen Natur irotz der Untersuchun-
gen Bibra's und Fremy's zur Zeit noch in dasselbe Dun-
kel gehiillt ist, wie zur Zeil Vauquelin’'s, nimlich dem
Cerebrot Couérbe’s oder der Cerebrinsiure Fremy’s. Dieser
Korper findet sich in dem Coagulum, welches durch Erhitzen
der mit Bleiznckerlosung verselzlen Emulsion des Gehirns
gewonnen wird, in sehr bedeutender Menge und kann aus
demselben durch Ausziehen mit kochendem Alkohol und nach-
heriges Trennen von Choleslearin und Oelséduren durch Aether
rein dargestellt werden, ohne dass man dazu die Anwendung
von Schwelelsiiure oder von Kali nothig hat. Das Yorkommen
dieses merkwiirdigen stickstoffhalligen Korpers, dessen pro-
cenlische Zusammenselzung so viel Aehnlichkeil mit der der
Gallensiuren hat, dessen physikalisches und chemisches Ver-
halten ihn andrerseits dem Fetllen nahe stellt, deulet allerdings
aul einen wesentlichen Unlerschied im Stoffwechsel des Ge-
hirns von dem gzum Muskel- und Driisensystem gehdrigen
Organen hin.

Eine nicht unwichtige Frage wiire die, wiediese N armen
Kirper schliesslich aus dem Organismus austreten. Bereits Bid-
der und Schmidt#®) haben darauf aufmerksam gemacht, dass
moglicherweise der panze Ngehalt der Galle gasformig durch
dic Lungen entweicht. Der seither gelieferte Nachweis von
der weilen Verbreitung dieser Verbindungen in den verschie-
denen driisigen Organen und deren Sekreten lisst diese An-
nahme fiir allen aus den Albuminaten in Form dieser slick-
stoffarmen Korper austrelenden N weniger walirscheinlich er-

‘]. Bidder und Schmidt, die Verdauungssifte und der Stoff-
wechsel p. 386.

L
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scheinen, wenn auch die Ausscheidung des N auf anderm
Weg als den der Harnstoffbildung innerhalb weiter Grenzen
variabel ist. Jedenfalls weist die grosse VYerbreilung von
Leucin, Taurin uw. s. w. in den parenchymatosen Siften und
Sekreten sowie ilre Wiederaufnahme in das Blut darauf hin,
dass diese Subslanzen noch gewisse Aulgaben im Organismus
zu erfiillen haben und da unter normalen Verhiltnissen der
bei weilem grosste Theil des Slickslofls vom Korper in Form
von Harnslofl' austritt, so liegt die Annahme nahe, dass auch
sie wenigslens zum Theil schliesslich auf die eino oder andre
Weise in diese Verbindung iibergehen. Da eine Reihe dieser
Korper sich betrachten lisst als die Cyanwasserstoffe der be-
treflenden Aldehyde, andre als zusammengeselzte Ammonial-
verbindungen aufgefasst werden konnen, so liesse sich durch
Oxydation eine Ueberfiihrung der einen in Cyansiure und die
beireflende Aldehydsiure, der anderen in die betreffenden Siiu-
ren und Ammoniak recht wohl denken und es wiirden 80
2. B, Glycin und Taurin *) unter Sauerstoffaufnahme zerlallen
in cyansaures Ammoniak, Schwefelsiure, Essigsiure und
~ Ameisensiiure:
GiH;NO; + 40 = C,NO + C,HO4 + 4HO
CiH7NS;,05 + 40 =2(S03) 4 C,Hy0,5+ NH,0

vyon welchen dann die Aldehydsiuren zu C und H verbrannt
“die Schwelelsiure als schwefelsaures Salz aus dem Korper
ausgeschieden wiirde, wiihrend das gebildele cyansaure Am-
moniak éhnlich wie ausserhalh des Korpers durch Erhitzen
in Harnstoff ubergeliihrt wiirde, Diese Annahme. so hvpo-
‘thetisch sie auch immer ist, widerspricht kei : » --ﬂ]
bis jetzt vorliegenden That i F' i “f.-mEE‘-'f’Lgb e
B g + a sauerf, es wiirde diese Hypolhese

einlichkeil noch gewinnen, wenn es gelinge, eine
Substanz aulzufinden, welche bei der Temperatur des Kor-
e ——

) Eine andre mégliche Art des Uebergangs in Harnstoff siche
bei Bidder und Sehmidt , Verdauungssiifte p. 391.
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pers das cyansaure Ammoniak ebenso in®Harnstoff' iiberfiihren
konnte wie Speichel oder die Pankreasdiastase Amylum in
Zucker oder Salicin in Saligenin und Zucker *) iiberfiihrt.

Ob aber bei der Spaltung der eywecissartigen Kirper im
thierischen Organismus neben diesen krystallinischen Korpern
ein Theil des N sogleich als Ammoniak austritt, wire eine Frage,
deren Erledigung gegenwiirtig noch nicht moglich sein diirfte;
die Priiexistenz von Ammoniakverbindungen in Blutgefdssdriisen
Magensalt, Blut **) etc. scheint darauf hinzudeuten. Vor-
derhand miissen wir jedenfalls das [esthalten, dass alle diese
Bereclinungen und Angaben weiter nichts sind als Hypothe-
sen, denen ein grosserer oder geringerer Grad von Wahr-
scheinlichkeit zukommt, die aber alle einer genauern Priifung
erst zuginglich sein werden, wenn der inlermediire Kreis-
lauf des Stickstoffs einerseits, die verschiedene Form, unter

welcher derselbe schliesslich den Korper verliasst, andrerseits |

niher bekannt sein wird.

Bei der wichtigen Rolle, welche der erwihnte Nhallige
Bestandtheil sowie der grosse Fellreichthum bei den zum
Theil hichst merkwiirdigen Erniihrungsverhiiltnissen des Ge-
hirns zu spielen scheint, ist das Studium seiner Figenschal-
ten und Constilution sowie das der Gehirnfelte eine [ir die
Physiologic nicht uninteressante Aufgabe; sie ist es, die mich
s0 eben beschilligt; die erhaltenen Resullate werden seiner
Zeit Gegenstand einer weiteren Abhandlung sein.

Erlangen, den 20. April 1857.

*) Stideler und Frerichs, Verhandl. der naturf. Gesellschaft
zu Ziirich 1V. p. 21.

**y Joseph Picard, de la présence de I'Urée dans le Sang.
Strassbourg 1856.




