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ETUDE HISTORIQUE ET GRITIQUE

SUR

LES FONCTIONS ET LES MALADIES

DU PANCREAS.

Suum euique.

Récemment encore, les notions que la science possédait sur les
usages du pancréas élaient si vagues, si obscures, qu'il était impos-
sible d'y recueillir, de puiser dans ces matériaux insuffisants les élé-
ments convenables d'un sujet de thése.

Mais, depuis quelques années, des travaux d’anatomie et de physio-
logie de la plus haute importance ont surgi; ils se sont accumulés
sur cet organe si longtemps négligé , ils ont dévoilé ses fonctions si
lunglernps inconnues.

Or, quand autour d'un sujet nouveau se groupent tant d’éléments
de sources si diverses, n'esl-il pas nécessaire de les présenter avec
un certain ensemble, de les coordonner ? N'est-il pas intéressant de
comparer le texte méme des auteurs que 'on consulte avec leurs ex-
peériences que l'on répéte ?

Et I'histoire surtout, 'histoire qui permet de suivre pas a pas la
marche des idées hypothétiques ou spéculatives sur un organe dont
les Fonctions sont inconnues, et qui nous monire quand la science
posséde incontestablement une explication vraie, comment I'apato-
mie, la physiologie, la pathologie, ont leur relation, se complétent
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I'une par I'autre. L’histoire permet en méme temps de faire ressortir
avec exactitude le mérite qui revient & chacun dans cette série d’ef-

forts.

Tels sont les différents points de vue sous lesquels je me suis pro-
posé d'envisager mon sujet.

Mon travail se trouve naturellement divisé en deux parties :

1° Partie physiologique,

2° Partie pathologique ;

Puis I'étude de la texture du pancréas, que je renverrai a I'expli-
cation des planches.




PARTIE PHYSIOLOGIQUE.

HISTORIQUE.

Je ne veux pas faire un historique complet , rapporter tout ce qui
a été écrit et pensé sur le pancréas, car il faut dire que pour cet
organe surtout on a vu se multiplier les remarques et commentaires
d’auteurs qui, au lieu d’expérimenter, développent leurs élucubra-
brations sur les expériences des autres. C'est un vaste champ d’hy-
pothéses ol chacun glissait une idée, émettait une opinion dépourvue
de preuves démonstralives, ou ne s'appuyant que sur des expé-
riences incomplétes ou fautives. Personne n’était d’accord , les plus
consciencieux seuls avouaient simplement leur ignorance.

Mais, avant d’arriver aux faits nouveaux, qui sont les plus intéres-
sants a connaitre, je veux jeter un coup d'eil rapide sur les travaux
antérieurs, préciser, autant que possible, I'état de la question, et ré-
sumer l'opinion des physiologistes qui, les uns a diverses époques,
ont mélé a leurs travaux personnels I'histoire des faits admis par
leurs devanciers.

Bernhard Swalve (1), en parlant du suc pancréatique, dit : « Lac-
«leus ergo inde candor manat subitque venas, feculentia omnis
«abscidit, ete.

«Sic crassior, viscidior, cineritior rudiori caecum mixtura pollutus
« qui exit pyloro chylus, fluidior et albicantior hoc exercitio evadit.

(1) Pancreatis et sucei ex co profluentis commentum succinctum, p. 112; Ams-
terdam , 1668,
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« Aperta in cane vivo ventriculi ac intestinorum continuitas diversi-
« talem oculis exibit. »

M. Bérard rappelle, sans commentaire et sans critique , ce qu'on
disait au siecle dernier (Cours de physiologie, t. 2, p. 407) : mo-
dérer l'activité, diminuer I'acrimonie, la viscosité de la bile; le
pancréas est trés-grand chez le crocodile, dont la bile est trés-acre.
Entretenir en bon état les orifices des vaisseaux chyliféres ; exercer
une action dissolvante sur les aliments, d'ou la nécessité d’un grand
pancréas chez les animaux qui boivent peu, la sécheresse des selles
chez un individu dont le pancréas était comprimé par un squirrhe
et chez les chiens auxquels Brunner avait extirpé cet organe.

Ces opinions sont puisées dans Haller (1), qui peut étre considéré
comme représentant toutes les opinions des anciens jusqu'a lui, et
qui pourtant a oublié de citer celui qui méritait le mieux de I'étre,
Swalve,

Haller, du reste, termine par cette phrase, si souvent répétée :
Plura possunt esse officia liguoris nondum satis noti (2).

Depuis Haller, les auteurs qui se sont occupés du pancréas disent,
sans s'exprimer sur les usages du suc pancréatique: qu’ils le consi-
dérent comme donnant un fluide complétement analogue a la salive.
Cette opinion appartient & MM. Leuret et Lassaigne (3).

MM. Tiedemann et Gmelin (4) croient le suc pancréatique riche en
matériaux azotés, et contribuant & animaliser les matiéres alimen-
taires, a favoriser leur assimilation.

M. Bécourt (5) : il imprégne les matiéres qui arrivent dans le duo-
dénum ; il pénétre la masse chymeuse, la fluidifie, et facilite vrai-

(1) Haller, Elem. physiologie corporis humani, t. 6, p. 453 ; 1757.
(2; Haller, id.,t. 6, p. 453.

(3) Recherches sur la digestion, t. 2, p. 106; 1825.

(4) Recherches expérim. sur la digestion, t. 1, p. 389 et 397 ; 1827

(5) Thése de Strasbourg, 1830, p. 31.
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semblablement la séparation de la partie chyleuse avec la partie
excrémentitielle en précipitant ce qui n’est pas nutritif.

M. Magendie reproduit a peu prés la phrase de Haller : Les usages
du pancréas sont inconnus (1).

Eberlé dit (2) : Un pancréas de veau est mis dans une bouteille
avec une solution modérément concentrée de deux parties d'acétate
de soude, un peu d'acétate de potasse, puis on place le mélange
a 32° Réaumur, on y ajoute de I'eau , on filtre.

Il prépare de méme le suc pancréatique de chien, de beeufl en
faisant sécher I'organe, en le traitant de la méme fagcon et en y ajou-
tant quelquefois de sa propre salive (3).

Voila ses propriétés:

Quand ce suc pancréatique est mis en contact avec le chyme , il
détermine la précipitation d’'une certaine quantité de caséine. Par
son mélange avec la bile, il produit une effervescence, des bulles
d’air se dégagent; pour lui, c’est de I'acide carbonique. Avee de |'a-
midon, il se fait du sucre. La gélatine se trouve transformée en al-
bumine (4).

Enfin du sue pancréatique fut mis en contact avec un peu d’huile;
le mélange, dit Eberlé, prit un aspect d’émulsion incompléte, car
plusieurs gouttes d’huile n’avaient pas perdu de leur clarté, de leur
transparence. Par le repos, il se séparait de I'huile & la surface, mais
cette huile était trouble et blanchétre ; de sorte qu'on peut admettre
que le suc pancréatique a la propriété de réduire la graisse. On voit
que, selon cet auteur, le suc pancréatique a bien des propriétés. A

laquelle s'arréte-t-il? C'est ce qu'on ne peul trouver dans son ou-
vrage.

(1) Précis élém. de phys. 1. 11; 1832,
(2) Plysiologie des Ferdauung, p. 226 ; Vurtzbourg, 1834,
(3) Loe. cit., p. 235.
(4) Loe. cit., p. 247,
1852. — Moy se. 2
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MM. Bouchardat et Sandras (1), dans un mémoire sur les fonec-
tions du pancréas, signalent dans les liquides intestinaux , comme
M. Mialhe I'avait fait pour la salive, I'existence d’un principe qui
agit sur la fécule a la maniére de la diastase. C'est le suc pancréa-
ligue qui contient ce principe.

M. Blondlot (2}, s'étant procuré trois ou quatre grammes de sue
pancréatique chez le chien, etl'ayant étendu de son volumed’eau, I'a
soumis & 'action d’un courant électrique. Aucune coagulation n’ayant
eu lieu, il conclut que le suc paneréatique ne renferme pas plus
d’albumine que la salive a laquelle il ressemble, du reste, sous tous
les rapports.

Valentin (3), dans son grand Traité de physiologie, résume tous les
auteurs modernes ; il confirme encore la similitude qu'on a voulu
établir entre le pancréas et les glandes salivaires, en disant que le
suc pancréatique a la propriété de transformer I'amidon en sucre,
ainsi que Leuch I'avait découvert en 1834 pour la salive.

Budge (4), en 1848, reproduit encore la phrase de Haller : Seine
Function ist unbekannt ( sa fonclion est inconnue ).

A part la phrase vraie, lancée au hasard peut-étre par Bernhard
Swalve, puisqu’il n'en est rien resté dans la science, puisque de
lous les auteurs que je cite, personne ne le nomme , comme il ar-
rive de tous les faits qu'on laisse isolés, sans cette liaison les uns
avec les autres, qui leur donne toute leur valeur; et les travaux in-
signifiants d’Eberlé, il résulte qu'en 1848, la science ne savait rien
encore. Trois opinions, bien contradictoires, bien différentes, étaient
en face. Les uns, MM. Leuret et Lassaigne, Valentin , Bouchardat et
Sandras, ete., admettent I'identité compléte du suc paneréatique et

(1) Comptes rendus des.séunce.! de J"Am:.i!mia des sciences, L. 20, p. 957; 1845,
(2) Traité de la digestion , p. 125; 1846,

(3) Physiologie des Menchen ; 1847.

(4) Memoranda der spesielen Physiologie des Menchen.
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de la salive. MM. Tiedemann et Gmelin la nient ; Haller , MM. Ma-
gendie et Budge avouent que ses fonctions sont inconnues.

La question restait indécise, promenée d'un camp & I'autre, quand
en 1849, M. Bernard publia un mémoire intitulé, Recherches sur
les usages du suc pancréatique dans la digestion. M. Bernard a fixé
définitivement et d'une maniére positive les fonctions du paneréas,
en montrant par des expériences nombreuses et variées que le fluide
pancréatique différe essentiellement des sécrétions salivaires, et qu'il
est destiné spécialement & opérer la digestion des matiéres grasses
neutres (1).

Les recherches de M. Bernard ont été sanctionnées par I’Acadé-
mie; elle lui a donné le prix de physiologie pour sa découverte des
fonctions du pancréas. Je cite aussi un extrait du rapport fait a I'A-
cadémie par MM. Magendie, Milne-Edwards, commissaires, et
M. Dumas, rapporteur (2) :

« Les recherches récentes de MM. Bouchardat et Sandras, Mialhe ,
Baresville et Bernard, ont mis hors de doute I'existence d'un fer-
ment propre & saccharifier la fécule dans quelques-uns des liquides
qui se mélent au bol alimentaire. Elles ont prouvé que le suc gas-
trique a pour objet d’opérer la digestion des matiéres azotées qu'il
rend solubles. Il restait encore & découvrir le véritable agent de la
digestion des corps gras, c'est-a-dire 'agent de la formation de la
substance grasse du chyle.

«M. Bernard vient mettre en évidence que ce role remarquable
appartient au suc pancréatique. »

M. P. Bérard (1) dit (en parlant de la bile): « L'opinion que nous
nous examinons a subi un grand échec lorsque M. Bernard est venu

(1) Tout le monde sait que la chimie moderne divise les aliments en (rois
groupes ;: substances azotées, amylacées, el grasses.

(2) Extrait des Comptes rendus des séances de I' Académie des sciences, t. 18,
séances du 26 février 1849,
(3) Cours de physiologie, t. 2, p. 371.
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démontrer gue lesue pancrealique émulsionnait 4 I'instant les graisses
et les rendait aptes a étre absorbées. Ce fait, que nous exposerons
en son lieu, élant incontestable, ete...» Puis, en parlant de |'in-
ffuence du suc pancréatique sur la digestion des corps gras, il s'ex-
prime ainsi (1) :

«Je suis heureux d'enregistrer ici une nouvelle conquéte de la
science, ¢'est encore a M. Bernard que nous la devons. »

Je vais développer toutes les preuves que M. Bernard donne a I'ap-
pui de son opinion, et que I'examen des faits m’a porté a partager
de la maniére la plus compléete.

M. Bernard démontre l'action du sue pancréatique sur les ma-
titres grasses neutres par trois preuves concluantes; mais, avant
d’entrer dans la partie démonstrative, il est nécessaire de dire quel-
ques mols sur le suc pancréatique, et sur les différents procédés em-
ployés pour le recueillir.

Procédés mis en usage pour recueilliv le fluide pancréatique.

De Graaf vraiment n’avait pas d’opinion, puisqu'il disait : « [l est
amer, acide, alcalin. »
i1 M. Magendie est le premier qui ait constaté deux choses vraies: sa
coagulabilité par la chaleur, et son alcalinité.

MM. Tiedemann et Gmelin ont reconnu un des caractéres donnés
par M. Magendie, sa coagulation par la chaleur; puis il disent qu'il
est tantot acide , tantot alcalin,

MM. Leuret et Lassaigne nient la coagulation.

Frerichs en dit autant (2).

On voit que parmi ces auteurs, les uns le trouvent coagulable,
d’autres non. Tous ceux qui ont obtenu ce derpier caractére, de
Graaf, MM. Leuret et Lassaigne, el Frerichs, ont obtenu le suc pan-
créatique en ouvrant l'intestin, procédé qui cause une péritonite

(1) Cours de F.I’r_y#fﬂf&gr'#, t. 2, p. 403; 1849.
(2) Dict. de physiologic de Fagner, art. Ferdauung, t. 3, 1™/partie; 1846,
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rapide chez les animaux, par I'évacuation des maticres dans la cavité
péritonéale ; tandis que tous ceux qui F'ont obtenu coagulable, avec
les propriéiés qui le caractérisent, tous ont suivi le méme procédé,
gui consisle & prendre le conduit en dehors, el a éviter la périto-
nite ; ¢’est ce qui va résuller de I'énoncé des ditférents procédés.

De Graaf (1) liait le duodénum en deux endroits, il ouvrait, in-
troduisait dang le conduit pancréatique une plume de canard. et
recevait dans une fiole le liquide qui s’en écoulait.

M. Magendie (2) recueillait, avec une pipette, les quelques gouttes
de liquide qui s'échappaient de I'extrémité du conduit dénudé et
ouvert.

MM. Leuret et Lassaigne (3), en ouvrant I'intestin, adaptaient au
conduit panecréatique du cheval une sonde de gomme élastique, a
Pextrémité extérieure de laquelle ils avaient ajusté une houteille de
caouichouc comprimée, et qu'ils relichaient pea a peu, se sont pro-
curé 3 onces de ce liguide.

MM. Tiedemann et Gmelin (4), adaptant un tube de verre a celui
des canaux pancréatiques du chien qui s'ouvre isolément daps I'in-
testin, voyaient s'écouler toutes les six ou sept secondes une goutte
de suc pancréatique ; ils en ont recueilli sur le bélier et le cheval.

Procédé suivi par M. Bernard pour obtenir le suc pancréatique
du chien.

11 faut faire 'expérience avec célérité, et laisser le pancréas exposé
a l'air le moins longtemps possible ; dans ces conditions, la sécrétion
du suc pancréatique n'est pas suspendue par I'opération.

Il pratique dans I'hypochondre droit, au-dessus du rebord des
cotes, une incision de 3 a 4 centimélres environ ; il incise les mus-

= S e 4, e S e — =

{1) Dissertatio de natura et usu sucei pancreatici , p.39; (663,
(2) Précis élém, de phys., t. 2, p. 462,

(3) Recherches phys. et chim. sur la dizestion , p. 103.

(4) Recherches expér. sur la digestion, 1. 1, p. 27.
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cles et le péritoine, attire au dehors le duodénum et une partie du
pancréas ; il isole aussi rapidement que possible le plus volumineux
des deux conduits pancréatiques, qui, chez le chien, s'ouvre isolé-
ment et obliquement dans le duodénum, & 2 centimétres environ
plus bas que le canal cholédoque ; on le reconnait a son aspect nacré.
Il ouvre le conduit avec la pointe de ciseaux fins, il introduit alors
dans ce conduit ouvert un petit tube d’argent muni de son man-
drin; il fixe le tube a I'aide d’'un fil passé préalablement sous le con-
duit, il retire le mandrin, rentre dans 'abdomen le duodénum et le
pancréas, ferme la plaie par une suture, en ayant soin de laisser
sortir I'extrémité libre du tube d’argent, ou il fixe une petite vessie
de caoutchouc, ouverte a sa partie inférieure. On peut ainsi recueil-
lir le suc pancréatique, qui donne, en moyenne, 2 grammes par
heure le premier jour.

M. Bernard a, de plus, constaté qu'un animal bien opéré ne donne
du suc pancréatique normal que le premier jour. Il convient aussi
de choisir les animaux : les chiens et les oiseaux souffrent trés-peu
de la périlonite. ;

Aussi MM. Magendie, Tiedemann et Gmelin, Bidder et Schmidt,
en opérant sur des chiens , ont obtenu du suc pancréatique bon.

MM. Leuret et Lassaigne, Frerichs, ont employé de mauvais pro-
cédés, en ouvrant l'intestin d'abord ; puis ils opéraient sur les che-
vaux , les 4nes, chez qui la péritonite se déclare trés-vite ; ils avaient
une inflammation du pancréas, du péritoine. La sécrétion était aug-
mentée, mais le suc, plus aqueux, était évidemment modifié dans
son principe actif,

On comprend done pourquoi M. Bernard distingue deux sortes de
suc pancréatique : I'un qu'il appelle normal, et l'autre, morbide.

Le premier obtenu dans de bonnes conditions ;

L'autre sécrété habituellement en plus grande abondance, au
moment ol les symptlomes de réaction inflammatoire se manifestent
dans le paneréas et dans la plaie du ventre.




PROPRIETES DU SUC PANCREATIOUE.

Le suc paneréatique normal est constamment & réaction alealine ;
jamais il n’est acide ni neutre; c'est un liguide incolore, limpide,
visqueux et gluant, coulant lentement par grosses goulles perlées
ou sirupeuses, et devenant mousseux par l'agitation. Ce fluide est
sans odeur caractéristique ; placé sur la langue, il donne la sensation
tactile d'un liquide visqueux; son gout a quelque chose de salé,
d’analogue a la saveur du sérum du sang. Exposé a la chaleur, il
coagule en masse et se converlit en une matiére conecréte d'une
grande blancheur; la coagulation est entiére et compléte: l'acide
sulfurique, I'acide azotique et I'acide chlorhydrique concentrés, les
sels métalliques, l'esprit de bois et I'alcool , précipitent d'une ma-
niére compléte la matiére organique du suc pancréatique.

MM. Magendie, Tiedemann et Gmelin, & cause de sa coagulation
par la chaleur et les acides énergiques, avaient dit que le suc pan-
créalique possédait les earactéres de 'albumine; mais il ya des ca-
ractéres qui les distinguent chimiquement et physiologiquement.

1° Lorsque la matiére organique du suc pancréatique a éié coa-
gulée par l'alcool, puis desséchée, elle se redissout en totalité et
avec facilité dans I'eau; elle donne a I'eau la viscosité particuliere
du suc pancréatigue et ses propriétés physiologiques.

L'albumine, traitée de la méme fagon, ne se redissout plus dans
I'eau d'une fagon appréciable.

2" Si on mélange ensemble du suc pancréatique et du sulfate de
magnésie, el qu'on place le tout sur un filtre, un liquide limpide
s'écoule, ne caogulant plus par la chaleur ni par les acides; la ma-
tiere organique est restée sur le filtre, précipitée par le sulfate de
magnésie.

Si on mélange ensemble de l'albumine et du sulfate de ma-
gnésie, un liquide limpide s'écoule du filtre, possédant toutes
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les propriétés de l'albuming ; doue elle n'est pas précipitée par le
sulfate de magnésie.

3° L'albumine n’agit pas sur les matiéres grasses de la méme ma-
niere que le suc pancréalique.

Ainsi, quoique I'albumine posséde des propriélés communes avec
le suc pancréatique, la coagulation par la chaleur et les acides, avec
ces caractéres différentiels que je viens de citer, on ne peut pas
dire que le liquide pancréatique soit un liquide albumineux.

Physiologiquement, la matiére organique du suc pancréalique se
rapprocherait plutot de la caséine, qui, ainsi qu'on le sait, dans la
glande mammaire sert & émulsionner la graisse. Le lait, en effet,
n'esl qu'une matiére grasse lenue en suspension, comme celle émul-
sionnée par le suc pancréatique.

Quoique le caractére commun de la précipitation par le sulfate de
mapnésie les rapproche chimiquement encore, la non-cagulation de
la caséine par la chaleur et les acides les sépare.

Ainsi ce n'est ni de albumine, ni de la caséine que la matiére or-
ganique du suc pancréatique, et quoigu’elle posséde chimiquement
les caractéres de 'albumine, et un caractére de la caséine, ce n'est
pas non plus un mélange de ces deux subslances.

En effet , si on mélange ensemble de I'albumine et de la caséine,
si on ajoute du sulfate de magnésie, la caséine reste précipitée sur
le filtre, et 'albumine s'écoule avee tous ses caractéres.

J'ai dit plus haut ce qui arrivait quand on mélangeait du sue pan-
créatigue et du sulfate de magnésie.

Le suc pancréatique morbide est un liquide de consistance aqueuse,
dépourvu de viscosilé, habituellement incolore, mais souvent opa-
lescent et quelquefois coloré en rouge; ce fluide présente une sa-
veur salée et nauséeuse en méme lemps; sa réaction est toujours al-
caline; sa densilé est moins grande,

Traité par la chaleur et les acides, il ve se coagule plus; sa trans-



formation en suc pancréatique morbide arrive d’'une maniére gra-
duelle ; la différence ne porte que sur la présence de la maliere coa-
gulable , qui est trés-abondante dans le premier suc pancréatique
retiré aprés I'opération bien faite, tandis que cette matiére diminue
progmssimment el peul manquer complétement , lorsque l'inflam-
mation s'est emparée du tissu pancréatique. Ceci esL si vrai, que
sur un chien que j'ai opéré rapidement, et qui n'avait présenté au-
cun symptome d'inflammation, le suc pancréatique que jai recueilli
le lendemain , c'est-i-dire vingt-six heures aprées I'opération, coagu-
lait encore.

Il peut méme arriver que, lorsque le tube d’argent est resté fixé
pendant quelque temps sur le conduit, on voit le fluide redevenir
coagulable, lorsque les symptomes inflammatoires se sont calmés,
(’est ce qui est arrivé pour un veau, dont M. Colin, chel de clinique
a I'Ecole d'Alfort, a rapporté I'observation & la Société de biologie.
L'inflammation se développa de suite, et le suc pancréatique fut al-
téré; mais, au bout de deux ou trois jours, il redevint normal , coa-
gulait, agissait trés-bien sur les graisses. Ainsi 'on voit qu'il peut
se présenter deux phénoménes de variation : tantot l'inflammation
se montre tardivement; le suc pancréatique est bon jusqu'au mo-
ment du développement des symptomes réactionnels qui détrui-
sent ses caracléres; tantdt l'inflammation apparait de suite; il
n'est pas coagulable, n'a plus ses propriétés ; mais, quand les pre-
miers symptomes sont calmés, on le retrouve aveec tous ses carac-
teres.

Le suc pancréatique est le plus altérable de tous les liquides de
I'économie. Lorsqu'on I'exposea une température basse (54 10° 4 0),
il peut étre conservé plusieurs jours. A une température de 40 a
45°%, il se modifie rapidement , et au bout de quelques heures il est
cnmpiélewent altéré. La réaction alcaline seule persiste loujours,
a quelque époque que ce soit; elle semble plutot augmenter que
diminuer.

1852, — Wayse. _ 3
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Le suc pancréatique est composé de :

Bair, TR o Tl 91,28
PEiGe silnde &, B0, TR0 NN 8,72
1,000

Les 8,72 de partie solide se composent de :

CEDANEE & wxo snissmnnnin aiaih's & wne B28
Matiére organique.... .o.cvvvu. 0,34

Les cendres de :

Borade HDEe « v - o sisiminssss apl 4
Chlorure de sodiam....... apne
Sulfate de chaux........... X d
Carbonate alcalin. ............
Phosphate de chaux...........

D’apreés la composition du suc pancréatique, il faut se demander
quel est I'élément qui agit? Ce ne peut étre que l'alcali ou la ma-
tiére organique.

1" Ce n'est pas l'alcali; car, si en dehors de lintestin, on peut
trouver qu'un liquide alcalin, au méme degré que le suc pancréa-
tique, peut agir d'une maniére notable pour émulsionner la graisse,
cette action n’est pas comparable a celle qu'exeree le sue pancréa-
tique; de plus il faut ajouter que le suc pancréatique anormal, plus
alcalin que le premier, agit infiniment moins; de sorte que son ac-
tivité n'est pas en raison de son alcalinité, mais de la quantité de
matiére organique coagulable. Les autres liquides alcalins , comme
la bile, la salive, n'agissent que d'une maniére insignifiante sur les
matiéres grasses, Enfin un dernier argument, qu'il ne faut pas perdre
de vue, et qu'on doit objecter a tous ceux qui, comme M. Mialhe (1),

(1) Cité par M. Bérard, p. 406. ¥
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veulent faire jouer un réle a I'alcali, c'est que dans lintestin des
animaux (chiens) qui digérent la graisse, il y a une réaction cons-
tamment acide; on ne saurait done, dans ce cas, faire interve:.':~
I'action de I'alcali, qui se trouve forcément neutralisé.

2° C'est la matiére organique qui agit uniquement dans l'intesf'n :
en effet, on peut isoler par I'alcool la matiére organique, la faire
dissoudre dans I'eau. On voit que celte eau posséde les propriétés
du suc pancréatique, c'est-a-dire qu'il s’y dissout, qu'il coagule par
la chaleur, qu’il communique une viscosité a I'eau, qui devient mous-

seuse par 'agitation, et enfin il émulsionne les matiéres grasses
neutres.
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PARTIE DEMONSTRATIVE.

M. Bernard démontre I'action du sue pancréatique par trois preu-
ves concluantes :

1" Le suc pancréatique pur et récemment formé émulsionne les
graisses et les huiles avec la plus grande facilité ; I'émulsion per-
siste pendant longlemps, et les corps gras en dehors de l'organisme
y éprouvent une fermentation qui en sépare les acides qu'ils ren-
ferment.

2" Le chyle ne commence & se réunir dans les chyliferes qu'a
partir de la région du tube intestinal, ot le suc pancréatique est venu
se méler aux matiéres alimentaires.

3° Par la destruction du pancréas chez les animaux, dans les affec-
tions du pancréas chez 'homme, on voit les corps gras contenus
dans les aliments passer dans les déjections.

4. 1" PREUVE.

Si on mélange du suc pancréatique fraichement extrait , normal ,
avec de I'huile d'olives, en agitant, pour opérer le mélange des li-
quides, il en résulte aussitot une émulsion parfaite, et tout se trans-
forme en un liquide semblable & du lait, ou mieux a du chyle.

Avec du beurre frais et du suc pancréatique : en placant le mé-
lange au bain-marie, a4 la température de 35 a 38°, le beurre se
fluidifie, et en agitant, il en résulte un liquide onctueux, blanc
comme du chyle.

Avec la graisse de mouton (suif), on obtient un résultat complé-
tement analogue.

Avec la graisse de pore (saindoux), résultat identique.

En laissant les produits de ces quatre expériences au bain-marie
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de 35 & 38°, pendant dix-huit heures, I'émulsion dans tous les tubes
se maintient parfaitement. Le liquide, blanchilre el crémeux, ne
change pas du tout -:I’apparence. et il n'y eut, par suite du repos, du
mélange, aucune séparation entre la matiére grasse et le liquide pan-
créatique ; mais, au bout de quelques heures, il devint évident que,
sous l'influence du sue pancréatique, la graisse n'avait pas élé sim-
plement émulsionnée , mais qu’elle avait été en outre modifiée chi-
migquement. Au moment du mélange , la réaction élait alcaline ; six
heures aprés, elle était acide. La matiére grasse avait été dédoublée
en glycérine et en acide gras; 'acide butyrique élait reconnaissable,
surtout par son odeur caractéristique.

Il ne me parait pas démontré, dit M. Bérard (loec. cit., p. 405),
que ce dédoublement s'opére dans le tube digestif, ou le contact est
beaucoup moins prolongé.

MM. Bouchardat et Sandras disent avoir retrouvé et reconnu dans
le chyle I'huile d’amandes douces, la graisse de mouton, celle de
pore , chez des animaux auxquels ils avaient fait digérer ces subs-
tances.

Ces observations rentrent exactement dans celles observées par
M. Berpard. 1l n'a jamais pensé , comme l'ont prélendu Lenz (1) el
Frerichs (2}, que ce dédoublement dit se faire dans l'intestin, puis-
qu'il consacre deux chapitres & l'action du suc pancréatique sur les
graisses, dans I'animal vivant et en dehors de I'organisme ; c'est en
dehors qu'il a constaté le dédoublement chimique des éléments de
la graisse.

Nous ne sommes pas en mesure de dire ( P. Bérard, loc. cil., p.
405) si c'est le méme principe qui, dans le suc pancréatique, agit sur
les fécules et les corps gras, ou s'il y a deux principes actifs, dis-

(1) Lenz, Mitau, thése inaugurale.
(2) Dict. de pliys. de Wagner, art. Ferdauung, t. 3, 1** part.; 1846.
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tinets, a savoir : la diastase pour mélamorphoser les fécules , et un
autre principe pour émulsionner lescorps gras.

Voici ce qu'on peut répondre :

A T'exclusion de tous les autres liquides de I'économie, la bile , Ia
salive, le suc gastrique , le sérum du sang, le liquide céphalo-ra-
chidien, le suc pancréatique seul modifie la matiére grasse mentre.

Quant a sa propriété de transformer les fécules, il la partage avee
tous ceux qui sont alcalins : la bile, la salive. Que ces liquides soient
récents ou vieux , normaux ou morbides, ils agissent toujours sur
'amidon ; l'urine, les liquides des kystes, I'eau de 'amnios, ete.,
possédent aussi cette propriété.

B. 1I* PREUVE.

La seconde démonstration peut étre donnée de bien des maniéres.

Sur I'animal on trouve facilement que les matiéres grasses neutres
alimentaires ne sont absorbables par les vaisseaux chyliféres que
lorsqu’elles ont été émulsionnées et modifiées par le suc pancréati-
que. De sorte que ce fluide devient I'agent indispensable et unique
pour la formation de ce produit blane, homogéne, qui cireule dans
les vaisseaux lactés et auquel on donne le nom de chyle. Les vais-
seaux chyliféres ne contiennent un liquide blane, laiteux, qu'a la
condition qu'ils aient absorbé des matiéres grasses dans l'intestin.
De sorte qu'un chyle limpide et transparent est un chyle dépourva
de matieéres grasses, tandis qu'un chyle blanc, laiteux , homogéne ,
estun chyle chargé de graisse.

Chez les chiens, en liant les deux conduits pancréatiques, la graisse
traversera l'appareil digestif sans avoir ét¢ modifiée ; le chyle se
montre alors limpide, incolore et totalement dépeurvu de matiéres
grasses

Chez le lapin , la nature semble avoir prévu les désirs du physio-
logiste. Le pancréas est trés-mince , ramifié comme une feuille de
fougere entre les feuillets du mésentére, et le canal pancréatique,
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qui est unique, s'ouvre trés-bas dans l'intestin, 4 35 cent. au-dessous
du canal cholédoque. Chez cet animal, la graisse ne se trouve absorbée
que par les vaisseaux chyliféres qui émanent de I'intestin aprés I'a-
bouchement du canal pancréatique.

Voici comment se fait 'expérience :

On prend un gros lapin, on le fait jedner pendant 24 heures, puis
on ingére dans son estomac, & I'aide d’une seringue et d'une sonde
en gomme élastique, 15 ou 20 grammes de graisse de pore fluidi-
fiée par une douce chaleur. On donne & manger