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TENTAMEN

refolvendi problema ab Illuftri Academia Impe-
riali {cientiarum Petropolitana ad annum 1780
publice propofitum. Scilicet :

1) Qualis fir natura et charaler fonorum litterarum
Vocalium a, €, i, 0, u, tam infigniter inter fe
diverforum. £2

2) dnnon conflrui queant infirumenta ordini tuborum
organicorumt , fub termino wocis bumanae noto ,
fimdia, quae listerarum wvocalium a, € i, 0, 4,
Jonos _exprimant.

T

EARS. P RJIM-A
de
Gertefi vocalium
§- I
Ut de natura et charactere vocalium diftin&tam et

completam nobis formare poffimus ideam, primum
A2 organa
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organa erunt examinanda, quorum beneficio forman-
tur , deinde modificationes horum organorum ad enun-
ciandas fingulas vocales requifitae exponendae erunt.
Denique differentias pulfuum vel undulationum aéris
inde produttas eruere debebimus, quibus nervus au-
ditorius in adeo {pecificum motum tremulum conci-
tari poffic, uc ipfi idea fingularis vocalis in anima
refpondeat.

§. 2

Organa loquelae adeo nota et a variis anatomicis
adeo accurate defcripra funt, ut eorum expofitio pro
fuperfluo negotio reputari poffic. Ordinis gratia tamen
eorum brevem cxhibebimus fciagraphiam. Scilicet

1. Thorax f{ubfidio 24 mufculorum intercoftalium
et diaphragmacis modo dilatatus modo coarétatus of-
ficium follis exercet, aérem. per arteriam afperam al-
ternatim in pulmones infpirando et inde ex{pirando.
Dilatato enim thorace aér in veficulis pulmonum fimul
dilatatus et rarefatus aéris excerni infpirationem ex-
pofcit, ut aequilibrium refticuacur.  Infpiratus aér,
poftquam exhalationibus vaforum pulmonalium humi-
dis, falinis et phlogifticis plus minus facuratus eft,
nervos irritando mufculos ad exfpirationem follicitat.

2. Arteria afpera, fiftulam hujus follis animalis
filtens , anterius cartilaginea et elaftica, pofterius mol-
' lis
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lis et membranacea, innumeras quafi radices vel bron-
chos - per pulmones diftribuens, in extremitate faucium
capite terminacur, fc. larynge , elaftico, concavo, ex
quinque cartilaginibus artificiofiflime compofito , qua-
rum f{uprema , epiglottis , orificium laryngis retrorfum
hians, glottidem externam, valvulae inftar pro lubitu
claudic vel aperi.

3. Epiglottis , in loco connexionis fuae cum la-
rynge fimul cum lingua connexa, valvulam fiftic parum
concavam, parabolicam, cujus ordinata vel bafis lin-
guam, cavitas pulmones refpicit, procul dubio, ut
convexitate f{ua cxtrorfum verfa preffioni tranfeuntis
cibi et potus eo certius refiftere poffic, imo ut major
elafticitas pro tonis acutiaribus formandis ipfi concilie-
tur.

4. In interna cavitate infra medium laryngis inter
cartilaginem thyroideam et arytenoideas extenduntur duo
ligamenta robufta, elaftica, inftar membranae tympani,
per medium feftae, rimam formantia , quae cum ex-
terna glottide angulum facit ré€tum et glottis interna
vel vera dicitur. Haec ligamenta funt €l: Ferreinii
chordae muficae, aéris affri¢tu ad fonum edendum in-
citandae. Ipfa rima in adultis § vel 10" longa et 1 la-
ta eft.

5. Ut laryngis fubfidio vox pro lubitu modificari
et moderari queat, ejus ambitus feptem paribus muf=
A3 culo-
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culorum inftratktus eit, quorum 4 paria glottidem di-
latant, 3 paria eandem coarllanc. Unum par ex prio-
ribus laryngem fimul deorfum trahit, unum ex pofte-
rioribus eundem fimul elevat. Nomina horum mulcu-
lorum hic recenfere fuperfluum forer.

6. A&io horum mufculorum admodum intricata
arbitrio animae f{ubjicicur beneficio plurimorum ramu-
lorum nerveorum, venas mufculorum conftringendo ,
et fanguinem refluum cohibendo eos ad attionem inci-
tantium, Horum inferiores recurrentibus e thorace a
pari vago debentur, f{uperiores ex eodem pari vago
“defcendente accedunt. Aliquos ramulos intercoftalis
nervus praccedentibus immifcet. Ita quidem vocis ex-
citatio et modificatio cum motu cordis et oculorum
propius , quam intermedio cerebro, conneéticur, et
influxus eorum mutuus facilitatur. Alias connexiones
tranfeo. Nervis hifce paralyticis fa&is ( quod a fumo -
arfenici accidiffe {cio ) aphonia exoritur.

7. Internam laryngis cavitatem inveftic membrana
glandulofa, mucum pro humeétando et laevigando
hoc organo porrigens.  Quodfi hae glandulae obftru-
antur vel acriorem humorem effundant, wvox rauca
devenit vel tuffis excitacur.

8. Porro ad vocis perfeftiores modificationes re-
quiritur lingua, quae modo fe elevando viam aéri fo-
noro fub palato plus minus anguftam concedit |,
' modo
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modo dentibus vel maxillis adplicata exitum ejusdem
ex ore coarfar. Lingua praecify vel morbo excfa .
loquela, nifi Plane perit, imperfeior ramen er diffi
cilior redditur, mufeulis forfan {ublingualibus vel ejus
' radice vices integrae aliquatenus fubeuntibus.

9. Occurunt deinde in hoc organo dentes, quo-
rum integritas et conveniens intervallum , praecipue
anteriorum , non parum ad perfectionem et elegantiam
loquelae conferunt, aérem fonorum per plus vel mi-
nus anguftam viam transmittendo. Quibus labia funt
craffiora, carnofa, illi hifce aliquo modo vitium [o-
quelae ex lacunis dentium refultans corrigere valent ,
‘quibus vero tenuia et curta funt labia, illis ruina den-

‘tium anteriorum loquendo magis nocet, praecipue f,
i, pronunciando,

10. Multo magis vero labiorum aftio ad pronur-
ciandas licceras non paucas exigitur , fiquidem illis de-
ficientibus vocales, o, u, et confonantes PR
Py 9, v, w, enunciari non poffunt. Modifieant vero
labia agrem {onorum , modo intervallo {to, modo co-
arftatione fua in plus vel minus anguftum foramen ,
modo eum comprimendo et {ubito emittendo.

. Denique uvula, vel valvula mufcularis palati,
inter fauces et nares, non exiguam in formanda lo-
Quela praeftar operam, modo praccludendo viam aéri
fonoro ad nares, modo eandem aperiendo. Q‘_ﬂibl;;

avu
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uvula exefa, vel labium leporinum in fauces ufque
hians,, hi varias voces ingratiflimo et confufo modo
pronunciant , quae compreflionem aliquam aéris prae-
viam in ore expofcunt ¢, g, p, t, k. Huic tamen
vitio valvula artificiali fuccurrere licet.

A prolixiori horum organorum defcriptione facile
abftineo, partim, ne anatomiam organorum loquelae
confcripfife videar, partim, quia eadem ad genefin |
vocalium exponendam parum conferre poffet. |

&5l

Hifce organis bene conformatis inftrutus infans,
alios fibi fimiles articulatas voces edere audiens, idem
artificium imitari ftudens, {ucceffive choracis , laryngis
et oris varios incitat mufculos (inftar muficaftri varios
organi mufici claves tentantis , donec defideratus reful-
tac tonus), tentans, cujus ackione imicacio fuccedat;
hanc attionem repetens denique habitum adquiric defi-
deratas voces producendi. Ita quidem artificium lo
guendi abfolvi novi ex operario quodam juvene, propter
apoftema in auribus latens a nativitate {urdo, adeo-
que etiam muto , qui apoftemate demum anno aetati
16 {ponte foluto et evacuato fenfim audicus fenfu
adquirebat , auditas voces fubmiffe imitari tentabac, e
denique exercitio fuo confidens fubito clara voce 1
qui incipiebat, omnibus domefticis id admirantib
Neque alio modo artificium fingula corporis memb

mo
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‘movendi {uccedit. Ad infantulorum atones attendens
non raro obfervabit, eos brachium et manus ad ali-
quam rem capiendam extendentes faepius erroneam in-
‘sgredi viam, donec poft varia fruftra fufcepta tentamina
reftam inveniant. Inde fit, ut habitu femel adquifito
cum infantili aetate etiam memoria ejus ineptiaec no-
ftrae ad membra corporis noftri pro arbitrio movenda
in nobis pereat , nofque ignorare credamus, nos in
varios illes mufculos convenienter agere.  Diuturnus
'vero ille habitus  conftientiam noftram ¢us ationis
fucceflive adeo obfcuravit, ut nil nifi confcientia vo-
luncatis noftrae aGtionem iftam producendi in nobis ,
€t noftro quidem cum emolumento , reftiteric. Adulti
agimus in corpus noftrum fimili modo ac coecus a
nativitate organcedus in organum agit muficum, cu-
jus ftruGturam ignorat; fed muficam in eodem pro
arbitrio producere per tencamina repetita didicit , igno-
rans ceterum fe aftione fua voluntaria varios veftes
movere , valvulas aperire et ita ventum fitulis jmmic-
tere, nifi hoc ex anatomia taltu didiceric. Haec au-
‘em in tranficu. '

§. 4.

Quomodo per organum loquelae fingulae vocales
it confonantes efformencur , primus, quantum ego
juidem {Cio , maximam partem expofuic Clariffimus
fo. Conr. Ammannus in utiliffimo de loquela opufeu-
0, Jn hoc pag. 62. de formatione vocalium cl.
Aultor ita loquitur ;

B I.
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1. Vocales funt vox diverfa tantum oris apertura
modificata. (a.)

2. A elt vocalis gurruralis , quae vario quideny
linguae ficu pronuntiari pocelt, fed maxime conveniens
et, uc fic in fitu quietis, blande in ore exporretta,
dentiumque marginem inferiorem vel non wel levicer
tancim attingat , ita, ut ore aperto vox in gurture
formara nec ad dentes, nec ad labia notabilicer impins
gat, ita enim @ apertcum audietur. -

N
1

3. E, i, J, y funt vocales dentales: In his enimy
enuntiandis vox ad dences magis minusve allidic, hinc

infances edenculi illas pronunciari nequeunct, donee
falcem inciforios habeant (8).

4. E formatur, dum vox leniter diduétis Iabiis
ad dentes modice didutos impingit , linguae aute
pars anterior utrinque caninis inferioribus aliquantulun
obnititur , media pars in gibbum elevata palato pros
pius admovetur , quam fic pronunciando a.

5. I eodem fere formarur modo, quo e; fed vel
dentes magis ftringendo, vel linguae gibbuin magis
elevando , vel utroque (y) vocis meatus redditur :
guftior , unde fonus quoque redditur acutior. (J)

6. O, u et w funt vocales labiales (¢', quippe
vario labiorum ficu efformatae. O er u rancumdem in
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ter fe differunt, quam e et i. Formantur fcilicet o
et u, cum dentes et lingua eundem, quem in ¢, fitum
fervant, labia autem magis vel minus contrahuntur
in priori calu w, in pofteriori o emergit.  Haec de
formatione vocalium Ammannus.

$. 5.

In primo cjusmodi tentamine merito expetare
non poffumus, omnia momenta ad amuffim naturae
refpondere ; fufficere nobis debebit, eo fafto viam ul-
terius progrediendi nobis fuiffe apertam. Quae itaque

_mlhl refpe€tu hujus phonogeniae monenda ¢ffe viden-
r, paucis exponam ; fcilicet:

e. Tn definitione vocalium formanda cum Cl: Am-
manno confentic quidem. Il Hallerus, praeterca ex-
prefle affirmans, vocales formari abfque linguae allifio-
ne ad ullam partem oris; fed ex ipfa hac expofitione
Ammaniana liquet, Vﬂcalcs ¢ et i non fola oris dcbita
apertura formari, fed quoque linguae ad dentes adpli-
catione e¢ulque in :arcum elevatione ; haec pofterior
praccipue magis necceflaria , quam certa oris aperwura
et. E et i enim fas clare pronunciari poffunt, la-
biis licet manu late deduétis et pollice vel baculo den-
tibus interpofito, duvmmodo lingua debite elevetur.
Mutetur itaque haec defnitio in fequentem: wvocales

funt voces diverfa oris apertura et linguae clevatione

dolummodo modificatae.
f

B2 B
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3. Ex praecedenti nota liqueti ¢ et i non tam
effe vocales dencales, quam linguales. Et infances
edentuli clamando ae et ejulando ucramque vocalem ,
licet fub forma diphthongi edunt, inde enim cjulatio
nomen accepit,

v- Lingua in pronunciatione vocalis i neceffario
¢t proxime ad palatum elevanda eft, dentium con=
{trictio fola fane non fufficic, fed tantum facilicat for-
macionem vocalis i

d. Sonus plane non fit acutior, dum linguae ele-
vatione et dentium conftriftione vocis meatus redditur
anguftior. I enim tam fub gravi, quam fub acuto
tono pronunciari poteft.  Acumen et gravitas vocis
modificationibus laryngis debentur.

& O et u non unice labiorum contraione pro-
ducuntur ; fed quoque aliqua linguae mutatione, in
fequentibus exponenda.

§ 6.

Ego quidem nunquam occupatus fui in mutis lo-
quacibus reddendis, uc Cl: Ammannus, nec in ftatua
eburnea in viram vocanda, ut Pigmalion, fed ex plu-
rimis jam annis in paucis meis horis fubfecivis inter
dum oecupatus fui in conftruenda machina, quae lo-
quelam humanam imicari valeret, et inftar inftrumenti

mulici
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mufici digitis ad loquendum incitari poflet, Hanc in-
tentionem vero accuratius (tudium mechanismi loquelae
exigere , quam intentionem , mutos loquelam docendi ,
quorum orgama fingula in ftatu perfecto jam adfune ,
demonttratione non indiget. Nec ftudium meum fuir
plane fruftraneum, plurimas enim fyllabas mea machina
fags diftinfte pronunciac, tancum non omnes. Quas
in hoc examine obfervavi organi humani loguelae mo-
dificationes, ut fingulae vocales producantur, nunc tam
diftinéte , quam id viribus meis licet, expofliturus fum.

$7

In hoc examine difficillimum, nec plane ablolven-
dum occurrit negotium, mutationes laryngis detegere.
Licet enim excerius pollice et indice pomum Adami
comprehendatur , vel indice apex articulationi epiglo-
tidis cum larynge imponatur, inter enunciationem fin-
gularum vocalium non nifi mutatio exigua partis ante-
tioris laryngis, non vero pofterioris tafui fe prodit,
cum tamen partis pofterioris variationem cognofcere ,
qualem fcilicet relationem limbus laryngis ad epiglotti-
dem in quovis cafu habear, multo magis juvare poft
fer. Praecipue vocalis magnam partem formationis
fuae fingulari difpofitioni laryngis , hattenus nobis ig-
notae, debere videturi fub ejus enim enunciatione major
muratio in margine laryngis percipitur, guam in reli-
quarum. Praeter vocalem i etiam vocalis u, fed paullo
minorem partem formationis fiae fingulari difpofitionj

B3 laryn,
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laryngis, priori fimili, dcbere videtur,ita ut non nifi la-

biorum (coartatio et linguae depreffio vocalem i mutet .

in w. Similicudo vero difpofitionis laryngis in utrius-
gue enunciatione taftu percipitur. In enunciatione vo-
calium a, e et o, non nifi apertura cpiglottidis fe
manifeftat.  Fieri autem poteft , uc in variis homini
bus etiam non nihil differens organorum .mutatio pro
vocalibus enunciandis requiratur.

98
Vox, vi glottidis internae formari coepta, €x
organo loquelac egreffura per 4 quafi portas tranfire
cogitur, Primam {iftic glottis externa , epiglottide plus
minufve claudenda, altera inter palatum et linguae

dorfum = occurrit , hujus elevatione varia plus minus
patula. Tertiam dentium et quartam labiorum inter-

vallum fitunt. In nafalibus liceris quidem loco po-

fteriorum duarum quinta porta, uvula fcilicet, voci
patula reddicur. Vocales vero hanc viam in fano or-
gano non legunt. Ad generales quoque in pronuncia-
tione vocalium obfervationes pertinet, aérem, dum fine
praevia confonante vocalem edere volumus, primum in
trachea epiglottide claufa non nilil comprimi, er tum
demum emitti; nifi haec compreffio vel per fe, vel in
praevia confonante praecedic, a, e, i, 0, U muotatur

in ha, he, hi, ho, hu. -His praemiflis ex obferva-

tionibus fpecialibus {cquentem compofui tabulam.

¢ §- 9.

s
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_ Difpofitio organorum loquelae in fingulis vocali-
bus enunciandis,

'l
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Larynx Lingna

Apertura -

- »
viae palatin.

Latera ejus parn;;}_ Apex ad  radices
depriumumr et di- dentium  maxillae
latantur. ' inferioris.

Epiglottis parum Dorlum nponnihil
elevatur. elevatum.

oz oz =W~ -

24

Apertura

dentinm.

T ]
3

Apertura
labiorum,

alt 5"'"‘1:“ lat-
la-il

Articulatio epiglot- Apex ad aciem den- |
tidis parum eleva- tum inferiorum.,
tur et retrorfum Derfom magis ele-
trahitur. | vatum--

;."

'Eadem mnratio fed ﬂp-*'x- ad medium

major, articulatio- dentium ruper{{}-
nis major compla- rum et inferiorum,
natio , epiglottide vel parum int. dent.
et limbo glowidis Dorfum ma jme
magis elevatis. elevatum. A pex ca-

naliculum  formar

| vocem transmittens

Eadem mutario fe. Idem fereiitus, qui
re, quae in A. lin A, ad . migis|
! s | retrackus et elevatus.
Apertura Epiglott'. Apex paulo imagis
dis et complanatio quam in O. a den-
articulationis paulo tibus  inferioribus
minot quam in I retrachos.
fine notabili eleva-' Dorfum in parte
tione, I poftica mugis ele-

Vaguln.

Lid 5
3 ad :|i‘

35-“?. Bf J‘J'

g;i'-”'_ 5!4 -

4.11';_ 131 i

§. 10.



16 el @ =S
§ 10.

Hae dimenfiones non omnes pro rigorofis haben-
dae {unt. Minimeé omnium intervallam dentium, ba-
cillo enim 9" ipfis interpofito a, o, u fatis bene, €
difficilius, i difficillime fuccedunt; bacillo 2" Iabiis
interpofito a, e, i bene, minus o, minime u fucce-
dunt. Unde liquet , dispofitiones illas fingulorum or-
ganortm non omnes effe aeque neceffarias: Ore claufo
et aére per valvulam palatinam emiffo fingularis fyllaba
exoritur, circiter ex h et vocali conftans, quae nomen
nondum- adepta eft, fed pro certa fpecie admirationis
indicanda enunciatur , et idem fignificac, quod latino-
rum hem! Forfan autem haec vox eft fola h, vel
graecorum fpiritus afper, ore claufo in vocalem , ore
aperto in confonantem abiens.

§ 1L

Expofita organorum dispofitione in enunciatione
fingularum vocalium, exponendum erit, quomodo ge-
neraliter aér ex trachea ex{piratus in aérem fonorum
vel fonum convertatur. Varia autem eft phyfiologo-
rum hac de re fententia. Antiquiores arteriam afpe-
ram comparabant cum tubo fiftulae dulcis, laryngem
cum orificio ejus; quafi loquens aérem ex atmofphera
in pulmones infpiraret (licet non plane impoffibile fit
infpirando loqui) (*) et fiftula refonaret, aére per tu-

bum

. (*) Ego ipfe infpirando icqui poffum , sxceptis confonantibus ¢, 1, 5, X, %
forfan cxercitio accedente et hae pronanciari poffent,
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bum verfus orificium immiffo. CI, Dodart Commenta-
riis Parifinis tres differtationes inferuit, ad naufeam ufque
~prolixas, in quibus plurimis rationibus, fed parum
firmis , evincere ftudet , glottidem efie princeps loquelae
organum, et varios tonos per plus minufve coaréta-
tam glottidem produci. De epiglottide in ipfius theo-
ria ne nomen quidem occurrit, quafi non exifteret;
in alcerius viri ctheoria vero recenfenda epiglottidis
unica fic mentio. Negat praeterea Dodartus, hanc
humanam fittulam ulli inftrumento mufico effe fimilem,
ne quidem illi, quod fiftula gingrina (praevio Solino)
vocatur (germanice: Schnarrwerck, Rohrwerck; gallice,
jeux danches , cujus vox humana organorum pneuma-
ticorum {pecics eft, Unicam gingrinam chartaceam
( Papier-Scharrwerck) aliquam, fed parum completam
analogiam cum glottide habere concedic. Nec nifi in
uno vel duobus locis Dodartus _vibrationum vel pul-
fuum laterum gloteidis mentionem facit ad tonornm
formationem pertinentium. Totum fere reliquum opus
confiftic in expofitione admirandae virtutis hujus glotti-
dis, per fere innumeros et quafi infinite parvos gradus
contrattionis fuae ingentem numerum tonorum produ-
cerc valentis.

§.. 12

Vix operae pretium foret plurimorum tecentiorum
phyfiologorum eadem de re opiniones hic recenfere.
Audiamus tamen eorum facile principem, celeb: Hal-

| lerum.
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lerum. Hujus fententiam in fequentes thefes, retentis
fcre ejus verbis, contraho. a) Aér ex pulmonibus
per afperam arteriam, in laryngem, inde per glotti-
dem in os varie figuratum exprefius, vocem, loquelam
et cantum effici. b) Vox unice nalcitur, qtiando aér
per contraltam glottidem ita velocicer expellitur, ut

illidac in ligamenta gloteidis, adeoque larynx in tre-

morem’ cieatur , quem reddic contremifcens ex elatere,
et auget. c¢) Ex tremore ligamentorum et cartilaginum
laryngis fonus oritur, quem vocem vocamus. d! To-
num acutum angufta et tenfa, gravem laxa et dilacaca
glottis efficic. e) Pro acudis producendis larynx attolli-
tur , pro gravibus deprimicur. f) Experimenta a cla-
ris viris repetita docent , ligamentis glottidis™ tenfis,

aére in tracheam inflato, produci animalis cujulque =

fonum, et magis tenfis, acutiorem, minus tenfis gra-
viorem. g) Ergo diverfa tenfio glottidis plus facic ad
diverfitatem toni , quam diverfa diameter vel dpertura.
h) Loquela fic larynge quiefcente.

$. 13

ritiam parari pofle ex arundine, a dimidia peripheria
cylindri lignum ad membranam ufque internam aufe-
rendo. Cum arteria afpera in pofteriori fua parte
membranacea, in anteriori cartilaginea, adeoque cjus
modi arundini muficae non parum fimilis fic ; miror,

neminem in iftam hypothefin incidifie, muficam huma-
nam

F

Inter pueros notum eft, fftulam muficam pafto-
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nam huic parti membranaceae deberi. Ejus autor faltem
inftrumentum  ipfi analogum pro illuftratione ad ma-
nus habuiffer, quod nemo praecedentium offerre poteit.
Incerim Il : Hallerus fuam vocis theoriam partim ex
Cl. Dodard, partim ex CI, Ferreinii hypothefibus com-
pofuit, fed fimul monuit, experimentis Ferreinianis, in
quibus aér per tracheam humanam trajeétus, glottidem
commovendo , vocem humanae fimilem edidit, non
omnes Academicos teftimonium dediffe, neque fibimet
ipfi idem experimentum fnccefiiffe. Praeterea omnibus
inftrumentorum muficorum , fatu incitandorum , peri-
‘tis notiffimum eft, flarum in tubum qualemcunque im-
miffum et per cjus extremitacem glottidis inftar coarta-
tam excuntem nunquam alium fonum edere, quam
fibilam. Cum vero flarus per anguftam rimam vel
exiguum foramen in tubum ampliorem immitticur, tum
omnino {onos et tonos producere licet, cujus rei cornua
mufica teftes funt. Hujus incitationis modi confideratio
modum mihi monttravit, quomodo Ferreiniana experimen-
ta fallacia effe potuerint fine autoris culpa vel intentione.
Cl: enim Ferrein commodae inflationis gratia inferiori
tracheae aperturae immific tubum , cujus apertura
4~ 5" aequat. Hoc modo vero fimile orificium tracheae
praefigitur illi, quod cornibus muficis praefigitur. Flatu
forti itaque per illud tracheae immiffo, trachea refona-
bit inftar cornu, quatenus tubus eft, non vero qua-
tenus glortide terminatur, licer haec tremores inde con-
cipiat,, et fonum modificet, quatenus fimul ofcillac, et
apercuram  tubi plus minufve coarctat. Ira quoque

C2 glottis
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glotris illa artificialis, quae inftrumentis Haucbois et Faggot
dittis praefigicur, per f¢ etiam fonum et ronum edie, per
rimam anguftam inflata, nullum vero, fi flatus ab aleera
parte, ubi foramen cylindricum amplius adeft, immittitar.
Quifque de veritate hujus affertionis femetipfum facile
convincere pote(t, experimentum faciendo. Hac vera
concefla, nec Dodarti, nec Ferreinii hypothefes , nifi
aliqua correftio alterutri accefferi, pro valde probabi-
libus, et per experimenta minus {ufpeta corroboratis,
haberi poffunt, ~ Praeterea glottidis verae ligamenta vel
labia nunquam chordas muficas repraefentare poffunt , |
quas affrictus aéris ex pulmonibus expulfi adeo fono-
ras reddere valeret, ut fonus ille inftar vocis humanae
longe lateque audiri poflee. Ventus enim vehementis-
fimus chordas muficas tenfas feriens | gratum quidem
fufurrum muficum, nunquam vero tonum clarum, qui
per modicum intervallum audiri poffit , excitabit ; nec
chorda datur ulla § vel 10 lineas longa, quae, diverfa
licet tenfione ejus adhibita, ronos duarum oftavarum,
a ¢’ incipiendo et ad c" progrediendo, fucceflive
reddere valear. Adeo brevis enim chorda inteftinalis
vel membranacea, cujus craffities craffitici ligamento-
ram glottidis aequalis effer, urcunque tenfa, tonos
quidem nonnullos acuriffimos, fed a nemine diftinguen-
dos, ederet. Tentando enim inveni, talem chordam
inteftinalem, fed 12 pollices longam , fucceflive inten-
fam, incipere a tono c¢* fonum et tonum diftinGum
edere , et tum valde adhuc laxa eft chorda. Hac:
longitudine divifa per 1o lincas, quoticns 14 indicqt,

quoties
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quoties 4 pedes bifecari debeant, ut longicudo fitulae
habeatur , quae eundem edit tonum, quem chorda tas
lis 10 lineas longa, et haec eft — .., pedis. Si
duplo tenuior chorda pro norma fumatur , longitudo
fitulae aequalis denuo bifecatur. Tranfeo itaque tonos
ex majori tenfione refultantes.  Si facetis comparatio-
nibus vel fimilibus res expediri poffer; ego glottidem
veram cum larynge potins pro tympano declararem,
cujus membrana bifecta eft. Sed, ur verum fatear,
neque talis membranula, plas minufve tenfa, flatu vel
bacillo impulfa, tonum edere valerer, ab ullo mufico
diftinguendum.  Talem vero membranulam tubo tra-
cheae inftar valvulae infervire pofle, qua aér egre-
diens in undas fonoras fimili modo, quo id in glotti-
de artificiali vocis humanae organorum pneumaticorum
fic, feparatur, non alia laborac difficultace , nifi ea,
quae ex difpofitione ejus diffimili refulcat. Quam pri-
mum itaque glottis artificialis conftrui porerit, fub
fimili difpofitione tonum clarum et diftinGum edere
valens , omnis difficultas in genefi vocis inde explicanda
evanefcet.  Ceteroquin enim exigua portio membranae
pergamenae , vel corticis tenuis arborum, laryngi vo-
cis humanae artificiali impofita , huic pro valvuld fine
ulla difficultate infervire poreft. Huic enim negotio
exigua longitudo et elatticicas fufficiunt , chordae vero
fonorae inde conftruendae nullatenus. Quem , quaefo,
tonum ederet lamella vel valvula ifta aenca in ejus-
modi voce humana arificiali ufirara, fi inftar chordae
tenderetur ? Vix ullum fane ab ulle mufico dittin-

T3 guen-
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guendum et per intervalum 20 paffuum audiendum!
tanquam valvula autem adhibita tonum aures laeden-
tem producere valet. Haec argumenta ni fallor, quem-
vis mechanicae partis muficae pericum convineent ,
Cl: Ferreinii chordas muficas glottidis humanae efie
nil nifi facetum ingenii lufum. Si cui adhuc dubium
reftiterit , is, quaefo, tentet , num ex fafcia pergame-
na, 10 lineas inter ponticulos longa, 5 lineas lata,
chordam fonoram fub ulla tenfione obtinere queat.

His perpenfis ego quidem opinor , vocales a, ¢
0, praccipue per vibrationes epiglottidis intra limbum
glottidis externac dilaratum fovmari, fed ad formatio- -
nem vocalium i et u glottidem internam maximam
partem conferre. ObjeGionem illam, quam patroni
praccedentium hypothefium ab abfentia epiglottidis in
volucribus, nihilominus f{uaviter canentibus, contra -
noftram derivare poffent, non magni momenti exiftimo,
fiquidem in infima tracheae volucrium parte fingularis
plane glottidis fpecies haeret, ab Ill: Hallero elegan-
ter defcripta et gingrinae (Schnarrwerck) fimillima. Noa
mirum itaque eft, talem tracheam abfque epiglottide |
voci edendae effe-aptam. Quomodo pariter trachea humana -
abfque epiglottide in experimentis Ferreinianis vocem edi= i
derit, in praccedentibus indicavi. Neque dubito, me ma-
ois completam genefis vocis humanae ideam tradere et in-
ftrumentum fonorum ipfi in totum fimile conftruere pofie,
quam primum denuo laryngem humanum recenter €x=
{eGtum accuratius infpiciendi mihi fuerit occafio, Ante |
enim

e —— e o a
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enim hos triginta fex annos ultima vice eum infpexi,
et cum quidem glottis interna non nifi fub nomine li-
gamentorum extra Galliam erat nota,

§- 14.

Si itaque flatus ex arteria’ afpera per glottidem
humanam tenfam vel coarftatam tranfiens fola glocti-
dis vircute nec fonum nec tonum producerc valet;
alia condenda erit theoria, cujus poffibilitas er con-
venientia tam ex conftruttione laryngis, quam ex
effeCtu fimilium inftrumentorum muficorum demonftra-
ri pote(t, cum enim in tali cafu, ubi ocularis obfer-
vato modificationis inftrumenti nacuralis locum non
habet, {fummum probabilicatis gradum attingimus; prae-
Cipue fi ejusmodi fimili inftrumento mufico Ioquelam
humanam, fi non in torum, tamen in tantum imitari
valemus , uc nil nifi ardficialis lingua, quae funéiones
nacuralis {ubire poffic, difficillime conftruenda, et ven-
tus aeque validus, ac ventus ex thorace emifliis elt,
ad completam  imitationem difficillime obrinendus, et
‘procul dubio etiam perfeltior imitacio utriusque glotti-
dis deficere videatur. Secundum rigorem logicum qui-
dem negari nequit, unius effectus plures effe poffe cau-
fas, et a fimilicudine effe@uum ad fimilicudinem inftru-
mentorum confequentiam non valere. Ira enim fiftula
organi pneumatici, Viola di gamba difta, fimilem edens
fonum fono inftrumenti chordis inftru&i hujus nomi-
nis , propterea non fimiliter chordis inftru@a eft, fimili
modo ad fonum excitandis, nifi forfan columnac aéreae

in
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Tab. L

in fitula contentae illud nomen concedere velimus,
fed hujus incitationis modus tamen longe ab alio dif-
fert. Nos vero hoc loco non folum ad fimilitudinem
effe@tus , fed quoque ad fimilitudinem utriusque inftru-
menti naturalis et artificialis provocavimus, cujus con-
ftructio fequentem in modum adornanda eft.

§ 15

Fiat tubus A B. Fig. r. ex metallo vel ebore
quantumvis longus, diametri 9", capite cavo B C D.
quafi larynge inftruftus, cujus orificium C D. ad C
glottidis externae inftar parum coarfatum fit, oppofiti
vero lateris limbus D in planitiem abeat, ita ut fectio
aperturae C D, in parabolam E h F. Fig. 2. abeat,
cujus axis k h lineae k h. Fig. 1. refpondeat. Haec
apertura inftruatur epiglottide metallica, eburnea, cor-

- -

nea, prout placueric, ita tamen laryngi in latere

plano D jungenda, ut in junfura vi elaftica gaudeat,
vel ipfi materiae epiglottidis dcbita, vel —exterius ad-
‘plicata.  Praeterea hacc epiglottis orificio bene quadrare
debet, ita tamen, uc inflexa fine frittione per illud al-
cendere et defcendere poffi. Huic epiglottidi in f{tatu
quietis mediante elatere conciliecur fitus k h, ita, ut
ad dimidiam circiter lineam infra marginem D demerfa
fit. Tum inflato tubo A B aér epiglottidem in motum

ofcillatorium per arculum bi concitabit, et inde in un-

das feparatus fonoras, fonum et tonum voci humanae

imilem excitabit. "Tonus a gradu clafticitatis junfturae.
in

o T
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in k. et a maffa epiglottidis dependebit, ad quem gradum
etiam depreffionis quantitas C h conformanda eft. Tale
inftrumentum machinam vocalium ad Academram trans-
mittendam comicabitur , ut realitas fimilitudinis experi-
mento confirmari poffit.

§. 16.

Ut de fimilitudine inter hoc artificiale et naturale
princeps loquelac organum melius conftet, ex ana-
tomica hujus défcriptione in memoriam revocemus ,
glottidem , vel potius ejus limbum, et latera laryngis,
4 paribus mufculorum dilatari et 3 paribus pro necef-
ficate et lubitu coar&ari. Deinde epiglottis tefte Hal-
lero a mufculis thyreoarytaenoideis et aryarytaenoideis
fibras mufculares accipit , quibus in motum ofcillato-
rium concitari poteft; praeterea epiglottis cartilagine
elattica cum anteriori margine laryngis cohaeret, et
ipfa eft elaftica cartilago. Si itaque loquendum nobis
eft , limbus glottidis illis mufculis dilatatus  epigloteidi
fpatium conveniens concedit, ut illa, fuis fibrillis mu-
fcularibus plus minus tenfa et elaftica fafta, velocius
aut lentius per iftud orificium alcernatim per exiguum
intervallum afcendat et defcendat, h. e. vibrationes con-
cipiat , tono edendo debitas. His vibrationibus aér ex-
pulfus in undas feparatus in aére externo eundem fo-
num vel tonum propagabit. Haec genefis vocis expli-
catio nulla plane laborat difficultare, nec difficile foret,
tracheam recentem in tali difpofitione ita exficcare, ut
deinde flatu immiffo fonum et tonum edat.

D $ 17.
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§ 17.

Licet in quaeftioné propofira non defideretur to-
norum, fed vocalium genefis ; pofterior tamen 2 genefi
tonorum plane depender. Non enim licet pronunciare
ullam vocalem , nifi fub tono quodam, qui in loque-
la ordinaria plerumque eft quinta toni graviflimi ,
quem edere valemus, e. g. in adultis ¢ vel d fftulae
bipedalis. Quomodo deinde ctonus ille in fingulas voca-
les mutetur, yam §. 9. oftendimus. Nihil nunc amplius
fupereft in vocalium theoria exponenda, nifi ut peri-
culum faciamus explicandi, quomodo fonus fingula-
rum vocalium per aérem propagatus inter (e differat,
ita, ut ille ad aures delatus ideas diverfas, fingulis
convenientes, in anima excitare poflit.

§ 18

Colores diverfos cognofcimus ex vibrationibus di-
verfae celeritatis in nervis oculorum produétis. "Tono-
rum diverficatem ex celeritate vibratdonum nervi au-
ditorii dijudicamus, Vocalium differentia itaque in vi-
brationibus diverfae celeritatis non poterit quaeri , illae
enim {ub omnibus tonis, quos homo edere valet,
enunciari poffunt. Quantum €go quidem perfpicio ,
in undis fonoris quatruplex varietas locum habere po-
tet, fcilicer: 1) refpeGu celeritatis compreffionis et
dilatationis alternae, i. e. vibrationis certac portionis.

acris , quae fingulas undas conftituit. Inde tonus de-
| termina-
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terminatur. 2) Refpe€tu fpatii, per quod fingulae iftae
aéris portiones alternatim comprimuntur et dilatanctur
i. e intervalli fingularum undarum. 3) Refpettu figu-
rac, quam divergentes ex fonte fuo undae fonorae
adeprae funt, et fub qua ad aures ufque propagantur.
Dubicari- enim nequit, aliam undarum effe figuram et
divergentiam , fi aér fonorus per labia coarttata im-
mittitur , quam fi idem ex ore hiante, quafi ex tuba
prodic, vel rimam longam fed anguftam inter linguam
et palatum cranfire cogitur, In pofteriori cafu €nim
tam fingulae, quam omnes {imul undae figuram habe-
re videntur conoidis, cujus bafis non circulus, fed
angufta et longa ellipfis eft, apex vero in glottide
haeret. 4) Denique et quarta varietas undarum vocis
ex mutua interfeCtione partium undae fonorae oriri
poteft. Notum enim eft, {ubfidio {peculorum cauftico-
rum fonum ex foco fpeculi divergentem in dire&ione
parallela per longum {patium propagari pofle. - Sed
fimul in tali experimento demonftrari poteft, duos vel
plures ejusmodi cylindros fonoros fe fub variis angulis
fine ulla confufione aut impedimento interfecare pofie,
eodem modo, quo in radiis lucis hoc fieri poteft.
Immo fi echo refonat, radii redeuntes tranfeunt abe-
untes, fine ulla permixtione et confufione. Sequitur
itaque, conoidis fonori ex ore egredientis partes, pro-
ut ab interna oris cavitate fecundum varias dire&iones
reflexac fuerint, f{& fimilicer fub variis dire€Honibus
interfecare et divergere, unde fimiliter fingularis vocis
modificatio ut oriacur neceffe eft.  Accurate enim at-

D2 ten-
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tendens ad genefin fingularium {pecierum fonorum, quae
in fittulis ejusdem quidem longitudinis, {ed diverfo modo
ad {onum edendum incitatis, oriuntur, inveni illam differen-
tiam pattim figurae columnae aéreae vel tubi, partim ra-
tioni vel modo interfectionis venti inmiffi deberi, e. g.
{fingularis ifta {pecies foni, quem fiftula dulcis (flute
douce) edit, debetur partim figurae fere cylindricae
tubi , partim agri ex rima orificii egredienti, cujus ra-
dii fe {ub angulis acutis interfecant, et in motum tre-

mulum {&¢ mutuo concitant. Hic motus tremulus in

~orificio tubi inter labium et rimam cum columna aé-
rea in tubo contenta communicatus tonum excitat lons
gitudini columnae, fonum vero partim ejus figurae,

il

partim figurae undarum in illa excitatarum debicum.

Adhibeatur enim idem tubus, fed columna aérea con-
tenta o modo, quo in fiftula transverfa (flute craver-

fiere) id fit, fonora reddatur ; alia plane fpecies foni,
licet idem tonus, inde refultabic. In fiftula transverfa

enim ad fonum excitanda radiorum aéreorum altera
pars reflexionem a labio hominis vel a fuperficie fiftu-

lae circa foramen ori obver{fum f{ubire debet, antequam
alteram radiorum, foramen intrantium, partem cruciatim

fecat et in motum tremulum concitat. Inde, et ab

anguftia foraminis, per quod communicatio motus tre-

muli fic, hujus foni a praecedenti diverfitas, Adhibea-
tur nunc idem inflationis vel incitationis modus, qui
in fiftula dulci adhibetur, fed tubo forma detur coni
truncati, cujus anguftior bafis orificium fiftulae refpicit,
fonus inde produftus fitridentem fonum chordae

inte-
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inteftinalis arcu crinico affrittae aemulabiur. Ex
variis ejusmodi experimentis dubio procul conftat ,
tam figura tubi, quam incitationis modo foni indolem
fenfibilicer mutari, quia undae fonorae inde per aérem
propagatae varium intervallom, variam formam et va-
rias interfe€tiones accipiunt, licet omnes fimul {ub for-
ma conoidum ex fonte foni divergant. ~Quod fonus
etiam pone loquentem, licet debilius audiri poffic, re-
flexioni quorundam radiorum foni ab irregulari terrae
fuperficie, a pavimento, a parietibus vel vaporibus
aqueis in aére haerentibus debetur. Nubes enim ad
fonum refle€tendum aptas effe, tonitru doces

$ 19.

Intervalla undarum ad formandas vocales nihil
conferre poffe, ex fequentibus liquer. Propagato fcili-
cet fono per qualecunque {patium, intervallum pul-
fuum vel in ratione auftae maffac aéreae in motum os-
cillatorium concitatae decrefcic, vel idem manet. In
utraque hypothefi obfcuri quid latet, quod illuftratione
indiget. Pofito enim in priori hypothefi, tonum C* cam-
panae inftar fuperficiei fphaerae crefcentis quaquaver-
fus per radium 1oo’ uno minuto fecundo diffundi’;
fequitur , fphaeram huic radio debitam in 120 partes
aequales effe dividendam (quia ille tonus totidem eodem
tempore vibrationes abfolvit), utmorus ifte fingulis parti-
bus 120m* minuti fecandi per aequalem aéris maffam
propagetur. Hoc vero fieri nequit , nifi. intervatium

D 3 undae
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undae primae et {ecundae fuerit — 223 pedum, et in-
tervallum 119" et 120™ undae = 3 pedum. Inde fe-
queretur, fonum aequali tempore per inaequalia [patia
propagari, quod contra experientiam eft. Altera hy-
pothefi recepta intervallum fingularum undarum pro
tono C" erit g ped. et fonus hoc modo quidem ae-
quali tempore aequalia {patia percurrer, fed difficile
eft concipere, quomodo 1) ille motus, aérem per in-
tervallum ¢ pedum alternatim comprimens et relaxans
cum ingenti maffa acrea , fine ulla imminutione
celeritatis  originalis , communicari queat ; 2) quo-
modo fonus in ratione inverfa quadr. dift. debilicetur,
fi intervallum pulfuum f{emper idem manet, et malia
mota potius augetur , quam minuicur.” Quia vero ex
conditionibus utriusque hypothefeos elucefcic , datum
intervallum undarum aequale vel inaequale dato tono,
non fono generaliter vel vocali cuidam deberi; examen
harum difficultatum , quippe a noftro fcopo alienum, |
fagacioribus ingeniis relinquo.

§ 20.

Non nifi duplex itaque reftat differentia aéris {0~
nori, unde idea vocalium fingularum in anima interme-
dio nervo acuftico excitari poteft, {cilicet figura co-
noidis fonori et ejusdem inteftinae interfe&tiones. Am-
bas variationes ut tympanum auris cum nervo audito-
rio communicare poflit, neceffe eft; alioquin enim non

liquet , unde differentia perceptionis refulcare poffit. -
In
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- In confonantibus quidem enunciatis alia ad haec acce-
dic differentia, praevia fcilicet compreflio aéris in ore
modo intra dentes, modo intra labia, quae differentia
tamen in vocalibus non occurrit. Pofito itaque, quam-
libet undam fonoram in egreflu ex ore induere figu-
‘ram conoidis , cujus apex haeret in glottide , et cujus
feCtiones ad axim perpendiculares fimilem habent figu-
ram illi aperturae inter linguam et palatum, inter den-
tes, inter labia, per quam vocalis enunciata exiit ; fe-
quitur , cujuslibet vocalis charaterem defideratum fe-
quenti modo defcribi pofle, fcilicet :

1. Vocalis A idea in nobis oritur, fi conoides fono-
rum in tympanum agit, cujus {c€tiones ad axin perpendi-
culares ellipfes fittunt, in quibus ratio axis minoris ad axin
majorem eft uc5ad 18. (§. 9.) Proprie quidem loco ellip-
feos area ex duobus fegmentis circuli compofita fubftitui
deberet, fed differentia eft exigua. Hoc conoides inter-

fecatur a fimili conoide, cujus bafis {e@ioni toti ca-
vitatis oris inter buccas, linguam et palatum aequalis
et fimilis eft, cujus apex vero ab ore circiter 6 pol-
lices diftar, et qui inde in alium conum fimilem abit,
cujus apex apicem prioris tangit.

2. Aleerius vocalis E perceptio debetur conoidi,
eujus  fe€tiones transverfales ellipfes fiftunt, quarum
axes rationem habent , ut 2 ad 9. Hoc conoides
tryjicitur ab alio conoide ipfi fimili , cujus bafis in ca-
. vitate
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vitate oris , apex in diftantia 6 pollicum ab ore hae-
ret &e.

3. Tertiae vocalis I fenfatio debetur conoidi, cujus
{eftiones tranfverfales func ellipfes, in quibus axium
ratio eft, ut 1: 9. quod fimili cono fed inverfo interfe-
catur , cujus bafis in fe€tione cavitatis oris internae
haeret.

4. Quartae vocalis O perceptio debetur conoidi,
cujus fetiones transverfales funt ellipfes , quarum
axium ratio eft ut 7: 16. Conoides fimile inverfum,
quo interfecatur praccedens, apicem ad pollicis inter- =
vallum excra labia habet &c,

5. Quintae vocalis U perceptio debetur conoidi
fonoro, cujus fetiones tranfverfales funt ellipfes, in
quibus axium ratio eft ut 1: 2. Apex conoidis inverfi
fimilis, praeccedentem permeans, proxime extra labia |
haeret, et inde fimile conoides exfurgit fub eodem an-
gulo divergens, {ub quo praecedens convergebat.

Hae proportiones non pro rigorofis habendae funt,
diverfi enim homines vocales diverfa elegantia et prae-
cifione enunciant. Praeterea ad vocalem I formandam
larynx fingulari quadam fua conformatione non exi-
guam partem conferre videtur, fed quaenam - illa fit
conformacio , oculos aliosque noftros fenfus hattenus
effugit.

PARS



e £ wiS3 33
PA R S:uS-ELIN D A.

' De
Conftruendis fiftulis, vocales a, e, i, 0, u,
enunciantibus.

$ 21

Cum ille ordo fiftularum vel tibiarum, qui in
organis pneumaticis nomen vocis humanae adeptus eft,
rariffime elegantem vocem humanam, fed potius vo-
cem agninam plerumque edat, cujus balatus filtula
dulci vel principali conjunéa fupprimendus aut corri-
gendus eft, et paeterea ad leviffimas aéris mutationes tonos
fuos mutet, adeoque toties, quoties ejus ufus defide~
racur, nova correftione tonorum indigeat; fpero, Illu-
ftri Academiae Impériali non ingratam fore novi mei
inventi oblationem, quo non folum balatus ifte aufer-
tur, et vox humana elegantior reddicur, fed quoque
tonus multo ftabilior obtinetur. Ut antiqui et novi
mechanismi partes diftinée defcribere licear, fecundum
analogiam ejus cum organo loquelae humano nomina
anatomica in hoc uficaca etiam partibus organi loque-
lae artificialis imponere volumus , fiquidem nec gracci
nec latini terminos technicos illis debitos habent.

§. 22.

Ufitatum vocis humanae organum conftat ex fe- Tab. I
micylindro metallico concavo ab ad a claufo; ad b Fig. 3 4

E aperto
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dperto, Hunc laryngem adpellabimus , ¢jusque aper-
caram  glottidem.  Glotidi. imponicur lamella tenuis
elaftica od ex aurichalco parata, in b arte laryngi
junéta, fed in a nonnihil hians, ita ut flacu admiflo
glottidem inftar valvulae exafte’ claudac. Haec lamel-
la epiglottidis nomen mererur. Larynx cum epigloctide
immitticur circiter ad tertiam vel quarram partem lon-
gitudinis {uae foramini cylindrico pedis ligneiee £ g g by
inque eo ope cunei {emicylindrici firmacur.  Per aliud
foraminulum in parte g h tranfic ftylus ferreus vel
aeneus ita incurvatus , uc ipfius crus elatticum k ‘epi-
glotridi innicatur.  Hujus (tyli ope tonus inftrumenti
acutior vel gravior reddicur, prout vel verfus a veld
procruditur.  Superiori majoris foraminis parti infiftic
tuba plumbea vel {tannea, quac quidem oris humani
caviratem repracfentare deber, fed a diverfis arcificibus

diverfam accipit formam.  Vulgaris forma infundibu-

lum vel conum truncatum inverfum fittic, cui tubus
cylindricus parum alcus adjungitur. Pes ligneus ef gh
cum larynge immittitur ocreac ligneae m n 0 P,
cujus inferior apertura foramini refpondet ciftag ane-
miac, ita ut ventus per illud admiffus ocream intrare
et laryngem tranficurus epiglottidem in motum ofcilla=

torium concitare poffi.  Primus enim venti impetus.

epiglotridem ~hiantem claudic, hacc vero partim vi fua

o —

elattica , partim reflexione a limbo gloteidis refilit, et

celeritate accepta ultra ({tarum fuum quietis €XCUITIt
fed hac vi confumta vi venti denuo clauditur &ec. His
aliernis concuffionibus et relaxationibus aér tranfiens in

undas
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undas fonoras dividicur ,  quarum extenfio initialis ex
data celeritate venti et numero oftillationum facile de-
terminari poffer, fi operae pretium foret. - Hae undae
fonorae ex larynge in cubam adfixam incidentes inde
vario modo et {ub wvariis direttionibus refle€untur , et
inftar vocis hominum per tubam f{tentoream propa-
gancur, ‘Tuba ipfa inde in: motum wremulum conci-
tacur , quo agr illam ambiens paricer fonorus reddicur.
In tuba longiori etiam columna aérea contenta in mo-
tum ofcillatorium, alticudini et figurae {uae proportio-
nalem, concitatur, unde compofitus oritur fonus et
tonus, plus minulve gratus, prout tonus. columnage
aéreae tono laryngis plus vel minus fueric confonans.

. 23

Hanc conftru&tionem non plane analogam -effe
‘organo loquelae  humanae , inde liquet, quia in illa
veneus inverfo modo elevata epiglotide laryngem et
tracheam artificialem intrat, in hoc vero ventus ex
trachea per laryngem et glottidem exit. Multum qui-
dem operae impendi in hoc inftrumento ira adornan-
do, ut per tracheam et laryngem inflacum tonum edat, fed
hattenus fruftra. ~ Praeterea haec laryngis artificialis {pe-
cies, propter reflexionem epiglottidis a margine gloctidis
metallico, ftridentem, afperum et durum edit tonum, et
quam primum metallum aeruginem contrahit, glottis
non exatte clauditur, et tonus inde valde ingratus.,
impurus et inftabilis oricur,  Cuneus ligneus fcmicy-

E 2 din-
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lindricus , epiglottidem fuper glottide firmans, non
raro hane fecundom longitudinem incurvat, et toni
impuri et ftertentis cauffa eft.

- 24.

Cum conftru@io hujus laryngis organopoeis fami-
liaris et paullo facilior fit conftrutione novi laryngis
2 me inventi; paucis indicarurus fum, quo modo
pleraque vitia antigui evitari poffint , quo falo ille
honnullis  vocalibus  fatis  bene  enunciandis {ufficiet,
Scilicet: 1) Laryngis vel canalis femicylindrici illa pars,
quae pedi ligneo infigitur, lamina aenca tranfverfa
tegenda, et intermedio {tanno liquefatto ( Schnellloth )
ipfi firmiter et ita adjungenda eft, ut ejus fuprema |
pars in eodem praecife fit plano cum limbo glottidis;

Tab. ILita quidem cuneus ligneus epiglottidi impofitus hanc 1
Fig 3. deorfum incurvare nequit. 2) Glottidis margo fuper
‘cote ad planitiem redu&ta bene complamari et deinde |
fuper affere ligni durioris plano mediante terra tripo-
litana oleo hume&ara probe expoliri debet. Politura
enim per plurimos annos impedit , quo minus humi-
ditates margini inhaerere et aeruginem producere pof-

fint. 3) ldem fieri debetr refpeftu inferioris laceris
epiglottidis. 4 Epiglottidis curvatura ita adornaca fit,

at ea vento prefla glotridem exalte et acqualiter clau-

dat; haec cura vero exercitatum expofcit artificenm.

5) Durities toni, reflexioni epigloctidis a metallo debita,

“emollitur, fi limbus glottidis ftanno , charea, corio
ot vel
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vel membrana pergamena invefticur, vel fi ipfe larynx
ex ftanno, ebore vel ligno, oleo impraegnato, elabo-
racut. 6) Elafticitas epigloctidis aeneae minuicur eam
plus minulve calefaciendo, vel laminam ex cupro molli
fubftituendo. Lamina eburnea aut ex offe palatino ba-
laenae parata et fubftitura procul dubio vocem pro-
pius ad humanam accedentem formaret, fed quo mi-
nus tales (in organis faltem pneumaticis templorum)
commode adhiberi poffint, earum nimia mutatio ab
atris humiditate et temperacura prohibet.

§. 2s.

Ut duritiem vel afperitatem illam toni ex reflexione Tab. 11
violenta valvulae glottidis, et imperfe€tionem ejus exFig 6.7.8
acrugine refultantem, plane evitarem , et organum lo-
quelae artificiale naturali magis analogum redderem
rimam gloctidis ita adornavi, ut epiglottidis maxima et
extrema pars inter marginem glottidis exatte, praeter
affriCtum tamen, afcendere et defcendere vel oftillare
poffi.  Aliqua autem ejusdem pars ftylo tonum tem-
peranti {ubje&ta margini glottidis eodem modo incum-
bit, ac in vulgari organo. Hoc modo tonus non fo-
lum temperari fe finit, fed etiam afperitatem fuam
exuit, et voci humanae multo magis adfimilatur. Ip-
fum etiam organum hoc modo organo naturali loque-
lae adeo analogum redditur , ut illud, pariter ac hoc,
per tracheam inflacum, aére ex larynge inter gloctidem
¢t cpiglortidem excunte vocem humanae voci aemulam

E 3 edere
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cdere poffic, dummodo epiglottis ad fitum reducatur,
quem Fig. 1. monftrac. Difficuleas hujus conftructio-
nis prae vulgari in eo confiftic, quod pars epiglotti-
dis glottidem tranfiens huic rimae exaéte quadrare de-
beat, fi elegantem tonum -defideramas. Conftantiae
gratia epiglottidis .alterum extremum intermedio {tanno
cum larynge confolidandum eft; ne autem in hoc ne--
gotio altera extremitas, €xX debito fitu dimoveatur, |
ego lamellas ex auro leonino ftrepero (Flictergold) re-
{cftas interponere foleo, ita -quidem congruentiam |
exaltam fine fri€ione obtineo. Quo latior ceteroquin
epiglottis , et quo magis -eadem elaftica fuerit, m[
fortior inde refultabit tonus. Hoc novum organum,,.
pariter ac vulgare, fine tuba adjunéta edit diphmn—[
gum ae, fed gratiori modo, quam vulgare. Variis |
vero tubis ipfi adplicatis, vocales a, €, 0, U, ab
eodem enunciantur. ‘

|

§. 26.
Problema [.

Organon loquelae artificiale ita difponere, ut
vocalem a pronuncict.

Tab. 1I. D Si Larynx hujus organi vulgari modo con-
Fig g.w0.ftruéus fuerit, imponatur ipfi tuba conica plus mi-
nusve divergens, cujus amplior extremiras operculo

tefa fuerit, in medio perforato. Foraminis amplicudo

vi venti adhibendi, et tubi longitudo et divergentia

meen«
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itenfioni’ vocis defideratae. accommodetur.- Ad puri-
tatem coni obcdnendam eo refpiciendum eft, ut aér in
tuba comprehenfus in morum (Hnorum concitacus , vel
eundem, quem larynx, tonum , vel ejus quintam ,
vel ottavam reddat.

2) Laryngi fecundum meam inventionem con-
ftru&to imponacur tuba conica inverfa , cujus alticudo
triplo vel duplo major diametro bafeos, immo ipfi
aequalis fic, prout @ plus minusve apertum defidera-
mus. Si fubmiffa ejus enunciacio defideracur , tuba
pariter , uc in praecedensi cafu, operculo tegi , idque
foramine ad lubicum amplo inftrui poteft. Juvat quo-
que ad elegantam vocis, fi extremicati apertae oper-
culum non imponicur, fod tancum imminet , ita uc {0-
nus poft varias reflexiones inceftinas inter tubam et
operculum libere exire quear.  Ad mollitiem. vocis
quoque confert, tubas chartaceas vel ligneas metalli-
cis fubfticuere, vel metallicas corio , linceo vel charta
inveftire.

Qnomodo: hic' adparatus' nova' modificatione: {oni
accedente dittintte pronunciare pofi Papt, Mama ,

Nana &ec. in fehedula, quae machinam. vocalium coe
‘mitatur , oftendicur.

9 2%
Problema_ 1L

Ut idem organon vocalem e pronunciet,. efficere. Tab. IL

Laryngi ad meam- mechodam: conftru@o: impona- £6 *
tur tl.lb'ﬂ. (.4 duﬂbﬂs COnis P:ll'u‘ﬂ []_'uncuﬂ,g’ inﬂ:]'iuri

inver{o
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inverfo, fuperiori ereto, compofita. In f{uprema
extremitate truncata adfic foramen , digitum minorem
circiter admittens. Coni utriusque alttudo diametram.
bafcos et 3 circiter pollices aequet, fi {cilicer tuba
pro tono ¢ conftruenda eft. la quidem vento ad-
mifo vocalis e pronunciabicur. Nova modificatione
(oni accedente eadem difpofiio Neh ! meb ! Oweb!
Uweb &c. enunciare valet. Minus commodas metho-
dos varias tranfeo.

§. 28.
Problema IIL

Fiftulam conftruere, quac vocalem i enunciat. |

Tab. 1L Ante decem et plures annos larynx mihi erat prac-,

Fig. 12 cedent fimilis, qui impofica fingulari tuba et accedente
quadam foni exeuntis modificatione Ja! Ja! adeoque
etiam i pronunciare valebat. Sed ex eo tempore aliis
negotiis diftragtus, et hoc artificium negligere coattus
nunc conditiones hujus difpofitionis fruftra in memoriam,
revocare ftudui et plurima tentamina ad reftituendam.
illam infticuta , irrica fuere, mec cercus amplius fum ,
num illa priftina difpofitione, 1 per e, vel fimpliciter
pronunciari potuerit. Ratio difficultatis me quidem non
lacet. Follis enim humanus vim habet Mercurium ad §
polices, aquam ad 68 pollices elevandi, folles vero maxi
mi organorum pneumaticorum majorum aquam in ane-
mometro non ultra 4 pollices Rhenanos elevant, adeo-

que vis venti in his 17 vicibus minor eft vi ven fol-
lis
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‘lis humani. ~ Haec conditio fundamentum eft affertio-
nis Illius paradoxae, puerum follem maximun 8o vel
Too libr. onuftum flatu fuo elevare poffe. Ut tanca vis
venti ope follis artificialis producatur, necefle eft, ejus
tabulam fuperiorem  onerari 1400 ‘Ibr. fi ¢jus fuperfi-
cies, ut folet, 8§ pedes quadratos aequat.  T'antum
onus vero follis corio munitus non fuftinet, wvel fi id
fuftinet , is quovis fere momento fubfidet, aére ubivis
per poros exitum quaerente. Inde praecipuum oricur
impedimentum, quominus organum noftrum artificia-
le loquelae vocalem i pronunciare poffi. ~Quam pri-
mum enim aéri fonoro, ex tuba huic organo impofita
exituro , non nifi anguftam rimam pro exitu -concedi-
mus , huic vocali debitam; organon filet, flumine aé-
ris , fcilicet per fe debili, jam nimium debilicato , ita
ut epiglottidem commovere non amplius valeat.

Ne vero refpe&tu hujus vocalis lacuna in artificio
noftro relinquatur , aliam tibiae fpeciem inveni, quae

fatis diftin€te hanc vocalem enunciat. En ejus con-
{tructionem.

Ex cifta anemia prodeat tubus ejus amplicudinis,
ut calamum {criptorium admittere poffit ; huius fupe-
rior extremitas. mollicer incurvata in rimam definat ho-
rizonralem. Proxime ad hanc rimam infiftac tuba ex
duobus conis ‘cempofita ,. fimilis ifti , quam pro enun-
ciatione vocalis e adhibuimus., ita quidem provide fir-
mata, ut ventus orificium ejus praeteriens aérem con-

I tentum
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tentium eodem modo in motum fonorum concitet, quo fi-

ftulae tranfverfae fonus producicur. Orificium illud ad

eam amplitcudinem reducacur, uc malla aérea contenta nen

tonum f{ibi proprium, fed eus ofkavam acutiorem edat,

Ita quidem vento valido accedence , et altera extremi-

tate aperta, vocalis i audietur ; hac vero claufa i in ¢ |
Tab Il mucabicur.  Alterna obturatione et referatione apertu-
Fig. 1 rae vib web! enunciatur,

$ 20
Problema 1IV.

Fig. ;3. Organon loquelae artificiale ita difponere, ut vo-
calem o enunciet.
Huic intencioni tam antiqua quam nova vox hu-
mana artificialis {equenti modo farisfacere poteft.

1. Organio adjungatur tuba conica inverfa, fupe-
rius operculo perforato teGa (§. 26. n. I.) diameter
bafeos fit ad altitudinem ut r: § foramen fit ; ejus
diamerri, Huic tubae imponatur pileus ligneus cylin-
dricus , aeque altus, cujus diameter fic ad diamerrum
maximam tubae at 3 ad 2, ita quidem, ut extremitas
tubae ipfi ad dimidium profunditatis {uae immergatur.
Sonus ex pileo reflexus et anguftiam' inter pileum et
tubam tranfiens induit figuram vocali o debitam eam-
que diftinte auribus fittic. Ex pileo fimili fed meral-

lico reflexus fonus vix pro o haberi poteft.

b
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2, Laryngi arrificiali adjungacur tuba pyramidalis
quadrata lignea, cujus aldtudo parum fuperer Jatus ba-
fcos. Huic manus cava, vel ipfi {imile operculum, ita
imponatur, ut non nifi exiguum triangulum in uno ap-
gulorum apertum refter, ita quidem fonus ex hoc fo-
ramine exiens ideam wvocalis o in anima noflra excita=

bit.

In hac adorpatione id mihi mirum videtur, quod
foramen in medio operculi 2eque magnum, vel oper-
culum planum et Jaevigatum non eumdem effe€tum prae-
ftare valear, ac cavum et molle.

3. Laryngi imponatur tuba conica inverfa, oper-
culata, cujus altitudo diametro bafeos aequalis fi. In
operculi medio fit foramen, digitum minorem admit-
tens.  Operculo imponatur orbis ligneus, in medio fo-
ramine pollicari pertufus , tubum ligneum cylindricum
acque amplum, 3’ circiter altum, et in extremicate
claufum gerens, ita ur apercura hujus pilei foramini
overculi refpondear.  inter pileum ponantur 3 feftucae,
quae pilei bafin ab operculo vix ad quartam lineae par-
tem vel in tantum removent, ur fonus ex pilco refle-
xus per illam anguftiam tranfiens vocalem o auribus ex-
hibeaz.  Hocintervallo invento pileus in eo ficu firman-

dus eft.

4 Foramini praecedentis tubae operculatae impo-
Rawur nova tuba conica irverfa, fed minus divergens,
F 2 Hujus
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Hujus aperturae imponatur operculum, rimam ad mar-
ginem tubae relinquens ; ita quidem minori difhiculrate
obtinebitur vocalis o, quam methodo 2%, fed validiori
vento opus eft.
§ 30-
Problema V.

Ut idem organon vocalem u pronunciet, efficere

Tab. IL In quatuor praccedentibus difpofitionibus , apertu-
Fig 14.1a illa, quae fonum pro vocali o formanda transmittit,
ad dimidium minuatur , ita quidem ‘o in u mutabitur.

Hujus vocalis formatio multo minori quidem , fi-

L
i
w

f
%

I
J.

mili tamen difficulrate illi’, qua vocalis i, premitur.
Ut enim o in u abear, rima jam antea faris angufta
nunc magis contrahenda eft, unde vel obfcurus reddi- -

tur fonus, vel organum plane ad filentium redigitur.
Vento itaque valido ad hujus vocalis claram enunciatio-

nem obtinendam opus eft.

§. 3L '-.

B

b |

Fx praemiffis liquet organopoeos exercicatos labore
non difficili efficere poffe, ut vox humana organorum’
pneumaticorum vocales a, e, 0, diftinéte pronunciet.
Videtur iraque hunc ordinem tibiarum excellentem et
infolitum  effeftum pracfticurum fore , i e g. tonus e
' : exhi-
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exhibeat vocalem a, tonus d vocalem e, tonus € vo-
calem o, tonus fis denuo vocalem a &ec. et m:lodia
in cantu (difcant) fimplicibus tonis exprimatur, quam
baffus ex alio ordine, vel fiftulae dulcis, vel transver-
fae, vel Violae di Gamba, comitari poﬂ-.r, ita enim
prncul dubio cantus voci humanae fimillimus fub illa
variatione audictur. Experientia enim docet , nos in
loquela e longinquo veniente confonantes parum, mulco
melius vero vocales incelligere, et ex ordine, quo hae
{fe invicem fequuncur, nos confonantes interpoficas di-
vinare, procul dubio, quia modificatio aéris {onori - in
confonantibus facilius perit, quam in vocalibus, Im-
mo repetitio loquelac, quam echo praeftac, potius effe
folet repetitio vocalium, quam confonantium. In mu-
fica vero modo propofita nec quintae nec tertiae &c.
in cantu conjungendae forent, quae aliam vocalem e-
dunt, ne ingratae diphthongi ae, oe, 2o, oriantur.

§ 32.

Ut Illuftris Academia Imperialis de realicate hujus
artificii ex autopfia & cdyraxoey judicare poffit, exi-
guum organon pneumaticum vocalibus enunciandis adap-
tatum ad proximum mifi portum, ut trans mare Petro-
polin deferatur et Ipfi tradacur. Num vero mandata-
rius meus hoc anni tempore navem convenire poffit,
eo iter facientem, valde dubito. Spero tamen Illuftrem
Academiam ejus retardationem eo facilius excafare , quo
minus problema propofitum ejusmodi organi transmis-

1 Wil 3 {ionem
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fionem et oblationem injungit.  Finira hyeme, nifi ci-
tius, illud certe, nifi naufragio perierit, llufri Aca-
demiae traderur. (*)

Lemma Auloris.

Plus ultra.

(%) Organum hoc Av@oris pneumaticum ad Academiam juflo tem-
pore et falvum pervenit.

Fx-
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Explicatio Figurarum :
Tab. I. Fig. 1. Alpera arteria perpendicularis.
_ Fig. 2. Alpera arceria artificialis, vocalibus a,
¢, 0, u, enunciandis apta.
Fig. 3. Vox humana vulgaris organorum pneu-
maticoruim,
Fig. 4. Larynx vocis humanae vulgaris.
Tab. 1I. Fig. 5. Idem larynx ab Autore emendatus.
Fig. 6. Laryngis fcCtio longitudinalis.
Fig. 7. Ejusdem feétio tranfverfalis.
Fig. 8. Ejusdem facies fuperior.

a. b. Canalis paulo plus, quam femi-
cylindricus,

¢. d, Epiglottis.

c. e. Ejus pars libera, inter glottidem
ofcillans.

e. f. Ejus pars labiis glottidis h h in-
cumbens , correftioni toni infer-
viens.

f. d. Ejus pars cum larynge confoli-
data.

g. Correttor toni.
Fig. 9.10. Tuba pro vocali a.

Fig. 1L ——  pro vocali e
Fig. 2. ——  pro vocali i
Fig. 3.  ——  pro vocali o.
Fig. 14 ——  pro vocalibus o et u.

%
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