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Yorwort.

{

!EWEr es uiternimmt, Lehren entgégen zu (reten,
‘welche beriihmten Autorititen ihre Entstehung ver-
;i]ankfm, unter solchen Vertheidiger gefunden haben
und dadurch zu einer gewissén allgemeinen Anerken-
‘nung gelangt sind, dem darf es nicht auffallen, wenn
er Entgegnungen erfihrt,

Solche konnen nur erwiinscht seyn, sobald sie
'sich auf wissenschaftliche Grinde stiitzen. Ich werde
';I diese stets mit Freuden aufnehmen und zur etwa ni-

thigen Berichtigung und Erweiterung meiner Ansichten
benutzen.

]

Alles oberflichliche Aburtheilen iber vorliegende
?Arbeit, jedes unbegrindete Bezweifeln der vorge-
Brachten Thatsachen und der daraus sezogenen Schliisse,
S0 wie das leider auch in Deutschland nicht selten
vorkommende leere Geschwiitz, das oft nur den Ziweck
hat, sich bei gewissen Minnern von Einfluss zu em-
pfehlen, werde ich, wie hisher, unbeachtet lassen; da
man im Interesse der Wissenschaft solche gefallsiich-
tige Schwinzeleyen und Parteygingereyen, die einem

Deutschen nur Schande machen, mit Verachtung zu-~
rickweisen muss.
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Bei Exposition und Kritik der Versuche , Beobach-
tungen und Ansichten einzelner Physiologen , die dem
Gegenstand ibre hesondere Aufmerksamkeit schenkien,
hatte ich stets nur den wissenschaftlichen Werth dersel-
ben im Auge, Daher nahm ich auch auf die persinli-
chen oder nationalen Anspriche, die sich in dieser
Beziehung geltend zn machen suchten, keine Riicksicht.

Das Verdienst des franzosischen Experimentators,
welcher durch seine Versuche dazu beitrug , der Berr'=
schen Entdeckung mehr allgemeine Verbreitung zu
verschaffen, wenn er auch dadurch keine vollig zu-
verlissigen Resultate erzielte, wollte ich nicht durch
die kleinlichen Anspriche, die er an die Prioritat den
Entdeckung des englischen Physiologen machte, schmah-
lern; demgemiss nahm ich auf das unbegrindete Rai~
sonnement von Derermon, dem die Lehre BeLr's i
ihren ersten Grundbegriffen nicht klar zu seyn schien,
keine Riicksicht.

Eben so konnte ich mich nichkt darauf einlassen,

die Mittheilungen von Suaw, einem Anhinger und|

Vertheidiger Beuw's, seines Schwiegervaters, so wi

von mehreren andern Physiologen und Acrzten, die sic
nicht mit selbststindiger Untersuchung und grindliche
wissenschaftlicher Prifung des Bgrri'schen Gesetz
abgaben, besonders zu bericksichtigen; sie konn
hochstens nur in der historisehen Ueberschau ein
Stelle finden, Bei der ausfiihrlicheren Darstellung un
Beurtheilung der Thatsachen und Ansichten musste i
mich auf die Minner beschrinken, die sich durch el
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gene Versuche, Beobachtungen nnd selbststandige Ur-
theile als Autorititen in der Sache geltend machten,
Hier kann ich eine Bemerkung nicht unterdriicken,
die sich mir auch bei dieser Arbeit wieder aufdringte,
dass nimlich die Deutschen in der Regel fremde Hnt-
deckungen zu unbedingt aufuehmen. —  Man macht
unsern Landsleaten wirklich nicht ganz mit Unrecht
‘den Vorwurf, sie wiirden oft durch auslindische Au-
torititen sehr bestochen. Dass dies selbst bis zur Ver-
laognung des Nationalcharacters, der philosophischen
Schirfe, kommen konne , beweist die Geschichte der

Berv'schen Lelre; denn die deutschen Physiologen

liessen sich durch die schone Entdeckung eines Aus-
linders so bestechen, dass sie mit der Thatsache auch
die Folgerungen daraus annahmen, ohne hier nach der
ichtigkeit der Schlussfolge zu fragen, ohne dic Be-
riffe mit der nothigen Schirfe zu distinguiren.

Man muss wiinschen, es moge der sich regende
ationalstolz auch darin von wohlthitigem Einflusse
fseyn , dass in der Kolge die fremden Hntdeckungen

fziner gleich strengen Prifung unterworfen werden,
ie die einheimischen.

Heidelberg im Magi 1843.

Der Verfasser,
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Einleitung. Historische Ueberschau. TR

Die Lehre von der Verrichtung der Nervenwurzeln, wie sie

von Bell aufgestellt wurde, und die Eintheilung der Ner-
ven nach demselben. SRR

Magendie’s Versuche iber die Verrichtungen der Wurzeln
der Riickenmarksnerven.

=

Bellingieri's anatomisch- physiologische Betrachtungen iiber
die Ursprungsfasern der Rickenmarksnerven.

-

Versuche von C. G, Schoeps iber die Verrichtung verschie-
dener Theile des Nervensystems,

Backer’s Abliandlung iiber die Bell'sche Lehre. : .
C. J. M. Langenbeck’s Griinde gegen das Bell'sche Geselz.

Joh. Muller’s Experimente und Ansichten iiber die ver-
schiedene Action der sensibeln und motorischen Nerven.

M. C. W. Seubert's Versuche iiber die Function der vor-
deren und hinteren Wurzeln der Spinalnerven.

Experimente von Bartholomeo Panizza uber die Yerrich-
tung der Nerven. FAMR S -

J. van Deen’s Untersuchungen iber die Nerven. AP0

F. A. Longet's Experimente und pathologische Untersu-
chungen iiber die Eigenschaften und Verrichtungen der YWur-
zeln der Rickenmarksnerven. . WRIRIVRY F1ie i L0 L 2

Versuch einer krilischen Beleuchtung des Bell'schen Ge-
setzes durch einen Ungenannten.

Die Verrichtung der hinteren und vorderen Wurzeln der
Riickenmarksnerven nach Versuchen an Thieren und Beob-
achtungen an Kranken ' T . . T

Vergleichung der Hirnnerven mit den Riickenmarksnerven ,
nach vorheriger Wiirdigung der Ansichten Bell’s iiber die-
sen Gegenstand vom Standpunkte der pathologischen Be-
obachtungen. ; ‘ § v . . . . PR




p Einleitung,

i

'Seildem Kar. Beun die Idee aussprach, dass die hinteren

ren der Bewegung vorstehen, hat man iiber diesen Gegen-
“fstand viele Experimente angestellt, die der Hauptsache nach
als Beweise fiir diese Idee angesehen werden. Die Ein-
vendungen, welche hie und da und auch wieder in der
gneueren Zeit gegen das Bevn'sche Geselz vorgebracht
Hpwurden, waren im Ganzen nur Ausnahmen; sie fanden um
i weniger Beachtung und sorgfiltige Widerlegung, je

nehr sich die Gegner Bers auf den theoretischen Stand-

unkt gestellt hatten, oder ihre Versuche nur mangelhaft

md nicht beweisend waren. Im Allgemeinen betrachtet

fnan die Benv’sche Lehre als ein so erwiesenes Lebensge-

s dass selbst pathologische Beobachtungen ihr zu Lieh
altet wurden.,

b

est
~ Je mehr Werth man der Beuv'schen Lehre beilegte,
m so mehr war man auch bemiiht, die ihr zu Grund lie-
.ﬁnde ldee bei Aerzten aus friilheren Zeiten aufzufinden.
Venn die Unterscheidung der beiden durch die Nerven
Ermittelten Hauptverrichtungen, niimlich der Empfindung
id Bewegung, und die Annahme, dass fiir eine jede der-
elben besondere Nerven bestehen, schon alt sind, wenn
PALEN schon Haut- und Muskelnerven unterschieden hat;
O'war doch vor Benr die Verschiedenheit in der Verrieh-

Mg der beiden Nervenwurzeln noch nicht genau aufge-
W. Arnold's Nerveny. 1
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fasst; denn man findel vor il hierin keine Bestimmtheit, .
wie ja noch A. Warcken nicht lange vor Bekanntmachungy
der Bevi'schen Lehre die vorderen Wurzeln als Empfindungy
und die hinteren als Bewegung vermittelnd bezeichnet.

BeLn war bei seinen Untersuchungen bemiiht, vorziig-+

lich drei Fragen, von deren Losung nach ihm unsere Kennt-
niss des ganzen Nervensystems abhiingt, zu beantworten,
Diese Fragen sind: 1) Krhalten die Nerven des Rumpfs
und der Glieder die Kihigkeit zu ihren Functionen mitlei"
einer Combination eigenthiimlicher Kriifte, welche sie
ihren doppelten Wurzeln ziehen? 2) Ist dies die Ursa{:'_;
ihres einfachen Verlaufs, im Gegensatz zu den Nerven j'
Kopfs? 3) Welche am Kopf und Gesicht verbreiteten Hirns
nerven stimmen in ilwer Verrichtung mit den Spinalnervi
iiberein? — Die Beantwortung dieser Fragen beschiiftig
seit Berr nicht wenige Anatomen und Physiologen.

Unter den Aerzien Englands hat vorziglich Jonx Suay
zar Verbreitung der neuen Lehre beigetragen, nicht du ¢
Erweiterung und Vervollkommnung derselben, sondern theil
durch Mittheilung von bestitigenden Beobachtungen, thei
und vorziiglich dadurch, dass er in Paris in Gegenwart vol
Macenxpie und einigen andern Aerzien Beun's Experimen i
wiederholte. Uebrigens erfuhr BeLn in scinem eigel
Vaterlande auch manche Entgegnungen und Enistellunge
seiner Lehre, was man selbst einem seiner Schiiler, HE®
serT - Mayo, zum Vorwurf machte. Waren solche Anfe n
dungen auch nicht ohne nachtheilige Kolgen fiir Betw
Lehre, so konnte derselben doch nicht auf die Dauer di
Anerkennung der meisten Aerzte in England entzogen
ihre Verbreitung gehemmt werden. o9

Die nach Krankreich iibertragene Lehre Beru's verd
lasste hier zuniichst Magesnie eine Anzahl von Versuche .
anzustellen. Wiihrend Beci, von anatomischen Untersnchuig

t
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gen ausging, aufl diese vorziglich sich stiitzte und in ihnen
den Hauptheweis seiner Lehre suchte, Experimente an
Thieren hochstens zur Bestiligung des aus jenen gewon-
nenen Resultates gellen liess; benutzte Macespie diese, die

er iiberhaupt fiir die vorziiglichsten Mittel zur empirischen
Begriindung der Physiologie hilt, als die eigentlichen Be-
weise fir die Unterscheidung der sensitiven und motori-
schen Nerven. Der franzisische Physiolog hezeichnete sich
als den Gliicklichen, dem es gelungen sey, diesen Unter-
schied durch die Erfahrung nachzuweisen; der englische
pber versinmte es nicht, die Prioritit der Entdeckung fiir
sich anzusprechen, Jener gesteht diesem nur zu, dass er
der Entdeckung sehr nalie gewesen sey, vindicirt sich aber
lie bestimmie Ausmittlung der fraglichen Thatsache. BeLn
det darin die allgemeine Anerkennung, dass man die
ehre nach ihm zu bezeichnen pllegt, wihrend man den
ersuchen Macespie's fast zn viel Gerechtigkeit wider-
ahren lisst, indem man sie allgemein als bestiitigende Be-
veise der Berv'schen Lehre ansieht.

Von den franzosischen Physiologen sollen hier noch

ECLARD, Kobera, Capmewn., Josert und Loxeer genannt
erden.

Becuano bestitigt nach Versuchen, welche er mit sei-
ém Schaler Descor angestellt, das Resultat der Experi-
iente von Benn und Macexme. Er gelit aber so wenig in
ie Sache ein, dass seinem Urtheil kein grosser Werth
izulegen ist,

Auch Fobena will seine Versuche als Bestitigung der
' Magespie erhaltenen Resultate angesehen wissen, Sie
ind aber nichts weniger als beweisend, da ihnen Ueber-
instimmung und Kiarheit fehlen, so dass sie kein sicheres
wrgebniss liefern.

Ueber Canmen’s Untersuchungen, welche mehr das

1=
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Riickenmark, als die Nervenwurzeln befreffen, habe ich
hier nur zu bemerken, dass ihnen Genauigkeit und Zuver-.
lissigkeit abgebt, und dass er in seinen Annahmen iiber;
die Nervenwurzeln sich widerspricht, indem er bald den,
hinteren Wurzeln Irrvitabilitit, weleche den vorderen in ho-
hem Grade zukommen soll, abspricht, bald beiden Wurzeln)
Sensibilitiit zuschreibt. T

Kein griosserer Werth kann dem beigelegt werden, wass
Josert in seinen Untersuchungen iiber das Nervensystemi

gegen Beun vorbringt; da man hier gleichfalls die zu wiin=
schende Genanigieit in Auffassung der Erscheinungen umnd
Schérfe in Unterscheidung der Begriffe vermisst, |

Unter den Franzosen hat in neuerer Zeit LoNcer un-
verkennbar die griindlichste Arbeit geliefert. Seine Unte '..1
suchungen belreffen nicht blos die Nervenwurzeln, sonder
auch die Stringe des Rickenmarks. Er will durch Anwen-
dung von nur zweierlei diusseren Reizen, nimlich von g_
vanischen und mechanischen, den Beweis liefern, dass die
vorderen Wurzeln und Stringe sensibel und die hinteren
motorisch sind. Auch bei ihm vermissen wir die Unter-4§
scheidung der Sensibilitit fir innere und der fiir dusseresy
Reize. Er lisst demnach die Beuv'sche Lehbre auf ihr'
urspriinglichen Standpunkt.

franzosischen Physiologen hat ein italiinischer, BELLINGERIS
seine Ansicht iber die Wurzeln der Riickenmarksnerven
aufgestellt, indem er von anatomischen Beobachtungen ube
das Gehirn und Riickenmark und iiber den Ursprung der
Nerven aus diesem ausging. Da er diesen nicht allentha
ben erwiesene Thatsachen zu Grunde legte, so fehlt seiner
Lebre die erfahrungsmissige Begriindung. Uebrigens be
oniigt sich BeLuivent nicht mit Unterscheidung der vorde

und hinteren Wurzeln der Rickenmarksnerven. wie Beii
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and Macespie, sondern bezeichnet die cinzclnen Partien
von Nervenfiden, je nachdem sie von der grauen oder
weissen Substanz, von diesem oder jenem Bindel des
Riickenmarks entspringen, * niher, Ks geniigt ihm hierbei
nicht die Fasern fiir organische Verrichtung, die (iir Kmpfin-
dung und willkiihrliche Bewegung zu unterscheiden, er
will auch die letzteren wieder geschieden wissen in solche,
welche der Ausstreckung und in solche, welche der Beu-
gung und Abziehung vorstehen, ohne seinc mechanischen
Ansichten durch wirkliche Thatsachen zu beweisen.

" Rownaxpo hat mit seinen Versuchen iiber die Biindel des

Riickenmarks auch einige iiber die Wurzeln der Riicken-
marksnerven verbunden. Diese sind aber so wenig zahl-
reich, so unvollstindig und znm Theil selbst fehlerhaft,
lass sie nicht als Beweismittel gegen BeLn geltend ge-

acht werden konnen, was RorLaxpo wollte, Es mag daher

&‘!éniigen, sie hier Kurz berihrt zu haben.
-
Pavizza, der seinem Landsmann BeLriscemi, wie es

scheint, gern eine gewisse Prioritit in der Lehre von den
urzeln der Rickenmarksnerven zuschreiben mochte, im
Jebrigen die Verdienste der andern Physiologen, welchen
hier eine Stelle gebiihrt, mit villiger Unbefangenheit aner-
annte, gehirt zu denjenigen Kxperimentatoren, deren Ver-
uche als Bestitigung der Beobachtungen Benu's gellen.
lir hat jedoch anch einige Thatsachen zu den friheren
eligt

In Holland fand die Bern'sche Lehre einen tiichtigen
Bearbeiter an G, Backer. Er bestitigte in eciner durch die
nedicinische Facultit zu Utrecht veranlassien Preisschrift
m Allgemeinen die Ansicht von Benn iiber die Wuarzeln
¢r Rickenmarksnerven, widersprach ihm aber darin, dass
2 den Trigeminus zu seinen regelmiissigen Nerven  zahlt
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und in Riicksicht auf seinen Ursprung mit zwei Wurzel
mit den Riickenmarksnerven vergleicht. ¥

Js. vay Deex lieferfe durch seine Versuche nicht blos
eine Bestitigung der Lehre Berr’s, sondern suchte auch de
theoretischen Begriindung derselben eine weitere Basis zu
geben.  Kr war namentlich bemiiht, die Bedentung der Ver-
bindung von sensitiven und motorischen Nerven so wie die-
ser unter sich durch Experimente niiher kennen zu lernen,
Obwohl vax Dee~x die Verdienste Benn's in hohem Grade
anerkennt, so meint er doch, dass viel weniger daran g
leren sey, ob die motorischen Nerven von den vorderer
und die sensoriellen Nerven von den hinteren Wurzeln der
Spinalnerven entspringen, als daran, zu erkennen, dass
zwei Arten von Nerven bestehen. Naeh ihm lassen sii |
die sensoriellen Nerven von den motorischen auch noch '
anderem Wege, als durch Untersuchung der Nervenwur-4§
zeln, unterscheiden. KEs gehiren die ersteren nur der H
und die letzteren allein den Muskeln an, wie jenen Sensi-
bilitit und diesen Bewegungsvermogen zukommt. Vax l}';_!
war der Wahrheit nahe, es fehlte ihin vorziiglich noch r]
Unterscheidung der Receptivitit fiir dussere Reize und fii
den Zustand, die Stimmung der Organe, um eine der Natur
entsprechende Ansicht zn gewinnen. e

Dass die Lehre Berv’s in Deutschland wenigstens von
dem grossten Theil der Physiologen und Aerzte mit vielem
Enthusiasmus aufzenommen wurde, dariber dirfen wir uns
nicht wundern, wenn wir bedenken, dass sie ans Englan i
nnd Frankreich zu uns kam und dass anfingliche Entgeg-
nungen sich nicht aof geniigende Versuche und umsichlige
wissenschaftliche Urtheile stiitzten,

Scrokes nahm bei seinen die Verrichtung verschiedenerg
Theile des Nervensystems betreffenden Experimenten auci
aul die Wurzeln der Riickenmarksnerven Riicksicht. und en
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| wird hier auch gewdhnlich als Autoritiit angefihrt.  Kr
| siellte aber iiber diesen Gegenstand nur wenige und unvoll-
kommene Versuche an, ihr Ergebniss ist zndem unbestimmt,
sie lieferten daher anch kein zuverlissiges Resultat, so dass
man ihnen keinen besonderen Werth beilegen kann.

Lancespeck, der gleichfalls Beur's System nicht beitrat,
hat zwar einige gegrindete Einwendungen dagegen vor-
gebracht, in der Hauptsache aber dasselbe nicht zu ent-
criiften vermocht. Dieser ausgezeichnete deutsche Anatom
war als Gegner BeLv's eben so wenig wie sein beruhmter
KFachgenosse, Jon. Fr. Mecker, durch seinen Schiiler
Scnoees, von wesentlichem Einfluss auf den Entwicklungs-
cang der neuen Lehre.

Jou, MirLer war bemiiht den Beri'schen Lehrsatz durch
Versuche an Kroschen zu beweisen, Obschon er den gliin-
fizenden Erfolg riihmt, mit welchem dieselben gekront wa-
ren; so hat er doch keinen bestimmten Beweis dafiir beige-
Mbracht, dass die Unlerscheidung der sensiblen und motori-
schen Wurzeln in der Natur begriindet ist, und dass die
@hinteren Wurzeln aussehliesslich sensibel, die vorderen nur
motorisch sind.

M. C. W. Seusent trat nach zahlreichen Versuchen und
dach Folgerungen, die er aus verschiedenen pathologischen
tobachtungen entnahm, der Beii'schen Lehre gleichfalls
)ei. Ist seine Annahme, dass die willkiirlichen Bewegun-
en durch die vorderen Wurzeln vermittelt werden, ein
zanz folgerechles Resultat der Versuche, so verfiel er aber
)eim Weiterschliessen in den gleichen Fehler, wie seine
Vorfahren, indem er die vorderen Wurzeln fiir ausschliess-
ich motorisch ausgab und ihnen alle Sensibilitiit absprach,
¥ohl weil auch er fussere Reize fir das einzige Mittel zur
ltirkennung dieser ansah.
| Varestiy nimmt in seinem den Vervichtungen der Hirn-
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nerven und des Gangliensystems gewidmeien Werke auch |
auf die Wurzeln der Riickenmarksnerven Riicksicht, Err
benutzte bei seinen Versuchen mechanische, chemische und |
galvanische Reize, und zog aus denselben den Schluss,
dass den hinteren Wurzeln keine motorische Kraft inne-.
wohnt, wihrend er die vorderen als Vermittler der Bewe-
gung bezeichnet, ;

B. StintiNe, der in seiner Schrift iiber die Functioneny
des Riickenmarks vielfache und ausgebreitete Untersuchun=
gen iiber die Nerven noch mitzutheilen verspricht, erklirts
sich vorerst nur dahin, dass die hinteren Riickenmarks-
nerven empfindlich und nicht motorisch, die vorderen abers
motorisch und nicht empfindlich seyen. @

Ein Ungenannter wirdigte im zweiten Hefle der Zeit-
schrift von Roser und Wousperticn das Benn'sche Geselz
vom philosophischen Standpunkt. Als Gegner desselben
stellte er ihm manche Griinde entgegen, die beachtet zu
werden verdienen, machte aber auch mehrere Einwendun-
gen, die nicht stichhaltig sind. i

Versuche, welche den Zweck hatten, die Wirkung ei=
niger Arzneistoffe aufl das Nervensystem zu priufen, fahrien
mich auf die Wiirdigung des Beri'schen Gesetzes. 1
meinem Broder im letzt verflossenen Jahre gemeinschaftlich
angestellte Experimente brachten uns zur Ueberzeugu
dass die Nerven- und Nervenwnrzeln nicht in sensible
metorische, sondern in solche, welche der Hant, und i
die, welche den Muskeln angehiren, unterschieden werden
missen.

Ich habe die wesentlichen Thatsachen und Grindey
welche mir zn Gebot standen , theils bei Beurtheilung der
cinzelnen Ansichten, theils bei Mittheilung des Resullats
der eigenen Untersuchungen iiber die Verrichtung der
Riickenmarks-Nervenwurzeln und iiber die Analogie der



Hirn- und Riickenmarks - Nerven, niedergelegt. Leicht

W hiitte ich eine grissere Zahl von Versuchen und Krank-
|

Beobachtungen zu thun gewesen wiire Dies schien mir je-
doch ungeeignet, da in der Wissenschaft mehr die Beschaf-
W fenheit der Thatsachen, als deren Zahl entscheiden muss.
Eben so habe ich mich bei Auseinandersetzung der eigenen
Ansicht auf die Physiologie der Riickenmarks - Nerven-
‘-I\;“l_lr?.ﬂln und anf die physiologische Vergleichung und Un-
terscheidung der Nerven iberhaupt beschriinkt; wiihrend
ich in der Kritik bei Bert auch noch auf dessen Ansicht
uber das Riickenmark Riicksicht nehmen musse, da diese
ielen Einfluss auf seine Lehre von den sensitiven und mo-
orischen Nerven iibte. Dies geschah bei den iibrigen
gPhysiologen nicht, oder nicht in der Ausdehnung, theils
veil einige unter ihnen keine besonderen Untersuchungen
@iber das Riickenmark angestellt haben, theils weil die iiber
lie Nervenwurzeln mehr unabhiingie von denen iiber das
Riickenmark sind, theils weil diese in der letzten Zeit eine
g’ grosse Ausdehnung gewonnen und dennoch zy keinem
Abschluss gefiihrt hahen. Eben dieser Umstand veranlasst
nich, den Untersuchungen iiber das Riickenmark , welche
ach dem von uns sewonnenen Resultate iiber die Verrich-
ing der Nervenwurzeln von andercm Gesichtspunkte aus

seurtheilt werden missen, demnéichst eine besondere Arbeit
n widmen.
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Die Lehre von der Verrichtung der Nerven-:

wurseln, wie sie von BeLL aufgestellt wurdé:

und die Hintheilung der Nerven nach
demselben.

A. BELL'S Ansicht uber Bau und Verrichtung des Ruckenmarks.

seine Ansicht von der Gestalt des Riickenmarks veranlasst - :
Es ist daher diese Ansicht, als der erste Ursprung
Berv’schen Lehre, hier vor allen Dingen zu wiirdigen.

Jede Seitenhilfte des Riickenmarks enthilt nach dies
Physiologen drei Stringe oder Séulen; eine fir die will
kihrliche Bewegung, eine fir die Empfindung und ein
dritte fiir die respiratorische Bewegung, Diese lassen s'

deutlich in dem oberen Theile oder dem verlingerten Mark "

1) Karl Bell's physiologische und pathologische Untersuchungen ae
Nervensystems. Aus dem Englischen iibersetzt von M. H. Romberg
Berlin 1832. 8. Die crsten Ideen iber diesen Gegenstand hat Bell in
Jahr 1811 bekannt gemacht: On idea of a new anatomy of the brain. Lo
don 1811. Spiiter hat er seine Ansichten ausfihrlich und wiederholt i
Sprache gebracht: An exposition of the natural system of the nerves @

the human body. London 1824,
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. unterscheiden; fiir den unteren Theil aber ist diese An-
. nahme, wie BeLn selbst zugesteht, hypothetisch oder auf
| Analogie gegriindet. Hier entspringen die Empfindung und
Bewe,g'ung vermitielnden Wurzeln auf dieselbe Weise wie
in den oberen Theilen. Da die Spinalnerven einen Einfluss
auf die Bauchmuskeln haben, welchen sie beim Athemholen
geltend machen; so hiilt es Bevw fiir keine leere Vermuthung,
dass der Athemstrang sich am Riickenmark hinab erstreckt,
einen integrirenden Theil desselben bildet und den Spinal-
nerven jene Kraft ertheilt. Er ist geneigt anzunchmen,
1ss diese sechs grisseren Stringe im Riickenmarke noch
Unterabtheilungen enthalten, deren Functionen aber die
WFolgezeit erst enthiillen werde,

Die vordere Siule jeder Seitenhiilfte des Riickenmarks
isl; zu Kolge seiner Annahme, fiir Bewegung, die hintere
iir Empfindung und die mittlere fiir Respiration bestimmt,
Jie beiden ersteren erstrecken sich nach dem Gehirne hin-
af und verbreiten oder verlieren sich in dasselbe, denn
hre Kunctionen stehen in einer Beziehung zum Sensorium ;
ie letztere endet hereits in dem verlingerten Marke und
ire Verrichtungen sind von der Vernunft unabhiingig, Kinnen
ielbst nach der Trennung vom Gehirn ausgeibt werden 2),
- Diese Annahme von den Stringen des Riickenmarks
nd verlingerten Marks weist sich nach genauen analomi-
‘chen Untersuchungen nicht als ganz richtig ans. Es lassen
ich an jeder Hilfte des Riickenmarks allerdings drei Biin-
‘el unterscheiden. Man kann aber von dem miltleren, der
dch Bevw fiir die Respiration bestimmt seyn soll, nicht be-
Aupten, dass er in dem verlingerten Marke endet, Diese
€itlichen Biindel des Riickenmarks Zehen theils in die
yramiden, welche zum grossen Gehirn gelangen, theils in

2) Ulnersu-:;]mugun. S. 18 und 19,
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die runden Krhabenheiten der Rautengrube, theils in dig
seitlichen Biindel der strangfirmigen Korper iiber 2). Uebe
haupt werden an der Stelle, wo das verlingerte Mark bes
ginnt, die Fasern nach sehr verschiedener Richtung aus
einander geworfen ¢), so dass obige Annahme von Berr m
der Natur durchans in Widerspruch steht, Aunch konm
dieser Physiolog mit derselben die Thatsache, dass des
Vorgang des Athmens unter dem Einflusse des Willen

steht, nicht recht zusammenreimen, denn er sagt hieriibe
s His lisst sich schwer bestimmen, auf welche Weise dii
Athemthiitigkeit, welche im Riickenmarke ihren Sitz ha
und in ihrer primiiren und wichtizsten Verrichtung unal
hingig vom Gehirn ist, dem Willen Unterthan wird. Ge
schieht es durch die Fortsetzung des Athemstrangs des
Riickenmarks in das Gehirn hinein, oder durch die Verbin
dung der cerebralen und willkihrlichen Nerven mit
respiratorischen des verlingerten Markes? %)

BeLL's Unterscheidung der einzelnen Striinge oder Bii
del des Riickenmarks und verlingerten Marks in Rﬁckﬁié
aufl eine dreifache Verrichtung geht also, wie wir gezeﬂ
haben, der anatomische Beweis durchaus ab. Man Ka
sogar vom Standpunkt der Anatomie manche Einwendunge
dagegen machen. — Es soll hier nur erwihnt werden, -'~
Beri selbst von den Riickenmarksnerven, welchen er
Recht die Vermittlung der gemeinschaftlichen Vf:rrinhtun
des Rumpfes und der Glieder zuschreibt, sagt, es habe €l
jeder derselben zwei gesonderte Wurzelreihen, welehe i

Biindelform hervorireten, die eine aus dem vorderen, d

3) Man vergleiche hieriiber: Kr, Arnold's Bemerkungen iiber den B
des Hirns und Riickenmarks. Ziirich 1838, 8. §. 32.

4) Dieselbe Schriflt. S. 30.
3) Bell’s Untersuchungen. S. 20 und 21.
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# andere aus dem hinteren Strange des Riickenmarks ¢), Da
zur gemeinschaftlichen Verrichtung des Rumpfes auch
diﬂ Bewegungen beim Athmen gehéren, so miisste, wenn
Beui’s obige Annahme von der Verrichtung der drei Rik-
kenmarksstringe richtiz wiire, auch noch eine dritte
$ zesonderte Wurzelreihe der Riickenmarksnerven, die vom
Lmittleren Biindel des Rickenmarks ihren Ursprung niihme,
gEi:h unterscheiden lassen, was aber nicht der Fall ist, Es
sinmt Bern zwar an, dass die Spinalnerven ihre respirato-
drische Kraft von dem mittleren Strange erhalten, ohne aber

ese und gesteht zu, dass hier die vollgiiltigen Beweise
aafhoren 7). Zu dieser Hypothese sah sich der englische
*hysiolog wohl veranlasst, weil er vorher die gleichzeitigen
gbewegungen des Bauches, der Brust, des Halses, der
Aehle, der Lippen, der Nasenfligel bei der Respiration als
WBeweis geltend machte, dass diese Theile von Nerven be-
ebt werden, welche dhnliche Krifte besitzen, und dass
pliese Nerven irgendwo ein Centrum haben missen, von wo
us sie gleichzeitiz erregt werden, und den Athemmuskeln
iinen gleichftrmigen Impuls ertheilen. Dies schien ihm um
'ug}'wenigﬂr zweifelhaft, als er seine respiratorischen Ner-
‘en, nimlich Accessorius, Vagus, Glossopharyngeus und
ortio dura des siebenten Paars, successiv aus demselben
@lrange, von welchem weder die Nerven der Empfindung
och die der willkiihrlichen Bewegung entstehen, entsprin-
€0 sah *). —  Durch obige Annahme wurde aber der Wi-

erspruch in BeLy's System, dass niimlich die Riickenmarks-
€rven, welche der Respiration dienen, gleichzeitiec auch

ROBA. &, 0, S. 23 und 24,
§ 7)'S, 39,
' 8) S, 36, 37 und 39,
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fir Empfindung und Bewegung bestimmt sind, und dass
dieselben nicht ein Mal einen besonderen nachweisharer
Ursprung von dem mittleren, nach ihm respiratorischer
Strang des Riickenmarks nehmen, nicht aufgchoben, o
Was nun noch den Ursprang von Bery’s oben genann-d|
ten vier respiratorischen Nerven vom verlingerten Markes
anbelangt; so will ich nur bemerken, dass dieselben il
nicht allein und ausschliesslich von den strangformige
Korpern nehmen. Der Nervus accessorivs hingt ausser mif
den strangformigen Korpern auch mit dem hinteren Theil
des Riickenmarks in der Niihe des Ursprungs der hintere
Wurzeln der oberen Riickenmarksnerven zusammen. Ausser
den genannten vier Nerven sehen wir noch andere, wie
den Acusticus und Trigeminus mit diesen Kérpern in Ver-§
bindung stehen ?)}. Man hat daher, insofern nimlich mii§
ihnen vorziiglich Empfindungsnerven zusammenhingen,
genommen, dass sie die Aufnahme dusserer Eindricke vers
mitteln. i
Diese Bemerkungen migen geniigen darzuthun, dass
BeLu's Ansicht von der Gestalt des Rickenmarks. als erst
Quelle seiner Lehre, nichts weniger als anatomisch nach:
gewiesen ist, dass sogar mehrere Thatsachen dagege
sprechen. Der Umstand, dass nach Verletzungen des Ge
hirns, welche Willensvermogen und Empfindungskraft ver
nichten, dass nach volliger Entfernung dieses wichtigel
Centraltheils des Nervensystems bei Thieren und dass be
Acephalen das Athmen fortdauert. kann nur als Beweis d¢
Wichtigkeit des verlingerten Markes fir diesen Vorgan,
gelten, nieht aber zur Befesticung obiger Ansicht dienew

9) Man sehe hieriiber nach: Fr. Arnoldi icones nervorum eapilis. {
delbergae 1834. fol.
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\ B, BELL'S Unterscheidung der doppellen Wurzeln der Riickenmarksnerven
und der Verrichtung derselben.

Die Unterscheidung der beiden Wuarzeln der Riicken-
marksnerven ist ohnstreitig das Wichtigste und Wesent-
lichste in BeLl’s System.

Benr ging bei scinen Untersuchungen mit Recht von
der Ansicht aus, dass, wenn die Kigenschaft eines Nerven
von dem Verhiltnisse seiner Wurzeln zu den Stringen des
8 Riickenmarks und der Hirngrundfliche abhingig ist, das
Stndiom dieser Wuarzeln uns die wahren Verschiedenheiten
s und die Verrichtungen dieser Nerven kennen lehren muss t9),
1 Die Riickenmarksnerven fand BeLn vollkommen regel-
Wmissig hinsichtlich Ursprung und Vertheilung. An jedem
Nerven erkannte er zwei geordnete Warzeln, welche in
iindelform hervortreten, die eine aus dem vorderen, die
gandere aus dem hinteren Strange des Riickenmarks. Auf

ie Frage: ,,Was fir Nerven wird man aus den vorderen
Stringen bei deren Verfolgung ins Gehirn hinein ihren Ur-
sprung nehmen sehen* gab ihm die Anatomie die Antwort,
ur Muskelnerven. So trifft man, indem man dem Strange
folgend bis zu den Pyramidalkirpern geht, den Ursprung
gues neunten Nerven, der nur eine Wurzelreihe hat, welche
len vorderen Wurzeln der Spinalnerven entspricht, der fiir
lie Muskeln der Zunge bestimmt ist und in keiner Bezie-
lung zur Sensibilitit dieses Organs steht. Verfolgt man
lie Pyramidalkorper weiter aufwiirts, so sieht man den
tehsten Nerven daraus entspringen, einen Muskelnerven
€8 Auges. Geht man endlich dem Tractus motorius ent-
ang durch die Varolsbriicke, so trifft man die Wurzeln des
ritten Nerven, eines Bewegungsnerven des Auges 11).

10) Untersuchungen. S. 23,
') A a. 0. S. 25 und 26,
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KEs schliesst nun Berr hieraus ,, Demnach sind alle Ner
ven, welche in dieser Reihe vom Crus cerebri bis zur Caudgd
equina entspringen, Muskelnerven.** — Dagegen verfillt e
bald darauf in einen Irrthum, indem er statt ,, Muskelnerven®
. Bewegungsnerven® setzt. Dieser Irrthum, der sich nu
durch die ganze Lehre durchzieht, ist von wesentlicher
Folgen, wie schon gleich anfangs erhellt, wo er in den
auf obige Stelle unmittelbar folgenden Satze sagt ,,Na
dem die Annahme sich bestitigt hatte, dass der vordere
Strang des Riickenmarks und die vordere Wurzelreihe de
Spinalnerven fir die Bewegungskraft bestimmt ist, bof siek
die Folgerung von selbst dar, dass der hintere Strang un
die hinteren Wurzeln die Sensibilitit vermitteln® 22). —
Hier geht also BeLL schon so weit den Wurzeln, denen e
die Bewegungskraft zuschreibt, solche entgegen zu slellen
von denen er annimmt, dass sie die Sensibilitit vermitteln
Wir sehen auf diese Weise einen gediegenen Forscher fa
sche Folgerungen aus sehr beachtenswerthen Beobachtunger
ziehen, indem er einer Bezeichnungsweise (Muskelnerven
einen einseitigen Begriff unterschiebt und daher aneh eine
einseitizen Namen (Bewegungsnerven) dafir substitairt.

Um zu ermitteln, ob die Erscheinungen, welehe siek
bei der Verletzung der einzelnen Wurzeln der Spinalnery
ergeben, mit den aus der anatomischen Untersuchung ge
wonnenen Vermuthungen ibereinstimmen, stellte Berw ei
Versuche an Thieren an, so sehr ihm auch dieselben
wider waren. — Kr durchschnitt einem Kaninchen, nachde
er dessen Wirbelhiohle geoffnet hatte, die hinteren YWurzel
der Fussnerven, wornach das Thier die Kraft fortzukrieche
behielt. Da ihn die in die Linge gezogene Marter de
Versuchs von der Wiederholung abhielt, so legte er be

12) 5. 26.
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| einem durch einen Schlag hinter das Ohr betiubten Kanin-
chen das Riickenmark blos. Reizung der hinteren Nerven-
wurzeln hatte nirgends eine Bewegung zur Folge, solche
(rat hinzegen jedes Mal bei Irritation der vorderen Wurzeln
ein. So oft die einzelnen Fiden derselben mit der Pincette
oder Nadel beriihrt wurden, erfolgte eben so bestimmt eine
(ontraction in den von diesen Nerven versorgten Muskeln,
ﬁ]’e die Bewegung der Saite nach dem Anschlagen einer

(Claviertaste **). Diese Versuche geniigien BeLn zum Be-
weise, dass die verschiedenen YWurzeln und Wurzelstringe
fiic verschiedene Verrichtungen bestimmt sind, und besti-
tizten ihm die Richtickeit der Ansicht, welche er durch die
Anatomie erlangt hatte. — Die Verschiedenheit in der Ver-
ichtung der beiden Wurzelreihen beweisen diese Versuche
allerdings, so unvollkommen sie auch sind, nicht aber obige
WAnnahme, nach welcher die vorderen Wurzeln fir die Be-
wegung bestimmt sind und die hinteren die Sensibilitiit
ermitteln, woriiber spiter das Nihere wird heigebracht
wverden,

8 Wilrend BeLL, wie wir so eben sahen, dadurch ein
alsches Resultat aus seinen anatomischen Reflexionen er-
fhielt, dass er bheim Muskel nur an Bewegungsvermigen
ghnd bei dessen Nerven nur an Bewegungskraft dachte,
vithrend er hiernach auch nur seine die Rickenmarksnerven
jelrefflenden Experimente deutete, kommt er spiter doch
ioch auf die Unterscheidung eines Gefihlsvermigens der
Hluskeln, Sehr recht hat er, wenn er hieriiber sagt ,,Meh-
‘tre  Erscheinungen beweisen das Vorhandenseyn einer
mpfindung des Zustandes, in welchem die Muskeln sich
telinden: wir fillen die Wirkungen der Ermidung und An-

frengung , die listige Beschwerde anhaltender Stellungen,

-

1 13) S, 25,
W. ."'Iil"i'lﬂl’{f.ﬁ: ™ A v s e
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die Qual der Krimpfe. Wir besitzen in unserer Hand das:
Vermogen zu wiegen. Was ist dies anders als ein Berech--

nen der Muskelkraft? Wir empfinden die feinsten Veriin--

derungen der Muskelbewegungen, und erkennen hierdureh
die Stellung unseres Kiérpers und seiner Glieder, sobald
uns die andern Mittel, um diese wahrzunehmen, entzogens
sind, Beim Stehen, Gehen, Laufen wird jeder Willensakt,
welcher dem Kérper Bewegung ertheilt, von dem Gefiihles
des Zustandes der Muskeln geleitet, und ohne dieses Ge-
fithl wiirden wir nicht im Stande seyn, ihre Thiitigkeil zn
ordnen. Sollfe diese Annahme einer weiteren Ausfiihrungs
bediirfen, so wiirde es nicht schwer fallen zu beweisens
dass die Muskelanstrengungen der Hand, des Auges. des
Ohres und der Zunge empfunden und abgeschiitzt werden.

so oft wir mittelst dieser Sinnesorgane zu Wahrnehmungenig§

gelangen, und dass ohne jene Empfindungen der Actioner
des Muskelsystems eine Hauptquelle unserer Kenntniss feh=
len wiirde **). X

Anstatt durch diese Thatsachen und wahren Bemerkuns

gen auf eine genaue Untersuchung der Muskelnerven in

Bezug auf das Gefiihlsvermogen geleitet zu werden, bleibi

Beon bei der nun ein Mal gemachten Annahme von Bewe:
gungsnerven stehen, ja geht sogar auf der Eingesnzhlage'_*
Bahn weiter, indem er auch Gefiihlsnerven der Muskele
annimmt. Nachdem er die Existenz eines Gefiihls der Mus
keln dargethan hat, sucht er auch zu erweisen, dass eip
Bewegungsnerv nicht der Leiter desselben nach dem Gehirt
seyn und die Function eines Gefiihlsnerven verireten K&

Er meint, schon die Vernunft, ohne Erfabhrung, fiihre ul
zu dem Schiusse, dass, von welcher Art auch die Thiitigker
cines Bewegungsnerven wiihrend seiner Action seyn mAg

14) S, 187 und 188.

-
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diesclbe eine Energie voraussetzt, welche vom Gehirne
nach den Muskeln hindringt, und die Thiltigkeit dieses
Nerven nach der entgegengesetzten Richtung in einem und
demselben Augenblicke ausschliesst, so dass also unmoglich
§ ein Bewegungsnerv die Empfindung vom Zustande der Mus-
keln dem Gehirne mittheilen kann. — Sobald die Annahme,
ifﬁss die Bewegungen durch besondere Nerven vermitteli
werden, erwiesen wiire, kinnte man gegen diese Folgerung
l&ine Einwendung machen. Da aber die Beweise fiir jenen
\Grundsalz von BeLr, nicht geliefert wurden, so fehlen auch
Qdie fir die Richtigkeit des Folgesalzes.

§  Wir wenden uns nun zur Priifung der Beweise, welche
ler englische Physiolog fiir seine Annahme eines Nerven-
zirkels, der die willkihrlichen Maskeln mit dem Gehirn in
#Verbindung setzt, beibringt '3).

~ Bere will darthun, dass jeder Muskel mit zwei Nerven
von verschiedenen Eigenschaften versehen ist. Hiervon
hitte er sich durch die blose Untersuchung der Spinalnerven,
wegen der genauen Vereinigung aller ihrer Fasern, nicht
iiberzeugen konnen: er musste deshalb zu den Kopfnerven
seine Zuflucht nehmen. Diese entspringen einfach und ge-
ien an den Ort ihrer Bestimmung , ohne jene innige Zu-
sammensetzung aus den mit verschiedenen Functionen ver-
sehenen einzelnen Fasern, welche in den Spinalnerven
seobachtet wird: daher auch die Anatomie der Hirnnerven
zenigende Beweise fiir ihre Verrichtungen zu geben im
ande ist,

~ Ueber die Beziehung der Centralorgane des animalen
Nervensystems zu den Bewegnngswerkzeugen stellt Berw
blgendes Resultat seiner Untersuchungen auf: yy Lavischen
Gehirn und Muskeln besteht ein Nervensirkel : der eine

15) Bell’s Untersuchungen. S. 185 — 193.
2 o
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Nerv dibeviragl den Einfluss des Gehirns auf den Mmkﬁé!
der andere leitet die Empfindung vom Zustande des Mug-
kels nach dem Gehirn,” Beuw stitzt sich, um den analo

i
<y

mischen Beweis [ir diesen Fundamentalsatz seiner Lelire
2 geben, auf Untersuchungen des fiinften Nervenpaars ung

hesonders des unteren Kielernerven, KEr meint, wenn
um die Thitigkeit eines Muskels zu erregen, nichts anderes
bediirfte, als eines Nerven, der die Contraction vermittel
so wiirden die Zweige, welche nicht in das Ganglion

sondern nach seinen Untersuchungen werden diese Nerven
vor ihrem Eintritt in die verschiedenen Muskeln von Nervens
zweigen eingeholt, weleche durch das Ganglion Gassers
streichen und Gefihlsnerven sind. Dasselbe Resultat _
sich ihm, als er die Bewegungsnerven in die Augenhohie
hinein verfolgte. wo die Gefihlsnerven des fiinften Paa

teren bereits vom dritten, vierten und sechsten Paar ver:
sorgt werden. — Diese Untersuchungen am finften Paas

Riickenmarksnerven sich findet. Nun rifft man aber
genaunen Nachforschungen, dass von den drei Nerven
Muskeln der Augenhihle nur das vierte Paar zuweile
durch ein kurzes Fidchen mit dem ersten Ast des finfie
Hirnnerven eine Verbindung cingeht, dass die grossere mi
cinem Ganglion verschene Wurzel des finften Paars ilir€
Aeste alle zur Haut sendet und dass dicjenigen n"::il-'-'
welehe zu Muskeln zun gehen scheinen. diese perforiren *)

Das Experiment, welches Bernn beibringt, ist ebe
wenig beweisend, als seine anatomischen Untersuchung '

16) Fr. Arnold's Physiologie. Bes. Thl. 2te Abth, S. 792. & (%
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pie Thatsache, dass nach Durchschneidung des Nerven,
welcher die Contractionen der Muskeln eincs Gliedes ver-
mitteln, und Reizung des anderen das Thier Schmerzgefiihl
verrith, die Muskeln des Theils aber sich nicht bewegen,
hwenn auch die Reizung allgemeine unruhige Bewegungen
veranlasst, die Bern hier geltend macht, kann nicht als
Sijtilr.e seiner Ansicht dienen. Sie lisst nur das entnehmen,
dass die Nevven, durch welche fnssere Reize empfunden wer-
den, zur Bewegung der Muskeln in keiner unmittelbaren Be-
zichung stehen, — Nicht mehr Lisst sich hierfir die Beobach-
'_n-r celtend machen, der zu Kolge nach Durchschneidung bei-
der Nerven eines Gliedes die Muskeln desselben nach mehreren
'.Eaguu sich eonirahiren, sobald der eine Nerv gereizt wird,
vihrend der andere gar keinen Einfluss darauf hat. Sie
hut nur dar, dass der eine Nerv mil der Muskelbewegung
in Bezichung steht, keincswegs aber, dass derselbe das
_:"fiihl in den Muskeln nicht vermittelt; da ja eine Verrich-
ung die andere nicht nothwendig ausschliesst,

~ Auch die pathologischen Beobachtungen, die Benn bei-
‘_ﬁngt, thun nur dar, dass nach .-'ml'lu:hur!g' der Leitungs-
fihizgkeit des finften Paars die Ewplinglichkeit der dusseren
aut des Gesichtes, der Bindehaut des Auges und der
Schleimhaut der Nase fiir finssere Reize fehlen kann, ohne
dass die Bewegungen der Augen und der Theile des Ge-
:__i"phtes, wenn sie anf anderem Wege durch den Willen
ingeregt werden, aufgehoben wird, nicht aber, das bei
‘erlorner Reizharkeit durch Beeintviichtignne des Quintus
fuch das Gefibl in den Muskeln, welehe noch willkiihrliche
bewegungen vollfihren, aufgehoben ist,

Bewn verfiel in den ersten Irrthum, indem er den Mus-
kelnerven einen Bewegungsnerven nannte und als solchen
betrachtete, und demgemiss nicht dem Muskelnerven den
Hautnerven, sondern dem Bewegungsnerven den Empfin-
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dungsnerven entgegen stellte. In den zweiten Irrthum ge
rieth er, insofern er einsah, dass den Muskeln auch noch
ein anderes Vermigen, als das der Contraction zukomm
weshalb er noch Empfindungsnerven der Muskeln fiir noth-
wendig existirend betrachtete, und durch nicht richtig ge-
deutete,, zum Theil auch falsche Beobachtungen zu beweisen
suchte. Ks fiihrte ihn so zuerst eine richtice Beobachiungs
zur falschen Erkenntniss, und sodann eine richtize Erkennt-
niss zu falscher Beobachtung und unrichtiger Folgcrung aus
wahrer. M |

C. BEeLL'S Eintheilung und Anordnung der Nerven.

&

Eine Vergleichung der Hirnnerven mit den Riicken-4
marksnerven und der doppelten Wurzeln dieser gab Berul
die erste Idee zu seiner Eintheilung der Nerven, welched
als wesentlicher Theil seines Systems zu betrachten ist. i

Derselbe unterscheidet, ausser den Sinnesnerven desdl

%

Gesichts, Geruchs und Gehiors, am menschlichen Kirperl§
vier zu einem Ganzen verbundene Systeme von Nen-" .
die in ihren Verrichtungen ginzlich yerschieden sind, nim-4§i
lich: 1) Die Nerven der Empfindung, 2) die der willkiihs
lichen Bewegung, 3) die der respiratorischen Bewegung
und 4) die Nerven, welche das sympathische Sysl_i
bilden 7). ii,
Die Unterseheidung der beiden ersten Systeme ist t
einer Verwechselung von Begriffen und aus einer damit zu=§
sammenhiingenden unrichtigen Bezeichnung entsprungen
wie aus dem vorigen Abschnitt erhellt. Die Annahme eines
hesonderen Systems von Nerven fir die respiratorischend@

Bewegungen steht ebensowohl mit einer unbefangenendd

T T

17) Untersuchungen. S. 12,
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Beobachtung der Natur, als mit einer richtigen Distinction
der Begrife im Widerspruch, — Um jedoch cin richtiges
Urtheil iber Berw’s Eintheilung der Nerven zu erlangen
und diese gehirig zu wiirdigen, miissen wir das Einzelne
derselben priifen.

Die Riickenmarksnerven, der zehnte oder Suboccipital-
nerv und das fiinfte Paar bilden nach Berin das symmetri-
sche System. KEs stimmen diese Nerven nach ihm in fol-

‘genden Punkten iiberein: Sie haben simmtlich cinen zwei-
fachen Ursprung; sie sind mit Ganglien an einer ithrer Wur-
zeln versehen; sie strahlen seitwirts zu den Hauptabthei-
lungen des Korpers aus; sie tragen durchaus nicht dazu bei
die Abtheilungen des Karpers unter einander zu verbinden;
sie sind Muskelnerven und ordnen die willkiihriichen Bewe-
gungen des Korpers; sie sind ungemein empfindlich und die
Quelle der iiber die Oberfliche des Korpers verbreiteten
Sensibilitit, Jeder 'Theil wird von ihnen versorgt, und
doch sind sie symmetrisch und einfach, wie die Nerven der
niederen Thiere. Werden diese Nerven bei einem lebenden
Thiere blosgelegt, so verrathen sie den hichsten Grad von
Empfindlichkeit, wihrend die anderen Nerven, welche nicht
zu diesem urspriinglichen System gehoren, so gefiihllos
sind. dass man sie hieran augenblicklich erkennen kann,
und die Ruhe der Thiere wihrend der Versuche zweifeln
lisst, ob sie iberhaupt irgend Sensibilitit besitzen %), Diese
Charakteristik der Nerven des symmetrischen Systems ent-
hilt, neben mancher wahren Bemerkung, auch nicht erwie-
sene und zum Theil wirklich unrichtige Angaben. In Bezug
anf unseren Gegenstand soll nur als auffallend bemerkt
‘werden, dass Beun die fraglichen Nerven als Muskelnerven
bezeichnet, welche die willkiihrlichen Bewegungen des Kor-

18) A, a. 0. S. 50 —51.
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pers ordnen, und sie zugleich fir hochst empfindlich und
fir die Quelle der iiber die Oberfliche des Kérpers verbrej-
teten Sensibilitit erklirt; wiilirend er anderwiirts von den
Muskeln sagt, dass sie einen geringen Grad von Schmerz-
gelihl erkennen lassen und gegen Hitze une:npﬁndli_
sind 1%). — Man muss wirklich dariber erstaunen, dass Be
hier nicht anf die Idee kam, es sey die mit Empfinglichkeit
fir idussere Reize versehene Wurzel fir die Haut und die
andere flir die Muskeln bestimmt, sondern eher an ei
Verbindung der in ibren Eigenschaften verschiedenen Muske
Empfindungsnerven und Gefihlsnerven der Haunt denkt 29),

Diesen symmelrischen Nerven stellt BeLn die respirm'
torischen entgegen. Sie dienen dazu, die inneren Alhe_.'
werkzeuge mit den Empfindungen entfernter Theile und
den respiratorischen Muskeln in Verbindung zu setzen. Als
deren Merkmale bezeichnet er, dass sie nicht mit doppelten
Waurzeln entspringen, keine Ganglien haben, von der Me—
dulla oblongata und vom oberen Theile des Rickenmar
kommen, von wo sie in divergirender Richtung nach jen i"
verschiedenen entfernten Theilen des Korpers ihren ui -
nehmen, deren Combination bei den Athembewegurgen er=
forderlich ist. Sie sind es, welche in Nervenpraparaten den
Anschein von Verwirrung hervorbringen, weil sie die an=

deren Nerven durchkreuzen und sich in solche Theile ver-
breiten, die bereits vom symmetrischen reichlich versorgt
sind. — Als respiratorische Nerven werden von BeLn angeé-
fiihet: Lungenmagennerv, Gesichtsathemnerv, oberer Rﬂm'l_

athemnerv, grosser innerer Athemnerv, dusserer Athem-

Ll
-

nerv %), .
Was vorerst den Lungenmagennerven anbelangt, so

—

19) S. 192.
20) S. 191,
21) S. 31 1T,
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passt aul diesen die Charakteristik, welche BeLe von den
respiratorischen Nerven gibt, nicht reeht; denn er besitzt
einen Iknoten und ein Knotengeflecht, wiihrend derselbe

seinen Athemnerven das Ganglion abspricht. Auch kommt
dem Vagus kein unmittelbarer Einflnss auf die Athembewe-
gingen zu  Kr vermittelt vielmehr die Sensibilitit der
'_I:ifliﬁrill‘:.J denen er angehort, wie sowohl sein Baun, namentlich
tI’:E'ssen Aehulichkeit mit den hinteren Wurzeln der Riicken-
marksnerven und der grosseren Portion des finften Paars,
als auch Experimente und pathologische Beobachtungen dar-
Imn Man konnte ihn zwar fir einen die Athembewegun-
'."n vermittelnden Nerven halten, da nach dessen Durch-
; hneidung die Athemzige seltener werden. Dass dies aber
kein Beweis fiir eine unmittelbare Bezichung des Vagus zu
'én Bewegungen der Athemorgane ist, wird schon durch
lie tiefen und hiufizen Athemzige, welche bei Thieren,
lenen der Vagus durchschnitten worden, vor dem Tode
ich einstellen, bewiesen. — Uebrigens muss es, abgesehen
on diesen Griinden, jedem Unbefangenen hichst einseitig
ferscheinen, wenn Beun seinem Systeme zu Liebe die Be-
leutung des Vagus fir den Magen darin sucht, dass er die
ﬁﬁncintinn dieses Organs mit den Athemmuskeln vermittelt.
schon eine genaue anatomische Untersuchung des Lungen-
lagennerven hitte ihm die Aehnlichkeit desselben mit den
interen Wurzeln darthun und ihn darauf leiten miissen,
ass dieser Nerv Athmungs - und Nahrungstrieb vermittelt,
pihrend seine Annahme von einem Systeme respiratorischer
ierven ihn die Bedeutung des Vagus nur einseitig auffassen
€ss und so auf Irrwege fihrte,

Dem Gesichtsathemnerven kommen gleichfalls die von
ELL den respiratorischen Nerven zugeschrichenen Eigen-
haflen nicht zu, Er entspringt mit zwei Wurzeln, hat
0 Ganglion und besitzt demnach Sensibilitit, wiewohl



I Eee

diese nur von untergeordneter Bedeninng ist. Man unier-
scheidet einen doppelten Ursprung des Gesichisnerven 2)
so dass derselbe mit den symmetrischen Nerven Be L't
iibereinkommt, #

Wiihrend die grossere Portion, welche mit dem hini
ren Rand der Varolsbricke und mit dem oberen Theil des
strangformigen Korper in Zusammenhang steht, die Bm__i
gung der Gesichtsmuskeln vermittelt, ist die Bestimmung
der Kkleineren Portion, die in Gemeinschalt mit dem 1":'
nerven entspringt, die Sensibilitit im Gesichle mit zu nf;‘;l
dingen. Wollte man auch auf diesen doppelten Ursprung

des Gesichtsnerven und auf dessen Aehnlichkeit mit -_‘?_

symmetrischen Nerven nicht den Werth legen, den er des

Sache nach verdient, da man die kleinere Portion auch all
dem Hornerven angehirend betrachten kann; wollte nas
auch zugestehen, dass der ganglienartigen Anschwellung§
am Knie des Antlitznerven nicht die gleiche Bedculung_

geben sey, welche den Ganglien, die sich an den hintered§

Nervenwurzeln finden, zugeschrieben wird; so kann mas
- -y & 5 _,! "
doch Beru jedenfalls den Yorwurf der Kinseitigkeit mac enlf

insofern er den Facialis als Gesichtsathemnerven unterscheri§f
det und bezeichnet, Diese Einseitigheit scheint Berr wohl§
gefiihlt und deshalb die Athemnerven als die Organe f+
Ausdrucks bezeichnet zu haben, Wenn er hieran Be(rachi
tungen kniipft, durch die er zu beweisen sucht, dass.

Zustinden, bei denen der Ausdruck des Gesichtes hesong er

veriindert sich zeigt, namentlich bei Gemiithsaffeeten, i;i
die Thiitigkeit der Respirationsorgane ergriffen sey, ja .,-..:*
man den Sitz dicser Affecte im Herzen zu suchen habe§

§ "

pnd dass sich von diesem der Einfluss auf die Athemwe S

o

22) Fr. Arnoldi icones nervorum capilis. o L
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 genge ausbreite 2?), um die Unterscheidung seiner respira-
torischen Nerven zu rechtfertizen; so macht die Logik sei-
ner Schlussfolzerungen und die Art seiner Beweisfihrung
jede Widerlegung iiberflissig, da das Irrige und Unerwie-
sene von selbst einlenchtet. — Aber selbst der, welcher die

innige und stindige Beziehung der physiognomischen Be-
wegunezen zu den Respirationsorganen und die Abhingig-
keit jener von der Thitigkeit dieser zugestehen wollte,

Tk
| 4

.

iy
welche von seiner Bestimmung als Gesichtsathemnerv nicht

le doch noch eine Verrichtung des Facialis erkennen,

¥

_ﬁgfleilet werden kann. Er bestimmt nimlich die Bewe-
ungen der Lippen hegi der Aufnahme von Speisen und beim
[Kauen, so wic auch die der Zunge, und hat auf die Ent-
ﬂfﬂrung des Speichels aus dem Wnanrox’schen Gange einen
nverkennbaren Einfluss, was sowohl Experimente an Thie-
en, als auch pathologische Beobachtungen lehren. Bei
aralyse des Facialis ist das Sprechen erschwert, die Aus-
prache mancher Worte unvollkommen und undeutlichy das
lasen, Pfeiffen, Sangen, Trinken und sonstige Verrich-
ungen, welche vorziglich durch Lippen und Wangen be-
vickt werden, sind gleichfalls gestirt; aber auch das
”_,llﬂn geht auf der gelihmten Seite nicht gut von Statten
nd es ist die Einspeichlung auf derselben nur unvollkom-
en **). Hieraus erhellt wohl zur Genige, dass der Ge-
ichtsnerv nicht blos den respiratorischen und physiognomi-
hen Bewegungen dient, und dass man ihn nur bei ein-
iticer Auffassung seiner Verrichtung Gesichtsathemnery
nnen kann. 3
Kinseilig ist es gleichfalls, wenn Benr den Beinnerven
Fin seiner Beziehung zur Respiration auffasst und oberen

23) Untersuchungen. S. 136 — 139.
24) J. W. Arnold's path. Physiol. Thl. I, Abth. 2, §. 1288, ]}



. BN s

Rumpfathemnerven nennt, Allerdings entspringt er blos m
ciner Wurzel, wie dies der englische Physiolog von
respiratorischen Nerven angibt; er ist aber genan genom-
men nur die motorische Wurzel eines Nerven, deren sen.
tive Wurzel man im Vagus erkennt, was zuerst von mei-f§
nem Bruder, dann von Scanes ansgesprochen und spéi |
noch von mehreren anderen Anatomen anerkannt svur '

kopfs, der Speiserohre und des Magens in Anschlag g
bracht werden, welcher schon auns der besonderen Stirk
des inneren Astes desselben, wie sie mein Bruder bei v
derkiduenden Thieren und Menschen beobachtet hat, sicky§
entnehmen lisst 2°%). |

Auf den Phrenicus kann, insolern er ein Riickenmarkssp
nerv ist und mit mehreren Wurzeln aus dem Hals- ung
Armgeflecht entspringt, obige allgemeine Exposition |
respiratorischen Nerven keine Anwendung finden, wie
er dem Athemvorgang, wie lingst anerkannt wird, gans
dient.

Der Nerv, welchen Bern diusseren Athemnerv nenuig
ist ein Nervus thoracicus s. pectoralis puslm:iur. Er wurd:
in seinem Ursprung und Verlauf schon lingst von den ’
tomen richtig beschrieben, und auch Nervus thoracicus lond,
gus genannt. Es ist daher durchaus falseh, wenn
behauptet, dass derselbe bisher iibersehen worden sey: 1

so irrig ist die Angabe seiner Verbindang mit dem Ziwe ..1.

A
25) Fr. Arnold’s Physiologie. Thl. II, Abth. 2, §. 754 45
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d fellsnerven, Die Annahme, der Nervus thoracicus posterior
sey nur Athemnerv, ist unerwiesen, und dieser Hypothese
zu lieb hat BeLL wohl angenommen, dass der grosse Sige-
"uskel ausserdem noch andere Nerven empfingt. Er ist
aber (iir diesen Muskel der einzige Nerv, muss daher auch
allen Verrichtungen vorstehen, welche derselbe vollfihrt.
~ Zu den Nerven des imsyuune!rischen Systems, welche
aur Vervollstindigung des respiratorischen Acts nothwendig
i , rechnet Beun den Zungenschlundkopfnerven, Mit
velchem Rechte, das Lisst sich leicht entscheiden, wenn
pan nur den Ursprung dieses Nerven mit zwei Wurzeln
ns Auge fasst, Auch wurde der Glossopharyngeus in
euerer Zeit dem gemiiss fir einen gemischten Nerven er-
lirt, der scinem grossten Theile nach einer hinteren War-
el eines Wirbelnerven entspricht 2°); so dass jetzt das
Jurichtize der Benr’schen Annahme in diesem Betreff iiber
llen Zoveifel erhoben ist.

- Sehr gezwungen erscheint Benr’s Kintheilung der Ner-
‘en bei denen, welche dem Auge angehoren. Derselbe un-
erscheidet dreierlei Augennerven: solehe, welche die Sen-
bilitiit, diejenigen, die die unwillkihrlichen und die, welehe
ie willkiihrlichen Bewegungen vermitteln.

Dagegen, dass der Augenast des finften Paars die
iensibilitit des dusseren Auges und namentlich der Binde-
aut vermitlelt, ldsst sich nichts einwenden. Das Muskel-
efihl aber hiingt, wie spiiter dargethan werden soll, nicht
on diesem Nerven ab.  Als Einwendungen hiergegen kon-
en die Beobachtungzen, nach denen in Folge von anfge-
pbenem Einflusse des Aungenastes und dadurch verlorner

s —

26) Fr. Arnold: Kopftheil d. v. Nervensyst. S, 122 und 125. — Icones
‘Y. cap. p. 2. — Physiologie II, 2, 5. 756. — — Joh, Miiller: Physiol.
62,
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Sensibilitit des iiusseren Auges keine Bewegungen dieses
Organs bei Reizung der Bindehaut erfolgen, nicht r
Diese Beobachtungen liefern nur den Beweis, dass dass
Centralorzan des Nervensystems nicht von dem fremd
Reize, der auf das dussere Auge einwirkt, benachrichtig
werden kann, wenn dieses seine Empfindungen verlorer
hat, und dass daher auch die Muskeln nicht von innen z
den die Abhaltung oder Entfernung des fremden Reizes be
zweckenden Bewegungen angeregt werden konnen. Die
selben vermogen aber nicht den Verlust der Muskelempfin-
dungen darzuthun, Die Fortdaner dieser erhellt vielmel

daraus, dass die Bewegungen des Auges, insofern sie dure
das Sehobjekt von aussen oder durch den Willen unmittel:
bar von innen angeregt werden, auf eine zweckmissige
und harmonische Weise statt haben, wenn auch die Sensi-
bilitiit des iinsseren Auges verloren ist.

Als willkiihrliche Nerven des Auges bezeichnet Be
das dritte und sechste Paar. Die Nerven, welche die u
willkiihrlichen Bewegungen der Augen vermitieln, si
nach ihm das siebente und vierte Paar. Diese Annahy
scheint nur seinem System der respiratorischen Nerven ¢
Lieb gemacht. Er hilt nimlich bei aufgeregter Thitigkei
der Athmungswerkzenge eine allgemeine Uebereinstimmu
im Muskelsystem fir nothwendig , um die Organe wiihre
heftiger Anstrengung des Korpers beim Husten, Nies
u. s. f. an einander zu halten und zu unterstitzen. So
ihm auch das Schliessen der Augenlieder bei convulsivische
Thiitigkeit der Athemmuskeln das Mittel, um die Nachtheile
des Blutandrangs nach dem Auge zu verhiiten. Dem
miiss nimmt er den zu den Aungenliedern sich
Zweig des Antlitznerven fir einen respiratorischen Nerven:
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ugleich auch ein Aufwirtsrollen des Augapfels stattfindet,
ird der vierte Nerv auch als Vermittler einer unwillkiihr-
ichen Bewegung bezeichnet, da das Auge aufwiirts rollen
lisse, wenn die Einwirkung des vierten Nerven von der
rt ist, dass der Musculus obliquus superior erschlafft. —
\uf diese Behauptungen werden wir spiter, bei Priifung
er pathologischen Beobachtungen, auf die sich dieselben
orziglich stitzen, zurickkommen,
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MaceNvie’s Versuche idber die Verrichlungen

der Wuwrzeln der Riickenmarksnerven.

Maamnm hatte mehrmals vergeblich versucht, bei Thie-}§
ren die hinteren Wurzeln der Rickenmarksnerven zu durch-i§
schneiden, weil der Wirbelkanal so schwer ohne Verletzungd
des Riickenmarks geoffnet werden kann. Endlich gelang
es ihm bei mehreren sechs Wochen alten Hunden durch eis
gut schneidendes Scalpell die hintere Hilfte des von seiner
Hiuten umgebenen Rickenmarks bloszulegen. Er hatle
nach Durchschneidung der Faserhaut, die hinteren Wars
der Heiligenbein- und Lendennerven vor sich, und Konnt
sie auf einer Seite nach und nach mit einer kleinen Schere
leicht aufheben und durchschneiden, ohne das Riickenmarh
selbst zu verletzen, Nachdem er einige Hautstiche gemaehiy
hatte, hieit er anfinglich die Gliedmasse, welche den dureh¥§
schnittenen Nerven entsprach, fiir vollig gelihmt, bemerkls
aber bald deutliche Bewegungen in ihr, wiewohl die Empii
dungsfihigkeit vollig verloren war, Dieser Versuch, dt
er zwei Mal mit gleichem KErfolg wiederholt hatte, ;; .
ihm walischeinlich, dass die hinleren Wurseln vorsugs
weise mil der Empfindlichkeil in Besiehung stehen.

Spéiter machte Macesxpie das schwierige, anfangs u
miglich scheinende Experiment, ohne Verletzung der ﬁ
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teren Wurzeln, nur die vorderen zu durchschneiden. Dies
suchte er zunerst vermiltelst einer Art von Staarmesser zu
bewerkstelligen, durch dessen sehr schmales Blatt er die
vorderen Wurzeln zu durchschneiden dachte, indem er sie
gegen die hintere Fliche der Wirbelkorper drickte. Allein
die grossen Venen, welche sich hier finden, und die er je-
desmal durchschnitt, machten es ihm unméglich. Indessen
bemerkte er bei diesem Versuche, dass man beim Anziehen
der harten Haut die zu Biindeln vereinigten vorderen Fiiden
gerade da, wo sie durch sie treten, sehen kann, und dureh-
schnitt sie nur hier der Vergleichung halber gleichfalls blos
auf einer Seite. Der Erfolg war entscheidend, indem das
Glied volliz unbeweglich und schlaff aber deutlich empfind-
lich blieb. — Nach Durchschneidung der hinteren und vor-
deren Wurzeln sah Macesoie Verlust der Empfindung und
HEWEgung.

Wiederholung und Abiinderang dieser Versuche an
ehreren Thieren haben fir beide Gliedmassen vollig die-
selben Resultate gegeben und Macesvie glauble nach deren
orlsetzung festslellen su konnen, dass die hinteren Wur-
eln  der Riickenmarksnerven mit der Empfindlichkeit,
_'e vorderen mit der Beweglichkeit in einer engen Bezie-
ung stehen 1).

Bei Fortsetzung seiner Versuche bemiihte sich Macexpie
piater die beiden Riickenmarks - Nervenwurzeln zu durch-
_clmeidm, ohne den Kanal der Wirbelsiule zu offnen, weil
ie Entblosung des Riickenmarks die Resultate unsicher
nachte. Er fand nun, da jede Wurzel eine Strecke fiir
ich durchliinft, dass man vermittelst einer stumpfen Schere
tinkinglich viel Wirbelsubstanz wegnehmen kann, um die

IJ.Matgerlldie, Journal de Physiol, T. If, p.276. Meckel’s deufsches
irchiv fiir die Physiologie, Bd. VIII, S 113 — {15,
W. Arnoid’s Nervenw,

3
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Lendennervenknoten blos zn legen. Dann vermag man )
durch eine kleine Sonde den Kanal der hinteren Wurzeln
ziemlich leicht zu trennen und diese hierauf zu durchﬂnlnei-
den. Hierbei wurden diesclben Resultate erhalten; es zeigé‘ |
sich jedoch dieses Verfahren viel mihsamer und langwieri=-
crer als das friher angegebene,

Macespie dehnte seine Versuche noch in sofern aus,
als er nach der Darchschueidung der einen oder anderer

waren, dieser unbeweglich, wihrend alle iibrigen Musk
vom heftigsten Starrkrampf ergriffen waren,

Zar Beantworlung der Frage: ,,Veranlasst unmiltelb |
Reizung der hmtuen Waurzeln !uﬁammeumehunw, die

rere Versuche an. KEr reizte die hinteren Wurzeln vers
schiedentlich , wobei das Thier Zeichen von Schmerz, allei
ohne Vergleich geringer, als wenn die entsprechende Stellé

so entstanden in den entsprechenden Muskein fast Immer
Zuckungen, die aber auch weit schwicher waren, |
wenn das Riickenmark gereizt wurde. Durchschneid
einer hinteren Wuarzel veranlasste Bewegung des ganzet
entsprechenden Gliedes. Bei Reizang der vorderen
zeln sah er das entsprechende Glied sich stark zusam
ziehen, withrend kaum merkliche Zeiehen von Scllm__".
stattfanden. — Diese Thatsachen betrachtet er als hestﬂi
gend fir dic fviheren, nur schicnen sie il darzathan
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dass beide Funclionen nicht ausschliessend zwischen die
vorderen und hinleven Wurseln vertheill sind.

. Bei den bisherizen Versuchen von Macexpie hingen
;11& Nervenwurzeln im Augenblick des Durehschneidens mit
dem Riickenmarke zusammen, es konnte daher die dem letz-
teren mitgetheilte Erschiitterung die Ursache der Bewe-
gungen und der schmerzhaften Empfindungen seyn. Des-
halb wiederholte er die Versuche nach der Durchsehneidung
und fand, dass, zwei Thiere ausgenommen, wo er durch
Reizung der vorderen und hinteren Wurzeln Bewegungen
bewirkte, nie auf Reizung der einen oder anderen Reihe
gjne merkliche Wirkung erfolgte.

Den Galvanismus wandle Macespie sowohl aof die mit
dem Riickenmarike verbundenen, als auf die getrennten
]:Nurzeln an. Hier entstanden durch Reizung beider War-
zeln Zusammenziehungen, doch waren im Allgemeinen die
durch Reizung der vorderen bewirkten weit stirker und
vollstiindiger. Gleichgiiltic war es, ob der Zink- oder
| upferpol an den Nerven gebracht wurde 2).

Wir sehen aus dem Mitgetheilten, dass Macespie die
erschiedenheit zwischen Muskel - und Hautreizbarkeit ganz
ausser Acht liess, weshalb er aueh iiber die wichtigste
irage keinen Aufschluss erhielt. Ausserdem beobachtete
'I nicht die nothige Vorsicht, stellte die Versuche nichi mit
der erforderlichen Feinheit und Pinktlichkeit an. Er erhielt
faher auch nur ein unbestimmtes Resultat, konnte nur als
hatsache aussprechen, dass die Beziehung der hinteren
nd vorderen Wurzeln zur Empfindlichkeit und zum Bewe-
Uingsvermogen der Theile eine enge, eine vorzugsweise
ey.

- 2) Magendie Journal, T, I, p. 366.
Meckel's Archiv, Bd. VIII, S. 182 1T

2"
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Spiter spricht sich Macespie bestimmter aus, indem ef
von den sensibeln Nerven sagt, dass die von ihnen verse-
henen Theile alle Sensibilitit verlieren, wenn man dieselben
in der Nihe ihres Ursprungs abschneidet *). Dagegen ist
er in Aufzibhlung der sensibeln Nerven unvollstindig und
bei Angabe der Eigenschaften der nicht-sensibeln Nerven
unsicher. Zu den sensibeln Nerven werden von ihm ge-.
zihlt: 1) die aus der oberen Wurzel des fiinften Paars ent- .
springenden Nerven; 2) die Nerven, zun welchen die hin--
teren Riickenmarks-Nervenwurzeln beitragen; 3) der Ner-.
vus vagus und 4) der Nervus infra-occipitalis. — Die nicht-.
sensibeln Nerven kann man nach Macespie nicht im streng-
sten Sinne des Wortes so nennen, weil sich unter ihnen die
Hauptnerven des Gesicht- und Gehdrsinns befinden, Voni
mehreren Nerven, namentlich dem dritten, vierten, sechsten,
siebenten Paar, dem Unterzungennerven und den vorderen
Wurzeln aller Rickenmarksnerven sagt er, dass sie unem--
pfindlich zu seyn scheinen ¢). Diese Unsicherheit in der
Unterscheidung hat unverkennbar darin ihren Grund, daagi
der franzésische Physiolog von keinem bestimmten Begrilf
der Sensibilitit ausging, dass er vorziglich solche Nerven
sensibel nennt, bei deren Durchschneidung oder sonstigen
mechanischen Reizung eine Empfindung zum Bewusstseyij
kommt, dass er aber dabei auch noch eine Sensibilitit fJ:
andere Eindricke annimmt, eine solche ihm wenigstens
moglich scheint.

Macexpie gibt an einer anderen Stelle seiner Physiolo:
gie *), wo er von den Bewegungsnerven handelt, mit
stimmtheit als Resultat seiner Versuche an, dass die vor-

3) Lehrbuch der Physiologie, iibers, von Elsésser. 3te Aufl. Bd. 1o
S, 135,

4) Physiologie. Bd. I, S. 135 und 136.

5) A. a. 0. S, 179 und 180.
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deren Wurzeln der Riickenmarksnerven die Bewegung
simmtlicher Theile des Stammes und der Glieder wesentlich
vermitteln. Hier bezeichnet er die Annahme, der Nervus
vagus leite die Bewegungen der Stimmritze, als durch
Versuche bewiesen, wiihrend er denselben doch anderwiirts
zi den sensibeln Nerven zihlt.

Aus diesen Bemerkungen erhellt wohl zur Geniige, dass
€s bei Magexpie an bestimmten leitenden Grundsiitzen, an
logischer Unterscheidung der Begriffe, an Genaunigkeit der
Experimente und daher an einem sicheren Resultate dersel-
ben fehlte. Wir glauben daher den auf unseren Gegenstand
beziiglichen Experimenten des franzisischen Physiologen
den Werth, den man ihnen bisher ziemlich allgemein bei-
legte, nicht zugesiehen zn kénnen; wir mochten dieselben
vielmehr als neuen Beweis ansehen, dass eine rein experi-
mentelle Physiologie nie auf den Rang einer Wissenschaft
wird Anspruch machen kinnen.

Noeh miissen wir bemerken, dass nach den neuesten
‘ersuchen Miacexoie’s die vordere Warzel eines Riicken-
marksnerven mit der entsprechenden vorderen Portion des
ickenmarks ihre Sensibilitit der hinteren Wurzel verdankt
denn wenn man bei Honden und Kaninchen die vordere
‘Warzel reizt bei unverletzter hinterer, so verursacht dies den
Thieren etwas Schmerz, wird aber die hintere durchschnit-
ten, so verliert jene ihre Sensibilitit, oder durchschneidet
man blos die vordere Wurzel, so hat das Stick nach aus-
Sén vom Schnitt noch Empfindlichkeit, jenes nach innen
dber, welches mit dem Riickenmark zusammen hiingt, keine
mehr, Nach Macesnie erlischt die Kwmplindlichkeit der vor-
deren Wurzel der Riickenmarksnerven und der vorderen
[':urtiun des Riickenmarks, wenn die Nerven einige (bis
%vmr} Linien unterhalh der Yereinigungsstelle durchschnitten
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- BELLINGERD'S analomisch- physiologische Be-
I achtungen iiber die Ursprungsfasern der

5
3 Riickenmarksnerven.
o

'BEI Lixeent geht bei seinen nnsern Gegenstand betreffenden
‘Betrachtung{:n von anatomischen Untersuchungen aus, sucht

seine Ansichten nur hie und da durch pathologische Beob-
achlungen zu bestitigen, stiitzt sich nirgends auf Versuche
an Thieren. Wenn wir ihm auch diesen letzteren Mangel
nicht zum Vorwurf machen wollen, so lisst sich doeh aus
seiner Schrift ') der Beweis entnchmen, dass unvollkom-
mene mit vorgefassten Ansichten angestellte anatomische
I;_:!__Intersu{rllungcn, wie sie auch sonst aus der neueren Zeit
fj&ider in nicht geringer Zahl vorliegen, Kkeine Stitze fiir
Eh}'ﬁlﬂ'l!‘.}'ﬂ“hﬂllﬂ Lehren geben Konnen, und dass man auch
in einzelnen pathologischen Beobachtungeen Kkeinen Beweis
fhr sie suchen darf. — Mit Bertivcent wollen wir iibrigens
nicht zu streng rechten, da er sclbst am Schlusse seiner
Schrift den von ihm abgehandelten Gegenstand fir noch
dunkel erkliirt und seine Ansichten nicht fiiv erwiesen hiilt A5

1) Karl Franz Bellingeri’s anatomisch-physiologische Untersuchun-
gen iber das Riickenmark und seine Nerven. Deutsch bearbeitet von Dr.
H. Kaulla. Stuttgart 1833, 4.

Bl A. a, 0, §8.52
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Zum gehorigen Verstindniss der Ansicht Bervisceni'ss
iiber die Verrichtung der Wuarzeln der Riickenmarksnerven
ist es nothwendig, vorerst das Resullat von dessen Untep--
suchungen iiber den Bau des Riickenmarks und iiber deny
Ursprung der Rickenmarksnerven kennen zu lernen, das
jene Ansicht mit diesen Untersuchungen innig zusammeny
hiingt,

Bevrincenr unterscheidet mit Riicksichl auf die Anlage--
rungsart der grauen Substanz und anf die Furchen ami
Riickenmark sechs Striinge von weisser oder Marksubstanz..
Die vorderen nennt er Fasciculi cerebrales, weil sie mitl
den Pyramiden und Hirnsehenkeln und also mit dem grossen:
Gehirne unmittelbar zusammen hiingen; die seitlichen be--
zeichnet er als Fasciculi restiformes, da sie sich in die:
strangférmigen Karper fortsetzen; die hinteren will er Fas-.
ciculi cerebellosi genannt wissen, insofern sie nach ihmi
geradezu ins kleine Gehirn iibergehen.

Diesc Beziehung der einzelnen Stringe des Riicken--
marks zu Abtheilongen des Gehirns und verlingerten Marks:
muss als unbegriindet und deshalb die darnach gewahlie:
Bezeichnung als ungeeignet verworfen werden. — Wir®
wollen hier nur dagegen anfijhren, dass die sechs Mark-
hiindel des Riickenmarks nur bis zur Krenzungsstelle un=-
vermischt verlaufen; dass nicht blos durch diese Kreuzung,.
sondern auch durch Querfasern im verlingerten Marke eine:
gewisse Vereinigung der sechs Abtheilungen des Ricken=-
marks stattfindet; dass die zum grossen Hirn gelangenden )
Pyramiden nicht blos aus solehen Fasern bestehen, welche
der vordern Partie des Riickenmarks angehdren, sondern |
auch aus solchen, die von der hinteren Partie abgehen, .
und dass letztere die ersteren sogar bedeutend an Stirke
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iibertreffen *); dass die strangformigen Korper sich zum
Theil in die Stiele des kleinen Hirns fortsetzen., zu denen
nach mehrere Fasern von den vorderen Biindeln des Riicken-
marks treten, und ein anderer Theil in die Stiele des gros-
dsen Hirns ibergeht; dass iiherhaupt im verlingerten Marke
nicht blos Markfasern von der hinteren Partie zur vorderen,
ﬁﬁdern auch von dieser zu jener sich begeben *),

Diese wenigen Bemerkungen sind wohl schon Zenii-
End das Unbegriindete obiger Annahme BeLvizcear's dar-
zuthun, — Khen so irrig sind auch die physiologischen An-
?_i;lltfﬂ, welche sich daranf stiitzen. Nach Bervuizeenr ste-
u{n die seitlichen Markbiindel den organischen Verrichtun-
en vor. Die vorderen Markbiindel des Riickenmarks da-
egen, welche nach ihm unmittelbar mit dem grossen Ge-
“hirne zusammenhangen, und die hinteren, welche mit dem
*Wleinen Gehirne in direkter Verbindung sind, sollen seiner
feinung nach einzig fir die thierischen Verrichtungen des
"rrgnmsmus bestimmt seyn. Zur Begrindung dieser letz-
éren Ansicht wird nur die angenommene anatomische Ver-
:mdunn- der vorderen und hinteren Str Ange mit dem grossen
nd kleinen Gehirn als Beweis celtend gemacht. Da wir
lﬁ Unbegriindete dieser Verbindung in der von Beunicent
genﬂmmenen Art schon dargethan haben; so kinnen wir
gleich zur Beurtheilung der Annahme, auf welche der-
lbe seine Ansicht von der Verrichtung der seitlichen
arkhiindel stutzt, iibergehen. Bennincen: meint, die An-
hme, es seyen die seitlichen Stringe des Riickenmarks
nmg fiir die Leitung der or ganischen Funktionen bestimmt,
‘ire hinreichend gerechtfertiot durch die ganglienartice

ildung dieser und durch deren Uebergang in die strang-

3) Fr, Arnold, iiber den Bau des Hirns und Riickenmarks. S. 29 — 30.
"’*JA a0, 8 3132
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formigen Korper, von welchen der Lungenmagennerve un
der Zungenschlundkopfnerve entspringen, deren Bestimmun,
organischen, unwillkiihrlichen oder instinktuellen Kunktioner
gelte °)., — Ueher den Uebergang der seitlichen Markbiinde
zu den strangformigen Kérpern haben wir uns oben imsgﬂ-
sprochen. Was deren ganglienartice Bildung und die dary

aus resultirende organische Verrichtung dersclben anbelangy

s0 haben wir wohl gegenwiirlig nicht nithig dagegen Griing
geltend zu machen, da eine solche Annahme wohl kau

mehr auf den Beifall eines umsichtigen Physiologen rechne

kann. Wollten wir ibrigens die strangformizen Korpe
auch als die unmitielbare Fortsetzung der seitlichen Hﬁﬂ
des Riickenmarks gelten lassen, so miissen wir doch jeder
falls die Behauptung, der Lungenmagen- und der Zungen
schlundkopfnerv stehen einzig organischen Verrichtunges
vor, fiir irrig erkliren. Kann man den Nerven einen orgs
nischen Nerven nennen, durch den die Eindriicke, die f!
den iiusseren Gehorgang, auf Kehlkopl und Luftrobre,
Schlundkopf, Speiserohre und Magen statthaben, der .;,;
zugefiihrt werden, oder den, welcher die Empﬁndungen
der Wurzel der Zunge, am Schlundkopf, der Euslﬂch’ﬁc
Rihre und der Pauckenhohle vermittelt und aunf die Be i
gungen des Schlundkopfs einwirkt? Wenn man das ¥ “

sorganisch* in der Bedeutung nimmt, in der es hier nig

genommen werden kann, nimlich als dem bildenden Lebe
angehorig, so wird man dies gewiss nicht behaupten wolle

Bevuineeni scheint es jedoch damit nicht so genan gen If]

men zu haben, denn er gebraucht dafur avch die Waor
ssunwillkihrlich® und ,,instinktuell**, was sich in 511 28
nicht rechtfertigen lisst, als nicht alle unwillkiihrlichen h
instinktuellen Vorgiinge dem bildenden Leben ﬂng;n:*lu::ul'a::_lj.T

5) Bellingeri's Untersuchungen, S. 33.

“
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Die Funktionen der vorderen und hinteren Warzeln der
-ﬁ'ﬁckenmm*l—:snﬁn'en will Bernnizxeerr durch seine analomi-

sehen Untersuchungen bestimmen, Nach diesen werden nun
-diie vorderen Wurzeln der Riickenmarksnerven aus Fiden
Bdreifachen Ursprangs zusammengesetzl: einige entspringen
IHI den vorderen Stringen des Rickenmarks, andere in
1 ';;'l' Gegend der vorderen Seiteneinschnitte, und noch an-
. .{{re von den seitlichen Markbiindeln. Diejenigen Nerven-
i i"l welehe von den vorderen Biindeln entspringen, sind
. {:h Beruincent’s Ueberzeugung zur Vermittlung der will-
hlhchﬂn Bewegungen bestimmt, weil diese Stringe aus
| m grossen Gehirne hervorgehen. Da nun dieser Grund
‘Shach dem oben iiber das verlingerte Mark Bemerkten als
‘Bauf irrigen Annahmen beruhend sich darstellt, so haben
"“Wvir nicht nithiz die Beweise, welehe Berniscent dafir bei-
e 'hngt.; dass das grosse Gehirn den willkiihrlichen Bewe-
“Bzungen vorsteht, niher zu priifen.

l"i‘ Ueber den Nutzen der Nervenfiden der vorderen Riicken-
narks - -Nervenwurzeln, welche in der Gegend der vorderen
“Weiteneinschnitte enistehen, dnssert sich Borniveert nicht,
“Bla die anatomische Untersuchung einioen Zweifel iiber deren

IIB]}I'IHIU' und namentlich dariiber gelassen hat, ob sie blos

 §

i
!

on der weissen Substanz herstammen oder bis zur grauen
éjann-eu Jene Kasern der vorderen Wurzeln dagegen,
IB von den seitlichen Striingen entspringen, hiilt Bennixcene
“Qur die Vermittler organischer Funktionen. Hierbei stiitzt
r sich auf die oben gewiirdigte Annahme von der Bestim-
ﬂ?lg der seitlichen Biindel des Riickenmarks, Kr nimmt
umer von diesen Fasern an, dass sie zur Bildung des
Ympathischen Nerven beitragen, dass aber auch ein T'heil
“Serselben in die Bildung der Riickenmarksnerven selbst
ingeht, Jedoch BerLiseen gesteht hier selbst den Mangel

“f anatomischen Nachweisung zu und gibt seine Ansicht

[

it
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nur fiir eine Vermuthung. Deshalb brauchen wir uns hie
nicht in eine niihere Erorterung dieser Ansicht einzulassen

zumal wir schon oben die Annahme, aul welche sich dies

selbe stiitzt, in ihrer Nichtigkeit erkannt haben. — Ein
Thatsache, die Beruineenr als Beweis fiir sich geller
macht, dass es Lihmungen gibt, bei denen blos Empfinduny

oder Bewegung oder beide leiden und andere bei de __

auch Blutlauf, Ernihrung, Absonderung und Wiirme ver

indert sind, hat ihre volle Richtigkeit, ohne dass sie dis
Annahme, das Riickenmark vermittle durch seine Nerver

alle diese Verrichtungen im ganzen Organismus, rechtferti

5 I B (-

oder gar beweist,

Von den hinteren Wurzeln der Riickenmarksnerven gi
BeLuiycerr an, dass einige von den hinteren Stringen _'
Riickenmarks, andere von den seitlichen, die meisten al
unmittelbar von den hinteren Hornern der graunen Substam
ausgehen. KEr ist daher der Meinung, dass die von
hinteren Markbiindeln entspringenden Nervenfiden den will
kiihrlichen Bewegungen, die von den seitlichen Striingen aus
gehenden gleichfalls den organischen Funktionen vorstehes
und die von den hinteren Hornern der grauen Substanz en
springenden die Empfindung oder den Sinn des thierische
Gefiihls vermitteln. |

Fir die Leitung der willkihrlichen Bewegung dure
die von den hinteren Markbiindeln entspringenden Fﬁlﬂll
wird nur der Einfluss des kleinen Gehirns auf die del
Willen unterworfenen Bewegungen und die Beziehung ﬂi’"
ses Hirntheils zu den hinteren Riickenmarksbiindeln gelten
gemacht, woriber wir nach den friheren Erorterunge
keine Worte mehr zu verlicren haben. — Dies gilt auc

= + I - [

E

von der angenommenen organischen Verrichtung der Ve
den seitlichen Striingen ausgehenden Fiden, die den hin
teren Nervenwurzeln angehoren; da hier keine andere

T -
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Griinde, als die schon bei den vorderen Wurzeln geltend
cemachten, beizebracht werden. Dagegen verdienen die
Griinde Beachtung, die BeLuixcent fir die sensitive Natur
ler von den hinteren Hérnern der grauen Substanz entste-
venden Nerven anfithrt. Die hinteren Wurzeln der Riicken-
Poarksnerven allein niimlich zeigen bei ihrer Entstehung,
Wvie in ihrem Verlaufe, eine gleichartige Bildung; sie allein
ind es, welche die Riickenmarks - Nervenknoten bilden; sie
hﬁlehen im Allgemeinen aus dickeren Fiden als diejenigen
"Bind, welche die vorderen Wurzeln zusammensetzen; end-
Sch steht eine grissere Anzahl ihrer Filamente in unmittel-
arem Zusammenhang mit der grauen Substanz. Gerade
'Molehe Charaktere aber sind es, welche den eigentlichen
iinnesnerven zukommen, wihrend die Bewegungsnerven
ie nicht besitzen. Daher nimmt Bevrizeemrt an, dass nur
ie hinteren Wurzeln der Rickenmarksnerven der Empfin-
gung vorstehen, nicht aber die vorderen, und nicht ein Mal
le Fasern der hinteren Wurzeln selbst, sondern nur jene,
elche mit den hinteren Hornern der grauen Substanz in
imittelbarer Verbindung stehen. — Will man diese Analo-
¢ der hinteren Waurzeln der Riickenmarks-Nerven mit
2n Sinnes- Nerven gelten lassen, so darf man sie nicht
S im Allgemeinen der Empfindung vorstehend bezeichnen,
ndern muss sie Haut- Sinnes-Nerven nennen, wofiir auch
ich andere spiiter beizubringende Griinde sprechen.

Indem Beiuizcesr zur Ermittlung der Verschiedenheit
r Nervenfasern, welche von den vorderen und derjenigen,
lche von den hinteren Riickenmarksstringen entstehen
ergeht, verfillt er in unbegriindete Hypothesen, denen
dadurch wenigstens den Schein der Wahrheit zu geben
cht, dass er gewisse Erfahrungen fiir sie anfihrt. KEr
Bt an, dass die hinteren Striinge des Riickenmarks, die
Ch ihm die Fortsetzung des Kkleinen Gehirns darstellen,
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und die aus denselben entspringenden Nervenfiden den Be-
wegungen der Ausstrecker vorstehen, wiihrend die vore
deren oder Gehirnstriinge des Riickenmarks mit ihren No'r..
venfiden der Beugung und Abziehung bestimmt seyn sol
len. — Die Griinde, auf welche er sich hierbei stiitzt, sin
jedoch sehr schwach, was schon daraus erhellt, dass er an
den Ausspruch des Aretaeus ,,Wir nennen den Starrkramy
Opisthotonus, wenn der Kranke rickwirts gebogen ist, i
dem die Nerven, welche nach hinten liegen, krankhaft affis
zirt sind, KEmprosthotonus aber, wena der Kérper naek
vorne gekrimmt ist, indem die vorderen Nerven leiden®
besonderen Werth legt und von ihm aus weiter schliesst, -
Den Thatsachen, welche iibrigens BeLrincert beibringt, m
seine Ansicht iiber den Antagonismus der Nerven zu ﬂ
griinden, miissen wir um so mehr alle Beweiskraft a
sprechen, als seine Annahme von dem unmittelbaren Ueber
gang der hinteren Stringe des Riickenmarks ins kleine uns
der vorderen ins grosse Gehirn, die man vorerst als Pri
misse misste gelten lassen, schon oben als unrichtiz na
gewiesen wurde.
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V.

Fersuche von C. G. Scaaps itber die Verrich-
fung verschiedener Theile des Nervensystems.

|

3&,, cnwes gibt in seiner Abhandlung ecine Beantwortung der
von der medicinischen Facultit zu Halle im Jahr 1826 auf-
gebtanEn Preisfrage, welche eine Kritische Zusammen-
fEllunn' der iber die Verrichtung verschiedener Theile des

ervensystems angestellten Experimente verlangt 1),

I“' Naehdem Scuaps eine Anzahl von Versuchen iiber das
lickenmark, welche bei dem jetzigen Standpunkt unseres
'.-IEEEnh als hichst unvollkommen erscheinen, und waobei
q unverkennbar das Eigenleben des Riickenmarks nicht
orig in Rechnung brachie, mitgetheilt, fiihrt er auch
%ﬂ tiber die Wurzeln der Rickenmarksnerven an. KEr
nthloste bei einem Kaninchen das Rickenmark in der un-
EEEH Riickengegend und der ganzen Lendengegend und
_lﬁ'ﬂhsnhmtt sodann die hinteren Wurzeln der Rickenmarks-
i!'vr:n. Die Zcichen des Schmerzes, welche der Durch-
tﬂinﬂidung dieser Wurzeln folgten, waren minder heftig,
ils diejenigen, welche durch Reizung des Markes selbst an
demselben Orte, wo diese Wurzeln entstehen, bewirkt

1) Joh, Fr. Meckel’s Archiv fir Anatomie und Physiologie. Jahrgang
BET S. 368 — 416,
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werden. Wenn er die vorderen Wurzeln kniff, so bemerkte

er ebenfalls Zeichen des Schmerzes. Die I’Irluskelm;summ&n
ziehungen, welche das Kneifen der vorderen Wurzeln bes
wirkte, waren nicht nur heftiger als diejenigen, welche di

Reizung der hinteren Wurzeln verursachte, sondern knnﬂf

ten auch noch Kurz nach dem Tode des Thieres h.f:rv.'uur-g’_e:'l
bracht werden, wo durch das Kneifen der hinteren Wur

|
f

- & '4
veln gar keine Muskelzusammenziehungen mehr veranlasss§

wurden.

Auch bei einer jungen Taube entfernie Scumes die H |

gen der Wirbel von der Gegend des Heiligenbeins bis

den unteren Rickenwirbeln. Auf der rechten Seite s-':llﬂ- :

er nur die hinteren Wurzeln, auf der linken die hinte *"'-'

und vorderen zugleich weg. Ks fanden sich dlesel__ ]

Zeichen wie bei dem Kaninchen vor. Aber umsonst hoffti§}

g = = -
er acht Tage lang zum Gehen geeignete Bewegungen an

rechten Fusse wahrnehmen zu kinnen, welche Macexooll

an einem jungen Hunde sah. Im Schwanze der Taube *:
Gefiihl und Bewegung ganz vollkommen. In beiden F‘us
war eine obgleich schr geringe Spur der Sensibilitéit vor
handen; denn, wenn er den mittelsten der drei vordere """E
Zehen kniff, so bewegte sich der entgegengesetzte ein
nig. Beim Drucke der anderen Zehen bemerkte er
keine Bewegung.

Auffallend fand es Sca®es, dass der Zustand bel_

F

Fiisse derselbe war; denn wenn auch an dem rechten Fus
&
die Spur der Sensibilitit durch die Wirkung der noch vor

handenen vorderen Wurzeln, wie er meint, erklirt u.erﬁ

o
o

L

kann, so sieht er doch nicht ein, woher in dem linken Fu*
die Sensibilitit entstand. — Auffallend Konnte man es nli
finden, dass nach Durchschneidung der hinteren Warzel
die Bewegung des Gliedes mangelte, dass im ersten Ver
such Reizung der durchschnittenen hinteren Warzeln Be'
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ﬁeguugen veranlassie und dass beim Kneilen der vorderen
Wurzeln Schmerz entstand ; wenn man nicht schon aus dem
Mitgetheilten schliessen kinote, es habe bei Anstellung der
Fersuche die nothige Umsieht gefehlt; wenn es nicht allge-
mein anerkannt wire, dass bei Siungethieren und Végeln
die Experimente iber die Wuarzeln der Rickenmarksnerven
nicht immer bestimmte Resullate liefern, weshalb man auch
| ,t_;IS einizen wenigen Versuchen keine zuverliissigen Sehliisse
Richen darf, '
Hiernach leuchtet wohl von selbst ein, was von den
olgerungen zu halten ist, die Senwrs aus seinen Ver-
ﬂ.l.':lum zieht.  Am muislelrl Beachtung mochte verdienen,
lass er sich dabei auf Ansichten seines Lehrers, J. Fr.
EcKEL's, stiitzt. Nach diesem beriahmten Anatomen sind
Beide Krifte, sowohl die der Sensibilitit, als die der Mobi-
tit in beiden Stririecen oder Nervenwurzeln. Dass beide
Siriinge mit Sensibilitit begabt seyen, das sieht Scuaps
ladurch ausser Zweifel gesetst, dass, er mochte die oberen
der die unteren durchschneiden, doch die Sensibilitit in
fen Fussen blich, Dass die Mobilitit nach Durchschneidung
'f',._s einen von beiden Stringen nicht vorhanden ist, kommt
ach ihm daher, dass dem allein iibrig bleibenden Strange
ten diese Folgerung aus der nach Durchschneidung des
inen von beiden Stringen beibehaltenen Sensibilitit ge-
;félnssen werden konnte, zun widerlegen, muss man, wie
jenaEDs meint, nur den einfachen Satz festhalten ,,Die Mo-
ilitiit verlangt mehr Nervenkraft, als die Sensibilitit.*
azu ziihlt er noch, dass nach Verletzung sowohl des obe-
‘N als des unteren Stranges die Mobilitit verloren geht.
Venn aber dieselbe, nach Verletzung der oberen Siringe
ufgehoben ; wiederkehrt; nach Verletzung der unteren aber

€in Zeichen der Wiederherstellung giebt; so folge daraus
W. Arnold’s Nervenw. 1
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nur, dass die Beschidigung der unteren Striinge die Kraft
der Nerven mehr, als die der oberen Stringe erschipfe,
Nach diesen Griinden glaubt Scuees sowohl die Sensibilitét

s

als die Mobilitit beiden Stringen des Marks, den oberendf
wie den unteren, zuschreiben zn miissen. Nun frage "
sich aber, ob dem einen mehr Sensibilitit, dem ander—

mehr Mobilitéit beiwohne, oder nicht. Jenes nimmt H'IAGEH
an, und ihm beizupflichten sieht sich Scumps durch ;1
vierfache Art von Versuchen genithigt. Zu der f;rsler"

derselben ziihlt er diejenigen, bei welchen die Sensibilitis
nach Durchschneidung des oberen Riickenmarkssiranzs ges
schwiicht wurde. Die zweite Art machen diejenigen Versj§

endlich diejenigen Versuche rechnen, nach deren Anstellun I‘
die Mobilitit bei Zerschneidung der unteren Stringe fir
ganze obgleich kurze Leben der Thicre ausblieb.

Bei Beantwortung der Frage, ob derselbe Theil
Nerven sowohl die Function des Gefuhls, als auech die dé
Muskel - Zuzammenziehung verrichte, oder ob andere Thel |
der Nerven die Zusammenzichung der Muskeln, andere
Empfindung des Schmerzes bewirken, tritt Scuars als Gegs '
ner von BeLt auf. Der Ansicht dieses Physiologen, nat

gen, Sensibilitit, Mobilitit aber dic Nerven besitzen
welche Fortsetzung der unteren Wurzeln sind,
entgegen, dass die Anatomie noch nicht die von den unteré
Warzeln getrennte Fortsetzung der oberen nachgewiese
hat; ferner dass in Folge seiner Versnche die Sensibilit



nach Durchschneidung der oberen Wurzeln nicht villig auf-
gehoben wird. — Da jener Entgegnung kein Werth beige-
ezt werden kann, und diesen Versuchen, wie wir schon
esehen haben, jede Beweiskraft mangelt; so hatte Scumes
einen geniigenden Grund anzunehmen, es komme einem
nd demselben Nerven sowohl Gefiihl, als die Kraft der
uskel - Zusammenziehung zu.

- So sehen wir Scomes in Irrthum gerathen, weil er aunf
mvollkommene Versuche, welche in zu geringer Zahl und
icht mit der nothigzen Umsicht angestellt waren, sich
titzte und einer Ansicht seines Lehrers zu viel Werth bei
irklirung empirisch nicht gehorig festgestellter Thatsachen

sinrdumte.
hi
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V.

G. BAckER's Abhandlung itber die BELL'sches
Lehre.

Eine Preisaufgabe, welche die medicinische Facultit Z
Utrecht im Jahr 1828 stellte, veranlasste die Arbeit wT
BAcker ). 5

Nach Anfiihrung der Experimente von Bevw, M.wt:rm'
und Scnars zieht er aus denselben die Folgerung, dass dief
oberen Wurzeln der Riickenmarksnerven der Smsihilitéﬁ :
die unteren der Muskelbewegung dienen, Obschon er die-
ser Ansicht auch in sofern zugethan ist, als palhu!ngiscﬁ'
Beobachtungen einen Beweis dafiir enthalten, so hielt er -
doch fiir niothig, zur Beantwortung der Frage. ob den un-
teren Wurzeln, ausser der Bewegungskraft auch Sensibili
tit zukommt, die durch die Versuche von Scuaps bejaht z
werden scheint, Versuche anzustellen, um hieriiber Sich?
heit zu erlangen. Er beobachtete nun an einem Hunde un
Kaninchen, dass Reizung der oberen Wurzeln heftige
Schmerzen verursachte und die Thiere zu Schreien veran

lasste, deren Durchschneidung aber alle Sensibilitiits - Er<

i

1) Gerardi Backer commentatio ad quaestionem physiologicam a fa-
cultate medica academiae rheno - trajectinae anno MDCCCXXVIIT propositam
Trajecti ad Rhenum 1830. 8.
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scheinungen aufhob, was nicht hiitte der Fall seyn kinnen,
wenn den noch unverletzten vorderen Wurzeln auch Sensi-
hilitdit zukime.

Als einzige Verrichtung der unteren Wurzeln erkannte
er die Bestimmung der Bewegung, wenn er sie nach
Durchschneidung der oberen reizte; denn die benachbarten
Muskeln zuckten heftig, die Thiere schrien aber nicht und
aben iberhaupt kein Zeichen von Schmerz zu erkennen,
wenn man nur mit Vorsicht die benachbarten Theile, na-
mentlich die oberen Wurzeln und das Riekenmark zu ver-
meiden suchte, deren leise Beriihrung besonders bei Hunden
starkes Schreien veranlasste, — Aus Allem schliest BACKER,
fidass die unteren oder vorderen Wurzeln die Bewegungs-
kraft erzeugen, die oberen oder hinteren aber der Sensibi-
liﬁl angehiren. Auch fiihrt er zum Beweis pathologische
BBeobachtungen, die jedoch nur darthun, dass Bewegung

ohne Empfinglichkeit fiir fdussere Reize und diese ohne jene
1 é-;i;.rllzu*frn gehen kann, und dass die Ursache davon in man-
Mchen Fillen im Ergriffenseyn der vorderen oder hinteren
Partie des Riickenmarks, der einen oder anderen Wurzel
erkannt wurde. Ks ist aber nicht darauf geachtet, ob bei
_llilﬁt der Sensibilitit und Fortdaver der Bewegungen
_Imh die Muskelempfindungen fehlen, und ob andererseits
i‘ieae forthestehen, wenn das Bewegungsvermiogen, nicht
ﬁ’er die Empmnghchkeit fiir dussere Reize, verloren ge-
gangen ist.

~ Obschon die medicinische Facultit zu Utrecht nicht ze-
rade cine besondere Untersucliung der Verrichtung des
Riickenmarks selbst verlangte, so hielt Backer eine solche
hach den Erdrternngen iber die beiden Riickenmarkswurzeln
ir nothwendig, theils wegen der Analogie zwischen diesen
und den Riickenmarksstringen, theils wegen der verschie-
dencn Ansicht der Scbriftsteller iiber die letzteren. Aus



Schliisse ziehen zn kionnen :

1) Die unteren Striinge des Riickenmarks sind alleii
der Bewegung bestimmt, es kommt ihnen keine deutlie:
ausgesprochene Sensibilitit zu.

2) Die oberen Striinge sind sensibel, dienen aber ni¢
der Bewegung.

3) Die Durchschneidung der oberen Striinge verhinder
die Bewegung der hinteren Extremititen, theils wege
Druck, der dabei auf die unteren Striinge Statt hat, theill§
und vorziiglich wegen Zerstorung der Sensibilitiit,

Wir wollen uns hier nicht in nihere Erdrterungen diefl
ses Gegenstandes, iber den in neuerer Zeit so viele Ve
suche angestellt wurden, ohne zu einem bestimmien umi§
zuverlissigen Resultate zu fithren, einlassen. Nur das se’
cegen die zuletzt gegebene Erklirung bemerkt, dass nacig®
Durehschneidung der hinteren Wuorzeln die Reizbarkeit 1
den entsprechenden Extremititen anch aufgehohen ist, ohn
dass deswegen die Bewegung derselben verloren geht, v
der Fall seyn miisste, wenn Backer’s Ansicht richtig wiire

Aus spiiteren Versuchen, welche Backer iiber die Ve
richtung des Riickenmarks anstellte, wobei er dasselbe bal
theilweise, bald villig durchschnitt, selbst Sticke aus:
schnitt, und bald vorher bald nachher Krihenaugen in ver
schiedenen Gaben anwandte, zieht er den richtigen Sechluss
dass das Riickenmark eine ihm eigenthimliche Knergie b
sitzt, dass es ein Centralorgan und die Quelle der Muskel
bewegungen ist. .

Die iibrigen Ergebnisse dieser Versuche ubergehen wir
als nicht hierher gehdrend. Eben so lassen wir auch dit
Experimente von Backen iiber die Verrichtung des crsten
fiinften und sichenten Nervenpaars hier unbeachtet. da sie
in keinem so nahen Zusammenhang mit der Berv'scher
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Lehre stehen. Wir haben hier nur noch anzufiithren, dass
‘Backen in sofern BeLn entgegen tritt, als diescr den Tri-
% ceminus zu seinen regelmissizen Nerven zihlt und in
icksicht auf seinen Ursprung mit zwei Wurzeln mit den
_cke{unarksnmven vergleicht. Nach Backer waltet zwar
dariber kein Zweifel ob, dass die grosse Portion allen
Theilen des Gesichts Sensibilitit ertheilt, dic kleine Portion
shaber der motorische Nerv fir die Kaumuskeln ist. Die
lmlinhkeit zwischen Quintus und Spinaluerven besteht
faber nach ihm nur dem ersten Anscheine nach, bei genauer
{Untersuchung beider Nerven zeigt sich aber ein grosser
WUnterschied zwischen ihnen. Kine scheinbare Aehnlichkeit
#des Quintus mit den Spinalnerven besteht nach Backer 1n
dem Ursprung des ersteren mit zwei Wurzeln, von denen

Adie hintere ein Ganglion besitzt und sensibel ist, die vor-
fdere aber dem Ganglion der grossen Poriion nur anhiingt
und motorisch ist. Hiermit verschwindet nach ihm aber
aller Schein von Uebereinstimmung; denn bald verbinden
gsich vordere und hintere Wurzel der Spinalnerven, so dass
«an diesen ferner keine Wurzeln mehr unterschieden werden
onnen, derselbe Nerv Bewegung und Kmpfindung vermit-
weshalb dessen Verletznng Verlust der Bewegung und
Empfindung zur KFolge hat. Ganz anders verhilt es sich
"t dem Trigeminus; die Portionen dieses fliessen néimlich
icht in einen Nerven zusammen, der Bewegung und Em-
ﬁminnw des Gesichts vermiltelt, sondern sie bleiben dureh-
g_s getrennt. Die kleine Portion, die gewdhnlich dem Tri-
fgeminus zugeschrieben wird, bildet nach Backen nicht einen
heil dieses Nerven, sondern ist von ihm verschieden.
lierzu kommt noch, dass die Beweglichkeit des Gesichtes
icht von der kleinen Portior abhiingt, sondern der Facialis
der Bewegungsnerv des Gesichts ist, und dass die kleine
Portion weder mit Sensibilitit noch mit Mobilitit in Be-
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ziehung steht, sondern allein fir die Kaumuskeln bestimmmt
ist. Aus Allem folgert Backen, dass die grosse Portion,
welche allein den Trigeminus bildet und einem Spinalnerven
nicht dhnlich sey, allen Gesichts-Theilen Sensibilitit er-

und der Spinalnerven beruhen der Hauptsache nach |
dass die Portionen jenes getrennt verlaufen, die Wurze

dieser aber sich vereinigen. Es beweist jedoch dieser |
terschied nur den Mangel der Gleichheit, keineswegs de
der Aehnlichkeit, die in so mancher Hinsicht unverkennba

Grund, die Aehnlichkeit derselben mit dem Quintus abzu
lingnen, erkannte, in der Analogie weiter gegangen,

empfingliche Portion des Quintus nicht zu Muskeln, st
dern zur Haut u. s, w. sich begibt, daranf kommen missenss
dass ein dihnliches Verhiltniss auch bei den Riiekenmarks
‘nerven Statt findet, was sich dann leicht durch Thatsachem
hitte weiter nachweisen lassen. Er wiire dann nichl mi

ven in Widerspruch gerathen, und hiilte wenigstens schol
friih zue strengeren Priifung von dessen Lehre die Veran
fassung gegeben,
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- . J. M. Laveexpeck’s Grimde gegen das

bt

BELL sche Gesels.

'ObSElmn Laxcenseck sich nicht ins Besondere mit Priifung
der Lehre Berv's abgegeben hat, so verdienen doch seine
Bemerknngen, welche er derselben entgegenstellt, hier
eine Stelle, da dieser griindliche Forscher viele Zeit und
besondere Sergfalt den Untersuchungen iiber das Nerven-
system widmete.

Dieser deutsche Neurotom fasst bei Beurtheilung der
Ansicht des englischen Physiologen ') vorziiglich die ange-
nommene Verschiedenheit in der Verrichtung der Riicken-
marksstriinge ins Auge. Die Annahme, dass die vorderen
as Bewegungs-Vermiogen und die hinteren das Empfin-
ungs-Vermogen vermilteln, scheint ihm eben so nur eine
uf bloses Muthmasen sich grindende Specunlation zn seyn,
vie GaLL's Bestimmung gewisser Hirnprovinzen fiir gewisse
ervichtungen. Gleich wie Laxeesseck beim Thitigseyn des
ehirns den Inbegriff der ganzen Masse statuirt, so thut er
S auch beim Riickenmark, Indem er der Annahme, dass

i¢ hintere das Ganglion bildende Wurzel eines Riicken-

1) G'.']' M. Langenbeck, Nervenlehre mit Hinweisung auf die Tcones
ieurologicae. Gottingen 1831. 8. S, 32 — 35,
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marksnerven Leiter der Sensibilitit sey und die vurder@
einen motiven Nerven bilde, entgegentritt, nimmt er, da
sie durch Versuche an Thieren und pathologische Umwan"

lungen bewiesen werden soll, auf die Experimente w'
BeLn und Macespie so wie auf eine pathologische Beobae . '
tung von AsenrcnromBie besonders Ricksieht. Dem von le
terem mitgetheilten Falle von Paraplegie der unieren T
mititen mit gebliebenem Gefiihle, in welechem die vordere 1'

Siulen in einen weichen Brei zerfallen waren, wilrend
der hintere Theil des Riickenmarks mehr seine normale Be=
schaffenheit behalten hatte, stellt Lancesseck einige Beob= ff
achtungen entgegen, |

Bei AﬁEuEanBIE findet sich nimlich auch ein Fall,
dem das Bewegungs-Vermiogen in den Beinen nicht, das
Gefiihl aber voéllig verloren war, wihrend die vorderen
Siinlen sich im Zustande der Erweichung befanden, und die
hinteren nicht so bedeutend als die vorderen erweicht wa-
ren. Auch Lavxcexseck selbst fand bei einer Lihmung der
unteren Extremititen eine Zerstorung der hinteren Siuler
wihrend die vorderen von ganz normaler Beschaffenhe
waren. — Diese pathologischen Beobachtungen haben abe
keine Beweiskraft gegen die von BeL. angenommene Ver
schiedenheit in der Verrichtung der hinteren und vordere
Wurzeln der Riickeninarksnerven, sondern kénnen hoeh
stens dagegen, dass die vordere Partie des Riickenmarks 3
der Sensibilitit, die hintere der Bewegung bestimmi 1St
angefliihrt werden, Aber auch hierin darf man ihnen Keing
volle Giiltigkeit zuschreiben, da solche krankhafte Verin-
derungen selten so fiir sich bestehen und abn'e.schluss
sind, So sagt Laxcesseck von dem Falle, indem er ihn
als Beweis gegen Breiu anfiibrt, dass bei der Paraplegie
der unteren Extremitiiten die vorderen Saulen des Riicken- ‘
marks ganz normal beschaffen gewesen seyen. Kine Seite f
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friiher erwihnte er aber, bei der ausfibrlicheren Auseinan-
dersetzung desselben, er habe die Medulla wie injicirt ge-
funden mit rothlichem Exsudat unter der harten Haut, bis
zum rechten Rickenwirbel sey das Riickenmark von norma-
ler Festickeit gewesen, von da aber habe es eine breiartige
| Masse dargestellt und mehr abwiirts sey auf der hinteren
Fliche desselben ein Balg mit kiisartiger Materie gesessen.
— Der Druck, den dieser auf das Riickenmark iiben konnte
and die sonstigen Verinderungen waren wohl hinreichend
die Verrichtung der vorderen Stringe aufzuheben, wesshalb
wir dieser Beobachtung des beriihmten Neurotomen keine Be-
weiskraft gegen BeLL zugestehen konnen. — Welches Ver-
trauen dirfen wir in dieser Beziehung auf die Angaben von
Aerzten setzen, die sich nie besonders mit dem Stadium der
Anatomie des Nervensystems abgaben, das bis auf di¢ neuere
Zeit von den meisten als eine unfrachtbare Subtilitit ange-
sehen wurde? —

Den Experimenten von Bern und Macespie stellt Lias-
GENBECK nicht solche entgegen, sondern anatomische Griinde.
Es will ihm nicht recht einleuchten, mit der Verschieden-
eit der Funclionen der beiden Wurzeln der Spinalnerven
be es seine volle Richtigkeit, wenn er den Commissurenap-
parat und die Verkettung der vorderen und hinteren Siulen
les Riickenmarks mit cinander beriicksichtigt. — Es lassen
sich aber auch in diesen anatomischen Angaben keine Be-
eise gegen die Bery'sche Lehre von der Verrichtung der
Yurzeln der Rickenmarksnerven erkennen. Sie enthalten
icht einmal einen Grund, Zweifel dagegen zu erheben; denn
ine solche Verkettung der vorderen und hinteren Partie des
lickenmarks wiirde hichstens darthun, dass beide in un-
ittelbarem physiologischem Zusammenhang stehen, nicht
ber dass sie zusammen eine ungetheilte Einheit darstellen,
ie allenthalben die gleiche Verrichtung hat. Aber auch an-
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genommen, es scy dieses erwiesen, so darl man darnach |
noch nicht an der Moglichkeit zweifeln, dass die Wurzeln
der Riickenmarksnerven eine Verschiedenheit in ihrer Ver-
richtung erkennen lassen. ¥

Wenn Lancesseck ferner gegen Bern erwiihnt, dass
sich beide Wurzeln, nachdem die hintere in ein Ganglion:lj
angeschwollen ist, in Plexus und zusammenhiingende Striinge +§
vereinigt; so ist dagegen nur zu bemerken, dass in der A
vereinigte Nervenfasern noch keine Einheit darstellen. Auch
ist die Annahme . gewisse Fiebern gehiorten der hmler
statthaft, wie sie von Laxcexseck angesehen zu werd
scheint. Ferner ist es auffallend, wenn er die Frage auf-- i
wirft: Zu welcher Wurzel ist der Medianus als motiver ugl‘ |
als Gefiihlsnerv zn rechnen?

was wohl seine Unzufriedenheit mit derselben verursachte,
Er hat nur den Punkt, auf den es hier vorziiglich ankommi; &
nimlich die Verschiedenheit der Receptivitiit fiir iussere Reize

daher manche Anstellungen an Berv's Lehre, die nur Unwe==
sentliches hetrafen, oder nicht ganz begriindet sind.

mmughch diejenigen Beachlun‘n welche die Mlalmme

» Theile betreffen. — Die Annalime Bsry’s, nach welch
t]El' Facialis die Muskelbewegungen und der Trigeminus
Empfindungsvermigen vermiftelt und wornach der erstere als
Respirationsnerv des Gesichts bezeichnet wird, nennt LAN=
cexpeck mit Reeht zu sehr gesucht, wenn er aber dagegén
bemerkt, dass der Facialis nicht allein, sondern mit dem
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Trigeminus combinirt zu den gedachten Theilen geht und dass
demnach auch der Nervus ethmoidalis ein Nervus respirato-
rius wiire, so hat er mindestens keine Grinde gegen BeLy
beigebracht. Dagegen wird allerdings durch die Thatsache,
dass der Gesichtsschmerz durch das Abschneiden des Trun-
cus nervi facialis am Foramen stylo - mastoideum schon ge-
hoben worden ist, ein” Beweis geliefert, dass das siebente
laar nicht rein motorische Eigenschaflten besitzt, wiewohl
hei solchen operativen Eingriffen auch noch andere Umstinde
in Anschlag gebracht werden miissen. Uebrigens wird da-
durck noch keineswegs dargethan, dass dieser Nerv Em-
finglichkeit fir fdnssere Reize hat, worauf es eigentlich

nkommt,

Die Annahme Bern's, dass die eine Wurzel des Trige-
inus von dem Crus cerebri und die andere von dem Crus
cerebelli entspringe, verwirfl LaNcesseck mit der Frage:
sAber wie kann eine Wurzel vom Crus cerebri kommen,
a der aus der Wurzel zusammengesetzte Stamm des Tri-
eminus zwischen den Fiebern der Pons Varolii hervorkémmt
:nd das Crus cerebri doch ein Theil ist, der lingst aus der
‘ons Varolii herausgekommen ist 2 Er bezeichnete es als
lurchaus falseh, dass eine Wurzel vom Hirnschenkel komme,
nd meint, wenn die andere Wurzel vom Crus cerebelli
ommen soll, so frage es sich, von welchem, — Nach La~-
ENBECK entspringt der Trigeminus mit zwei Wurzeln vom
Jrus medullae oblongatae ad corpora quadrigemina.
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Joun. MULLER'S Haxperimenle und Ansichten

ither die verschiedene Aclion der sensibeln
und motorischen Nerven.

*

Jﬂu. MirLer nimmt bei seinen Untersuchungen iiber dens |
fraglichen Gegenstand ') von vornen herein die Unterschei-- |
dung von sensibeln und motorischen Nerven an, worauf Beik,
wie wir oben geschen haben, dadurch kam, dass er mit |
recht fiir ,,Muskelnerven® ,,Bewegungsnerven* setzte. |
diese Annalme steilt er sich gleich anfangs anf |
einseitigen Standpunkt, von welchem aus Berr und Macex-
pie den Gegenstand betrachteten, _,'
Wenn Bern und Beruiseear nach ihren Untersuchungendh
und Ansichten iiber Gehirn und Riickenmark die Verrichtungs§l
der vorderen und hinteren Nervenwurzeln erkennen wollteng
so geht MitLer den enigegengesetzten Weg ?). KEr v

laufen die sensoriellen Fasern von den motorischen Fasern
des Riickenmarks verschieden zum Gehirn? Thm scheint
dies der Umstand zu beweisen, dass bei manchen Lihmun:

1) Johannes Miiller, Handbuch der Physiologie des Menschen.
lenz 1834 8, Bd. 1. Abth, 2. Buch 3.
2) A, a. 0. p. 789, I,
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gen blos die KEmpfindung, bei andern blos die Bewegung
beeintriichtigt ist. MiLLer bespricht die zwei oben mitge-
theilten Ansichten iiber die motorischen und sensibeln Theile
des Riickenmarks, ohne sich fiir eine derselben zu entschei-
den, Entweder, meint er, seyen die vorderen Stringe, aus
f@pelchen die motorischen Wurzeln entspringen, selbst bis
-i:um Gehirn motorisch, die hinteren Stringe, aus denen die
sensibeln Wurzeln ibren Ursprung nehmen, bis zum Gehirn
.;hlns sensibel; oder man kinne fragen, ob die weisse Rin-
@EHSI]]]S[&HH des Riickenmarks der einen, die grave Sub-
stanz der andern Function bestimmt sey. Fir die erstere
‘Annahme, welche Beru und Macesnie angehort, gibt es nach
Miirrer keine ganz geniigenden Beweise, weder experimen-
teller noch pathologischer Art. KEr hilt es fiir unmiglich
ﬁ_ichizre Experimente zu machen, da man die vorderen Striinge
des Riickenmarks driickt; indem man durch Schnitt anf die
hinteren Stringe wirkt. Kann man auch hierin MiirLer nicht
beistimmen. so hat er doch Reeht, wenn er sagt: ,,So de-
finitiv die Resultate in Hinsicht der vorderen und hinteren
Wm‘zelu der Rickenmarksnerven sind, so wenig sind sie
es in Hinsicht der vorderen und hinteren Striinge des Riicken-
markes, die sich iibrigens als getrennt nicht einmal anato-
misch nachweisen lassen, Die andere Ansicht, dass die in-
) re oder graue Substanz der Empfindung, die iiussere oder
weisse der Bewegung vorsteht, welche, wie wir sahen, von
ﬁg'_m,mm;mu angenommen wurde, bezeichnet MirLLer mit Grund
als unerwiesen. Dieser Physiolog lisst die Frage iiber den
ensitiven und motorischen Theil des Rickenmarks unent-
éhiﬂden; er nimmt nur an, dass das Riickenmark nicht blos
als ein Theil der Centralorgane zu betrachten sey, sondern
dass es auch die Primitivfasern aller Spinalnerven einzeln
durch seine Fasern im Gehirn vertrete, dass es also als ge-
meinsamer Stamm aller Rumpfnerven za betrachten sey. —
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Das Irrige dieser Annahme und der Behauptung MiirLen’ 8, .
dass sich das Riickenmark als Stamm der Rumpfnerven ve:;g..
halte, haben wir schon in einer friiheren Ahlmnd[ung'}j
nachgewiesen,

Was nun die Verrichtung der Wurzeln der Rii!:kenmarks;;.
nerven anbelangt, so bezeichnet MiiLLer das Theorem von,
Berw fiir iiberaus ingenios allein fir nicht bewiesen. Auu;ti-l
den Versuchen von Macespie spricht er nicht mit Unreclit
die volle Beweiskraft ab, und hezweifelt iberhaupt die Mug—
lichkeit, Beweise durch Versuche bei hoheren Thieren u
liefern. i

Als er sich fragte; ob nicht Experimente fiir oder ge:
gen den Bern’schen Lehrsatz gefunden werden kﬁnnun:
welche eben so zuverlissig sind, als die ph}'siu]nwisch |
Experimente von Havner, Foxrana, Ganvasi, A. v, Huo *;j
BoLoT, kam er .endlich auf den yi’ucﬁ.{uken Gedankenl,‘
Frosche zu den fraglichen Versuchen anzuwenden.* ‘Wi
dirfen nicht unterlassen zu bemerken, dass, ausser Furm;
Ik. Fr. Burnacn, wenn auch nicht ganz anfinglich, doch we-
nigstens viel fraher, auf denselben Gedanken kam, und da ssof
er sich durch fast dieselben Griinde bestimmen liess gern" ,
Frische zu wiihlen *). Diese Thiere hilt MiirLen fir geeignet, §
weil sie ein sehr ziihes Leben haben, die Oeffnung des Rick=4
graths lange iberleben, weil ihre Nerven die lingste Zeit se“
sibel bleiben und deren dicke Wurzeln fir die hinteren Ex-
tremitiiten eine sehr grosse Strecke im Kanale des Riickgra jLF
getrennt verlanfen, — Bunrpacu wiihlte Frosche, da sie theil s
wegen der Zihigkeit ihres Lebens, theils wegen der fre:
ren Lage der Wurzelfiden ibrer Riickenmarksnerven, Ihe.f

auch wegen Auszeichnung ihrer Ganglien durch eine fettige

l— '-‘ll-"- -_

%

3) Die Lehre von der Reflex - Function S. 61. I |
4) K. Fr. Burdach, vom Baue und Leben des Gehirns, Leipzig 4813
% Bd, L S. 263.
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Umhiillung hierzu am geeignetsten zu seyn schienen, Ue-
brigens erhielt Bunpacn, der noch nichts von dem BeLy’-
schen Gesetz wusste, bei den mit von Baer iiber die vorde-
ren und hinteren Wurzeln angestellten Versuchen kein rech-
tes Resultat; MiiLLer aber, der seine Experimente in der
R Absicht anstellte, die Lehre BeLy's zu priifen, sah dieselben
| smit dem glinzendsten Erfolge gekront.*

Das Resultat dieser Versuche, die nach MiiLLer’s Ver-
sicherung an Einfachheit und Gewissheit des Erfolgs dem
esten physikalischen KKxperimentum crucis an die Seite tre-
en diirfen, lisst sich der Hauptsache nach in folgenden Sit-
zen zusammen fassen:

.I 1) Auf mechanische Reizung der durchschnittenen hin-
eren Wurzeln erfolgt niemals auch nur die entfernteste Spur
feiner Zuckung in den hinteren KExtremititen.

2) Bei der leisesten Berihrung der vorderen WWurzeln
erfolgen sogleich die allerlebhaftesten Zuckungen in der
X ranzen hinteren Extremitit. Dieses ist auch der Fall, wenn
an diese Wurzeln, nachdem sie vom Riickenmark abge-
chnitten sind, mit der Pincette fasst, anspannt und mit ei-
er Nadelspitze zerrt. :

3) So lange beiderlei Wurzeln noch mit dem Riicken-
ark verbunden sind, kann man durch zerrendes Aufheben
er hinteren Wurzeln und die dadurch bewirkte Zierrang am
tiickenmarke selbst auch Zuckungen in den Hinterbeinen
ewirken.

. Diese entstehen aber nicht durch die hinteren Wurzeln
elbst, sondern durch das zugleich gezerrte Riickenmark
essen Reizung durch die vorderen oder motorischen Wur=
eln auf die Muskeln wirkt; denn wenn diese durchschnitten
ind, so kann die Zerrung des Riickenmarks oder der hin-
eren Wurzeln auf keine Art die geringste Spur einer Zuck-

ng erregen.
W. Arnold’s Nervenw,

=10



' Die Versuche mit Anwendung des Galvanismus lieferten
folgende Ergebnisse:

1) Wenn man die hinteren Wurzeln der Spinalnerven
allein mit beiden Polen eines einfachen Plattenpaares in Ver-
bindung bringt, so entsteht niemals die geringste Spur einey
Ziuckung. '

2) Wenn man dagegen die hinteren Wurzeln mit dem
einen Pol, einen Muskel der unferen Extremititen mit
anderen Pol armirt und also einen galvanischen Strom
der Wurzel bis zn dem Muskel leitet, so entstehen Zuckun {
gen, und zwar blos in den innerhalb des galvanischen Wirs
kungskreises gelegenen Muskeln, |

kreise , sondern bis zu den Zehen herab. |
4) Dasselbe erfolgt, wenn man die hinteren Wurzel
mit dem einen Pol, die vorderen Wurzeln mit dem anderesy’
Pol in Verbindung bringt.
Diese Versuche sollen nach MiiLLen so bindig, als eil
Schluss seyn kann, unumstisslich beweisen:

1) Dass die hinteren Wurzeln der Spinalnerven zwal

Zustande den galvanischen Sirom passiv von einem
andern Pol leiten,

zur Bewegung bestimmen konnen, 1

3) Dass dagegen die vorderen Wurzeln nicht allein de
galvanischen Strom wie alle thierischen Theile leiten,
dern dass sie auch, ohne dass ein galvanischer Strom dl. s |
sie auf dic Muskeln geleitet wird, bei jeder unmittelbare



Reizung durch mechanische oder galvanische Reize eine mo-~
torische nicht galvanische Kraft in der Richtung der Ner-
venverzweigung ausiben.

MiiLLen stellte zum Beweise, dass ein Nerv die eigene
motorische Kraft verlieren kann, wenn er die Fiihigkeit, den
galvanischen Strom auf die Muoskeln zu leiten, noeh behiilt,
Versuche an. Aus diesen erhilt er das Resuoltat, dass ein
gequeischter Nery, der seine motorische Kraft verloren hat,
fihig ist. den galvanischen Strom zu den Muskeln zu leiten,
da Zuckungen entstchen, wenn der eine Pol auf das Ende
des gequetschten Nerven, der andere Pol aul die Muskeln
wirkt, withrend sie nicht erfolgen, wenn ein mechanischer
oder galvanischer Reiz iiber der gequetschten Stelle ein-
wirkt. — Hiernach schliesst er weiter:

4) Dass der unmiftelbare galvanische Reiz beider Pole
anl die vorderen Wurzeln nicht anders als durch mecha-
nische Reize wirkt; dass der Galvanismus hierbei nicht als
salvanismus die nichste Ursache der Muskelcontraction ist,
sondern dass der galvanische Reiz, eben so wie der mecha-
ische, nur die motorischen oder tonischen Krifte der toni-
chen Nerven zur Aeusserung erregt.

5) Dass die galvaniselie Kraft von der motorischen oder
mischen Kraft oder Spannkraft der Nerven verschieden ist,
und sich zu dieser nur als heftiger Reiz verhiilt,

6) Dass es Nerven gibt, welche keine motorischen oder
onischen Kriifte besitzen, welche durch sich selbst niemals
ackungen erregen kinnen, mogen sic mechanisch oder gal-
vanisch gereizt seyn, und welche den galvanischen Strom
Mur passiv leiten; dass es dagegen motorische oder tonische
érven gibt, welche bei jeder unmittelbaren Reizung ihre
onische Kraft in der Spannung der Muskeln dussern, eine
| pannkraft, welehe immer in der Richtung der Verzweigung

iemals riickwiirts wirkt, Es gehirt nicht hierher, wenn
5
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galvanische Strome auf andere Aeste durch nasse Theile
iibergeleitet werden. .

7) Dass endlich die vorderen Wurzeln der Spinalnerven
tonisch, die hinteren nicht tonisch sind.

Bei Versuchen mit einer voltaischen Siiule von 34 Plat-
tenpaaren von etwas mehr als 4 Quadratzoll erhielt MirLer
folrende constante Resultate: i

1) Bei Anbringung der beiden Pole der voltaischen Siule
auf die vom Riickenmark abgeschnittenen isolirten hinteren
Waurzeln zeigte sich nie auch nur eine Spur von Zuckungs

2) Die vorderen Wurzeln erreglen unter denselben Um=s
stiinden die heftigsten Zuckungen in der ganzen Extremit,

3) Bei Anbringung des einen Pols an die hinteren Wur--
zeln und des anderen an die Muskeln des Oberschenkels
entstanden Zuckungen am ganzen Beine, vorziglich aber

innerhalb des galvanischen Wirkungskreises. . |
4) Die vorderen Wurzeln mit dem einen Pol, die Mus-+}

:'i

keln mit dem anderen Pol armirt, erfolgten noch viel stir-
kere Zuckungen, 3
So beachtenswerth auch diese Versuche sind, so h‘i
weisen sie doch nicht das, was Mirrer so bindig und un=
umstosslich durch sie bewiesen haben will. Namentlich thun
sie nicht dar, dass die hinteren Wurzeln keine mulurlsch*

Kriifte oder Bewegungskriifte haben, sondern nur, dass die-
selben mit den willkiihrlichen Muskeln der Extremitaty

der sie angehoren, in keiner niheren und unmittelbaren Be-
ziehung stehen, sie nicht zu Bewegungen bestimmen, dass
dagegen die vorderen Wurzeln diese Bewegungen vermi "
teln. Sie liefern nur allein in Bezug auf diese Eigenschat

der vorderen Wurzeln ein possitives frihere Experimente
bestitizendes Resultat, MiiLLen liess aber die Frage, ob
den vorderen Wurzeln, ausser den motorischen Kriften nicht

auch noch anderweitige Vermogen zukommen, ganz ausser:

]
|

|
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Acht. Auch bieten seine Experimente, was die hinteren Wur-
zeln anbelangt, selbst wenn man die daraus gezcgenen Kol-
iwerungen, welche dieselben betreffen, als richtig anerken-
nen wollte, nur negative Ergebnisse, — MiuLer will bewie-
seén haben, dass die hinteren Wurzeln nicht motorisch sind,
was wir ihm nicht ohne weiteres zugestehen, weil die Be-
wegungen der willkiihrlichen Muskeln einer Extremitéit nicht
die einzizen sind, die an einer solchen statthaben, Dass
Slaber diese Wurzeln der Sensibilitit vorstehen oder gar dass
ie fiir sie allein bestimmt sind, dafir bringt er Keinen be-

e

weisenden Versuch bei. Die Annabme, ..hintere und vordere
Wurzeln stehen einander entgegen, wie Empfindung und
Bewegung , erstere dienen jener und letztere dieser, wire
also anch durch MiiLLex’s Versuche, deren Resultat oben mit-
getheilt warde, nicht bewiesen, dagegen enthalten sie einige
Thatsachen iiber Nervenleitung und iiber die Verschieden-
heit der Nerven- und der cleetrischen Kraft, die jedoch noch
einer weiteren Begriindung und Bestiticung bediirfen, welche
ibrigens nicht in diesem Absechnitte hiitten mitgetheilt wer-
ien sollen.

In einem spiiteren Capitel, in dem MiiLLEr von der ver-
schiedenen Action der sensibeln und motorischen Nerven
handelt, fihrt er Versuche an, welche sich auf die Sensi-
bilitiit der Nerven beziehen, und die wir hier beriicksichti-
Zen miissen, da sie in der Unvollkommenheit in der sie sich
hier finden als Beweise fiir das Beni'sche Gesetz geltend
Zeémacht werden kionnten. — MiiLLen meint, er habe in
len Wirkungen der narkotischen Gifte ein Mittel zur der-
Cinstigen Losung des Problems iiber die Thitigkeit der sen-
sibeln und motorischen Nerven gefunden. Er ibt hieriiber
an: ,,Die Frosche werden nach der Vergiftung mit Opium
S0 diusserst reizbar im Riickenmark, dass jede noch so gerin-
e Erschﬁitertmg eine Zuckung am ganzen Korper bewirkt,
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Wenn man_den Krosch in diesem Zustande irgendwo siic
ohne die geringste Erschiitterung, so zuckt er in allen Thei-
len seines Korpers. Diese Zuekungen erfolgen nicht, wenn
die Reizung des Bewegungsnerven ganz ohne alle Frschiit
terung des ganzen Frosches geschieht, z. B. durch Schnei
den eines Nerven mit der Schere; avch die mechanisches
Reizung des Nerven mit der Nadel und Pincetle bringt danr
keine allgemeinen Zuckungen am ganzen Froseh hervor,
wenn nur keine Erschitterung des Froschs dabei stattfin-
det. Um diese Versuche gut anzustellen, muss man erst

i

das Gift beibringen und wenn sich die erste Wirkung zeigt,

wenn néimlich der Frosch beim Klopfen auf den Tisch, wor-

auf er liegt, zu zucken anfingt, schnell das Rickgrath of--4

nen, und auf einer Seite alle drei hinteren Wurzeln der Ner-
ven des einen Hinterbeins durchschneiden, wiihrend die an-
dere Seite unversehrt bleibt; darauf priparict man eben so

=

schnell den Schenkelnerven auf beiden Seiten heraus undd]

schneidet ihn tiber dem Knie ab, so dass er am Oberschen-

kel herab hingt. Ist nun der Frosch vergiffet, das Rick=
grath aufgebrochen, sind die hinteren oder sensibeln Wu '_..'.,
zeln der Nerven des Hinterbeins auf der einen Seite durchf
schnitten und ist der Schenkelnerv herauspriparirt,
schneide man am Schenkelnerven dieser Seite, der dureh

die Empfindungswurzeln nichts mehr zum Riickenmark lei=

ten kann, ein Stickchen mit der Schere, bei Vermeidungs

aller Erschiitterung ab. Dabei wird keine Zuckung des gan=
zen Frosches eintreten. Schneidet man aber ebenso an dem
Schenkelnerven der anderen Seite, dessen Empfindungswur=
zeln noch mit dem Riickenmarke zusammenhingen, ein Sick=

chen mit der Nchere ab, so entsteht jedesmal eine Zuckung !

des ganzen Kroschs, zum Beweise, dass die motorischen
Nerven oder vorderen Wurzeln allein keine Reizung rick=
wiirts zum Riickenmarke, welche die allgemeinen Zuckun=




gen bewirkt, fortleiten konnen, und dass zu diescer Riick-
wiirtsleitung zum Riickenmark nur dic Empfindungsnerven
# fihig sind** u, s. w.

Diese Versuche liefern keineswegs den Beweis, den
MiiLLer in Bezug aof die Riickwirtsleitung zum Riickenmark
d.urch die hinteren Wurzeln und die Niclileitung in dieser
Richtung durch die vorderen Wurzeln daraus zieht, Nie
konnen nur darthun, dass die hinteren Wurzeln EmpFing-
_'!i{:llkeit fir dusscre Reize haben, dass diese Emplanglich-
keit durch Opium gesteigert wird, und dass sie das Ver-
mogen besitzen, die von aussen emplangenen Eindriicke wei-
ter zu leiten. Auch machen sie wahrscheinlich, dass den
vorderen Wurzeln keine solche Empfinglichkeit fir dussere
Bindriicke zukommt, und dass sic solche anch nicht zn den
Cenira]m‘gauen leiten. Wire MiLrer nicht gleich anfinglich
von der Beriv'schen Ansicht iber sensitive und motorische
Waurzeln ausgegangen, so litte er auch nicht die erwihn-
ten Schliisse ans den zuletzt angefliihrten Versuchen ziehen
Konnen, und wiirde wohl nichit abgehalten worden seyn,
die Versuche mit Einwirkung diusserer Reize anf der Wir-~
kung des Opiums ausgeselzte Frosche etwas auszudehnen,
Er hatte sich dann iiberzeugen Konnen, dass bei solchen
Thieren die Zuckungen am schoellsten und stirksten bei
Reizung der édusseren Haut sich einstellen, dass sie schon
-'g{eniger heftig nach Einwirkungen von Reizen auf unver-
]:fﬂ?:lu Nerven der Extremititen erfolzen, dass sie sich nicht
einstellen, wenn man auf die Muskeln verschicdene Reize
einwirken lisst, sobald man nur die Vorsicht begeht, Reizung
der Haut zu vermeiden. Thatsachen, welche geeignet sind
das zu widerlegen, was MiLLen zu heweisen beabsichtiet,
und welche jeden unbefangenen Beobachter auf die Unter-
scheidung der Haut- und Muskelnerven und Nervenfasern
fuhren missen, wic wir spiter darthun werden.

———— e TR e



VIII.

M. C. W. SeEuBerr's Versuche ither die Fune-
tion der vorderen und hinteren Waiurzeln

w

der Spinalnerven,

il

nie fleissige Arbeit von Sgusgnt ist die Antwort aufl eine
von der medicinischen Facultiit in Heidelberg im Jahre 183
gegebene Preisfrage ?). |
Seupent stellte seine Versuche an Hunden, Katzen, Zie
zen, Kaninchen, Giinsen und Frioschen an, und liess mecha
nische so wie galvanische Reize auf die Wurzeln der Riicken-
marksnerven unter verschiedenen Verhiltnissen emw:rken
-Aus den Yersuchen mit Anwendung mechanischer Rem_
zieht SguBent folgende Schlisse:
1) Der Sensibilitit stehen nur die hinteren nicht di
vorderen Wurzeln der Riickenmarks - Nerven vor. t'l
Diese Annahme stiitzt sich aul seine Beuhachtungelﬁ
nach denen Thiere Schmerz empfinden, wenn man die un
verletzten hinteren Whurzeln oder die nach der l}urchschnei"l
dung mit dem Riickenmarke noch in Verbindung stehender
Theile derselhen reizt; dieselben aber bei Anbringung der
stirksten Reize auf die unyerletzten oder durchschnittenen
vorderen Wurzeln keine Empfindung zun erkennen geben

1) Maximil, Carol. Guil. Seubert, de functionibus radicum anteriorum
el posteriorum nervorum spinalium commentatio. Carlsruhae et Badae 1833, 8.0
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Ferner stiitzt sie sich daranf, dass die Glieder alles Gefiihl
verlieren, wenn die hinteren Wurzeln durchschnitten wer-
‘den, diese Wirkung aber bei Trennung der vorderen Wur-
zeln nicht zu erkennen ist. |

2) Der willkiihrlichen Bewegung entsprechen die vor-
‘deren, nicht aber die hinteren Wurzeln der Spinalnerven.

Hierfiir liegt ihm in folgenden Thatsachen der Beweis:

Es entstehen Zuckungen der Glieder bei Reiznng der un-
verletzten vorderen Wurzeln, so wie des unteren Endes
derselben, wenn sic vom Riickenmark getrennt worden sind.
Bei Reizung der hinteren Wurzeln tritt das nicht ein. Die
Durchschneidung der vorderen Wurzeln hebt jede Bewe-
gung des entprechenden Gliedes auf. Nach bloser Trennung
der hinteren Wurzeln fehlt die willkiihrliche Bewegung nicht.
- 3) Diese zweifache Eigenschaft der Nerven ist an den
W#Stringen des Rickenmarks nicht so geschieden. Die vor-
Mdere Partie nimlich die untere oder Abdominalfliiche des-
fselben steht vorziglich aber nicht allein der Bewegung vor,
die hintere aber leitet dussere Eindricke hauptsiichlich je-
'.i _l_h:h nicht ausschliesslich zum gemeinschaftlichen Sensorium,
| Ausser diesen Resultaten zieht Seusert noch mehrere
ws seinen Versuchen, welche theils nicht zunichst und un-
nittelbar die Bern'sche Lehre betreffen, theils nur in Bestii-
Qigung oder Widerlegung der Ansichten anderer Physiolo-
2én bestehen. Namentlich tritt er mit Grund der Annahme von
. Hnu.nr;:rm iiber die Beziehung der Riickenmarks-Nervenwur-
eln zu den Exfensoren und Flexoren und iiber den Anta-
zonismus zwischen dem Sphincter des Afters und der Blase
‘ntgegen, die er bei seinen Versuchen nicht hestiitigt fand.
Ich habe es hier zuniichst mit den oben mitgetheilten
olgerungen aus Seunert’s Versuchen und den Erfahrungs-
itzen, welche den Beweis fiir Jene enthalten sollen, zu
‘hun. Indem ich die Thatsachen als wahr anerkenne, muss
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ich den daraus gezogenen Schlissen die Folgeriehtigkeit ab-
sprechen, wenigstens in so weit sie die Sensibilitit helre{;*,-
fen. Wiiren diussere mechanische Reize ein sicheres Mit " 1
zur Erkennung der Sensibilitéit in allen ihren Beziehungen,
so liesse sich gegen Seusenr’s Folgerung aus seinen VE
suchen keine Einwendung machen. Da nun aber im Orga--
nismus nicht blos Sensationen fiusserer Reize, sondern auch
innerer Vorgiinge Statt haben; so kann man durch Anwe

dung diusserer Reizmittel nur die Sensibilitat fir diese oder
deren Mangel erkennen. Man ist aber nicht berechtigt , ans
dem Fehlen der Empfinglichkeit eines Nerven [ir ausser -
mechanische Reize, auf den Mangel aller Sensibilitit einess
solchen zu schliessen; da er ja demohnerachtet innere Sen-

‘F‘-'

'-"_"

sationen vermittein kann. %
Die Annahme Seuperr’s in Bezug auf die willkahrliche
Bewegungen und deren Vermittelung durch die vordere o
Wurzeln ist ganz folgerecht aus den Versuchen eninommen A
Desshalb darf man sich aber nicht fir berechtigt halten, -’%
vorderen Wurzeln ausschliesslich als motorisech zu he:.e:
nen und ihnen alle Sensibilitit abzusprechen. l
Die Angabe vonSeuserr iber die Verschiedenheit der v uj |
deren und hinteren Partie des Riickenmarks findet eine gewiss
Bestitigung in mehreren neueren Versuchen, ist aber nicht b
simmt genug, um auf grossen Werth Anspruch machen '.:.'-.
konnen. Da diese Annahme iibrigens nicht als Stitze seit €
Ansicht iiber die vorderen und hinteren Wurzeln der Rucken:
marksnerven dient, Sgusert auch dabei nicht von ilir, sondert
von dem Ergebniss seiner lixperimente ausging, so habe .~.
nicht nithig hier dicsen Gegenstand niher zu erértern. =
Die Versuche, bei denen Skusert den ﬂ*ﬂl\"mi-:c]lﬂnﬂﬂi
auf die Wurzeln der Riickenmarksnerven einwirken lies
lieferten nicht das bestimmte Resultat, in Bezug auf i |

Verrichtung dieser Wurzeln, als die mit Anwendung me

- _.-"!l'
' i




chanischer Reizung, Hiervon ist wohl der Grand zu suchen
in der Leichtigkeit, mit der das galvanische Fluidom, be-
sonders bei stiirkerer Einwirkung, wie sic bei den meisten
Versuchen statthatte, durch fenchte organische Korper ge-
eitet wird. — SevsBent glaubt ibrigens aus diesen seinen
Experimenten folgende Schlisse ziehen zu konnen:

1) Sowohl beim Vereinigen als beim Trennen der Poldrih-
eanden hinteren sowohl als an den vorderen mit dem Riieken-
nark noch in Verbindung stehenden Wurzeln entstehen Zuck-
ingen der Muskeln in welchen sich die betreffenden Nerven
“Wverbreiten.

2) Wenn man das galvanische Fluidum quer durch die vom
tickenmark getrennten hinteren Wurzeln leitet, so stellen
ich Zuckungen ein, jedoch nur bei stivkerer galvanischer Kin-
irkung und noch kriftiger, frischer Regsamkeit der Nerven,
ie Reizemplinglichkeit der hintern Warzeln ist bald erschipft.

3) Durch Einwirkung des galvanischen Fluidums auf die
vorderen vom Riickenmark getrennten Warzeln entstehen
tirkere und linger andavernde Zuckungen,

4) Die heftigsten Convulsionen erfolgen, wenn der eine
Yol der galvanischen Siule an die hinteren der andere an
ie vorderen Wurzeln gebracht wird,

8) Bei Verbindung des einen Pols mit den vorderen oder
interen Wurzeln und des anderen mit den Muskeln einer
ixtremitil entstehen die heftig sten Zuckungen in diesen,

6) Das galvanische Fluidum verursacht stiirkere Zuckun-
én der Muskeln beider Fiisse bei Einwirkung auf die Abdo-
inalfliiche des Riickenmarks, als bei der auf die Dorsal-
iche desselben,

7) Wird der galvanische Reiz auf den oberen mit dem
ickenmark in Verbindung stehenden Theil der vorderen
lirzeln angebracht, so beobachtet man nicht leicht die
€usserung von Empﬁndung oder von Zuckungen,

8) Werden die hinteren Wurzeln auf dieselbe Weise
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eereist, so gibt das Thier meist Schmerz zu erkennen. Aue
treten Zuckungen in den unterhalb der gereizten Stelle ge
legenen Theilen, deren vordere Wurzeln noch unverletzt
sind, ein. .
9) Anbringung des galvanischen Reizes auf das Riicken-
mark, dessen simmtliche Wuarzeln zu den unteren Extremi-
titen durchschnitten sind, erregt in den oberen mitihm durel
Nerven noch zusammenhiingenden Theilen Zuckungen, lq |
Anderweitige Versuche Seusent’s und die daraus ge
zogenen Folgerungen, welche keine unmittelbare Beziehu ;-
zur BeiLr’schen Lehre haben, sondern mehr fiir die W’ir'
samkeit des galvanischen Fluidums und in anderer Hinsichi}f
von Interesse sind, iibergehe ich hier. Nur das soll nochij
bemerkt werden, dass sich Sevsert durch das Resultat die=
ser Versuche nicht bestimmt sieht, von der aus den friihe-
ren Kxperimenten gewonnenen Ansicht, nur die vorderes
Wurzeln stehen der Bewegung und die hinteren der Em -
pfindung vor, abzuweichen, — Dieser Ansicht kann ich zwar
wie schon friher bemerkt wurde, nicht beitreten; auch kan
mir die Annahme einer specifischen Wirkang der elektri
schen Flissigkeit auf die Nerven und einer specifischen Re:
ceptivitiit dieser fir die Einwirkung jener nicht geniigh
um die Bewegung, welche nach galvanischer Reizung ._'!
hinteren Wurzeln erfolgen, zu erkliren, da es sich hier j&
nicht um Erklirung handelt, sondern Beweise geliefert wer
den sollen. Dagegen habe ich die Ueberzengung, dass lie
nach galvanischer Reizung der hinteren Wurzeln erfolg
Zuckungen nieht darthun kinnen, es stehen diese mit der
willkiibrlichen Bewegung in niherer Beziehung. Tch hall€
mich sogar fiir berechtigt, den betreffenden Versuchen alle
Beweiskraft, wenigstens was die Verrichtung der hinteres
Waurzeln anbelangt, abzusprechen; da die Einwirkung *’"
Galvanismus zu stark war. |

B A L




| IX.
Brperimente von BARTHOLOMEO PANTZZA idiber
‘ die Verrichtung der Nerven.

n einem Briefe von B. Panizza an M. Beranint finden sich
MVersuche iiber verschiedene Theile des Nervensystems, vor-
Wiiglich iiber die Verrichtung der Zungennerven, der Ge-
sichtsnerven und der Gesichtszweige des fiinfien Nerven=
#llbaars, so wie iiber die physiologische Bedeutung der hin~-
eren und vorderen Wurzeln der Riickenmarksnerven?),
@ liervon hat zuniichst das Resultat der Versuche, welche
lie Wurzeln des Riickenmarks betreffen, fiir uns Interesse,
Paxizza bezeichnet Bevrincenr als den Ersten, der sich
mter den Neueren zweckmiissig damit beschifticte, den
Interschied von Gefihls- und Bewegungsnerven festzustel-
en, Bewn hat pnach ihm durch Versuche und pathologische
Jeobachtungen diesen Punkt der Physiologie so ins klare
ebracht, dass, als er zn Macespie, zu Anderen wie auch
i Paxizza gelangte, er nichts mehr zu wiinschen iibrig
iess. Zu diesem Zweck unternahm jedoch Paxizza seit 1825

1) Ricerche Sperimenfali sopra i Nervi, Lettera del Professore Bartho-
ymeo Panizza al Prof. Mauricio Bufalini. Pavia 1834. 8. — Versuche
ber die Verrichtungen der Nerven. Briefe des Prof, Bartholomeo Pa-
1zza an den Prof. Maurizio Bufalini. Aus dem Italienischen iiber-
2t und mit Zusiitzen versehen von Karl Schneemann und bevorwor-
# von Eisenmann, Erlangen 1836. S.
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cine Reihe von Versuchen an verschiedenen lebenden Thies
ren, als Frischen, Kaninchen, Katzen, Hunden, Pferden
Schafen, Ziegen, abwechselnd unterstiitzt durch die Doeto
ren Zanpa, Beovcmist und Novarr, in Gegenwart einige
Aerzte und des verstorbenen beriihmien Scanra. wie aue
des Prof. Ricoxr b
Die Versuche iiber die Funetion der Spinalnerven stelltd
Pazizza an Froschen und Ziegen an. Unter den Siugethie
ren wihlte er die Ziegen, da bei diesen Thieren mit €l
ner seltenen Empfindlichkeit der Haut eine wahrhaft ausser
ordentliche Energie in den Extremititen verbunden ist.
Die Resultate der an Krisehen unzihlige Mal wicdel
holten Versuche waren immer folgende: -
1) Der Durchschneidung der oberen Nervenwurzeln ei
ner hinteren Extremitiit folote stets augenblicklicher Verlus
des Geliihls in derselben, wiihrend die Bewegung fortdauert
indem dic Contraction der Beuge- und Streckmuskeln s
vor sich ging, dass der Frosch wie friher hiifte. H
2) Der Durchschneidung der unteren Wurzeln hinge
folgte totaler Verlust der Bewegung mit Erhaltung des
fiihls, Das Glied war vollkommen gelihmt, anch nicht
Spur von Extension oder Flexion liess sich darin wahr
men, so dass, wenn man das Rickenmark berihrte, jen
unheweglich und schlaff blieb, wiilrend sich das ander
hintere Glied, in dem die Nerven unverletzt blieben, fr
bewegte. ' e
Panizza hat ausserdem noch eine Beobachtung bei
nen Versuchen gemacht, die bemerkt zu werden verdien
Wenn niimlich eine untere Wurzel der drei letzten Spina
nerven durchschnitten wird, so gehen die Bewegungen di
entsprechenden Extremitit so rasch vor sich, als wenn ds
Bewegungs - Nervensystem dieses Theiles nicht im Gering
sten verletzt wiire. Dasselbe tritt ein, wenn zwei Wurzel
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durchschnitten sind, nur dass zuweilen die Bewegungen
momentan nicht so energisch sind wie friher, aber bald er-
holen sie sich wiedernm, und der Frosch hiipft, als hiitte er
nichts erduldet; obwohl durch diese Durchschneidung., um
so zn sagen, mehr als zwei Drittheil des Nervenmaterials,
das der Bewegung der Extremitit vorsteht, vernichtet wurde,
"“Bindem nicht mehr als ein Faden zuriick blieb, nach dessen
Durchschneidung augenblicklich Bewegungslosigkeit des
Theils sich einstellte. Diese Krscheinung erklirt Paxizza
“®durch die Annahme, dass der Nerveneinfluss, welcher die
die Bewegung eines Gliedes bestimmt, eben sowohl vermit-
elst mehrerer Nerven, als mittelst eines einzigen bewerk-
@stelligt wird, der die Verbindung zwischen diesem Gliede
ind dem hierzn bestimmten Theile des Riickenmarks vermit-
telt, nur dass dieser Nerv eines gewissen Zwischenraumes
«in seinem Wirken benothigt ist, nm jener Wirksamkeit, die
friither an viele vertheilt war, in sich zu concentriren, Dar-
aus erhellt, wie Panizza annimmt, der Nutzen der Nerven-
oeflechte, welche dureh die Vermischung, die die Fiden der
‘erschiedenen Wurzeln mit gleicher Function eingehen, eine
solche Danerhaftigkeit unter sich begriinden, dass jeder der-

selben im Stande ist, die Fortdauer der Function unversehrt
zu erhalten, wenn durch irgend eine Verletzung die Conli-

@nuitit der anderen Fiden unterbrochen wurde,

Die Versuche an Ziegen gaben Paxizza in der Haupt-
sache folgende Resultate: Bei 'l‘renmmg-der unteren Wur-
4eln der vier letzten Lumbal- und drei ersten Sacral-Nerven
iner hinteren Extremitit zeigte das Thier offenbar weniger
Schmerz, als bei der der oberen. Nach Durehschneidung
ler genannten unteren Wurzeln sinkt das auf den Boden
zestellte Thier anf das Glied zuriick, sticht man es nan in
tasselbe, so sirebt das Thier sich zu erheben, ohne dies zun
Stande zu bringen. Wenn man es aufhebt und gerade auf
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die Fisse stellt, dann das beschidigte Glied von neuemuf
sticht, so zeigt es vollkommene Empfindlichkeit, versucht
zu gehen, fillt aber nach wenigen Schritten auf dieselbes
Extremitit zurick. Bei diesen wenigen Schritten schleppt
es das Glied mit nach hinten gekehrter Pfote nach sich, oh
nur eine Spur von Muskelcontraction in demselben wahr--§
nehmen zu lassen u. s, w. Panxizza ist nach seinen Versu-
chen fest iiberzeugt, dass die hintere Extremitiit, deren un-
tere Wurzeln durchschniften sind, jeder sowohl Flexions~
als Extensions- oder anderen Bewegung entbehrt. Hieraus
sehliesst er nun, dass den Bewegungen jener Theile,
denen sich die Spinalnerven vertheilen, einzig und allein
die unteren Wurzeln dieser Nerven vorstehen. Wenn dass§
Gefiihl hier wie in anderen Theilen fortbesteht, weil die
Verletzungen hier eben so lebhaft und rasch wie anderswodl
gefiihlt werden, so vermitteln die unverletzt gebliebenen
Wurzeln diesen Sinn. |

Bei den Versuchen an Ziegen, fand Paxizza auch die
Thatsache bestitigt, die er schon bei den Frischen beob=d4y
achtete ; niimlich, dass die allmiblige Abnahme der Bewe-§
gung vor ihrer totalen Aufhebung, in Folge der Trennung:
der unteren Wurzeln der Spinalnerven, nicht mit der Ma . '
der durchschnittenen Fiéden im Verhiltniss steht. Wenn
man z. B. die unteren Wurzeln der vier letzten Lumbalner-
ven, die denn doch an Masse den drei ersten Sacralnerven
gleich stehen, durchschneidet; wenn man sogar noch
untere Wurzeln des ersten Sacralnerven trennt, in der Ark
dass zwei Drittheil der der Muskelbewegung des Gliedes vors
stehenden Nervenmasse unbrauchbar geworden sind; so be=
merkt man demohngeachtet in der Bewegung keine solehe€
Abnahme, die mit dieser Zerstorung im Verhiltniss stinde
Uebrigens ist der Nachtheil fir die Bewegung hei gleiely
grosser Verletzung der Nervenmasse fiir den Frosch weik
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ceringer, als fir die Ziege, woraus Pavizza den Beweis
entnimmt, dass die wechselseitige Abhiingigkeit der Theile
Wides Organismus um so grosser und ihre Verletzung um so
nachtheiliger ist, je hoher die Klasse steht, der das Thier
angehori,

Aus seinen Versuchen an den Wurzeln der Spinalner-
ven entnimmt Panizza noch als Thatsache, dass nach Til-
Brune der Bewegung das Gefihl vollkommen unversehrt bleibt,
Wwiihrend der Tilgung des Gefiihls eine offenbare Verminde-
ung der Muskelenergie in dem gefihllosen Gliede folgt.
enn aber die Ziege trotz des Verlustes der Empfindlich-
et des Gliedes noch im Stande ist, znweilen die Handlung
$hrer Muskeln zu ordnen, und eine regelmissige Bewegung
zu bewerkstelligen, so meint er dies einzig der Combination
fller Bewegungen dieses Gliedes mit denen der anderen zu-
Wchreiben zu missen, da diese um so zu sagen jenen unter=-
reordnet wird, so dass, wenn alle Glieder zugleich der Em-
fanglichkeit beraubt wéren, man vielleicht die Coordination
dammtlicher Bewegungen derselben aufgehoben sehen wiirde.

Man sieht wie sich Pa~izza abmiiht, die Thatsache, dass
pel Verlust der Empfinglichkeit fiir fussere Reize die Be-
egungen zwar etwas beeintrichtigt aber nicht aufgehoben
verden, ja nicht ein Mal die Harmonic und die gegenseitige
ebereinstimmung derselben verloren gehen, zu erkliren.
Wiirde er zwischen Receptivitit fir dussere Reize und in-
iere Zustinde, also auch die der Muskeln, unterschieden
aben, so hiitte er zu keiner gesuchten KErklirung der frag~
ichen Evscheinung seine Zuflucht zu nehmen nithig gehabt,
nd wiirde den Thatsachen, auf welche BerL seine Lehre
tiilzt, eine ganz andere Dentung gegeben haben.

Zur Durchschneidung des Gesichtsnerven benuizte Pa-
1772 das Kaninchen und das Pferd, ein Mal wegen der

rossen Beweglichkeit ihrer Lippen, dann weil die Bewe-
W: Arnold’s Nervenw, 6
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Js. vaN DeeN’s Untersuchungen iiber déie Nerven.

!Eine Hauptaufgabe , welche sich vax Deex bei seinen Un-
tersuchungen iiber die Verschiedenheit und Verbindung der
Nerven des animalen und organischen Lebens!) stellte, be-
steht in der Nachweisung der zweifachen Ordnung der ani-
malen Nerven.

Vanx Deex beginnt mit Mittheilung derjenigen Experi=

mente an Frioschen, durch die er sich von der Wahrheit der
Beri'schien Lehre iiberzeugte. Diesselber ergaben ihm fol-
gende Resultate:
' 1) Wenn eine von den hinteren oder oberen Wurzeln
mit einer Nadel aufgehoben und mit einer Kleinen Zange
 gereizt wurde, so war nicht die mindeste Muskelbewegung
zn bemerken, dagegen sah man zuweilen deutliche Zeichen
von Schmerz, besonders wenn anfinglich ein stirkerer Reiz
einwirkte.

2) Bei selbst schwacher Reizung einer der vorderen oder
unteren Wurzeln zuckten immer einige Muskeln der hinte-
- ren Gliedinassen.

3) Bei Durchsehneidong einer der hinteren oder oberen

1) Jsaaeus van Deen, dissertalio de differentia et nexu inter nervos
 Vilae animalis et vilae organicae. Lugduni-Batavorum 183%. 8.

ﬁﬂ'
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Warzeln waren éfters Aeusserungen von Schmerz an dem
Thier zu erkennen, nie aber die mindeste Erscheinung von
Bewegung. Reizung des unteren Endes der abgeschnitte-
nen Nervenwurzeln hat weder Erscheinung von Empfindung
noch von Bewegung zur Folge. 1

4) Wiihrend der Durchschneidung einer unteren oder
vorderen Wurzel wurden immer Muskel-Zuckungen derr
hinteren Extremititen beobachtet, nie aber Zeichen von
Schmerz, Dasselbe stellte sich ein, wenn der Reiz nachi
der Durchschneidung den unteren Theil dieser Wurzeln traf. §

5) Niemals waren Bewegungen zu erkennen, wenn b
unverletzten vorderen Wurzeln die hinteren oder oberens
siimmtlich durchschnitten wurden. Das von den Banden be=
freite Thier hiipfte aber so lebhaft herum, als wenn es gar:li
nicht verletzt worden wiire, )

6) Die Muskeln der hinteren Extremititen zuckten bei
Durchschneidung simmtlicher vorderen oder unteren War=s

e 40l
i i
¥

zeln, wiihrend die hinteren unverletzt blieben, Nachher wars
aber in diesen Muskeln alles Bewegungsvermogen verloren,
und liess sich auf keine Weise hervorrufen, ausser durch:
Reizung der unteren Enden der abgeschnitienen Nerven.
Selbst bei Beriihrung des Riickenmarks entstand keine Be-
wegung in den hinteren Extremitiiten. id

7) Nach Durchschneidung siimmtlicher hinteren oder obe-
ren Wurzeln auf der einen und aller vorderen oder unteren
Wurzeln auf der anderen Seite, war die Bewegung jener
Extremitit vollig unverletzt, dieser aber durchauns aunfge-
hoben. V

Mit Anwendung des galvanischen Reizes stellte vax:
Deex keine Versuche an; dagegen sah er sich durch seine
Untersuchung der Nerven zu weiteren Experimenten be- -
stimmt. — Da er beobachlete, dass die drei Nerven, nam-
lich der Inguinal-, Crural - und ischiadische Nerv, ehe sié -
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in die Exiremititen ibergehen, sich wechselseilig verbin-
den, so warf er sich die Frage anf: 1) Welche Theile em-
pfangen von diesen einzelnen Nerven ihre Aeste? 2) Von
welcher Natur sind die Verbindungen dieser Nerven, be-
istehen sie in Anlagerung oder Krenzung derselben? 3) Von
lwelchem Nutzen ist diese Nervenverkettung? 4) Welche
Nerven sind zur Bewegung der hinteren Extremititen vor-
giiglich nothwendig?

Zur Beantwortung dieser Fragen nahm er viele Versuche
vor. — Die mit Durchschneidung der Nervenwurzeln im Riik-
kenmarkskanal gaben folgende Resultate:

- 1) Nach Durchschneidung der vorderen und hinteren
Wurzel des Inguinalnerven machte der Frosch alle Bewe-
gungen, mit Ausnahme von denen, durch welche der Schen-
kel an den Bauch gezogen wird,

2) Wenn nun auch die Wurzeln des Cruralnerven dureh-
schnitten warden, so verschwand im Ober- und Unterschen-
kel alle Bewegung, nur dic des Husses und der Zehen
blieh tibrig.

3) Die Durchschneidung sfimmtlicher Wurzeln der drei
Nerven hatte Aufhebung jeder Bewcgung des Gliedes zur
#Folge. Die Experimente mit Durchschneidung der Nerven
ausser dem Wirbelkanal lieferten dieselben Ergebnisse. Die
m'::llschneidung des Inguinalnerven vor dessen Verbindung
mit dem Cruralnerven hatte den gleichen Erfolg wie die
on dessen Wurzeln innerhalb des Kanals. Auch war das
esultat bei Durchschneidung des Cruralnerven, so wie bei
ier des ischiadischen Nerven dem gleich, welches nach
rennung der Wurzeln dieser Nerven sich zeigte. Hieraus
schliesst nun van Dees auf die Bezichung der Nerven zu
den Theilen, welche sie bewegen und dass die jenen bei-
gelegien Namen nicht unrichtiz seyen. Auch erkennt er in
'seinen Versuchen den Beweis, dass die motorischen Nerven
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nach der Verbindung mit den sensitiven ihre Verrichtungg)
nicht édindern. 71
Aus den Versuchen zur Ermittlung der Natur des Ge-
flechts, in welchem die einzelnen Nerven sich vereinigeﬁ |
ehe sie sich zu den Theilen begeben, fiir die sie bestimmpj
sind, zieht vay Deex folzende Schliisse: o |
1) Die Bewegungskriifte der motorischen Nerven wer=
den durch deren Verbindung mit den sensitiven nicht geﬁnriei‘ Q
2) In den Geflechten durchkreuzen sich die Fasern + §
einen Nerven mit denen des andern wechselseitig. 1
3) Die Geflechte, durch welche die verschiedenen
ven unter sich vereinigt werden, vermigen deren Eigens
schaften, mit denen sie schon beim Austritt aus dem Rak-{’
kenmark begabt sind, nicht zu iindern. o
4) Ein Nerv unterstiitzt den andern nicht in seinl'
Thiitigkeit, -
5) Der Nutzen der Nervengeflechte besteht ohne Zwe! y ""
fel darin, dass ein Nerv durch den anderen angeregt wird}’
6) Durch Hiilfe der Geflechte werden die Verrichlung |
der Nerven mehr harmonisch, und es gehen die Bewegun-§
gen, welehe zur gleichen Zeit durch sie geleitet werdeny
so leichter vor sich. b
7) Die Lage, Verbindung und Gestalt der Muskeln hé gt
von der verschiedenen Lage und Gestalt der Geflechte abs
8) Beim Frosch und den iibrigen Batrachiern hiingl der
Cruralnerv mit dem ischiadischen Nerven deshalb so in
zusammen, damit diese beiden Nerven zugleich derselben
Verrichtung vorstehen, die sie getrennt nicht vermitteln kon
nen, Zu derselben Zeit zu welcher die Muskeln, die der
Cruralnerv beherrscht, bewegt werden, kommen auch die
in Thitigkeit, die dem ischiadischen Nerven angehoren.
9) Der Cruralnery ist der Hauptnerv bei Bewegung der .

hinteren Extremitiiten. |
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~10) Der Schamnerv, der nur mit einer Wurzel entspringt,
ist ein Empfindungsnerv.

Indem van Deex die doppelte Ordnung der Nerven des
imalen Lebens, von denen die eine der Empfindung die
ndere der Bewegung vorsteht, niher untersucht, stellt er
-dlgemie Betrachtungen an, die beweisen, dass er der Wahr-
heit schon sehr nahe gekommen ist. — Wir wissen néimlich,
.,-agt er, dass allein der Haut und deren Kortsitze Sensibi-
litiit zukommt, die Bewegung aber den Muskeln eigen ist;
wir wissen ferner, welche Nerven sich allein in der Haut
vertheilen. Zu welchem Zweck kann cin solecher Nerv hier
sich finden, als zu dem die Empfindung zu leiten ? Kein Nerv,
der fiir die Haut bestimmt ist, endigt sich auch in Muskeln;
ﬁnd wenn wir auch einen solchen Nerven stark reizen, so
folgt doch keine Muskelbewegung , sondern nur-Zeichen von
Empfindung, Eben so augenscheinlich ist es, dass der Ast
eines Nerven, der zu einem oder mehreren Muskeln geht,
allein der Bewegung dient. Die Wahrheit dieser Angabe
_ﬁetzen Versuche, welche an Haut- und Muskelisten des
ischiadischen Nerven eines Kaninchens angestellt wurden,
ausser Zweifel, Daraus lisst sich schliessen: Die Nerven-
iste sind zweifacher Art; dieselben, obschon aus einem Ner-
venstamm entspringend, (= B. aus dem ischiadischen oder
ﬁedian-NEr\'EH ete.), besiizen doch einzeln eine eigene und
,b;esundem Nervenkraft, nimlich entweder sensitive oder mo-
torische. Da es ferner bekannt ist, dass die Empfindung
von der Peripherie oder von der Haut gegen das Centrum
oder das Gehirn und Rickenmark gerichtet ist, die Bewe-
gung aber von dem Centrum aus gegen die Peripherie niim-
lich die Muskeln sich thitig zeigl; so lisst sich leicht ein-
sehen, dass ein aus zwei unter sich verbundenen Nerven
bestehender Stamm schon von Anfang an jenc mit bestimm-
ler Kraft versehene Nerven umfasst. Wie konnte es niim-
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lich geschehen, dass Empfindungs- und Bewegungs-Vora}!
giinge in einem und demselben Nerven stattfinden, da dig}s
Richtungen dieser Vorgiinge sich wechselseitic gerade hinll
entgegen gesetzt sind. Wer wird behaupten wollen, dass
zwel Kriifte von geradezu entgegengesefzter Richtung au
einen und denselben Punkt wirken kinnen, ohne dass diaif!
eine die andere mindert oder durchaus zersfort? Zwes)
Stromungen, von denen die eine nach Norden die andered]
nach Siiden gerichtet ist, kinnen auf keine Weise Ein
Strom bilden, wenn sie nicht etwa einen Kreis beschreiber
Was nach rechts strebt kann in demselben Zeitmoment ni |
auch nach links gerichtet seyn. Die sensitiven und moto '.
schen Nerven konnen gewissermassen mit den Venen undd|
Arterien verglichen werden, wiewohl dieses Bild nicht '
allen Theilen gut ist, Wie eine Vene eine Arterie in ihrem
Verlanf, nimlich in entgegen gesetztem Weg, begleiteti§f
so liegt ein sensorieller Nerv bei einem motorischen mit i im
zusammenhiingend; wie die Venen das Blut zum Herzen
zuriickfiliren, welches die Arterien durch die Theile dess
Korpers vertheilen, so bringen die sensoriellen Nerven
dem Centrum die Findriicke der Bewegungen, welche in dem
Centrum selbst ihre Quelle haben. Gleich wie im normalen
Zustand niemals ein Arterienstamm im grossen Kreislauf :-_
cine Vene, noch umgekehrt cin Venenstamm in eine Arterie
iibergeht, so fliesst auch nie ein sensorieller Nerv mit einem
motorischen in einen Nerven zusammen, der nur mit ein
ecinzigen durch Vereinigung beider Nervenarten entstandenen
Kraft begabt wiire. 'i

Denjenigen, die fragen zu welchem Zweck jene Vers
bindungen dienen, oder vielmehr jener Gegensalz einer
zweifachen Art von Nerven, gibt vay Deex zur Antwort:

1) Die Wiichter und Verwalter kinnen, indem sie nahe®
zusammenliegen, sich in ihren Verrichtungen gegenseitig be- |
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hillich seyn, oder mit anderen Worten, die motorischen
und sensitiven Nerven liegen einander so nahe, dass jene
abhalten und herbeilolen kinnen, was diese empfinden und
umgehehrt.

2) Diese Gemeinschaft ist ohne Zweifel von grossem
Nuizen bei der Verkettung der Nerven des animalen und
vegetativen Lebens, Hieraus scheint es auch leicht erklar-
lich, warum die Nerven des animalen Lebens in der Median-
@ linie des Korpers nirgends sich verbinden,

Das Ende der sensoriellen Nerven ist nach vax Dggx
®lin der Haut das der motorischen aber in den Muskeln. Die
Muskeln des animalen Lebens und die Haut sind symmetrisch
eebildet, wie die Nerven des animalen Lebens. Der Nerv
er einen Seite geht nicht durch die Medianlinie des Kor-
ers auf die andere Seite iiher. Was sollte auch die Ana-
‘listomose der Nerven der einen Seile mit denen der anderen
WiSeite in der Medianlinie selbst bewirken? Sollten sie ein-
ander gegenseitiz durch ihre Kraft unterstiitzen? Das kann
nicht seyn. Die sensoriellen Nerven der einen Seite kinnen
ifden Nerven der anderen Seite durchaus keine Hiilfe brin-
yen, weil sie auf der linken Seite in durchaus entgegenge-
séfzter Richtung als auf der rechten Seite wirken, Dasselbe
zilt von den motorischen Nerven, auch sie kinnen sich ge-
senseitic ani keine Weise behiilllich seyn. Es ist kaum
Othiz zn bemerken, dass der motorische Nerv der einen
Seite dem sensoriellen Nerven der anderen Seite nicht be-
lilflich seyn kionne, noch umgekehrt, da auf diese Weise
lie Symmetrie und Harmonie der Verrichtungen des anima-
€n Lebens durchaus untergehen wiirde.

Aus dem Gesagten erhellt daher nach vax Deev, dass
€r molorische Nerv dem sensitiven das Bewegungsvermi-
ien keineswegs mittheilen, noch der sensorielle Nerv dem
A0lorischen das Empﬁmlungm'ermﬂgen verschaffen konne,
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Nickt ein Mal die einem Nerven inwohnende Kraft ka@

durch die eines anderen Nerven vermehrt werden. Wiewoh

der Cruralnerv mit dem ischiadischen Nerven in einen Stamm "
zusammenfliesst, so werden doch bei der Durchschneidun ,l
des Cruralnerven iiber der Verbindung nur gewisse Bewe--
gungen zerstort, wihrend bei der des ischiadischen Nerves Iii
ganz andere verloren gehen, :

Aus diesen Griinden wurde vax Deex auch bestimmt von
der Ansicht seines Lehrers Escaricnr abzuweichen, nael
welcher der Gesichtsnerv sein Empfindungsvermigen aus |
seiner Verbindung mit dem Trigeminus und mit den ersteng}
Cervicalnerven erhiilt, was er nach dem Mitgetheilten fird
unmoglich halt. o )

Van Deex meint, wenn man auf alle jene Griinde Rii »-.::i.t
sicht nehme, nimlich: 1) dass es Nerven gibt, welche, ::
sic bei einem lebenden Thiere gereizt werden, allein -r_'_f:l [
kelbewegungen veranlassen; 2) dass es andere Nerven gib
bei deren Reizung allein Schmerz verursacht wird; 3) das
sich noch andere Nerven finden, welche, wenn sie gereiz '_
werden, sowohl Schmerz als Muskelzuckung erkennen las __'
sen; 4) dass man jene ersten Nerven, die unter 1 erwﬁ -
wurden, mit dem Auge bis in die Muskeln verfolgen ko
niemals aber in die Haut; 5) dass die unter 2 angefihri
Nerven sich nie in Muskeln, sondern immer in der -F
vertheilen ; 6) dass die Nerven, welche mit den unter 3

viilhnten Eigenschalten begabt sind, zu Muskeln und 3
Haut sich begeben; 7) dass die Empfindungen {bensa
nen) ihren Sitz allein in der Haut und einigen ihrer F
siitze, die Bewegungen aber in den Muskeln haben; 8) das
endlich die Thiitigkeit der sensoriellen Nerven von der E,
ripherie oder von der Haut gegen das Centrum vorwdrl
schreite, die Bewegungen aber vom Centrum nach der Pe:
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ripherie oder nach den Muskeln wirksam sind; dann scheine
es weniger nothiz zu seyn den Wirbelkanal zu dffnén, und
da die Nervenwurzeln auszuforschen, um darzuthun, dass
es Nerven zweifacher Art gibt.

Wenn wir aber wissen, dass wirklich zwei Arten von
Nerven bestehen, so ist es uns noch nicht bekannt, wo
diese Nerven anfangen oder auf welche Weise sie ihren
Ursprung nehmen, ob sie vom Anfange bis zu den Enden
setrennt sind oder wechselseitig ganz verbunden, oder im
Anfang getrennt und dann so verbunden, dass sie endlich
vieder getrennt werden. Wir wissen zwar, dass die Mehr-
ahl der Nerven, welche mit Bewegungs- und Empfindungs-
rermogen begabt sind, der letzteren Art angehdren. Aber
enn dies ganz unbekannt ist, wie es in der That vor Berv’s
eiten unbekannt war, so wiirde es doch nicht dazu dienen,
ie Sache abzuleugnen, sobald wir erkannt haben, dass zwei
rten von Nerven bestehen. Vax Deex gibt zu, dass BeLn
as grosste Licht znr Erkennung dieser Wahrheit gebracht
nd dieselbe in allen Theilen aufgehellt hat, wiewohl ihm
dieser Sache viel weniger daran gelegen zu seyn scheint,
b die motorischen Nerven von den vorderen und die sen-
oriellen Nerven von den hinteren Wurzeln der Spinalner-
vén enispringen, oder anders. b die einzelnen Wurzeln

ur einer Verrichtung des animalen Lebens dienen, oder bei-
en, Ob die Nerven, welche zwischen den Intercostalgang-
ien und dem Riickenmark liegen, getrennt oder verbunden
ind. Wir wissen niimlich nicht, ob jene Wurzeln im Riik-
enmark selbst noch getrennt sind oder nicht; ob sie viel-
eicht mehrmals abwechselnd verbunden und getrennt sind s
nd dies zwar, ehe sie uns sichtbar werden, Aunch das ist
ns nicht bekannt, ob jene Nervenwurzeln, welche unseren
Augen als Wurzeln erscheinen, vielleicht Stimme zu nen-
€n sind, wenn sie mit einer grossen Zahl von Wurzeln



- 92 -

verglichen werden, woraus sie vielleicht selbst ihren Ur
sprung nehmen, 4
Die Versuche von vanx Deen, deren Resuliat hier de
Hauptsache nach mitgetheilt wurde, haben einen niel
geringen Werth fiir die Unterscheidung der Nerven
Nervenwurzeln und enthalten Thatsachen, welche rich
tig beurtheilt zur Forderung dieses Theils der Nervem
lehre dienen konnen. Hierher muss namentlich gerech
werden, dass die Nerven, deren Reizung Muskelzuckun
zur Folge haben, in die Muskeln nicht in die Haut verfu': |
werden konnen; dass dagegen diejenigen Nerven, bei dere
Reizung Schmerz entsteht, sich nicht in Muskeln, sonder
in der Haut vertheilen. Unrichtig ist es aber, wenn VA
Deex den Sitz der Empfindungen allein in der Haut und e
nigen Fortsiitzen derselben sucht. Anch enthalten seine ‘F
suche keinen Beweis dafiir, dass die sensoriellen Nerye
nur von der Peripherie gegen das Centrum, die Bewegun :
nerven aber vom Centrum nach der Peripherie hin wir st
sind, — Hiitte vax Deex an dem anatomisch nachgew:,
4

J
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nen Unterschied von Haut- und Muskel-Nerven fest ge I'
halten; hiitlte er fiir jeden dieser Nerven und entsprechendedy

Nervenwurzeln die physiologisch charakteristischen Momer iy
zu ermitteln gesucht; hiitte er die iiusseren Reize nicht &l
das einzige Mitiel zur Erkennung der sensoriellen Eigen
schaft eines Nerven angesehen und aueh Sensationen in_j
rer Reize und Zustinde iiberhaupt angenommen, was ibi
so nahe lag; so wiirde er einen noch wesentlicheren Ko t
schritt der Lehre Beur’s erzielt haben, wiihrend so die voi
ihm gewonnenen Thatsachen nicht zum eigentlichen Endre
sultate fiihrten.

Von den spiiteren Versuchen, welche vax Deey iber das
Riickenmark anstellte, haben wir noch die iber die vordes

ren und hinteren Riickenmarksstringe kurz zu beruhren
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sofern sie mit der Bruu'schen Lehre in Beziehung
ehen.

Vax Deex zieht auns seinen Versuchen das Resultat, dass
¢ hinteren Riickenmarksstringe nur das Gefiihl, die vor-
ren nur die Bewegung vermiltteln, gleich wie dies mit
n Nervenwurzeln der Fall sey, dass ohne die hinteren
tringe keine Empfindung zum Gehirn geleitet und ohne
‘e vorderen die Action zur Bewegung in den vorderen
ervenwurzeln mittelst des Willens nicht angeregt werden.
- Diese Folgerungen zieht van Deex aus einer grossen
ahl von Versuchen, die meist hochst interessant sind, ohne
er den vollen Beweis fiir obige Annahme zu enthalten,
gins Besondere und Einzelne dieser Experimente kann ich
r nicht niher beriicksichtigen, da sie nicht zuniichst die
rrichtung der Nervenwurzeln betreffen, auf die ich mein
sgenmerk zu richten habe, Ich muss daher auf StiLLiNG's
tersuchungen *) verweisen.

2) Stilling’s Untersuchungen iiber die Function des Riickenmarks und
Nerven. Leipzig 1842, 8.
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F. A. LoNcer's Experimente und paﬂwlogwc
Untersuchungen itber die Eigenschaften wui 5“
Verrichiungen der Wurzeln der Riicken-
marksnerven. .

e Wi

Bioxeer bat sich hauptsiichlich vorgenommen nachzuweiser
dass der Galvanismus mit Erfolg angewendet werden kann
um die Verschiedenheit in den Eigenschaften und Verrichl
tungen, einerseits der vorderen Wurzeln der Rﬁckenmar
nerven und der entsprechenden Biindel des llﬁckenmm‘.
andererseits der hinteren Wurzeln und der hinieren .."“.' .
zu bestimmen. Derselbe versidumte gleichwohl nicht die Ardg
wendung einfacher mechanischer Reize, so wie das uhl
Verfahren mit Durchschneidung der verschiedenen Nerv -__-' '
wnrzeln und Riickenmarkshindel '), :
Diesen Durchschneidungen legt Lozcer Keinen besor
deren Werth bei, weil eine nervise Schwiiche eintritt , St
bald der Lendentheil des Riickenmarks von seiner knoche:
nen Hialle befreit ist, so dass viele Thiere sich nur hoeh
unvollkommen auf den hinteren Beinen erhalten kinnen, u
die Sensibilitit derselben fast bis zum Unmerklichen verls

ot

1) F. A. Longet, Recherches expérimentales et pathologiques sur |
propriétés et les fonctions des faisceaux de la moelle épiniére et des Td
nes des nerfs rachidiens. Paris 18%. 8. ’




ren geht. Er erkennt allerdings eine Verschiedenheit nach
der Wahl der Thiere an. Bei erwachsenen Hunden von
grosserer Statur, die er zu seinen Versuchen benutzte, sah
er einige Mal das Empfindungs- und Bewegungsvermigen
in den Hinterbeinen nach Eroffnung der Wirbelsdule forthe-
istehen. Aber da dies nur Ausnahmsfille sind, so ist ein-
leuchtend, dass diese Yersuchsart mindestens ungeniigend
flist, weil sie keine iibereinstimmenden, vollkommen deutli-
chen und scharfen Erfolge liefert, Hiernach hielt es Loxeer
fiir geeignet, diese Versuchsweise, wenn auch nicht ganz
zu verwerfen, doch sehr einzuschrinken und sie nur als ein
beschriinktes Hiilfsmittel gelten zu lassen. Dies um so mehr
als ihm der Galvanismus ein sicheres Mittel zu seyn schien,
um auf unbestreitbare Weise die verschiedene Verrichtung
W®in den Nervenwurzeln und Riickenmarksstringen darzuthun,
Er riumte dem Galvanismus den Vorzug ein, weil er noch
Wlsehr auffallende Wirkungen hervorruft, wenn mechanische
WReize ohne Erfolg angewendet worden sind. Dennoch glaubte
er oft diese neben jenen anwenden zu miissen.

itie Versuche iber die Verrichtung der Riickenmarks-
iervenwurzeln gaben Loxeer in der Hauptsache foleende
esultate:

- Nach vorsichtiger Eroffnung des Riickenmarkskanals in
ler Lendengegend schnitt er die beiderlei Arten von Ner-
venwurzeln in der Queere durch, ohne vorher die harte Haut
zu spalten, Hierauf sonderte er die beiderlei Wurzeln bis
i dem an dem hinteren befindlichen Ganglion mit grosser
Sorgfalt, und brachte hierauf die, welche er der galvanischen
finwirkung aussetzen wollte, auf eine Glasplatte, Nach
anwendung der beiden Pole einer galvanischen Siule, die
aus 20 Plattenpaaren von vier Quadratzoll zusammengesetzt
War, beobachtete er stindig starke Zusammenziehungen in
len Muskeln, zu denen sich dic betreffenden Nerven hege-
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ben, wenn er die vorderen Wurzeln beriihrte. Bei gleicher
Einwirkung auf die hinteren Wurzeln wurde nie eine Spur

von Zuckung bemerkt, i

Nach Erwiihnung der éhnlichen Versuche von MiiLLen
an Froschen macht er auf die von Macexnig und SEUB:'

aufmerksam, die mit den seinigen in sofern am meisten iber
einstimmen, als bei ihnen auch der Galvanismus auf die Ner-

venwurzeln von Thieren hoherer Urganisalion ﬂngewend

wurde. An denselben wird aber das ausgesetzt, dass Ma-
cexpie und SguBert mit zu starken galvanischen Siu :':"-
operirten. Wenn man diesen Tadel, der auch schon vol
einigen andern Physiologen ausgesprochen wurde, als vollig
begriindet bezeichnen kann, so muss man sich wundern, d'
Lox~cer selbst eine Siinle von zwanzig, vier Quadratzoll be-
tragenden Plattenpaaren angewendet hat; da er hemer
man miisse, um bei Thieren locale Wirkung zu erlang

sehr schwache Apparate wihlen, insofern bei stirkeren dg
galvanische Fluidum von dem Theil, auf den es zunﬁc

einwirkt, leicht auf andere iiberstromt. Loxeer gibt d

Rath zuerst den Versuch mit drei oder vier Paar Platten '
machen, nach und nach die Zahl zu vermehren, bis man au
den Punkt gekommen ist, wo man das Aufbauven seine

Séinle beschliessen muss. Diese sehr lobliche Vorsicht mm:
aber dennoch nicht immer vor Téuschung schiitzen, da ja
die Stirke in der Wirkung einer Séiule nicht blos ven

=
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Zahl und Grisse der Platten, sondern auch noch von ande=

ren Verhiiltnissen abhiingt. Es ist daher sehr auffallend , dass
Loxcer bei zwanzig Plattenpaaren nie Zuckungen nach Eins
wirkung der Pole auf die hinteren Wurzeln beobachtet h ‘
So wenig beweisend diese gewesen wiren, so sehr ist €S
deren Mangel, ohnerachtet der schon starken Siule, wenl

nicht anderer Umstiinde wegen eine geringere Entwicklung

des galvanischen Fluidum statthatte.

1

o
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‘Bei Fortselzung seiner Versuche brachte Loxcer auch
en einen Pol mit den hinteren Wurzeln und den anderen
ol mit den Schenkelmuskeln in Berihrung, was Zuekung
ller Glieder, zumal der im Cirkel der galvanischen Action
elegenen zur Folge hatte, Bei der gleichen Einwirkung
uf die vorderen Warzeln entstanden viel stirkere Ziuckun-
en. — Die erstere Thatsache enthilt keinen Beweis fiir
der gegen diese oder jene Ansicht, und die letztere ldsst
ich zwar leicht erkliren, gibt aber kein Hiilfsmiitel zur Er-
lirung der Verriclitung der Nervenwurzeln an die Hand.,

Loxger brachte ferner, nachdem er die Wurzeln der
lickenmarksnerven durchschniften hatte, beide PPole seiner
siule an das Ende der vorderen Wurzeln, das noch mit
em Rickenmark in Verbindung war, ohne dass sich irgend
ine Bewegung im Rumpf und Vordertheil des Korpers er-
ennen liess; wihrend die galvanische Reizung des anderen
indes, wie schon angegeben wurde, starke Zuckungen be-
virkte. Hieraus wird nun der Schluss gezogen, dass die
urch: den Galvanismus in Thitigkeit gesetzte bewegende
vervenkrait immer centrifugal nie centripetal wirkt. Wenn
vir auch hiergegen keine Einwendung machen wollen, so
issen wir doch hemerken, dass damit noch nicht der Be-
eis geliefert ist, es wirke die Nerventhitigkeit in den vor-
éren Warzeln iberhaupt nur centrifugal und nicht auch
niripetal.

Bei galvanischer Einwirkung auf die Centralenden der
urchschnittenen hinteren Wurzeln wurden alle Theile des
orpers unmittelbar von den lebhaftesten Zuckungen mit
€ltigen Schmerzen befallen, wiihrend die galvanische Rei-
ung des anderen Endes derselben Wurzeln wie schon be-
erkt ein negatives Resultat lieferte.

Bei Anwendung mechanischer Reize erhiclt Loxcer fol-

iende Ergebnisse: Wurde das peripherische Ende der durch-
W. Arnold’s Nervenw. r
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schnittenen vorderen Wurzeln gereizt, so entstanden Con-
tractionen der Muskeln, welche aber weniger auffallend )
ren, als die durch Galvanismus erregten. Bei Reizung ler-
hinteren Wurzeln unter denselben Verhiiltnissen wurden
solche Contractionen nie bemerkt., Dagegen entstanden 1
gemeine Bewegungen als Reaction gegen den Schmerz, sg
oft das Centralende der durchschnittenen hinteren ‘Wnrz
gezwickt wurde. Die vollkommenste Bewegungs]ﬂsig‘k
wurde aber beobachtet, wenn auf dasselbe Ende einer vor-#
deren Wurzel der Reiz einwirkie, indem das Zwicken .. '
die mindeste Empfindung bewirkte. 1

Mehrmals gab Loseer den Hunden nach Durchschneit
dung der vorderen Wurzeln eines hinteren Gliedes einiged
Tropfen Strychninauflosung, und er sah die Muskeln -
Gliedes im Zustand der vollkommensten Ruhe ..

sten convulsivischen Bewegungen erkennen liessen.
unverletzten hinteren Wurzeln haben demnach keine B
ziehung zur Bewegung. Um einen Gegenbeweis zn lieferrlf

einer hinteren Extremitiat getheilt hatte. Das Thier verfié
in heftige Zuckungen aller vier Extremititen, nur in
vorderen waren sie vorherrschend.

Von den Versuchen, welche Loxeer an den Riickens
marksstriingen anstellte, soll hier nur eine kurze Notiz g

da eine ausfiihrliche Exposition, als ausser dem nachsten Zweek
unserer Untersuchungen liegend, zu weit fihren wiirde
Loxzcer eroffuete die Wirbelsiule in der LendEngegeﬁf.
legte das Rickenmark blos und zerschnitt dasselbe an de
Stelle des ersten oder zweiten Lendenwirbels, so dass
in e¢inen Hirn- oder Centraltheil und in einen Caudal- ode:
peripherischen Theil getrennt wurde. Er brachte nun de
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alvanischen Reiz das eine Mal auf die hinteren, das andere
al auf die vorderen Biindel, bald des Hirn- bald des Can-
altheils an. wobei folgende Resultate gewonnen wurden :
ie Reizang der hinteren Biindel des Caudaltheils hatte nie
Senvulsionen in den hinteren Theilen zur Folge; sie stell-
en sich aber in heftigem Grade ein, wenn die vorderen Biin-
¢l desselben gereizt wurden; weniger stark waren sie da-
ecen bei Reizung der seitlichen Biindel: Reizung der hin-
eren Biindel des Hirntheils verursachte heftige Schmerzen,
velche das Thier durch lautes Schreien und allgemeine Be-
vegungen dusserte. Beim Galvanisiren der vorderen und
itlichen Biindel des centralen Theils des Riickenmarks ent-
tand kein Schmerz und keine sonstige bemerkbare Erschei=
nng, keine Contraction am Stamm oder an den vorderen
heilen des Korpers. Hieraus schliesst Loxeer, dass das
vervenagens durch den galvanischen Reiz angeregt in den
orderen Biindeln sich vom Centrum nach der Peripherie
rbreitet, wie dies auch in den motorischen Nerven der
all ist. Dieser Schluss wird aber dorch die Versuche Lox-
gl’s eben so wenig bewiesen, als der iiber die Bewegung
¢s Nervenagens in den Nerven. Die Versuche mit Anwen-

- 1) Der Galvanismus und die mechanische Reizung die-
en dazu, die Verschiedenheit in Eigenschaften und Verrich-
ingen der beiden Arten von Nervenwurzeln und der ent-
rechenden Biindel des Riickenmarks nachzuweisen.

2) Die vorderen Nervenwurzeln und Rickenmarkshbiin-
1, die unempfindlich fiir mechanische Reize sind, erregen
ftize Convalsionen in Folge der Einwirkung des auf ihre
ripherischen KEnden angebrachten galvanischen Reizes, —
iese unempfindlichen Theile des Nervensystems stehen ans-
hliesslich mit den Bewegungen in Beziehung.

7%
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3) Die hinteren Nervenwurzeln und die Riickenmarks- .
biindel, welche mechanisch gereizt sehr empfindlich Ellllh
veranlassen keinerlei Muskelbewegungen, wenn man réi_.,
Galvanismus auf ihr freies oder peripherisches Ende wir
lasst, — Die Verrichtungen dieser Wurzeln und Biindel
ziehen sich ausschliesslich auf die Sensibilitit und nicht apf
die Bewegungen. _

4) Der Galvanismus kann von dem Biindel der eine
Seite auf den der anderen Seite iibergehen mittelst der v r
deren weissen Commissur des Riickenmarks. Aber er wir
nie von dem hinteren anf den vorderen seitlichen Biindel
ibertragen, von dem der in seiner Verrichtung so verschig
dene hintere Biindel durch das hintere Horn der grauen Sul
stanz geschieden ist. Diese hilt Loxeer fir eine schlechtg
Leiterin des Galvanismus und daher an dieser Stelle fiir €i
nen isolirenden Korper. Sie erzeugt mehr das Nervenprif
cip, das die weisse Substanz zu leiten bestimmt ist.

o) Die seitlichen Biindel des Riickenmarks iiben einek
geringeren Einfluss auf die Bewegung der Glieder als diff
vorderen.

Ueber diese Schlisse aus obigen Versuchen mogesf
hier einin'e Hemerkungen folcen. Wenn man auch

gEgenwarhg d:e wenigsten Physm[ugen in Bezug aut‘
Punkte verstehen werden, so kann man ihnen doch die Bi
weiskraft, die ihnen Loxcer beilegt, nicht einrdumen.
kann namentlich nicht zugestehen, dass galvanische u
mechanische Reize die Mittel sind die functionelle Verschi€
denheit der Nervenwurzeln und Riickenmarks-Biindel nack
zuweisen. Ueberhaupt muss ich es fir einen grossen Feb
ler erkliiren, dass man zur Erkennung der Sensibilitit ein
Nerven zu sehr sich auf die Anwendung dusserer Reizmis
tel beschriinkte und dass man zu wenig auf sonstige un
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-erschiedenen und veriinderten Verhiiltnissen stattfindende
orgiinge achtete, Eben da ich den iusseren Reizen die
eweiskraft nicht zugestehen kann, so sehe ich auch die
ersuche von Loxcer nicht als Beweise fiir die Unempfind-
ichkeit der vorderen Nervenwurzeln und Riickenmarks-
triinge und dafiir an, dass dieselben ausschliesslich mit den
ewegungen in Beziehung stehen, Dies um so weniger,
Is ich in dem Folgenden die Beweise vom Gegentheil lie-
rn werde. Ob die Verrichtung der hinteren Wurzeln sich
usschliesslich auf die Sensibilitit und nicht auf die Bewe-
ungen bezieht, das ist noch nicht als vollig erwiesen zu
etrachten. Die Bewegungen der willkithrlichen Muskeln
ingen allerdings nicht von ihnen ab. Wie es sich aber
it den Contractionen der Haut verhilt, das ist eine andere
'rage, die noch beantwortet werden muss. Was den Ue-
ertritt des Galvanismus von dem einen Biindel zum anderen
nbelangt und die Isolation durch die graue Substanz, so
quss dies als eine noch unerwiesene Annahme bezeichnet
verden, Auch die angenommene Beziehung der seitlichen

Jiindel zur Empfindung lassen die Versuche von LoxGer
erwiesen.
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Versueh einer kritischen Beleuchtung des BeL
schen Gesetzes durch einen Ungenannten.

nas Phiinomen, auf das sich das Berv'sche Gesetz stiitzt
nimlich die Erloschung der Empfindlichkeit und Beweglich-4
keit, je nach Section der hinteren oder vorderen Nerven-4
wurzeln, scheint dem ungenannten Kritiker so ausgemac u'f:_:l
wie Tag und Nacht; die Theorie desselben hilt er aber ni '.
fiir sicherer, als die, dass die Sonne gehe?), |

Der erste Zweifel entsteht ihm, indem er die Basis, anbj§
welcher Beon fusst, untersucht, niimlich die Vﬂrﬂusselzun
dass Bewegung und Empfindung zwei zun sondernde

zustinden die eine oder andere isolirt zu leiden scheint.
meint, weder Paresen noch Paralysen seyen so vollstindigy
dass nicht sogenannte Reflectiv-Bewegungen eintreten konn=
ten, wenn auch die dusseren Eindricke so wenig im Cen-
trum wahrgenommen, als die Impulse des Willens nach aus:
sen geleitet werden. Hierin liegt jedoch Keine Einwendu
gegen die Lehre Beuy's sondern nur der Beweis, dass das
Riickenmark selbst in seinem unteren Theile noch unwill=:
kiihrliche Bewegungen auf bewusstlose Empfindungen ver-

1) Archiv fiir physiologische Heilkunde, herausgegeben von Roser und
Wunderlich. Jahrg. 1. Heft 2, S, 295. fl.
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mitteln kann. Eine Thatsache, die sich recht wohl mit der
Lehre vertrigt, KEben so wenig kann man daraus einen Be-
weis gegen diese Lehre entnehmen, dass die Halblihmun-
wen relativ zu den grossen Seltenheiten gehiren und dass
bei der vollkommensten Lihmung wenigstens die sogenannte
i‘g:ltlisclm Sensibilitit erhalten ist und der vegetative Le-
bensprocess forthesteht,

Wenn ich nun auch dem Ausspruch des Ungenannten
wDie Voraussetzungen aus pathologischen Beobachiungen,
von denen BeLn ausging, wiren nicht wohl begrindet** nach
em Obigen nicht beitreten Kann, so erkenne ich ihn aber
aus anderen Griinden, die spiiter entwickelt werden sollen,
ur richtiz an. KEben so stimme ich darin dem Kritiker gern
ei, dass die Halblihmungen nur ungenan beobachtet wur-
den, dass sie, wenn sie selbst vollstindig existirten, einer
ranz anderen Reihe von Untersuchungen hitten unterworfen
erden miissen, als geschah, weil sie eine ganz andere
Frage bilden wiirden, als man aus ihnen machte. Auch hat
er sicher recht, wenn er behauptet, es gebe Punkie im
Nervensystem, wo beide, Empfindung und Bewegung, in
tinander iibergehen, und dass es dieselbe Seele sey, die
empfindet und bewegt, wiihrend nach Beul's Theorie eine
ein sensitive und eine rein motorische Seele zu denken wiire.

Dem Ungenannten scheint das Uebelste an der BeLin’-
chen Theorie das zu seyn, dass sie zur Verewigung eines
frthums, zur Begriindung einer unwissenschaftlichen, un-
hysiologischen und unpsychologischen Voraussetzung er-
unden war und in der Hinsicht wihrend ihres Dominiums
nicht unmerkliche Verwistungen angerichiet hat. — Diese
seine Bebauptungen sucht er mit Geist und zum Theil auf
schlagende Weise, wenn ihm auch in manchen Punkten
licht beizuplligten seyn michte, niher zu begriinden. Da
ich ihm hierbei nicht im Einzelnen folgen kann, so sollen
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hier nur die Stellen hervorgehoben werden, die das Weseni-
lichste seines Urtheils iiber die Brri'sche Lehre und dere ..
Einfluss auf die Physiologie nnserer Zeit enthalten: £ |
BeLv's Theorie congruirt vortrefflich mit den Vorstellun-
gen, die im Allgemeinen noch jetzt iiber den empﬁnden
und bewegenden Act der einen Seele, des einen Organ -
mus herrschen; ihre subjective Wahrheit ist so gross, dassl
sie mit Jauchzen empfangen wurde, wiihrend sie eine i';ij.} |
derlage des Geistes (also der Hirnphysiologie), der in u_f:f |
torische und sensitive Fasern auseinander ging, und *
Wissensehaft ist, die den Entdeckungen des Zufalls ”
heimfiel. Gibt es etwas Zufilligzeres, Aeusserlicheres, ﬂ’
vorn und hinten? Und doch haben alle Miihen der Be g
schen grossartigen Schule keinen anderen Unterschied e
mittelt, als vorn und hinten, Nach Beri's Lehre hingt |I1
ganze Seele von ihrer fdusseren Peripherie ab, es ist dif
Faser, aus der sich die Funetion bildet, Vicariat wird |
mﬁglich, und wiihrend iiberall Zahl und Raum, Gepaarthel
und Ort (Seite) der Organe nichts fur ihre Funetion bed

tet, ist vorn und hinten bei den Nervenwurzeln ein cents

gender Grund zur angeblich differentesten Function und !
Festhaitung dieser Differenz als eines allzemein #
Gesetzes. Berni's Lehre hat also etwas idberall Unwesent
liches zum Wesentlichen, zum Gesetz gemacht, was wi
unwissenschaftlich nennen,

Bedeutender sind die Verstosse dieser Lehre gegen
Physiologie. Hier steht ihre Annahme allerdings als -'u-
- ein Mal vorhandene Anomalie da. Zwar ist der Versoch
die motorische, sensitive und trophische Sphire des O
nismus zu sondern, schon frilher gemacht, aber er hinter
liess die Elinsicht, dass sowohl Sensibilitit, als Irritabilitd
und Reproduction Grundbedingungen und Wesen jeder oF
canischen Fieber seyen, dass sich die Sphiiren wie chemisc!




— 1056 —

gur Einheit durchdringen, dass es keinen Punkt in der or-
ganischen Welt geben kinne, der nicht Empfinglichkeit fir,
Wirkung gegen, Selbsterhaltung durch Reize haben miisste.
Die Beuv'sche Lehre statuirt, statt Einigung und Durch-
dringung der Functionen iberhaupt, selbst in dem System,
welches das Wesen des Organismus am Klarsten reprisen-
tiren miisste, eine mechanische Juxtaposition und Agglome-
ration, und sie hat sich’s wahrlich erstaunlich leicht gemacht,
indem sie uberall, wo Empfindung erscheint, eine sensitive
Faser, wo Bewegung, eine motorische supponirt, ohne Wei-
teres. — Wenn der N. ulnaris durch Stoss am Ellenbogen
n dem getroffenen Ort schmerzt, so miissen hier Nervi
nervorum bestehen, deren Spitzen schmerzen, — Dies als
Beweis, dass die moderne Schule aus obiger Gewohnheit
ihre Anatomie a priori schreibt, — Die Theorie der Nerven-
nrzeln scheint in geradem Widerspruch mit dem Resultate
ler friheren Forschung, mit der vom Organismus sauer
ind theuer erworbenen Anschauung, besonders mit der gan-
zen Evolutionstheorie zu stehen u. s, w.

Was die Psychologie betrifft, so bewundert der Unge-
annie LaNeenseck’s Scharfsinn, der die Berr’sche Theorie
it Phrenologie auf gleichen Fuss stellt, Jene wie diese
gelomerirt die Seele, und beide statt den genetischen Pro-
ess nachzuweisen (wie aus Empfindungslosem Empfindung
nd aus dieser Bewegung entspringe) postuliren das Re-
sultat der Untersuchung, postuliren die gesuchte Kraft, ein
efundenes Organ fiir sie ausgebend; beide fordern die Wis-
enschaft nicht nur nicht, sondern verdunkeln sie und hal-
én sich am Réiuvmlichen, Aeusserlichen, ohne irgend ein er-
klirendes Moment mit sich zu fihren, — Gerade die Psycho-
logie fordert den Nachweis der Identitit von Bewegung
nd Empfindung und ihrer gemeinsamen Entwicklung aus
er Vegetation; BeLr's Theorie nachgehend wiirde sie zwe;
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unerklirte Seelen, eine bewegende und eine fihlende, ge
winnen, die gleichwohl im Ich, im Inneren der SeelEnkr
selbst verschmelzen und eins werden miissten. — — Diedll
Lex Belliana auf ein anderes organisches System angewanc t 5
wie es freilich geschehen ist, wird formlich licherlich. '
Die vorderen und hinteren Riickenmuskeln z. B. haben aller-

dings eine dusserlich entgegengesetzte Wirksamkeit. WWas

wiirde man aber dazu sagen, wenn man aus diesem Grundeg

"q'-t-'-- 1—'

flectorische und extensorische Muskelfasern annehmen undijf
ihnen iberall eine verschiedene Natur beilegen wollte ? Was
sagt man heute dazu, wenn iiltere philosophirende I*urs-::he
wie als Vorbild der Beri’schen Schole, Contraction und Ex-
pansion als allgemeines Gesetz und diese Abstraction als
etwas Objectives aufstellten? Wie nun, wenn li.mpﬁndun
und Bewegung wirklich wie hinten und vorn wnchled
wiiren, die innere Gleichheit aber nicht erkannt, weil nichg
gesucht wurde? Eine erfolgreiche oder zuverlissige Unter-
suchung des Nervensystems ist, schon weil unsere Unkennt= "4 '.
niss desselben den Einfluss jeder Einwirkung unberechenbar

macht, nur im Normalzustand moglich. Dann aber ergibl

-ln.-hr-u--.--:'-ﬁl

ﬂ'r n"

sich, dass es keinen sensitiven Nerven gibt, der nicht r:f;i'- .
cenfrifugal leitet. — — Unsere Seele wire um xielfac
Empfindungen iirmer und vielleicht zu aller Handlunz unfihig )
leitete nicht auch jeder motorische Nerv rickwirts zum Ce
irum, kimen die Muskelzustinde nicht zum Bewusstsey .‘1
und wiisste sie daher nicht jeden Augenblick wie weit lh_
Wirkung nach aussen, auf Muskeln, angehalten und ve

stirkt werden misste, 1

i
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Die Vervichtung der hinleren und vorderen
Wurzeln der Riickenmarksnerven mach Ver-
suchen an Thieren und Beobachlungen
~an Kranken.

s haben sich, wie aus dem Bisherigen erhellt, so manche
usgezeichnete Forscher in ihren Urtheilen iiber die Fune-
ionen der Wurzeln der Riickenmarksnerven geirrt, weil
sie von gewissen im Voraus gefassten Ansichten ausgingen,
lie sie zu beweisen suchten, oder weil sie bei Feststellung
von Thatsachen nicht immer die nithige Umsicht anwand-
én, und bei Ziehung von Schlissen aus denselben ofters
lie Regeln der Logik vernachlissigten. Ich werde daher
emiiht seyn, die vorliegenden Thatsachen ohne vorgefasste
einung zu prifen und die Folgerungen daraus zu ziehen,

Aus den mannigfaltizen Versuchen der verschiedenen
hysiologen iiber die Beri'sche Lehre ergeben sich nach
igenen wiederholten Beobachtungen der Hauptsache nach
lgende Thatsachen:

1) Die Durchschneidung der hinteren und vorderen Wur-
¢ln eines Riickenmarksnerven hat zur Folge, dass der ent-
prechende Theil weder willkiihrliche noch unwillkiihrliche
lewegungen macht, und dass Reize, welche auf ihn ein-
virken, keine Bewegungen in anderen Theilen des Korpers
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bewirken, Nur in dem Theile selbst, dessen beiderlei Ner-
venwurzeln durchschnitten sind, erfolgt Zusammenziehunggd
des Muskels, den man reizt, oder Bewegung der Muskeln |
die einen Nerven erhalten, wenn man einen Reiz auf diesen
einwirken lisst.

2) Durchschneidet man nur die hinteren Wurzeln eines
Riickenmarksnerven. so wird der Theil, dem dieser Nery
angehort, z. B, eine hintere Extremitit, in folgenden Z"_
stand versetzt: |

Die Bewegungen erfolgen eben so, wie in den Theil,' ,
deren Nerven unverletzt sind. — Nach Vergiftung mif

Krihenaugen oder Opium stellt sich anch Starrkrampf
ihnen ein,

Aeussere Reize, welche anf einen solchen Theil angesg
bracht werden, haben keine allgemeinen Bewegungen, kein
Bestrebungen des Thieres sich dem Reize zu entziehesf
zur Folge. _ |

Reizung des mit dem Riickenmark zusammenhiingzendesg
Endes der durchschnittenen hinteren Wurzeln veranlas:
Bewegungen des Thieres und, wenn dasselbe im Zustand:
der erhohten Reizbarkeit sich befindet, wie nach Einwirkun,
von Opium oder Krihenaugen, Zuckungen. .'J

Einwirkung von mechanischen Reizen auf das Endi
der durchschnittenen hinteren Wurzeln, welches mit der
Theil dem der Nerv angehort, etwa mit der Extremititif
noch zusammen hiingt, hat keine sichtlich wahrnehmbaresg
Folgen. Dies ist auch der Fall bei Anwendung des eal
nischen Reizes, nur darf dieser nicht zu stark seyn, ul
das Ende der durchschnittenen hinteren YWurzeln muss g€
horig isolirt werden,

3) Nach Durchschneidung der vorderen Wurzeln de
Riickenmarksnerven eines Gliedes nimmt man folgende Ver
inderungen wahr:
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Das Glied wird von dem Thiere bewegungslos nachge-
schleppt. Es lassen sich weder willkiihrliche noch unwill-
ciihrliche Bewegungen an ihm erkennen, — Dasselbe nimmt
in dem durch Krihenaugen oder OUpium verursachten Te-
anus keinen Theil.

Aeussere Reize, welche aunf dieses Glied einwirken,
1aben dieselben Folgen, wie solche, die anf einen unverletz-
en Theil angebracht werden. Nur findet hier der Unter-
kchied statt, dass an den Bewegungen, welche das Thier
macht, um sich dem Reiz zu eniziehen, eben das Glied, des-
en vordere Nervenwurzeln durehschnitten sind, und auf das
ler Reiz eingewirkt hat, keinen Antheil nimmt.

Reizt man den Theil der durchschnittenen vorderen Wur-
fzeln, der mit dem Riickenmark noch in Zusammenhang steht,
30 bemerkt man keine Verinderungen, welche schliesesn
issen, dass diese Einwirkung eines Reizes Empfindungen
sur Folge hatte, wenn nur hierbei eine Reizung des Riicken-
Wnarks oder der hinteren Wurzeln mit Vorsicht vermieden
vurde,

Reizung des Endes der durchschnittenen vorderen Wur=
eln, das mit der Extremitit in Zusammenhang steht, ver-
inlasst Zuckungen der Muskeln dieser, aber keine allge-
neinen Bewegungen und iiberhaupt keine Erscheinungen,
welche als Wirkungen der Reizung und als Zeichen, dass
gler Reiz empfunden wird, angesehen werden kinnen,

Dies sind die wesentlichsten Thatsachen, die sich aus
den Versuchen, welche iiber die Lehre Beuv's angestellt
vurden, entnehmen lassen, und die ich nach eigenen Kx-
érimenten als richtig erkannte. Aus denselben hat man den
Schluss gezogen, die hinteren Wurzeln vermitteln die Em-
piindung und die vorderen die Bewegung. Da nun dieser
@ Schluss den Fundamentalsatz der Benr’schen Lehre lieferte,
muss vor allen Dingen die Richtigkeit der Schlussfolge
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gepriift werden. Die Thatsachen, von welchen dieser Schlu wr

ausgeht. haben wir im Obigen der Hauptsache nach ane_ "
kannt. Bei einer niheren Prifung der Begriffe und Urtheile, }f
aus welchen der Schluss besteht, stossen wir aber auf 5 f
Irrthiimer. ik
Der eine Irrthum beruht darin, dass man nicht vorers
einen richtigen Begriff von Emplindung (Sensation) aufstellf
und daher beim Gebrauch dieses Wortes nur an das Wahr=
nehmen diusserer Reize dachte. Dies ist aber in sofern irrig,
als das Wort ,.Empfinden (sentire)** nicht blos die objecti-
ven, sondern auch die subjectiven Wahrnehmungen bezeich-
net, ja ofters sogar das Empfinden als das mehr Innerliched
dem Anschauen als dem mehr Aeusserlichen gegeniiber g
stellt wird, — Wie aus dem Friiheren erhelli, so versteher
die Bellianer unter sensitiven Nerven diejenigen, welche
fiir diussere Reize Empliinglichkeit haben, durch welche solehé
zur Wahrnehmung gelangen. Dies geht schon nothwendigg™
daraus hervor, dass sie die Anwendung dusserer Reize als
das alleinige Mittel benutzen, um sich von der sensitiven®:
Natur eines Nerven zu iiberzeugen. Wenn man nun unter§™
Sensation auch die Empfindung innerer Vorginge verstehfsf
was man nach dem Sprachgebrauch nothwendig mass, Soff:
haben die Bellianer erstens inscfern gefehlt, als sie dieg
iiusseren Reize allein zur Ausmittelung der sensitiven Ei=§%
genschaften der Nerven benutzten und demnach als Me I
male dieser praktisch anerkannten, zweitens insofern :'T{'.. o
dieser einseitizen Auffassung gemiiss die inneren Sensati t
nen bei Beurtheilung der Experimente anfangs u!}erqnheﬁ
und dann doch die #dusseren Reize als Mittel zur Erkennnﬂ
der sensitiven Natur eines Nerven tiberhaupt benufzten. -
Die Zuckungen der Thiere sind wahrlich keine so wichtigen
Lebensmerkmale, dass man dariiber andere zu idbersehen

veranlasst werden sollte, Auch das sonstige Benehmen le-
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ender Wesen unter verschiedenen Verhiltnissen muss uns
ebensmerkmale an die Hand geben, Man hat daher, um
su beurtheilen . ob allein die hinteren Wurzeln der Ricken-
arksnerven die Sensationen vermitteln, nicht blos dussere
eize zu benuizen. sondern auch Thiere, denen diese Wur-
seln durchschnitten sind, der weiteren Beobachtung zu un-
erwerfen, um dann zu ermitteln, ob sich noch Merkmale,
velche dem Begriffe der Empfindung (Sensation) angehi-
en, erkennen lassen.

Versuche, welche ich im Herbst 1842 mit meinem Bruder
nstellte '), gaben der Hauptsache nach folgende Resultate:

1) Durchschneidung der hinteren Wurzeln der Nerven
a den hinteren Exfremitiien setzt bei Frischen folgenden
Lustand :

Aeussere Reize, welche auf diese Theile einwirken,
leiber ohne wahrnehmbare Veriinderung. Die Thiere ma-
hen keine Bewegungen, um sich den Reizen zu entziehen,
ie lassen iiberhaupt keine Krscheinung erkennen, aus der
ich schliessen lisst, dass die idusseren Reize von ihnen em-
funden werden. — Wir wandten mechanische, galvanische
nd chemische Reize auf verschiedene Theile an, kitzelten
d zwickten die Haut, Muskeln und Knochen, fiihrten eine
lihende Nadel in die Markhohle dieser und beriihrten ver-
thiedene Theile damit, bestrichen diese mit concentrirter
ssigsiiure, und wir sahen nur ortliche Contractionen der
ereizten Muskein, nie allgemeine Zuckungen der Thiere
raul erfolgen, selbst wenn solche durch Krihenaugen oder
pium in einen Zustand von erhiohter Reizbarkeit versetzt
aren, wie er bei dem Starrkrampf, welcher dureh diese
littel verursacht wird. sich findet.

1) Eine vorliufige kurze Mittheilung hiervon hat mein Bruder schon in
mem Lehrbuch der Physiologie, Thl. 1, Abth, 3., S. 1428, , gemacht.
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Die Bewegungen erfolgen villig kriftiz, Dieselben sing
aber nicht so den Aussenverhiilinissen des Fusses
messen, als bei unverletzten Nerven. Dieser Unterschieg
ist am auffallendsten, wenn die hinteren Wurzeln der Ner-
ven des einen Hinterfusses durchschnitten worden sind, wi |
rend die des anderen unverletzt blieben. 3

Bewegungen werden in dem Gliede, dessen hintere Ner-
venwurzeln durchschnitten sind, nie durch Einwirkung vor
Reizen auf dieses selbst veranlasst, sondern durch Reizung
anderer Theile, oder sie entstehen ohne iinssere \*’eran[assun

Vor Ausfiihrung einer Bewegung wird das Glied, am
dem die Durchschneidung vorgenommen worden ist, von demf
Thiere in eine Lage gebracht, die fir die auszufﬁhren;'
Bewegung am geeignetsten ist. Streckt man z. B. ein se
hergerichtetes Hinterbein eines Frosches aus, so bleibt
einige Zeit in der ausgestreckten Lage; erst wenn er bes§
absichtigt davon zu hiipfen, zieht er das Bein an, rich
den Kopf in die Hohe, sieht sich um und fiihrt den Sprung
aus, sobald er bemerkt, dass er gelingen wird, und i!
dabei das seiner Hautsensibilitit beraubte Hinterbein ebel
so wie das unverletzte. Dieses dagegen bleibt in der Re
el nicht in der ausgestreckten Lage, sondern wird meis
bald angezogen, anch wenn kein Sprung erfolgt. K

2) Zieht man einem Frosch, dessen Nerven unverlelz
sind, die Haut des einen Schenkels ab, so verhilt sich da
entblisste Bein gerade so, wie wenn die hinteren Nerven
wurzeln durchschnitten worden wiiren. Die stirksten me
chanischen und chemischen Reize verursachen nur ortlicht
Zusammenziehungen der Muskeln, nie allgemeine Zuckur
gen oder sonstige Erscheinungen, wie man sie bei Anwen
dung solcher Reize auf die Haut eines unverletzten Theils
beobachtet. Anch die Anwendung des Galvanismus so0 wit
einer glihenden Nadel hat keine anderen Folgen. Selbs
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solehe Thiere, die durch Krihenaugen oder Opium in einen
Zustand erhohter Reizbarkeit versetzt worden sind, geben
ein anderes Resultat. Hier kann man sich jedoch tduschen,
$wenn nicht die nothige Vorsicht beobachtet wird. Ks ist bei
solchen tetanisch gemachten Frischen die Haut so reizbar,
lass, wenn die durch den Reiz bewirkten ortlichen Muskel-
ontractionen die Haut der benachbarten Theile mit der Unter-
pge in andere Berihrung bringen, es schon hinreichen kann
ullgemeinen Starrkrampf hervorzurufen. Dies verhilt sich
iber, was kaum bemerkt zu werden hraucht, eben so nach
Durchschneidung der hinteren Wurzeln eines Gliedes,

3) Richiet man einen Krosch in der Art her, dass man
flie hinteren Nervenwurzeln des einen Hinterbeins durch-
schneidet, und die Hant des andern abzieht, so verhalten
ich beide Beine auf gleiche Weise, und es lisst sich kein
nterschied an ihnen erkennen, Legt man das eine oder
#hindere Bein ausgestreckt hin, so bleibt es in der Regel so
iegen bis sich das Thier zum Sprung vorbereitet, Bringt
nan beide Hinterbeine in die ansgestreckte Lage, so erfolgt
ie Anzichung beider vor dem Sprung gleichzeitig, oder
as eine wird bald nach dem anderen angezogen, Nur sel-
@en bemerkt man, dass ein Bein etwas linger ausgestreckt
leibt oder nicht so vollkommen angezogen wird. KEs lisst
sich aber in dieser Beziehung kein bestimmter Unterschied
wischen beiden Beinen angeben. Manchmal kommt es vor,
ass das von der Haunt entblésste Bein friler angezogen
vird, als dasjenige, dessen hintere Warzeln vorher durch-
schnitten waren. Dies ist aber von keiner Dauer, und man
sieht wohl auch, dass letzteres, wenn man an demselben
10ch die Haut abzicht, bald nach der Enthlossung friiher
Angezogen wird, als das andere.

Diese Versuche liefern unverkennbar folgende 'That-
sachen :

W: Arnold's Nervenw. =
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1) Nach Durchschneidung der hinteren Wurzeln eines
Riickenmarksnerven werden von dem Thiere die dusseren
Reize, welche auf den betreffenden Theil einwirken, ni_'
mehr empfunden, '

2) Derselbe Mangel der Receptivitit fiir dussere Reizg
findet statt, wenn man einem Frosch die fdussere Haut eine

Theils abzieht, selbst bei unverletzten hinteren ‘ '

zeln und bei allgemein erhihter Reizbarkeit durch Opiam
oder Kriihenaugen, 1!

3) Die Bewegungen sind in dem Theil. dessen hintere
Nervenwurzeln durchschnitten wurden oder dessen
abgezogen ist, ganz dem Zweck entsprechend, ganz de

Lage und Richtung des Gliedes angemessen; nur werdepl§

sie nicht durch dussere Reize auf dieses veranlasst und be

e i

. stimmt. KEs wird nie eine Bewegung mit einem so préiparie
1N

ten Gliede in einer Lage desselben, in der sie nicht ausgesy

fiihrt werden konnte, versucht.
Aus diesen Thatsachen lassen sich folgende Schliss
ziehen:

1) Die hinteren Nervenwurzeln vermitteln die

Lol

nehmung iiusserer Reize, mit Ausnahme derer, welche -'".-, . '

auf Gesicht, Gehor, Geruch und Geschmack beziehen: §

sind Organe des Fiihlsinns. 3 l |

2) Als solche gehioren sie der idusseren Haut, in d '.
dieser Sinn seinen Sitz hat, an; sie sind die eigemli'
Hautnerven, Es ist daher die Entfernung der Haut voi
gleicher Wirkung wie die Durchschneidung der hintere
Waurzeln, ¥

3) Die hinteren Wurzeln haben keine Beziehung 2
Muskelbewegung und zum Selbstgefiihl in den Muskeln. i
diesen findet die Wahrnehmung iusserer Reize nicht statt
ihre Sensibilitit ist eine specifische, bezieht sich auf "'

eicenthiimlichen Zustand des Muskels selbst; sie ist durc

-
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mechanische, chemischie und galvanische Reize nicht er-
kennbar.

~ 4) Die Muskelempfindlichkeit wird durch die vorderen
Nervenwurzeln vermittelt. Diese stehen nicht blos zur Be-
wegung der Muskeln in Beziebung, sind nicht einseitige
Jewegungsnerven, sondern setzen auch die Centralorgane
jes Nervensystems in Kenntniss von ihrem Zustande, sind
fuskelnerven in beiderseitiger Hinsicht.

5) In den vorderen Wurzeln muss hiernach nothwendig
sicht blos eine centrifugale sondern anch eine centripetale
Richtung der Nervenleitung stattfinden, da durch sie der
ustand der Muskeln zum Bewusstseyn gelangt.

6) Auch in den hinteren Wurzeln scheint eine doppelte
seitung statt zu finden. Ihre centripetale Leitung ist er=
jiesen ; sie sind nach den erwihnten Experimenten Haut-
sinnesnerven. Fir die centrifugale Leitung derselben liegen
10ch keine Beweise durch Versuche vor; es missen erst
ernere Beobachtungen darthun, dass die Contractionen in
ler Haul z. B. bei Gemiithshewegungen durch sie vermittelt
verden.

~ Hieraus erhellt wohl zur Geniige, dass der eine Irrthum
der Bellianer, wie schon oben angegeben wurde, darin be-
ruht, dass sie allein aus einem Merkmal der Empfindung
auf deren Existenz schlossen, und, indem sie die iibrigen
Merkmale derselben iibersahen, Theilen Sensibilitit abspra-
chen, denen sie unverkennbar zukommt.

Ein zweiter Irrthum besteht darin, dass die Bellianer
einen mangelhaften Begviff ein falsches Urtheil kniipften.
Wilhrend sie den hLinteren Wurzeln allein Sensibilitit zu-
iriehen, bezeichneten sie die vorderen als nicht sensibel.
assten daher nothwendig, da sie den Muskeln nicht alle
Sensibilitit absprechen konnten, diese als durch die hinteren
,rzeln vermitielt ansehen, — Man sieht auch hier wieder

| @
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wohin mangelhafte Begriffe, vorgefasste Ansichten und eins
seitige Auffassung der Thatsachen fihren. Hiitten die Bell
ianer einen simmtliche Merkmale umfassenden Begriff vor
Sensation im Auge gehabt; wiren sie nicht durch die An-
‘sicht geleitet worden, den Unterschied zwischen sensilive;
und motorischen Nerven nachzuweisen; wirden sie die un-
Lingbaren Muskelempfindungen mit der Thatsache, dass dus:
sere auf diese einwirkenden Reize nicht empfunden werdenajf
zusammengehalten, und dagegen die so anffallende Empfing+
lichkeit der Haut fiir diussere Reize beachtet haben; so wis
ren sie sicher nicht auf die Unterscheidung von sensitiver
und motorischen Nervenwurzeln und Nerven gekommens
sondern hiitten in dieser Beziehung mehr den Gegensa 2
zwischen Haut und Muskeln ins Auge fassen miissen. 4

Sind wir nach Versuchen an Thieren berechtigt, died
Beui'sche Unterscheidung der sensitiven und motorischeng
Wurzeln als unrichtiz zu bezeichnen, dagegen aber dem
Satz, ,,Die vorderen Nervenwurzeln gehoren den Muskel
und die hinleren der Haul an, fir erwiesen zu haltena§
haben wir allen Grund die animalen Nerven iiberhaupt _' :
Muskel- und Hautnerven zu unterscheiden; so fragt es sieh
nun noch, was die pathologischen Erfahrungen lehren. iﬂ

Die von BeLL und seinen Anhingern mitgetheilten Be=
obachtungen am Krankenbette sind theils solche, welche
Briv’s oben mitgetheilte und gewirdigte Ansicht uber Ein-
theilung und Verrichtung der Nerven iberhaupt bestitigen
theils solche, die der Lehre von der Verrichtung der dop-
pelten Wurzeln der Riickenmarksnerven zur Stitze dienen
sollen. Fiir die Richtigkeit der Unferscheidung der doppel=
ten Wurzeln der Riickenmarksnerven in sensitive und mo
torische werden als pathologische Beweise Krankheitsfalles
angefiibrt, in denen die Empfindung oder die Bewegungs
allein beeintrichtigt oder aufgehoben war. Priifen wir diese:
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ville niher, so finden wir, dass in den sorgfiltiger ge-
schilderten, in denen die ausschliessliche Beeintriichtigung
ler einen oder andern Sphiire bestimmter ausgesprochen
war, der Unterschied zwischen Hautsinn und Muskelthétig-
eit, nicht aber der zwischen Empfindung und Bewegung
Wiberhaupt, sich erkennen liess,

BeLn theilte Kille mit, die den Verlust der Empfindung
ei Fortdaver der Bewegungen darthun sollen. Dieselben

m

jeweisen aber nur, dass der Tastsinn verloren gehen und
lie Muskelbewegung noch fortan gehorig kriftig seyn kann.
0 bezeichnet er namentlich cinen von BaiLey beschriebenen
"all 2) als einen Beweis fiir die Verschiedenheit der Gefiihls-
erven von den Bewegungsnerven. KEs war in demselben
n Hinden und Fingern beim Tasten das Gefiihl, als be-
iinde sich zwischen ihnen und den beriihrten Gegenstinden
#band; anch hatte die Kranke Mihe, den gesuchten Gegen-
tand zu unterscheiden, zumal wenn sie in der Tasche um-
ersuchte; in den Muskeln zeigte sich aber, mit Ausnahme
mer geringen Steifheit, durchaus kein Mangel an Kraft.
spiter bei bedcutender Abnahme des Vermiogens Gegen-
dinde mit den Fingern zu unterscheiden, entstand auch ein
sefiihl von Einschniirung des Unterleibs, welches sich rings
m den Riicken bis zu den Schultern und zur Brust ausbrei-
te und das Aufstehen so wie Umdrehen im Bett erschwerte.
dieselbe Empfindung hatte die Kranke auch in den Schen-
eln und Fiissen, welche wie sie sich ausdriickte ihr nicht
ehr zu gehoren schienen, Ueber Schmerz klagte sie nicht.
= Also erst spiter, bei bedeutender Beeintrichtigung der
pewegungen, wo das Aufstehen und Umdrehen im Bett er-
chwert war, wurde auch das Selbstgefihl krankhaft ver-

ndert. KEs ist daher dieser Fall weit entfernt einen Beweis

2) Bell's Untersuchungen, Anhang S. 361 — 362. Nr. S8%.
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fir BerL's Lehre za enthalten; er vermag nur darzuthunall!
dass bei Storung des Tastsinns die Muskelbewegungen u:. )
fortdauern kionnen, dient also zuer Stitze unserer oben |;_;_‘ -
gesprochenen Ansicht. Dies gilt aber noch mehr von einengl
anderen Fall, den BerLL mittheilt *), in welchem der Kran F
selbst bemerkt, dass er nur von innen fiihle, keine Emp ;
dung aber in der Haut habe, — Uebrigens kann ja ‘
BeLL's eigener Ansicht bei Verlust der Empfindung die '; i
wegung nicht gehorig vor sieh gehen, denn er sagt: ,,Zwid
schen Gehirn und Muskeln besteht also ein Nervenzirk
der eine Nerv ibertrigt den Einfluss des Gehirns auf der
Muskel: der andere leitet die Empfindung vom Zustande e
Muskels nach dem Gehirn. Wird der Zirkel durch die .rr i
nung der Bewegungsnerven unterbrochen, so hirt die Bes
wegung auf, geschieht es durch Trennung der andern ;
ven, so erlischt die Empfindung vom Zustande des I’Irluske!
und es findet keine Regulirung seiner Thitigkeit -—*;
statt* 4). Dieser Ausspruch stimmt mit dem oben erwihn=
ten Falle und damit nicht zusammen, dass er denselben alsd!
Beweis fiir die Verschiedenheit der Gefihlsnerven und B
wegungsnerven anfiihrt. Von den Fillen, in denen bei --;i
daver der Empfindung die Bewegung aufgehoben war, sol
nur einer, den BrLL als Beweis seiner Ansicht anfiibrt, !
erortert werden, In diesem Fall®) hatte die Kranke, i |
Tuomas Jyere, der denselben mittheilt, bemerkt, die Kra
ihre Glieder zu bewepen ginzlich verloren; Seh- Rlecli l
Schmeck - Hor- und Fiihlvermogen waren aber ungestort
Der Fortgang der paralytischen Symptome liess sich du
keine Behandlung hemmen. Es war jedoch niemals irgend

ein Mangel oder Verlust des Gefiihls, welches sich an der

1
.
]

3) A, a. 0, 5. 325. Nr. 57.
4) A. a. S 191;
3) 6. 335 Nr. 66. 9
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wanzen Oberfliche des Korpers erhalten hatte, wahrzuneh-
men. — Hier ist also deutlich ausgesprochen, dass das Fiihl-
vermogen, das Gefihl anf der ganzen Oberfliche des Kor-
pers erhalten war. Von Erhaltung des Muskelgefihls ist
keine Rede. — Also auch dieser Kall spricht nicht fiir eine
Trennung der die Muskelbewegung und Muskelempfindung
vermittelnden Nerven in ihrer Verrichtung . sondern fir eine
Verschiedenheit der Nerven, durch welche die Muskelbewe-
gungen bedingt werden und derjenigen, von welchen die
Hautsensibilitit abhingt. Aehnlich verhilt es sich mit an-
dern mitgetheilten Beobachtungen von Lihmung der Bewe-
oung wobei die Empfindung erhalten war. Es kann natir-
lich nicht meine Absicht seyn, alle die einzelnen zum Theil
hiochst unvollstindigen Krankeitsgeschichten einer besondern
Beurtheilung zu unterwerfen. Es sollen daher nur noch ei-
nige Beobachtungen aus meiner eigenen Erfahrung , die auf
vorliegenden Gegenstand Bezug haben, mitgetheilt werden.

Oefters hatte ich Gelegenheit mehr oder weniger voll-
kommene Aufhebung der willkihrlichen Bewegunz eines
Theils zn beobachten, ohne dass die Sensibilitit der Haut
beeintriichtigt war. Nie sah ich aber einen Kall von voll-
Kommener Lihmung eines Gliedes in dem das Muskelgefiihl
erhalten war. Allerdings gibt es Fiille von Lihmung in de-
nen der Kranke durch mehr oder wenizer heftice Schmer-
zen im gelihmten Glied belistict wird. Hier stellen sich
aber auch ofters Zuckungen in demselben ein, oder es ist
Jdiberhaupt die Lihmung nicht vollstindig, die Muskelbewe-
gung ist nur geschwicht oder steht nicht unter der Herr-
schaft des Willens. Nicht selten kommen Fille vor, in de-
nen das Gefiihl in der Haut veriindert, vermindert oder auf-
gehoben ist, ohne dass eine andere Stérung in den Bewe-
gungen stattfindet, als die, welche die Beziehung des Glie-
des zu den Gegenstiinden mit denen es in Beriihrung kommt,



— 120 —

betrifft, und ohne dass man das Muskelgefiihl beeintrichtigt
findet. Hier will ich als Beispiel nur einen Fall anfiihren !

den ich ohnlingst zn behandeln hatte: Ein Mann im mittle
ren Alter, der schon lingere Zeit an Schleimhéimorrhoidensl

leidet, hatte seit einiger Zeit triigere, seltnere und sparsa-4
mere Stublausleerungen, ohne Abgang von Schleim oderd):
Blut, auch war sein Appetit nicht ganz so gut wie sonst

und er fiihlte sich iiberhaupt weniger behaglich und kriftigs}
Unter diesen Verhiiltnissen empfand er plotzlich ohne erkenn-d

bare Veranlassung eine Beeintrichtigung der Hautsensibilitit. di

by

Das Gefiihl auf der ganzen rechten Korperhiillte war abge-f

stumpft; der Kranke empfand auf dieser Seite die Beriihrungg

und jede dussere Einwirkung nur unvollkommen, so dass er

.

nicht im Stande war, den Korper, welcher mit seiner
in Beriihrung gesetzt wurde, durch den Hautsinn zu erken-
nen, Auch hatte er in der Haut der rechten Korperhilfte
fortwihrend eine dumpfe, unangenehme Empfindung,
war ihm dieselbe nach seiner Angabe wie eingeschlafens,

sie erschien blisser und kiihler. Diese abnorme Empﬁndu' '
war in der Mittellinie des Korpers scharf begriinzt, und P ;:i |
tient hatte weder in der Haut der linken Korperhiilfte noch¥

sonst am Korper ein solches ungewihnliches Gefihl, Der Puls

| OE

der kranken Seite liess keine Abweichungen erkennen. Die

"

Thiitigkeit der Muskeln war auch auf dieser Seite vollkommen

I

normal; der Kranke vollzog alle Bewegungen ohne abnorme:
Empfindung in den Muskeln und ohne besondere Storung. -
Solche Fiille sind nicht selten und wurden bisher immer von
vorn herein als Beweise fir die Richtigkeit der Berv’schen
Lehre angesehen, daher einseitig aufgefasst und beschrie=
ben. Man sprach von Aufhebung oder Beeintrichtigung der
Sensibilitit tiberhaupt, bei Fortdaner der Muskelbewegungs;
withrend nur die Sensibilitit der Hauf beeintrichtigt war, -
die der Muskeln aber keine Storung erfahren hatte,
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Fille, in dener die Sensationen der Muskeln veriindert
sind, ohne dass deren Bewegungen dadurch nothwendig
besonders beeintriichtigt werden, kommen auch zuweilen vor.
Dieselben sind aber weit entfernt eine Stiitze des BeLr'schen
Systems abzugeben; manche sprechen sogar gegen dasselbe,
Binsofern sie einen Beweis fir die Verschiedenheit der Mus-
cel- und Hautsensibilitit enthalten. So berieth mich noch
eulich ein kriftiger junger Mann wegen eines Schmerzes
im Nacken. Derselbe stellte sich nur bei Bewegung des
{opfes und Halses ein. Nur allein die Bewegungen der
ackenmuskeln wurden schmerzhaft empfunden. Verschie-
dene Beriihrungen der Haut, schwicherer und stirkerer
Druck im Nacken, so dass die Haut und Muskeln gedriickt
nd geknetet wurden, empfand der Patient nicht ungewohn-
lich, nicht schmerzhaft. Beim Liegen auf dem Riicken stellte
fisich ofters eine schmerzhafte Empfindung in den Armen ein,
lie bei sodann erfolgender Bewegung derselben in den Arm-
uskeln so heftig war, dass der Kranke dadurch ofters zum
Schreien genothigt wurde. Die Haut blieb dabei an den
rmen so wie im Nacken villig frei von Schmerz; auch
onnten die Arme stark gedriickt werden, ohne dass dadurch
so wie iberhaupt durch mechanische Beriihrung eine unan-
enchme iberhaupt eine ungewishnliche Empfindung hervor-
izerufen worden wiire. Noch ist zu bemerken, dass an den
Muskeln keine Anschwellung, keine materielle Verinderung
irgend einer Art, iberhaupt keine sonstice ungewdhnliche
birscheinung zn erkennen war. Die schmerzbafte Empfin-
dung stelite sich in den Nackenmuskeln bei jeder Bewegung
¢in, wurde in den Armmuskeln nur durch Liegen auf dem
Riicken mit etwas erhabenem Kopfe veranlasst, verlor sich
aber bei Annahme einer anderen Lage bald. Es beweist
dieser Fall, dass die Bewegungen der Muskeln auf unge-
wohnliche Weise empfunden werden Kénnen, ohne dass die
Hautsensibilitiit dabei im mindesten ergriffen ist.
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Aus den pathologischen Beobachtungen kann man als
‘I'hatsache in Bezug auf die Verrichtung der Nervenwurze
entnelimen : 3

1) Das Bewegungsvermigen eines Gliedes kann aufee-
hoben oder beeintrichtigt seyn, ohne dass ¢s nuthwen
auch dessen Empfinglichkeit fiir dussere Kindriicke ist. ;

2) Mit Verlust dieser Empfinglichkeit fiir fiussere Reizes
die in der iiusseren Haut ihren Sitz hat, ist nicht immer eing
Verlust des Bewegungsvermogens des Theils 1-'erbund
Auch kann bei diesem Verlust das Vermiogen, den Zustan
des Gliedes an und fiir sich, namentlich den seiner Muske_
der Kraft dieser u. s. w. zu empfinden, fortbestehen. i

3) Das Muskelgefihl kann eine Verinderung erfahr 'r-_:'"_ |
ohne dass die Empfinglichkeit fiir jinssere Bindricke daram
Theil nimmt.

Diese Thatsachen berechtigen zu den Schliissen: |

1) Das Bewegungsvermogen eines Theils steht nicht se
in unmittelbarem Zusammenhang mit der Empfinglichkei
fiir dussere Eindriicke, als mit dessen Selbstgefiihl und na
mentlich dem der Muskeln desselben.

2) Das Selbstgefihl und ins Besondere das Muskelge=
fiihl ist inniger und unmittelbarer mit dem Bewegungsver-
mogen verbunden, als die Receptivitit fir dussere Eindricke

3) Das Muskelgefiihl steht in keinem unmittelbaren
sammenhang mit dem Hautsinn und der Empfinglichkeit fur
dussere Eindricke tberhaupt. ! .

Die pathologischen Beobachtungen zeigen also eine U=
bereinstimmung mit unseren KExperimenten , die darthuny
dass die hinteren Wurzeln der Riickenmarksnerven zur Ver-
richtung der Haut die vorderen zu der der Muskeln in niich-
ster Beziehung stehen, enthalten aber keinen Beweis fiir
BrLL, der annimmt, dass die hinteren Wurzeln sensibel und
die vorderen motorisch sind.

e —
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Vergleichung der Hirnnerven mit den Riicken-
marksnerven, nach vorheriger Wiirdigung
der Ansichten BELL’s iber diesen Gegen-
stand vom Standpunkte der patholegischen

Beobachtungen.

achdem gezeigt wurde, dass auch die Erfahrungen am
Krankenbett dem Hauptsatz der Bevi’schen Lehre nicht zur
titze dienen, soll noch untersucht werden, wie sie sich zu
en sonstigen Annahmen, welehe dieser Physiolog an seine
Ansicht von den Nervenwurzeln kniipfie, verhalten,

Die pathologischen Beobachtungen vermigen eben so
enig Beun's Ansicht iiber das fiinfte Nervenpaar, das er
u seinem symmetrischen System rechnet, zu bestiitigen,
als sie nach den gemachten Mittheilungen die Unterschei-
dung von sensitiven und motorischen Wurzeln der Riicken-
marksnerven zu erweisen im Stande sind. Der Fall von J.
J. Russerr '), auf den Benn verweist, um darzuthun, dass

die Sensibilitit des Gesichtes vom Quintus abhingt, kann
nur der Ansicht, nach welcher die grosse Portion dieses

Nerven die Sensibilitit der Haut des Gesichtes, der Binde-

1) Bell's Untersuchungen S. 207. Nr. 49,
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haut des Auges und der NSchleimhaut der Nase vermittelt, |"
zur Stitze dienen. KEs war nidmlich in diesem Falle durel

einen Sturz auf das Oberkieferbein der Rand des Infraorbi-
tallochs abgebrochen und dadurch der durehtiretende Nery

zusammengedriickt oder durchschnitien, was die Folge hatte, J¢
dass noch nach einem halben Jahr diese Seite des Gesich-

tes ganz gefiihllos bei der Beriihrung und selbst bei u-'_ '
eelinden Stechen mit einer scharfen Spitze war. Das Bar.
biermesser glitt iber die linke Hifte der Oberlippe hinweg,
ohne dass der Kranke es fiihlte, und brachie er eine Schale
an den Mund, so hatie er ein Gefiihl als wenn der Rand an
dem Theile abgebrochen wiire, der mit der Lippe in Berii -_-
rung kam. Der Gesichtsausdrock hatte hierbei gar nin:'_
gelitten; beim Sprechen, Lachen und Niesen waren die Mus-
keln auf beiden Seiten in gleicher Thitigkeit, Die Erfa !
rung, dass nach Durchschneidung der Aeste von der gris-
seren Portion des fiinften Nerven keine Lihmung der Ge-
sichtsmuskeln sich einstellt 2), welche Beir mittheilt, kann
nur dem auffallen, der den Verlauf dieser Aeste nicht kennty
der nicht weiss, dass sie nicht zu Muskeln, sondern nur
zur Haut sich begeben. — Diese Beobachtungen veriig_
so wenig , als die iibrigen beigebrachten Krankheitsfille u
mitgetheilten Folgen operativer Kingriffe darzuthun, dass
der Quintus der alleinige Gefiihlsnerv fiir Kopf und Gesicht

el
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ist, was Bevn behauptet. Sie beweisen nur, dass es ei ‘-" ‘-
seiner Aufeaben ist, die Wahrnehmung #usserer Eindriicke

durch die Haut des Gesichts zu vermitteln, ohne dass er”
desshalb als alleiniger Gefihlsnerv fiir den Kopf angesehen
werden dar'. '

Nach den Griinden, welche schon oben zum Theil aus
der Pathologie dagegen beigebracht wurden, dass Ber den

2) Wie in dem Fall 48 bei Bell.
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esichtsnerven seinem System der respiratorischen Nerven
ugezihlt und als Gesichtsathemnerven bezeichnet, ist es
sicht nothig bei den Krankheitsfillen , die der englische Arzt
ur Bestitizung dieser seiner Ansicht beibringt, linger zu
erweilen. Es soll daher nur gezeigt werden, dass auch
ie den Beweis fiir noch anderweitige mit der Respiration
icht in Bezichung stehende Functionen des Facialis enthal-
en. HKs mag geniigen, hier nur darauf aufmerksam zu ma-
hen, dass bei Lihmung des Facialis nicht blos die physiog-
omischen und respiratorischen Bewegungen mangeln, son-
ern auch noch andere Verrichtungen beeintrichtigt sind.
an findet hierbei das Sprechen nicht gerade insofern er-
chwert, als dieser Vorgang nothwendig von gehorig freier
xspiration abhiingt, sondern auch und vorziglich insofern,
Is die Lippen und Wangen in ihrer Thitigkeit beeintrich-
igt sind, weshalb auch besonders die Buchstaben, bei de-
en Bildung Lippen und Wangen mitwirken, nicht gehorig
asgesprochen werden konnen, wie das p, & und £, auch
um Theil das s, — Die Beeintrichtigung des Kauens bei
sibmung des Facialis, die erschwerte Aufnahme der Spei-
n mit den Lippen, die mangelhafie Entleerung des Spei=
hels und die unvollkommene Kinspeichelung derselben, die
tirung des Geschmacks auf der gelihmten Seite, so wie
ie zuweilen erschwerten Bewegungen der Zunge sind wohl
eine Beweise fir die Ansicht BeLr's, sondern vermigen
her darzuthun, dass dem Facialis ausser den physiognomi-
chen und respiratorischen auch noch andere Verrichtungen
ukommen. Eben so kann die Thatsache, dass nach Durch-
chneidung und iiberhaupt bei Lihmung des Facialis die
Smpfindungen im Gesicht forthestehen, nicht als Beweis fiir
lie rein motorische Natur dieses Nerven angesehen werden,
eobachtet man diese Fiille genauer, so findet man, bei Liih-
ung dieses Nerven die Wahrnehmung dusserer Eindriicke
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auf die Haut des Gesichtes, die Schleimhaut der Nase u. s. w,
nicht beeintriichtigt, was nicht auffallen kann, wenn man r;l
denkt, dass zu diesen Theilen Aeste des Quintus sich k

geben. Dafiir aber, dass der Facialis gleichfalls Sensatio
nen vermittelt, und dass er, wie aus andern Griinden ange-
nommen werden kann, als Muskelnerv des Gesichtes, uf"' :
Muskelempfindungen dieses Theils zum Bewusstseyn bring i
kann vom pathologischen Standpunkt der Gesichtsschmerzy
welcher in ihm seinen Sitz hat, angefiihrt werden, wnew
wir dieser Thatsache keine zu grosse Beweiskraft zuschre id
ben mochten. Aus dem Ganzen geht unverkennbar hervor
dass die Beobachtungen am Krankenbett nicht mit BeLus
Annahme eines Gesichtsathemnerven iibereinstimmen, son4
dern eher dagegen sprechen, und den oben gegen BeLL *” :
machten Einwendungen zur Stitze dienen konnen. ok .

Dafiir, dass sein System der respiratorischen r
ein gesondertes ist, fiihrt BeLn mehrere Fille an, in L
die willkiihrliche Bewegung aufgehoben war, die respirato-§
rische aber noch fﬂrtdauerte, in denen die Kranken 1:
Theile nicht durch den Einfluss des Willens in Bewegung
zn setzen vermochten, wiihrend diese beim Athmen in '
wegung geriethen. Bei einem von Hemiplegie hefnlle
Manne, bei dem die eine Gesichtshilfte erschlafft war, det
Arm kraftlos herunter hing und das Bein beim Gehen nach=
geschleppt wurde, war BeLv begierig zu erfahren, ob lie
Lihmung sich iiber alle Nerven dieser Seite, oder nar iibe
die regelmiissigen, willkiihrlichen erstrecke. Patient

die Schultern der kranken Seite in die Hohe ziehen, all¢
es gelang ihm nicht; er konnte es nur, indem er die Wi
helsiule nach der gesunden Seile hinbog, als wollte er ¢
paralytischen Schultern gleichsam aufladen. Liess ihn B
aber vor sich sitzen und tief inspiriren, so sah er beide

Schultern zu derselben Zeit sich heben, als die Nasenflige
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sich bewegten. Hieran kniipft nun Bert die Bemerkung:
Jer Gesichtsnerv und der obere respiratorische Nerv des
umpfes waren in voller Wirksamkeit, und obschon das
egelmiissige Nervensystem seinen Einfluss eingebiisst hatte,
ibernahmen der Musc. sterno-mastoideus und frapezius ih-
en Theil beim Act des Athemholens ), — Dieser Fall be-
reist eigentlich nur, dass eine Liihmung sich auf gewisse
Theile und Verrichtungen beschrinken kann, wie das so
jiele andere Beobachtungen auch darthun. Wollte man aber
nehr daraus schliessen, so liess sich vielleicht annehmen,
lass die Respiration bei Aufhebung der willkiihrlichen Be-
egung der einen Korperhilfte noch fortdauern kann, und
dass wenn der Kranke angestrengte Athembestrebungen
acht die gelihmte Seite an den Athembewegungen der
vesunden Antheil nimmt, insofern die Athemthitigkeit in
rewissem Grade von dem Willen unabhiingig auch bei halb-
seitiger Liihmung auf beiden Seiten stirker hervorgerufen wer-
len kann, weil die Willensregung von einer Seite schon hin-
eicht den als unwillkiihrlich fortdanernden Vorgang anzure-
en. Es vermag dieser Krankheitsfall aber nicht BeLy's System
der respiratorischen Nerven, das wie wir oben sahen keinen
anatomisch - physiologischen Beweis fir sich hat, zu stiitzen.

Andere von Bern beigebrachte Beobachtungen haben
noch weniger Beweiskraft. So fihrt er einen von ABkr-
cRovpie mitgetheilten Fall an, welcher einen von Hemiple~
gie befallenen Mann betrifft. Die Lihmung der linken Seite
war vollstindig, es zeigte sich keine Spur von Bewegung,
ausser unter folgenden Umstinden: Der Kranke musste sehr
hidufig giihnen, und so oft dieses der Fall war hob sich der
gelihmte Arm mit fester Haltung in die Hohe, bis er bei
horizontaler Lage des Kranken zu einem rechten Winkel

3) Bell’s Untersuchungen S. 113.



gegen den Korper gestiegen war; der Vorderarm war da-
bei etwas nach innen gebogen, so dass die Hand iiber die
Stirne reichte. Der Arm stieg bestindig wiihrend des Ein--l4
athmens in die Hohe und fiel bei Beginn der Exspiration,
wie es schien durch seine eigene Schwere mit bedeutender
Kraft herab. — Hier war wohl die Hemiplegie nicht ga ._.;.-'
vollstindig , wie schon die Biegung des Vorderarms anne ~;..-'
men liasst. Geben wir aber auch zu, dass auf der gelﬁh :
ten Secite aller Willenseinfluss aufgehoben war, so beweistils

& - e - J::.I?
der Fall nur, dass auf derselben die unwillkiihrliche Respi=4;

ﬁ]‘i

1

2

rationsthitigkeit noch gehorig kriftig fortdauern kann, wa
so hiiufig bei halbseitigen Lihmungen beobachtet wird.
Die Fiille von Respirationsthitighkeit bei Kindern

Hirnmangel, die Ber. auch anfihrt, beweisen nicht v.'.'j"" i
System der respiratorischen Nerven, sondern nur, dass : ke
Athmen unabhiingigz vom Gehirn fortdauern kann, wie r i
allgemein angenommen wird. i

Die Thatsache, dass Quetschung des Rucl».enmarks
dem obersten Theile der Wirbelsiule angenblicklichen T 'i .
zur Folge hat, bei Verletzung desselben in der untEr 1
Gegend des Halses das Athemholen aber fortdauert,
gleich Verlust aller Empfindung und willkiihrlichen Bew
gung der unterhalb gelegenen Theile stattfindet, kann ﬂ-leu:
falls nicht fiir BeLr beweisen, Darin hat derselbe allerdings
Recht, dass in solchen FKillen das Athmen nicht i :u:f}-_r
allein durch das Zwerchfell unterhalten wird; wenn aber
dabei auch dussere Brustmuskeln thitig sind, so kann man
darin noch keinen Beweis des respiratorischen Systems des=
selben erkennen, Dies um so weniger, als die in solchen
Fillen zuriickbleibende Muskelthiitigkeit sich nicht gerade
auf die Respiration beschrinkt. So konnte der Kranke in
dem sieben und fiinfzigsten Falle Beir's ¢), dessen untere «

-L—

4) A a. 0. 5. 323 — 326.
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xtremititen gefiihl- und bewegungslos waren, nicht blos
die Schultern heben, sondern auch die Arme beugen; auch
ar die Haut dieser bei Berihrung mit einer Nadelspitze
2mpfindlich.

Die Fiille von plotzlichem Tod bei Verletzung des ver-
fingerlen Marks, deren Bern mehrere anfiihrt, kinnen nur
lie Wichtigkeit dieses fir das Leben und ins Besondere
Wiir den Athemvorgang darthun., ohne aber einen Beweis
fiir ein ausschliesslich respiratorisches Nervensystem zu ent-
alten. Iben so wenig liegt der Beweis hierfiir darin, dass
lie Verrichtung der Respirationsnerven ungestort seyn kann,
jachdem die Wirkung der willkithrlichen Nerven bereits auf-
ehort hat, und dass sie zuweilen auf eine merkwiirdige
Weise leiden, wiithrend Bewusstseyn und Willenskraft in
foller Thiitigkeit sind *)  Wollte man dieser Thatsache, die
ibrizens selten vollig rein und abgeschieden veorkommt ,
1 dieser Beziehung Beweiskralt zugestehen, so miisste
pan  auch jeden Nerven oder Theil eines solchen , der
inzeln krankhaft ergriffen werden kann. als ein gesonder-
®s System betrachten. Uebrigens beschriinken sich krank-
afte Zustinde des respiratorischen Systems in der Regel
cht ausschliesslich auf die Respiration, was daraus erhellt,
ass bei Affection des Facialis auch noch andere nicht res-
iratorische Verrichtungen leiden, wie oben nachgewiesen
rirde. Eben so konnen die willkiihrlichen Bewegungen anf-
fehoben seyn und dennoch dureh fortdauernde Thitigkeit
er Berr'schen Rumpfathemnerven beim Athmen Bewegun-
en zu Stande gebracht werden, welche gewdidhnlich der
illkiihr unterworfen sind, wovon selbst mehrere durch
JELL mitgetheilte Fille den Beweis enthalten,

Was die Verriehtung der in der Augenhihle befindlie

9) Bell S. 130,
W. Arnold’s Nervenw. 9
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chen Nerven anbelangt, so bemerkt Bern selbst, dass es bep
dieser Untersuchung nicht immer miglich ist einen aungen-
scheinlichen Beweis und den Anhiingern einer andern .
sicht mit dem Durchschneiden eines Nerven Bescheid A
oeben ®). Da demnach die Beobachtungen am Krankenbets
die Hauptstitzen der Berr'schen Ansicht iiber diesen Gegens
stand sind , so miissen dieselben einer um so strengeren Pri
fung unterworfen werden.

Fiir die Function des Augenastes vom fiinflen Paar fiilirk}
BeLL zuerst eine von Crameron mitgetheilte Beobachtung
an. Diese betral einen Fall, in welchem wenige Tage na |
dem Aufhdren eines Ohrenflusses das Auge gegen alle Be
rihrung unempfindlich wurde. Es ersireckte sich die
Verlust iiber die innere und dinssere Fliche der Augenlid
iber die Wangen- und Stirnhant, ungefihr einen Zoll i
Umkreis des Auges bis zur Mittellinie des Gesichtes, i
Streichen mit dem Finger iiber die Angenfliche verursachiaf
nicht nur Keinen Schmerz, sondern nicht einmal die geringst |
Empfindung. Die Augenlider machten hierbei Kkeinen Ver
such sich zu schliessen, allein die Conjunctiva schien em&s
pfindlich fir den Reiz; denn augenblicklich wurden
viele Gefisse auf der dusseren Fliche des Auges mil
angefiillt, — Pflichten wir BeLL auch vollkommen bei, wel
er annimmt, dass die Gefihllosigkeit der Bindehaut und |
umgebenden Haut in diesem Falle von einer Affection di
finften Paars herriihrt, so kann die Beobachtung weiter nich
darthun, als dass die Empflinglichkeit der genannten Theils
fiir dussere Reize durch diesen Nerven vermittelt wird ,
wohl von keinem Physiologen in Zweilel gezogen werder
mochte. Dasselbe gilt auch von einem andern ahnlichel
durch Bern mitgetheilten Kall 7). Dass bei Verlust der Sen

6) Unlersuchungen S. 162,
7) Anhang. Nr. 50. S. 298,
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sibilitiit der Bindehaut und Lieder des einen Auges kein Blin-
eln statt fand, wenn man das Auge beriihrte, obgleich die
betreffenden Kranken diese Bewegung mit dem Augenliede
Suachen konnten und sie auch wirklich machten, wenn dem
anderen Auge gedroht wurde, beweist keineswegs cine Auf-
ehung der Muskelempfindung dieses Auges. Bei Verlust
ieser wiirde der Zustand der Muskeln nieht empfunden wer-
ilen, also auch keine zweckmiissige Bewegung durch innere
egung veranlasst entstehen, Dass das Augenlid nicht
uckt., wenn die Gefahr dem Auge droht, das dieselbe we-
en Verlust der Sensibilitit der idusseren Theile nicht wahr-
immt, beweist nichts fir die Abhingigkeit der Muskelem-
findungen vom Quintus. Eben die Fortdauer zweckmiissi-
cer Bewegungen der Augen und Augenlider bei Mangel
ler Receptivitit der Bindehaut und tuberhaupt der fusseren
Theile des Anges f[ir dussere Einwirkungen, wie sie in
@mehreren Beobachtungen von Bevn sich findet, kann als Be-
weis angesehen werden, dass dabei der Zustand der Muskeln
emplunden wurde. — Hiernach kann man wohl mit vollem
Grunde sagen, Ben. ging zu weit, wenn er behauptete,
Mder finfte Nerv vermittelt fir Kopf, Gesicht und alle dort
befindlichen Theile die Sensibilitit *), und wenn er ins Be-
sondere vom Augenast des fiunften Paares sagte, er gehe
Zweige an die Augenmuskeln, um ihnen den Grad von Sen-
sibilitat zu ertheilen, welcher der Muskelsubstanz iiberhaupt
zukommt ?).

Durch mehrere Krankheitsfille sucht Ben. einen Beweis
dafiir beizubringen, dass ein kleiner Ziweir des Gesichts-
athemnerven, welcher vor dem Ohre heranf steizt, die Be-
Wegungen der Stirne und Augenlieder vermittelt ), Er

e |

8) Untersuchungen S. 27.
¥) Dasselbst S, 172,
10) S, 165. T,
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macht sodann daranf aufmerksam, wie das Auvge bei Ver-
letzung dieses kleinen Nerven seines Schutzes und der Mit--I#
tel seiner Reinigung beraubt sey, wegen Verdunsiung sei
ner Feuchtigkeit trocken werde, sich entziinde und dess :-__.__
Hornhaut verdunkle, Derselbe versiumt aber auch nicht '
eine Nebenwirkung der Verletzung dieses Nerven ,_,' <
grossen Werth zu legen und ihr eine besondere Bedeuntur :.:'_-l"-
zu gehen. Sobald die Kraft und Thitigkeit des Urb:cula .
muskels dahin ist, wird das Auge vorgedringt, oder ue“ 51
mehr der Mangel des bisherigen Widerstandes bedingt eir
Hervorstehen des Auges. Hierin glaubt nun BeLL eine Be-

o
rechtigung fiir die Bezeichnung ,,Gesichtsathemnerv** auch i n

Bezug auf die Aeste des Facialis, die den Apgenlidern ._..’ |

gehoren, zu finden, Er meint nimlich, dass es bei ,“

regter Thiitickeit der Athemwerkzeuge einer allgemeine m

Uebereinstimmung im Muskelsystem bediirfe, um die Organ ‘!“";

wihrend heftiger Anstrengungen des Korpers beim Hustensd,

L LR .
®

Niesen u. s. f. an einander zu halten und zu unterstitze
u. s. w, Hieran knipft er nun die Frage: Diirfen wir wohl | \
diese Combination der Thitigkeit des Angenliedmuskels m t |
der Thiitickeit der Athemmuskeln fir eine zufillige Verbin-
dung halten? — Mit demselben Rechte kann man fragen:
Diirfen wir wohl die Combination der Thitigkeit ve:-schi-'
dener Muskeln und sonstiger Theile mit der Thitigkeit der
Athemmuskeln fiir eine zufillize Verbindung halten Unii

diese Frage lisst sich so wenig verncinend heantwurlen@fr

[ SNy -

als die von BerL gestellte, ohne dass man desshalb alle Ner-
ven, welche die Thitigkeit aller dieser Theile Termiueln,
dem respiratorischen System beizuzihlen geneigt seyn mochte.

Betrachten wir die Krankheitsfille, welehe Bern bei
diesen Zweigen des Facialis zur Bestitigung seiner Ansicht
mittheilt, niiher; so finden wir, dass sie keineswegs hierza gé=
eignet sind, und die Griinde, welche wir oben gegen die Be-
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zeichnung des Facialis als Gesichtsathemnerven beibrachten,
zu widerlegen vermogen.

Wiihrend Berr seinem Athemnerven des Gesichtes und

so auch den Aesten desselben, welche an die Augen-
lieder gehen, eine zweifache Verrichtung zuschreibt, eine
willkiibrliche und eine unwillkiihrliche, bezeichnet er den
vierten Nerven als Vermittler einer unwillkihrlichen Bewe-
gung und bringt ihn gleichfalls mit dem respiratorischen.
System in Verbindung. — KEr spricht niimlich die Behaup-
tung aus, dass der vierte Nerv den Zweck hat, eine Ver-
bindung zwischen dem Auge und dem ausgebreiteten respi-
ratorischen System zu vermitteln, wodurch der Schutz und
die Selbsterhaltung des Organs beabsichtigt wird, — Wir
miissen die Grinde, die er hierfir beibringt, etwas niher
priifen. Bern stitzt sich darauf, dass die Durchschneidung
des Musculus obliquus superior ein stirkeres Aufwiirtsrollen
des Auges zur Folge hat. Er meint nun, wenn wir uns
den Einfluss des vierten Nerven unter gewissen Umstiinden
von der Art denken, dass er eine Erschlafung des Mus-
kels, in welchem er sich verbreitet, hervorbringt, so sey
es einlenchtend, dass der Augapfel in die Hihe gerollt
werde. — Hiergegen lisst sich nur bemerken, dass in Er-
fahrungswissenschaften alles Denken von sinnlicher An-
schauung ausgehen muss, wenn es zu einer reellen Erkennt-
niss fiihren soll, dass aber nach dem jetzigen Stand unse-
rer Krfahrungen ein erschlaffender Einfluss eines Nerven,
auf den Muskel, welcher von ihm versehen wird, nicht so re-
dacht werden kann, dass der Gedanke objectiven Werth hat.
0b aber mit Bevr, angenommen werden darf. dass zwischen
dem oberen schiefen Muskel des Augapfels und den Mus-
keln der Augenlider ein Antagonismus stattfindet, das ist
eine andere Frage. Wiirde man diese auch bejahen miissen,
80 berechtizte dies noch micht dazu, den vierten Nerven
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einen respiratorischen zu nennen. Dennoch wollen wir depd
angenommenen Antagonismus einer besondern Priifung un-
terwerfen. Diese Annahme hat den Umstand fiir sich, dass
beim Schliessen der Augenlider der Augapfel aufwiirts --,5'_
Zur Bestatigung dieser Thatsache theilt BeLy eine ziemlich
Zabl von Krankheitsfillen mit, die jedoch obige Ansichil
nicht zu heweisen vermogen, da zuerst dargethan werder
miisste, dass eine Erschlaffung des oberen schiefen Augen:
muskels auch die Ursache des Aufwiirtsrollens des Auges
ist. Der Umstand, dass nach Aufhebung der Thitigkeit dies§
ses Muskels das Auge nach oben gerichtet ist, kann r.__: :
natiirlich nicht beweisen, da der obere gerade Augﬂnm
kel, welcher fiir diese Bewegung bestimmt ist, seine Thi+§
tigkeit nicht einzig nach dem aufgehobenen Einfluss desy
oberen schiefen Augenmuskels vollfihrt, was der Fall seyrfl
miisste, wenn BrrL's Ansicht richtig wire und man i

Griinden Giltigkeit zugestehen wolite, I '

Als willkiihrliche Nerven des Auges bezeichnet 4& 3
den dritten und sechsten. Diesen betrachtet er als eine Ab-j§
theilung von jenem. Nach seiner Meinung ist es der i:"' '
Nerv, welcher die Bestimmung des Willens auf die Aug__ '
muskeln iibertrigt, und zwar hilt er ihn unter allen ! |
ven des Korpers fir denjenigen, welcher am unmittelbars -"1' .

und vollkommensten unter dem KEinfluss der Willensk
steht, Dies will er durch einen Fall 'Y) darthun, der zeigen
soll, wie durch eine Entziindung, welche sich iiber die Wur
zeln des dritten Paars verbreitet hatte, die Bewegungen
~des Auges gehemmt werden. In diesem Falle waren aber
alle Nerven, welche ihren Weg nach der Augenhéhle nah=
men in ein gleichartiges Exsudat eingehillt, es Klebte aus-
serdem der obere Theil der Varolsbriicke an der harten Hirn-

117 Den neunten im Anhang S. 226 — 228, ot f
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aut durch dasselbe an, auch fand sich eine bedeutende
enge seréser Flissigkeit in den Hirnhohlen, und die Seh-
erven waren gefissreicher als gewahnlich. — Dass dieser
fall obigen Auspruch nicht bewahrheiten kann und dass ihm
dieser Beziehung alle Beweiskraft abgeht, das liegt auf
acher Hand. — Gegen Berr's Annahme, nach der das dritte
aar am unmittelbarsten und vollkommensten unter dem Ein-
uss des Willens steht, lisst sich iiberdies auch anfihren,
ass die Erweiterung und Verengung des Sehlochs von ihm
bhiingt.

Suchen wir das Ergebniss der anatomischen Untersu-
hungen, physiologischen Experimente und Beobachtungen
n Krankenbett zu vereinigen, so erlangen wir bei Verglei-
hung der Hirn- mit den Riickenmarksnerven ein Resultat,
as mit der Ansicht Bern's in gleichem Verhiltniss steht,
ie das oben iiber die Wurzeln der Riickenmarksnerven
itzetheilte mit dessen Lehre iber diesen Gegenstand.

Sehen wir von den Sinnesnerven ab, so erkennen wir
den Hirnnerven, gleich wie in den Nerven, die vom Riik-
.enmark ihren Ursprung nehmen, die Vermittler der Haut-
nd Muskelthiitigkeit, Die einen sind einfache Muskelner-
en, wie der Zungenfleischnerv, der Beinerv und die drei
uskelnerven des Auges, Abducens, Trochlearis und Ocu-
motorius. Die andern begeben sich nicht blos zn den Mus-
eln, sondern auch zur Haut und stehen mit der Thitigkeit
eider in Beziehung. Diese doppelte Bigenschaft erkennen
vie am Zungenschlundkopfnerven, am Gesichtsnerven und
N dem dreigetheilten Nerven. Als ein einfacher Empfin-
ungsnery der Lungen und des Magens gibt sich der Va-
tUs zu erkennen. Kr steht aber mit dem Accessorius in
ioleher Beziehung , dass man beide zusammen mit einem
tickenmarksnerven vergleichen kann, von dem dieser
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der vorderen jener der hinteren Wurzel entapreu!' |

wiirde '3), ad
Dass der Zungenfleischnery ein Muskelnery ist, dafii

sprechen alle Beobachtungen; namentlich kann man .

anfiihren : -
1) Er begibt sich nur zu Muskeln, steht in keiner unsf
mittelbaren Verbindung mit der Haut der Zunge. ; '

2) Reizung desselben bei Thieren verursacht Zuckunge

in den Muskeln, zu denen er sich begibt, und dadurch .~':-.'r .
gewohnliche Bewegungen der Zunge. :
3) Dessen Durchschneidung hebt die Bewegungen r""E
Zunge auf, ohne die Kmpfinglichkeit dicses Organs fiir dus¢"
sere Eindricke zu beeintrichtigen, * |
4) Starker Druck auf den Zungenfleischnerven an 'u 4

Austrittsstelle desselben aus dem Schidel dureh eine E%:'r ;
schwulst hat Lihmung und Atrophie der Zungenmusk *
dieser Seite zur Kolge, ohne Verlust des Geschmacks. Die#
beobachtet man anch bei Affektion der Gelenkforts:itze fec
Grundbeins und des obern Halswirbels, sowie bei Verdick L
und Verknicherung der harten Hirnhaut an der Stelle ded*
Durchtritts dieses Nerven 13), "IE §
5) Bei Verlust der Empfindung iusserer Eindriicke L -,
der einen Hilfte der Zunge in Kolge von Druck auf des
dreigetheilten Nerven besteht deren Beweglichkeit fort ™
Da nun geregelte Bewegungen von Muskeln nur dann b
stehen kionnen, wenn der Zustand und das gegensei-
Verhiltniss derselben empfunden wird, so kann man dies
Thatsache als Beweis ansehen, dass der Zungenﬂeisch_ |
auch das Muskelgefiihl der Zung vermittelt, dass wenigster

4

der Quintns nicht hierzu dient. v

12) Fr. Arnold’s Lehrbuch der Physiologie. Thi. IL, Abth. 2., §. ?" |
13) S. meine pathol. Physiol. Thi, II., Abth. 2, §. 128§
1%) Daselbst §. 1289.

A
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Der Beinerv muss, wie dessen Verbreitung, Verrichtung
nd die krankhaften Verindernngen erkennen lassen, als ein
askelnerv hezeichnet werden. Durchschneidung desselben
nerhalb der Schidelhohle hat Verlust der Stimme zur
folge. Nach Trennung des dusseren Astes sieht man die
uskeln, in welche er sich begibt, ihrer Thiitizkeit beraubt;
eizung desselben verursacht Zuckungen dieser Muskeln.
liermit stimmen auch Beobachtungen von Aerzten iiberein.
n dusseren Ast des Beinerven ist es, wie J. Smaw mit
vecht bemerkt, zunachst zu suchen, wenn die eine Sehulter
ffallend sinkt, welcher Zustand mit einer Riickgrathskriim-
ung Aehnlichkeit hat, Auch kommen krampfhafte Zustinde
r, die sich anf diesen Nerven oder einen Ast desselben
schriinken. So beschreibt Ber. einen, in welehem nicht
os die Muskeln, die vom iiusseren Aste versehen werden,
imlich Kopfnicker und Kappenmuskel, ungewdhnlieh zu-
immengezogen und hart waren, sondern auch der Kehl-
pl in Mitleidenschaft gezogen wurde, so dass die Stimme
clegt war und der Kranke sich benahm, als wolle er et-
as ausrduspern, Jedenfalls beschriinkt sich dieser Nerv
seiner Thitigkeit auf die Muskeln zu denen er sieh be-
bt, und steht mit der iusseren Haut oder einer Sechleim~
ut in keiner directen Beziehung,

Der dritte, vierte und sechste Nerv, die sich zn Mus-
In des Auges begeben, beziehen sich gleichfalls nicht auf
Sensation dusserer Eindriicke. Man wollte zwar Aeus-
rungen von Schmerz bei deren Dnrchschneidung beobach-
t haben, was namentlich am dritten Paar von VALeNTIN
d Vorxmasy beobachtet worden seyn soll, welche Behaup-
ng jedoch noch schr der Bestitigung bedarf. Dafiir, dass
selben wahre Muskelnerven sind, spricht, dass sie den
uskeln der Augen angehiren, dass nach deren Reizung
miractionen dieser erfolgen, und dass bei aulgehobener
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Thitigkeit derselben auch die betreffenden Muskeln die ihri.
einbissen, Beachtet man nun noch den Umstand, dass flﬁ
aufgehobene Einfluss des fiinften Nerven zwar Verlust

Empfinglichkeit des Auges fiir dussere Reize mit Ausnahg ik
des Lichtes, zur Folge hat, aber dessen Bewegungen zweel *
méssig und harmonisch erfolgen; so wird man es nicht
zweileln, dass die Muskelnerven des Anges nicht blos :;__'!

Muskeln zu Contractionen bestimmen, sondern auch deres

Zustand zum Bewusstseyn bringen.
Wiihrend die bisher betrachteten Hirnnerven als Mus
kelnerven in ihrem Bau und in ihrer Verrichtung den
deren Wurzeln der Riickenmarksnerven dhnlich sind, ka
man den Lungenmagennerven mit einer hinteren Wur
vergleichen. Dieser Vergleich stiitzt sich auf dessen Bi
und Verrichtung. Derselbe nimmt seinen Ursprung von de#
strangformigen Korpern, hat wie die hinteren Wurzeln
nen Knoten und steht mit der Haut in naher Beziehung, iS§s
der Hautnerv des pnenmogastrischen Systems,
Der Vagus liefert mit den biindigsten Beweis gegen |
Eintheilung der Nerven in motorische und sensitive,
liisst sehr schon erkennen, dass aussere Reize zur Erm
lung der sensitiven Natur eines Nerven nicht die alleinig
und untriiglichen Merkmale sind. Es ist nimlich dieser
von verschiedener Sensibilitiit, je nach dem Theil za ¢
er sich begibt. Tihrend nach Vavesmiy die Reizung G8
Stammes innerhalb der Schiidelhihle starke Aeusserung@i

® L=
von Schmerz verursacht, was auch bei der der oberen heliS
kopfsnerven der KFall ist, kann nach Versuchen meines b o

res

-

ders die Durchschneidung des Stammes des Lungenmage

- L] R
nerven am Halse vorgenommen werden, ohne dass die 'l IR
viel Schmerzempfindung zu erkennen geben ).  Der ,. '

{5) Bemerknngen iiber den Bau des Hirns und Riickenmarks nebst Bt
triigen zur Physiologie des zehnten und eillten Hirnnerven etc. ¢




— 139 —

and nun, dass manche Experimenfatoren bei mechanischer
eizung und Verletzung des zehnten Paars keine Aeusse-
ang von Schmerz wahrnahmen, und die Thatsache, dass
ch dessen Durchschneidung die Stimme verloren geht,
ben wohl vorziiglich die verschiedenen Ansichten iiber
iesen Nerven bedingt. Dieselben verlieren aber ilire Stiitze,
bald man in Anschlag bringt, dass mit dem Lungenma-
ennerven am Hals auch der Beinerv durchschnitten wurde,
d dass man zuviel aus der Anwendung dusserer Reize
chloss. Yenn nun manche Physiologen den Vagus fiir sen-
tiv, andere fiir motorisch, noch andere fiir gemischt hal-
n, so missen wir ihn fir einen Hautnerven erkliren. Als
lcher vermittelt er in der Schleimhaut des Magens, der
peise- und Luftrohre, des Schlund- und Kehlkopfs und
| der Haut des iivsseren Gehorgangs die Wahrnehmung
r Kindricke, welche dieselbe treffen, Da nun diese Ein-
ricke sehr verschiedener Art sind, so darf es uns nicht
undern, wenn die Sensibilitit dieses Nerven in seinen
rschiedenen Abtheilungen auch eine verschiedene ist. Die-
nigen Theile der genannten Membranen, welche der dins-
sren Haut niher stehen, haben natiirlich Nerven nothig .
€ dussere mechanische Eindriicke vermitteln » wie dies auch
rch die hinteren Wurzeln der Riickenmarksnerven und
e grossere Portion des fiinften Paars geschieht. Wiihrend
n jene Zweige des Vagus, gleich diesen Wurzeln, fiir
chanische Einwirkungen nothwendig empfinglich seyn
ssen, haben die, welche Magen und Luftriohre versehen,
ne solche Receptivitiit nicht nothig, missen aber fir die
€cifischen Zustinde und Kindriicke in diesen Organen Re-
plivitit zur Vermittlung der betreffenden Sensationen be-
tzen, die sich natiirlich nicht durch Schmerz beim Ziwicken,

techen und Schneiden der entsprechenden Nervenenden zu
kennen gibt,
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Was nun noch den Einfluss des Lungenmagenner- 4
auf die Contractionen der Haut der Speiserihre und des Ma
gens anbelangt, so theile ich jetzt noch die friiher von m o
nem Bruder ausgesprochene Ansicht, nach der das verminal
derte Contractionsvermbgen der Speiserihre, des Kropfs e
des Muskelmagens bei Hiihnern in Folge von ﬂurcltschn_ i
dung des Lungenmagennerven, von der aufgehobenen T
tigkeit des mit diesem verbundenen und nothwendig F':'.‘g ¥
zeitig durchschnittenen Beinerven herriihrt, insofern dies dig"
Muskelschichte betrifft.  Ob aber die Contractionen '1t
Schleimhant durch den Beinerven oder Lungenmagenner 1
vermittelt werden, das ist eine Frage, die sich noch !
entscheiden lisst. Die Losung derselben fillt zusammen mif
Beantwortung der Frage: Sind die Nerven und Nervenwur
zeln, welche der Haut angehdren, blos sensitiv oder auck
motorisch? Diese werde ich mir demniichst zur -1_||'
machen. 1
Das fiinfte, siebente und neunte Paar miissen als i
mischte Nerven betrachtet werden, denen sensible und mos§
torische Eigenschaften zukommen. _
Der Zungen- Schlundkopfnerv bestimmt nicht blos _
Bewegungen der Schlundmuskeln, sondern steht als Ha
nerv der Zungenwurzel und des Schlundkopfs in der Mitlé§
zwischen Vagus und Quintus. Er ist fir die Schleimhau
des Schlundkopfs, des Rachens, der Zunge, der Eusracs’
schen Rohre und der Pauckenhdhle, was das zehnte Pa
fir die Lungen-Magenschleimhaut und das finfte Paar fi
die Schleimhaut der Nase und fiir die Bindehaut des Auges
ist. Wiihrend dieser ausserdem noch der Haut des Gesiclr
tes angehirt und daher fiussere meechanische Eindriicke zun

Bewusstseyn bringt, wird der Zungen-Schlundkopfnery vor
diesen nur wenig beriihrt.

Das siebente Paar gehort seinem grossten Theile nach
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n Muskeln des Antlitzes an, nur ein klemer Theil begibt
h zur Hant. Hiermit stimmt auch die Erfahrung iiberein,
ch der bei Lihmung dieses Nerven die aufgehobene Thé-
keit der Muskeln des Gesichtes am meisten auffillt. Dass
Paralyse des Gesichtsnerven blos die mimischen und re-
iratorischen Bewegungen aufgehoben sind, wie mehrere
ysiologen behauptet haben, wurde schon oben bei Wiir-
ung der Bevr’schen Ansicht als irrig dargethan. Dass
rigens auch ein wiewohl kleinerer Theil dieses Nerven
r Haut des Antlitzes angehirt, erhellt daraus, dass der-
Ibe mit zwei Wurzeln entpringt, von denen die eine nach
n Beobachtungen meines Bruders feine Fidchen in das
yrinth des Ohrs sendet '), dass er einige Zweige der
r Haut abgibt und dem entsprechend bei Lihmungen die
m Cenirum ausgehen auch eine Abnahme der Empfing-
hkeit fiir Reize an einigen Stellen der Haut des Gesich-
s statt findet '”). Der Umstand, dass der Facialis auch
ers von Neuraleien befallen wird, kann nicht als Beweis
dessen Beziehung zur Hautsensibilitit angesehen wer-
n, da solche auch in Muskelnerven vorkommen.

So wie das siebente Paar der Hauptsache nach Muskel-
rv ist, so erkennen wir das fiinfte seinem grissten Theile
ch als Hautnerven, Die grissere Wurzel des fiinften Ner-
n, welche wie die hinteren Wurzeln der Riickenmarks-
rven mit einem Ganglion versehen ist, sendet ihre Aeste
it Haut des Gesichts, zur Schleimhaut der Nase oder zur
indehaut des Auges. Nach den Untersuchungen meines
uders gehen keine Aeste und Zweige dieser grosseren
Ortion zu Muskeln. Wo dieses der Fall zu seyn scheint,

16) ¥. Arnold, der Kopftheil des vegetativen Nervensystems,

: 17) Vergleiche hieriiber eine Beobachtung, welche ich in der Schriit
mes Bruders iiber Hirn und Riickenmark $. 207. fT. mittheilte.






