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Wenn einerseits die hohe Bedeutung des Blutes in
dem Haushalte des thierischen Organismus als eine lingst
zum Ueberfluss anerkannte Thatsache feststeht, wenn der
gewiss richtige Ausspruch eines der grossten Denker
unseres Jahrhunderts iiber das Blut in dem Munde Aller,
ich mochte sagen, fast zur Plattheit geworden ist, so ist

" doch andererseits von den bedeutendsten Forschern auf

diesem Gebiete der Naturwissenschaften, sogar bis in die
neueste Zeit hinein, die Ohnmacht unserer Methoden der
Blutuntersuchung, ihre Unzulinglichkeit zur Aufdeckung
selbst der wichtigsten physiologischen, geschweige der viel
verwickelteren pathologischen Vorginge im DBlute, nicht
minder anerkannt. *

Standen wir doch bis vor Kurzem dem Phinomen
der Blutgerinnung rathlos, mit von einer Reihe der sich
widersprechendsten Hypothesen umnebelten Blicke, gegen-
iiber. Erst die langjihrigen Arbeiten von Alexander
Schmidt gaben uns einen richtigen Einblick in diesen
Vorgang und damit zugleich, wenigstens mit Riicksicht auf
gewisse Fragen, eine befriedigende Methode der Blut-
untersuchung, die uns iiber ausserordentlich wichtige, inner-
halb des lebenden Organismus sich abspielende, Vor-
gange im Blute eine Aufklirung zu geben verspricht.

Bestimmte Beziehungen zwischen den korperlichen
Elementen des Blutes einerseits, und dem Fermentgehalte
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des circulirenden und abgestorbenen Blutes andererseits,
sind schon durch kiirzlich, unter der Leitung des genannten
Forschers, erschienene Arbeiten von Birk und Sachsen-
dahl angegeben worden. Diesen Beziehupgﬁn niher aof
die Spur zu kommen, das Wesen derselben miglichst zu
erkennen, war der Schwerpunkt meiner Arbeit, indem ich
zugleich, neben dem Fermentgehalte des circulirenden und
abgestorbenen Blutes, den Faserstn-ffgehalt des Blutes
ganz besonders ins Auge fassen zu miissen glaubte.

Der ununterbrochene innige Verkehr, der stetige Aus-
tausch an Material zwischen dem circulirenden Blute und
allen Regionen des thierischen Korpers, die ausserordentliche
Geschwindigkeit, mit der dasselbe seine quantitative und
qualitative Zusammensetzung innerhalb des lebenden Orga_
nismus zu modificiren befiihigt ist, legten den Gedanken
nahe in der Beschaffenheit des Blutes den Ausdruck fiir
den jeweiligen Zustand des Organismus zu sehen.

Von dieser Idee ausgehend, hoffte ich durch die Unter-
suchung des Blutes gesunder, wie kranker Thiere, mit

Hilfe der mir zu Gebote stehenden Methode, einen Ein-

blick in gewisse physiologische, wie pathologische Processe
~ Zu gewinnen.

Giebt man mir die Wichtigkeit der hier behandelten
Frage zu, deren Beantwortung ich auf Grund nunmehr

seit geraumer Zeit von der physiologischen Wissenschaft |

anerkannter Thatsachen zn versuchen bemiiht war, so wird
man mir, glaube ich, die Berechtigung fiir das Erscheinen
dieser Arbeit nicht absprechen wollen.

!
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Stand es nun fest, dass das Fibrinferment in relativ ge-
ringen Meogen ein physiologischer Bestandtheil des cirenlirenden
Blutes sei, so war doch grade in Bezug auf die Quan titdten
keine rechte Uebereinstimmung in den letztgenannten Arbeiten
vorhanden, Ein Blick auf die beziiglichen Tabellen derselben
lehrt uns, dass die von Birk gefundenen Fermentmengen im
circulirenden Blute seiner Experimentalthiere durchweg grosser
sind, als die Sachsendahls. Und doch war die Methode der
Untersuchung bei beiden Verfassern im Wesentlichen dieselbe

. und die Versuchsthiere gehirten ein und derselben Thierart an.

i Es schien mir geboten den Grund dieser Differenz in den
Angaben beider Verfasser einer eingehenderen Besprechung
zu unterziehen, bevor ich mir zu dem eigentlichen Thema
meiner Arbeit wandte, und dieses zwar um so mehr, als sich
die vorliegenden Blitter eng an die genannten Arbeiten an-
schliessen.

Als bekannt setze ich worauns, dass sowohl Birk als
Sachsendahl nach der Zeit, in welcher die Wasserextracte ans
den beziiglichen Alkoholcoagulis des auf seinen Fermentgehalt
zu prifenden Blutes in ibhren Reactionsflissigkeiten, bei constan- i_'
tem Mischungsverhaltniss, Gerinnung bewirkten, die Ferment-
mengen im Blute ihrer Thiere bestimmten. Die beobachtete, =
in Minuten und Bruchtheilen derselben ausgedriickte Gerinnungs-
zeit dividirten sie nimlich in die von ihnen gewihlte Zeiteinheit,

~und fanden so die Zahlen fiir den relativen Fermentgehalt des
betreffenden Blutes. Da nun aber die Zeiteinheit bei beiden =
Verfassern nicht ein und dieselbe ist, so ist es nothwendig, um
Vergleiche anstellen zu konnen, ihre Zahlen auf ein und die-
selbe Hinheit zu bringen. -

Als Einheit des Fermentgehaltes nahm Birk diejenige =
Fermentmenge an, welche, unter sonst gleichen Umstinden, in
der Reactionsflissigkeit die Geﬁnmmg in 50 Minuten herbei-
fihrte, Sachsendahl dagegen diejenige Menge, welche das--
selbe in 100 Minuten bewirkie. Demnach fanden sie durch
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Division der wirklich beobachteten, in Minuten und Decimal-

" theilen von Minuten ausgedriickten, Gerinnungszeiten ihrer
‘Mischungen in 50 vesp. in 100 die Ausdricke fir die Gerin-

nungsgeschwindigkeiten derselben, welche ihnen als Mass fiir
den Fermentgehalt der beziiglichen Wasserextracte galten. Da
nun hiernach die Birk’sche Fermenteinheit gleich 2 Sachsen-
dahl'schen ist, so wiirde, so bald man die gefundenen Zahlen
beider Untersucher auf eine gemeinschaftliche Einheit bringt, der

~erwithnte, ohnedies schon in die Augen springende, Unterschied
- zwischen ihnen poch verdoppelt werden.

Noch mehr vergrissert wird dieser Unterschied durch

- Ausgleichung einer weiteren Differenz im Verfahren Birk’s
- und Sachsendahl’s. Beide stellten ihre Fermentlésungen her
- darch Extraction von einem Gewichtstheile Fermentpulver
' mit 15 Gewichtstheilen Wasser und Filtriren. Sachsendahl
- brachte die so erhaltenen Wasserextracte, so fern sie aus dem
" circalirenden Blute stammten, ohne Weiteres, zn seiner

Reactionsfliissigkeit, die aus dem abgestorbenen Blute ge-
woonenen aber sah er sich oft genug gendithigt, um ihre Wirkung
zu verlangsamen, mehr oder weniger sark verdiinnt bei seinen
Versuchen anzuwenden, Die gefundenen Gerinnungszeiten musste

er dann natiirlich erst durch die Verdiinnungszahl dividiren

; - 100 g 5
ehe er die Quotiente G und 1‘? bildete. Birk dagegen

verdiiunte die Wasserextracte aus dem circulirenden Blute
jedes Mal vor Anstellung des Gerinnungsversuches mit dem
halben Volum Wasser und dieser Verdinnungsgrad galt ihmn
als Normalconcentration seiner Extracte. Die mit diesen
Extracten erhaltenen Gerinnungszeiten dividirte er desshalb,
ohne weitere Reduction, in seine Zeiteinheit (50 Min.); die
Extracte aus dem abgestorbenen Blute dagegen kamen alle in
20facher Verdiinung zur Anwendung; um demuach die beziig-
lichen Zahlen auf seine Normalconcentration zuritckzufuhren,
dividirte er die gefundenen Gerinnungszeiten mit 13 (genauer
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wiire 13,33 gewesen) bevor er sie in die von ihm gewiihlte
Einheit der Gerinnungszeit dividirte. ,

Die Sachsendahl'schen Gerinnungszeiten entsprechen
demnach den unverdiinnten, die Birk’schen den mit einem
halben Volum Wasser verdiinnten Fermentextracten., Um
diesem Unterschied gerecht zu werden, miisste man demnach
entweder die Birk’schen Zeiten mit */a oder die Sachsen-
dahl’schen mit %3 maultipliciren, wodurch derselbe natiirlich
betriichtlich vergrissert wird.

Da ich die Sachsendahl’sche Fermenteinheit aunch zu
~der meinigen gemacht habe, so habe ich hiernach die Birk’-
schen Zahlen fur den Fermentgehalt des circulirenden resp.

abgestorbenen Blutes von 18 gesunden Hunden umgerechnet;
dazu musste ich die in den beiden letzten Stiben seiner be-
ztiglichen Tabellen befindlichen Zahlen erst mit 3/a multipli*—.
ciren und die gefundene Zahl, entsprechend dem Unterschiede
in der Fermenteinheit beider Untersucher, mit 2 multipliciren,
oder einfacher gesagf, ich hatte jene Zahlen zu verdreifachen.
In der sogleich folgenden kleinen Tabelle findet man die so
gefundenen Zahlen zusammen- und zugleich den Eachscndahl‘--f
schen gegeniibergestellt. Um ermiidende Zahlenreihen zu;;
vermeiden, habe ich aber ferner aus den gewonnenen Zahlen
die Mittelwerthe berechnet und nur diese in die Tabelle anf- 1

4

genommen, Die Tabelle wird wohl ohne Weiteres, bei einiger }
Kenntniss der citirten Arbeiten, — eine solche setze i1ch aber ‘!_
voraus — verstiindlich sein. Die Zahlen in der ersten Hori-
zontalreihe sind die Birk’schen, nach der Reduction erhaltenen,
die in der zweiten Reihe die Sachsendahl’schen Mittelwerthe. =

Wie in den citirten Arbeiten, bedeutet auch in der mei-
pigen iberall G die in Minuten und deren Bruchtheilen aus- '
gedriickte Gerinnungszeit in den Prdparaten, welche mit den
Extracten aus dem circulivenden, G die ebenso ausgedriickte -
Gerinnungszeit in den Priiparaten, welche mit den Extracten

aus dem defibrinirten Blut hergestellt wurden; withrend F und
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Birk trocknete ferner das Alkoholcoagulum unter der
Luftpumpe, Sachsendahl mittelst absolutem Alkohol und
Aether. Es ist nun allerdings richtig, dass man ans den nach
der letztgenannten Methode getrockneten Alkoholeoagulis wirk-
samere Extracte erhiilt, doch ist der Unterschied kein bedeu-
tender und féllt gleichfalls zu Gunsten Sachsendahl's aus.
Ein weiterer Umstand, der die Stirke des gewonnenen
Fermentextractes beeinflussen kinnte, besteht in der kiirzeren,
. resp. ldngeren Einwirkung des Wassers auf das gepulverte
', Alkoholcoagulum. Birk extrahirte, laut Angabe), eine viertel

Stunde, Sachsendahl dagegen eine ganze Stunde, um
recht wirksame Extracte zu erhalten. Eine Reihe in dieser
Richtung angestellter Versuche ergaben mir aber bei
dieser, dreiviertel Stunden betragenden, Differenz in der Dauer
der Wasserextraction keinen Unterschied in der Wirksamkeit
der gewonnenen Fermentextracte. '

: Dieses wiren wohl so ziemlich alle erwihnenswerthe Ver-

schiedenheiten in dem von beiden Verfassern getibten Verfahren.
’ In denselben kdnnen, wie zur Gentige ersichtlich, unmuglich
die Griunde fir so auseinandergehende Angaben lber die
Fermentmenge im Blute gesucht werden und wenden wir uus.z
daher anderen hierbei mehr in Betracht kommenden Punkten zu.
~ Fir die Erklirung der in Rede stehenden Unterschiede
dringten sich mir von vorn herein zwei Miglichkeiten aufs
Es kann namlich der von beiden Verfassern gefundene Unter-
schied im Fermentgehalte des Blutes ein und derselben Thierart
entweder in der verschiedenen Qualitiit der zu ihren Ver-
suchen benutzten Reactionsfliissigkeit seinen Grund haben,
oder aber ist es moglich, dass der Fermentgehalt im
Blute ein und derselben Thierart, unter verschiedenen
Umstéinden und zu verschiedenen Zeiten, ausserordent-:
lichen Schwankungen unterworfen ist und daher der be-

1} L o, pag. 13,
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einem Secundenzeiger versehenen Uhr nolirt. — Aus einer
Reihe von Untersuchungen gebe ich hier nur die Mittelzahlen
der Gerinnungszeiten der fiinf untersuchten Reactionsflissig-
keiten. Jede derselben bezeichne ich mit einer rimischen
Zahl; Praparat V stellt das von Sachsendahl benutzte dar.

AR Prip. I Préip, IL Prép. IIL. Prip. IV. 'Prip. V.
e o s v 7, 80K BB BN - 1036w S263]

zeiten in Minuten.

Aus dieser kleinen Tabelle ersieht man, dass die Ge-
rinnungsfihigheit verschiedener Salzplasmapréiparate sehr grosse
Unterschiede aufweisen kann. Setzen wir die Gerinnungszeit
des am schoellsten gerinnenden Priiparates = 1, so ergeben
sich folgende Verhiltnisszahlen :

Prip. I. = 1; Prép. II. = 1,09; Prip. 1II. = 1,40;

: Pripi IV, =247 “Prip: V. — 6113

Unter gleichen Umstiinden ist also die, als Maass fir den
Fermentgehalt der zun prufenden Extracte geltende, Gerinnungs-
geschwindigkeit des von Sachsendahl benutzten Prip. V.
sechs mal kleiner, als die des Pridp. I.. Nehmen wir an Birk
hitte das letztere zu seinen Versuchen benutzt, so hitten wir
den Schliilssel zum Verstindniss der verschiedenen Zahlenan-
gaben beider gefunden. Dies kann nun freilich nicht mehr
constatirt werden, aber da unter den finf von mir unter-
suchten Pridparaten nur eines von so hervorragender relativer
Gerinnungsunfihigkeit vorkommt, so ist es doch wahrseheinlich,
dass auch das Birk’sche zu den schneller gerinnenden
gehort hat.

Eine andere Frage aber wiire, wovon diesc Unterschiede
in der Gerinnbarkeit von Fliissigkeiten abhiingen, die alle in
gleicher Weise aus Pferdeblut gewonnen worden. Es ist
hierauf zu erwidern, dass es eben kaum mdoglich ist, sie anf
ganz gleiche Weise herzustellen. Fingt man némlich das
Blut aus der Vene des Pferdes in dem die abgemessene Menge
schwefelsaurer Magnesialosung enthaltenden Gefdass auf, so
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absolutem Alkohol und Aether getrocknet und auf den Ferment-
gehalt untersucht. Die getrockneten und fein pulverisirten
Alkoholcoagula wurden stets mit derrelativ gleichen Wassermenge
gleich lange extrahirt, Die Reactionsflissigkeit sowohl, als das
Mischungsverhiiltniss waren in allen Versuchen immer dieselben,
Das Gerinnungsmoment wuarde moglichst bis anf Secunden
genau bestimmt; die Temperatur des Locales moglichst gleich-
méssig erhalten.

Die Ergebnisse aus dieser Untersuchungsreihe stelle ich
der Uebersichtlichkeit wegen in Tabellen zusammen, in denen
die untersuchten Rinderserum nach der Jahreszeit, in welcher
das dazn gehorige Blut den Thieren abgenommen worden,
veordnet worden sind. Jede Tabelle entspricht einer Jahres-
zeit und triigt die betreffende Ueberschrift. In der ersten Vertical-
colnmne ist die Nummer des Serum verzeichnet, in der zweiten
der Monat, in dem das betreffende Blut dem Thiere abgenommen
wurde, in der dritten die mittlere Monatstemperatur nach
Celsius, nebst Maximum und Minimum, nach Beobachtungen
des Dorpater meteorologischen Institutes. In dem letzten Ver-
ticalstabe, tiber dem der Buchstabe F* steht, befindet sich der,

nach der von mir angenommenen Einheit berechnete, berment-

gehalt des betreffenden Serum.

Winter, Frithling.
e
“;::ui“ H.Iu:arnt- in (E:JSIU.E- B I:.f;;ff Blutent- in Ee':::us- e

zishung. graden. | ziehung, graden.

Max. 1.5 I' Max. 17,0|

« I. | Janoar | --7,1 40,00]] V. April 3,8 17,04
Min.—25.4 | 'Min. —6,4

II. | Febr.) [Max. 3.9/36,65 | ;
—4.6 {

II. | Febr. ) Min.—21,0/31,51 |
IMax. 2,6 |

IV. | Decbr.| —5,2 |33,33 |
Min.- 22,7 . |

e N D i e i
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Sommer. Herbst.
) Mo- | | Monat | Mittlere Mo-
Num- M;;]rut 11uiii:;:z;:::;1r| e Hu.m-i: ::l':r natstemperatur | [
mer dest g vent- in Celsins- ' ':EEE deel Blutent- in Celsins-
RO zlehung graden. | SETUL- | yiehung. gradon.
VI.| Juli (/Max. 30,8[14.82|| X.|Sept.)|Max. 23,532,09
VII.| Juli 18,1« (11,591 ‘XL{ |, ??165
VIIL| Juli U|Mio. 11,2/14,56[] XIL.| ., 12.4 23,59
Max, 27,5 XL |, 24,00
IX.| Aug. 17,0 15, 71||XIV.| ,, ) |Min. 0,6/29,22
Min. 17,2 . Max. 65,8
7 -; XV. | Novbr.| —0,6  |50,00|
g ! 1 | | Min. - 10,8

Vergleicht man die im letzten Stabe befindlichen Zahlen

mit einander, so ldsst sich im Allgemeinen der Satz ausspre-

~ chen, dass der Fermentgehalt des Serum ipn ganz
" ausgesprochener Weise von der Jahreszeit ahhﬁngtr
und zwar, der Erwartung gemiiss, derart, dass je hiher
‘-}} die Aussentemperaturist, um so geringer der Fer-
mentgehalt im Serum und umgekehrt; er ist deshalb im
_‘ Winter am hichsten, im Sommer am geringsten. Um diese
~ Abhéngigkeit dem Leser noch besser zu veranschaunlichen, will
~ ich die aus diesen Tabellen gewonnenen Mittelwerthe in einer

- ganz kleinen Tabelle zusammenstellen:

Winter Frihling | Sommer Herbst
. . | i
B e s, [ 35,37 1 AT,08 | 13,670 ol 20,0
9 Mittel der 1
- Aussentemperatur —5.69 3. R0 17.6° | gQ0
- in Celsiusgraden : 1| ¢ ? i 3
Wollten wir das aus der Tabelle sich ergebende Verhilt-

1'-':-niss graphisch darstellen, so wiirden wir fir den Fermenige-
“halt und die Aussentemperatur zwei Curven erhalten, die grade
in entgegengesetzter Richtung verlaufen. Ieh habe dieses Ver-
hiltniss in Tab. VI Fig. 88 darzustellen gesucht, die aus den
‘beigelegten Erlinterungen wohl verstiindlich sein wird.

i
o=



Ich will hier gleich darauf aufmerksam machen, dass, weil
der Fermentgehalt im Blute der Thiere offenbar die Resulfi-
rende vieler auf den Orgavnismus einwirkender Kriifte ist, man
nicht in jedem einzelnen Falle den von mir aufgestellten
Satz sich wird bestitigen sehen, Die Lebensweise, die Nah-
rung, die Individualitiit und manches Andere kommen hier ganz
entschieden mit in Betracht und kiinnen sich in so unberechen-
barer Weise combiniren, dass wir uns zup#chst begnfigen
miissen im Allgemeinen auf dieses Verhiltniss hingewiesen
zu haben. |

War nun mit diesen Versuchen ein bestimmtes Verhiiltniss
zwischen der Aussentemperatur und dem Fermentgehalt des
abgestorbenen Blutes resp. des Serum constatirt, so galt es
weiter zu entscheiden, ob dieses Verhiiltniss auch fur den Fer-
mentgehalt des circulirenden Blutes seine Geltung hat u
~Schliesst man aus dem hiheren Fermentgehalt des abgestor-
benen Blutes im Winter aof einen grisseren Vorrath an farb-
losen Blutkorperchen im circalirenden, so lag die Anpahme
nahe, dass eben desshalb auch die Umsetzungen derselben in
dieser Jahreszeit bedentendere sind. Ich bin in der Lage einige
auch diese Frage betreffende Versuche mitzutheilen.

Einem Hunde wurden im Februar 1880 in der bekannten -
Weise zwei Blatproben zur Bestimmung des Fermentgehaltes
im circulirenden und im abgestorbenen Blute abgenommen, ImJ
Juli desselben Jahres wurden demselben Hunde auns der ven.ij
jug. ext, der anderen Seite wiedernm zwei Blutproben in der-
selben Weise entnommen., Nach 3b-téigigem Stehen unter
Aleohol wurden die Coagula mit Alkohol und Aether getrocknet.
Ich hatte somit vier Préparate, sowohl fiur das circulirende,
als serdse Winter- und Sommerblut ein und desselben’
Thieres, konnte also die nothwendigen Versuche iiber den
relotiven Fermentgehalt im ecirculirvenden Winter- und Sommer-
blut an ein und demselben Individnnm anstellen. |

Die pulverisirten Alkoholcoagula wurden mit dem 15 fachen
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Tabellen iibher den Fermentgehalt des cireulirenden Blutes von
Schafen in der wirmeren und kilteren Jahreszeit geben zu
konnen, - Um den Leser nicht durch ldngere Tabellen zu
ermiiden, gebe ich hier nur die Mittelzahlen aus diesen Ver-
suchen. Der zweite Verticalstab in der gleich folgenden Tabelle
enthilt die Zahlen fiir die mittlere Aussentemperatur, die wih-
rend der Zeit, in welcher die betreffenden Versuche angestellt
worden sind, hier zu Lande herrschte. Der Unterschied in dem
Fermentgehalt ist, wie zn erwarten, hier kein so eclatanter.
wie bei dem eben besprochenen Hunde, jedoch ist er immer
ein deutlicher, und wenn man erwigt, dass zwischen beiden
Versuchsreihen nur ein kleiner Zeitranm liegt, wihrend dessen
der Winter ziemlich plitzlich hereinbrach, so wird man auch
von diesem Befunde befriedigt sein.

Mittlere Aussentemperatur

in Celgsiuspraden. E.
Mittel ans 5 Versuchen 1 0,54
Mittel aus 16 Versuchen —1,7° 2,15

Der Fermentgehalt des circulirenden Blutes dieser Thiere

ist, wie ans der Tabelle ersichtlich, im Winter vier mal so

gross, als im Sommer.

Ein #dhnliches Verhalten zeigte der Fermentgehalt im

Blute der von mir untersuchten Hunde. Hunde, die bei einer
mittleren Temperatur von 4,0° Cels. untersucht wurden,
zeigten einen Fermentgehalt im circulirenden Blut von 1,06
(Mittel aus 3 Versuchen), withrend die ubrigen Hunde, die

wiithrend des Winters bei einer Mitteltemperatur von — 1,7°C.

zur Untersuchung kamen, einen Fermentgehalt von 5,91 im
selben aufwiesen. (Mittel aus 12 Versuchen).
Anch diese Versuche bestitigen die Thatsache, dass mit

dem Sinken der Anssentemperatur die Fer-

menimenge im circulirenden Blute an-
wichst., Hier in letzterem Falle ist sogar die Ferment-

L - 4
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menge des Blutes im Winter 5 mal grosser, als im Sommer.
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Begziehen wir nun die hier ermittelte Thatsache speciell
auf die uns interessirende Frage tiber die Ursache der eingangs
erwihnten Nicht@ibereinstimmung der Angaben von Birk und
Sachsendahl, so wird es uns jetzt pnicht mehr wundern,
warum dieselben so verschieden lauten. Ja, ihre Zahlen
miissten noch anders differiren — ganz abgesehen von dem
mit Sicherheit vorauszusetzenden, aber nicht genan zu defini-
renden Unterschied in der Gerinnungsfidhigkeit ihres Salzplasma
__ wenn einer von ihnen im Winter, der andere aber im

. Sommer, also bei den extremsten Schwankungen der Aussen-
jr‘ temperatur, experimentirt hiatte. Wir sehen somit, dass die
.r in beiden Arbeiten auseinander gehenden Angaben uber die
" Fermentmengen im Blute gesunder Thiere ihre guten Griinde
;_hnben; es wiirde uns nach dem Gesagten im Gegentheil
 Wunder nehmen, wenn ihre Angaben vollkommen idberein-

 stimmten, denn ecinmal waren die Reactionsflussigkeiten bei
| beiden Experimentatoren verschiedene und zweitens experi-
" mentirte der eine im Winter, der andere im Friihling.

Zum Schluss dieses Abschnittes erlaube ich mir einige
u'__f;..&ugahnm itber die Gerinnungsgeschwindigkeit und den Fer-
E!',-'ii.'mantgehalt im Blute einzelner unserer Hausthiere, so wie iiber
'_,_:_-'de,n jeweiligen Faserstoffgehalt im Blute derselben mitzutheilen.
I.-j-"Ei.B dienen im Wesentlichen dazn die von Birk hieriber
~ gemachten Daten zu bekriftigen und im Einzelnen zu erginzen.
~ Da diese Versuche ganz in derselben Weise, wie alle meine
‘brigen angestellt worden sind, was die Art und Weise der
 Blutabnahme, der Faserstoffbestimmung, der Bestimmung
- des Fermentgehaltes im Blut etc. anlangt, so verweise ich
hieriiber auf die von mir geilbte weiter unten (s, p. 41 )
~ausfubrlich beschriebene Methode, von der ich, wie gesagt,
Dei diesen Versuchen in keinem Punkte abwich. Die Resul-
tate stelle ich, wie gewdhnlich, in einer Tabelle zusammen.
DI'E'. Thiere ordne ich in der Reihenfolge. wie sie zur Unter-
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suchung kamen, wobei ich jedesmal das Datom des Tages |

der Blutentziehung nebenbei setze. Von den Vigeln ist hier
ganz abgesehen worden. da sich das Blut derselben in vielen
Punkten anders, als das der Siungethiere verhdlt und noch
mancher Aufklirung bedurftig ist 1),

| A - b
|
Pferd 30, IX. o 4,00 0. | 25,00 | 0,29
Ziege 1, SR 83 7.00 | 1,02 | 14,27 | . 0,61
Ziege II. 4. X. 83 500 | 1,02 | 20,00 | 0,30
Ziege ITI. | 4. X. 26 7,00 | 3,85 | 14,28 | 0,35
Ziege 1V. | 6. X. 73 | 4,00 | 1,36 | 25,00 | 0,43
()ehs 16. X. c [ 05 ] 0 200001 0,68
Kuh 16, X. oo 0,5 0 200,00 | 0,55
Kall ’ o
o e d!‘;ﬂﬁ. 60 | 0,5 1,67 200,00 | 0,82
Hund # ;;;;fmn —s | — | 3,49 | 25,58 | 0,25
Schaf o Y i e VS TR IR BT
23 Versuchen |

Im Allgemeinen bestitigt sich aus dieser Tabelle das von
Birk anfgefundene Verhiltniss zwischen dem Fermentgehalt
des circulirenden und abgestorbenen Blutes: je reicher das
erstere an Fibrinferment ist, um so &rmer daran ist das letz-

tere und umgekehrt. Wir werden jedoch weiter nnten sehen, dass

dieser Satz nur innerhalb gewisser Grenzen einen Anspruch
auf Richtigkeit behaupten zu kOnnen scheint.

1) ‘Die Nullen im Stabe F sollen nur besagen, dass der Fermeni-
gehalt anniherend = O ist, insofern ich, wenn die Gerinnung in meinen
Priiparaten bis zum Abend des Versuchstages nicht eingetreten war. die
Gerinnungszeit = o setzte,
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ferner in einigen Versuchen die Menge des im circulirenden
Blute nach solchen Injectionen aunfgetretenen Fibrinfermentes;
da er aber die Bestimmung der Fermentmengen im gesnn-
den Blute derselben Thiere, das er filschlich fir absolut
fermentfrei ansah, unterliess, und da nur der Ver-
gleich mit diesem eine sichere Vorstellung iiber die krank-
hafte Verénderung des Blutes in Betreft seines Fermentgehaltes
gewdhren kann, so haben jene Bestimmungen jetzt keinen
besonderen Werth wnehr. :

Birk bewies, wie erwiihnt, zuerst, dass das Fibrinferment,
allerdings in sehr kleinen Mengen, einen innerhalb ge-
wisser Grenzen schwankenden normalen Bestandtheil des
Blutes darstelle, welcher pathologisch z. B. pach Jauchein-
jectionen in's Blut zu ausserordentlicher Hohe anwachsen kann.
' Selbst nach Wasserinjectionen beobachte er hiufig eine Zu-
nahme des Fermentgehaltes im circulirenden Blute. Nach
diesen Resultaten war es nothwendig geworden der Bestimmung
der Fermentmengen im krankgemachten Blute stets dieselbe
Bestimmung fir das gesunde Blut vorauszuschicken.

Sachsendahl wies nach, dass auch durch Injection

frischer fermentfreier Haemoglobinlbésung  eine

rasche Anb#dufung von Fibrinferment im circulirenden Blute

bewirkt werde, welche in hoheren Graden augenblicklichen

Tod durch Gerinnungen innerhalb des Gefiisssystemes, in ge-
ringeren Graden aber, neben anderen krankhaften Er-

scheinungen, eine mehr weniger lange dauernde Temperatur-

steigerung, wie sie nach Fermentinjectionen auftritt, herbeiftibrt.
Nach einige Tage langem Stehen an der Luft bei einer Tem-
peratur von 8—10° R, erwies sich die Haemoglobinlosung, ohne

in Faulniss tibergegangen zu sein, mehr oder minder als un-
wirksam ; ebenso verhielt sich das zwei Mal krystallisirte Haemo-

globin. Zugleich fand Sachsendahl, dass das Faserstoffprocent
des durch lInpjection frischen Haemoglobins veranderten Blutes
eineni raschen Sinken bis zum Tode des Thieres unterliegt.

s
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sprilnglichen. unmittelbar v or der Injection gefundenen, herak-
sinken sehen.

3. Erholt sich das Thier von dem schédlichen Eingriff, so
steigt die Faserstoffziffer in den folgenden Tagen wieder an und
zwar oft zu betrichtlicher Hihe. Hunde kinnen anscheinend voll-
kommen genesen, Schafe dagegen sterben schliesslich, meist doch in
Folge local auftretender Affectionen wverschiedener Art, oft erst
nach Verlauf von Wachen.

4. Wie das nach Jauche- oder Haemoglobininjectionen dem
Thiere entnommene Blut immer noch Faserstoff. wenn auch oft
sehr wenig, lieferte, so entwickelfen sich in demselben stets auch |
noch wechselnde Mengen von Fibvinferment,; da aber auch Ileine
Mengen desselben hinveichen, wm, obzwar in langsamer Weise,
grosse Mengen von Fibrin zu bilden, vorausgesetzt, dass das
eiweissartige Gerinnmungssubstrat vorhanden ist, so war a priori
2w schliessen, dass wicht relativer Mangel an Fibrinferment,

' sondern relativer Mangel an Gerinnungssubstrat die Ursache der
verminderien Faserstoffproduction vm  Tranken Blute ist. Die '“
Richtigheit dieser Annaline wivd duvch die Thalsache bewiesen, i
dass wicht durch Zusatz von Fibrinfermentiisung, sondern durch
Auflisen wvon fibrinoplastischer Substanz in dem Aderlassblute
des  kranken Thieres die Fuaserstoffsiffer wieder auf die beim 2
gesunden Thiere beobachtete Hihe, ja selbst iiher dieselbe, erhoben y
wird. Relativer Mangel an Paraglobulin in Folge der Injection

s

it also als die Ursache der geringen Faserstoffproduction im
kranken Blute zu betrachien.

5. Gleichzeitig mit dieser durch die Injection bewirkien
Abnakme der Faserstoffziffer zeigt sich als wnmittelbare Folge der
Ingection eime mehr oder weniger vasch eintretende Evhohung des
Fermentgehaltes im cireulirenden Blute, der bei gesunden Thieren
om Laufe eines Tages nur wenig schwankt; der Erhohung folgt
dann wieder unter mannichfachen Schwankungen eine Abnahme
des Fermentgehaltes, Bleibt das Thier leben und wdchst nun die
Faserstoffziffer wieder an, so kommt ein entsprechendes Sinken
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Momenten: der Faserstoffziffer, dem vitalen Fermentgehalt des
Blutes und der Korpertemperatur, vielleicht betrachtet werden
dirften.

Nach Alex. Schmidt, der die Frage nach der Herkunit
der fibrinogenen Substanz zuniéichst unentschieden lidsst, besteht
eine innige Beziehupg zwischen dem Faserstoff und den farb-
losen Blutkdrperchen , insofern das- Fibrinferment und das
Paraglobulin, die fibrinoplastische Substanz, aus den letzteren
durch einen ausserhalb des Kiorpers in grossartigem Maass-
stabe eintretenden Zerfallprocess entstehen. Ferner hat er
gezeigt, dass eine Flissigkeit, die Erfiillung der ibrigen Ge-
rinnungsbedingungen vorausgesetzt, unter sonst gleichen Um-
stinden, speciell bei constantem Gehalt an fibrinoplastischer
Substanz, um so mehr Faserstoff zu bilden vermag, je reicher
sie an fibrinogener Substanz ist, bis ein Maximum erreicht ist;
andererseits aber auch, dass bei einem gegebenen, unveran-
derlichen Gehalt an fibrinogener Substanz die Masse des in
der Flissigkeit sich ausscheidenden Fibrin im eminenten Sinne
mit dem Gehalt derselben an fibrinoplastischer Substanz wichst,
gleichfalls bie zu einem gewissen Maximum. Sehr kleine Faser-
stoffziffern wiirden also, falls sie, wie es in meinen Versuchen
thatsiichlich der Fall war, durch Paraglobulinzusatz und nicht
durch Zusatz von fibrinogener Substanz wieder zur Norm er-
hoben werden konnen, auf Armuth des Blutes eben an Para-
globulin resp. an farblosen Elementen, oder auf einen ver-
dnderten Zustand derselben, in welchem sie jenes Zerfalles
relativ unfiihig sind, als Ursache der Fibrinarmnth hinweisen.
Wir werden sogleich sehen, warum wir von der zweiten An-.
nahme, der einer verringerten Zerfallfihigkeit der farblosen
Blutktirperchen abzusehen gendthigt sind.

Die Armuth an farblosen Blutkirperchen hinnte ebenso-
wohl aul einer unterdriickten oder verminderten Neubildung
resp. Zufuhr, als aof einem gesteigerten Umsetzungsprocess
derselben im circulirenden Blute beruhen, ebenso wie der mit
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-hﬂhﬂn Faserstoffziffern verbundeme Reichthum an denselben
. gowohl ans verminderter Umsetzung, als aus vermehrter Neu-
bildung oder Zufuhr abgeleitet werden kann.

Wir finden, dass auch das normale circulirende Blut stets
geringe Mengen von Fibrinferment enthélt; aus diesem regel-
miissigen Vorkommen schliessen wir aof eine stetige vitale
Umsetzung farbloser Elemente im circulirenden Blute, deren
" Producte, unter anderen speciell das Fibrinferment, sich im
kreisenden Blute doch nicht aufhdufen kdnnen, weil sie nach
‘Maassgabe ihres Entstehens sofort wieder zerstort werden. Der

:"_..:jedesmalige vitale Fermentgehalt stellt demnach den angen-
- blicklichen Gleichgewichtszustand zwischen diesen einander
:.:.'r.entgegeuwirkeuden Functionen dar.

'I . Damit wird man aber zur weiteren Annahme berechtigt
! seéin, dass auch das andere Zersetzungsproduct der farblosen
_l,f'ﬁfﬂlutkﬁrperchen, die fibrinoplastische Substanz, wie das Fibrin-
é'i?fermmlt, einen normalen Bestandtheil der Fliissigkeit des
~ circulirenden Blutes bildet, der zwar gleichfalls einer fortwih-
'!‘:;-randan weiteren Umsetzung unterliegt, aber auch fortwihrend
":;;-;neu entsteht. Wie gross der aus diesem Verhiiltnisse resnlti-
;-&,;rende absolute stindige Gehalt der Blutflissigkeit
. Bn dieser Substanz ist, liisst sich nicht ohne Weiteres bestim-
. men; er kinnte, da dieselbe, verglichen mit dem Fibrinferment,
~ Bin massiges Product der farblosen Elemente darstellt und da
;tam ausserdem wohl auch langsamer, als dieses, wieder umge-
- setat wird, leicht ein erheblicher sein. Jedenfalls ist, wie anch
“Alex. Schmidt hervorhebt, durchans kein Grund vor-
~ handen anzunehmen, dass das pach seiner Methode , durch
Filtriren bei 0° seiner farblosen Blutkérperchen beraubte
..Plasma, dass er immer noch gerinnungsfihig fand, neben
-_H.tl]‘iﬂﬂgﬂﬂﬁl' Substanz gar kein Paraglobulin enthalten habe ;
gine quantitative Bestimmung dieser beiden Stoffe neben ein-
ander ist aber unmoglich. Den bei der Blutgerinnung ent.
stehenden Faserstoff hatte man also zugleich immer, wenn
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auch wohl nur zum kleinen Theil, anf das als solches prae-
existirende d. h. im circulirenden Blute bereits geltist enthaltene
Paraglobulin zu beziehen,

Finden wir nun npach irgend welchen Einwirkungen auf
das circulirende Blut, dass dasselbe ausserhalb des Korpers
weniger Faserstoff' liefert, als nnmittelbar vor diesen Einwir-
kungen, und finden wir zugleich, dass der stindige, vitale
Gehalt eben dieses Blutes an Fibrinferment k eine Verminde-
rung, sondern im Gegentheil, eine mehr oder weniger bedeu-
tende Vergriésserung aufweisst, so ist es klar, dass wir
die Kleinheit des Faserstoffprocentes in solchem Blute nicht
von einer verringerten Zerfallfihigkeit der weissen Blutkiirper-

chen abzuleiten haben werden, sondern vielmehr von eiuner

durch jene Einwirkungen bewirkten Beschleunigung ihrer vita-

len Zersetzung nnd ihrem dadorch bewirkten relativem Schwunde

im Kreislauf. — Aber eben die Kleinheit der Fibrinziffer oder

die relative Gerinnungsunfdhigkeit des Blutes beweisst ferner,

dass der Process im Kreislauf nicht beim Zerfall der

| farblosen Kérperchen stehen bleibt, sondern, dass
auch die Zerfallproducte sofort einer weiter en Umsetzung
unterliegen miissen. Wiire dieses nicht der Fall, so wiirde solches
Blut auch nicht weniger Fibrin liefern, als frither, da es for -
die Gerinnung selbst durchauns gleichgiltig ist und sein muss, -
ob ihr Substrat und das Ferment schon innerhalb des Korpers
oder erst ansserhalb desselben Bestandtheile der Blutflussigkeit
werden. :
Da das Fibrinferment in Mengen, welche verglichen mil

den im abgestorbenen Blute vorkommenden, allerdings ausser-“’
ordentlich klein genannt werden miissen, welche dagegen unter-
einander verglichen sehr bedeutende Schwankungen zeigen, einen
piemals fehlenden Betsandtheil des circulivenden Blutes darstellt,

ohue doch Gerinnung desselben herbeizufiihren, so miissen wirs

annehmen, dass dasselbe, innerhalb gewisser Grenzen seiner
Quantitiit, im circulirenden Blute sich indifferent verhdlt resp.
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ahm gelegt wird. Auch von grosseren Mengen hat Jako-
wicki experimentell nachgewiesen, dass sie im Blutkreislauf,
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in welcheu er sie durch Injection brachte, gleichfalls ohne ver-
derblich wirken zu kinopen, zerstirt werden. Diese Zerstirung
wiirde eine Arbeit des Organismus darstellen, die er bis zu
einem gewissen Grade bestindig zu leisten hitte, sofern ein
& bestindiger physiologischer Zerfall der farblosen Elemente statt-
findet; sie witrde die, vielleicht sehr mannigfachen, Zerfallpro-
. ducte der letzteren betreffen, von welchen wir indess nur das
" Fibrinferment nnd Paraglobulin kennen und hier zu beriicksich-
. tigen -haben.
: Denken wir uns nun die Krankheitsursache treibe in
kurzer Zeit diesen Zerfall bis zu abnormer Hihe, so wird Ver-
mindernng der farblosen Elemente des Blutes und Abnahme
- seines Faserstoffprocentes die Folge sein, die nur dann nicht
"'*ﬂe:ntretm wiirde, wenn jene Krankheitsursache nicht blos den
* Zerfall, sondern auch die Neubildung resp. die Zufuhr jener
,}'-' Elemente soweit erhihte, dass eine Compensation stattfindet.
~ Aber mag diese Compensation zu Stande kommen oder nicht,
:der Organismus wird sich zugleich auch in erhthtem Maasse
!,;“;i"anstrengen miissen, um die Zerfallproducte zu beseitigen und
E:.":":_]ﬂainlz Anhéufung derselben im Blute zu gestatten. Nehmen
~wir nun an, eben diese erhihte Arbeit finde ihren Ausdruck
- in der nach unseren Injectionen thatsiichlich auftretenden
‘abnormen Steigerung der Korpertemperatur, so
 wiirde im Allgemeinen folgen, dass vermehrte Zersetzung der
- farblosen Blutelemente und erhihte Kérpertemperaturen zeitlich
zusammenfallen,
: Die Zunahme der Korpertemperator ist leicht zu consta-
~ tiren, nicht so leicht aber das Wachsthum jenes Zersetzungs-
~vorganges im Blute. Der Fermentgehalt des krei-
‘senden Blutes kaum hierfir offenbar nicht als sicherer
proportionaler Maassstab gelten, weil er zugleich abhingig ist

von der seiner Ansammlung entgegenwirkenden erhGhten Arbeit
o




GE!

des Organismus. Er kann bei den im Blute sich abspielenden
krankhaft gewachsenen Zersetzungen der farblosen Blutkir-
perchen trotz dieser erhiihten Arbeit wachsen und thut es
oft, er kann aber auch dureh dieselbe auf normaler Hihe
erhalten und selbst unter dieselbe herabgedrickt werden. So
wird man also auch nicht erwarten, dass Maxima und Minima
des Fermentgehaltes unter allen Umstinden mit den eit-
sprechenden Werthen der Korpertemperatur sich decken miissen;
es kinnen in dieser Hinsicht vielmehr die Verhiltnisse in jeder
denkbaren Weise wechseln; maassgebend fir uns kann
nur sein, wenn Gberhaupt filr lingere Zeiten uns eine
Zunahme des vitalen Fermentgehaltes Leim
fiecbernden Thiere entgegentritt.

Ein sichereres Kennzeichen fiir das pathologische
Wachsthum jener Zersetzungsvorginge im Blute ist offenbar
im Sinken des Faserstoffprocentes gegeben.
Aber auch hier kann dieses Wachsthum offenbar verdeckt
werden, besonders in den spiiteren Stadien der Krankheit,
insofern darch gleichzeitig vermehrte Zufuhr an farb-
losen Blatkorperchen der relativen Erschipfung des Blutes in
‘Bezug auf dieselben mehr oder weniger vollkommen vor-
gebeugt wird. Gelang es dem Organismus nun noch die Zer-
setzungsproducte im Blate zu bewiltigen, so kiinnen Fille
vorkommen, in welchen das Thier offenbar krank ist und
fiebert, weil die Zersetzungsvorgénge in seinem Blute that-
sichlich zu abnormer Hiohe gewachsen sind, ohne dass wir in
einer entsprechenden Verkleinerung der Faserstoffziffer oder
BErhohung des vitalen Fermentgehaltes diesen Zustand augen-
blicklich ausgedriickt finden. Doch ist dies der seltenere
Fall, meist, nach schwereren Eingriffen wohl immer, beob-
achtet man eine ausgepréigte Abnahme des Faserstoffprocentes.
So wenig aber das Maximum und Minimum der Kdrpertem-
peratur mit den entsprechenden Werthen des Ferment-
gehaltes im circulirenden Blute zusammenfallen muss, so wenig
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erscheint eine Coincidenz derselben mit den entgegengesetzten
Werthen des Faserstoffprocentes absolut nothwendig. Dieselben
kdnnen wegen krankhafter Steigerung der Zersetzungsvorgénge
sm Blute stark sinken, ohne dass der Organismus im Stande
wiire durch eine entsprechende Erhthung der Kdrpertemperatur
dagegen zu reagiren, oder die Temperatur ist verhiiltnissmiissig
hoch, das Sinken der Faserstoffziffer aber, als Ausdrack der
| abnorm gesteigerten vitalen Zersetzungen im Blut, tritt nicht
" deutlich genug hervor eben in Folge eiver vergrosserten Zu-
fuhr an farblosen Elementen zom Blute, und Aehnliches mehr,
, Vergleicht man nun endlich die Aenderungen der Fi-
}._I:.-brinziffern mit denen der Fermenthdhen im eircu-
Jirenden Blute, so findet man hiinfig, dass fiur lingere
Zeitabschnitte eine Abnahme der ersteren im Allge-
E meinen zusammentriflt mit einer Zunahme der letzteren; das
iE;Ungkﬁhllﬁ} Zunahme dort, verbunden mit Abnahme hier,
:gheubachh_t man gleichfalls besonders im Stadium der Recon-
¥ ‘ralesu&nz Doch anch diese Verhiiltnisse erscheinen, nach dem
; Gesagten, weder a priori noch thatsichlich als nothwendige.
~ Aus dem iber die Gegenarbeit des Organismus einerseits, uud
'p"":der wachsenden Neubildung oder Zufuhr an farblosen Blut-
:”":"]sﬁrpemhen andererseits, Gesagten folgt vielmehr die Mog-
' ""Iichkeit dass das eine Mal der vitale Fermentgehalt trotz
dem Sinken des Faserstoffprocentes nicht blos keine gleich-
@all;ge Erhohung, sondern sogar gleichfalls eine Ver-
! winderung zeigt, wihrend er das andere Mal trotz dem
~ Wachsen des Faserstoffprocentes nicht blos nicht sinkt,
sondern sogar gleichzeitig in die Hohe geht, letateres besonders,
wie mau vermuthen darf, wenn die Gegevarbeit des Organis-

mus, wie das in der Reconvalescenz vor Allem der Fall sein
wird, nachlisst.

Es ist aber ferner zu bedenken, dass nicht die niedrige

Faserstoflziffer an sich uns zur Annahme einer pathologisch

beschleunigten Zersetzung der farblosen Blutktrperchen berech-

E.
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tigt, sondern nur die Wahrnehmung eines mehr oder weniger
raschen Sinkens derselben. Auffallend niedrige sowohl, als
auffallend hohe Faserstoffprocente erhiilt man sehr oft von
ganz gesunden Thieren derselben Art, geschweige von ver-
schiedenen Thieren, ja in ldngeren Zeitintervallen selbst von
einem und demselben Individuum, und man wird wohl eher
berechtigt sein anzunehmen, dass im gesunden Zustande

Capital und Ausgaben sich einander anpassen, d. h. dass
niedrige Fibrinziffern, als der Ausdruck der Armnth an
farblosen Blutkorperchen, mit sparsamen, hidhere
Faserstoffziffern mit umfangreicheren physiolo-
gischen Zersetzungsvorgiingen im Blute einhergehen, wobei
der vitale Fermentgehalt desselben, je nach dem augenblick-
lichen Zustande des Organismus, offenbar in der mannigfachsten
Weise wechseln kann. Anders aber werden die Verhéltnisse,
wenn wir in kiirzester Zeit die Faserstoffziffer, gleichgiltig
von welcher Anfangshihe an, upter den Zeichen einer mehr oder
weniger intensiven Erkrankung des Thieres sinken sehen;
hier haben wir es mit pathologisch beschleunigten, die Quellen
der Faserstoffbildung erschipfenden, vitalen Zersetzungen zu
thun, bei welchen das Capital nicht ausreicht die gesteigerten

Ausgaben zu decken und die zugleich in extremen Féllen
auch stets mit einem mehr weniger miichtigen Anschwellen
des vitalen Fermentgehaltes im Blute verbunden sind. Aber
man muss hierbei picht bloss im Auge behalten, dass der
Korper diesem Anschwellen stetig entgegenwirkt, indem er

bestindig an der Zerstorung des Fermentes arbeitet, dasselbe

gewissermassen nicht zu hoch aufkommen lasst, sondern auch,
dass der fortschreitende krankhafte Zersetzungsvorgang im

Blute selbst in Bezug auf seinen Umfang und die Masse seiner -
Zersetzungsproducte ein abnehmender sein muss, da er ja

nothwendigerweise eine Erschipfung des Blutes in Bezug auf
das Substrat der Zersetzung selbst herbeifithrt. So erscheint?f-
es denn als eine durchaus selbstverstindliche Folge der ein- -
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tretenden absoluten oder relativen Erschépfung des Blutes, wenn
. wir sehen, dass in extremen Fillen raschen Sinkens der Faser-

stoffziffer die hichsten Werthe des vitalen Fermentgehaltes, als

eines Productes der betreffenden Zersetzungen, in den Anfang

des ganzen krankhalten Processes fallen, also in eine Zeit, in

welcher die Faserstoffziflér eben zu sinken beginnt, wihrend

gerade die spidteren und niedrigsten Werthe der letzteren
. wiederum mit geringem vitalen Fermentgehalte des Blutes und
piedriger Korpertemperatur Hand in Hand gehen,

Von den drei Handhaben, welche uus zur Beurtheilung
~ der Blutverdinderung zu Gebote stehen: Faserstoffziffer, vitaler
f}; Fermentgehalt des Blutes und Kérpertemperatur, kann jede fir
~ sich gewissen Schwankungen, innerhalb physiologischer Grenzen,
:’unterliegeu;, beim Fermentgehalt konnen dieselben relativ
~ sogar sehr bedeutend sein, ohne dass von einer verderblichen
F; Wirkung desselben die Rede wiire. — Wir werden desshalb
lx{zunachst nur dort, wo alle drei Momente zusamm en-
T ‘kommen, namlich, niedrige Fibrinziffer, erhohter vitaler
4 Fermeutgahaltdes Blates und Temperatursteigerung des Korpers,
‘IE‘, sichere Anhaltspunkte fir die Beurtheilung der Blutverinderung
h finden. Aber mit besonderer Bezngnahme auf den vitalen Fer-
gmentgehall ist dann auch ferner klar, dass wo jene drei Mo-
!' amenta zusammentreffen, je d e einigermaassen andauernde BEr-

hﬁhung dieses Gehaltes, mag sie mit absolutem Maasse gemessen
~auch noch so kleiv sein, von der allergrossten Bedentung ist,
~weil sie, trotz ihrer Kleinheit, der Ausdruck der allerumfang-
irﬂmhsten Zersetzungen im Blute sein kann,
; Sprechen doch meine Erfahrungen dafiir, dass trotz solcher
* umfangreichen Zersetzungen im Blate der vitale Fermentgehalt
in Folge der gesteigerten Arbeit des Organismus sogar ab-
- nehmen kann, wenn auch nur vortibergehend, wiithrend anderer-
‘seits ein unschadliches Wachsen desselben, ohue gleichzeitiges
Sinken des Faserstoffprocentes, zu relativ viel bedeutenderen
‘Hohe vorkommt, als Ausdrack nicht eines erhéhten Zerfallos
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farbloser Blutelemente, sondern eines blossen Nachlasses in
der vom Organismus physiologisch zu leistenden Arbeit der
Fermentzerstirung.

Eine scheinbar ebenso unschiidliche Erhohung des vitalen
Fermentgehaltes kommt vor gleichzeitig mit Wachsthum
der Faserstoffziffer, wohl eben nur als physiologische
Consequenz des durch dieses Wachsthum angezeigten Reicher-
werdens des Blutes an farblosen Elemeuten, Dieses Vorkomm-
niss beobachtete ich bei ganz gesunden Thieren, als blosse
Folge wiederholter Aderldsse, besonders am zweiten Beob-
achtungstage; ebenso aber auch an diesem Tage, vielleicht
als Symptom beginuender Genesung, bei schwer krank gemachten
Thieren, die am ersten Tage in mehr oder weniger merkbarer
Weise das in den obigen drei Merkmalen sich ausdriickende
Kraokheitsbild aufwiesen; die Iaserstoftziffern sowohl, als der
vitale Fermentgehalt, erhoben sich hier oft bedeutend Gber
ihren urspriinglichen Werth am ersten Versuchstage. Es kam
aber auch vor, dass die durch die Krankheitsursache erniedrigte
Faserstoffzifter sich erhob, wihrend gleichzeitig der vitale Fer-
mentgehalt sank, ein Verhiltniss, welches als viel giinstiger
bezeichnet werden darf, weil sich in demselben wohl das Auf-

hioren der pathologischen Steigerung der Zersetzungsprocesse

im Blate ausdriickt, besonders falls zugleich auch die Temperatur

wieder zur Norm zurticksinkt. Ist letzteres nicht der Fall, so

wiirde die Abnahme des vitalen Fermenfgehaltes an sich nicht
nothwendig gegen die Foridauer der in Rede stehenden
pathologischen Zersetzungsprocesse im Blute sprechen, ebenso

wenig wie das Wachsthum der Fibrinziffer, da jene Abnahme

eben die Folge des Fiebers selbst sein kann, sowie dieses
Wachsthum auf Ersatz durch tbercompensirende Neubildung
gder Zufuhr farbloser Blutkérperchen beruhen kanu.

Diese eben erwithuten verschiedenen Coincidenzen, wie Er-
hohung des vifalen Fermentgehaltes mit gleichzeitigem Anwachsen
der Fibrivziffer oder Wachsen der letzteren mit gleichzeitigem
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Abfall derersterenim Blute, scheinen also nach meinen Erfahrungen
keine gefihrlichen Symptome darzustellen, schlimm ist den-
selben zutolge nur, wenn die Erh6hung des vitalen
Fermentgehaltes mit starkem und raschem Sinken
der Faserstoffziffer znsammenfillt; dann aber ist diese
Erhthung auch von grosster Bedeutung, selbst wenn ihr
absoluter Werth ein geringer ist. — Wenn wir sehen, dass es
Fille giebt, in welchen durch eine bestimmte Krankheits-
ursache jene drei gewiss mit einander innig zusammenhingende
Symptome : Sinken der Faserstoffziffer, Erhthung des vitalen
Fermentgehaltes und der Kirpertemparatur in deutlicher Weise
hervorgerufen werden; wenn wir dann weiter sehen, dass in
anderen Fillen dieselbe Krankheitsursache Thiere derselben
_I Art nicht weniger krank macht, so dass sie fiebern, erbrechen,

" blutigen Harn lassen u. s. w., nur dass das Sinken der Faser-
- stoffziffer nicht so deutlich ausgesprochen ist, wiihrend der
. ; . .

. vitale Fermentgehalt sugar vermindert erscheinen kann, so wird

¥

- man wohl kaum geneigt sein anzunehmen, dass in diesen

_ Fillen die Wirkung der Krankheitsursache plotzlich eine qua-

- litativ ganz andere gewesen sei, als in den anderen; sondern
 man wird wohl eher der Annahme Glauben schenken, dass der
‘ Kern der Krankheit iiberall identisch gewesen sei (pathologischer
- Zerfall farbloser Blutkérperchen), dass aber die uns zuniichst

‘wahrnehmbaren ihn umhillenden und begleitenden Er-
scheinungen derselben durch das unberechenbare Zusammen.-
- wirken der Korperfunctionen, vielleicht der eben angedeuteten,
‘an einer deutlichen Auspriigung behindert werden. Hs tritt
‘danu an uns die Forderung heran, solche Beobachtungsfille
'z deuten und dadurch mit den anderen in Zusammenhang
zu bringen.

In dem Vorstehenden habe ich versucht zuniéichst einige

- solche Deutungsmiglichkeiten aufzustellen. Bej der nun fol-

genden Darstellung meiner Versuchsergebnisse werde ich mich
bemithen, nur das mir zuniichst wesentlich Erscheinende her-
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vorzuheben und die Dentung von Detailvorkommuissen, die

meist in verschiedener Weise versucht werden kann, nach den

hier aufgestellten Gesichtspunkten thunlichst dem Leser zu

uberlassen. Ich verweise deshalb auf die graphischen Dar-

stellungen meiner Versuchsergebnisse am Schlusse dieser Ar-

beit. — In Betreff der letzteren habe ich aber noch Einiges

zu bemerken. Ich konnte den Thieren ja nur wenige Male,

3—6 Mal tédglich, die zu meinen Bestimmungen des vitalen,

des postmortalen Fermentgehaltes und der Faserstoffziffer

erforderlichen Blutentziehungen appliciren, da jeder solcher

dreifache Aderlass etwa 30 CCm. betrng. Die im Blute gesuchien

und gefundenen Grissen, ausgedriickt in den Ordinaten meiner

graphischen Tafeln, kdonen also auch strenge genommen nur

auf die tiber den Tag veribeilten Momente der Blotabnahme
selbst bezogen werden, zur Herstellung einer Curve reichtea

sie nicht oder doch nur in sehr unvollkommener Weise hin. Ich

habe nun zwar aus anderen Griinden die Curve doch consiruiri,

habe aber zugleich, um ihre Unsicherheit auszudriicken, die

Ordinaten nur durch gestrichelte Linien verbunden. Der Leseér

hat nun stets im Auge zu behalten, dass wenn der Gang der
Curve in irgend einem Falle picht seinen Vorstellungen ent-

spricht, wenn z. B. ein erwartetes Maximum oder Minimum

ausbleibt, dass dann ein einziger Aderlass, der in eine der

Zwischenzeiten gefallen wire, der Curve ein ganz anderes
Aunsehen hitte geben kinnen.
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wurde in einem kleinen tarirten Becherglase aufgefangen, aus-
geschlagen und nun mit dem von Fischbeinstibehen abgestreif-
ten Faserstoff, nachdem das Glas mit einem guot schliessenden
Uhrschilchen bedeckt worden, gewogen. Darauf ider Faser-
stoff durch oOfteres Decantiren mit destillirtem Wasser bis zur
vollkommenen Weisse gewaschen, auf's gewogene Filter ge-
bracht, hier zuniichst, behufs Entfernung der anhaftenden
fibrinoplastischen Substanz, mit einer c. 1,5 %0 Kochsalzliisung,
dann viele Mal mit destillirtem Wasser und schliesslich je zwei
Mal mit absolutem Alkohol und Aether nach einander behandelt,
Nachdem der Faserstoff 12-——18 Stunden im Trockenofen ge-
legen, wurde er lege artis im Luftbade getrocknet und dann
gewogen, jedes Priparat mindestens zwei Mal. So gelang es
mir, wie ich sogleich zeigen werde, sehr zuverlidssige Zahlen
zu erhalten ).

War meine Methode genau und somit brauchbar, so
musste ich aus gleichartigz zusammengesetztem Blute gleiche
Mengen Fibrin erhalten. Mittelst einer in die Vene einge-
fuhrten gewdhulichen gabelférmigen Glaskaniile gelang es mir,
ebenso wenig wie 8. Mayer®), gleichartiges Blut zu erhalten;
die Faserstoffziffern schwankten in demselben um mehrere:f
Hundertstel, selbst um Zehntel Procente; was auch leicht ver-
standlich ist, wenn man bedenkt, dass das Blut aus den beiden
Schenkeln einer solchen gabelfirinigen Kanille sehr ungleich- J
miissig fliesst und so in die beiden Gefiisse verschieden zu-
sammengesetztes, aus differenten Bezirken des Korpers stam- -'
mendes, Blut aufgefangen wird. Stellle ich aber die Versuche i

derart an, dass ich das Blut aus der Vene in einem lnnrten*

1) Bei der Kleinheit des Faserstoffprocentes hat der durch "i"ﬂ‘- 1
dunstung beim Schlagen des Blutes bedingte Fehler, der iibrigens sich schon 3
dadurch so ziemlich eliminirt, dass er eben iiberall vorkommt, wie meine
nachfolgenden Versuche zeigen, keine Redentung. — Das Auswaschen bis
zur vollkommenen Weisse geht beim aunsgeschlagenen Faserstoff sehr Ieu:hi A
von Stalten, missliugt aber, sobald das Blut sich selbst iiberlassen gerinnt.

2y 8y 8. Mayer. 1. c.
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circulirenden Blute erhaltenen Wasserextracte kamen immer, die
aus dem serbsen Blute, wo nur thunlich, nnverdiinnt zur An-
wendung. In den Fillen, in welchen die letzteren eine so rasche
Gerinnung in der Reactionsflissigkeit bewirkten, dass eine
exacte Beobachtung des Geripnungsmomentes in jedem einzelnen
Priaparate einer Versuchsreihe unmdiglich war, wurde der Ver-
such mit verdinnten Losungen dieser Extracte wiederholt.
Eine Verdiinnung mit dem gleichen bis héchstens mit dem
funffachen Volum Wasser fand ich zu einer genaueren Zeit-
bestimmung hinreichend ; dabei wurde das verdiinnte Ferment-
extract selbstverstindlich stets in dem angegebenen Verhiiltniss
d. h. 8 Theile zu 1 Theil Salzplasma angewendet, und die gefun-
dene Gerinonungszeit auf das unverdiinnte Salzplasma reducirt,

Ich fand jedoch, dass man bei dieser Reduction zu falschen
Resnltaten gelangt, wenn man die mit den verdiinnten Extracien::‘.
erhaltenen Gerinnungszeiten einfach durch die Verdinnungszahl
dividirt. Die Gerinnungszeit wiichst ndmlich nieht propor-
tional dem Verdiinnungsgrade, sondern nach einem anderen"":
Gesetze, das ich im Allgemeinen folgendermaassen aussprechan ;
kann: anfangs, bei geringeren Graden der Verdiinnung, “ﬁchst‘
die Gerinnungszeit langsamer, spiter, bei den hioheren undi*
hichsten Graden der Verdinnung aber, rascher als der Wasser-
gehalt der Losung; oder, anders ausgedriickt, bei steigender
Verditnnung der Fermentlosungen nimmt die fermentative Wtrk-
samkeit derselben, messbar durch die Gprmnunusgﬂschwmdlg-
keit, anfangs weniger, spiter mehr ab, als dem Verdiinnungs-

'ﬂdﬂ-n-.r

grade entspricht.
Ich habe mich nun stets der geringeren Verdinnungsgrade

bedient und war mein Verfahren dabei folgendes: Es wurde,
wenn die Gerinnungen mit den unverdiinnten Extracten aus
.dem abgestorbenen 'Blute zu schoell for die Beobachtung
abliefen eines dieser Extracte, gleichgiltig welches, noch e
Mal im unverdiinoten Zustande, wie immer, zu 8 Theilen
mit 1 Theil Salzplasma gemischt und der Eintritt der Gerinnung
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Blutes. Letztere fand ich, wie Lereits erwithnt, derart, dass

ich die Quotienten 1—:? und Li? ausrechnete.

Die Gerinnungsmischungen wurden um 12 Uhr Mittags
fertig hingestellt und die Beobachtung bis zum Abend fort-
gesetzt; ftrat bis dahin in den Prdparaten, was ich tubrigens
nur bei den aus dem circulirenden Blute der Pflanzenfresser
bereiteten beobachtete, keine Gerinnung ein, so setzte ich die
Gerinnungszeif, wie Sachsendahl, gleich co,den Fermentgehall
also gleich 0. Der Fermentgehalt hier war jedenfalls ein so ge-
ringer, dass ich ihn ausser Betracht lassen zu diirfen glaubte.

Ueberhaupt muss ich bemerken, dass die Extracte aus
dem circulirenden Blute fast nie so vollstindige Gerinnungen
bewirkten, wie die aus dem sersen, wie das anch Birk und
Sachsendahl angeben, Meist erreicht man nicht mehr,
als cine oft nur sehr schwache Flockenbildung, womit der
Process stehen bleibt. Die Zeit vom Moment der Herstellung
der Gerinnungsmischung bis zum ersten deunflich walirnehm-
baren Auftreten dieser Flocken oder Flickchen wurde von mir
als Gerinnungszeit notirt. Beriicksichtigt man dieses und be-
denkt man zugleich, dass bei den Gerinnungsmischungen mit
den Fermentextracten aus dem abgestorbenen Blute,
die viel frither aoftretende Gerinnung auch immer zugleich fast
mit einem Schlage ablief, so dass immer eine erschopfende ":
Gerivnung statifand, so sieht man sogleich, dass der Unter-
schied zwischen dem Fermentgehalte des circulirenden und 'f
abgestorbenen Bluotes noch bedeutend grdsser ist, als er
durch die Zahlen meiner Tabellen ausgedriickt wird.

Die Experimente mit gesunden Thieren schicke ich
voraus. Der Zweck derselben ist klar. Es kam mir vor-
nehmlich daranf an zu constatiren inuerhalb welcher phy-
siologischer Grenzen der vitale Fermentgehalt und das
Faserstoffprocent im Blute meiner Versuchsthiere im Lanfe
gines bis zweier Tage schwankt. Hs sollten diese Versuche




r - = w1B0NIER NS 4 1 L | 1 S LA L4
i ; =k q 1 =4 s = WRR RN AR AR
- = : }
¥ "I & !, i ! H )L |
5 | o LWL A 4 =
e Tl . - e | 1 I,
T . 1 1 |
- + Hlni T
1 NI 4 il
- 3 |
y 1 LN . J
¥ ] 1
dAe:A1TH B 1 & L i
. ~ i | e
s T M ILY | =1 AN el
J ¥ , T
h Rlnt: ¥ i il
FRIBIL 1T] 1 1]
4 L . 2 T3 b 3 | AN :
- y
uh 518 . i) -~ s¥aTa &
A ] ¥ 3 b U 1L
;| 1l 1 il r - i L | B LE ¥ 18: 40 ]
. ' . . o A e . - a1 = = 1 .
1 ] 1 | | . A LIVE 1T =lar { r




die 2. Blutentziehung wurde aber am wieder anl’g&hundene:ﬁg
Thiere, nachdem dasselbe in einem solchen Zuostande 15—20

45

Minuten verweilt, vorgenommen.

Yersuch Iil.

(s. Taf. I. Fig. 3.)

Hammel. 37200 grm. schwer.

|

Nummer | Zeit der | Korper { . Fibrin
] PR O R O R T
: hL l 10 29,9 117 | 0,50 { 0,85 | 200 | 0,61

anfgebund,

LR 6 B o R R T 132 | 0,50 | 0,76 | 200 0,61
ILL 1" 307 | 39,6 182 | 0,60 ;| 0,76 | 200 0,60
IV, 4" 40,3 — | .50 — 200 0.57

N 6" = 40,5 182 | 0,60 | 0,55 | 200 0,77

Versuch 1V. (s. Taf. I. Fig. 4.)
Schaf. 18500 grm. schwer.
x| T | KT @ | oen | B Fe [N
nahme, abnahme. | peratur, 0.
I. [10" 40,3 oo ! 0,25 0 400 | 0,47
aufgebund.

R i o 40,2 oo 0,25 0 400 | 0,40
R[S S 20 40,0 o | 0,25 0 400 | 0,42
IV. 2150 4020 [hae [H0,25 0 400 | 0,43

V. 6" 45 | 40,0 o | 0,25 0 400 0,40
VL 8" 30 | 40,0 co. (|25 0 400 0,43

Versuch V. (s. Taf. I. Fig. 5.)
Schaf, 20200 grm. schwer.
: : S ! e
a B | i | K] 6 [e. | B[ oE (MO0
nabme, | abnahme. | peratur, | 0.
| G 1 0 40.4 222 | 0,60 | 0,45 | 200 0,55
anfgehund.

] A b 40.0 222 | 1,00 | 0,45 100 0,55
111, 2" | 40,0 92 (1,00 | 1,08 § 100 | 0;58
1V. 4* 15| 40,2 | 222 | 0,50 | 0,45 | 200 | 0,53

N 82467 | 40,1 222 | 0,50 | 0,45 | 200 | 0,56
vi. | 8 15| 40,1 | 222 | 0.50 | 0,45 | 200 | 0,565
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Versuch VI. (s. Taf. I. Fig. 6.)

Hund. 16200 grm. schwer.
pummer | 2t der | Koper | o | o, | op | gy FL?”“
nahme, abnahme, peratur. i | 0.
I. |11*15¢| 387 | 96 | 3,75 | 1,04 | 26,67 ] 0,30
PR N 89,0 | 78 | 4,00 | 1,28 | 25,00 | 0,36
I 8% [o8n0 | .07, 14,00 | 1,08 | 25,00 | 033
IV, | B 39,1 | 28 | 6,00 | 3,57 |16,67 | 0,36
e B 39,2 | 87 | 5,25 | 2,70 | 19,04 | 0,33

In den beiden nachstehenden Versuchen ist der Einfluss
eines viertelstindigen Liegens im aufgebundenen Zustand
an Hunden geprift worden, und zwar in derselben Weise
wie oben bei Schafen,

Versuch VIl (s. Taf. I. Fig. 7.)

4

Hund. 13400 grm. schwer.
_ Nummer | Zeit der | Korper S e . Fibrin
R e | e | | G0 | | BN |
I 10* | 88,6 | 230 | 2,25 | 0,43 [14.44 | 020
sufgebund. : i
R L 12" | 88,7 | 230 | 3,83 | 0,43 | 26,11 | 0,20
i I11. 2" | 88,6 [ 200 | 2,92 | 0,50 34,25 [ 0,20
1v. 4" | 386 | 110 | 275 | 0,91 |36,36 | 0,25
V. 6" ] 38,5 52 | 6,60 | 1,92 |15,38 | 0,24
: Versuch VIIl. (s. Taf. I. Fig. 8.)
Hund, 22000 grm, schwer,
Nummer | Zeit der i Kirper- ! Fibri
d - : E 1y i 3, Irm
“mz'.iffh i m?mm. nﬂtriﬁtr. G. | G, X - % ﬂ-’(”'
i d ik :' 5} )
Sl |0t | 39,0 | 276 18,28 | 0,36 '; 30,49 | 0,28
L 12" | 39,0 | 826 | 328 | 0,30 80,49 | 0,20
ILL - 1. 88,8 | 116 | 8,00 0,86 | 33,33 | 0,22
ALl 4' | 388 | 326 4,50 | 0,30 [22.22 | 0,23
WV ! 6 38,8 | 306 | 2,83 | 0,33 iaa,ua 0,26
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In den graphischen Tabellen zn den obenstehenden Ver-
suchen mit Schafen sind nur die Faserstoffhthen wiedergegelen,
da die absoluten vitalen Fermenthtohen zu klein fir meinen
Maassstab sind; sie betrugen simmilich weniger als ein Milli-
meter, wiirden also eine Curve geben, die thatséchlich fast mit
der Abscisse zusammenfiele. In zwei von den Versuchen mit
Hunden konnten aber die Hilen des vitalen Fermentgehaltes
einigermaassen genau aufgetragen werden.

Man sieht, dass die Faserstoffcurve in gewissen Grenzen
sich dndert, ebenso auch die des vitalen Fermentgehaltes, wofiir
iich beim Schafe auf die Zahlenangaben der Tabelle verweise.

Das Aufbinden und ein etwa viertelstindiges Liegen hat,“
wie ersichtlich, in meinen Versuchen keinen merkbaren Einfluss,
weder auf das Faserstoffprocenf, noch auf den Fermmentgehalt
des circulirenden Blutes geabt; damit will ich die Richtigkeit
der Birkschen Angaben, der ja nach lingerem einstiindigem
Liegen im aufgebundenen Zustande ein Auwachsen des vitalen
Fermentgehaltes beobachtete, nicht angezweifelt haten. Fast
alle meine Blutabnahmen haben aber eben nur beim freien
Thiere stattgefunden, das nur zum Zwecke der Einfihrung der

Cantle aufgebunden und dann wieder losgelassen wurde.

In Betreff der Temperaturmessungen habe ich noch Emlg&i
Wortenachzuholen. Dieselben wurden stets mit ein und demselben,;
nach Celsiusgraden getheilten, Geislerschen Nﬂrumlthermﬂme[e:.::;
im vorher entleerten Rectum der freistehenden Thiere ausgefihrt. |
Aus den Tabellen ersieht man, dass die normalen TEmpEraturenE
des Schafes durchschnittlich hoher sind, als die der Hundﬁ;:
damit konnte die relative Unfihigkeit der ersteren hohe Fieber-
temperaturen nach schiidlichen Eingriffen aufzuweisen in mmrremu
Einklapge stehen. — In der Mehrzahl dieser Versuche au
gesunden Thieren zeigt sich am Abend ein geringes Steigen dmﬁ
Faserstoffcurve und beim Hunde zugleich auch der Fprmeutd
eurve , in welchem Umstande ich eine Folge der w.-.nedterlmlhﬂ.-n_:;r !
Aderliisse selbst sehen zu durfen glaubte. Ich stellte desshalb:

a A T
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noch die nachstehenden zwei Versuche an, die sich #ber
.z wei Versuchstage ersireckten.

Versuch IX. (s. Taf. L. Fig. 9).
Schaf, 20000 grm. schwer.

I - e, B | y .b -
R o e el T )
. abpahme. |abnahme. | abnahme. | peratur. Fo
B R P T 39,49 | 68 |2,00]1,47 50,00| 0,33
2 gl b 40,2 | 36 [1,50]2,75 [66,67] 0,35
§ 4. XII | 1L, | 9" 40( 39,9 [ 93 }1,50 1,08 [66,67| 0,51

v | 13| 40,0 | 60 [1,67]1,67/59,88| 0,60
i v. | e 40.0 | 44 |1,77|2,2756,50] 0,63

i Versuch X. (s. Taf. I. Fig. 10).
" Hund, 10300 grm, schwer,

» Tag der | Nummer | Zeit der Kirper- . Fibrin
" Blut- | der Blut-| Blut- tem- G. r G, 1 F. | F".
. abnahme. |abnahme. | abnahme. peratur. | Za o

S 25 XLI.| 1. 10"30°| 38,8° |14,00] 6,00] 7,14[16,67] 0,28
- Tl [t 39,5 |17.00 7.00 | 5588/14,28| 0,23

E L. | 5"20/| 39,5 [14,50 2,00 | 6,90/50,00] 0,24
26. X1 | IV. [10*M. | 39,7 | 5,25 2,383 [19,05/35,34| 0,32

13

-
®

| v | erab| 895 | 3850]817[2857[12.24] 0,42
| Diese Versuchsergebnisse scheinen in der That meine

§ Annahme zu bestitigen. In beiden Féllen liegen die Faserstoff-
~ werthe am zweiten Tage bedeutend hoher, als am ersten und
4 zwar beim Hunde verbunden mit einer ziemlich proportionalen
": Erhohung der vitalen Fermentwerthe, wofiir hypothetische Er-
: Ek]ﬁruugen zn finden nicht schwer wiire, Soweit aber aus zwei
A Versuchen ein Schluss gemacht werden darf, wiirden wir sagen
- miissen, dass diese durch die wiederholten Aderliisse selbst
M Dbewirkten Veréinderungen des Blutes erst nach Ablauf yon etwa
f 24 Stunden deutlich hervortreten. In allen Versuchen von
- eintigiger Dauer haben 5—6 Blutentziehungen fiur den Abend
desselben Tages keine so starke Erhebung der Faserstoffwerthe
(resp. des vitalen Fermentgehaltes) zur Kolge gehabt, wie in
4#
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den beiden letzten Versuchen eine drei- resp. nur eine zwei-

malige Blutentziehung fur den folgenden Tag. — Seit altersher

wird ferner gelehrt, dass in Folge von Aderliissen eine Stei-

gerung der Kirpertemperatur eintrete; doch scheinen dariiber

lkeine exacte Beobachtungen weder am Menschen noch bei

Thieren vorzuliegen und ist man tiber diesen Punkt scheinbar

noch nicht zu der gewiinschten Klarheit gelangt; beruhte ja die

therapeutische Anwendung der Venesection auf der grade ent-

gegengesetzten Annahme. In den oben mitgetheilten Versuchen,

wo die jedesmalige Bluteniziehung etwa 30— 40 grm. betrug,

sieht man, dass die Temperatur sich so ziemlich auf ein und

derselben Hohe hélt; auch aus der Betrachtung der beziiglichen

Versuche Birks und Saclisendahls, gewinot man denselben

Eindrueck, Nur mein Versuch 1IL scheint hierin eine Ausnahme
zu machen, wo aber auch nur eine geringe, etwa 1° Cels.
betragende, Temperatursteicerune gegen Abend des Versuchs-

tages zu notiren ist.

Ich schliesse damit meine Experimenie an gesnnden Thieren
ab und gehe non zu den Versushen mit Injection von
"Jauche ins Blut der Thiere iiber, -

Die erste Blutabnahme erfolgte auch hier stets beim
gesunden und freien Thiere, bald nach Einfithrung der Caniile,
daranf folgte erst die Injection nattirlich beim wieder aufge-
bundenen Thiere. Injicirt wurde immer centralwirts in die.
ven. jug. ext. mil den nothwendigen Efnl'sichtsmaﬂsmege]n;'
dann wurde das Thier wieder in Freibeit geselzt und es folgten
in verschiedenen Zeitintervallen die Blutabnahmen. Wo es anging,
habe ich die Beobachtung itber zwei und drei Tage fortgeselzt,

Es folgen zuniichst zwei Versache mit Schafen und einer
mit einem Kalbe, wobei die Menge der Injectionsflissigkeit
auf’s Gerathewohl genommen wurde. Die den Schafen injicirte
Jauche stammte von einer Flussigkeit, in der 12 —14 Wochen
gehackie Katzenmuskeln gelegen hatten ; die dem Kalbe injicirte

i
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“dagegen von einem Maceralionswasser, in dem Menschenknochen
384 Wochen lang macerirten. Vor der Injection wurde die
Jauche stets durch schwedisches Filtrirpapier filtrivt und in
mehreren Fillen auch mit Wasser verdtinnt injicirt.” Der Ueber-
sichtlichkeit wegen fige ich jeder Tabelle die dem Versuchsthiere
injicirte Jauchemenge hinzu, indem ich dieselbe unverdiunt pro
Kilogramm des Korpergewichtes berechne. Ich traf zunéchst
rasch todtlich wirkende Mengen.

Versuch XI.

Einem Schafsbock, 21 000 grm. schwer, der zum Ver, L.
~ gedient  hatte, werden 14 Ccm. der filtrirten unverdinnten
Katzenmuskeljauche injicirt, Wihrend der Injection miissige
Dyspnoe, die an Intensitit bis zu dem 6'/a Stunden danach
V-*l'_;intretend&n Tode zupimmt. Die Symptome sind: profuser
.'_';:sﬂh]eimigm- Nasennusfluss, zeitweiliges heftiges Zittern, anfangs
a‘.’braiige, dann ditonfliissige, mit Blat untermischte, Stiihle. Tem-
{ peraturerhthung nicht vorhanden.

Dag Blut nach der Injection dunkler gefiirbt, die Gerinnung
:'i:hu5561'st verlangsamt, das Serum enthilt jedoch keinen geltsten
| Blatfarbstoft ).

(s. Taf. 1. Hipg. 11),
pro Kilo Korpergew. 0,67 grm. Jauche.

- Nummer | Zeit der | Korper- i ; 3 Fibrin
. -t-fﬂl:rmhmmué. nb%e. pvmr. G { G . B, % .
I, |10*40°| 39,9 |65,00| 0,50 | 1,05 |200,00] 0,48

Injection um 10" 55 Morgens,

. |11 39,9 | 5,00 | 0,50 | 20,00 |200,00] 0,44
4 ML |12°80| 89,6 46,67 | 0,50 | 2,14 [200,00| 0,33
v, | 2 89,5 17,50 | 1,67 | 5,66 | 59.88| 0,19

RY. | 4 39,5 |33,33 | 6,50 | 3,00 | 15,38| 0.07
VI | 5"15| 39,6 |49,33 |40,83 | 2,03 | 244 | 0,08

S

1 1) Die zur Beslimmung des postmortolen Fermentgehaltes in einem
f| Reagensglase aufgefangene Blulprobe diente zugleich zur Beobachtung der

4 |E_F§rhe des Blutserum, welches sich sehir bald nach eingetretener Gerinnung
({ff tiber dem Blutkachen theilweise absetate,
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Die Section ergab: das rechte Herz mit dunkelem fliissi-
gen Blute gefillt, linkes Herz leer. Die Lungen mit zahl-
reichen subpleuralen Petechien durchsetzt. An der Schleimhauot
des Diinn- und Dickdarms vereinzelte grissere Eechymoseu.

Versuch XII.

Lamm, 19000 Grm. schwer. Injection von 7 Cem. der-
selben unverdiinnten Jauche. Tod 7 Stunden nach derselben,
Das Krankheitsbild, die Blutveriinderung und der Sectionsbefund
wie im vorigen Versuch. Die blutigen Durchfille noch stirker
ausgebildet. Lihmung des mus. sphine. ani, '

(S il LR e il B
pro Kilo Kiorpergew. 0,32 grm. Jauche.

Nummer Zeit der Kiorper- Fibrin
der Blut- Blut- tem- (x. = F. E,
abnahme. | abnahme. PETAL. % .

I e e | RO AT | 12005 75 | 8,88 (1T a0 R0

Injection um 10 Uhr Morgens,
IL, |11 . | 39,7 | 2,83| 5,80 | 85,38 | 18,18] 0,87
ITT. |12*30'| 39,7 | 6,33 | 3,50 [ 15,79 | 2891| 0,35
IV. | 3*15/| 39,4 |174,33 10,33 | 0,57 | 9,68| 0,30
V. | 5 | 39,0 [174,33 (84,16 | 0,567 | 2,.92] 0,21

Versuch XIII.

10 Wochen altes milchtrinkendes Kalb, 20500 grm.
schwer, Injection von 20 Cem. zur Hilfte mit Wasser ver-

dinnter Jauche. Symptome: unregelmiissige Respiration,

heftizes anhaltendes Zittern, grosse immer zunehmende

Schwiiche; sopordser lihmungsartiger Znstand, aus dem das
Thier nur einmal e. 5 St. nach der Injection durch heftige teta-

nische, etwa 1 Minute lang danernde, Krimpfe erweckt wird;

rapider Abfall der Korpertemperatur, Im Laufe des Tages nur 2.
breiige nicht blutige Stuble. — Das Blut nach der Injection
dunkel geftirbt, die Gerinnung verlangsamt, das Sernm ungeférbl.

B
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(s. Taf. II. Fig. 13).
pro Kilo Korpergew. 0,44 grm. Jauche,

- Nummer Zeit Kiirper- | G G 0 o Fibrin
der Blut- | der Blut- tem- | i 5 . ; a .
abnahme. | abnahme, | peratar. |

L. |10*30'| 89,1 | 11,50 | 1,33 | 8,70 | 75,18 | 0,42

Injection um 11 Uhr Morgens.
II. |14*307| 89,3 | 8,50 | 2,50 | 11,76 | 40,00 0,36
III. | 12*30/| 89,4 | 1,00| 2,50 [100,00 anjﬂn 0,27

vt IR T (S Sl = — 1-0.9p
¥, [y8r2001 879 | 9.00] 1,83 | 11,11 75,14 020
VI, | 6 36,9 | 16,00 | 2,00 | 6,25 50,00 020

- VIL | 8%30°| 36,7 | 17,00 1,33 | 5,88 75,18 | g 22

Der Tod erfolgte c. 20 Stunden nach der Injection. Die
Bection ergab: An den Lungen sowohl, als unter dem Endo-
# cardinm des rechten, wie namentlich des linken Ventrikel's
;I:_auagedelmte Ecchymosen. In dem Gewebe der Milz ein etwa
,‘itaub&neigrusses frisches Blutextravasat. Im Uebrigen nichts
“Abnormes. ’

Die Resultate dieser Versuche treten wohl Jedem so

~ deutlich entgegen, dass ich nur Weniges zu den Aussagen der
Tabellen und dazugehorigen Curven hinzuzufiigen habe. In

allen drei Fillen sterben die Thiere bald. Die Faser-

stoffziffer sinkt rasch und fortwihrend, ohne

~auch nur ein Mal von einer Erbebung unterbrochen zu sein,
Der vitale Fermentgehalt des Blutes steigt plitzlich fiir einige

Stunden zu bedeutender Hohe an und zwar fallt dieses An-

f oteigen in den Anfang des Sinkens der Faserstoffcurve,
‘withrend zugleich auch die Temperatur sinkt; dann aber sinkt
der vitale Fermentgehalt wieder, und zwar gleichzeitig mit der
Faserstoffcurve und der Korpertemperatur bis zum Tode, wohl
in Folge der eingetretenen relativen Erschtpfung des Blutes und
der bis zuletzt, wenn auch in abnehmendem Maasse, fortdauernden
fermentzerstirenden Thiithigkeit des Organismus, For eine
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solche Erschipfung des Blutes, bedingt durch einen fast gine-
lichen Verbrauch des ferment- und faserstoffliefernden Materiales
in demselben, spricht anch, abgeselen von dem rapiden Sinken
der Faserstofiziffer, das in den beiden ersten Versuchen deutlich
hervortretende gleichzeitige Abfallen, sowohl des viialen als
auch des postmortalen Fermentgehaltes im Blute. -

In Bezug auf die Korpertemperatur verhalten sich die
Thiere in diesen Versuchen von vorn herein wie Sterbende,
denn dieselbe sinkt fortwihrend; nur beim Kalbe zeigt sich
ganz zu Aufang eine geringe kurzdauernde Erhebung derselben.
Man konnte vielleicht sagen, dem ttdtlichen Eingriff gegentiber
sank auch die reactive Thiitigkeit des Organismus, geschweige,
dass er im Stande war dieselbe zu steigern. — Am hichsten
fallt die Erhebung des vitalen Fermentgebaltes nach Injection
von Jauche beim Kalbe aus. Es stimmt dieses mit den Er-
fahrungen Birk’s tiberein, dessen beziigliche Zahlen ') aufl
meine Einheit bezogen einen vitalen Fermentgehalt sogar von
1000 ergeben wiirden. Birk fand némlich, dass das be-
treffende Priparat in 0,1 Minulen (= 6 Secunden) gerann.
Eine so grosse Wirksamkeit besassen meine Fermentextracie
aus dem circulirenden Blute des kranken Kalbes nicht. Deoch
‘betréigt der Unterschied in den beobachteten Gerinnungszeiten,
welcher die kolossale Differenz in den Werthen von F (100
bei mir und 1000 bei Birk) zu Grunde legt nur 0,9 Minuten
(= 54 Secunden). Kleine Fehler in diesen Beobachtungen

reflectiren sich demnach hier in sehr grossen Zahlen.

Ich mache nun darauf aufmerksam, dass bei der Be-
stimmung der Gerinnungszeiten in einer Reihe von gleich-
zeitig zn beobachtenden, sehr rasch gerinnenden Prii-
parvaten, namentlich dann, wenn man ohne einen Gehill‘en:ﬁ
arbeitet, solche kleine, in grossen Zahlen [ir den Fermentgehali '-__
sich wiederspiegelnde, Fehler leicht vorkommen kinuven. ‘

il

1) Birk., I e pag. 42 und 43. 2

L
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Ich habe schoun erwiihot, dass das Blut der septicaemischen
Thiere sehr langsam gerann und sebr wenig Fasevstoft lieferte
um zu erfahven, ob der Grund dafilr etwa in einem relativen
Mangel an Fibrinferment lige, setzte ich zu dem Blute einige
Cem. eiver stark wirkenden Fermentlosung hinzu., Wenn nur
Mangel an Fibrinferment die Schuld an der unvollkommenen
Gerinnung des kranken Blules triige, so musste durch Zusatz

~ desselben das in Folge der Jaucheinjection gesunkene Faser-
stoffprocent wieder zu der urspriinglichen Holie hinaufgetrieben
werden kinnen.

Das Blut solcher kranker Thiere fing ich in einem tarirten
'_"Elasa auf, rithrte es mit einem Fischbeinstabe um und goss
- s‘in Theil desselben in ein anderes ebensolches Glas, in dem
il sich gewogene Quantititen einer kriftic wirkenden Ferment-
lisung befanden. Nun wurde der Faserstoff ausgeschlagen,
§ die Gliser gewogen und, um in dem unversetzten relativ fer-
mentarmen Priparat auch der etwaigen, durch Nachgerinnung
il sich bildenden, Fibrinmengen nicht verlustig zu gehen, erst
nach mehrstiindigem Stelien behufs Gewichisbeslimmung des
letzteren in Bearbeitung genommen.

Folgende Zahlen erhalten die gewonnenen Resultate :

L DasBlut ohne) ., 0,08 2 Fibr. } s. Vers. XI
o ’ ; ;U0 2¢ 11br. | 5. Yers, .
Das Blut mit I et er&ﬂbﬂ.ﬂﬂ% o }B]ntabn,‘-’L

. Das Blat ohne } .. 0,35 o7 . Vers. XIL.
B Das Blut tnit}EEr![mntzus’ﬂrEﬂb S % L2l

i T gBlutahn.IIL

III Das Blat ohne 0,30% |, ;E.FarsJ{IL

A DaseBoE it Fermentzus, ergab

0,27 % Blutabn. TV.

kh

Das Blut mit

1 Das Blut ohne 1
1y, x oo 0,3 st Y s Vera! XIT,
~ . Das Blut mit }Bernmntzuﬂ.mgdb 0:19 ¥ "3y -4 Blatabn: V.

i - Das Blut ohne 0,14 ¢
V. ‘ . 4%, )s.Vrs. XVIII,
Das Blat mit 1 Jermentzus. trgab 0T\ %Elutahu. 111.

Das Blut oh ) o/ :

VI. ks }Fermentzus. ergab Delidipes }B.Vem. i

0,13 o Blutabn. 1V.

1
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Diese Versuche migen genligen zum Beweise, dass die Ur-
sache der Fibrinarmuth des kranken Blates nichtim Man-
gel an Fibrinferment lag, sondern einen anderen Grund haben -
musste, denn es ist mir, wie man sieht, kein einziges Mal
gelungen durch Fermentzusatz das Faserstoffprocent des Blutes
in bemerkenswerther Weise zu erheben, geschweige es aunf
die urspriingliche Hohe zu bringen. :

~ Das Kalb vom Versuche XIII wiihlte ich zur Ausfahrong
eines weiteren in Bezug auf diese Frage mit Paraglo-

bulin anzustellenden Experimentes. A priori erschien es H§
wahrscheiolich, dass das rapide Sinken des Fibrinprocentes i |
nach den Jaucheinjectionen bedingt sei durch einen Mangel
des Blutes an Gerinnungssubstrat resp. durch Armuth an dem,
das Gerinnungssubstrat liefernden, Materiale d. h. an farblosen
Blutelementen. Hierbei fragte es sich nun, ob eine Erschip-
fung in Bezug auf die fibrinoplastische oder die fibrinogene
Substanz oder in Bezug auf beide eingetreten war. Zur Eni-
scheidung dieser Frage wurde folgendermaassen verfahren.

Nachdem sich schon bei der dritten Blutabnahme gezeigf &
hatte, dass das Blut sehr wenig Fibrin lieferte, wurden bei
der vierten Blutabnahme im tarirten Becherglase etwa 50 Cem.
Blut anfgefangen, ein Paar Mal mit dem Fischbeinstabe um-
gerfihrt und dann mit einer Pipette je 10 Cem, rasch nach-
einander in drei bereitstehende gleichfalls tarirte Becherglise
gebracht, was sehr gut gelang, da die Gerinnung des Blutes
ausserordentlich verziigert war. Der Rest in dem ersten
Glischen wurde zur gewdhnlichen Faserstoff bestimmung benutzt
und befindet sich das betreffende Resultat in der Tabelle XILE
unter Nr. V notirt. Von den 3 anderven Glidsern enthielt das
pine 5 Cem. destillirtes Wasser, das zweite 5 Cem. eines
dilnnen Paraglobulinbreies, das dritte 5 Cem. einer fiber
sittigten alkalischen Losung von fibrinogener Substanz. Das
Wasserpriiparat diente zur Controlle, da durch die beiden an-
deren Zusiitze das Blut eben eine Verdiinnung erfahren hatie,
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welche nach A. Schmidt die Menge des sich ausschei-
denden Faserstoffes beeinflussen konnte. Um diese Beein-
flussung moglichst zu eliminiren war ausserdem, demselben
Forscher zufolge, jedem von diesen drei Zusitzen ein Gehalt
' von 0.8 % Kochsalz (entsprechend dem gewdhnlichen Gehalt
des Blutes an Salzen) gegeben worden. In diesem Znsatz
_i‘ﬁsten sich die fibrinoplastische und fibrinogene Substanz voll-
.'kﬂmmn:—:n auf. Die tarirten Glédser mit ihrem abgemessenen
 Inhalte waren tibrigens alle gewogen worden; dasselbe geschah
‘auch nachdem in jedes 10 Ccm. Blut gebracht worden war,
1 80 dass das Blutgewicht bestimmt werden konnfte und
die gefundenen Faserstoffziffern hier, wie iberall, Ge-
‘wichtsprocente darstellen. Ich werde die verschiedenen
 Blutproben mit Glas I, II, III und IV bezeichnen. Ich erhielt
ﬁgu Faserstoff aus:

.-‘Glas | U i bt ot i Lol (00T Y (s. Vers, XIII
.ﬁlaa IT (Blut - 3 Cem. 0,8 Kochsalzls.) 0,20 "/, Nr. V)

:%1&5 IIT (Blut - 5 Cem. Paraglobulin mit
E I R B e e i e D [
Glas IV (Blut + 5 Cem. einer Lisung fibri-
's: nogener Substanz wit 0,8 % Kochsalz) 0,23 %.

i

Die Normalziffer des Faserstoffes bei diesem Thiere betrog
@42 %o (s. Vers. XIII Nr. I).

Ein etwa 3 Stunden spiter an demselben Thiere in eben-
ﬂeraelhen Weise angestellter Versuch ergab ein ganz dhnliches
Resuitat Hier wurden ausserdem 10 Cem. Blut noch in ein
Iﬂiuftes Glas gebracht, in welchem sich 2/ Cem. Paraglobulin-
Brm und 2Y/s Cem, der Losung fibrinogener Substanz befanden

' nebst 0,8°% Kochsalz, Ieh werde diese Blutprobe als Glas V
bezeichnen, Demnach erhielt ich aus:

Glesale Lt vaha 00205 i hiin.
Gilaa LB, o s 20,207 %

1
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Glas III. . . . 0,47 ¢ Fibrin.
Glas 1V, s RB s TenE
T R 1

Aus diesen Versuchen wirde also zu schliessen sein, dass
das rasche Sinken des Fibrinprocentes im Blute der durch
Injection von Jauche krank gemachten Thiere bedingt sei durch
einen Mangel vorzugsweise an fibrinoplas-
tischer Substanz resp. durch Armuth an dem
die letztere liefernden Materiale im Rlute der-
selben. Unter solchen Umstdnden ist es verstindlich, dass
die fibrinogene Substanz einen so ausserordentlich geringen
Zuwachs an Faserstoff herbeifihrte — wenn man auf diesen
Zuwachs iiberhaupt ein Gewicht legen will.

Auffallend ist, dass im zweiten Versuch das Paraglobulin
die Faserstoffziffer nicht mehr zu d er absoluten Hthe hinauf-
trieb, wie 8 Stunden friher, wenpgleich auch hier noch immer
die Normalziffer des Faserstoffes tiberschritten wurde. Da der
Paraglobulinbrei hier wie dort derselbe war, so muss dieser
Unterschied in einer mittlerweile weiter verdnderten Be-
-schaffenheit des Blutes begriindet sein. Beriicksichtigi man
ferner, dass zur Blutprobe V nur die halbe Menge Paraglo-
bulin gebracht worden war, so ersieht man aus der Fibrinziffer

(0,51), dass hier, bei Gegenwart einer grbsseren Menge von
Paraglobulin, als im kranken Blute an sich enthalten war,
auch die zugeseilzte fibrinogene Substanz zur Wirkung ge-
kommen ist, ganz entsprechend der Theorie von A, Schmidt,

Ich versuchte nun dieselbe Blutalteration, wie in den
vorstehenden Versuchen, nur verbunden mit einem Steigen
der Korpertemperatur herbeizofithren. Durch weniger inten-
sive Bingriffe, indem ich den Thieren geringere Mengen von
Jauche injicirte, ist miv dieses in der That bei 2 Schafen und
3 Hunden ausnahmslos gelungen,
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Versuch XIV.

Schaf von 18800 Grm. Injection von 8 Cem. zehnfach
mit Wasser verdiinnter Kalzenmuskeljauche. Die Symptome
‘gind: anhaltende Dyspnoe, blutige Stihle unter heftigen Te-
nesmen. Unruhe. Fieber,

Von der 3. Blutabnahme an gerinnt das Blut sehr langsam
und unvollkommen.

(s. Taf. II. Fig. 14).
pro Kilo Korpergew. 0,04 grm. unv, Jauche.

S e | KB @ e [ w | e | FR
abnahme. | abnahme | peratur. 0.
10 | 808§ A8 | 483 2082309 | (046

Injection um 10" 15 Morgens.

II. |1130‘| 39,8 | 41 | 9,00 | 2,44 | 11,11 [ 0,36
) e 204 | 35 | 7,00 2,86 (14,29 | 0,17
1v. | 3t 40,8 | 49 | 2,50 | 2,04 | 40,00 | 0,12
Vi 40,2 | 64 | 3,00 1,56 | 33,33 | 0,06
VL. | % | 89,9 | 74 || 9,00 1,35 [11,11] 0,08

: Der Tod erfolgte elwa 20 Stunden nach der Injection.
Die Section ergab eine ausgedehnte septische Darmaffection ;
‘der Dickdarm und einzelne Parthien des Diinndarmes zeigten
theils kleinere, theils mehr als rubelgrosse submucise Ecchy-

mosen. Die lufthaltigen Lungen an der Oberfliiche buntscheckig
verfrbt.

‘ Versuch XV.

Hammel, vom Versuche III, wiegt jetzt 40500 Grm. Es
werden demselben 30 Cem. von derselben Janche zur Hilfto
mit Wasser verdinnt, in die ven jug. injicirt. Die Injection
wird gut vertragen. Bald nach derselben: missige Dyspnoe,
heftiges Stohnen, breiige, dann wiisserige, jedoch nicht blutige
_Elhh]n:-, die am zweiten Beobachtungstage giinzlich verschwin-
den ; heftiges Fieber., Am folgenden Tage lassen die krank-
haften Symptome nach und fehlen giinzlich am 3. Das Blut
2¢igte erst von der 5. Blutabnahme an eine deutlich wabr-
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nehmbare Verlangsamung in der Gerinnung, das an den
folgenden Tagen abgenommene Blut gerann jedoch wieder
normal. Das Serum war und blieb ungefirbt, 1

Die Blutabnabmen erstrecken sich, wie aus der Tabelle
zu ersehen ist, zuniichst tber drei auf einander folgende Tage.
In Folge der Injection verfiel das Thier einem la-ngsﬂme-n_.
Siechthum, ohne dass irgend welche wahrnehmbare krankhafte
Symptome aufzuzeichnen wiiren. 19 Tage nach der Injection
am 16. November wurde vom Thiere, das jetzt nur noch

nommen, Die Section wurde versiumt. — In der diesem
Versuch entsprechenden Curve (Fig. 15) sind die Ordinaten
fir die FermenthGhen im circulirenden Blute am ersten Beob=
achtungstage um das 10 fache erhtht, da ich sie anders nicht
hiitte auftragen kinnen. Man muss sich also, um ein richtiges®
Verstiindniss fiir die Curve zu erhalten, die Abscisse gleiehfalls
auf das 10 fache verlingert denken.

(s. Taf II. Fig. 15).
pro Kilo Korpergew. 0,04 grm. unv. Jauche.

Tag' Nummer | Stunde |EKirper- - Fibrin
der Blut. | der Blui- | der Blut- |tempe-| G. | G'. | F. | F. %.
abnghme. | abnahme. | abnahme, | ratur, :
28. X, L | 940 |389,8] 402,00 4,33]0,25 [23,09] 0,37

Injection nm 10 Uhr Morgens.

" II. | 10™ 30’ | 39,9 282,00| 6,50] 0,35/16,31] 0,30

= T | 122 39,8 252,00| 7,00] 0,40/14,29] 0,37

” IV 40,3 ] 162,00, 4.00( 0,68/25,00] 0,23

» . (v 41,1 ] 222,00{ 5,00] 0,45/20,00] 0,21

£ NI 6k 41,0 | 342,00( 2,50 0,29/40,00[ 0,16

- WIL.: [+ 85 41,01 324,00] 4,33 0,31{23,09( 0,16
29, X.| VIII | 10* M. | 40,6 | 375,00112,33| 0,25 8,11} 0,21

" IX. | 6" A. |40,2] 10,00{ 7,00{10,00/14,29] 0,34
30. X. X, PO MO0 7 9,00, 9,00/L1,11{11,11} 0,54
16, XI. B o i [0 39,6 | 42,00/ 2,83| 2,3835,38] 0,49

In beiden Versuchen sinkt die Faserstoffziffer am
jectionstage tief herab. Im Versuch XV ist dieses Sinken vo
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‘eginem voriibergehenden Steigen unterbrochen (durch erhbhte
-;Zuf'uhr farbloser Blutkorperchen?) Ebenso zeigt auch die
Fermentcurve ein Ansteigen und darauf folgendes Sinken,
wenn auch die absolute Grisse ihres Ansteigens in diesen
Versuchen, verglichen mit den vorhergehenden, sehr klein ist.
Zugleich mit ihr beginunt sich aber auch die Korpertemperatur
sogleich nach der Injection zu erheben und zwar fallen die
hiéheren Temperaturen mit den geringeren Werthen der Faser-
‘stofizitfer und des vitalen Fermentgehaltes zusammen. Dieses
=.gill: im Versuch XV auch vom zweiten und dritten Tage, nur
dass die Neignng der Curve hier die entgegengesetzte ist,
die Temperatur sinkt zur Norm zurlick, wihrend die Faser-
stoffziffer und der vitale Fermentgehalt fortwihrend steigen.
- Ein, wie bereits betont, relativ prognostisch giinstiges Zeichen
in der That bleibt das Thier leben, verfillt aber einem lang-
‘:.:.aamen Siechthum und wird nach 20 Tagen getddtet.

¥ Im Versuche XIV ist die Wirkung der Injection eine viel
Jntensivere gewesen und er hiitte desshalb aunch zu den drei
~vorhergehenden geziihlt werden konnen. Das Thier stirbt,
~wenn auch nicht am Injectionstage selbst, so doch in der
darauf folgenden Nacht; die Faserstoffcurve sinkt tief und un-
a-untenbmcheu herab; die Temperaturerhéhung ist verhiltniss-
*m'asmg gering und kurz dauernd; zuletzt sinken alle drei
Curven gleichzeitig. Nur insofern findet sich eine Abweichung
vYon den Versuchen mit rasch tddtlichem Ausgang, als keine
plotzliche, starke und schnell voribergehende, sondern nur
eine sehr langsame Erhebung des vitalen Fermentzehaltes in
die Zeit des beginnenden Sinkens der Fasersioffcurve fallt.
Moglicherweise aber fillt grade ein Maximum des vitalen
Fermentgehaltes in die Intervalle zwischen der Injection und
der ersten oder zwischen dieser und der zweiten Blutabnahme;
undererseits erscheint es auch denkbar, dass es der fortwiih-
renden reactiven Thiitigkeit des Kirpers gelang anfangs noch
einer Aufhiinfung des Fermentes vorzubeugen, ja selbst bis
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zumn Ende der Beobachtung derselben Herr zu werden, wﬁhrend’.’i
doch der Zerfall der farblosen Elemente im Blute, wie uns
der starke Abfall der Fasersiolfziffer von 0,46 2 auf 0,06 '4:'-_:
lehrt, ein ganz enormer gewesen sein muss. '

In Bezug auf die nun folgenden Versuche mit Hunden
will ich zuniichst hervorheben, dass dieselben viel wider-
slandsfihiger gegen die verderblichen Wirkungen von Jauche-
injectionen sich zeigten, als die Schafe; sie fieberten nach
Injection von Jauchemengen, welche bei Schafen raschen Tod,
unter fortwithrendem Sinken der Korpertemperatur, bewirkten
und genasen meist. Die Faserstoffcurve sinkt niemals so'tief, wie
bei Schafen, und das spitere Ansteigen derselben, welches unsim
Versuche XV erst am zweiten Tage entgegentritt, beginnt hier -_'!
andeutungsweise schon gegen Abend des Injectionstages selbst.

Versuch XVIL

Hund, vom Versuche VIII, 13200 Grm. schwer. Injeclion
von 6 Cem. mit gleichen Theilen Wasser verdiinnter Jauche.
Missiges Fieber. Erbrechen, blutize Durehfille mit heftigen
Tenesmen. Am folgenden Tage lassen diese Symptome pach, =
das Thier erholt sich. Die sonst so charakteristischen Ver- .
#inderungen des den Thieren nach der Injecton entnommenen =
Blutes sind hier nicht deutlich ausgesprochen.

(s. Taf, II. Fig. 16).
pro Kilo Kérpergew. 0,22 grm. Jaunche.

Tag der | Nummer | Stunde | Korper ' 3 e , | Fibrin
T I e o L Rt
10. X.| 1. |10 | 38,9 | 40 |5,00]|250 [20,00] 0,4%

Injection um 10" 15° Morgens.
. IL |11*307| 89,0 | 27 | 7,50 |8,70|13,33| 0,20
PUED | | G (B 39,0 | 15 |3,50|6,67 28,56] 0,22
oIV, | 8"15*| 89,9 | 16 | 4,26 6,25 |2347) 0,28
| V. | 55| 39,6 | 16 |4,26]6,25 [23,47| 0,30
VI | T™15| 39,7 | 18 | 8,625,566 16,62 0,28
11.X.| VIL. | 9*M. | 39,1 |19 725|526 13,80] 0,40

2 =T 3T 2
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Versuch XVII.

Einem Hunde, von 16200 Grm. Korpergewicht, werden
5 Cem. unverdinnter Jauche in die ven. jug. injicirt. Eine
halbe Stunde darauf Erbrechen; blutiger, flussiger Stuhl mit
Tenesmen. Apathischer Zustand. Missige Temperaturstei-
gerung. Gegen Abend schwinden alle diese Symptome. Am
folgenden Tage ist das Thier munter, frisst jedoch wenig. —
Das Blut von der 3. Blutabnahme an gerinnt langsamer uund
unvollkommen, die Farbe ist etwas dunkler; das Serum aber
normal gefirbt.

(s. Taf. III. Fig. 17).
pro Kilo Korpergew. 0,31 grm. Jauche,

der | Nummer | Stunde |Korper- = 4 Fibrin
. Blut- |der Blutab-| der Blut- | tem- | G. | G'. K. F’. 0
abnahme. nahme. | abnahme, |peratur. fﬂ-

fe. X. I |10~ [38,6] 52 | 6,00[1,92] 16,67| 0,28
3 Injection um 10 Uhr 15 Min. Morgens.
I |11 15| 38,6] 12 | 1,00]8,33 100,00 | 0,21

n
,, III, [12"30’|38,4| 26 | 8,00]3,85| 33,33 0,18
: Iv. | 2» |39,5| 26 | 350]|3,85| 28,51 | 0,23
K V. | 4*80°(39,0| 17 [24,33]|5.88( 4,11] 0,19
- VI. | 630/ |39,0| 26 [18,16/3,85| b5.45| 0,26
B | NI O 38,4| 70 | 567|1,43| 17,64 | 0,39

Versuch XVIII.

Hund von 9100 Grm. Injection von 10 Cem. zur Halfte
mit Wasser verdinnter Jauche in die ven. jug. Bald darauf
heftiges Wiirgen und Erbrechen von Fleischmassen, dann von
gallig gefiirbtem Schleim; Durehfille nicht vorhanden. Von
der Operationswunde aus entwickelt sich ecin acut purulentes
Oedem, dein das Thier am Abend des dritten Tages nach der

Injection unterliegt. Das Blut nach der Injection ist dunkler
und gerinnt unvollkommen,
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(s. Taf. Il. Fig. 18),
pro Kilo Kbrpergew, 0,31 grm. Jauche.

o, IS SR T | e e | m | e | Pl
B X |l e ot 38,6 | 79 |3,00| 1,27[33,33] 0,23
Injection um 10 Uhr 30 Min. Morgens,

5 IL 11307 | 89,6 | 8 | 4,20[12,50{23,81] 0,19
% I | 130’ | 89,6 | 11 | 2,40 9,09(41,66] 0,14
5 IV. | 3"30'| 40,3 | 44 | 2,70| 2,27(37,04| 0,19
2 ¥.. | b 39,9 | 53 | 3,30| 1,89/30,30| 0,16
4 1 gl L 40,2 | 12 | 3,60| 8,33[27.78| 0,15
102X VII. | o 39,9 | 9 [12,83[11,11| 7,79| 0,28

Ich habe zu den diesen Versuchen vorausgeschickten
Bemerkungen noch Einiges hinzuzufigen.

Im Allgemeinen erkennt man in jedem dieser Versuche

die Erkrankung des Blutes an dem sehr unregelmiissigen Ver-
lauf aller drei Curven. In allen drei Versuchen zeigt sich als
vichste Folge der Injection ein voriibergehendes Sinken der
Faserstoffziffer, wihrend zugleich die Ferment- und

Temperaturcurven sich zu erheben beginnen (im Versuch XVII
tritt diese Erhebung der KoOrpertemperatur spiter, nach einem
voritbergehenden geringen Sinken derselben ein). Die hUchsten

Temperaturen beobachtet man iiberall am Nachmittage und
Abend des Injectionstages selbst und zugleich gehen sie, wie
am besten aus den bezuglichen Curven zu ersehen ist, im
Allgemeinen Hand in Hand mit einem absolut nie-
drigeren Stande der Fasersloffhblien, wobei die letzteren
aber zugleich relativ wieder zu wachsen beginnen, ohne
indess am Ipjectionstage selbst ihre anfingliche Hohe wieder
zu erlangen. In allen drei Versuchen ist also die Fibrincurve
am Abend des Injectionstages tiefer, als am Morgen, aber ihr
Sinken ist kein stetiges, sondern ein unterbrochenes gewesen
und ihr tiefster Stand fillt in die Tagesstunden.

Der vitale Fermentgehalt zeigt sich trotz der

il Fon il Pl
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- Temperatursteigerung, in allen drei Versuchen nach der In-
jection durchweg betriichtlich erhoht, wobei im Versnch XVII
und XVIII zwei Maxima mit einem dazwischen liegenden
relativen Minimum hervortreten, Diese Erhebungen der Fer-
mentcurve fallen ziemlich priicise mit Senkungen der Fibrin-
enrve, und Senkungen der ersteren mit Erhebungen der letz-
‘teren, zusammen,

Vergleicht man die Temperaturcurven zuerst
mit den Fermentcurven, so zeigt sich im Grossen und Ganzen
dieselbe umgekehrte Beziehung zwischen den Erhebungen und
Senkungen I:uai;cler1 nur dass im Versuch XVI und XVIII un-
mittelbar nach der Injection beide Curven gleichzeitig
ansteigen, was ja leicht erklidrlich erscheint. Ebenso zeigte
sich so eben ja auch, dass die hoheren Temperaturwerthe mit
den absolut niedrigeren Faserstoffwerthen zusammenfallen, aber
freilich auch nur im Grossen und Ganzen d. h. wenn man
lingere Zeitabschnitte z. B. Vormittag und Nachmittag ins
Aunge fasst. Die Schwierigkeiten, welche sich dem Versuche
enfgegenstellen, die einzelnen Schwankungen der Curven mit
einander in Einklang zu bringen, beruhen, wie mir scheint,
hauptsiicblich auf dem Umstande, dass man bei der Detail-
betrachtung die Faserstoffcurve mehrfach parallel mit der
Temperaturcurve steigen sieht, wo man als Ausdruck fir die
im Blute ablaufenden erhohten Zersetzungen ein Sinken der-
‘selben vielleicht anzunehmen geneigt wiire. Ieh habe aber
bereits schon frither darauf hingewiesen, dass in diesen Fillen
‘die Zersetzungen wahrscheinlich durch eine Zufuhr an dem
\der Zersetzung unterliegendem Materiale in's Blut verdeckt,
Ja sogar ibercompensirt werden. Ausserdem werden wir
spiter, bei Gelegenheit der Injection von gelistem Himo-
globin in den Blutkreislauf cehen, dass das Blut das Ver-
mogen besitzt, unter gewissen Umstinden, die grossten Ver-
lqate an faserstoffbildendem Material wieder zu ersetzen und
zwar in der kirzesten Zeit, so dass sich die Faserstoffziffer

5-!
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im Laufe weniger Minuten von dem niedrigsten Stande wieder 3
auf ihre normale Hohe erheben kann. Sollte solehe Restitution
auch nach Jaucheinjectionen vorkommen, wogegen nichts zu
sprechen scheint, so wiirde eben dadurch der Gang der Faser-
stoffcurve im Einzelnen manche Abweichung vom Erwarteten
erhalten, Diese Mdoglichkeit muss man, glanbe ich, tiberall
berticksichtigen und ich fithre sie hier an, damit der Leser sie
auch fiir meine weiter folgenden Versuche im Auge behidlt.

Am Morgen des der Injection folgenden Tages zeigt sich
die Korpertemperatur wieder auf den friheren Stand gesunken,
mit Ausnabme des Versuches XVIII, wo das Sinken allenfalls
als ein beginnendes bezeichnet werden kann. Die Faserstoff-
ziffer dagegen hebt sich, wie das ja auch bei gesunden Thieren
vorkommt, wihrend zugleich der Fermentgehalt, mit Aus-
nahme des Versuches XVII, wo er zur Norm zuriickkehrt ist,
ein hoher bleibt.

Bs ist seit langerer Zeit bekannt, dass durch Injection =
von grosseren Mengen destillirten Wasser’s in den Blutkreis- |
lauf der Thiere Fieber erzeugt wird., Birk machte bei seinen
Wasserinjectionen weiter beildufig die interessante Beobachiung,
dass nach denselben das Serum des Blutes durch aufgeltstes -'
Haemeglobin roth gefirbt sei. Nachdem Sachsendahl nach--
gewiesen, dass das geldste Haemoglobin im Blutkreislanf,
ein so eminent verderblicher Stoff fir den Organismuos sei und
worauf diese seine Wirkung beruhe, lag es nahe auch meiner-
seits einige Versuche mit Injectionen von Wasser ins Blut
anzustellen,  Namentlich kam es mir darauf an festzustelleo,
ob das Auftreten von gelistem Blutfarbstofl’ in der Blutflussig-
keit zu den constanten Begleitern dieses Eingriffes gehort. =
Wie wir geseben, ist es mir nach Injectionen von Jauche in "
Blut kein einziges Mal gelungen roth gefirbtes Serum zu
Gesichte zn bekommen, um so auffallender und interessanter
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erscheint die Regelmissigkeit, mit welcher ich nach Wasser-
injectionen ins Blut gelOstes Haemoglobin iin Serum auf-

treten sah.

Versuch XIX.

Einem Lamm, von 32000 Grm., Korpergewicht, werden,
pach der ersten Blutabnahme, 160 Cem. destill. Wassers
(‘)15 der Gesammtblutmenge, diese zu '/1s des Krpergewichtes
berechnet) von Zimmertemperatur in die ven. jug. injicirt.
Die Injection wird gut vertragen. Eine Stunde nach derselben
beginut heftige Dyspnoe, die jedoch bald nachlésst (die Athem-
frequenz war von 18—20 auf 80—100 pro Minute gestiegen).
Der jetzt gelassene Harn zeigt im Spectroskop die beiden Hae-
moglobinstreifen; um 4 Uhr Nachmittags ist jedoch letzteres
aus demselben geschwunden. Der Koth normal, aber beim
Stuhlgang entleeren sich aus dem After einzelne Bluftropfen.
— Das Blut nach der Injection weder in seiner Farbe noch
in seiner Gerinnungsfihigkeit nachweisbar veriindert. Das
Serum jedoch von der 2. Blutabnahme an deutlich roth gefirbt;
diese Firbung nimmt an Intensitit in den Proben zum Abend
hin ab und ist am Morgen des folgenden Tages ganz ge-

schwunden.
(s. Taf. HI..Hig. 19), .

der Nummer Stunde |Kirper- . Fibrin
ut- |der Blutab-| der Blut- | tem- | G. | G4 | F. E ‘. 0
 Abnahme. | nahme. abnahme. |peratur. fﬂ.

i X1 I. | 9"30°|40,1| 52 |3,17|1,92| 81,65 | 0,21
Injection um 10 Uhr Morgens beendet.

J I | 11° 30/ |40,4 | 53 |4,75[1,81|21,05 | 0,19
5 1. | 1*30°|41,0] 28 | 1,90]3,57|52,63 | 0,16
g IV. | 830/ [40,9]| 46 ':,?5 2,17 | 57,08 | 0,18
: V. | 5"80|40,3| 51 [1,68(1,96|63,20 | 0,18
2. XL | VL | 9"M.|40,0| 15 |4,09]|6,67| 24,45 | 0,31

5 Tage nach der Injection ging das Thier unter heftigen
Tenesmen nund blutigen Stithlen zu Grunde. Bei der Section fanden
sich im Darm einzelne submuciise Ecchymosen und die Nieren
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schwérzlich missfarben und fast zerfliessend weich, obgleich
die Section nur 12 Stunden nach lem Tode vorgenommen
wurde. Die Zeit uber bis zur Section lag der Cadaver im
kalten Stallraum,

Versuch XX,

Schaf von 28000 Grm. Injection von 300 Cem. auf
35° Cels. erwiirmten destillirten Wassers (/1 der Gesammt-
blutmenge). Schon wiihrend ~derselben beginnt Dyspnoe;
der etwa nach einer Viertelstunde entleerte Harn ist haemo-
globinbaltig, doch sind die Absorptionsstreifen vur in 63 Millm.
dicken Schichten wahrnehmbar. Losgebunden liegt das Thier
schwer stohnend am Boden. 1 Stunde nach der Injection
Entleerung dintenschwarzen Harnes, der 5—6 fach wverdiinnt
werden muss, damit die Haemoglobinstreifen im Spectroscop
sichtbar werden. Blutige Stithle. Das Serum von der 2. Blut-
abnahme intensiv roth gefiarbt; die Gerinnung des Blutes von
der 3. Blutabnahme merklich verzigert. Am folgenden Morgen
erholt sich das Thier; die Haemoglobinurie, die blutigen Stiihle
schwinden; das Serum ist wieder ungefirbt.

(s. Taf. III. Fig. 20).

Mo | oy | gogts, | Xine | 6 | g | g, | g, | FibHE
abnahme, | nahme. | aboahme. | perator. [ fo.
3. XL.| 1 | 3*45| 40,2 | 230 | 1,50| 0,43/66,67] 0,17 =
Injection um 10 Uhr Morgens beendet.
1R i s 405 | 75 |10,00] 1,33]|10,00] 0,18
- . | 40,6 | 54 | 2,50| 1,85(40,00| 0,14
;s Iv. | 8 40,3 | 85 | 1,67] 1,18/59,88| 0,15
2 V. | 530" 89,7 | 88 | 3,00| 1,14(33,33| 0,12
gLl Vi h 396 | 20 [31,50] 5,00 3,11] 0,31

Versuch XXI.

Hund von 22000 Grm,. Ibjection von 275 Cem. destillirten
Wassers. (/s der Blutmenge). Die Erscheinungen dieselben,
wie in den beiden vorhergehenden Versuchen.

sy
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(s. Taf. III. Fig. 21.)

| Nummer | Stunde | Korper- Fibrin
T%ﬁuiﬂ | der Blutab- | der Blut- tem- G. 1 G’. F. HAS 0 ‘I,ru_
abnahme. | nahme. | abnahme. | peratur.

30, X, | I | 12" 45| 393 |51,00] 2,16| 1,96(46,30] 0,21
| Injection um 10 Uhr Morgens beendet.
TI. |12°30'| 89.3 |14,50| 2,50] 6,85/40,00] 0,20

n

: T A g 40,4 [19,00| 2,25| 5,26(44, 44| 0,25
t [V [ B 396 [34,00( 1,75] 2,94[57,08| 0,22
5 v, | o 39.2 | 9,00| 2,16[11,11 /46,30 0,24

- 31. X. VI. |10®M. | 38,8 | 4,00| 4,83|25,00{20,70] 0,28

Die Deutung dieser Versuchsergebnisse ist im Ganzen
leicht, besonders bei den Schafen. Die Faserstoffcurve sinkt
und die Temperatur hebt sich hier, dann tritt das umgekehrte
Verhdltniss ein; im Versuch XX sinkt die Faserstoffcurve
_jgeg:m Abend zwar noch ein Mal zugleich mif der Temperatur,
dafiir zeigt sich aber die Fasersoffziffer am folgenden Morgen
sehr hoch, wihrend die Temperatur noch weiter gesunken ist.
— Der vitale Fermentgehalt erfihrt bei beiden Schafen eine
‘voritbergehende Erhohung und zwar bewegt sich die betref-
fende Curve in regelmissigster Weise mit der Faserstoffcurve in
‘entgegengesetzter, mil der Temperaturcurve in gleicher Richtung;
durch die reactive Thiitigkeit des Korpers ist also hier die Wirkung
des injicirten Wassers auf die Fermentcurve nicht ganz beseitigt
resp. tibercompensirt worden. Am folgenden Morgen ist die
Temperatur in allen drei Versuchen sogar unter ihren ur-
spriinglichen Werth gesunken, Die Faserstoffziffer und der
vitale Fermentgehalt dagegen sind zu bedeutender Hohe ange-
stiegen , wiihrend die Thiere sich offenbar im Stadium der
Reconvalescenz befinden, wo alle krankhaften Erscheinungen
Dbachlassen. Weniger regelmissig, als bei den Schafen, ist der
Gang der Curven beim Hunde, aber auch hier ist die Deutung

mit Berticksichtigung des friher Gesagten so leicht, dass ich
sie dem Leser tiberlassen kann,
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Diese Versuche werfen einiges Licht auf die Wirkungs-
weise des in den Bluotkreislauf injicirten destillirten Wassers.
Es scheint die schiidliche, fiebererregende Wirkung dieses, an
sich doch so harmlosen, Stoffes auf dem Auftreten von ge -
lostem Haemoglobin in der Blutflissigkeit
zu beruhen; durch dieses letztere nun werden aber alle die
von uns beobachteten pathologischen Erscheinungen hervor-
gerufen, deon dasselbe ist, wie Sachsendahl pachgewiesen
und ich es weiter unten bestiitigen kann, ein fir den Organis-
mus im htichsten Grade verderblicher Stoff, gegen dessen
Wirkungen in der Gefissbahn der Organismus, wenn sie nicht
unmittelbar und plétzliech todtliche sind, regelmissig mit Tem-
peraturerhthung reagirt, Aus der hidmoglobinldosenden
Wirkung des Wassers wiirde sich auch erkldren, warum klei-
nere Wasserinjectionen, wie Edelberg gezeigt hat, ?ﬁllig?-f
unschiidlich sind, wihrend grossere Wasserinjectionen, wieffi
Birk fand, fasst regelmissig Fieber herbeiftihrten; endlich
wiirde eine verschiedene Resistenzfihigkeit der Blutkdrperchen

bewirken, dass die Erfolge der Wasserinjectionen ins Blut
vicht immer ihrer Grosse proportional sind. Ich bemerke hierzu,;l.‘l
dass Injectionen von grisseren Wassermengen ins Blut sich
nach meinen Versuchen als keineswegs so unschiidliche ﬂ'pﬁ-]
-rationen herausstellen, da sie durchaus nicht leicht zu nen-
nende Krankheitssymptome hervorriefen und eines von den
Schafen ihren Folgen sogar erlag. )

A

—

Die nun folgenden Versuche stellte ich an, um zu er-
mitteln, wie sich die Verhiltnisse im Blute nach Injection
von Jauche unter die Haut gestalten. Es war wahr-
scheinlich, dass die Wirkung hiebei eine weniger intensive,
als nach Injectionen in die Vene sein wiirde und man die
Thiere lingere Zeit tiber wiirde beobachten kinnen.

Das Verfahren Lei diesen Versuchen stimmte im Wesem-
lichen mit dem bei den fitheren tiberein. Auch hier] Wltrdﬂg:*
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die erste Blutprobe in derselben Weise, wie dort, stets dem ge-
sunden Thiere entnommen, dann die Jauche meist unter die Haut
des Oberschenkels injicirt und das Blut vom kranken Thiere in
grosseren Zeitabschuitten, wo es anging, im Laufe von 2 Tagen
abgenommen. Auch diese Versuche betreffen nur Schafe und

Hunde.
Versuch XXII.

Einem kriftigen Schaf, von 23500 Grm. Korpergewicht,
werden, nachdem die erste Blutabnahme in bekannter Weise
aus der ven. jug. erfolgt, 10 Cem. zur Hilfte mit Wasser
verdinnter Katzenmuskeljauche unter die Haut des rechten
Oberschenkels injicirt. Eine Stunde darauf liegt das Thier
schwer athmend am Boden, Missiger nicht blutiger Durchfall.

Unbedentende Temperatursteigerung

(s. Taf. III. Fig., 22).
pro Kilo Korpergew. 0,21 grm. unverd. Jauche,

i 10* | 40,2 [195,00] 4,00 | 0,51 | 25,00] 1,22
Injection um 12 Uhr Mittags,

11. iy 40,5 | 13,00 2,50 | 7,69%| 40,00] 1,04

L. 5" | 40,4 | 18,33| 4,33 | 5,46 | 23,09| 0,13

Der Tod erfolgte hier frither, als ich erwartet, 5'/a Stun-
den nach der Injection. Die Gerinnung des nach der Injection
dem Thiere entnommenen Blutes war nicht deuatlich verlang-
samt, das Serum normal gefirbt. Die Section§ ergab ausser
einer beginnenden septischen Darmaffection und oedemotdsen
Infiltration an der Injectionsstelle nichts Pathologisclies.

Versuch XXIII.

* Junger Hammel von 16250 Grm. Injection von 10 Cemn.
derselben mit gleichen Theilen Wasser verdiinnter Jauche unter
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die Haut des rechten Schenkels. Dyspnoe, Zittern, rapider
Verfall der Krifte; jedoch kein Durchfall. Auch hier #ussert
die Injection keinen merkbaren Einfluss auf die Geschwin-
digkeit der Gerinnung des Blutes. Das Serum bleibt normal
gefdrbt.
(s. Taf. III. Fig. 23),
pro Kilo Korpergew. 0.31 grm. Jauche.

Tag der | Nummer | Zeit der Kirper- ibri
Rl el RO CT B B B
13. X.| L |10 | 39,5 | 68 | 4,00] 1,47]25,00] 0,47
Injection um 11 Ukr 380 Min. Morgens.
5 II. |12"30'| 40,5 | 35 | 2,00] 2,86]50,00] 0,40
> e e 41,3 | 47 | 2,00] 2,13 50,00 0.25
i v, | » 10,5 | 40 | 2,00| 2,50!50,00 0,17
14X [ V. | M. | 37,9 | 24 [17,00] 4,15| 5,88] 0,26

Der Tod erfolgte 25 Stunden nach der Injection. Die
Section ergab eine ausgedehnte intensive septische Magen-
Darmentziindung. Die Schleimhaut und tunica muscularis des
Psalters erschien stark geschwollen und mit oedemotdsem
Infiltrat durchtrinkt; die erstere mit dunkelbraunrothen Pe-
techien und einzelnen grisseren Ecchymosen bedeckt. Ebenso
verhilt sich die Sehleimhaut des Diinndarmes, namentlich aber :
die des Dickdarmes. Die Lungen zusammengefallen, wenig
lufthaltig, ibre Oberfliche eigenthiimlich buntscheckig gefleckt. t

Im Herzen dunkles fliissiges Bluat.

Versuch XXIV.

Einem Hammel, von 32000 Grm. Korpergew., werden 15
Cem. zu gleichen Theilen mit Wasser vermengter Jauche (die-
selbe wie in Vers, XIII) unter die Haut des Schenkels injicirt.
Vortibergehende Dyspnoe, Schwinden der Fresslusst, bedeu-

tende Temperatursteigerung — sind die einzigen Symptome.
Am folgenden Tage erholt sich das Thier und bleibt gesund.
Das Blut nach der Injection gerinnt normal, i

i
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(s. Taf. IV. Fig. 24).
pro Kilo Korpergew. 0,23 grm. unv. Jauche.

- Jumm: rper- L Fibrin
der Blut. Rer Blut- ﬂit*uﬂﬂft- E;lpu- G, | G F. B, %
abnahme. | abnahme, | abnahme, ratur. =

30.XIl.| I [10* | 40,1 |100 | 5,50]1,00 [18,18] 0,62

Injection um 10 Uhr 45 Min. Morgens.
II. | 11* 45| 41,3 | 6 | 4,00]16,67 25,00| 0,61

. L. | 145'| 41,8 | 14 | 4,00] 7,14 25,00 052
< v. | & 41,4 | 2 | 317[50,00 31,55] 0,60
b v. | & 80,5 | 4 | 3,502500(2857| 0,55
81.XI11.| VI |10°M. | 40,2 | 18 | 4,00 556/25,00 0,72
&, | VIL | 4A. | 400 | 27| 4,00] 370[25,00| 0,77

Auch in diesen Versuchen liegen die Verhiiltnisse so klar,
dass sie kaum einer Erlduterung bediirfen. Man sieht hier zu-
niichst wie verschieden die individuelle Widerstandsfihigkeit
der Thiere ist, da pro Kilo 0,21 grm. Janche im Vers. XXII
viel intensiver wirkten als 0,31 grm. derselben Jauche im
Versuch XXIII. Hier erfolgt zwar auch der Tod, aber erst am
Mittag des folgenden Tages, wiihrend er im Versuch XXII,
ganz wie nach den verderblichsten intravendsen Jauchei njectionen,
schon am Nachmittage des Injectionstages selbst eintrat. Eben-
_:EIJ, wie bei diesen letzterwihnten, zeigt sich auch in dem Ver-
such XXII das eminent steile Sinken der Faserstoffcurve, die
geringe Erhebung der Korpertemperatur und eine deutliche
und zugleich andauerende Erhohung des vitalen Fermentegehal-
tes, wiihrend im folgenden Versuche, wo sich die Temperatur-
eurve sogleich nach der Injection betriichtlich zu heben beginnt
und sich andauerend auf einem hoheren Stande erhilt, die Zu-
nahme des vitalen Fermentgehalies eine viel unbedeutendere
_int. Ein eigenthiimliches Verhaltniss bietet uns der letzte von
diesen Versuchen dar, in sofern als hier die hichsten von mir
beim Schafe beobachteten Korpertemperaturen mit einem rela-
tiv geringen Abfall der Faserstoffecurve und einem gleichzeitigen
Ausserordentlich hohen Ansteigen der Fermentcurve ZUSammen-
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fallen. Grade in dem Verhalten der beiden lefztgenaunten
Curven finden wir den Ausdruck fiir die innerhalb des Blutes
sich abspielenden eminenten Zersetzungsvorgiinge, deren Bin-
fluss auf die Faserstoffcurve vielleicht durch Wiederersatz an
farblosen Elementen theilweise verdeckt werden, die aber so
gross sind, dass der Organismus sie trotz seiner gesteigerten
Arbeit zu bewiltigen nicht im Stande ist und die in dem be-
deutenden Ansteigen der Fermeuntcurve ihren Ausdruck finden.
Am zweiten Tage sinkt die Temperatur zur Norm zuriick, wiih-
rend gleichzeitig die Faserstoffziffer, wie auch bei normalen
Thieren, zu steigen beginnt, der vitale Fermentgehalt aber tief
herabsinkt, wenn auch nicht anf seinen Stand v or der Injee-
tion. In Allem diesen konnte man vielleicht eine Andeutung
der Leginnenden Restitution des Blutes sehen, Es scheint nim-
lich, dass wenn die ersten heftigen Einwirkungen des putriden
Giftes auf den Organismus nicht stark genug waren, um den
schnellen Tod herbeizufithren, die durch dasselbe hervorgerufe-
nen Veriinderungen im Blute bis zu einem bestimmten Grade
riickgéingig gemacht werden kéunen. Es stellt sich ein gewisses |
Gleichgewicht zwischen der Zersetzung und der Zufubr farb-
loser Blutkérperchen her, wihrend der Krankheitsprocess sich
in der ihm eigenthiimlichen Weise in bestimmten Organen lo-
calisiren kaonn. In dem letztgenannten Versuche wird der
schiadliche Eingriff gliacklich, und ohne schlimme Folgen nach
sich zu ziehen, Gberwunden, aber wir hatten z. B. im Versuch
XV einen Fall, in dem das Thier nach der Jaucheinjection
einem langsamen Siechthum verfiel. Weun wir in dem ebeu
erwiihnten Versuch XV den vitalen Fermentegehalt des Thie-
res 2 Wochen nach der Injection vergleichen mit dem am In-
jectionstage selbst sub Nr. I (vor der Injection), so finden wir
ihn ndamlich im ersten Fall betriichtlich hoher, aber gleich-
zeitig ist auch die Faserstoffziffer eine hohere; dass aber trotz
dieses compensirenden Steigens der Fibrinziffer die Zersetzuns
gen im Organismus ganz ausserordentlich hohe waren, beweist

ey
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schon der Umstand, dass das Thier in diesen 2 Wochen um
10000 grm. an Korpergewicht abgenommen hatte.

Ich habe schon frither darauf aufmerksam gemacht, dass
der von Birk aufgestellte Satz, dass, je griissen der vitale, um so
geringer der postmortale Fermentgehalt sei, und umgekehrt,
nur in gewissen Grenzen seine Richtigkeit beliaupten kinne.
Wir haben denn anch gesehen, dass sich dieser Satz, beim
Vergleich des Fermentgehaltes im circulirenden und abgestor-
benen Blute verschiedener im gesunden Znstande unter-
suchter Thierarten unter einander, im Allgemeinen bestiitigt.
Vergleichen wir aber den vitalen und postmortalen Ferment-
gehalt in dieser Richtung hin beispielsweise in den ebenange-
_i”iihrte:l Versuchen, also bei kranken Thieren, so finden wir
das Birksche Gesetz nicht bestitigt. Hs scheint nach den
Qﬂuuheinjecﬁﬂnen im Gegentheil der postmortale Fermentgehalt
mit dem vitalen anfangs gleichzeitig zu wachsen (z. B. Vers.
XXIV und auch XXIII und in anderen mehr); in einem spii-
teren Zeitpunkt aber tritt ein Sinken des postmortalen Ferment-
gehaltes ein, allerdings oft mit gleichzeitigem Steigen des vi-
talen (wie z. B. im Vers. XXIII), oft aber auch mit gleichzei-
figem Sinken des letztern, dann wohl als Ausdruck einer
ausserordentlichen Erschopfung des Blutes, namentlich wenn
‘auch die Faserstoffziffer stark gesunken ist (wie z. B. im
?ers. XII). Die Wasserinjectionversuche entsprechen schon
besser dem Birk'schen Satze, aber auch nicht durchweg ).

Im Uebrigen glaube ich diesen Versuchen nichts weiter hinzu
fiigen zu mitssen und gehe nun zu denen mit Hund en iiber,

1) Die Benutzung des postmortalen Fermentgehaltes d. h. derjenigen
E'ert.nenl.mengun, welche sich erst im Aderlassblute bis zum Abschluss der
Gu_:rmnung desselben entwickeln, als Mittel znr Bestimmung der Grisse der
im circulirenden Blute stattgehabten Zersetzungen kann offenbar zu falschen
Resultaten fiihren, weil, wie Sachsendahl gezeigt hat, ein Antheil jener
Fermenu?cngen, dessen Grisse im einzelnen Falle gar nicht bestimmt
Werden, jedenfalls aber sehr variiren kann, durch die eintretende Gerin-
‘nung selbst unwirksam gemacht wird, so0 dass eben nur der Rest fir
| das weitere Untersuchungsverfahren disponibel bleiby,
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Versuch XXV.

Hund von 138700 grm, Korpergew. Injection von 15 Cem.
unverdiinnter Jauche unter die Haut des linken Schenkels.
Das Thier ist offenbar sehr krank, liegt zusammengekauert im
Winkel, frisst nichts; von Zeit zu Zeit Zittern am Korper und
leises Wimmern., Weder Erbrechen noch Durchfall wurden be-
obachtet. Am dritten Tage nach der Injection ist das Thier wieder
munter; an der Injectionsstelle hat sich ein Abscess gebildet.

Das nach der Injection dem Thiere entnommene Blut
gerann normal und gab ein normal gefiirbtes Serum.

(s. Taf. IV. Fig. 25).
pro Kilo Kdrpergew. 1,10 grm. Jauche.

der | Nummer | Stunde | Korper- Fibrin
Blut- der Blut- | der Blut- | tErIII}I'E G. G, F. | Tt
abnahme. | abnahme. | abnahme. | peratur. % .

14.X.| 1. |11*30/| 38,6 [65,00] 5,00] 1,54[20,00] 0,30
Injection um 12" 30’ Morgens.
I | & 29,2 |17,50| 2,50] 5,71]40,00] 0,27
,.} 0 O 30,3 | 7,50| 2,50[18,33|40,00] 0,28
15, X.| IV. | 9" M. | 39,6 | 500 850[20,00/2857| 0,48
V. 1* Ab.| 39,3 | 6,50| 3,06[15,38/32,67| 0,51
VI. | 7 Ab.| 39,3 | 6,50| 2,50|15,38/40,00] 0,63

n
16. X. | VIL | 4" Ab, 89,7 | 2,00| 2,50/60,00(40,00 0,80

Versuch XXVI.

Hund 16000 grm. schwer. Injection von 18 Cem. unver-
dtinnter Jauche unter die Haut des linken Schenkels. Bald
daranf Unruhe, Winseln; gegen Abend schwillt die ganze Ex-
tremitit stark an. Das Thier liegt ruhig, frisst. Sonstige Symp-
tome bleiben aus. Am folgenden Tagen ist das Thier munterer ;
es geht jedoch nach 3 Wochen in Kolge einer sehr ausgedehn:
ten Eiterung, die nicht nur das linke Bein einnahm, sondern
sich auch auf die Bauchdecken erstreckte, zu Grunde, — Sicht-.
bare Veréinderungen in der Gerinnungsfahigkeit, sowie in der
Farbung, des Blutes nach der Injection, sind nicht wahrnehm-—
bar. Das Serum blieb normal gefarbt, X

|

e




79

(s. Taf. IY. Fig. 26).
pro Kilo Korpergew. 1,13 grm. Jauche.

Tag der Nummer Stunde Kbrper- | Fibrin
BTut- der Blutab-| der Blut- tem- G. ; G, K. Bt 0 _fﬂ
abnahme, nahme. | abnahme. | peratur. .

24.X1.| L |11*30°] 38,9 [20,00] 6,17] 8,45]16,21] 0,13

Injection um 11* 50 Morgeuns.
, | IL [12=45'| 38,7 [29,00(10,25| 3,45| 9,78 0,11
i L | 1* 45| 38,9 |41,00| 5,00 24420,00{ 0,09

IV. | 6" Ab.| 40,0 [26,00] 4,83 3,85/20,70| 0,15
V. (9*30‘M.| 40,2 [14,00| 9,00] 7,14]11,11} 0,20
VI | 1245 40,1 | 9,50| 8,00{10,52(12,50] 0,20
| VIL. | B 40,1 | 8,00| 5,50{12,50/18,18| 0,26

Versuch XXVIL.

Hund von 14500 Grm. Injection von Jauche unter die
| Haut des linken Schenkels in zwei Absiitzen. Erste Injection von
6 Ccm. zur Halfte mit Wasser verdiinnter Jauche am 30. Oct.
um 4 Uhr 15 Min. Abends, die zweite von 12 Cem. unver-
diinnter Jauche am folgenden Tage, da die erste Injection
wirkungslos blieb. Nach der zweiten Injection Zittern, Unruhe,

Appetitmangel, einmaliges Erbrechen von Fleischmassen und
geringe Steigerung der Kdrpertemperatur.

2 (s. Taf. IV. Fig. 27).
pro Kilo Kérpergew. 0,21 < 0,90 grm. Jauche.

i .
; der [ Nummer | Zeit der Kiirper- | T1bri
#  Blut- |der Blut-| Blut- | o, G | G.| F. | B k 1]31 oY
Abnahme, |abnahme. | abnahme. | peratur. | Yo

§30. X.| 1 | 4 av| 39,2 |59,00 2,00] 1,7050,00] 0,25
Injection am 30. X. um & Uhr 15 Min. Abends.

" El M. | 89,6 [22,00| 3,45] 4,65(2899| 0,25
i Injection am 31, X. um 9 Uhr 30 Min. Morgens.
A8l X, | III, = 40,0 | 8,00| 2,00|33,33|50,00] 0,29

- V. 4t 39,6 [18,66| 8,50| 5,36(11,76] 0,33

X Vg 89,6 | 4,55| 7,50[21,98|13,33| 0,40
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i | Auf den ersten Blick kinnten diese Ergebnisse auffallend
-::f erscheinen, doch finden sich Bei gepauerer Betrachtung An-
i | kntipfungspunkte an frithere von uns bei Hunden gemachte
;i.'f Erfahrungen, die uns hier pur in extremer Weise entge-
a8 gentreten.
| Nimm! man zunéichst an, dass in Versuch XXVII, wo
die erste Blutabnahme nach der Injection sehr spiit, fast
drei Standen wpach derselben stattfand, ein nicht zur Wahr-
nehmung gekommenes Sinken der Faserstoffziffer eingetreten
war, s0 begiont in allen drei Versuchen die Faserstoffcurve
mit einer Senkung, die aber nicht bedeutend ist und sehr
bald, hier noch frither, als bei depselben Thieren nach in -
travenotser Injection, in eine Hebung iibergeht, die
wie dort, stetig zunehmend, iber den ganzen zweiten und
selbst bis zum dritten Tage sich erstreckt. Sehen wir von
ganz unbedentenden Schwankungen im Anfange des Versuches
XXVI ab. so steigen auch die Ferment- und Temperaturcurven
vom Moment der Injection an stetig in die Hohe, um such
am zweiten und im Versuch XXV auch am dritten Tage einen
durchweg betriichtlich erh6hten Stand zu behaupten; die
Fermentcurve im Versuch XXVII zeigt am zweiten Tage
_ zwar eine betréchtliche Einknickung, liegt aber durchweg dnch'-'
b hiiher, als am ersteun. _
t Aus dem Gang der beiden letztgenannten Curven zu
schliessen bewirkte also die Injection einen gesteigerien,
wihrend der ganzen Beobachtungsdauer stetig anwachsenden,
mit Temperatursteigerung verbundenen, Verbrauch an faser-
stoffbildendem Material, welchem auch anfangs eine Vermin-
derung des letzteren entspricht; sehr bald aber findet ein
erhhter wachsender Ersatz an diesem Materiale statt, durch
welchen der Verbrauch sogar Gbercompensirt wird. !
Die nach unseren Versuchen als verderblich za be-
zeichnende Combination, Sinken der Faserstoffziffer
bei gleichzeitigem Wachsen des vitalen
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Fermentgehaltes, tritt also bei Hunden nach subcutanen
Jaucheinjectionen weniger stark hervor, als nach iutravendtsen
‘umgekehrt verhdlt es  sich mit der conseculiven Combi-
nation des gleichzeitigen Wachsthums beider
Funciionen, welche wir sowohl bei ganz gesunden
Thieren, in Folge wiederholter Aderlisse, als auch nach
" blossen Wasserinjectionen ins Blut und endlich bei Hundeu
‘w_nuch nach intravenisen Jauchinjectionen in dem Uebergangs-
stadinm zur Genesung wiederholt beobachtet haben. Es liegt
Eﬂ]ﬂhe in dieser mit dem gesteigerten Verbrauch Hand in Hand
g: ehenden Wuchernng des faserstoffbildenden Materiales  ein
.-ﬁilﬂturheiibeﬂfehen zu sehen. — Aber es ist wobl zu bemerken,
jﬁass in den beiden letzten Fillen die Korpertemperaturen auch in
-}ﬂen folgenden Tuagen betrichtlich erhhte bleiben, entsprechend
~dem davernd erhGhten Fermentgehalte, der demnach nicht auf
“einem blossen Nachlass in der reactiven Thitigkeit des Orga-

:.“ﬁpismus, gondern auf immer- noch mrhandEne'.pathulngisch
,,j_géstﬂlgerte. Zersetzungsvorgénge zu beziehen wiire. Als voll-
fﬂmmmen genesen kounten die Thiere demnachf noch nicht
?_;‘fge]ten. —
& Es giebt tbrigens, wie ich hier bemerken will, noch
"‘&inen anderen Gesichtspunkt, von welchem aus das gleich-
':ﬁeitige Austeigen aller drei Werthe, Faserstofiziffer, vitaler
!l,*iFermentgehﬂlt und Korpertemperatur bei kranken Thieren
--,Fﬁeurtheilt werden konnte, ebenso wie das nicht selten beob-
Iﬁithtete unerwartet g eringe Sinken der Faserstoffziffer beim
f&:_ﬁ'enbnr sebr kranken Thiere trotz hohen vitalen Ferment-
gehaltes, wie z. B. im Versuch XXIV. Wir. haben namlich
';ﬁisher vorausgesetzt, dass bei der physiologischen Umsetzung
i 'ﬁ_ﬁr farblosen Blutktrperchen die Umsetzungsproducte (Para-
glnbulin und Fibrinferment) sofort weiter nmgesetzt werden,
50 dass der jeweilige physiologische Gehalt der Blutflussigkeit

an diesen Umsetzungﬁprqducten den augenblicklich herrschenden

Gleichgewichtszustand darstellt zwischen den Kriiflten, welche

b
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diese Producte erzeugen und denjenigen, welche sie zerstiren.
Stellen wir uns nun vor, die ersteren wachsen gewaltig ‘an
d. h. es findet ein pathologisch michtig gesteigerter Zerfall
der farblosen Blutkorperchen statt, so erscheint es denkbar,
dass ein Zustand eintritt, bei welchem der Kirper, trotz
erhOhter Anstrengung, die Zerfallproducte nicht nach Verhilt-
niss bewiiltigen kann; es findet eine Stérung jenes Gleichge-
wichtes zn Gunsten des Zuflusses an Paraglobulin und Ferment
Statt und die letzteren werden sich in der Blutfliissigkeit an-
hdufen. Wird nun solches Blut aus der Ader gelassen, so
wird bei dessen Gerinnung diejenige Componente des Faser-
stoffes, welche aus dem postmortalen Zerfall der farblosen Blut-
korperchen stammt, verkleinert, diejenige, unter physiologischen
Verhiiltnissen aber gewiss sehr zuriicktretende, Componente,
welche auf das in der Blutfliissigkeit bereits gelldst pré-
existirende Gerinnungssubstrat zu beziehen wiire, kiinnte
betriichtlich gewachsen sein. Mit anderen Worten: die
Faserstoffziffer sénke weniger, als dem im
Kbrper stattgehabten Zerfall der weissen
Blutktrperchen entspridche. Kiéme nun noch
eine erhdhte, den Zerfall compensirende Zuofuhr resp. Neu-
bildung an diesen Elementen hinzu, so kionte die Faser-
stoffziffer, trotz schwerer Erkrankung des Blutes, sogar wachsen.
— Wihrend es sich erwarten liisst, dass unter normalen Ver-
hiiltnissen hohe Faserstoffziffern mit Reichthum des Blutes an
arblosen Elementen Hand in Hand geht, so wiirde in solchen
Fiallen dieses Verhiltniss gestirt erscheinen miissen; indem
man hier gleichzeitig sein Augenmerk auf die letzteren richtet,
wird man vielleicht zn entscheidenden Resultaten gelangen.
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IV.

' .A.ua den bisher mitgetheilten Experimenten ergaben sich,
wie wir gesehen, mit einer gewissen Gesetzmissigkeit einige
nach Injection von Jauche (ins Blut sowohl, als uuter die Haut
der Thiere) auftretende Verénderungen, sowohl in dem Ver-
halten der Thiere selbst, als auch namentlich im Blnte der-
selben, die weiter zu verfolgen vou Interesse war.

Nach Injection von geltstem frischem Haemoglobin in
den Blutkreislauf der Thiere fand Sachsendahl &hnliche
path{}lc}glsuhe Veriinderungen, wie ich nach Jaucheinjectionen.
.In zwelen Versuchen mit Kalbern fand er ein éhnliches Sinken
jiiﬂr Faserstoffziffer nach seinen Injectionen, wie ich nach den
:fﬁmmgen und da diese Beobachtung, wie gesagt, den Aus-
gangspunkt fir meine Untersuchungen bildete, so lag es mir
nahe die nach Jaucheinjectionen iiber diesen Punkt gewonue-
lfe.n Resnltate und Gesichtspunkte auch nach dieser Richtung
hgin zu verwerthen,

- Ich stellte deshalb einige Versuche mit Injection wvon
@elﬁstem Haemoglobin ins Blut der Thiere an, wobei es
!ﬁlr, wie auch bei den fritheren Versuchen, hauptsichlich daraaf
ankam festzustellen, in welcher Weise der Faserstoffgehalt
des Blutes nach diesen Eingriffen modificirt wird. — Das zu den
nun folgenden Versuchen angewandte Haemoglobin gewann
ich ausschliesslich aus ventsemn, stark gekiithltem Pferdeblute.
Nach eingetretener Senkung der rothen Blutkdrperchen und
der Gerinbung wurde das Serum mit dem Plasmafaserstoff

entfernt, der rothe Kuchen zerkleinert, durch Leinewand ge-
presst, das so gewoonene defibrinirle Blut in einen hohen

h"l-



Cylinder gebracht, an einen kithlen Ort hingestellt und die
weitere Senkung der rolhen Blutkdrperchen abgewartet. Ueber
Nacht war dieselbe gewdhuolich eingetreten. Das klare Serum
wurde nun decantirt und aus der unteren syrupiihnlichen Blat-
korperchenschicht mittelst einer, beim Einfithren oben mit
dem Finger geschlossenen, Pipette, die gewiinschte Quantitét
Blutkorperchen hervorgeholtf. Diese wurde durch mehrmaliges
Gefrieren- und Wiederaufthauenlassen gelost, mit der ge-
wiinschten Menge Wasser verdinnt, durch feine Leinewand
colirt und nun zur Injection benutzt. Das zu dem Versuche

erforderliche Pferdeblut wurde gewOhnlich Tags zuvor den
~ Thieren abgenﬂmmen.

Zuniichst stellfe ich einige Versuche an Katzen an. De
Zweck, den ich hierbei verfolgte war festzustellen, in wiefer
der von Sachsendahl beobachiete Unterschied in der Wirksam-
keit des gelisten und des ein Mal umkrystallisirten Haem
globin auf den Organismus seine Richtigkeit hat. Da di
rasch tidtliche thrombosirende Wirkung des gelGsten Hae:
moglobin durch die Arbeiten von Franken '), Naunyn?)
und Sachsendahl?®) zur Geniige festgestellt war, konnt
ich tiber diesen Punkt rasch hinweggehen. Nur die in Frag
stehende Wirksamkeit des krystallisirten Haemoglobi
sollte eingehender geprift werden; denn wihrend Sachsen
dahl das ein Mal umkrystallisirte Pferdehaemoglobin far abso
lut unschiidlich erklirt, behauptet Naunyn?) von dem au
Hundeblut dargestellten krystallisirten Haemoglobin, dass das
selbe grade ebenso todtlich, wie das lacklarben gemach
Blut wirke.

Versuch I. Um zuniichst die tddiliche Wirkun
meiner, in der bereits erwiihnten Weise hergesteliten, genuiner

1) Blutgerinnung im lebenden Thiere,  Inaung -Dissert, Dorpat, 187
2) Untersuchungen iiber Blutgerinnung im lebenden Thiere. Archi

fiir exper. Pathologie und Pharmacol. Bd. L
8) . ¢ pag. 27. 4) 1. ¢ pag. 4.
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g
unter Lister. Die Injection wird guf veriragen. Massige
Dyspnoe. Blutiger Harn und Stuhl. Tod nach 20 Stunden.
Section negativ.

Die dem gelisten genuinen Haemoglobin in so hohem
Grade zukommende eigenthiimliche thrombosirende Wirkung
geht, wie wir sehen, dem ein mal krystallisirten ab; nichts
desto weniger kann dieses nicht als unschidlich bezeichnet
werden, denu wir sehen in beiden Fillen in kiirzerer oder lén-
gerer Zeit den Tod eintreten, vielleicht durch capillire Gerin-__;'
nungen in der Lunge bedingt; indess habe ich eine mikr-:}scu-.ej
pische Untersuchuog derselben anzustellen verséumt. {

Sachsendahl fand das ein Mal u m krystallisirte Haemo-
globin in 2 Versuchen villig unwirksam. Aunch diese se.iue‘.i
Angabe hat sich alch als richtig erwiesen, wie das die nach-
stehenden Experimente an Katzen, wo die Operation stets unter
Carbol-Spray gemacht worden war, bestétigen. ;

Versuch IV. Katze von 2450 grm. Injection von 21 Ccm.f
des ein Mal u m krystallisirten Haemoglobin, das ich in der-
selben Weise, wie frither, loste und dessen Lisung so stark
verdtinnt war, dass sie mir wieder 11%o Riickstand beim Trocke-
nen ergab. Nach der Injection kaum merkbare Dyspnoe.
Blutiger Stuhl und Haemoglobinurie, die nach 12—24 Stunden
schwindet. Sonst keinerlei krankhafte Symptome. Das Thier
ist munter und frisst gut. Die Beobachtung wird am 5, Taga,i
nach der Injection aufgegeben; das Thier in Freiheit gesetzt. =

Versuech V. Katze von 2500 grm. Injection von 22 Com.
derselben Krystalllosung in die Jugularis, Kurz dauerende
leichte Dyspnoe. Losgebunden ist das Thier munter. Symp- -
tome wie im vorigen Versuch. Nach 9 tiigiger Beobachlung;i
wird das Thier befreit.

Versuch VI Katze von 2200 grm. Injection von
19 Cem. derselben Krystallldsung. Ausser den gewdhnlichen y

Symptomen nichts Auffallendes. Am 5. Tage wird das Thiarﬁf

befreit.

|
a-.
|
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" Versuch VI Kuter von 2370 grm. Injection von
90 Cem. derselben Krystalllosung in die ven. jugularis. Wih-

I Laufe des Tages erholt sich das Thier; frisst am folgenden
3mt. Appetit und wird pach b5 tégiger Beobachtung, als gesund,
::_:;ﬁus dem Beobachtungskasten befreit,

¥ Das zum 2., 3. und 4. Male nm krystallisirte Haemoglobin
'.gat,‘_ wie man das aus den folgenden Versuchen sieht, gleichfalls

Versuch VIII. Katze von 2900 grm. Injection von
25 Cem. einer, aus den znm 2. Male umkrystallisirten Krystal-
n hergestellten, Haemoglobinldsung von 10,8 % Rilckstand.
- Auch hier heftige, aber bald voribergehende, Athemnoth,
'-.".]uﬁge Stithle und Haemoglobinurie schwinden nach 12 Stun-

Nach 5 Tagen wird das Thier als gesund entlassen.
_ Versuch IX. Katze von 2770 grm. Injection von 24
Cem. der zum 3. Male umkrystallisivten Haemoglobinlosung
;--'- 11,2 %o Riickstand. Unruhe, voriibergehende Dyspnoe.
' Nach 5 Tagen befreit.

* Versuch X, Katze von 152) grm. Injection von 13
Cem. der zum 4. Male umkrystallisirten Haemoglobinltsung.

- Unbedentende Dyspnoe. Losgebunden ist das Thier munter

1 + 5 Tagen wird es befreit,

B
Tk

Man sieht demnach, dass das zum ersten Male krystalli-
~ 8irte Haemoglobin, wenn auch nicht in der Weise, wie das
Eenuine, so doch immerhin noch sehr schidlich wirkt. Kein
'ﬁ;_inzig-:as Mal ist es uns aber gelungen, durch die Injection
‘dieser Krystalllosungen in die Vene einen sofortigen durch
'-?hrnmbuse bedingten Tod, wie es nach Injectionen von ge-
uninen Haemoglobinldsungen die Regel ist, hervorzurufen. Mit
ﬁen mehr als ein Mal krystallisirten Haemoglobinlésungen ist
€8 uns iiberhaupt nicht gelungen irgend welche gefdhrliche

! E_ . Ly 1| RCHS " 3
Ymptome beim Thiere, geschweige denn den Tod derselben,

-:éi:encl derselben ein, ¢. Yo Minute andanerender, Athemstillstand, 5

-":;ﬂam eine heftige, jedoch bald voriibergehende, Dyspnoe folgt, '
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zu verursachen. Das Haémnglnhin verliert also
seine verderbliche thrombosirende Wirk-
samkeit vollkommen erst nach mehr als ein-.,'_f-
- maligem Krystallisiren.

Der Verlust dieser Wirksamkeit geht Hand in Haond mit
dem Verlust der Fihigkeit des krystallisirten Haemoglobin, das ;
Wasserstoffsuperoxyd ohne Selbstzersetzung zu katal}'siren;:
denn wihrend das zuom ersten Male krystallisirte Haemoglubin
diese Fihigkeit noch bis zu einem gewissen Grade, die ver-
glichen mit dem des genuinen allerdings nur gering zu nennen %
war, besitzt, geht sie dem u m krystallisirten vollkommen ab, ‘i!
Das zum 1., 2., 3. und 4. Male umkrysiallisirte Haemoglobin fi
zersetzte das Wasserstoffsuperoxyd npur noch schwach und
wurde entférbt mit Hinterlassung des bekannten eiweissartigen J
farblosen Korpers; sobald es aber dieses Verhalten dem Wasser- 3
stoffsuperoxyd gegeniitber annimmt, wverliert es vollkommen §1
seine tdtliche Bigenschaft. — Da Naunyn das ein Mal aus
Hundeblut umkrystallisirte Haemoglobin ebenso wirksam wie
das nicht krystallisirte fand, so ist es wahrscheinlich, dass der =
Blutfarbstoff des Hundes oder Kaninchens auf diese Weise
schwerer seine Wirksamkeit verliert, als das beim Pferde der

Iall ist, und deshalb vielleicht héufiger umkrystallisirt werden X
muss; eine experimentelle Pritfung dieser Anpahme habe ich
aber nicht anstellen kinoen. Durchaus bestitigen muss ich ©
aber die Apgabe Sachsendahl’'s, dass diese enorme
thrombosirende Wirkung des frischen Haemoglobin nicht =
durch beigemengles Fibrinferment bedingt sein kann, da das- &
selbe in meinen Haemoglobinlsungen, wie leicht zu constati- =
ren war, nur in Spuren vorkam, viel kleiner, als selbst der vitale &
Gehalt des Blutes an demselben war; withrend wir doch durch 5
Edelberg wissen, welche enorme Fermentmengen in das Ge- %
filsssystem injicirt werden mussen, um, trotz derim Kirper wirken- -
den Widerstinde momentan todtliche Thrombose hervorzurafen.

Sachsendahl bewies vielmehr in dieser Hinsicht, §
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aufeinander folgenden Absiatzen 175 Cem. einer durch einmaliges
Gefrieren- und Wiederaufthauenlassen geldsten, filtrirten Lisung
von Pferdeblutkorperchen von 11,3 % Riickstand in die ven.
Jug. ext. injicirt; dazwischen erfolgen die Blotabnahmen.
Gleich nach der ersten Injection glich das Thier einem ster-
benden und erfolgte der Tod unter stetigem, wenn auch un-
bedeutendem, Temperaturabfall in 85 Minuten.

Das Blut nach der Injection gerann #usserst langsam
und unvollkommen. Das Serum war selbstverstindlich inten-
siv roth gefirbt,

In den diesem Versuch entsprechenden Curven habe ich
der Deutlichkeit wegen die Zeitmaasse vergrissern miissen.
Es bedentet hier jeder Centimeter in der Abscisse, von dem
Punkte in derselben an, welcher den Moment der Injection
bezeichnet, nicht 1 Stunde, sondern 5 Minuten. — Die gleich
nach dem Tode vorgenommene Section ergab: das noch pul-
sirende Herz rechts neben flussigem Blute mit Gerinnseln gefiillt,
die sich hinaunf in die Pulmonalarterie und deren Verzweigungen
erstrecken ; links ist es leer; in den Wurzeln der Lungenvenen
finden sich jedoch hier und da vereinzelte Gerinnsel.

(s. Tal. V. Fig. 28).
pro Kilo Kérpergew. 3,08 grm. frischen Haemoglobin.

Nummer Zeit Korper- i Fibrin
der Blut- | der Blut- tem:- G, G’ F, B,
abnahme. | abnahme. peratuar. I % .

1. |10*30/| 40,0 | 14,00| 0,50 | 7,14| 200 | 0,30
I. Injection von 25 Cem. um 1%
Im | 1 2| 40,0 | 6,00| 0,50 | 16,67 200 | 0,20

IL. Injection von 50 Cem. um 1* 6.
NL |1 9| — | 860 0,50 13,23‘ 200 | 0,25

IV. | 15| 89,9 | 25,00 0,50 [ 4,00| 200 | 0,07
I1I. Injection von 100 Cem. um 1* 20

V. | 1*25'| — |28,00| 0,50 | 8,57| 200 | 0,26

VI. | 1*8%| — |2800| 0,50| 4,35| 200 | 0,09

VII. | 1*35| — |20,00| 050| 5,00/ 200 | 0,09
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Zunichst fillt bei diesem Versuch der ansserordentlich
" hohe vitale Fermentgehalt im Blut des gesunden Thieres anf,
wie es mir bei Schafen nur ein Mal begegnet ist; dadurch
wird der Gang der Curve wesentlich beeinflusst. Von der
i Plotzlichkeit der Hebungen und Senkungen der Faserstoft- und
Fermentcurve erhilt man erst eine richtige Vorstellong, wenn
man sich die Ordinaten fur den Fermentgehalt und den Faser-
stoffprocent in Bezug auf die Zeit auf unser Normalmaass der
Abscisse, hier also auf 0,58 Centm. fur 35 Minuten, iibertragen

‘. denkt, wie ich es in Fig. 28 A’ und B’ darzustellen versucht habe.
In Uebereinstimmung mit Sachsendahl muss ich aber

~ darauf hinweisen, dass die absoluten Steigungen der Fer-

; mentcurven nach Haemoglobininjeetion nieht bedeutend genug

& sind, um an sich die midchtigen Gerinnungen im Gefisssystemn
o erkldren. Ich habe viel hohere Erhebungen dieser Curven
- beobachtet (z. B. im Versuch XXIV), die zwar oft genug zum
H : ‘Tode fohrten, aber immer erst nach lingerer Zeit und nicht
durch ploitzliche Gerinnungen in den grossen Geféssen.

Wenn man nun nicht anzunehmen gesonnen ist, dass wir,
,rSachaendahl sowohl als ich, mit unseren Blutabnahmen dem
?Mﬂment der maximalen Hohe des vitalen Fermentgehaltes vor-
.'!ffheigegriﬂ'e‘,n haben sollten (denn nur um Momente kann es sich
'Ehierhei handeln) oder, dass nicht sowohl die absolute Hohe
- desselben, als vielmehr die Pliétzlichkeit seiner Erhebung, in
“dem darauf gewissermassen un vorbereiteten Organismus den
Emtntt der Gerinnungen bewirkt, so scheint nur noch die,

b el Fen

auch von Sachsendahl ausgesprochene, Vermuthung ubrig zu
hlerhﬂn dass das Haemoglobin todtlich wirkt, weil es innerhalb
des Kmpers in derselben Weise, wie es ausserhalb desselben
‘der Fall ist, die Wirksamkeit des Fibrinfermentes potenzirt.

Versuch XXIX.

Schaf von 27000 grm, Inj ection von 35 Cem. in derselben
Weise bereiteter frischer Haemoglobinldsung von 10,8 % Riick -
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stand. Bei der gleich darauf folgenden zweiten Injection ge-
lingt es our mit Mihe, da die Vene bereits mit Gerinnseln
verstoplt war, c. 10 Cem, Flussigkeit hioein zu bringen. —
Hochgradige Dyspnoe, blutige Stihle und Haemoglobinurie,
Tod 21 Stunden nach der Injection. Das moch pulsirende
“Herz enthiilt keine Gerinnsel; ist rechts mit flissigem schlecht
gerinnendem Blute gefiillt, links leer. Die Lun g en lufthaltig,
voluminds, auf der Oberfliche buntscheckig, von saturirt rothbrau-
-ner Farbe., An den Lungenspitzen beiderseits ¢. taubeneigrosse
Blutextravasate im Gewebe. Ein ebensolcher haemorrhagischer
Infarct befiodet sich im unteren Lappen der linken Lunge. In
den feineren Verzweigungen der Pulmonalarterie hier und da,
zum Theil entfiirbte, zusammenhingende leicht herausziehbare
Gerinnsel.

(a. Eaf.' Ve Higs 39).

pro Kilo Korpergew. 0,58 grm. frischen Haemoglobin. 3
R e R o
g.bnn.hmc. | nahme, abnahme. i peratur. | 0.
b, XIL | I |12" | 39,4 |24,00| 8,00 4,18(33,33] 0,41
Injection von 35 Cem, um 2 Uhr 36 Min.
i ‘ IT. 2 407 | 89,3 [12,00] 2,33] 8,35|42,96] 0,40
,, I1I. A 46| — 7,60| 1,33|13,33 %5,18] 0,33
Injection von ¢. 10 Cem. um 2 Uhr. 50 Min,
AR || LY 22591 — [18,50] 1,33] 5,41[75,18] 0,34
| 4* 30| 88,5 I:%,ﬂﬂi 1,38] 7,69(75,18] 0,25
o TR R R 39,5 [26,00| 550| 3,85(18,28] 0,23
6. XIL. | VIL |10"30'M| 36,6 |44,00| 525| 2,27(19,05] 0,17

Duvch die bereits erwiithnte Eventnalitiit konnten dem Thiere
im Ganzen nur 45 Cem. Haemoglobin injicirt werden; die Wirkung
{st auch demezemiiss eine viel weniger intensive, als im vorher-
gehenden Versuch, und der Tod trat erst am Vormiltlage des fol- &
genden Tages ein. In der zugehbrigen Figur bedeutet jeder Cm. in
der Abecisse vom Moment der Injection an bis 3 Uhr Ab. 5 Min.
Ich fihre diesen Versuch an, obgleich ich meine Absicht, die
rasche Todtung des ‘Thieres mit demselben nicht erreichte,
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das Thier geht aber nach 12 Tagen an den Folgen der Tnjection zu
Grunde. Die Section ergab : die linke Lunge in ihrer ganzen A.us-
dehnung mit der Pleura costalis und zum Theil mit dem Pericar-
dium verwachsen. Beim Trennen der Adhisionen stidsst man auf
einzelne wallnussgrosse mit theils flissigem, theils eingedickten
Eiter gefullte Hohlen. Die Oberfliche der Lunge von saturirt
rothbrauner Farbe; die Consisienz eine harte, leberartige ;
auf dem Durchschnitt erscheint sie, mit Ausnahme der Spitze,
durchweg infiltrirt, blutreich und vollkommen luftleer ; in dem
‘unteren Lappen stsst man auf eine etwa taubeneigrosse, mit
einem Bronchus communicirende, mit kasigen Massen gefiillte
Hihle. — Die rechte Lunge frei, von normaler hellrosenrother
Farbe; die Consistenz normal mit Ausnahme eines die hintere
Peripherie einnehmenden linglichen ¢. 3 Finger breiten Strei-
fens, der ganz dasselbe Verhalten, wie die linke L. zeigt und
in dem sich gleichfalls eine zum Theil mit kiisigen Massen ange-
fillte Hohle befindet. — Im Uebrigen nichts Bemerkenswerthes.
Das unmittelbar nach der Injection entommene Blat
gerinnt langsamer und nicht so fest, wie das gesunde; das
intensiv roth gefirbte Serum ist am Morgen des folgenden
Tages wieder farblos. In der zugehtrigen Figur ist keine
Aenderung an der Abscisse der Zeit vorgenommen worden.

(s. Taf. V. Fig. 30).
pro Kilo I{ijrpergew. 0,37 grm. eigenen gelosten Blutfarbstoffes.

| =1 ] »
’['aﬁ Nummer | Btunde Korper- e Fibrin
der Blut- | der Blut- : der Blut- tem- G’ ) O E'. -3'.;
abnahme. | abnahme. | abnghme. | peratur. 0.

ol S Im | 39,8 [62,00| 8,33] 1,61(30,30] 0,24
I. Injection um 12" 50’ Mittags.

s | IL |12'55| 39,8 |22,00| 3,46] 4,55[28,81] 0,22

1. Injection um 1 Uhr Mittags.
A IL | 1* 2| — [25,00] 2,91] 4,00(34.37] 0,25
Iv. | 2 30.3 [38,00| 2,83 2,63(35,34] 0,19
: V. | 3v45/| 39,8 [40,00] 2,67| 2,50(37,45] 0,21
- VI. | 5" 30| 40,0 [48,00 2,67| 2,33/37,45| 0,23
5, XL | VIL | 9 M. | 40,1 | 340 2,67[29,4137,45] 0,37
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Wie in den beiden vorhergehenden Versuchen so sieht
man auch hier, wenn auch in schwicherem Maasse, die
Faserstoffziffer sinken, dann steigen, wieder sinken, um
_.mﬂétzt fortwiihrend zu steigen. Die Fermentcurve steigt un-
‘mittelbar nach der Injection steil an, um dann wieder herab-
zu sinken ; sie Dbleibt, indess auf einem htheren Stande, als
vor der Injection. Die Temperaturcurve sinkt anfangs, wie
auch io den beiden vorhergehenden Versuchen, erhebt sich

 aber alsdann und erreicht schliesslich einen hoheren Stand,
‘als vor der Injection. Im Gegensatz zu den beiden vorher-
~ gehenden mit raschem Tode endenden Versuchen, in welchen
" alle drei Functionen gegen Ende den niedrigsten Stand zeigen
;;(in Bezug auf die Temperatur im Versuch XXVIII nehme ich
~ dieses als sicher an, obgleich sie gegen Ende nicht gemessen
_Ewnrda}, erheben sich dieselben in dem vorliegenden Versuch,
';m welchem Symptome der Besserung eintraten, am zweiten
~ Tage bedeutend iiber ihren Stand am ersten. Das Thier ging

aber an den erwilhnten Folgezusténden, deren genetischer
.:'-,-:;Znsammenhang mit der Himoglobininjection aus dem Sections-
-}'E]:mﬁ.md unzweifelbaft zu Tage tritt, allméhlich doch zu Grunde.
E " Bedenkt man, dass diesem Thiere der eigenen Blutfarb-
stoff — in sehr geringer Menge, aber in geltster Gestalt,
injicirt worden war, so wird man die Annahme wohl gerecht-
"j::'!'ﬁrtigt finden, dass dem Vorkommen von geliistem Blutfarb-

1- Ll - * =
‘8tofl im Blute eine grosse pathologische Bedeutung beizu-
messen ist.

Die nun folgenden Versuche sind mit Riicksicht auf die
Moglichkeit einer Resorption von geldstem Blut-
farbstoffaus Wunden, Extravasaten und blatigen Exudaten
angestellt worden; es wurden zu diesem Zwecke subcutane

Injectionen von moglichst frischem , ebenso wie oben be-

reitetemn , Pferdehaemoglobin bei Schafen und Hunden ge-
macht.
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Versuch XXXI.

Schaf von 26000 Gramm. Nach der ersten Blutabnahme.
wurden dem Thiere 60 Cem. mit gleichem Volam Wasser ver-.
diinnter frischer Haemoglobinltsung unter die Haut des linken
Schenkels injicict. Am Injectionstage ausser Verlust der Fress-
lust nichts Pathologisches wahrnebhmbar.  Am Morgen des
folgenden Tages liegt das Thier schwer keuchend am Boden
entleert blutige Stithle unter heftigen Tenesmen; der Harn
klar; das linke Bein tiber Nacht stark geschwollen. Tod 24
Stunden nach der Ibnjection, Die 3 Stunden nach dem Tode
angestellte Section ergab: eine ausgedehute entziindliche Infil-
tration an der Injectionsstelle und deren Umgebung. Im
Herzen beiderseits geronnenes Blut, im rechten aunsserdem
flissiges, viel Gasblasen enthaltendes, Blut. Die Lungen iiber-
~all lufthaltig, die Oberfliche leicht buntscheckig verfirbt. :

Das dem Thiere nach der Injection abgenommene Blat
zeigte normale Gerinnung und Serumfarbe. In der zugehorigen
graphischen Tabelle sind die Ordinaten flir den vitalen Fer-
. mentfgehalt des Injectionstages, um ihn iiberhaunpt sichtbar 2
machen, auf das 10fache erhtht worden, man musste also, um
einen richtigen Einblick in diese Curve zu erhalten, die Ab-
‘scisse gleichfalls auf das 10fache verliingern.

(8 Laf, =Y. i, 31

pro Kilo Kérpergew. 1,2 grm. unv. Haemoglobin.

Fibrin

Tog der Nummer Stunde |Kdrper- | o
Blnt- deér Blutab-| der Blut- | tem- G, | ﬁ y F. ]:‘ T n-{;
abnahme, nahme, | abnohme, peratur, | ot

QXL L 0 39,8 |242,00 | 1,17 ] 0,4185,47| 0,23
Injection von 60 Cem. um 11* 20° Morgens.

5 s b 39,8 |147,00 | 1,17 | 0,68/8547] 0,22
I11. 2 29,8 1242,00 | 1,17 ] 0,41(8547] 0,22
> Iv. 5" 30/ | 40,3 |242,00 | 1,17 ] 0,41|85,47] 0,35
20, XI. V. |9"30°M. 88,5 1.50|6,83[66,67(1579] 0,28
VI. .| 10" 45'| 38,4 | 2,17 |6,50,[45,62/1538] 0,27

I
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Versuch XXXIL

Schaf von 19500 Gramm. Injeclion von 15 Cem. zur
Hilfle mit Wasser verdilnnter frischer Haemoglobinldsung,
pachdemn dieselbe 3 Mal 24 Stunden bei einer Temperatur, die ;
jedenfalls 0° nicht uberstieg, in einer Kiltemischung unter
Luftabschluss gestanden, unter die Haut des rechten Schenkels.
Auch hier am Injectionstage selbst keinerlei krankhafte Symp-
tome, ausser einer gegen Abend wahrnehmbaren Schwellung
des rechten Beines. Am Morgen des niichsten Tages liegt das
Thier am Boden, die Athmung ist jagend, das kranke Bein,
‘das stark geschwollen, zeigt beim Palpiren ein krepitirendes
Geréinsch ; die Stihle blutig, der Harn aber nicht haemoglobin-
haltig.  Unter immer zunehmender Dyspnoe verendet das Thier
- 28 Stunden nach der Injection. Das noch pulsirende Herz ent-

halt rechts nur wenig schaumiges Blut, links ist es leer. In
f"einigen Aesten zweiler Orduung der Pulmonalarterie finden
- sich frische Gerinnsel, ebenso in den feineren Verzweigungen.
An der rechten Lungeunspitze ein c. wallnuss-grosser, keil-
Jormiger Infarct. Im Uebrigen die Lungen normal; auch in
dem Magen-Darmtractus nichts Pathologisches. —— Das Unter-
;'I'mutzel]gewebu, die Muskeln wvnd Bindegewebsiunterstitien am
kranken Bein in weiter Umgebung bis auf den Kuochen mit
'} blutigem entziindlichem Oedem durchtriinkt. Die Muskeln
‘missfarben dunkel braunroth. Die Gerinnung des pach der

Anjection entnommenen Blates ist normal ; das  Serum
| |.'
bluifrei.
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(s. Taf, VIIL Fig, 32),
«  pro Kilo Kirpergew. 0,38 grm. vnverd. Haemoglobin.

Tag der | Nummer Stunde | Kiirper- : £ Fibrin
bl (s Bt | SRl |y el @by 16 | BB ilor;
XY i i ' 38,7 [240,00 | 9,00 | 0,46 [ 11,11} 0,15

Injection um 12 Ubr 45 Min. Mittags.

§ 1. | 1" 45/]40,0]105,00 |6,00] 0,95[16.67] 0,14
4 M. | 4"  |40,2] 47,00 5,67 2,13{17,61] 0,16
. Iv. | 6*30°]40,5] 8,00 |5,00125020.00| 0,20
22 XL.| V. [10* M. [38,7] 6.75 |/7,00]14,81{14.29] 0.25
2 VI. | 1* 885} 92,00(8,17}| 1,08[11,99] -0,27
¥ VI | 5  |387,9] 9,33 [7,2510,72[18,79| 0,33

Bemerkenswerth ist in diesen Versuchen, dass die Thiere
erst an dem der Ipjection folgenden Tage Krankheitssymptome
aufweisen, die aber so intensiv sind, dass sie ilinen rasch
unterliegen. Aber dem Unterschied in der Menge des appli-
cirten Haemoglobin entsprechend, erfolgt der Tod im Versuch
XXXI frither, als im Versuch XXXII; im letzteren erhebt sich
zugleich die Temperatur bedeutend hither, als im ersteren; in
beiden aber sinkt sie wvergleichsweise am zweiten Tage tief
herab. Die beiden anderen Curven zeigen am ersten Tage
Eigenschaften, wie wir ihnen schon mehrfach bei weniger
schweren Eingriffen begegnet sind: anfangs geringes Sinken
der Faserstoffziffer mit gleichzeitigem mehr oder weniger
raschem Wachsthum des vifalen Fermentgehaltes, eine, wie
wir wissen, gefiibrliche Combination, dann aber Steigen der
ersteren, withrend der Fermentigehalt bei dem einen Thiere
wieder sinkt, bei dem anderen aber noch weiler steigt. Am
folgenden Tage frappirt der nusserovdentlich hohe vitale Fer-
mentgehalt bei dem dem schwereren Eingrill' ausgesetzt gewe-
gsenen Thiere, bei gleichzeitigem Sinken der Fuaserstoffziffer
und der Korpertemperatur; letztere sinkt zwar anch beim
zweiten Thiere, aber die Faserstoffecurve hebt sich hier weite

:‘l
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Versuch XXXIV.

Huand von 18500 grm. Injection von 100 Cem, mit dem
gleichen Volum Wasser verdannter frischer Haemoglobinlosung
unter die Haut des linken Schenkels. Die Krankheitserschei-
nungen sind nur undeutlich ansgesprochen : Appetitmangel, zeit-
weiliges Zittern, fortwihrendes Schlafen ete. FErbrechen,
Durehfall nicht vorhanden. Der Harn haemoglobinfrei. Ge-
ringe Loealerscheinungen an der Injectionsstelle. Auch an dem
nach der Injection dem Thiere entnommenen Blute war nichts
Abnormes zu bemerken. 5 Tage nach der Injection wird dem
Thiere poch eine Blutentziehung aus der ven. jogul. der
anderen Seite applicirt.

(s. Taf. VI. Fig. 34).
pro Kilo Korpergew. 2,7 grm. unverd. Haemoglobin.

Tag Nummer Stunde I' Korper- £ Fi bl‘i[l
der lﬁut. der Blut- | der Blut- | tempae: G G'. F. FJ. 0
abnohme. | gbnahme. !. abnahme, | ratar, a"rn*

18. XI.| I |12"30°[30,1]18,00]4,58]| 5,56 |21,83] 0,28
Injection num 2 Uhr 30 Min. Mittags.
SIS Y o 4 30,5 [18,00| 2,50| 5,56 40,00] 0,31
i g | 39.7| 7,38 2,85| 13,64 35,09| 0,36
19.XI.| IV. (9"30°M.[39,3| 4,00| 4,15| 25,00 21,05| 0,46
V. |12"30¢|29,3]| 4,83 3,58] 20,70 |27,93| 0,49
) 7 1 W 39,3 0,83 2,75]120,48 4Z:Jus,:-'us 0,59
24.XI.| VIL | 4" A. |36,3| 4,17| 4,33] 23,98 23,09] 0,61

Der Raumersparniss wegen habe ich in den graphischen
Darstellungen dieser Versuche die Ordinaten fiir den vitalen
Fermentgehalt, wo sie zu hoch wurden, in zwei Hiilften getheilt

nebeneinander gelegt resp. verschoben.

Die Curven fiir den ersten Tag zeigien Unregelmissig-
keiten mehr oder weniger &hnlich denen, welche wir bei nicht
schwer erkrankten Hunden bereits beobachtet haben; hervor-
zuheben wiire nur die voriibergehende Erniedrigung der KOrper
temperaturim Vers. XXXIII als unmittelbare Folge der subcutanen




101

‘
BN
Y-
?.-%
vl
i

njection ; eine Erscheinung, welcher wir iibrigens nach Injectionen
ins Blut bereitsbegegnet sind (Versuch XVII, XXV und XXIX.)
. und auch bei subeutaner Injection noch begegnen werden.

(Versuch XXXV). Wichtiger ist die Temperaturerhbihung,
die sich in jedem dieser Versuche mit verschiedener Stirke
ilber beide Beobachtungstage erstreckt und der gleichzeitige
miichtige vitale Fermentgehalt des Blutes am Tage nach der
Injection, der hier noch viel bedeutender ist, als wir ihn so-
eben beim Schafe Leobachlet haben. Aber anch die Faser-
stoffcurven liegen am zweiten Tage viel hoher als am ersten,
'ﬂ;__sie sind dabei in fortwiithrendem Steigen begriffen und die
'_;:-Thiure genasen.

' Restimiren wir die ans diesen Versuchen nach sulicutaner
f-‘_’.hpplicalian von relativ geringen Mengen gelisten Blutfarbstoifes

"-?ich ergeberdden Resultate so sehen wir bei den Thieren :

()
2

1) Regelmiissig eine verschieden slarke Steigerung
der Korpertemperatur eintreten ;

2) Mehr oder weniger gefihrliche Krankheits -
%ym ptome, jedoch nicht frither als am Tage nach der
Injection auffreten; in Kolge deren minder widerstandsfiihige
H‘hlera zu Grunde gehen; der Tod scheint dureh Thrombose
Abnerhalb der feineren Verzweigungen der Pulmonararterien
{Vers. XXXII) — vielleicht auch im Capillarsystem der Lunge
~— nvebst deren Folgen bedingt zu sein.

- 3) Der vitale Fermentgehalt zeigt, namentlich am zweiten
Tage, — entsprechend dem Auftreten der Krankheitssymptome —,
eine ausserordentliche Erhthung, die mit einem gleich-
zeitigem Wachsthum der Faserstoffeurve zusammenfallt. Weni-
geér, als bei den intravenisen Haemoglob ninjectionen , st

das aofiogliche Abfallen der Fibrincurve bei gleichzeitigem

Anwachsen der Fermentcurve ausgesprochen, (tritt uns aber

doch andeutungsweise im Vers. XXXIi, XXXII und XXXIII
entgegen,
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4) Die Gerinnung, sowie die Farbe des Blutes ist naﬂh%
diesen Injectionen nicht wesentlich verindert; das Serum nur E.
nach Injection grosserer Mengen am zweiten Tage haemoglo-

binhaltig.

S .

Ich schliesse hieran noch drei Versuche, in welchen ich
¥

subcecutane Injectionen von faulem Haemoglobin machte.
Dasselbe sollte mir statt Jauche, deren ich im Aungenblick er-
mangelte, dienen; die Resultate waren aber, namentlich bei

Hunden, in einigen Stucken von den mit Iujection von ge-
wihuolicher Jauche erzielten., abweichend, daher ich diese
Versuche fiir sich abgetrennt habe.

Die Injectionsflissigkeit stammte von den zn meinen
frisheren Versuchen benntzten centrifugirten Pferdeblutkirper- :'
chen. Dieselben hatten unter Luftabschluss 4—5 Wochen lang
in eciner Ofennische gestanden und eine stark jauchige Be-
schaflenheit angenommen.

Versuch XXXV.

Schaf von 28000 Grm. Injection von 12 Cem, zur Hilfte
mit Wasser verdiinnten fanlen Haemoglobin unter die Haut des
Seheunkels. Gleich darauf heftiges Zittern am ganzen Korper;
Fresslust schwindet vollkommen; sonst keinerlei krankhafte
Symptome. Am niichsten Tage erholt sich das Thier, fiangt an
zu fressen, erleidet aber durch Abgleiten der Klemmpincette
aus der ven, jug. einen so bedeutenden Blutverlust, dass ¢
zur weiteren Beobachtung untauglich wird.

Das nach der Injection dem Thiere entnommene Bluf

verhilt sich normal.
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(s. Taf, VI. Fig. 36).

pro Kilo Karpergew. 0,48 grm. unv. fanlen Haemoglobin.

AR e S | P e R R
‘_a'bnnhmc:. nahme. abnahime. | peratur, | ,l'rﬂ‘.
3. XI LA 39,0 | 8,00 9,00|12,50/11,11] 0,22
Injection um 12" 30’ Mittags.

N [T ] Fat 50,1 [24,00] 3,67 4,17/27,25] 0,25

b TI1. e 39,8 |23,00| 8,17| 4,361223] 0,25
& XI. | IV. |12*M.| 88,7 | 9,00| 5,00]11,11{20,00] 0,46
LRI W 4 | 39,1 | 9,33] 6,33]10,16/15,75| 0,65

i V1. i 39,1 | 9,00 4,67|11.11(21 41| 0.65
5. XI. | VIL. |9"30'M.| $8,8 | 2,50| 8,50/40,00 11,76 0,65

Versuch XXXVII.

Hund von 11500 Grm. Injection von 30 Cem. dcsselben[.
unverdiitnnten faulen Haemoglobin unter die Haut des linken
Schenkels. Das frither muntere Thier wird still, es stellt sichi
Zittern am ganzen Korper und grosse Mattigkeit ein, aber keine |
sonsticen Krankheilserscheinungen. An der Injectionsstelle
bildet sich ein Abscess. Nach einigen Tagen erholt sich das
Thier. i

(s. Taf. VI. Fig. 37).

pro Kilo Korpergew, 1,80 grm. unverd. faulen Haemoglobin.

| | - w

Tag der | Nummer = Stunde | Korper 3 Fibrin
Hlut- der Blutal- der Blut- | tom- . l Q. F. | i

abnahme, | nabme. ' abnahme. | peratur. |

BURKT, P, "|Tan 49.0 | 8,75/14,50]26,35| 6,89| 0,30

Injection um 4 Uhr 30 Min. Abends.
IT. | 580°| 89.3 [23,00| 4,00] 4,36/25,00] 0,32
3 I | 15| 89,3 [14,00] 3,17| 7,142398] 0,40
ol XL | 1v. [10"30'M| 89,7 | 8,25(30,00112,12| 3,33} 0,47
LA 3090 | 566| 8,00}17,67/12,50} 0,45
\f O 30.6 | 3,17| 6,00[31,55/16,67| 0,52
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Beide Thiere genasen. Temperaturerhéhung tritt in bei-
“den Versuchen ein, am ersien resp. am zweiten Tage. Iloher
-. Stand aller drei Functionen am zweiten resp. dritten Tage;
mit Ausnahme der Korpertemperatur in Versuch XXXVI, welche
hier am ersten Tage erhitht war. Auffallend ist nur, dass im
direckten Gegensatz zn meinen fritheren Beobachiungen, hier
die nitchste Wirkung der Injection aul die Faserstoif- nul
Fermentcurve in einem Steigen der ersteren und gleichzei-
_-tigem Sinken der letzteren besteht. Im Versuneh XXXVI
fand die erste Blutabnahme nach der Injection nahezn nach
vier Stunden Statt, hier konnte also ein zwischenliegendes Mi-
nimum der Faserstoffziffer und ein Maximumn des vitalen Fer-
Cwentgehaltes nicht zur Beobachtung gelangt sein, aber im Ver-
~such XXXVII, in welchem der Zeitraum zwischen subeutaner
Injection und erster daraoffolgender Blutabnahme nuor eine
- Stunde betrug, mochte eine solche Annahime wohl kaum plau-
Bibel erscheinen.  Aul hypotethische Erklirungsmiglichkeiten,
.‘ deren sich mehrere darbieten, verzichie ich hier.
: Giebt man mir zu, dass den von mir hier dargestellten
"Th atsachen eine Bedeutung znkommt, so nehme ich gerne
!den Vorwurf hin tberhaupt zu viel erklirt zu haben. Es ge-
“schah mit allem Vorbedacht, was ich hier zum Schlusse ans-
driicklich betone, um die vereinzelten und anf den ersten Blick oft
‘widerspruchsvoll erscheinenden Thatsachen miteinander in einen,
‘wenn auch zuniichst hypothetisehen, Zusammenhang zu bringen
' ml damit die Anregung zu weiteren Untersuchungen auf die-
sem Gebiete zu geben. Nur gegen den Schein eines Wider-
‘rhprmhr:ﬁ will ich mich noch wenden, der darin liegt, dass ich
‘keinen Anstoss daran nehime, wenn ein und dieselbe Funetion
%, B. der vitale Fermentgehalt oder die Faserstofiziffer sich
unter qualitativ gleichen Bedingungen z. B, bei erhghter Kir-
pertemperatur bald in der einen, bald in der anderen, entgegen-
gesetzten Richtung andert; denn hier kommt nothwendiger
Weise die Quantitiit in Betracht und da alle Functionen

ies

&8
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Korpers die Hesultirende meliverer anderer sind, so liegt nicht
bloss kein Widevspruch, sondern eine Nothwendizkeit in der .!
Annahme, dass eben die Resultirende sich in quantitativer Hin-
sicht bald in der einen, Lald in der anderen entgegengeselzten
Richtong éndern kann, wihrend die Componenten, sofern sie
einander entgegenwirken, jede fur sich betrachtet, sich doeh
immer in der gleichen Richtuhg bewegen.

'

Dorpat. . Physiolog. Institut, d. 28/16. Febr. 1881..

L e .-

Herichtigungen.
8. 23 woro0 %, 00 lics statt anders't = L mehrt]
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Erklarungen zu den Tafeln.

Als Maasstab fiir nebenstehende Cuorven gilt der Millimeter und zwar
folgendermaassen:

1 Millimeter = 6 Minuten, demnach 1 Centm. =1 Stunde.

1 » » =001 grm, Fagerstoff {auf 100 grm. Blut berechnetl)

| B an7=:0.1:"Cels.

= meiner Fermenteinheit d. h. derjenigen Ferment-
menge, welche bei den von mir gewiihlten constan-
ten Mischungsverhiiltnissen in meiner Reactionsfliis-
sighkeit die Gerrinnung nach Ablanf von 100 Min.
hervorrief.

Die Maasse fiir die Zeit befinden sich stels in der Abscisse:
die nuter derselben beflindlichen Zahlen bedeuten somit Stunden. In Fils
len, wo die Beobachtung sich iiber mehrere Tage erstreckie, sind die Tage
dureh Zwischenriiume, die die Nacht vorstellen sollen, getrennt; die pume-
tirte Corve ist hier unterbrochen; unter jedem Toge befindet sich ausser-
dem das Datum desselben,

In den Ordinaten, deren Endpunclie mit punctirten Linien verbun-
den sind, lindet man die Manase fiit die 1ibrigén Werthe aufgetragen und
zwar bedeutet in jeder Figur: A die Curve fiir die Faserstofiprocente.

[} RS X w den vitalen Fermentgehalt,
: O » - » die Kérpertemperaturen.

Der Puanet aufl der Abseisse bezeichnet den Moment der Injection
Das Kreuz den Zeitpunct des Todes,

In der Fig. 38 ist 1 Cm. in der Abscisse = einem Monat. Unter-
der Letler B gind die Ordinaten fiir den Fermentgehalt im Serum der Rin-
der von Monat zu Monat anlgetragen, wubei das Maass [iir die Fermenlein-
heit dasselbe wie oben ist

Unter der Letter C befindet sich die Temperalurcurve fiir das Jahr
1880 (n. St. ; fiir jeden Monat ist in der Ordinate die miltlere Temperatur
desszelben gegeben, wobei 1 Millm, = 0,5" Cel,, aleo 1 Cm. = 3 Cel. isto

1 bl n
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