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Avant-Propos.

Nolre premicre question s'élant présentée
4 nous, sous un cadre extrémement vaste,
nous avons voulu le remplir , autant qu'il
nous a ¢él¢ permis; quoique nous ayons, a
dessein, omis beaucoup de choses, et glissé
seulement sur nombre d’autres, ceci n’a pas
laissé que de nous conduire bien loin. Aussi,
nos trois derniéres questions se ressentent-
clles de la préférence que nous avons donnée
a la premicre.

Puissions-nous, a ce tilre, obtenir I'indul-
ecnce de nos illustres juges.

e i



( Too 45. )

SCIENCES ACCESSOIRES.

Indiguer les principaux modes d application

de la Physique a la Médecine.

« Les élémens paraissent obéir , dans les corps
vivans, a d'autres lois que dans les corps morls
ou sans vie. Par conséquent, les produits de leur
aclion réciproque sont d'une autre espéce que
ccux des corps qui ne jouissent pas de la vie. La
cause de cette différence s’est soustraite jusqu'a
présent & nos recherches, et mous l'attribuons
« o une force de nature particuliére qui n’appar-
« lient quaux corps vivans, »
(BemziLws, traité de chimie , tome V).

P S Y

La Physique , considérée d'aprés son €lymo-
logie greeque , comprendrait I'étude de toute la
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nature ; mais I'nsage I’a renfermée dans des limites
plus étroites. Appelée a exposer les phénoménes
qui se passent sur notre planéte, et les propriétés
des corps qui les produisent, elle a un rile déja
fort étendu, et se trouve en conlact par ce moyen
avee plusieurs aulres sciences , et particuliérement
avec la médecine.

Celle-ci s’occupe, en effet, des corps vivans, et
bien que, suivant I'opinion d’un grand nombre de
savans, il ne soit permis au physicien d'étudier les
corpsorganisés que dans leur partie purement corpo-
relle, ¢’est-i-dire , aprés avoir fait abstraction de la
vie qui les animent,la physique a souvent brisé ses
chaines el a voulu pénélrer les mysléres de l'organisa-
tion. Dans ces derniers temps ou P'espril d'indépen-
dance animailt toules les sciences, elle a fierement
revendiqué desdroils qui ne luiappartenaient qu’en
parlie,et,danssonorgueilleuse prélenlion, elleacher-
chéa asservirlamélaphysique ella morale. Il est aisé
de prévoir ,d’aprés cela, ce que serait devenue la
physiologie, et par conséquent la médecine, si une
sage résislance n'eit élé opposée i cel envahisse-
ment illégilime.

Les tentatives de ce genre ne sonl pas nouvelles
pour la science. Il parait que le vieillard de Cos a
eu & lutler contre les physiciens de son temps; il
s'est méme vanté de les avoir excommuniés de son
temple. L'ancien adage (‘ub: desinit physicus , hic
incipit medicus ) n'indique aulre chose que la
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vicloire du pére de la médecine. Les professeurs
de I'école de Montpellier, animés du saint amour
de la science, et désircux de marcher sur les
traces du grand IHippocrale, ont de toul temps
repoussé les prélentions trop hautes de la physique,
et ne lui ont accordé, dans ses applicalions a la
médecine, qu'une importance secondaire. Voici , au
resle, comment s'exprime a ce sujet 'homme le
plus marquant de celte école: « Plus on fail usage
« de la bonne méthode de philosopher dans la
« science dela médecine-pratique, plus on reconnait
« que toules les parties essentielles de celle science
« sont entiérement hélérogénes aux sciences de la
« physique générale, de la chymie , et de U'hisloire
« nalurelle. Celles-ci peuvent lui fournir quelques
« applicalions heurenses, et plusieurs remédes pré-
« cieux. Mais la science de 'art de guérir, sans né-
« gliger aucuns des moyens subsidiaires qu’elle peut
« leur devoir, existe par elle-méme, el resle in-
« dépendante. »
(BarThez , Traité des fluxions).

Nous ne chercherons pas a forlifier I'opinion de
Barthez par des preuves empruniées i des ouvrages
plus récens. Nous nous conlenlerons, sous ce raport,
de renvoyer lelecteur aux éerils immorlels de Lordat,
Bérard , Dumas , ete. ,en prévenant toutefois que ce
dernier auteur a montré plus de relichement que
ses illustres collégues, ce qui tient, sans doule ,
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au désir qu'il eut de payer son tribut de condescen-
dance a la philosophie de Condillac , qui élait alors
a I'ordre du jour.

Quoiqu’il en soit , nous remarquons, sans au-
cune surprise , que les médecins de Paris ont
presque toujours ineliné dans un sens contraire ,
et, qua quelques exceplions prés, la plupart de
leurs ouvrages physiologiques ou pathologiques
sont empreints de I'empire de la physique ou du
maltérialisme.On ne peut pas s’y tromper, leurs éerits
ont une allure parliculiére , et si, retenus par cer-
taines convenances,ils ne péchent pas toujours par la
forme , il est facile, avec un peu de sagacité , de
reconnailre que , dans le fonds , leur intention est
conslamment la méme. Si nous mettons ici en
regard les tendances des deux écoles rivales , c'est
afin de mieux faire ressortir le génie qui leur est
propre, pour que personne ne puisse s’y méprendre.
Quant a Ja cause de ecelle différence radicale , il
ne serail pas bien difficile de la trouver , mais
celte recherche nous entrainerait dans des délails
que nous avons a ceceur d'éviler. Hitons-nous donc
d’aborder nolre question.

La physique ayant pour sujet I'étude des propriétés
de la maliére et des forces qui la régissent ; el
I’homme , abstraction faile de ses enormonta , élant
un corps évidemment malériel ,il en résulle que
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son élude , sous ce dernier raporl , appartient entié- -
rement a la physique. Dés-lors , loules ces parlies:
conslilulives obéissent aux lois de la deéclivilé et de-
la pesanleur : les phénomeénes d'imbibition, d’hy-.
pérémie, hypostalique, de transsudalion; se présen-
tent sur plusieurs points : la chaleur, le froid , I'hu--
midité, peuvent semparer impunément du corps, et
ne sont plus balancés:par aucune résislance ; on:
peul ecommuniquer arbilrairement au cadavre une:
lempéralure artificielle plus ou moins élevée,

Yu de cclte maniére, il est certainement incon-
testable que le corps humain, ne soil soumis &
I'empire des lois physiques mécaniques et chimi-
ques ; mais ce n'est pas senlement sous ce point
de vue que le médecin doit considérer 'homme.
Cet élre si remarquable doit étre étudié non seule
ment lorsque ces organes sont: frappés de mort ,.
mais encore lorsqu’il est dans l'exercice de toutes:
ses fonclions. Le cadavre passil el inanimé ne pent
pas prélendre & nous éclairer sur les deux forces
aclives qui sont particuliéres a I'homme. L'anatomie
ne peul done nous instruire que sur une scule
période de Phistoire de la vie, cle est incompé--
tente pour le reste ; car elle ne doit s'occuper que
des organes que la vie a abandonnés, Dans I'examen
de nolre question, nous devons done nous repré-
senler ’homme dans toule son exlension ; I'étudier
on sanlé et en maladie, et nous Papproprier encore
aprés la mort. 11 est aisé de prévoir déja que les

2
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difficultés de notre tiche ne sont pas de faire res-
sorlir l'inflluence des lois physiques sur les corps
morls, cela est aujourd'hui démontré par tout le
monde, mais seulement sur les corps vivans, prin-
cipalement sur I'homme, qui est I'objet de la mé-
decine. Néanmoins , dans chaque section de noire
travail nous nous éléverons des phénoménes obser-
vés aprés la mort,a ceux observés pendant la vie,
ne serail-ce que pour mieux établir le contraste
de ces deux élats du corps humain.

L’homme est compesé de solides, de liquides,
de fluides gazéiformes, peul-élre méme vaporeux,
(1) et de deux puissances particuli¢res que per-
sonne ne peut révequer en doute, et qui portent
les noms, l'une de principe intellectuel , c'est la
plus noble ; I'autre de principe vital , force vitale,
ele., ete... De la réunion de eces divers élémens,
résultent les lissus, les appareils, les organes desli-
nés a conlenir les gaz et les liquides qui les

(I)Le docteur Gaspard a observé que le corps de homime
plongé dans un bain et exposé a la lamlere solaire , se
couvre de bulles aériformes, de méme que les feuilles des
végeétaux soumis & la méme expérience. On doit se souveuir
de la formation d'emphysémes spontanés, de la vessie na-
tatoire des poissons , etc. , ete. Malacarne était allé jusqu'a
admettre des vaisseanx aériféres.

On a parlé anssi des vapeurs du sang . de la sérosité .
du sperme et de T'orine.



11
arrosent de toutes parls. Un mouvement perpétuel
s'opére dans tous ces élémens, sous I'influence des
deux forces aclives, el en sus, sous l'influence
de forces élrangéres du domaine de la physique~
(Ces forces peuvent étre dislinguées en deux classes:
les premiéres se réduisenl a U'impulsion, lattraction,
Pélastieité ; les secondes sont les agens de la nature
dont I'essence n'est pas encore bien connue, et qui
ont ¢é1¢ imaginés pour expliquer les phénoménes de
la ehaleur, de la lumiére, de l'éleclricilé, du ma-
gnélisme. L'organisme humain est encore sous I'in-
{luence des propriétés générales de la matiére. Clest
par leur examen et leur application a la médecine,
que nous allons ouvrir notre marche. Nous étudie-
rons immédiatement aprés lapplication des diverses
parties de la physique aux diverses branches de la
médecine, telles que la physiologie, la palhologie,
la thérapeutique, I’bygiéne, el nous consacrerons
un arlicle a la météorologie, dont les rapports avee
la science médicale sont trés-certains, Nous aurions
pu, il est vrai, embrasser d’'une maniére générale
Fapplication de la physique aux solides liquides et
fluides du corps humain, sans aulre égard pour
les divisions de la science de I'homme. Lia, nous
aurions vu nos solides et nos liquides soumis aux
lois de la slatique, de la dynamique, de I'hydros-
tatique et de I'hydraulique ; nous aurions tenu comple
aussi des rapporls de similitude qui peuvent exisler
entre les agens de la nature et les facultés parti-
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ceulicres & Phomme. Mais celte maréhe ne:nous au-
rait pas permis de parcourir toule la science, sinon
eile nous eit exposé a des répéiitions sans nembre.
Au fur el 2 mesure que nous avancerons, nous
appliquerons en effel ces mémes lois avee plus de
convenance. D'un autre eolé, celte marche ne nous
aurail permis d'envisager notre sujet que d'un seul
cilé , celui des élémens ceonstitulifs, landis qu'en
adoptant le plan indiqué ci-dessus, la considéralion
de ces élémens se trouve combinée avec celle des
diverses branches de l'art de guérir.

Les propriélés générales de la maliére sont:
Uétendue , Uimpénétrabilité , la compressibilité , la
I'élasticité. Quelques physiologisles ont complé celle
derniére propriélé au nombre des forces qui ani-
ment les corps bruls, et qui sont I'impulsion, ou
mobilité , U'attraction , laffinité et I'inertie. Nous
entendons dire méme souvent, que toule la phy-
sique est régie par I'élasticité. Ne cherchons pas &
débrouiller celte question ; laissons-en le soin &
la physique ; nous nous conlenlerons d'éludier les
effels de l'élasticité , sur 'homme.

Les propriétés générales des-corps, sont-elles mo-
difi¢es ou non par la matiére organique ? Voild la
question & laquelle il faut répondre , en observant
les elfets qui résultent de ces propriélés et sur
la matiére organique morle, et sur la maliére
organique animée.
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“L'étendue et L'impénétrabilité sont des propriélés
nui ne peavent soullrir la moindre modificalion
de la part des corps vivans, puisque, sans elle,
ces corps seraient incompréhensibles, el ne seraient
gue néant. Nous ne devons done pas nous en
occuper, :

Nos ‘parties ont certainement la propriclé d'élre
réduiles a un moindre yolume. La moindre pres-
sion exercée sur le corps, mel ce fail en évidence,
surlout si nous tenons comple du poids atmosphé-
rique (qui pése sur nous. Mais lorsqu’on nous denne
la compressibilité comme propre a mainlenir nes par-
ties solides et liquides dans des rapporls convena-
bles , il faut avouer que eelle propriélé agit beau-
coup moins ici que la force.de conservalion. Celle-
ci lulle sans cesse contre 'introduclion dans I'éco-
nomie des agens exlernes; aprés son exlinclion ,
la chaleur, le froid et 'humide , s’emparent de nos
tissus, el cela en vertu d'aulres propriélés que nous
ferons connaitre. La connaissance de ce fait, que
nos parties sont compressibles, est ulile a cause des
applications que la pathologie chirurgicale peut en
recevoir (1),

La dilatibilité des corps vivans nous parait €yi-
dente dans cerlains cas. Aprés un exercice continué
pendant quelque-temps , aprés une excilation plus
ou moins violente , externe ou interne ( chaleur .

(1) Voyez art. pathol.
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colére ), aprés une pression plus ou moins forte sur
quelque partie du corps, nos liquides éprouvent
un déplacement sensible qni angmente le volume
des parlies qui les recoivenit. Mais il ne faut pas
confondre avec ee phénoméne purement accideniel
el de cause externe ,les mouvemens fluxionnaires
et d’expansion vitale et de dilatation. Ces derniers
sont liés dans leurs opéralions & certains modes de
la puissance vitale ou de la force molrice. La pro-
priélé qu'ont nos tissus d’étre dilalés, trouvera de
nombreuses applicalions en chirurgie (1).

Il suffit, pour prouver la divisibilité dans le régne
organique , de se rappeler les fails nombreux qu'a
recueillis la science,

Le muse fournit des émanalions odoranles qui
sont presque inépuisables.

Un centigramme d'indigo peut colorer cent mil-
lions de parties d'eau.

Les animaux microscopiques qui ne sont visibles
a I'eeil , ni dans 'ean, ni dans le vinaigre , pré-
senlent néanmoins a l'observatlion des organes bien
formés , et des vaisseaux qui reliennent des liquides
colorés.

Les fils d'araignée sont formés de six aulres fils
qui sortent de six mamelons placés sous le venire
de I'animal , et offrent une organisalion trés com-
pliquée, malgré leur exiréme pelilesse.

(1) Yovez art. pathol.
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M. Paniset nousaprend enfin que dans une goutle
de sang d'un millimétre cube il peut entrer un
million de globules de é de millimélre, ainsi
qu'on I'observe chez 'homme , le chien, la souris ,
le lapin, ete.

En présence de ces fails, il y a sujeta étre saisi
«’admiration. Plus on les observe, et plus on est
lorcé de s'ineliner devant celle nature qui est mer-
veilleuse dans ses moindres opérations: Maxime
maranda in minimis.

La divisibilité de la matiére organique a éLé for-
tement étudi¢e dans les tissus de I'économie. Les
physico-physiologistes , peu satisfails des élémens
anatomiques que Bichat et son école leur avaient lé-
cués , ont voulu aller encore plus loin, et armés
du microscope , ils ont étudié la composition mo-
léeulaire des fibres organiques. Prévost , Dumas et
M. Edwards ont trouvé le dernier élément de nos
tissus formé de globules a peu prés semblables entre
cux et analogues a ceux du sang , dont le volume
est égal a s— de millimétre en diamélre,

Hippolyle Royer-Collard, de son cilé, a réduil
i lrois les états élémentaires de la matiére orga-
nisée : 1° Pétat amorphe , état de fluidité de la
maliére ; 2° état globulaire , qui laisse voir des
¢lobules nageant dans un milieu liquide ; 3° enfin ,
Fétat fibrilaire, ou il est permisde voir les globules
wiganiques disposés en séries linéaires ( Blandin )

Mais quelles sont les conséqeences qui découlent
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de ces acquisilions nouvelles? Les micographes soni:
allés un peu plus loin que Bichal: voila toul ce qu’il
est petnis de répondre. Nulle application impor- -
lante de ces détails ne peut étre faite ni a la
physiologie , ni 4 la médecine-pratique. En effet ;
de quelle ulilité est pour nous I'observalion qui
apprend que les globules en question n'ont que -
ﬁ de milliméire chez la chauve-souris, aug--
menlant de volume chez les oiseaux, les repliles:
el les poissons, en méme lemps qu'ils changent de -
forme ( Bouisson , de Monipellier )? Que nous im-
porte a nous que M. Edwards ail eru a tort, ainsi
que le veul le jeune el savant professeur que nous
venons de ciler, que ces globules aient dans tous les -
lissus :iIuE de millimétre? Une {elle erreur peul-
elle éire de quelque secours a la médecine inlerne?
Cela nous apprend-il mieux a administrer un pur--
galif, un vomilif ou & prescrire une saignée? Avons- -
nous a craindre, supposant démontrée eelle erreur -
mieroscopique, que les bases de la science médicale -
soienl ébranlées et a la veille de quelque secoussc:
terrible? Nous enlendons répondre négalivement de
toule parl ; jugeons sur cela de l'imporlance de:
celle maniére d'éludier 'homme. Les oisifs et les.
curieux peuventy trouver quelque intérét, quelque
délassement, maisles yraimédecins n’y trouven! qu’or--
gueil el faluilé. La science du scalpel, du microscope:
et de I'alambie doit désesperer de porler alleinte
la médecine d’observalion,
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Avant d'aller plus loin, nous nous laisserons:
arréler par une réflexion qui se présenle naturel-
lement; ¢’esl qu’il est impossible de concevoir celle
extréme divisibililé de nos élémens analomiques ,
sans admellre en méme lemps une force quelconque
qui les gouverne el les mainlient tous dans des
rapporls convenables, Le corps humain tombe bien-
tot en dissolulion In'rsqrm celle puissance esl éleinle.
Parlant de la, el nous élevant dans le monde phy-
sique, nous remarquons que les corps planélaires
ne déerivenl régulicrement leurs erbes autour du
soleil qu'en vertu d'un pouvoir secrel inslilué «
priori, qui impose a ces grandes masses des obli-
galions réciproques desquelles résulle P'équilibre et
Fharmonie observés dans I'univers. Newton, appli-
quanl son vasle génie a ce grand phénoméne, ra-
méne loul aux lois de P'allraclion; mais il ne faut
pas ici se laisser entrainer par le sens élymologique
de ce mol, qui semble nous dire que les corps de
I'univers s'allirent conlinuellement de maniére i
faire pressenlir qu’un jour toul, dans cel univers,
se réduira & un noyau, a moins que dadmellre
une force d’expansion pour faire anlagonismwe a la
force d'altraction. Ceei nous avertit de ne pas donnev
a nos formules des sens lrop délerminés,

De la porosité. Lorsque nous avons. parlé de
la dilatabilité , il a ¢élé question de l'augmen-
lation sensible de volume de nos parlies par Fin-
troduclion expansive de quelque agent. Celui-ci,

=
o
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quelque insaisissable qu'il soit par sa nalure
ne peut pénélrer dans I'économie qu'a la con-
dition d'allribuer & nos tissus la propriété d'aveir
des pores. Le malaise que nous éprouvons par
les temps humides s’explique par Padmission de
ces ouverlures imperceplibles dont le régne animal
el végétal offrent des exemples multipliés, au nom-
bre desquels nous citerons I'absorption de I'eau par
I'éponge, le bois, le charbon et I'hydrophane. M.
Vavasseur a cité 4 tort la nulrition el la transpi-
ralion eomme exemples de porosilé. La vie mai.-
irise toujours ces deux fonctions , el aprés la mort
il n'v a plus de nulrition, ni de transpiralion pos-
sibles.

Continuons a melire hors de doule la porosité
des corps organisés. Les bois augmenlent de volume
pendant I'humidilé , et diminuent pendant la sé-
cheresse ; des tonneaux mis & dessécher se déjoi-
gnent, el retenus quelgque temps dans l'eau, 1ils
se gonflent et leurs ouvertures inlercallaires se
ferment. La peau esl un corps trés poreux , car , si
on enferme du mercure dans une peau privée de
son épiderme, ce mélal sort sous forme d'une pluie
fine, lorsque la moindre pression est exercée.

La porosilé n'exisle pas au méme degré dans
tous les corps, et parmi les lissus de I'économie
il y a, sous ce rapport, de nombreuses dillérences.
Nous citerons comme exirémes opposés d'exemples
de porosité , d'une part, le lissu cellulaire quise
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laisse imbiber si facilement et qui devient souvent
le siége d'edémes, d'anasarques, dinfliltralions ,
elc., ele.

Sur le cadavre ou la résistance vilale n’exisie
plus, la porosité devient évidente. Alors le sang
se précipile vers la partie la plus déclive. La face
postérieure du corps est nécessairement la plus
congestionnée. Déja Baillie avait entrevu ce phe-
noméne et en avail profité pour distinguer I'élat
inflammaltoire des poumons, de lapparence que
leur donne linfiltration de sang , qui a lien apres
la mort, par la pesanteur. Indépendamment de
cetle hypérémie hypostatique , M. Andral parle
encore d'une hypérémie par transsudation du sang
a Lravers les parois vasculaires , lorsque les forecs
vilales onl cessé d’animer ces derniéres. Alors, les
tissus ne sont plus imperméables ; le sang, la bile
les gaz, abandonnent leurs cavilés el lranssudent
a travers les lissus environnans,

La propriété dont il esl ici queslion n’est pas
aussi démonlrée pour les corps vivans, ou elle est
en quelque sorle réduile a zéro d’exislence.

51 nous ¢coulons M. Magendie , nous apprenons
que les phénoménes d’imbibition n'ont rien de com-
mun avee la vie, el qu'ils en sont méme loul-a-fait
indépendans, « Mellez, dil-il, un liquide en con-
« tact avec une surface quelconque du corps d'un
« animal vivant, il simlibe dans les tissus, et
£ meéme h{:auuﬂup'mifux qu’il ne s'imbiberait apres-
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« la mort. » Ce fail est mal interprété, et il doit
parailre surprenant, en effet, que Pimbibition soit
plus aclive avant qu'aprés la mort ; il doit ¥
avoir la quelque chose qui a échappé a la saga-
cilé de Pexpérimenlaleur , et il nous semble que
fe vieil aphorisme ( uli stimulus, ubi fluxus) rend
mieux comple du plhiénoméne observé.

De la porosité des lissus, nous sommes nalu-
rellement eonduils a leur densité ; mais ces deux
propriétés sont en opposilion manifeste. Un corps
est d'aulanl moins poreux qu'il est plus dense. Dire
quun corps, un lissu, un organe, a plus de den-
sité qu’nn aulre , c'est avouer implicilement qu'il
a plus de particules élémentaires. Nous pouvons nous
convainere , sous ce rapport, que nos lissus les
plus denses sonl aussi les moins poreux ( lissus
osseux ). L’histoire de la densilé se trouve com-
prise avec celle de Ia pesanleur spéeilique des
corps , ce qui se comprend 1irés bien ; ecar,
lorsqu'en comparant des corps hélérogénes a vo-
lume égal, on observe des poids inégaux; on a
I'habitude d'exprimer la différence en disant que
I'un des corps est plus dense que Fautre. Si nous
cherchions & constater la pesanteur spécilique de
tous nos tissus, nous irouverions des différences
qui seraient loujours en fayeur de ceux quisoni
les plus denses.

Il ne faudrait pas confondre la force de cohésion
avec la densilé , car ce serait confondre la cause
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avee 'effet. La cohésion est une force dallraclion
qui oblige les molécules des corps a adhérer entre
clles ; de sorle que des lissus peavent montrer beau-
coup de différence , quant & leur densilé, sans
que pour cela leur foree de eohésion soil moindre.
‘Seulement il faul dire que si un tssu ‘est plus
dense ou plus poreux qu'un aulre, cesl que sa
nature I'a desliné a étre ainsi.

De Iélasticité. M. Magendie en a admis trois espe-
ces ;10 de compression , 2° de traction ,3° de torsion.
I affirme que la possibilité qu'ont les corps de pro-
duire ou de transmellre le son, aulrement dil
toul eorps susceplible d’entrer en vibralion, est un
corps élaslique. Nous verrons sous peu les appli-
cations heureuses qu'il a su faire a 1’économie
humaine.

Passant ensuileal'examendece que Bichal appelait
propriélés de lissu , la contractilité et 'extensibilite,
qu'il regardail comme spéeiales aux tissus, il les a
considérées comme des phénoménes purement élas-
tiques. Prenez, dit-il , une arlére et tiraillez-la,
elle sallonge en raison de son extensibilité ; cessez
de tirailler, elle se raccourcit en raison de sa con-
traclililé, Entre ce phénoméne el ceux étudiés sur
les corps inertes, il 'y a aucune différence ; ils
sont par conséquent tous dépendans d’une seule el
méme propriélé, Uélastieité.

Les lissus donlt nous sommes composés doivent
offric beaucoup de différences , sous le rapport de
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la propriélé élastique. Mais un fait digne de fixer
nolre allention, c'est que les tissus les plus élas-
tiques se trouvenl situés sur les poinls o s'opérent
le plus de mouvemens, sur les points o il faut
le plus de résistance de la parl de ces tissus. Cesl
ainsi que le lissu jaune élaslique est trés multiplié
autour de la colonne vertébrale ; que les calilages,
les fibro-cartilages el les ligamens sont trés abon-
dans aux environs des arliculalions mobiles. Dans
le canon arlériel, ou il est besoin d'une réaclion
continuelle contre l'effort de la colonne de sang,
se lrouve encore du tissu élaslique.

C'est ainsiaue celissu se trouve surabondamment
développé a la parlie supérieure du cou (ligament
cervical postérieur ) des animaux a téle pesante,
a la face inférieure de l'abdomen des chevaux et
des grands mammiféres.

Celle propriélé lrés prononeée, comme on le voil
chez les corps vivans, n'est pas toul-a-fait souslraile
a I'empire de Ja vie. Lorsqu'une cause ou une J¢é-
sion quelconque agit, par exemple, sur les cen-
tres nerveux, de maniére & en troubler les fone-
tions , tous les tissus de I'économie en ressentent
une influence plus ou moins profonde, el dés-lors
vous auriez beaun supposer encore plus nombreux
les tissus ¢lasliques dans les parties mobiles de notre
corps , les lissus sonlt sourds , celte fois, a la voix
qui les appele, et ne se monlrent que les ministres
impolens d'un pouvoir qui n'est plus , pouveir dont
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ils ne reprendront les ordres que lorsqu'il sera
sorli de sa profonde léthargie.

Du racornissement des tissus organisés. Celui-ci
est la propriélé qu'ont les lissus organisés vivans ,
ou privés de vie, de se racornir, de se resserrer ,
de se erisper par I'action de divers agens. Ceux-ci
peuvent étre réduils 4 deux classes, par la ma-
niére dont ils agissent. Les premiers sont le feu
et les acides qui provogquent un racornissement
prompt ; les seconds, sont les sels neulres, 'air, I'al-
cool , ete., qui opérent un racornissement lent, gra-
duel , insensible méme. Le racornissementl est une
propriélé commune a tous les lissus, exceplé les
cheveux , I'épiderme et les ongles, qui n'en pré-
senlent que les rudimens. L'énergie du racornis-
sement des lissus est loujours en raison direcle de
la disposition f{ibreuse de ces mémes lissus ( mus-
cles, tendons , nerfs ).

Nous venons de parcourir rapidement les propriétés
des corps , et nous les avons étudiées dans leurs rap-
porls avec la maliére organisée , parliculiérement
avec 'homme. ('élail la notre principale obligation.
Nous devrions maintenant , fidéle a notre marche ,
en faireantant pour les forees physiques, I"impulsion,
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Pattractior , Uaffinité , Utnertie ; mais remarquant
que leur ¢lude se fond avec celle qu'il neus reste
a faire de la physique appliquée aux diverses bran-
ches de lart de guérir, nous avisons beaucoup >
ne pas faire des répélilions. Celle deuxiéme partic
sera divisée en plusienrs chapitres relalifs & la phy-
siologie , a la palhologie , a la thérapeulique, i
I'hygiene. Chacun de ces chapilres sera encore sub-
divis¢ en plusieurs seclions. Ainsi, par exemple,
la parlie physiologique comprendra auntanl de sec-
tions que nous reconnailrons d'ordres diflérens de
fonelions.

CHAPITRE PREMIER.

La physiologie a pour sujet I'élude des fonelions
du corps; il faul done examiner quels sont les
poinls de conlact que la physique peut avoir avec:
toules ces fonclions.

PREMIERE SECTION.

Commencons par les fonclions diles de relations.
Il est évidenl que la physique ne peut s’appliquer
qu’aux fonclions d’expressions , lelles que la voir |
la vue , l'ouie , la locomotion,

1° La voix est une fonclion dépendante de la
volonlé, el les sons vocanx qui servent a la former
résullent de la percussion de l'air dans le larynx,
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en vertu d'une loi physique qui élablit que Ie
fluide aériforme , passant avec plus ou moins de
rapidilé d'une ouverlare dans une autre plus large,
il y a un choc suivi de la formation du son. On
a vu la perte de la voix résulter douverlures fis-
tuleuses ou artificielles, siludes au-dessous de la
glolte. Dans le phénoméne de la phonation, nous
devons done tenir comple de I'élasticité de I'aiv
et des mouvemens moléculaires qui doivent s'opérer
dans les parties conslitutives du larynx par leur
contact avee le fluide élaslique.

Quoiqu’il en soit , Forgane de la voix ne res-
semble qu'a lui-méme; c'est peut-élre a lorl que
depuis Aristote el Galien on I'a comparé a une foule
d'instrumens de musique , tels que la flite , la
trompelte, le violon, ete. Le physiologisie n'a pu,
jusqu’ici, nous éclairer que sur son mécanisme;
quant a 'essence de la phonation, elle lui a échappé
par la raison, dit M. Colombat, que I'homme n’aura
jamais a sa disposilion les élémens de I'acte vilal.
N'est-il pas impossible, eu effet, de provoquer le
phénoméne de la voix aprés la mort, alors pourtant
que nous pourrions diriger sur le larynx lous les
courans dair imaginables ? Fodéré considérait la
voix comme un instrument plein dame et de vie ,
qu'il n'est pas donné a la puissance humaine de
deviner complétement.

2° La vue est en grande parlie sous 'empire de
la physique ; elle ne s'opére qua la condilion de

i |
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ivois facteurs : 19 'eeil ; 2° la lumiére , fluide subtil
¢mané des corps lumineux ( Newlon) , ou résultant
de I'agilation d'un éther, dans lequel baignent tous
les corps de la nature (Descarles); 3° I'air, qui sert
du véhicule a celte dermére,

Le mécanisme de la vision a élé comparé a celui
de la chambre ebscure. Haller, étudiant ce phé-
nomene sur des animaux jeunes dont les membranes
de I'eil sont encore transparentes , et M. Magendie
sur des yeux de lapins albinos , ont remarqué que
I'image des corps externes venait se peindre dans
I'eeil , mais dans une position renversée.

On est généralement d’accord dans I'application
de la physique & I'élude de la vision , pour ce qui
concerne les réfraclions el les divergences que dé-
lerminent le passage des rayons lumineux a travers
des milieux variables en densité. Cest méme en
invoquant ces lois de réfraction et de dispersion
iles rayons lumineux que I'on parvient a expliquer
la myopie et la preshytie. La cause de ces deux
iroubles de la vision ne lient, en effet, qu’a des
iésions loul-a-fait physiques ou organiques: nous
voulons parler de la convexilé ou de P'aplalissement
trop grand de la cornée, que l'on peut parvenir
a corriger mathémaliquement a l'aide de verres ap-
propriés. On peut semblablement expliquer le trou-
ble dela vision ou la cécité ecompléle par le siége
de lopaeilé sur les parlies qui comprennent le
cone anlérieur des rayons luminenx,; ou sur celles
(qui comprennent le cone postérieur.
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Mais la physique esl encore incertaine dans l'ex-
plication qu’elle donne des phénoménes d'aberra-
tion el de réfrangibilité. On peut en dire aulant
par rapport au renversement de I'image.

Dans c¢e dernier cas on a dit: comme nous
rapporlons nos sensalions & nouns-mémes , la recti-
tude de l'objet n’est que relalive , el son inyer-
sion exisle réellement au fond de l'eeil.

3° L'ouie a ¢1é regardée par Bernardin de Saint-
Pierre comme l'organe immédial de I'intelligence.
Celte opinion est erronée, el l'on peul avaneer
sans crainle que l’ouie esl moins le sens de FVin-
telligence que celui de la force vilale. Expliquons-
nous sur ce point. L'ouie, diles-vous, est pour
Ihomme une source inépuisable de plaisirs ex-
quis ; vous avancez un fait qui milite en faveur
de nolre proposilion, car les passions ont parti-
culiérement leur siége dans la force vilale. Au
surplus , si nous examinons ce quise passe chez
les sourds et muels el sur les amaurocliques de nais-
sance , nous trouvons de quoi nous convainere plei-
nemenl. Chez les premiers, en ellet, 1l n'est pas
possible d’observer le moindre dérangement dans.
les facultés intellectuelles ; les sourds el muels peu-
vent s'élever dans les sciences de haule poriée, et
la plupart d'entre ceux qu'il nous a é1é possible
d’observer , mous ont paru remarquables par lenr
mlelligence ; chez eux la conception est si rapide
qu'il est presque impossible de suivre leur eon.-
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versation plus expressive que la nétre. Au contraire,
chez les amauroliques nous trouvons une stupidité
compléle, et nous les reconnaissons dans nos hos-
pices a leur air hébélé, a leur physionomie sans
expression,

On le voit, s'il ‘est permis de melire l'organe
en rapporl avec la fonction ; il esl impossible de
ne pas convenir que la vue ne soit plulil liée avee
Iintelligence , que ne l'est I'organe de l'ouje..

Celte derniére est plus immdédialement en rap-
port avee le coeur , qui est le tréser de la vie, en
ce quiil esl lesicge de nos senlimens de bonheur
et d'espérance. Cest en lui que réside le senliment
de I'harmonie , de la mélodie , el le charme de
la musique. C'est a cel organe que David s'adressail,
par I'interméde de l'ouie, lorsque profilant de la
magie de sa harpe, il cherchait & calmer les fureurs
de Sahul.

L'ouie est le moins connu de lous les sens. « On
ne sail pas méme encore, dit Guvier, ce (ui cst
nécessaive pour quiil y ait, en général, ouie oun
perceplion du son. » Toulefois, il esl assez nalurel
de penser que l'ouic suppose le concours de trois
conditions: 1° lorgane , appelé oreille ; 2° le son , ré-
sultant d'un ¢hoe gui est lui-méme leffel de la
rencontre des corps mis en mouvement dans I'es-
pace; 3° I'air doal le concours est indispensable,
car M. Biot a expérimenté que la formation du son
ne se faisait pas dams le vide. Le son va avec une
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rapidité élonnante ; M. Biot, eu ¢gard a lous les
obstacles, I'a eslimée égale , celle rapidité , a 1142
pieds par seconde. Le son perd de son inlensité,
dans sa propagation , et M. Biol est arrivé a celle
conclusion que le bruit de la sonnerie allait en
diminuant a mesure que Pair était plus rare.

Si maintenant ayant égard & Ia nature des par-
Lies constitulives de l'oreille et de la trompe d'Eus-
tache , nous voulons mous rendre un peu comple
de ce qui se passe dans cet organe en aclion ;
nous parvenons & connaitre que la disposition ana-
tomique de la conque propre a la réunion et a
la réllexion des rayons sonores, et sa struclure
fibro-cartilagineuse , ainsi que celle d'une porlion
de la trompe, doivenl éprouver un ébranlement
moléculaire par leur conlact avee la colonne d'air
qui serl de véhieule an son. Celui-ci ébranle la
membrane lympanique , el cet ¢hranlement est
bientot transmis anx osselets qui le communiquent
a leur tour & la membrane vestibulaive, d'ot il
est enfin réfléchi au lieu de perceplion, aprés avoir
relenti dans les eellules masloidiennes. A n'en pas
douter , I'élastieilé joue un grand rile dans tldus
ces actes. C'est méme par le défaut d'élasticilé de
Fair contenu dans l'oreille ; que Ton explique Ia
surdité qui résulle de loblitération de la trompe
d’Eustache. L'air de Poreille inlerne élant d'aulant
plus élastique qu'il est plus renouvelé , nous avons
I'habitude , dit Richerand . d'ouvrir la bouche pour
























































































































