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RECHERCHES EXPERIMENTALES

SUR

LA PRESENCE DES INFUSOIRES

ET L'ETAT DU SANG
DANS LES MALADIES INFECTIEUSES.

o

En 1865, nous avons présenté i I'Académie des sciences
un mémoire de physiologie pathologique expérimentale, dans
lequel nous avons exposé nos premiéres recherches sur les
maladies infectieuses,

Nous avons cherché a établir :

19 Que des matiéres animales en putréfaction délerminent
sur des organismes sains des effets pathologiques et Loxiques;

20 Que le sang non putréfié pris sur des individus vivants el
alteints de fiévre lyphoide et de variole, produit, sur des
organismes sains, des effets pathologiques et loxiques.

Nous avons transplanté ainsi sur des lapins el des chiens
bien portants des éléments infectieux capables de produire des
désordres qui, étudiés avec soin, nous ont révélé cerlains
faits dignes d'intérét.

Nous ne disons pas avoir reproduit des maladies identiques
it celles de I'homme ; nous n’avous fait qu’étudier expérimen-
lalement I’action physiologique de principes inlectieux, comme
on étudie Paction d’'un médicament nouveau.

Dans celle étude, nous avons élabli la présence constanle
d’infusoires dans le sang, et des allérations du liquide nourri-
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cier (rbs-profondes, aulant au point de vue chimique (ue mor-
phologique.

En 1866 et 1867, il ne nous a pas élé possible de conlinuer
Pétude physiologique d’autres maladies infecticuses; mais
nous avons expérimentalement démontré, par des recherches
faites avec toule espéce de sang provenant de maladies non
infectieuses , que la spécificilé existe.

Dans celte méme awnée, nous avons, de par nos expé-
riences , élabli ce que M. Chauveau, de Lyon, a depuis appelé
la contagion médiale.

Nous venons soumetltre anjourd’hui &4 I'Académie un travail
sur les elfels toxiques du sang puerpéral el scarlatineux ino-
culé & des lapins.

Au printemps dernier, une épidémie de scarlaline et de
fitvre puerpérale s’étant montrée dans les salles de I’hopital
de Strashourg, nous avons eun tout le loisir d’étudier ces deux
maladies au point de vue qui nous occupe.

Dans ce travail , nous avons cherché & contrdler le résultat
de nos nouvelles expériences, non-seulement par des analyses
chimiques, comme précédemment, mais encore par 'examen
speclroscopique des sangs el I'essai des cullures récemment
indiquées par Hallier, d'léna.

Dans toules ces recherches, nous avons élé puissamment
aidés par nos collégues MM. Engel et Schlagdenhauffen, I'ur
professeur agrégé a la Facullé de médecine de Strasbourg
I'autre professeur de toxicologie & I'Ecole supérieure de phar-
macie de celle méme ville.

§ 2.

Nos expériences anlécédentes nous ayanl permis de classer
les voies d’absorption selon leur ordre d’imporlance, ainsi
(qu'il suit : veines, lissu cellullaire , reclum , estomac et pou-
mons, nous nous sommes crus autorisés & ne choisir pour nos
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nouvelles expériences que la voie dua tissa cellullaire , d’au-
tant plus que ce mode de procéder a Iavantage, sur Pintro-
duction dans les veines, d’élre moins douloureux el moins
dangereux par lui-méme.

§3.

Inoculation de sang scarlatineu.

Comme point de départ, nous avons choisi le sang d’un en-
fant atteint de scarlaline trés-grave et qui est mort (rois jours
aprés le moment ot nous lui avions emprunté le sang.

Ce sang avail pour caractérislique une cerlaine diffusion de
globules rouges, une notable quantité de globules hlancs et des
points mobiles, ainsi que quelques bidtonnels (hactéries et
bactéridies).

Pour ne pas nous exposer aun reproche d’introduire dans
notre sang des prodnits élrangers, nous n’y avons pas ajouté
d’ean; nous nous en sommes servis lel qu’il avait éte tiré
avec la ventouse , 'endroit d’application de celle-ci ayant été
préalablement lavé avee de I'ean savonneuse. '

Le sang ainsi obtenu a é(¢ inoculé & deux lapins & la dose
de 15 divisions de la seringue de Pravaz.

Le premier lapin a vécu depuis le 19 mai jusqu’au 4 juin.
Dans ce laps de temps, la température a varié entre 40° el
44012, ;

Dans les vingl-quatre heures qui ont précédé la mort, la
température est descendue de ce summum de 4401 /2 4 3812,
Le lapin a présenté comme signes parliculiers un amaigrisse-
ment considérable et quelque pen de diarrhée.

Le deuxiéme lapin a vécu depuis le 19 mai jusqu’an 3 juin,
La température a oscillé entre 41° el 452, Comme le précé-
dent, il a considérablement maigri, mais n’a pas eu de diar-
rhée,
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Le tablean snivant indique nos opéralions snceessives jus-
(qu'i la quinziéme série d’inoculations.

NOMBRE
divisionnaire de la
seringue de Pravaz
injecté & nos lapins,

15¢ divis. Sang
humain.

15% divis. Sang
humain.

10@ div. Bang duo
lapin n° 1.

10e div. Sang du
lapin n° 3.

ge div. Sang dn
lapin n© 4.

ge div. Sang dn

lapin n® 5.

6e div. Sang dn
lapin n°® 6.

5e div, Sang du
lapin n® 7.

4e div. Sang du
lapin n° 8.

3¢ div. Bang du
lapin n® &,

2e div, Sang dn
lapin n® 10,

2¢ div, Sang du
lapin n° 11.

2e div. Bang dn
lapinn® 12.

jiﬂ div. Bang du
! lapin n® 13.

2¢ div. Sang du
lap. no 14 vivant,

ral

Ko NOMBRE
SIGNES
des TEMPERATURES. “; s
lapins. S o particuliers.
1 lentre 40° et 449 1/,| du 19 mai | Amaipr. et
aun 4 juin. | diarrhée,
2 entre 419 et 459 | du 19 mai | Amaigrise.
an 3 juin,
5 lentre 4001/ h 44 1/,]vit 4 jours.]| Rien.
4 |entre 400 et 449 '/5 |vit 11 jours| Diarrhde
fréquente,
5 | entre 400 et 430 1/ |vit 4 jourk.| Diarrhée.
!
G | entre 400 et 430 173 |vit 3 jours.| Idem,
i
7 | entre 400 et 440 |vit 4 jours.| Rien.
8 | entre 400 et 432 /5 {vit 3 jours.|Amaigriss.
0 i entre 419 et 449 |vit 2 jours.| Rien.
10 | entre 400 et 489 |vit 2 jowms.| Rien.
5
11 : entre 400 et 43913 |vit 2 jours.| Rien.
|
12 ; entre 400 et 442 |vit 36 heunr. Rien.
1' . #
13 | entre 40° et 449 |vit 32 heunr. Rien.
1
i 'l -
14 l entre 40° et 449 lvit 24 heur.| Rien.
15 |_ entre 400 et 4491/, |vit 18 heur. Rien.
1

e e ————————————

i
|
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A partir de ce moment, nous faisons nos inocalalions jus-
(uau total de 62 pour obtenir nos résultats chimiques et
spectroscopiques, laire les analyses des gaz du sang et établir
nos tubes de Pasteur. Toutes ces expériences successives nous
ont fait sacrifier nos animaux depuis le n°® 16 jusqu’an n° 62,

En jetant un conp d’eil sur le tablean sus-mentionné, il est
facile de s’assurer :

1° Que le sang humain, infecté de scarlatine, produit la
mort ;

20 Qu’il en est de méme du sang de lapin infecté & son tour
el inoculé & d’autres;

3° Que le passage des éléments septiques & travers plu-
sieurs organismes, méme quand on diminue suecessivement
les doses d’inoculation, augmente heaucoup 'aclivité de I'élé-
ment toxique.

Ne sont pas compris dans le total de 62 quatre lapins qui
nwont pas succombé a Iinjection de sang scarlatineux. Ces
(uatre animaux se sont rétablis et ont pu servir & des expé-
riences d'un autre ordre. Quelque temps aprés 'inoculation,
ces animaux ont élé pris de fievre; leur tempéralure s'est
progressivement élevée jusque vers 45° & notre thermométre
(toujours le méme); ils ont considérablement maigri, et deux
d’entre eux ont présenté des phénoménes de diarrhée. Le
summum de la température a éLé alteint vers le douziéme jour;
i partir de ce moment, elle a successiment baissé, I'appétit
est revenu, et I'on peut dire que vers le quatriéme septenaire
ils étaient revenus & un parfait état de santé,

§ 4.
ANATOMIE PATHOLOLOGIQUE.

(Se rapportant aux lapins morts aprés I'inoculation de sang searlatineux.)

L’examen du sang démontre une augmenlation assez no-
tahle des globules hlanes (environ 10 sur 150). On conslale
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aussi une grande quantité de globulins. A l'aide de I'éclairage’
A Thuile de pétrole, avec la lentille & immersion el un grossis-
sement de 950 diamétres, on dislingue dans le liquide sanguin,
tout aussi bien entre les globules que dans le sérum propre-
ment dit, des points mobiles et de pelits bilonnels semonuvant
dans lear entier dans le sens bi-latéral.

Le sang a toujours élé étudié sans addition d’eau, méme
d’eau distillée surchauflée. Il va sans dire que toules les pré-
cautions indiquées dans nolre mémoire de 1866 ont é1¢ prises.

Les globules rouges ne s’empilent pas comme dans les
sangs normaux, mais se collent ensemble de maniére & former
des espéces de mares d’un feint jaune rougeilre, dans les-
quelles les contours des globules ne sont plus visibles (véri-
table fusion). Les globules que I'on voit isolés sont presque
tous irréguliers & bord frangé. Quelques-uns ont conservé
leur forme normale.

Les points mobiles mesurent de une & deux divisions de
notre micromélre; or, avec un instrument de 950 diamélres
de grossissement, une division du micrométre indique 1 /600
de millimétre, soit en décimales 0,0016. Les bitonnels me-
suraient de trois & quatre divisions.

Nous devons encore signaler sur le champ du microscope
des amas de fibrine fibrillaire on poncluée.

Les poumons présentaient, en général, quelque peu d’em-
physéme el des marbrures qui ne se voient pas chez des lapins
que l'on tlue. Ces faches rouges indiquent un certain degré
d’hypérémie, car le microscope ne révéle pas la moindre trace
d’inflammation.

Le sang des poumons a les mémes caractires que ceux que
nous avons signalés plus haut; il en est de méme de celui du
coeur,

Le foie et la rate sont fortement hyperémiés, les cellules

hépatiques trés-granuleuses, mais elles ont des noyaux dis-
lincts,
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Les reins monfrent un bel épithélinm sans dégénérescence
graisseuse apparente.

Rien & signaler du cOté du systéme nerveux.

Pendant la vie, le sang, examiné au microscope, présentait
toujours plus ou moins les caracléres que nous venons de si-
gnaler pour les sangs morts. Le sang qui servait & ces analyses
a tonjours été pris de la méme facon, c’est-d-dire dans les vei-
nules de Poreille.

§ 9.

Analyse chimique du sang scarlatineux.

Ces analyses ont toujours élé faifes par M. Schlagdenhauflen,
professeur & I'Ecole de pharmacie. Le procédé employé par ce
savant chimisie est le suivant: le sang mis en conlaclt avec
trois fois son volume d’aleool & 90° C. est agité a diverses re-
prises ; la masse est fillrée sur toile et exprimée dans un
nouet. La solulion alcoolique est ensuite passée sur un filtre
de papier el évaporée & siceilé an bain-marie,

Le résidu est repris par I'alcool houillant ; sa partie soluble
dans ce véhicule est évaporée & son tour au hain-marie, Enfin,
le produit de cette évaporation, repris par I'eau, serl & déler-
miner 4 la fois le glycose el 'urée. Le glycose, d’une part, ne
géne pas la détermination de 'urée au moyen de la méthode
de Liebig; d’aulre part, on peut déceler le glycose par la mé-
thode de Fromherz sans que I'urée contenue dans les solu-
tions change la nature des résultats.

(Quand on a suivi ce mode d’investigation, le sang de lapins
morts & la suile d’inoculalion de sang scarlatineux a donné
les résultals suivants :

Wpdaiiicow r & ol i QI0RE of,
SlvaE | cqddaralt ante
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% Le sang de lapins malades tués i la température de 44,5
donne :

Urda 37 0pmdn & il
Glycose . . . . . . (traces nolables.

3o Le sang de lapins tués & la derniére période, cest-i-
dire quand la température baisse rapidement, ce qui indique
une mort certaine et promple :

Hitho:o < inman wh kb il ple
Glycose . . . . . . [lracesimperceplibles.

Si nous comparons les analyses de sang normal, qui nous
onl donné dans notre mémoire de 1866 pour résultats :

DB cmic g e, spna, Vi ocheg ILOG 55
Blyeoser, ! o bind, e D08 9,

nous voyons que 'urée augmente dans les sangs malades jus-
quau moment de lIa mort, et que le glycose diminue succes-
sivement et finit par disparailre quand Purée a atteint son
maximum,

8 6.

L4

Analyse des gaz du sang.

Avee les altérations profondes du sang , que nous ont révé-
lées le microscope et les analyses chimiques du sang, nous
avons cru utile de rechercher également I'état des gaz conte-
nus dans le liquide nourricier pendant la santé et dans le dé-
cours de la maladie. Nous n’avons pas hésilé & appliquer le
mode de recherches des gaz du sang exposé par M. Claude
Bernard dans ses lecons sur les liquides de I'organisme.

Comme nous I'avons donné dans notre mémoire de 1866,
nous nous hornerons aujourd’hui a I'exposition de nos résul-
tats et i rappeler que nous absorbons l'acide carbonique de




nos tubes renfermant une quantité donnée de sang et d’oxyde
de carbone avec une solution de KO causlique, oxygéne
I'aide d’une solution concentrée au maximum d’acide pyrogal-
lique. De cette maniére , nous avons oblenu la quantité d°0 et
de CO?* contenue dans le gaz oxyde de carbone, qui avail préa-
hablement déplacé I'0 et le CO* contenus dans le sang & ana-
lyser.

Nous avons ramené, par le calcul, les résultats de nos opé-
rations i 100 centimétres cubes de sang.

Nous allons donner ces caleuls sous forme de lableaux, en
commencant par le sang & I'état normal.
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Tableau des opérations de recherche des gaz du sang
4 l'état normal chez le lapin.

QUANTITE DE SANG QUANTITE GAZ
en centimétres cubes
el du mélange gazeux

E pour 100 centim, cuhes
d'oxyde de carbone avant el apres
le contact de la polasse

en centimitres cubes. | et de I'acide pyrogallique. de sang.

1° Seng arférviel novinal,
Sang . . ... .13.00/Mélange gaz. . 20,00|/Oxygene . . . 20,67
Oxyde de carb. 22.10|Apres KO . . . 19.45|Acide carb, . 4.61
Apres Py. . . . 17.00

BRng . . i 13.75|Mélange gaz. . 20.70|Oxygtne . . . 17.51
Oxyde de carb. 23.80|Apres KO . . . 20.40|Acide carh. . 247
Aprés Py . . . 18.30
Bang . . . . 13.60|Mélange . . . . 20.20{Oxygetne . . . 18.89
“ Oxyde de carb. 23.60|Apris KO . . . 19.55|Acide carh. . 551
Aprés Py . .. 17.35

Bang . o0 5oet 15.50|Mélange . . . . 20.80|Oxygéne . , . 19.54
Oxyde de carb. 24.30|Aprés KO . . . 20.50|Acide carh. . 2.25
Aprés Py ... 17.90

Les moyennes d'oxygene et d'acide carbonigue pour 100 cen-
timetres cubes de sang artériel normal sont done:

LI o0 T AR ) 19.15
Acide carbonique ... 3.71




QUANTITE DE SANG
el
d'oxyde de carbone

en cenlimitres cubaos.

QUANTITE
en centimétres cubes
do mélange gazeux
avant el apras
le contact de la potasse
et de 'acide pyrogallique.

GAZ

poar 100 centim, cubes

de sang.

2 Sang veinewr novmal.

Sang . . . . . .15.50|Mélange . . . . 21.40|Oxygene . . . 10.51
Oxyde de carb. 25.00{ Aprés KO . . . 21.00|Acide carh, . 2.97
Apres Py . . . 19.60
i R 16.70| Mélange . . . . 21.20|Oxygéne . . . 12.00
Oxyde de carb. 24.30| Aprés KO . . . 20.60|Acide carh. 4.06
Aprés Py ... 1885
BAnE i s i « 14.75|Mélange . . . . 20.80|Oxygéne . . . 10.44
Oxyde de carb. 21.40|Aprés KO . . . 20.00{Acide carb. . 5.50 ||
Apres Py . .. 18.50
T 14.00{M¢élange . . . . 21.50|Oxygéne . . . 9.66
Oxyde de carb. 24.30{Aprés KO . .. 21.00|Acide carb, . 4.00

Aprés Py . . . 19.80 '

15.33

24.80

Oxyde de carb.

Melange . . . . 24.00
Apriés KO . . . 23.60
Apres Py . . . 21.60

nygi:m: R

Acide carh.

13.87
2.67

Les moyennes d'oxygine et d'acide carbonique pour 100 een-
timétres eubes de sang veineux normal sont done:

Oxygene
Acide carbonique . . .

111111111




QUANTITE DE SANG
cl
d'oxyde de carbone

en centimiétres eubes.

QUANTITE
¢ centimitres cubes
dp mélange gazeux
avant et aprés
le contact de la potasse
et de I'acide pyrogallique.

pour 100 centim. cubes

ile sang.

30 Sang de lapins sains {ués,

Mélange . . . . 20.05
Apres KO . . . 19.02
Aprées Py . . . 18.90

Oxygéne . . .
Acide carb. .

Oxyde de carh. 22.90

Mélange . . . . 18.90
Apres KO . .. 17.40
Apres Py . . . 15.80

Oxygene .
Acide carb. .

Les moyennes d'oxygine et d'acide carbonique pour 100 een-
timétres cubes de sang normal d’animaux tuds sont:

Oxygene . . ..
Acide carbonique . . .




QUANTITE DE SANG QUANTITE GAZ
en centimélres cubes
et du mélange gazeux pour 400 cent.
d'oxyde de carbone avant et apres cubes
- le contact de la potasse
#n centimétres cabes, et de I'acide pyrogallique. de sang.
e

Sang artérviel de lapins inoculés de sang scarlalinewx.
19 Sang artériel . . . . 17.80|Avant KO et Py . 18.65/C0% 9.27

Oxyde de carbone. 24.45/Aprés KO . . . .. 17.85|0. . 16.69
Aprés Py . . ... 15,00

20 Sang artériel . . . . 18.45|Avant KO et Py . 15.60{CO2 11.00
Oxyde de carbone . 24.45|Apres KO . . . . . 14.30{0. . 15.53
Aprés Py . .. .. 12.60

39 Sang artériel . . . . 15.10]Avant KO et Py . 14.50 Co2 900
Oxyde de carbone . 18.90{Apres KO . . . .. 13.50|0. . 19.71
Aprea Py . . ... 11.20

e ————t—

4% Sang artériel . . . . ]T.:EGFAT:I.nt KO et Py . 16.95|C02 9.37

Oxyde de carbone . 24.10|Apres KO . . . .. 15.80|0. . 15.88
Apres Py . . ... 13.80 |
o= |
5° 8ang artériel . . . . 16.25/Avant KO et Py . 16.00/CO? 9.16
Oxyde de carbone. 23.85{Aprés KO . . . . . 15.00/0. . 13.74

Avres Py . ... . 13.50

6¢ Sang artériel . . . . 18.48|Avant KO et Py . 17.65|CO" 7.09
Uxyde de carbome . 22.17|Apres KO . .. .. 16.60]0. . 12.15
Aprés Py . . . .. 14.80

7o Fa]]g artériel . . . . 18.10|Avant KO et P}I' . 17.70(C0O2 11.82
Oxyde de carbone . 28.75|Apres KO . . . .. 16.10/0, . 13.66
IApres B'Y ... . .- 14.25]

Lus moyennes d'0 et de CG* pour 100 centimitres cubes de |
I sang actéricl malade sont done: |
1 i e o 15.55 .
Co¥ . o v 908 |




QUANTITE DE SANG
et
d'oxyde de carbone

en centimétres cubes.

QUANTITE
en centimétres cubes
du mélange gazeux
avant et aprés

le contact de la polasse
et de 'acide pyrogallique.

Sang veineux (Scavlatine).

10 Sang veineux. .
Oxyde de carbone .

. . 12.55|Avant KO et Py . 11.18
14.65 |[Apres KO

GATZ
pour 400 cent.
cubes

de sang.

IB.EGIAvant KO et Py .

20 Sang veineux. . . . 12,50{CO2 10.12
Oxyde de carbone. 22.80/Aprés KO . . . . . 11.60/0. . 14.61
Aprbs B, v 10.30
30 Bang veineux. . . . 12.05|Avant KO et Py . 14.20/C02 8.96
Oxyde de carbone . 16.95|Apres KO . . . .. 13.30|0. . 13.M1
Apres Par D0 S 11.90
40 Sang veineux. . . . 18.60{Avant KO et Py . 12.80|C02 12.60
Oxyde de carbone . 23.40[Apres KO . . . .. 11.60|0. . 14.53
Aprés Py - . - = s 10.00
d° Sang veineux. . . . 20.00{Avant KO et Py . 11.50/C0O2 13.00
Oxyde de carbone . 25.00|Apres KO . . . . . 10.30{0. . 14.09
Aprés Py ..... 9.00
69 Sang veineux. . . . 14.00[Avant KO et Py . 14.30{CO2? 90,28
Oxyde de carbone. 20.00|Aprés KO .. ... 13.25|0. . 14.65
Apres Py ..... 11.756
Les moyennes d'oxygene et d'acide carbonique pour 100 cen-
timétres cubes de sang veineux malade sont done:
B 14.12
co2, ... 10,69
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QUANTITE DE SANG QUANTITE GAZ t
on centimetres cubies = 1
el du mélange gareux pour 100 cent
d"oxvide de carbone avanl el apris cibes
M le contact de ln polasse
en centimitres cubes, et de 'acide pyrogallique. de sang.
!

yang de lapins fues i la derniére péviode de la maladie.

19 Bang . ... ....12.55[Mélange gazeux . 14.30]C0O2 8.96
Oxyde de carbone. 16.90(Aprés KO. . . .. 13.40(0. . 13.91
prts Py . . ... 11.95
|
SRR e i i?.ﬁﬂlﬁ[ﬁlatllgc gazeux . 11.20{C0O2 10.19
Oxyde de carbone. 14.00{Aprés KO. . . .. 10.20{0. . 13.00
|Aprés Py .. ... 890

Les moyennes d'0 et de CO?2 pour 100 efhtimetres cubes de
sang pris sur des lapins malades et tuds i la dernitre période
sont done :

O ... 1840

B0 9.00

Sang de lapins scarlalineuns guw'on a luissé mourir de
wmialadie,

LT T P - | |
Oxyde de carbone. 16.15

Mélange cazeux . 14.40|C0O2 17.64
Aprea KO, .. .. 15.00|0. . 15.86
apres Py..... 11.90

G BADE .+ 50 4 s 0. BBD
Oxyde de carbone. 17.25

Mélange gazeux . 16.95|C02 17,56
Apres KO . . . .. 15.50(0. . 12.07
ApreB BY .. <. 1:5.50

Lies moyenues d'0O et de CO2 pour 100 centimetres cubes de
sang pris sur des lapins morts de maladie sont done:

..... 17.60

. 12,956
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De ce lableau résulle que, dans le sang malade , les rapports
de I'0 & CO* sont de beaucoup inférieurs aux rapports de ces
deux gaz pris dans le sang & I'état normal. D'une maniére gé-
nérale, on peut dire que 'O diminue de plus en plus dans
le sang malade, et que le CO® augmente en progressions crois-
satites jusqu’a dépasser & la mort le chiflve de oxygéne.

En nombres, les données que nous venons d’énoncer s’ex-
priment :

Pour les sangs normaux, par les chiffres 15.44, 7.25, 5.97.

Pour les sangs malades, par les chiflres 5.80, 3.43, 3.90
el — 4.60.

Absolument parlant, I'oxygéne est en moindre quantilé dans
le sang malade; I'acide carbonique en quantilé bien plus con -
sidérable. -

Nous avons démontré, par les analyses chimiques citées plus
haut, que les combuslions avgmentent dans le sang malade;
car les chiflres de I'urée et du glycose sont de la premiére pé-
riode & la derniére :

Urée = 0,040°/, — 0,064/, — 0,82 ¢/,,

Glycose = traces nolables °/o — lraces imperceplibles ¢/y
et 0°/.

§9.

Ce qui est frappant quand on examine relativemenl les gaz
du sang normal artériel el veineux avec les quanlilés nor-
males d'urée et de glycose, on ne peut comprendre que des
différences de quantités en somme minime d’urée et de glycose
dans le sang normal et le sang malade répondent & des modi-
ficalions chillrées si considérables de 'O el de CO* dans le






§y 10.

EXPERIENCES SUR LE SANG DE FIEVRE PUERPERALE.

Au printemps dernier éclatait dans le service de la Maternité,
a 'hopital civil de Strasbourg, une petite épidémie de fiévre
puerpérale, ce qui nous donna l'idée d’étudier le sang des ma-
lades alteintes,

Comme point de départ des expériences que nous allons re-
later, nous avons choisi le sang d’une femme dgée de vingl-six
ans , qui succombail huii jours aprés. Ce sang était caractérisé
par une quantité trés-considérable de leucocyles, une certaine
diffluence des globules rouges et la présence de nombreux
points mobiles isolés ou disposés en chainetles (infusoires). Ce
dernier caractére apparlient aussi au sang de seplicohémie et de
fitvre typhoide. Nous avons en occasion récemment d’examiner
le sang d'une femme morte de septicohémie auservice de M. le
professeur Schiilzenberger ; il renfermait les mémes éléments
que ceux que nous venons de signaler dans le liquide sanguin
puerpéral. Nous devons faire la méme observation pour le sang
d’un cheval morveux, qui nous a été fourni par notre confrére,
M. Engel.

§ 11,

Le nombre de nos expériences s’éléve a cinquante,

Les quinze premitres ont ¢té faites pour étodier les carae-
téres pathologiques des organismes artificiellement infectés ;
les autres, pour nous fournir le sang nécessaire i nos analyses
chimiques et spectroscopiques , & I'étude des gaz oxygéne el
acide carbonique, el aux différentes cultures indiquées par
Hallier.
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Nos premitres expériences avec lenrs particularités sont
classées dans le tableau suivant, qui fera mieux saisir les dif-
férences oblenues dans les séries d’animaux mis en expéri-
menlation.

Chaque série a fourni du sang pour la série suivante; pour la
premiére, nous avons employé quinze divisions de la seringue
de Pravaz, du sang pris sur la femme dont il a élé question
plus haut. Notre tableau indique les séries, le nombre d’ani-
maux , les doses , les voies d’absorption, les oscillations de la
température el la durée de la vie.

Dans ce tableau ne sont pas mentionnés {rois lapins, qui ont
risisté jusqu’i un cerlain point & Tinfection , parce qu’ils n'en
sont pas morts; mais élant toulefois devenus malades, nous
devons briévement rapporter lenr histoire.

Chez les trois animaux dont il s’agit, nous avons observé an
Loul de vingl-quatre heures une augmentation de tempéralure
de 2 degrés, qui s’est maintenue une huitaine de jours. Pendant
ce laps de temps, Pappélit avait disparu et les selles élaient
devenues liquides. L’amaigrissement, d’abord peu apparent,
ne s’est réellement bien marqué que vers la fin de la maladie,
quand les animaux recommencaient & manger. Durant foute la
période fébrile existait une accélération du pouls et du coeur
avec une cerlaine difficulté dans la respiration,
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Tableau des expeériences par séries.

—————

u |28 YOIR e DUREE :
e E% WISE Faborption, | TEUPERATURE. | e | OBSERVATIONS,
‘1 {15 divisions| Tissu 41-42 1/, 14 jours.] Disrrhée.
h de la sering.| cellulaire
1|2 | de Pravaz. [sous-cutané.
|
"3 Idem. Idem. 41-451/5 |3 jours.| Signes
d"asphyxie.
2] 1 |10 divizions| Idem. 41-44 |5 jours.| Diarrhée,
3l 118 » Idem. 41-44 |6 jours.], Abees sur
le dos.
4 1|5 » Idem. 401/3-43 |3 jours.
8f 1]5 » Idem. 41-43 |2 jours.
6l .1218 1 Idem. 40-441/5 |2 jours.| Signes
d’asphyxie,
7 118 » Idem. 41-441/5 |36 heur. '
8 112 » Tdem. '41','5-44',"5. 48 henr.| Diarrhde.
9t 113 " Idem. 41 1/4-43 |48 heur.
w0 112 » Idem. | 41-44 [36heur.|
11] 118 o Idem. 41-44 .Sl}lmur.]
|
12| 1|9 3 Tdem. 41-43 3/, 120 heur.| Phénomén,
nerveux.,
18] 1|1 » Idem. 41 1/s-44 |3 jours./Convnlsions
avant Ia
maort.
14] 1 (1 » Idem. [411/5-431/5|24 henr.
15( 1 | 3 de sang Idem. 411/y-44 |24 heur.|Convulsions
vivant dun
n® 14.

Du n° 15 au ne 50 viennent les lapins sacrifiés pour les re-
cherches diverses indiquées plus haut,




§ 12.

En jetant un coup d’eil sur ce tableau, nous constatons la
rapide ascension de la température, la mort de plus en plus
hitée et la fréquence des accidents nerveux convulsifs au mo-
ment de la mort. Il en ressort encore que la mort arrive, méme
avec des quantités de sang inoculé de plus en plus peites,
d’autant plus vite que la série d’inoculations est plus avancée.
Nous devons encore mentionner que I"approche de la mort est
toujours annoncée par une chute rapide de la température et
une accélération trés-marquée des mouvemenlts respiraloires,

Pour examiner le sang des animaux pendant la vie, nous
Pavons loujours pris sur les oreilles.

Quant & la voie d’absorplion, nous n’avons choisi que le
lissu cellullaire sous-cutané, parce que nos nombreuses ex-
périences antérieures nous ont appris que c’est la meillenre
aprés I'introduction dans les veines,

§ 13.
ANATOMIE PATHOLOGIQUE.
Lapins empoisonnés par du sang puerpéral.

Le sang pris dans différents points du corps montre une
certaine augmentation de lencocytes, des globules rouges pour
la plupart déformés, des tractus fibrineux trés-abondants, des
points mobiles et de petites chainetles & deux, trois et quatre
grains disposés quelquefois en ligne droite, quelquelois de
maniére & former des angles. \

Les chainelles remuent tantdt dans leur totalilé, tantot sen-
lement dans leurs articles.

Les poumons sont tris-foncés en couleur au lien d’étre
roses, comme @ 1’état n-ormal, et présentent par places de véri-
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tables ecchymoses. L'état du systéme circulatoire pulmonaire
ressemble bien plus & la disposition asphyxique qu'a Iétat in-
Mlammaloire. Le microscope ne révéle pas de signe de pneu-
monie. 3

Le ceur ne présenle rien de particulier.

La rale est noire, gorgée de sang. Dans ce liquide on trouve
les éléments signalés ci-dessus.

Le foie est congestionné, mais nullement alléré dans sa
structure. Les grosses cellules hépatiques sonl peut-éire un
pea plus granuleuses qu’a I'élat normal.

Rien du coté de Iintestin.

Les reins présentent un commencement de dégénérescence
graisseuse de I'épithélium, des tubes de la subslance corlicale.

Rien d’appréciable du cdlé du sysléme nerveux.

Trois lapins, que nous avons vu succomber, sont morls avec
des convulsions et des spasmes respiratoires tels que 1'on aun-
rait ditavoir affaire i des animaux empoisonnés par la strych-
nine. Deux d’entre eux poussaient, avant de succomber, des
eris plaintifs comme cenx que nous avons entendus el signa-
lés dans nos expériences d’inocnlation avee du sang putride.

Rappelons en passant que nous n’avons rien observé de pa-
reil chez les lapins empoisonnés avec du sang scarlalineux.

Les points mobiles el les chainelles mesurent au microscope
en moyenne de 1 & 4 divisions de nolre micrométre, ce qui fait
de 4/600 4 4/600 de millimétre ou de Om=™ 0016 & 0mm, 0064 de
longuenr. L’épaisseur ne dépasse jamais 1/600 de millimétre.

Les globules rouges déformés atteignent rarement § /100 de
millimétre ; les globules blancs arrivent jusqu’a 1/80 de milli-
mélre.

§ 14.
Analyse chimique du sang.

L’analyse chimique du sang a éLé faile par M. le professeur
Schlagdenhanflen , snivant le procédé rappelé ci-dessus.

-
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Nous avons fail examiner successivement le sang d’animaux
malades et sacrifiés & deux époques différentes de I'infeclion,
el le sang d’animaux morts d’infection :

{¢ Sang de lapins lués au maximum dg la température .

TR S S L i
GIvED8E 2 2 ey e 0 9,
20 Sang de lapins tucs a la derniére période de la maladie :
BT G M ¢ L L S
GIYeos .~ o a0 0°/o
3¢ Sang de lapins morts d’infeclion :
Uebeal &0 i ta e 0000,
Glyeoss .| ol =1 o 0/,

Ces résultals, comparés & ceux fournis par le sang normal,
nous donnent une augmentation progressive de 'urée et une
disparition compléte du glycose. Nous savons, en effel, qu’i
I’élat normal le sang renferme:

e . N s e D
ENGET e AR 1 S

Il est donc évident qu’il y a dans le sang qui nous occupe
des augmentations de comhustion ; les transmutations protéi-
niques dont 'aboutissant est I'urée, et les combustions des élé-
ments hydrocarbonés sont plus aclives que dans le sang nor-
mal. La fiévre se trouve done en partie expliquée par un exeés
de travail chimique intra-organique. Nous verrons dans le pa-
ragraphe suivant si les modifications dans les gaz du sang sont
en corrélalion avec les changements chimigques que nous ve-
nons de menlionner.

§ 15.
Recherche des gaz du sang.

Le procédé employé est tonjours celni de Cl. Bernard.
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QUANTITE DE SANG QUANTITE GAZ
en cénlimétres cubes
et I duo mélange gazeux pour 100 cent
d'oxyde de carbone avant el apras viibes
; le contact de la potasse
on centimelres L‘Ilhl‘l-. et '|.II.1 Ilil.‘l.'de P,'FT“H‘-"E'I““- dﬂ iEI.IE,

Sang ariériel. — Fiéere puerpérale.

1° Sang artériel . . . . 16.35|Avant KO et Py . 16.65/CO? 10.33 |
Oxyde de carbone . 24.60[Aprés KO . .. .. 15.50/0. . 13.47 |
Aprés Py . . . .. 14.00
20 Sang artériel . . . . 17.95|Avant KO et Py . 15.50/C02 9.68
Oxyde de carbone. 20.80/Apres KO . . . .. 14.20|0. . 12.65
Aprés Py . ... . 12,60

3o Sang artériel . . . . 17.056 Avant KO et P}r . 13.05|C0O2 B.44
Oxyde de carbone. 21.05|Apres KO . . ... 12.15|0. . 15647
Apréa Py .. ... 1050

40 Sang artériel . . . . 19.05|Avant KO et Py . 12.60/CO2 10.49
Oxyde de carbone. 24.00{Apres KO . . . .. 11.56/0. . 17.48
| Aprés Py .. ... 9.80
5° Sang artériel . . .. 16.55|Avant KO et Py . 19.05/C02 B.58
Oxyde de carbone. 23.60|Aprés KO . . . . . 17.90|0. . 13.80
' Aprés Py ... .. 16.00

62 Sang artériel . . . . 17.25|Avant KO et Py . 18.20/C02 9.79

Oxyde de carbone. 24.35| Aprés KO . . . . . 16.95|0. . 15.28
Epreg Py .. . .. 15.00
79 Bang artériel . . . . 17.00{Avant KO et Py . 17.90/C02 9.41
Oxyde de carbone. 23.95Apres KO. . . . . 16.70|0. . 14.11
Apres Py ..... 14.90
Moyenne: O . . . .. 14.60 i
co2 9.54




QUANTITE DE SANG

L

d'oxvde de carhone

en centimeéh es cubes,

QUANTITE

avant et apres

en centimétres cubes
du mélange gazenx

le contact de la potasse
et de lacide pyrogallique,

Analyse des gaz du sang. — Fiévre puerpérale.,

1° Sang veineux. . .
Oxyde de carbone

8ANG VEINEUX.

. 15.20
. 17.30

Avant KO et Py .

9.60|C0O2 14.86

0. . 17.33

| 20 Bang veineux. . . .
|  Oxyde de carbone .

Avant KO et Py .
Apres KO
Apres Py

CO? B.86
0. . 15.06

| 30 Sang veineux. .

Oxyde de carbone .

49 Sang veineux. .
Oxyde de carbone

« « 14.00]

Avant KO et Py .
Aprées KO . . . . .
Aprés Py . ... :

Cco2
0. .

|
Avant KO et Py .

. 15.75|Apres KO

CO? 857 |
O. . 18.24

D0 Sang veineux. .
Oxyde de carbone

- - 1 {F}lﬂ‘r.}

Avant KO et Py ,
. 18.2{}1!'111&:5 KO
Aprés Py .. .

6° Sang veineux. .
Oxyde de carbone

.« 16.90

. - 11.00

CO? 11.36 |
0. . 16.95

14.00
12.80

Avant KO et Py ,
Apries KO
Apriés Py

. 27.10

Moyenne: O

21.50|CO2 11.89

0. . 17.08




QUANTITE DE SANG
[
d'oxyde de carbone

en centimétres cubes.

QUANTITE
én cenlimetres cubes
du mélange gazeux
avant el apris
le contact de la polasse
et de "acide pyrogalligue.

GAZ
pour 100 cent,
cubes
de sang

Analyse des gaz du sang. — Sang puerpéral.

SANG MORT.

19 Bang mort
Oxyde de carbone . 22.556

5|Avant KO et Py . 19.50

Aprées KO . . ... 1832
Apres Py

Coz2
(} - *®

7.98
8.01

20 Sang mort
Oxyde de carbone. 20.25

Moyenne : O .
Co? .

Avant KO et Py . 17.50
.:..‘n.]_'l'l'i..'ﬁ KU
Il‘.prhﬂ Pf ¥ ¥ § ® &

. 892
. 11.22

CO2 1447
(}l‘ # 5193

Sang (ué, — Lapins pris a la derniére période.

1 SBang tué
Oxyde de carbone . 21.50

Avant KO et Py . 19.20
Apres KO

CO? 11.14
Q. . 12.33

20 Sang tué
Oxyde de carbone.

Avant KO et Py . 12.35
Apres KO 11.45

Moyenne:

0
[ BL 5 [ S

CO2 8.08
0. . 10.32
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§ 17.

De la comparaison de ces deux catégories de sang il résulte
que, dans le sang malade, les rapports de U'oxygéne a 'acide
carbonique sont de beaucoup inférieurs i ceux de ces deux gaz
pris dans le sang normal. L’oxygéne diminue de plus en plus
dans le sang infectieux ; 'acide carbonigue, au contraire, aug-
mente jusqu’a dépasser chez les lapins malades, tués et morts,
la quantité d’oxygéne.

En nombre, les données ci-dessus indiquées s’expriment :

Pour les sangs normaux, par : 15,44, 7,25, 5,97.

Pour les sangs malades, par: 5,06, 4,16, —0,49 et —2,30.

L’oxygéne est donc en moindre quantilé dans les sangs ma-
lades; 'acide carbonique, au contraire , en quanlité bien plus
considérable.

Nos analyses chimiques rapportées plus haul nous ont dé-
monlré que les combustions augmentent dans le sang malade,
car les chiflres de 'urée et du glycose sont de la premiére pé-
période a la derniére :

Urée . . 0,081 °/, — 0,092 o/, — 0,094 ¢fo,
Glycose. . 0,000°/, — 0,000/, — 0,000 °/,.

Si 'on compare les gaz du sang normal artériel et veineux
avec les quantités normales d’urée el de glycose, on voit qu’il
esl impossible que des différences de quanlité, a tout prendre
minimes, d’urée et de glycose dans le sang normal et le sang
malade répondent & des modifications chiffrées si considérables
de l'oxygéne et de l'acide carbonique des deux espéces de
sang. Il n’est pas possible que les combustions, dont 'augmen-
tation de I'urée et la disparition du sucre sont le résullat,
soient en rapporl direct avee des quantités d’acide carbonique
aussi lortes que celles que 'on renconlre dans les sangs ma-
lades de dilférentes périodes de la maladie.
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Sang typhoide.

10 Artériel: 0. . 13.09 || Dtk o b ' Urée . . 0.08
GO, .63 " PRORE DA b, o . 0,05
2° Veineux: 0. . 10.21) i Urée . . 0.05
O ke G e s
J0 Sang de lapins tués : :
e . . 0.06
0 . B.Sﬁiﬂappnrt: 0.48 gffﬂsﬂ gg{;
0. 8.38 et
4" Sang de lapins morts : :
0.. 8.91 Iﬂappurt: 0.53 Elré:ns‘ﬂ ' g?g
CO%. 8.38 i
Sang putride,
1o Artériel: 0. . 13.19 Urée . . 0.07
o, 9.@5} e L R T
2¢ Veinemx: 0. . 10.5‘2@ Urée . . 0.03
CO*. 11.89 ) o A Glycose . 0.02
20 Sang de lapins tués ;
0. . 1.58 ; Rapport : 0.18
co:. 17.76
4o Sang de lapins morls:
0. . 12.60 ) Rapport : 0.00
€0?. 12.50 |
Sang varioleux,
io Artériel : 0. . 11.93 ) Baonost - &89 Urée . . 0.08
il T s Glycose . 0.02
20 Veineux: 0. . 9.63 Urée . . 0.09
Gor. vg.qy | MaRRosk: Ol 0
ﬂS; L i i : b
3¢ Sang de lapins tués : e ol
0. . 6.86  Rapport : 1.15 Glvcoss . 0.00
co:. 8.01 } R % (1
4° Sang de lapins morts: i
0. . 9.0 Rapport: 0.16 s TR 33}3

Cor. 9.26 ‘

Glycose .
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§ 19,

De I'analyse comparative de ces Irois {ableaux enire eux et
avec les deux tableaux de sang scarlgtineux et puerpéral il ré-
sulte de la maniére la plus évidente qu’il y a des différences con-
sidérables enire les quantités d’urée et de glycose, qui tantot
dépassent la normale et tanlot restent au-dessous de celle-ci,
sans que pour cela les rapporls des gaz oxygéne el acide car-
bonique se modifient de la méme fagcon. Nous sommes donc en
droil de supposer une autre cause que les combustions orga-
niques pour expliquer la diminution d’oxygéne el 'augmenta-
lion si considérable d’acide carbonique dans les sangs ma-
lades. Cetle autre cause est probablement, comme nous I'avons
déja dit, une fermentaiion interne, dont les bacléries el les
bacléridies sont la caractérislique la plus compléte, qu'elles
en soient du reste la cause ou Peffet,

On pourrait nous faire ici I'objection suivante : dans les cas
ou I'urée diminue dans le sang sans que 'acide carbonique
suive la méme marche ou angmente an contraire, cela ne
tiendrait- il pas & la produclion, dans le sang, d’auires principes
de combustion moins avancés que l'urée, lels que la eréali-
nine, la créatine, I'inosite, la leucine, la tyrosine, en un mol,
des maliéres diles extraclives? Nous répondons par une ana-
lyse de sang de chiens rendus malades par des subslances pu-
Irides faite par M. le professear agrégé Ritter :

Sang de chiens malades : urée et mali¢res extract.: 1,50 ©/,,

Sang d’animanx morts d'infection: urée et matidres extrac-
lives : 1,06 °/,.

Ces matidres ont done diminué dans la proportion de 0,44 os;

Il est done bien démontré que ler variations de I'urée et du
glycose el des maliéres extractives ne sout pas en relation di-
recle avec les changements dans la quantité des gaz oxyzéne et
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acide carbonique du sang, que ces derniers se modifient dans
leur quantité absolue et relative avec un auatre facteur que les

combustions intra-organiques. Cel aulre facteur est pour nous
un phénoméne de fermentation.

§ 20.
EXPERIENCES DE SPECTROSCOPIE.

Nos analyses chimiques et nos recherches sur les gaz du sang
nous ayant montré de notables changements dans la conslitu-
tion de ce liquide , nous nous sommes demandé si le speciros-
cope ne nous révélerait pas quelques particularités dignes d’in-
léréi; c'est dans ce but que nous avons fait les expériences
suivantes : ’

10 Sang normal.

Nous prenons 1 cenliméire cube de sang normal, nous y
ajoutons 5 cenlimétres cubes d’can distillée , nous écrasons le
caillol, nous filtrons et nous lavons avec D antres centimétres
cubes d'eau. Avec le liquide ainsi obtenu, nous remplissons
une cupule i [aces paralléles d’un diamétre intérienr de 7 mil-
limélres. A ce degré de dilution, nous n’observons au spec-
troscope que les couleurs rouge exiréme el orangé. En ajou-
tant 4 centimetres cubes d’ean au liquide initial et en procé-
dant comme ci-dessus, nous voyons paraitre une légére leinte
verte. Par l'addition successive de 6 nouveaux cenlimétres
cubes d’eau, nous obtenons la séparation des deux raies. Au
[ur el & mesure que nous diluons davantage le liquide sanguin,
les couleurs vert, bleu, indigo paraissent en tolalité aux lignes
de I'échelle micrométrique indiguée dans nos tableaux. A la
dilution de 60 cenlimétres cubes, les deux raies sont trés-dis-
lincles et loules les conleurs du speclre apparentes. En con-
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sultant le micrométre, on voil que la premitre raie, la plus
étroile des deux , pavail i la division 16 1/2 et s'élend jusqu
la division 17 ; la seconde raie parait & la division 17 1/2 et
s'étend jusqu’a la division 18 12,

20 Sang scarlutinenx,

En procédant de la maniére que nous venons d'indiquer,
nous voyons d’abord le rouge extréme et I'orangé; la teinte
verle apparait au moment ot nous ajoutons 10 centiméires
cubes d’eau distillée & notre liguide primitif; avec 4 centi-
mélres cubes d’eau en sus, la séparation des deux raies appa-
rait. Les dimensions des raies restent les mémes que dans le
cas du sang normal. Les diverses couleurs bleu, indigo , violet
apparaissent de la méme maniére.

30 Sang puerpéral,

L'apparition des raies du sang puerpéral est, & peu de chose
prés, identique & celle du sang normal, comme le démontre
le tablea.

A> Sang infectienz mort.

Iei Papparition de la couleur verte se manifeste au moment
ol le liquide primitif est dilué de 7 centimétres cubes d’ean
distillée. Ce n’est quen ajoutant 11 centimétres cubes d’ean
nouveaux que nous voyons la séparation des deux raies. La

largeur des raies ne présente pas de particularité, et les cou-

leurs apparaissent comme dans le sung normal.

De ces expériences nous pouvons conclure que nolre sang
nerenferme que de hémo-globuline , parce que les deux raies
se trouvent dans I'échelle micrométrique du spectroscope entre
les divisions 16 1/2 et 18 1 2,
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La non-apparition d’une raie noire avanl la 16e division de
I'échelle nous démontre qu’il n’y a pas dans notre sang de mé-
taglobuline , comme nous le pensions.

Les différences qui se rapportent anu moment de 'apparition
des raies et des diverses couleurs du spectre s’expliquent par la
présence d’eau en plus ou moins grande quantité dans le sang.

De nos tableaux il résulte done que les sangs malades sont
plus concentrés que le sang normal; que dans celui-ci les rayons
jaunes restent absorbés plus longtemps que les rayons verls;
que cetle proportionnalité d’absorption n’exisle pas pour les
sangs pathologiques : aussi, pour le sang scarlatineux, ces
rayons jaunes restent absorbés moins longlemps que pour le
sang puerpéral; au contraire, les rayons verts paraissent plus
vite pour le sang puerpéral que pour le sang scarlalineux.

Nous pouvons done dire que le spectroscope révéle des mo-
difications autres que celles qui dépendent de la concentration
des liquides.

. &

[ ]

CULTURE DES INFUSOIRES TROUVES DANS LES SANGS MALADES
DE NOS LAPINS.

Dans ces derniers temps, M. le professeur Hallier a émis
opinion que la plupart des corpuseules mobiles du sang des
animaux ou des hommes alteints de maladies infeclieuses ne
sont que des formes végélatives particuliéres de champignons.

Ayant & plusieurs reprises montré nos plaques de micros-
cope chargées de sang scarlatineux on puerpéral & notre col-
ltgue , M. le professeur Engel, celui-ci pencha pour Popinion
de Hallier ; ¢’est ce qui amena chez nous I'idée de cultiver nos
infusoires d’aprés la méthode de Hallier, et d’en confier Fexa-
men & M. Engel, beaueoup plus expert.

A cet effet, nons avons pris des tubes & éprouvette hermeli-
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quement fermés par des bouchons enduils de cire vierge fon-
due et chauffée 3 100°; chaque bouchon éfait perforé d'un
irou central, dans lequel se trouvait fixé un tube en verre &
anse el i extrémilé extérieure capillaire. Préalablement, tubes
el houchons avaient été trempés pendant plusieurs heures dans
I"aleool.

Au moment des opérations, nous débouchons les tubes i
¢prouvelle, nous y mettons de I'eau distillée sucrée jusqu’au
tiers de lear hauteur , et nous chauffons sur une lampe a alcool
jusqu’a ébullition du liquide ; nous ajoutons ensuite quelques
couiles de bicarbonale de soude et de lactate d’ammoniaque.
Laissant alors refroidir le liguide jusqu’a 50°, nous y ajoulons
une goulle de sang a l'aide de U'extrémité tubulaire de nos
tubes a anse fixés dans nos bouchons. L’extrémité intérieure
le ces tubes est disposée de fagcon & ne pas toucher le niveau
du liquide. :

Ces précaations prises, nous enduisons & nouveau nos bou-
chons, ainsi que les ouverlures qui donnent passage aux tubes
a anse, de cire londue. Nous plagons ensuite nos tubes prépa-
rés el renfermant nos sangs dans un bain de sable.

Opérant de celle fagon, nous avons fail des tubes i sang nor-
mal, & sang scarlalineux el & sang puerpéral.

Voici la nofe qui nous a é1é remise par nolre savant collégne
Iingel : « Pour Hallier, les corpuscules arrondis el mobiles des
sangs infeclienx, ainsi que les microzymas de M. Béchamp, ne
seraient que des Schwermer, landis que les bactéridies consli-
tueraient la forme leplotrichale ou un des modes de dévelop-
pement des moisissures dans un milien liquide. D'aprés ces
mémes idées, les Sehwermer el les leplolrix produisent la fer-
mentation putride des liquides azolés, avec lesquels ils sont
en contacl. Les Schwermer seraient susceptibles de se trans-
lormer par imbibition et accroissement de leurs parois en glo-
hules de ferments de formes diverses, selon que les liguides
avee lesquels on les metl en rapporl seraienl susceplibles
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d’une lermentation particuliére. Dans les liquides sucrés , par
exemple, les Schwermer se transformeraient en ferments al-
cooliques ou cryplococeus, et provoqueraient par conséquent
une fermenlation alcoolique.

« 31 les idées de Hallier étaient justes, on aarait pu déter-
miner expérimentalement la nature végétale des corpuscules
contenus dans le sang infeclieux.

«Gesl ce but que se proposaient MM. Coze el Feltz, lorsqu’ils
m’ont confié leurs tubes et qu’ils m'ont chargé du controle de
leurs expériences.

« Dans les tubes ouverls de huit jours & trois semaines aprés
leur préparalion, je trouvai encore des granulations mobiles
el des bacléridies : elles se renconlraient au fond du liguide et
¢laient les unes et les autres plus larges que dans le sang frais,
d contours moins dislincls,, & mouvements beaucoup plus lents,
¢t semblaient en voie de dépérissement. Dans un tube ouvert
au bout de trois semaines, on ne rencontrait plus que des
granulalions el des bactéridies presques immobiles (tubes 102,
103 = sang scarlatineux, sang puerpéral).

« Dans les tubes ouverls plus tard , & partir de la troisiéme
semaine jusqu’i la huiliéme , les bacléries avaient compléfe-
menl disparu : a la surface du liquide nageaient de pelites pel-
licules composées de granulalions extraordinairement petites
et de maliéres amorphes, probablement formées par les ma-
licres plastiques du sang en décomposilion-(lubes i sang puer-
péral el scarlatineux).

« Le liquide contenu dans le tube 109, ouvert le 1¢r sep-
tembre, présentait, outre les pellicules décrites plus haut, quel-
ques globules isolés, plus gros que les globules mobiles du
sang infecté et munis d’un noyau central. Il m’a é1é impossible
de déterminer exaclement la nature de ces globules (leuco-
cyles 7).

« Dans les tubes 100 et 101, je n’ai rien frouvé d’analogue
4 lout ce que je viens de décrire (tubes & sang normal).
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«Enfin, dans deux tubes brisés par accident a leur partie
supérieure , il s'était introdwit des spores de penicillinm : le
mycelium de ce végélal s’élait parfaitement développé dans le
liquide et étail méme terminé & la surface par quelques pin-
ceaux de spores parfaitement formées.

« Dans aucun des cas observés, je n'al pu conslaler la
moindre {race de fermenlation, ni découvrir dans le liguide
des globules de ferment. Méme dans le cas ot des spores de
penicillium s’élaient introduits dans les tubes, et ou, selon
Hallier, il edt da y avoir nécessairement formation de ferment
el par conséquent fermentation , je n’ai pu observer ni cryp=-
tococeus ni fermentation, »

§ 22,

Il est évident, d’aprés ce que I'on vieat de lire, que dans
nos tubes & sang normal M. Engel n’a rien vu, et que, dans
nos tubes a sangs malades, il a retrouvé nos points mobiles et
nos bactéridies. Il résulte encore de ces recherches que les
fermentations dont les bactéridies sont la caractéristique dans
les sangs infectieux, ne se continuent pas dans les tubes de
Pasteur, et qu’il est infiniment probable que nous n’avons pas
affaive & des champignons plus ou moins développés, mais
bien & des infusoires, ne trouvant pas dans nos liquides sucrés
les conditions nécessaives & leur développement ultéricur.

Strasbourg, typographic de G. Silbermann.










