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Vorwort

Es ist eine schone und lébliche Sitte, den Zeit-
punkt, in welchem man sich enger und fester an den
Kreis der Collegen anschliesst, durch ein #usseres
Merkmal zu bezeichnen. Doppelt gern halte ich fest
an dieser Sitte, weil es mir unter Zustimmung der me-
dicinischen Facultit vergdnnt ist, als der Erste an der
hiesigen Hochschule das, was deutsch angeschaut und
deutsch gedacht wurde, auch deutsch der Oeffentlich-
keit zu iibergeben. Das Wenige, was mein Programm
fur die Wissenschaft leistet, wird, so hoffe ich, keinen
geringeren Werth haben, weil es deutsch ist.

Ich hahe unterlassen, vereinzelte, auf den behan-
delten Gegenstand sich beziehende Beobachtungen be-
sonders aufzufithren. Dafir nehme ich, so lang bis es
mir miglich sein wird, die Lehre von der Absonderung
monographisch zu bearbeiten, die Nachsicht der Fach-
genossen in Anspruch. Die strengste Kritik aber wiin-
sche ich auf die Sache selbst angewendet zu schen.






Es lag anfinglich in meinem Plane, eine grissere
Reihe von Beobachtungen iiber die feinere Struktur der
Driisen namentlich wirbelloser Thiere zu veriéffentlichen
und daran eine kurze Zusammenstellung der aus diesen
Beobachtungen resultirenden allgemeinen Gesetze, wel-
che wir in Bezug auf die Art und den Gang der Ab-
sonderung der sogenannten specifischen Sekrete von der
Natur eingehalten sehen, zu kniipfen. Allein das Ma-
terial quoll mir unter den Hiinden so sehr, dass es,
auch noch so bedeutend zugeschnitten, doch weitaus
den Raum eines Programmes iiberschreiten wiirde. Eber-
so musste ich es vorliufig aufgeben, in wenigen Worten
alle Resultate des vorliegenden Materials zusammenzu-
fassen, weil einerseits fiirehten zu war, dass ohne die
vollstiindigsten Nachweise im Einzelnen ein richtiges
Verstiindniss der allgemeinen Sitze kaum miglich ist,
andrerseits aber manche Fragen sich nicht mit der Be-
stimmtheit und Sicherheit beantworten lassen, welche
in einer gedriingten Uebersicht nothwendig ist. Ich
habe mich daher entschlossen, nur einen Satz durch
Beispiele zu erlintern und zu begriinden. Es ist dies
die Beobachtung, dass alle eigentliche Secretio-
nen durch Zellenbildung und zwar durch en-
dogene Zellenbildung vermittelt werden: dic
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sogenannten Epithelialzellen der Driisen mit Ausschluss
der Epithelialzellen der Ausfithrungsgiinge sind Secre-
tionszellen, welche zuerst manchfache Umbildungen er-
leiden, dann aufgelist werden und so mit dem in ihnen
abzelagerten Stoffen das Secret selbst darstellen. Der
Inhalt der Secretionszellen ist natiirlich, abgesehen von
seinen Bestandtheilen, auch der Form nach verschieden,
entweder ein fliisssiger ((Galle, Harn bei vielen Thieren,
Ameisensiure u. s. f.) oder ein fester und zwar in un-
bestimmter Form (Harn der Gasteropoden) oder in einer
charakteristischen Gestalt (Same und Ei.)

Meine Untersuchungen umfassen die minnlichen und
weiblichen Geschlechtsdriisen, die Gallenorgane, die
llarnwerkzeuge, namentlich der Wirbellosen, die Spei-
chelorgane, die Milchdriise, dann eine Anzahl specifi-
scher Priisen der Insekten, Spinnen, Krebse, Mollusken
und Wiirmer, wie die Analdriisen, die sogenannten Gift-
driisen der Spinnen und Hymenopteren, die Spinnorgane,
die Drisen einiger Wanzen u.s.f. Ich habe in keinem
der bezeichneten Secretionsapparate einen anderen Mo-
dus der Absonderung finden kénnen, als den, welche
ich soeben mit kurzen Worten angegeben. Es versteht
sich aber wohl von selbst; dass nicht nur in den ver-
schiedenen Organen, sondern auch in gleichartigen Or-
ganen verschiedener Species Modifikationen sowohl in
Bezug anf die Form des Inhaltes, als auch auf die
Umbildung der Secretionszellen eintreten. Tmmer ist
jedoch der Typus des ganzen Prozesses festgehalten.

Zum Nachweis fur das eben Gesagte wiihle ich als
Gzegenstand fur die vorliegende Abhandlung die Secretion
des Samens, weil die charakteristischen Formelemente
desselben vollstiindig und ihre Entwicklung wenigstens
zum Theil bekannt sind, weil die Umbildungen der Se-
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cretionszellen sehr leicht verfolgt werden kénmen und
weil mir endlich die Entwicklung der Spermatozoiden
der organischen Um- und Anbildung iiberhaupt am Niich-
sten zu stehen scheint, so dass sich Secretionsprocess
und Entwicklung der Gewebe vielleicht in mancher Be-
ziehung gegenseitig erliutern diirften.

Ich hoffe, iibrigens in den niichsten Wochen in ei-
ner zweiten Abhandlung an der Gallenabsonderung den
oben ausgesprochenen Grundsatz weiter erirtern zu
kionnen.

Es ist bereits durch die vortrefflichen Arbeiten von
R. Wagner, Killiker, und v. Siebold bekannt,
dass sich die Spermatozoiden nach zwei verschiedenen
Typen entwickeln, indem dieselben entweder der Liinge
nach dicht an einander gedriingt in grosser Menge in
einer Zellen entstehen oder jedes einzelne fur sich
aus einer besonderen Zelle hervorgeht. Diese Verschie-
denheit in der Form der Entwicklung gilt aber nur fir
den letzten Akt des Absonderungsprocesses, nimlich
fir die Bildung der charakteristischen Formelemente.
Die vorhergehende Entwicklung der Secretionszelle selbst
aber ist in beiden Fiillen genau dieselbe. Vielleicht
stehen auch beide Typen nicht so weit auseinander, als
e¢s den Anschein hat, indem die Entwicklung der Sper-
matozoiden mancher wirbelloser Thiere z. B. der Re-
genwiirmer und einiger Entozoen gewissermassen in der
Mitte liegt.

Wir beginnen unsere Darstellung mit der Absonde-
rung des Samens von Angiostoma limacis, Duj.; weil
gerade in diesem Thiere die ersten Umbildungen der
Secretionszellen am Deutlichsten und Leichtesten zu
erkennen und zu verfolgen sind. Der Hoden dieses
Wurmes ist ein ecinfacher cylindrischer Schlauch, der
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aus dem letzten Drittel des Kiorpers bis zur Magenan-
schwellung reicht und hier, wenn er nimlich vollkom-
men ausgebildet ist und turgescirt, nach hinten umge-
schlagen ist. Er besteht, soweit ich es zu erkennen
vermochte, aus einer einfachen strukturlosen Membran,
wenigstens gelang es mir nicht, anch nach Anwendung
der gewdihnlichen Reagentien, wie Wasser, Siuren
u. s. w. bestimmte Formelemente in derselben zu er-
erkennen. Das blinde Ende des Hodens ist mit Zellen
von Vjoo' Durchmesser ganz ausgefullt. Diese Zellen
zeigen am Rande, aber innerhalb der Zellenhiille, eine
feinkérnige Masse und in der Mitte einen einfachen
Kern. Um den Kern liegt ein heller Hof, der um so
deutlicher hervortritt, je grisser die Zelle ist. Die
Grisse der Zellen nimmt allmillig, im Anfang aber ver-
hiltnissmiissig weniger, als im weiteren Verlauf des Ho-
dens zu. Dabei veriindert sich zugleich ihre Struktur
insofern, als der um den Kern gelegene Hof in der Pe-
ripherie eine bestimmte, scharfe Grenze bekommt, nieht -
mehr so auffallend durchsichtig erscheint und immer
entschiedener als eine endogene Tochterzelle auftritt,
die an dem in der Zellemembran der Mutterzelle sitzen-
den Kern anliegt. Spiter wird der neben der Tochter-
zelle befindliche feingekérnte Inbalt der Mutterzelle
dichter und deckt die Tochterzelle, so dass man sie
nur noch in ihren Umrissen erkennen kann. Zu dieser
geringen Deutlichkeit der Tochterzelle triigt wohl auch
der Umstand hei, dass der Inhalt derselben in Bezug
auf die Form dem der Mutterzelle homogener d.h. eben-
falls feinkérnig wird, Dass auch in den weiter entwi-
ckelten Zellen eine Tochterzelle vorhanden ist, lisst
sich leicht erkennen, zumal wenn man angesiinertes
Wasser zusetzt oder einen miissigen Druck anwendet.
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Die Tochterzellen wachsen jedoeh nicht in dem Masse,
wie die Mutterzellen, die in ihrer grissten Entwicklung
Li0—"0'" im Durchmesser haben. Letztere liegen dann
so dicht an einander, dass sie polyedrisch erscheinen
und das ganze Lumen des Driisenschlauches ausfiillen.
Neben oder ausser ihnen liisst sich keine Spur von Zel-
len, die man vielleicht fiir die eigentliche Epithelial-
zellen halten kionnte, entdecken. Die Tochterzellen
sind indessen bis zu einer Grisse von V50"’ gelangt.

Nun findet die bedeutendste Veriinderung der Se-
cretionszellen statt. Es wird nimlich die Hiille der
Mutterzelle aufgelist und der schwach britunlich erschei-
nende feinkirnige Inhalt derselben tritt mit der Toch-
terzelle in den Driisenkanal. Siammtliche Tochterzel-
len sind natiirlich bei ihrem Austritt aus den Mutterzel-
len in die festweiche, feinkérnige Masse gehiillt, welche
sich neben ihnen ihnen in der Mutterzelle befindet. Allein
diese Masse scheint sich nach und nach zu verfliissigen,
wenigstens verschwindet ihre mehr oder weniger fein-
kirnige Form. Die Tochterzellen sind daher auch in
der Nihe des Hodenausfilhrungsganges sehr deutlich,
mehr vereinzelt und in einer hellen homogenen Fliissig-
keit suspendirt. Obgleich dieselben im Hoden selbst un-
mittelbar nach ihrem Austritt aus den Mutterzellen dunk-
ler erscheinen, so hiingt dies doch nur von dem an und
zwischen sie gelagerten Inhalt der letzteren ab, Driickt
man sie aus dem Hoden heraus, so ist der kirnige In-
halt bei denen viel schiirfer ausgepriigt, welche dem
Ausfithrungsgang niher und mehr vereinzelt lagen, als
bei denen, welche noch von dem Inhalt der Mutterzelle
eingehiillt waren.

Die Auflosung der Mutterzellen erfolgt nicht an
ciner bestimmten Stelle des Hodens. Vielmehr zicht
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sich die Entwicklung derselben nach und nach gegen
das blinde Ende des Hodens hin; ob sie aber je bis in
das iiusserste Ende reicht, kann ich nicht bestimmen,
weil die Thiere, wenn sie eine gewisse Grisse und Ent-
wicklung erreicht hatten, auch unter den sonst giinstig-
sten Umstiinden, abstarben.

Ich habe bereits bemerkt, dass die freigewordenen
Tochterzellen einen kiérnigen Inhalt haben, der um so
deutlicher und ausgepriigter hervortritt, je mehr sie
sich dem Ausfihrungsgang nithern. Zuletzt messen die
am Rande der Zelle befindlichen Kérner beilianfig /1500
im Durchmesser und sind rundlich. Nun lést sich die
Hiille derTochterzelle ebenfalls auf und die bezeichne-
ten Kérnchen erscheinen als Spermatozoiden, einge-
hiillt in den iibrigen Inhalt der Zelle. Sie bleiben
noch geranume Zeit in der Form eines kleinen Kiigel-
chens beisammen und treten erst allmiilig jauseinander,
wobei die nach dem Centrum gelegenen etwas spiiter
ihre vollstiindige Entwicklung zu erreichen scheinen.
Was die feinen Anhiinge (Schwiinze) derselben betrifft,
so konnte ich sie, wohl wegen ihrer grossen Feinheit,
nicht deutlich erkennen, glaube aber, dass man aus
der pendelférmigen und schnellenden Bewegung der
Spermatozoiden mit Sicherheit auf solche Anhinge
schliessen kann.

Der oben beschriebenen Secretion des Samens voll-
kommen gleich ist die in den Hoden von Ascaris ni-
grovenosa, Zed. Nur ist die Uebersicht iiber das ganze
Organ nicht so leicht, weil sich Hoden und Darmkanal
an vielen Stellen gegenseitig decken.

In den Hoden der Frische beginnt die Entwicklung
der Spermatozoiden schon in der Mitte des December.
Die von mir untersuchten Individuen waren Anfangs



November eingefangen und dann im warmen Zimmer
gehalten worden. Schon im Anfang des December wa-
ren die Hoden etwas angeschwollen und mit vielen
Blutgefiissen durchzogen. Entwickelte Spermatozoiden
konnte ich aber nicht finden; ebenso waren auch im
Vas deferens keine zu sehen. Wenige Wochen spiiter
hatten sich aber bereits ziemlich viele Spermmatozoiden
entwickelt und die erste Umgestaltung der Secretions-
zellen konnte bequem beobachtet werden, was spiiter,
Mitte Januar, nicht mehr der Fall war, da der nunmehr
schon sehr reichlich abgesonderte Samen schwer aus
den Driisenfollikeln zu entfernen ist und daher die Se-
cretionszellen viel schwieriger darzustellen sind.

Der Hoden der Frische besteht aus Bliischen, bei-
liufig 13/ gross, die mittelst eines diinnen Ausfihrungs-
ganges zusammenhiingen und auf diese Weise eine trau-
bige Driise bilden. Die Grundlage der Blischen bildet
eine diinne, 'durchsichtige, amorphe Driisenmembran.
An ibrer iiusseren Seite sind die Blutgefisse angelagert,
ohne je in sie einzudringen. Im Innern liegen Zellen,
welche eine sehr verschiedene Form oder, wie sich aus
dem Nachfolgenden ergeben wird, Entwicklung zeigen.
Sie sind aber weder nach einer bestimmten Reihenfolge,
noch nach Lagen geordnet. Ucherdies kionnen die
Theile bei dem Priipariren nicht so vollstiindig geschont
werden, dass nicht Ortsveriinderungen einzelner Zelien
unvermeidlich wiiren. Daher ist man genithigt, gros-
sere Mengen von verschiedenen Zellen genau zu ver-
gleichen, um auf diese Weise die einzelnen Entwick-
lungsstufen kennen zu lernen.

Die kleinsten, deutlich erkennbaren und unmittelbar
an der Blischenmembran liegenden Zellen sind rundlich
und fein granulirt; sie haben einen Durchmesser von
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1/300—"400""" und einen einfachen Kern. Eine innere Toch-
terzelle ist nicht zu bemerken. Die grisseren runden
Zellen, in die sie zuniichst iibergehen, wie man aus
den Zwischenstufen schliessen kann, enthalten grébere
Kirner und zwar sind diese Kérner zuniichst nur an
der innern Oberfliche der Zellenmembran angelagert.
Im Innern sieht man ein helleres, kugelrundes Blischen
(die Tochterzelle) liegen. Der urspriinglieh einfache
kleine Kern der Mutterzelle hat siech bedeutend vergris-
sert und besteht nun aus einem Linglich runden Hiauf-
chen von Kdérnern. An ihm scheint die Tochterzelle
festzusitzen. Letztere wiichst im Verhiiltniss zur Mut-
terzelle viel rascher und fullt dieselbe nach und nach
fast ganz aus. Dabei werden die in der Mutterzelle
enthaltenen Kiérnchen aufgezehrt oder versehwinden
wenigstens, Ist die Toehterzelle vollstiindig entwickelt,
so kann man nichts mehr von der Mutterzelle erkennen.
Entweder ist sie nun vollstiindig aufgelost oder ihre
Hiille liegt so dicht an der Hiille der Tochterzelle, dass
beide von einander nieht zu unterscheiden sind, Die
ganze Zelle erscheint als ein hichst durchsichtiges Bliis-
chen mit einem homogenen, grimlich schimmernden In-
halt. Nur an einer Stelle siecht man in der Membran
eine Gruppe feiner Kirner; vielleicht den Ueberrest
des Kerns. Mit angesiinertem Wasser behandelt, wird
der Inhalt kriimlich oder fein granulivt, Die Zelle
ist nun in der Regel V4o gross. Grissere sind selten,
kleinere dagegen hiinfig. Ist diese Grisse durchschnitt-
lich erreicht, so verdichtet sich der Inhalt in ‘der Ge-
stalt eines halbmondférmigen Wulstes zuniichst an der
inneren Fliche der Zellenhiille. Diese Verdichtung ist
kaum erst deutlich erkennbar, so sieht man auch schon
cinzelne schwache Streifen in der Liangenaxe dessel
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ben verlaufen. Diese Liingsstreifen werden immer dent-
licher, je mehr sich der halbmondférmige Wulst von
dem iibrigen Inhalt der Zelle abschniirt. Der Rest der
Zelle wird nun wieder wasserhell und bekommt selbst
mit angesiiuertem Wasser behandelt, kein granulirtes
Aussehen mehr. Ob sich um den bezeichneten Wulst
eine eigene Membran bildet, so dass man ihn als eine
Tochterzelle in zweiter Linie betrachten miisste, oder
nicht, vermag ich bis jetzt nicht zu entscheiden. Jeden-
falls aber ist die Grenze zwischen ithm und dem iibri-
gen Zelleninhalt sehr bestimmt und scharf.

Die Liingstheilung des Wulstes wird allmihlig stiir-
ker und seine Lingenaxe geht immer mehr und mehr
in den Bogenabschnitt eines grisseren Kreises iiber,
bis sie endlich ganz gerade wird. Die ganze Zelle er-
scheint nun linglich rund oder elliptisch. Zuweilen sah
ich, dass der durchsichtige Rest der Zelle bruchsack-
artig an dem nun geraden Wulste hing. Ist die Gerad-
streckung vollstiindig erreicht, so lést sich die Zelle
an dem einen Ende der Liingenaxe auf und zwar an
dem Ende, an welchem die feinen Anhiinge der Sperma-
tozoiden liegen. Die Anhiinge bewegen sich sehr leb-
haft und erscheinen hiinfig wie aunfgerollt oder als wenn
ein kleines rundliches Blischen an ihnen sisse. Die
Spermatozoiden breiten sich wie eine Quaste auns. An
dem entgegengesetzten Ende der Lingenaxe, welches
in der Regel an der Stelle liegt, wo sich die Grappe
feiner Kirner, der wahrscheinliche Ueberrest des Zel-
lenkernes befindet, bleiben die Spermatozoiden noch
geraume Zeit mit einander verbunden:; wobei die Zel-
lenhiille fast ebenso lang sichtbar ist. Die unmittelbar
von der Zelle befreiten Spermatozoiden erscheinen et-
was weniger gross und kriiftig, als die in den Ausfih-
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rungsgiingen der Hodenblischen befindlichen, was je-
doch nur bei unmittelbarer Vergleichung erkennbar ist
und sich nicht durch Masse oder dergleichen bestim-
men lisst. Sollte dies nicht dafir sprechen, dass die
Spermatozoiden, selbst wenn sie sieh schon auns der
Zelle gelost haben, bei lingerem Verweilen im Hoden-
bliischen ihre letzte Vervollkommnung und Vollendung
erreichen? Wenigstens wiirde eine Analogie in gewis-
seu Erscheinungen bei anderen Secreten vorliegen. So
lagert sich z. B. das Pigment der Galle grisstentheils
erst dann in der Secretionszelle ab, wenn sich die-
selbe bereits von der Driisenmembran losgetrennt hat
und in dem Lumen der Driisenfollikel eingetreten ist.
Die vollkommen entwickelten Spermatozoiden er-
schienen mir, natirlich was den dickeren Theil, den
sogenannten Kirper, betrifft, nicht drehrund, sondern
etwas abgeplattet zu sein. Ich glaubte dies besonders
dann zu sehen, wenn sie sich um ihre Liingenaxe wiilz-
ten und nicht bloss schliingelnde Bewegungen machten.
Ausserdem erschienen einzelne, wie ich glaube, auf
der Seite liegende, auffallend diinner oder schmiiler zu
sein, als andere. Ich wage dies jedoch nicht mit Si-
cherheit zu behaupten, da die Spermatozoiden des Fro-
sches meines Wissens von allen Beobachtern als dreh-
rund beschrieben werden, und in solchen Fillen, wie
im vorliegenden, Tiuschungen leicht méglich sind.
Bei Raphigaster griseus L. findet die Samenab-
sonderung in ganz ihnlicher Weise statt. Die Hoden
und das Vas deferens sind mit einer auffallend rothen,
ziemlich dicken Membran eingehiillt. Die Pigmentmo-
lekiile, welche in dieser Membran sitzen, sind in Lings-
reihen geordnet, so dass man éfter Fasern zu sehen
glaubt, allein eine Isolirung dieser Fasern ist mir nie-
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mals gelungen. Innerhalb dieser rothen Haut liegt erst
die eigentliche Driisenmembran, an welcher die Secre-
tionszellen sitzen. Der Inbalt der Mutterzellen ist we-
niger kornig, weshalb der Kern namentlich in der wei-
ter entwickelten Gestalt mehr in die Augen fillt. Die
Spermatozoiden sind iusserst diinne (Y2000'"'), einfache
Fiiden, die nach vorn und hinten spitzig zulaufen und
ither 14" messen, Nie rollen sich bei der Behandlung
mit Wasser sehr hiufig in griossere oder kleinere Ringe
zusammen, je nachdem sie in der Entwicklung weiter
vorgeschritten sind oder nicht. Diese Ringe haben
ausserordentlich viel Aehnlichkeit mit den Zellen, aus
denen sich die Spermatozoiden bilden, welche sich
nach der anderen Form entwickeln. Dies kann leicht
zu der irrigen Ansicht verleiten, dass in dem Hoden
dieses Thieres sich die Spermatozoiden nach beiden
Formen zugleich entwickeln, was jedoch gewiss nicht
der Fall ist,

Yon den Thieren, in deren Hoden sich die Sper-
matozoiden nach der zweiten der oben bezeichneten
Formen entwickeln, wurden mehrere Schwimmkifer
(Dytiscus marginatus L., D. Roeselii, Dytiscus zo-
natus, Hoppe) der Fuchs, der Hund, die Katze und
das Reh untersucht. Zur ersten Untersuchung empfiehlt
sich besonders der Hoden der genannten Schwimmkiifer,
weil in demselben, wie in dem von Angiostoma lima-
cis die stufenweise Entwicklung der Zellen leicht beob-
achtet werden kann. |

Die Hoden der Schwimmkifer sind bekanntlich
lange eylindrische Sehliuche, die vielfach in sich selbst
gewunden und verschlungen sind und einen firmlichen
Kniiul bilden., Die Secretion des Samens beginnt nicht
im ganzen Hodenschlauch zu einer und devselben Zeit;
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vielmehr strotzen die dem Ausfithrungsgang nahegele-
genen Theile bereits von entwickelten Spermatozoiden,
withrend die letzten Windungen noch ganz durchsichtig
sind oder hichstens theilweise in der Mitte einen diin-
nen aus entwickelten Samenthierchen bestehenden Strei-
fen zeigen. Man kann also, wenn man von den letzten
Windungen aus den ganzen Verlauf des Hodens bis
zum abfiithrenden Gefiiss verfolgt, die stufenweise und
allmillige Entwicklung der Secretionszellen untersuchen.

Der Hoden besteht aus einer dinnen, iiusserst
durchsichtigen Membran (Driisenmembran), welche einen
nicht unbedeutenden Grad von Contraktilitit besitzt.
Letztere gibt sich dadurch zu erkennen, dass sich der
anf einer Glasplatte ausgebreitete Hoden auch ohne
Zusatz von Wasser verschmiilert und seinen Inhalt wei-
ter bewegt. Auch die scheinbaren Varikosititen, die
man findet, scheinen auf einer theilweisen Contraktion
zu bernhen. Es fragt sich, ob diese Membran wirklich
eine einfache oder aus einer eigentlichen Driisenhaut
und ans einem besonderen Ueberzug, wie man ihn an
dem Hoden von Raphigaster griseus findet, zusam-
mengesetzt ist. Ich habe weder eine Theilung dieser
Membran in zwei Platten, noch auch nur bestimmte
Formelemente in ihr erkennen kénnen. Sie erschien
mir als eine strukturlose, durchsichtige und einer be-
deutenden Ausdehnung fihige Haut. An der inneren
Oberfliche derselben sitzen die Secretionszellen. Diese
Zellen sind in den #ussersten, vom Ausfithrungsgang ent-
ferntesten Windungen rund, durchschnittlich Y400—/500""
gross und haben einen deutlichen Kern von Vg’ Durch-
messer. Ihr Inhalt besteht aus feinen Kérnchen, die
bei durchfallendem Lichte sehr dunkel erscheinen. Um

den Kern sicht man nicht selten einen helleren durch-
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sichtigen Hof, den Anfung der Tochterzelle. Die Mut-
terzelle vergrissert sich nach und nach bis zu einem
Durchmesser von Y40, ja selbst von 149", Die Korn-
chen, welche anfinglich dicht gedriingt aneinander la-
gen und sehr dunkel erschienen, gehen gleichsam aus-
einander, sind nicht mehr so markirt und lassen nun
den gelblichen Inbalt der Tochterzelle, welche fast
die ganze Zelle ausfillt, durchschimmern. Ebenso
nimmt auch der Kern der Mutterzelle an Grisse zn
und wird zu einem linglich runden Hiufchen von Kir-
nern.

Hat die Tochterzelle eine bestimmte Ausbildung,
die jedoch nicht von ihrer Grisse abzuhiingen scheint,
erreicht, so wird die Mutterzelle anfgelést, und der
Inhalt der Tochterzellen theilt sich in eine Anzahl
rundlicher Korper. Die Zahl dieser Kirper scheint
nicht bestindig zu sein, und sich nach der Grisse der
Tochterzelle zu richten. Ich sah Tochterzellen von
1/;0 Linie im Durchmesser, welche 12—15 solche Kii-
gelchen enthielten; andere kleinere enthielten deren nur
4—6. Ueber die Weise, in welcher sich diese Kiigel-
chen aus dem Inhalte der Zelle herausbilden, kann ich
nur Folgendes angeben. Der zuerst pellucide, spiiter
feinkérnige Inhalt sondert sich in einzelne Partieen
und_zwar nicht mit einem Male, sondern, wie es scheint,
zuerst in der Peripherie. Man sieht niamlich nicht sel-
ten in einer Tochterzelle sehr verschieden entwickelte
Kiigelchen. Besonders tritt dies hervor, wenn man
angesiiunertes Wasser auf die Tochterzelle wirken lisst.
Die Kiigelchen sind offenbar schon anfangs aus den
Kérnchen des Inhaltes zusammengesetzt, denn sobald
iiberhaupt nur die Theilung zu erkennen ist, so hemerkt
man auch schon die Kornchen, welche sich spiiter

P
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noch etwas mehr entwickeln, wenn sich das Kiigelchen
von sciner Umgebung vollkommen abgrenzt. Diese Kii-
gelchen sind Y3p0—Ya50" gross und gleichen, so lang
siec aus der kirnigen Masse bestehen, den primitiven
Secretionszellen ausserordenlich. In der Mitte haben
sie niamlich, wie diese, eine dunklere Stelle, offenbar
einen Kern, um den sich zuniichst etwas kleinere, durch-
sichtige Kirnchen, weiter nach aussen aber grissere,
weniger durchscheinende Kirner angelagert haben.
Hichst wahrscheinlich bildet sich um das Kiigelchen
auch eine Membran, so dass wir sie als Tochterzellen
in zweiter Linie betrachten miissen. Aus diesen Kii-
gelchen oder besser Zellen entwickeln sich die Sper-
matozoiden in der bereits bekannten Weise.

Was die Entwicklung der Spermatozoiden betrifft,
so stimmen meine Beobachtungen mit denen von R. Wag-
ner und Kélliker villig iiberein, nur scheint mir
sowohl bei den Schwimmkiifern, als auch bei den
Siugethieren der Kern der kleinen Zelle nicht so-
lange Zeit sichtbar zu bleiben, als es R. Wagner
im Samen des Haushahnes beobachtet hat. Der kir-
nige Inhalt der Tochterzelle zweiter Linie wird niim-
lich vom Centrum aus nach und nach lichter und der
Kefn ist als solcher bald nicht mehr zu erkennen, ob-
gleich in der Peripherie noch Kérnchen genug zu sehen
sind. Wiihrend sich nun der kirnige Inhalt in einen
mehr gleichmiissigen umwandelt, plattet sich die friiher
kugelrunde Zelle etwas ab und verdickt sich in der
Peripherie in der Form eines Ringes oder Reifes. Ein
Theil dieses Ringes wird besonders dick und dieser
wandelt sich zum Korper des Spermatozoiden um. Der
lirper lost sich bekanntlich am Frithsten von der Zelle
fos mmd letztere bleibt als ein plattgedriicktes pellucides
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Bliischen noch einige Zeit ran dem zusammengerollten
fadenfirmigen Anhang sitzen.

Wie lang die Spermatozoidenzellen oder-die Toch-
terzellen zweiter Reihe in ihrer Mutterzelle eingeschlos-
sen bleiben, liess sich nicht bestimmen. Es scheint zu
einem grossen Theil von der grisseren oder geringeren
Schnelligkeit, mit der der Same abgesondert wird, ah-
zuhiingen. Nie ist es mir gelungen, Spermatozoiden-
zellen, von denen sich bereits der sogenannte Kirper
des Spermatozoiden abgelist hatte, in ihrer Mutterzelle
eingeschlossen zu sehen. Oft dagegen fand ich noch
nicht villig entwickelte unter.den ubrigen vollkommen
ausgebildeten Spermatozoiden zerstreut.

In den Hoden von Fiichsen, Hunden und Katzen,
die ich Ende December und Anfang Januar untersuchte,
fand ich Folgendes. Die Membran der Samenkanilchen
ist iiusserst fein und durchsichtig; selten gelingt es,
einzelne Stiicke derselben ohne die an ihrer inneren
Obertliiche festsitzenden Zellen (Secretionszellen) zu
beobachten. Sie ist strukturlos, besitzt aber einen ho-
hen Grad von Contraktilitit. Die an ihr sitzenden Se-
cretionszellen sind sehr verschieden sowohl in Bezug
auf ihre Grisse, als auch auf ihre Struktur. Die klein-
sten, nur Yap'’ messenden Zellen haben einen kirnigen
Inbalt und cinen deutlichen Kern. Zwischen ihnen liegen
bald unregelmiissig zerstreut, bald in kleinere oder gris-
sere Partieen nebeneinander gelagert, helle Zellen, welche
in der Griosse zwischen Voo’ und Vo'’ variiren, In den
kleineren ist der einfache Kern Y500’/ gross; in den gris-
seren dagegen scheint sich derselbe in ein Hiufchen feiner
Kirner aufgeliost zu haben. Der Uebergang von den
zuerst beschriebenen kirnigen-Zellen zu den hellen ist
schwer vollstindig zu bheobachten. Es bildef sich, wie
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bei den Schwimmkiifern, zuerst ein heller Hof um den
Kern der kirnigen Zelle. Dieser Hof grenzt sich all-
miilig in der Peripherie ab und stellt sich nun als Toch-
terzelle dar. Nun wiichst aber die Tochterzelle ziem-
lich rasch und die Mutterzelle wird bald aufgelist,
so dass, wihrend anfangs die neben einanderliegenden
Tochterzellen durch den Inhalt und die Membran der
Mutterzelle von einander getrennt waren, dieselben
spitter unmittelbar aneinander liegen und ihre Hiillen
sich berithren. Der pellucide Inhalt der Techterzellen
wird etwas weniger durchsichtiz und scheidet sich nach
und nach in eine unhestimmte Anzahl von Kiigelchen,
aus denen, ebenso wie bei den Schwimmkiifern, die
Spermatozoiden hervorgehen. Die Anzahl der Kiigel-
chen wechselt zwisehen 4 und 15. In Bezug aunf die
Frage, ob sich diese Kiigelchen zu Tochterzellen zwei-
ter Reihe entwickeln, gilt alles das, was ich oben bei
den Schwimmkifern iiber diesen Punkt gesagt habe.
Sind die Kiigelchen in den grisseren Tochterzellen
nicht sichthar, so werden sie durch Zusatz von schwach
angesiiuertem Wasser in der Regel sehr deutlich. Aber
auch ohne dieses Mittel sieht man in den grissten
Tochterzellen die Theilung des Inhaltes in die bezeich-
neten Kiigelchen oder Spermatozoidenzellen.

Die Entwicklung der Spermatozoiden aus diesen
Zellen erfolgt in derselben Weise wie bei den Sehwimm-
kiiffern. Ich miisste im Wesentlichen nur wiederholen,
was ich bereits oben sagte. Unterlasse dies aber um
so lieber als ich dem, was uns durch die Untersuchun-
gen von Kélliker und Wagner schon bekannt ist,
nichts Neues hinzufiigen kann.

In dem Hoden eines Rehbockes fand ich am An-

fange des Januar dic Samenkanilchen sebr dinn, nur



150—V1s' messend, Sie waren mit Zellen von Yo'/’
Durchmesser ganz angefiillt, Die Zellen hatten einen
deutlichen Kern und einen feinkirnigen Inhalt. Zwi-
schen denselben lagen helle, durchsichtige, mit einem
sehr deutlichen, einfachen Kern (V/s00"') versehene
Zellen, an manchen Stellen mehr, an anderen weniger.
Sie hatten einen Durehmesser von Y50 Durchmesser und
lagen nie ganz dicht aneinander, vielmebr durch eine
feinkérnige Masse geschieden, die offenbar der ur-
spriinglichen Mutterzelle angehérte, denn zuweilen ge-
lang es, namentlich bei etwas kleineren Zellen die Zel-
lenhiille der Mutterzelle selbst noch zu sehen. Sperma-
tozoiden konnte ich trotz der sorgfiiltigsten Untersuchung
weder im Hoden, noech im Nebenhoden, noch im Vas
deferens finden. Letzteres enthielt eine gelblichweisse
Fliissigkeit, in der sich lingliche, feingranulirte Kir-
perchen befanden, wahrscheinlich abgestossene Zellen
des Cylinderepitheliums, welches das abfiilhrende Ge-
fisss auskleidet.

Bei Sorex leucodon dagegen waren im Januar be-
reits Spermatozoiden entwickelt. Es liess sich, wie
bei den Fiichsen der Absonderungsprocess genau ver-
folgen.

Im menschlichen Hoden endlich geht, soweit ich
mich durch die Untersuchung des Materials, welches
mir bisher zu Gebot stand, iiberzeugen konnte, die Ab-
sonderung des Samens auf dieselbe Weise vor sich,
wie bei den Siugethieren. Ich fand wenigstens eben-
falls kleine, mit einem Kerne und kiornigem Inhalt ver-
schene Zellen, welche zuniichst an der Driisenmembran
sitzen, ich fand ferner die hellen, durchsichtigen gris-
seren Zellen, zum Theil mit einem gleichmiissigen In-
halt, zun Theil mit den oben beschriebenen Kiigelchen
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oder Spermatozoidenzellen gefillt und fand endlich
neben vollkommen ausgebildeten Spermatozoiden unaus-
zebildete, die entweder noch ganz und gar in der so-
genannten Spermatozoidenzelle eingeschlossen waren
oder sich nur zum Theil daraus frei gemacht hatten.
Nur war es mir bis jetzt anus Mangel an tauglichem
Material noeh nicht miglich, alle dazwischen liegenden
Stufen mit der hier jedenfalls néthigen Genauigkeit zu
verfolgen.

Fassen wir schliesslich die vorliegenden Beobach-
tungen kurz zusammen, so ergibt sich daraus Fol-
gendes:

1) Die Secretion des thierischen Samens wird durch
endogene Zellenbildung vermittelt. ‘

2) Die sogenannten Epithelialzellen der Hoden sind
Secretionszellen, die pach mehrfacher Umbildung auf-
gelist werden.

3) Die zuletzt gebildete Zelle enthiilt den wesent-
lichsten Formbestandtheil des Samens, die Spermato-
zoiden,

4) Der Same enthilt als Haupthestandtheile neben
den Spermatozoiden auch die Substanzen, welche aus

der Aunflosung der Mutter- und der Tochterzellen her-
vorgehen,



