Apontamentos sobre os meios de ventilar e aquecer os edificios publicos e
em particular os hospitaes / pelo doutor Pedro Francisco da Costa
Alvarenga.

Contributors

Alvarenga, Pedro Francisco da Costa, 1826-1883.
Royal College of Surgeons of England

Publication/Creation

Lisboa : Imprensa de Francisco Xavier de Souza, 1857.

Persistent URL

https://wellcomecollection.org/works/xmnnaujg

Provider

Royal College of Surgeons

License and attribution

This material has been provided by This material has been provided by The
Royal College of Surgeons of England. The original may be consulted at The
Royal College of Surgeons of England. where the originals may be consulted.
This work has been identified as being free of known restrictions under
copyright law, including all related and neighbouring rights and is being made
available under the Creative Commons, Public Domain Mark.

You can copy, modify, distribute and perform the work, even for commercial
purposes, without asking permission.

Wellcome Collection
London NW1 2BE UK

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/

APONTAMENTOS

SOBRE 05 MEIOS

DE VENTILAR E AQUECER 08 EDIFICIOS PUBLICOS

E EM PARTICULAR

OS HOSPITAES.






APONTAMENTO0S

SOLRE 05 MEIOS

DE VENTILAR E AQUECER 0S EDIFICIOS PUBLICOS

E EM PARTICULAR

0S HOSPITAES
PELO DOUTOR

PEDRO FRANCISCO DA COSTA ALVARENGA

REDACTOR DA GAZETA MEDICA DE LISBOA,
MEDICO DO HOSPITAL NACIONAL E REAL DE 5. JOSE® E DA
SANTA CASA DA MISERICORDIA,

DIRECTOR D0 HOSPITAL PROYISORIO DE EAHT?.'.HH!.,
VISITADOR SANITARIO EM LISHOA,

MEMBRO DE VARIAS SOCIEDADES SCIENTIFICLS
NACIONAES E ESTHANGEIRAS, ETC. ETC.

MENMOIREA

PREMIADA PELA SOCIEDADE DAS SCIENCIAS MEDICAS
DE LISBOA.
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VLI

I1l.m e Ex.m Sr.

Estando V.* Ex.* 4 testa da di-
reccio dos hospitaes civis da capital, que
tanto devem ao zelo e actividade de
V.* Ex.", e tendo-me V.* Ex.* pedido,
em minha excursiio ao estrangeiro, que
tomasse nota dos melhores processos de
ventilar e aquecer os hospitaes, de que
tanto carecem o0s NOSS0s, 10MO Por 1sso a
liberdade de offerecer a V.* Ex.” os mal
alinhavados apontamentos que colligi so-
bre um assumpto tdo importante.

Digne-se, pois, V." Ex." de os acei-
tar em testemunho do respeito e muita
consideracio, que lhe dedica o

De V.” Ex."
Amigo obrigado

Pedro Francisco da Costa Alvarenga.
1 »
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Attendendo a que entre nés se nao
tem feito applicacao dos systemas mais
perfeitos de ventilar e aquecer os estabe-
lecimentos, em que de ordinariose reune
srande numero de individuos, taes como
os hospitaes, as fabricas, os theatros e as
igrejas, tendo jaa experiencia demonstra-
do peremptoriamente a grande utilidade,
que estes systemas téem prestado a salu-
bridade d’esses estabelecimentos, que tan-
to maravilham aquelles que a téem apre-
ciado por propria observacao; e conside-
rando por outro lado a escacez de escri-
ptos nossos especiaes sobre esta parte im-
portante da hygiene publica, julgamos que

poderiamos contribuir para despertar a
w



attencao sobre um assumpto tao p{mdem-
so, reunindo em sua memoria a descri-
pcao dos melhores systemas e apparelhos,
que vimos empregados no estrangeiro com
tao assignaladas vantagens. Foi este o mo-
tivo, que nos moveu a commetter a tarefa
que hoje damos ao prélo. E quandoo nos-
so humilde trabalho nao tenha outro me-
rito, dar-nos-hemos por satisfeitos se con-
seguirmos facilitar o conhecimento dos
meios mais rigorosos de ventilacao e de
calorificacao dos hospitaes, e promover
d’este modo a sua realisacio nos nossos
estabelecimentos de caridade.

Para confeccionar esta memoria ser-
vimo-nos dos apontamentos, que tomamos
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quando visitamos os estabelecimentos, cuja
salubridade dependia essencialmente da
ventilagao regular de que gosavam, ead-
ditimo-los depois com o que encontramos
de mais importante em algumas publica-
coes, taes como os annaes de hygiene pu-
blica e de medicina legal, o diccionario
das arles e manufacturas, os escriptos do
sr. Boudin, e a recente these parao dou-
toramento em medicina do sr. Grassi.

Reconhecemos a difficuldade da ma-
teria, mas nao descorcoamos esperando
que os bons desejos suppririam em parte
a mingoa de nossos conhecimentos.

Lisboa 6 de Janeiro de 1857.






DA COMMISSAO NOMEADA

PELA

SOOIRDADE DAS SQIBWELIAS WRDIGAS.

SENHORES |

A Commissio por vos nomeada para dar um
parecer acerca da memoria do nosso socio ¢ collega
o sr. Dr. Pedro Francisco da Costa Alvarenga inli-
tulada — Apontamentos sobre os meios deventilar e
aquecer os edificios publicos, e em particular os
hospitaes — vem hoje cumprir esse encargo, apre-
sentando-vos a sua opinido conscienciosa sobre lal
trabalho scientifico.

A Commissdo, Senhores, ndo pode deixar de ser
um pouco prolixa no modo por que tem de fazer o
seu julgamento ; a alla importancia do assumpto que
hoje prende a allencio de todos os hygienislas; o
cuidado, consciencia, e rasoavel crilica com que seu
auclor trala toda a maleria, o que s6 por muita dedica-
¢do e com improbo Irabalho poderia conseguir, pois
ludo o que sobre o objeclo sujeilo se acha escriplo

*
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é disperso em differentes obras; aapreciaciio rigorosa
dos apparelhos de venlilaciio e aquecimento ; as van-
tagens que d’ella podem lirar as Administractes dos
grandes eslabelecimenlos, especialmente hospitaes,
sio molivos Lo juslos, que a Commissdo ndo podia
dispensar-se de fazer asua apreciacio com cerla mi-
nucia ; mormenle, tendo de julgar uma obra escripta
- por um nosso patricio, que presencialmente pdde es-
ludar aquelle objecto, quando viajou pelos paizes que
jd possuem laes melhoramentos.

E’ a memoria dividida em duas parles, das
quaes a primeira serve de introduccio 4 segunda.

Primeiraparle — Consideragaes geraes. — Co-
meca o A. por hisloriar o desenvolvimento e progresso
da hygiene publica na parte respectivaa ventilacio,
mostrando o grau de perfeicio, que em nossos dias
tem attingido, e asua necessidade nos grandes esta-
belecimenlos, n'aquelles em que de ordinario esld
reunido grande numero de individuos, ¢ com muita
particularidade nos hospilaes.

Como o ar é o agente on meio de que se trala
na venlilagdo, e elle é viciado no momento em que
alravessa as vias respiralorias, tornando-se assim
improprio e nocivo a saude, o A. enlendeu, e bem
a nosso ver, dever indicar a composicao normal do
ar, a porcio posta em circulacio durante a respira-
cdo ¢ as suas alleracoes. Mostra depois a inffuencia
de oultras causas na adulleracio do ar, que é mister
ler presenles para as remover ou neulralisar coma
venlilagdo.

Poslos esles principios, lanto quanlo a scien-
cia o permilte, passa o A. a avaliar qual a quanti-
dade d’ar que deve ser introduzida em dado espaco,
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habitado por determinado numero de individuos, du-
rante cerlo lempo, para que a almosphéra inlerior
se conserve normal.

0 A. mostra, referindo as medidas adopladas
nos principaes eslabelecimentos da Europa, como lem
andado divergenle a opinido dos medicos sobre esla
quesldo, assim como acerca d’aquella que lhe anda
annexa, a delerminacio da capacidade do espaco que
deve, em boa hygiene, perlencer a cada individuo.

Altendendo a diversidade das opinides sobre esla
materia, o a importancia d ella, o A. emprega todos
os meios, de que asciencia dispde, e que lhe parece-
ram puder contribuir para chegar a um resultado o
mais rigoroso e em harmonia com 0§ principios da
mesma sciencia.

Eis, o modo por que o dr. Alvarenga procede
para chegar & determinacio da venlilacio em uma
dada habifacdo.

E’ um facto que a respiragio dohomem é uma
poderosa causa de adulteracdo do ar; logo, primeiro
que tudo, é misler conhecer em que unnsnste essa al-
teracdo do ar, e qual a modificacio que se lhe deve
imprimir para o constituir no seu estado normal.
Para conseguir esle fim é necessario saber ¢ 1.° que
porcio d’acido carbonico é fornecida por um indivi-
duo em dado tempo: 2.° qual a quantidade d’ar
almospherico necessaria para neulralisara acciio d’esle
acidocarbonico; 3.° que por¢do d’ar é precisa para sa-
lisfazer ao consumo do oxigenio pela respiracio ; 4.°
qual a quantidade d’agoa exhalada :m atmnsplmra
pela lransp:raqan pLImunarccumnea ® que por-
¢do d’ar é necessaria para receber o vapor d esta quan-
tidade d’agoa exhalada.

Para determinar cada um d’estes pontos o A.



R | Q—

entra em detalhes, que merecem attencio pelo cui-
dado e rigor scienlifico, com que sio expostos.

Conhecido o modo de remediar as alleractes
do ar, causadas pelo respiragio, o A. passa em re-
visla as oulras causas, referindo-as particularmente
aos hospilaes ; avalia a parle que cada uma d’ellas
loma na viciacio do ar, e o modo de a corrigir.
Assim o A. Irata de avaliar 1.% qual a porcio d’ar
capaz de evaporar a agoa das superficies humidas,
que de ordinario ha nas enfermarias (calaplasmas,
pannos de curalivo, banhos, remedios, ete.); 2.°
quanto acido earbonico e agoa fornecem as luzes ;
3.°, qual a quanlidade d’ar precisa para neutralisar
os effeilos d’esle acido carbonico ¢ evaporar a agoa;
&.°, qual a porciio d’ar necessaria para alimentar a
combusldo nas chaminés, fogdes, ele.

N'esta avaliacio o A. adopta os calculos mais
aproximados e mais favoraveis para a resolucdo do
problema geral.

: Assenlados, segundo os principios dasciencia,
lodos aquelles pontos que formam a base do grande
problema da venlilacio, achou o A. queem theoria
a venlilacdo deve fornecr por hora a cada individuo
30 m. c. d’ar puro a 16.° c. para salisfazer as ne-
cessidades da respiracdo, reduzindoa 2 por 10000
acido carbonico desenvolvido por esla funccio, o
para evaporar o producto aquoso da exbala¢do cu-
tanea e pulmonar, e o das superficies humidas.

~Ainda aqui faltava melter em linha de conlao
ar, que tem de ser consumido em alimentar as luzes
e os focos caloriferos, e por isso o A. entra n’esla
analyse, fazendo dislinccdo da luz de azeile da de
gaz, ¢ lendo em allencdo a natureza do malerial com-
buslivel empregado.
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Por este simples bosquejo historico se vé quanto
inleressanle nio deve ser esla parte da memoria ; e
na verdade, ella ¢ muilo noliciosa, osfaclos sao apre-
senlados com clareza, e as suas illagdes rigorosas.

Segunda parte — Systemas geraesdeventilacdo,
— systemas geraesde aquecer o ar—apparelhos ca-
lorificos; — caloriferos miztos. —O corpo da memo-
ria ¢ dividido em tres capitulos; no primeiro tralao
A. dos systemas geraes e apparelhos de venlilacdo; no
segundo, dos processos ¢ apparelhos caloriferos ; no
terceiro, dos caloriferos mixtos ou do aquecimento
combinado com a ventilagdo.

No 1.° capilulo define o A. o que seja ven-
lilacdo, e lraca a historia resumida d’esla; depois
apresenta differentes classificacoes dos processos de
venlilagdo, taes como as dos srs. Guérard, Grou-
velle, e Boudin, definindo cada um dos termos, e mos-
lrando a sua importancia. Por esta occasido expoe
as condicdes a que uma boa ventilacdo deve salis-
fazer. Depois descreve em especial o apparelho e
systema de venlilagdo do sr. Uytterhoeven, empre-
cado no hospital de S. Jodo em Bruxellas ; aponta
0s resullados de sua propria observacdo, quando
visitou eslte hospital, e faz mui judiciosas reflexdes
sobre aquelle meio de venlilacio, provando que elle
nido pode preencher cabalmente as exigencias de uma
boa ventilacdo em um hospital. Em seguida analysa
o apparelho do dr. Van-Hecke. Termina este capi-
tulo eomparando os dous systemas geraes de venli-
lacdo — por aspiracdo e por pressio — sob o ponlo
de vista de suas vanlagens e inconvenientes ; expoe
depois as regras que, em geral, devem presidir &
venlilacdo. E’ interessante esle capilulo, e indis-
pensavel ler conhecimenlo da maleria n'elle ex-
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pendida quem quizer profundar o estudo da venti-
lacdo.

No capitulo 2." apresenta o A. as phases por
que téem passado os processos de aquecer o ar das
habitaces ; mosira a importancia do assumpto, fa-
zendo sobresahir a necessidade do aquecimento nos
hospilaes. Apresenta a classificacio geralmente ado-
plada dos processos e apparelhos caloriferos, esta-
belecida pelo sr. Peclet; faz algumas consideracdes,
e indica a classificacdo que elle adopta para facili-
dade do estudo ; € a seguinte :

1.° Chaminé

2.” Fogido
a de vapor
. : ; b de ar
3.° Caloriferos simples ¢ de agoa

d sem combuslivel
£.° Caloriferos mixtos.

Em seguida trala de cada um d’esles appare-
lhos, descreve-os, aponla as suas vanlagens e in-
convenientes, e nola as condigdes que, em geral,
devem preencher: tudo isto com o devido desenvol-
vimento e clareza. O A. ndose esqueceu de descre-
ver o systema de aquecimento sem combusiivel re-
cenlemente proposto pelos srs. Beaumont e Mayer.
Este capilulo forma uma das partes mais difficeis,
porque demanda conhecimenlos especiaes da maleria.

No capitulo 3.° ftrafa dos caloriferos mixtos.
E’ lalvez esle capitulo o mais nolavel da memoria
pelo modo claro e preciso com que sdo descriptos os
apparelhos os mais complicados e a maneira por que
funccionam, suas vanlagense inconvenienles, e pela
minuciosidade em cada um dos pontos de observacio
ou experiencia que lhes diz respeito: tudo é acom-
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panhado de consideracdes dignas da mais sériaallen-
cdo d'aquelles que quizerem empregar estes appa-
relhos.

Comeca o A. por eslabelecer que um appare-
Iho calorifico ndo pode ser rigorosamente qualificado
de bom, se elle ndo satisfaz tambem 4 ventila¢do; se
o aquecimento do ar ndo esld combinado com a ven-
tilacio do mesmo. Discule a quesldo da quantidade
d’ar, que em um hospital deve ser fornecida a cada
doente por hora. Para isto refere as opinides das
principaes capacidades technicas; o parecer da Com-
missdo nomeada pelo Presidente do Conselho de Be-
neficencia em Paris, e os resullados experimentaes ob-
lidos em varios hospilaes.

Por esta occasiio o A. faz uma advertencia
que julgamos mui ponderosa, e ¢éque, quando se fra-
tar de determinar a quanlidade d’ar que convem mi-
nistrar a cada doente em um hospital, é indispensa-
vel ter aflengdo a quolidade das doencas, a4 quanti-
dade e ao modo de exlraccdo do ar viciado. E na
verdade, uma enfermaria cheia de doentes atacados
de typho, gangrena ou podriddo -do hospital, differe
muilo, sob o ponto de vista que nos occupa, d’aquella
que aloja individuos affeclados de doencas agudas do
pulmio, coracio ou cerebro.

O reslo da memoria ¢ quasi exclusivamenle de-
dicado aos apparelhos mixlos dos srs. Léon-Duvoir,
Laurens, Thomas, e Farcol, empregados; no hospi-
lal Lariboisiére de Paris; n'esla parle é 0 A. minucioso,
e parece ndao ler omiltido circumstancia alguma que
podesse esclarecer a descripcdo e modo de funccio-
nar d’estes complicados apparelhos.

Primeiramente descreve o apparelho Léon-Du-
Yoir — ventilacdo mecanica por aspiragdo; circu-
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lac@o d’ar e agoa quentes — na parle que serve para
o aquecimenlo, eindica o modo por que esle se oblem;
depois faz 0o mesmo para a parle que diz respeilo &
ventilagido, aponlando em separado o modo por que
esta se oblem no verdo e noinverno. Indica os meios
de refrescar ou abaixar a lemperalura do ar anles
de ser lancado no quarlo ou enfermaria, que se pre-
tende ventilar e refrescar, referindo uma serie de mis-
luras frigoriferas com a designaciio do grio de abai-
xamento de temperatura respectivo.

Refere os resullados practicos oblidos com esle
apparelho no hospicio real dos alienados de Charen-
lon, no observalorio de Paris, hospilal Beaujon, pa-
lacio do Luxemburgo, igreja da Magdalena, e em lo-
dos os outros grandes eslabelecimentos, em queesle
apparelho tem sido empregodo, os quaes vem men-
cionados em um quadro, em que se designa a capa-
cidade do estabelecimento, expressa em melros cubi-
cos, 0 numero de litros d’agoa conlida no appare-
lho, a quantidade d’ar renovado por hora pela ven-
tilacao, e a gnanlidade d’ar renovado em 24 horas,
fazendo-se a aspiracio depois de cessar o fogo.

O A. entra depois na quesldo economica, e fun-
dando-se em dados officiaes mostra quanto vantajoso
¢ o apparelho Léon-Duvoir até sob esle ponlo de vis-
ta. Em seguida o A. aponla os inconvenientes que
téem sido altribuidos a este apparelho, os quaes ndo
tem toda a importancia que se lhes lem ligado. Des-
creve o processo de ventilacio e de aquecimenlo usa-
do nos theatros.

Passa depois o A. alratar do apparelho dos srs.
Laurens ¢ Thomas — ventilagido mecanica por in-
sufflacdo, e circulagdo dovapor e de agoa quente. —

Descreve este apparelho em geral, lanlo parao



aquecimenlo como para a venlilacio ; eem parlicu-
lar, como esta eslabelecido no hospilal do Norle ;
compara-o com o apparelho Léon-Duvoir, e aponla
as suas differencas ; moslra as suas numerosas van-
tagens, tanto no que respeila a regular eampla ven-
lilacio e aquecimento, como relativamenle a sua ap-
plicacdo 4 therapeulica, & casa de banhos, e alavan-
deria, d‘onde resulta grande economia.

Remata o A. a sua memoria fazendo o paral-
lelo entre os dous apparelhos, o do sr. Léon-Duvoir
e o dos srs. Laurens, Thomas, Farcot e Grouvelle,
e chega as seguintes conclusoes :

1. — Um hospital, que faz timbre de ler os
seus doentes nas melhores condicoes de hygiene; que
quer dar-lhes uma casa de banhos, que a todaa hora
possa servir; que intenla ministrar-lhes com promp-
liddo roupa bem lavada em todas as eslagoes, pres-
lando-lhes no proprio eslabelecimento uma lavande-
ria, julgimos que ird bem antepondo a lodos o appa-
relho dos srs. Laurens, Thomas, Farcot e Grou-
velle.

2. — Se, porem, o cofre do hospital ndo po-
der garanlir tanlas commodidades, o apparelho do
sr. Léon-Duvoir serd o primeiro a lembrar como salis-
fazendo s exigenciasordinarias de salubridade de um
bom hospital em respeito a venlilacio a ao aqueci-
menlo.

3. — Se ainda os fundos pecuniarios do hos-
pilal ndo poderem fazer faceds despezas d’esle appa-
relho, enldo venlilem-se as suas enfermarias com o
apparelho do sr. Van-Hecke oucom o do sr. Uyller-
hoeven, ou outrod’esla ordem, e empreguem-se para
as aquecer os fuogoes ou chaminés. No entretanto ler-
minando convem repeliv aqui a cpigraphe desla me-



moria — Dans la carriére du bien public, surtout
quand il s’agit du soulagement des pauvres et des ma-
lades, le terme est la seulement o il n’y a plus rien
a faire (Poumet),

A Commissdo por tanto, Senhores, visto a im-
portancia da memoria, accuradamente elaborada, e
ser oprimeiro trabalho especial que apparece escripto
na nossa lingoa, ¢ de opinidio que ndo s seja publi-
cada no nosso jornal, mas qne a Scciedade confira
a seu aucthor um titulo de Mencdo honrosa, pois a
falta de premios pecuniarios seria esle um meio, nfio
s6 de reconhecimento para com esle assiduo e infa-
tigavel socio, mas de estimulo para todos os oulros,
a quem muilas vezesa falla de recompensa e de emu-
lac@o pode fazer desanimar na carreira do estudo e da

applicacdo.

Dr. Bernardino Antonio Gomes.
Dr. M. Craveiro da Silva.
Dr. Joaquim Eleuterio Gaspar Gomes.




APONTANMENTOS
SORRE 0S MEIOS

DE VENTILAR E AQUECER OS EDIFICIOS PUBLICON

E EM PARTICULAR

DS BOSPITAES,

PRIMEIRA PARTE.
CONSIDERACOES GERAES.

Os corpos organisados ndo podem manler a
vida sem ar. Nenhum ser vivo pdde subtrahir-se a esta
necessidade; todos, animaes e vegelaes buscam na al-
mosphera, mediata on immediatamente, elemenlos in-
dispensaveis para a verificacdo dos phenomenos da
vida. ;

Mas se o ar almospherico é uma condicio es-
sencial da exislencia humana, ndo é menos certo que
elle éuma das causas palhogenicas mais poderosas,
seja por modificacoes em seus elemenlos consliluin-
les, seja por principios estranhos, de que é o ve-
hiculo. Ndo foi sem razio que Ramazzini exclamou:
tal ar, tal sangue (1).

E’ innegavel , que a hygiene deu um largo pas-
so com o arbilramento da capacidade do espago ne-

; ‘(1] Talis est sanguinis dispositio; qualis est aer (uem
inspiramus. Ramazzini, de constitutione anni 1651.



cessario a cada individuo, para gosar d’uma almos-
phera pura, d’'um ar respiravel.

Confrange-se o coracdio ao recordar as scenas,
que se passavam no principal eslabelecimenlo de ca-
ridade da capilal da Franca, ainda pouco lempo an-
les da revolucdo de 1789. Aclos barbaros e verda-
deiramente homicidas ! Faz pasmar que, em quanlo
se disputava ao homem a porgdo de espaco que elle
devia occupar, se mostrasse lio nolavel prodigalidade
para com os animaes. Haja visla & babilacdo do fa-
moso stmia (roglodites no jardim das planlas de Pa-
ris, a qual consla de quatro quarlos, tendo cadaum
2 metros cubicosde capacidade, pouco mais ou me-
nos, communicando lodos ecom um vasto corredor,
a do ledo do jardim zoologico de Londres, que lem
4 sua disposicio uma sala de 22 pés sobre 12, e um
dormilorio (Sleeping place) de 22 pés; habilagdo que
conlrasta com diversas casas do Chureh-Lane e do
Carrier-Street, que com a quarta parte d’aquelle es-
paco alojam mais de vinle pessoas !

Reconheceu-se, em fim, que o ar puro é uma das
maiores necessidades do homem. Porem ainda aqui
08 animaes liveram a primasia : « Aprés les vers a
soie, diz o sr. Boudin, ce sont les assemb!&fﬂs légis-
latives qui on! demandé de lair.

Depois dos legisladores os pnmmrus venlilades,
tanto d’um como do oulro lado da Mancha, foram os
criminosos ; sommas avulladas se dispenderam para
aquecer ¢ ventilar as camaras legislalivas, os lhea-
lros, e as prisdes; e com os hospilaes nem um cei-
lil; jazeram no esquecimento. O homem probo doen-
le gosou dos beneficios d’uma venlilacdo regular de-
pois do eriminoso de perfeila saude. Nolavel desva-
rio do espirilo humano !
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O perigo da respiracio d'um ar viciado ¢ alles-
lado pela aggravaeiio e mulliplicidade das doencas,
e pelo augmento da mortalidade. Cilaremos alguns
exemplos para corroborar esla proposicio,

Em quasi lodos os exercilos da Europa, em qne
a agglomeraciio de individuos ¢ um faclo quasi cons-
lante e ligado a vida mililar, se nola uma morlalida-
de superior 4 da populacdo civil masculina da mes-
ma idade, poslo que esta, considerada em globo, se
ache em condicdes menos favoraveis, sebo ponlode
visla da constiluicdio physica. E’ a lisica pulmonar
a principal causa da morlalidade. Em Inglaterra, a
mortalidade pela tisica é, na vida civil, menos de
5 sobre 1000 homens de 20 a 30 annos, em quanto
que na infantaria da guarda, corpo escolhido, ella
¢ de 11,5 sobre 1000.

Quando uma commissdo de inquerilo se infor-
mava sobre o estado sanilario das grandes cidades
de Inglaterra, o sr. Arnolt conlou-lbe o seguinte
facto muito curioso : — Ha alguns annos, preparou-
s¢ no jardim zoologico de Londres um magnifico lo-
cal para alojar 60 macacos, dos quaes a maior parte,
vivendo em pleno ar, linham alé enldo logrado per-
feila saude. Nada se poupou para dar a estes ani-
maes o clima dos paizes quentes; o local foi aque-
cido. Apenas linha decorrido um mez, e ja tinham
morrido 50 d’estes quadrumanos de lisica pulmonar,
¢ 0s restanles estavam perigosamente doentes. Osar-
chileclos linham-se esquecido d'uma condicio essen-
cial, a ventilacdo. Eslabeleceu-se uma ventilacdo re-
gular, e os macacos doentes se restabeleceram.

No magnifleco hospilal Beaujon de Paris, lavra-
vam as erysipelas, as inflammacdes cuenosas, e a
podridio do hospital ; sob ainfluencia d'uma regu-
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lar venlilacio em um dos pavilhSes d’esle hospilal
estas affeccdes desappareceram, em quanto que per-
sistiram nos oulros pavilhSes, apesar do grande es-
paco perlencenle a cada doente, do maior aceio, e
boa situaciio do hospital. Para que mulliplicar exem-
plos? Quem ignora os effeilos da accumulaciio de
individuos, principalmente devidos & falla ou esca-
cez da renovacdo do ar? Os archivos da sciencia abun-
dam em faclos, que allestam claramente os desasiro-
sos resullados de que iéem sido thealro as prisdes, os
navios, os hospitaes, e em geral, as grandes reu-
nides de individuos. Seria por cerlo ocioso enume-
rar mais faclos para confirmar a nocividade d’'uma
almosphera impura ; a historiaa cada passo osapre-
senla.

Todos [éem visto mulliplicarem-se as doencas,
ndo somente as conlagiosas, mas ainda aquellas, cuja
transmissibilidade é conlestada, nos collegios, semi-
narios, quarleis, que ndio sio venlilados.

Com uma boa venlilagio augmenta-se, para as-
sim dizer a capacidade das habitacdes. Um quartel,
um hospilal, por exemplo, que sem ventilagdo so po-
deria receber um pequeno numero de individuos, com
uma ventilagio adequada podera alojar duplicado nu-
mero, e isto ainda com melhoramento de sua salu-
bridade.

Os cursos do Conservatorio das arles e Officios
em Paris, sio frequentados, durante muitas horas de
inverno, por 800 a1000 ouvinles; e comtudo, gra-
¢as & boa ventilacio, o amphitheatro apresenta sem-
pre uma atmosphera salubre.

A necessidade d’uma ventilagdio regular em um
hospital é bem manifesta. A’s causas ordinarias de
adulteracdo do ar respiravel, resulfanles da reunido
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de grande numero de individuos em um espago li-
milado, accrescem, nos hospilaes, focos especiaes
de infeccio. Ndo é necessario demonstrar a insalu-
bridade da atmosphera d um hespital para eviden-
ciar a urgencia d'uma adequada ventilagio; ¢ por
meio desla que se podem remover ou destruir as
emanacoes deletereas e circumdar os doenles d'uma
almosphera pura.

A opinido dossrs. Monfalcon ¢ J. de Polinie-
re é terminanle : « A renovacdo do ar nos hospilaes
dizem esles dois abalisados hygienistas, ¢ uma ques-
tdo de vida ou de morte; ndo pdde haver enferma-
ria salubre sem venlilagiio regular e complela ; lodo
o hospital, em que o ar atmospherico permanece vi-
ciado, longe de ser um beneficio para os pobres lor-
na-se uma calamidude publica. »

O estabelecimento d'uma adequada venlilacdo
em um hospital é ndo s6 um dever de humanida-
de, mas fambem um acto de boa administracio ;
por quanlo a demora dos doentes, e em consequen-
cia a sua despeza, esla lizada inlimamente A salu-
bridade do hospilal, que depende principalmente da
convenienle ventilacdo,

Se o ar puro é o melhor dos remedios, diz o
sr. Guérard, o ar viciado pelas emanacdes dos doen-
tes é o mais mortal dos venenos.

Se nas habitactes particulares, as janellas,
portas, e varias especies de venliladores, bastam
para enlreler a venlilaciio necessaria, ndo succede
0 mesmo nos logares de grandes reunides, e com
muila partieularidade nos hospitaes, em que aquel-
les meios ordinarios de venlilacdo apenas liram me-
lade do acido carbonico; e com uma venlilacio de
10 a 20 melros cubicos d’ar as almospheras limi-
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ladas conléem ainda, segundo o sr. Fleury, uma
proporcio de 2 a & por 1000 desle gaz. Basla visi-
tar as enfermarias, em que a venlilaciio se faz pelas
janellas, principalmenle perlo das lalrinas, das cai-
xas ou cadeiras de retrele, para conhecer que, alem
dos inconvenientes desle meio de venlilagio, a re-
novacdo do ar € deficiente.

Do que levamos dilo se infere, qudo graves e .

momenlosas ndo devem ser as questdes relalivas a
venlilacdo dos hospilaes; e desde ja podemos dizer
gue sio lambem de ardua solucdo, como o prova a
grande diversidade dos meios, que para eslefim léem
sido proposlos, adoptados, e rejeitados.

Yamos indicar os processos de venlilacdo que,
segundo nos parece, merecem mais confianca, eque
vimos empregados nos principaes hospitaes estran-
geiros, descrevendo, posloque em largos tracos, os
melhores apparelhos, e apontando ao mesmo lempo
as suas vantagens e inconvenienles.

Antes, porém, de entrarmos n'esta materia,
indicaremos rapidamente a composi¢io normal do
ar, aponlaremos as alleracdes que elle experimenta
pela sua passagem atravez dos pulmdes e por outras
eausas, fixaremos a quanlidade d’ar que convem in-
troduzir em uma habitacdo para que elle se conser-
ve puro, deduzindo daqui as condicdes d’'uma boa
venlilacio, e finalmenle, diremos duas palavras so-
bre os processos geraes de venlilagao.

IT.

E’ a respiracio uma das funccdes da economia
animal, a que a vida esla mais estreitamente liga-
da; ¢ uma d’aquellas, de que mais immediatamente
depende para a sua manuten¢do. Ndo é permiltido
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ao homem inlerromper por muito tempo esta func-
cdo, sem que a morle sobrevenha. E' uma verdade
de todos conhecida (1).

Mas, para que esla func¢lio realise o fim que
deve salisfazer na organisacio, ¢ essencial que oar
almospherico, por inlermedio do qual ella se exer-
ce, lenha dada e determinada composicdo; queseja
puro. Ora, é esla mesma funcgdo que destroe a pu-
reza do ar, que o vicia no aclo, em que elle Ihe mi-
nistra os maleriaes indispensaveis para a sua verifi-
caclo (2). E’ um faclo incontraslavel.

O ar, que na inspiracdo penelra os pulmdes,
ndo apresenta a mesma composicio, quando ¢ ex-
pellido duranle a expiracio; oar quesae, differe do
que enlrou na propor¢io de seus elemenlos consti-
luintes, e em suas propriedades physicas, taescomo
a temperatura, eslado hygromelrico ele. Recordemos
ligeiramente as modificacdes que o ar experimenla
com a respiracio do homem.

O ar é uma mistura de oxygenio (23,1 em
100 partes d’ar em peso, ou 20,9 em volume), de
azole (76,9 em peso, ou 79,1 em volume), d’'uma
pequena quantidade de acido carbonico (£ a 6 par-

(1) Advertimos que tudo quanto dissermos sobre esta
funcgio se refere ao homem.

(2) No homem a respiracio acha-se quasi circums-
cripla @ mucosa pulmonar em consequencia da diflicil per-
meabilidade da pelle, todavia por esta, mesmo no homem,
se faz lambem a respiracio, posto que rudimentar, e inca-
paz de poder supprir a pulmonar. Em alguns animaes nio
succede o mesmo ; os replis de pelle nua, por exemplo, po-
dem em cerlos casos sustentar a vida por muilo tempo, res-
pirando unicamente pela pelle, atravez da qual se exercea
acgdo do ar sobre o sangue, por se ter inlerceplado com-
pletamente a sua verdadeira respiracio.

*
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les sobre 10,000 dar), e duma por¢io de vapor
d’agoa warlavel com o0 grao de saturacio da almos-
phem (a 15 graos cenligrados um metro cubico de
ar, completamente saturado de humidade, conlem 14
grammas de vapor d’agoa). Eslas sio em geral as
parles conslituinles do ar, no enirelanlo ascamadas
inferiores da atmosphera podem conler outras sub-
stancias, que se encontram de ordinario em propor-
¢io muito diminula, taes sdo: os gazes sulphuroso,
sulphydrico, ammoniaco, acido nilrico em vapor,
emanacoes de animaes, de vegelaes, de panlanos,
uma infinidade de pds de loda a casla.

Investigacoes modernas léem assignalado oulros
corpos no ar atmospherico, como vapor de iode
(Chatin) e um principio odorifero ozone (Schonhein,
Polli), mas que sob o ponlo de-vista da respirauﬁu
nio sdo considerados.

O ar expirado contem menos oxygenio ¢ mais
acido carbonico,. que o ar inspirado; dunde se in-
fere que, pela sua passagem pelos pulmdes, o ar
perden parte do oxygenio, e ganhou uma porcdo
d’acido carbonico (1); eis a modificacio capilal.

As experiencias téem mostrado que a quanli-
dade doxygenio absorvida durante a respiracdo €
sempre superior, posto que pouco, a do acido car-
honico exhalado (2), donde resulta que o homem

(1) Segundo as experiencias dossrs. Brunner ¢ Va-
lentin o ar expirado so conlém 16,03, para 100 em volume,
d’oxygenio, o que significa que elle soffren uma perda de
4,87 d’oxygenio, em gnanto que a quantidade do acido car-
bonico estd elevada a 4,267 para 100 em volume.

(2) Como vimos o ar expirado lem de menos 4,87
d’oxygenio, em quanto que traz de mais somente 4,26 de
acido carhonico, em média.
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consome realmenle cerla quantidade d’ar, e por con-
seguinle uma almosphera limitada ou fechada, em
que respire um ou mais individuos, passado cerlo
tempo, deve ndo s6 eslar allerada em sua composi-
cdo, mas tambem ter diminuido de volume (1).

O azole, ou se conserva na mesma propor¢ao,
ou augmenta um pouco no ar expirado ; esle exces-
so de azole, porém, ¢ muilo pequeno, ¢ ndo chega
a compensar a absorpciio do oxygenio do ar pelos
animaes (2).

Em quanlo ao vapor d’agoa, ¢ cerlo que em
cada expiracdo, o ar vem empregnado d’elle ; ¢ um
phenomeno claro, e que lodos os dias verificamos
facilmenle, quando a lemperalura da atmosphera é
mui baixa, porque enlio lem logar a condensacdo
do vapor do ar no momenlo de sua expiracdo, pro-
duzindo uma nuvem, mais ou menos grossa, que
se dissipa na atmosphera. Téem algumas experien-
cias indicado que, em media, o ar lraz dos pulmdes
do homem 400 a 500 grammas d’agoa em 24 ho-
ras, em quanto que oulras ddo somente 240 gram-
mas; ¢ mui difficil uma avaliacio rigorosa.

O ar expirado apresenta ainda pequena pro-
porcio de maleria organica, que lhe da cheiro par-
ticular, e que contribue para adulterar o ar dos
espacos circumscriptos, e eventwalmente contem tam-

(1) Experiencias directas éem provado a exaclidio
d’este facto, citaremos uma. Despretz tendo feito respirar
por duas horas seis coelhos em 49 litros d’ar, achou a dif-
ferenca de um litro d’ar para menos; esta perda pode ain-
da ser maior (anun. de Chimie et de phys. t. 26).

(2) Segundo asexperiencias dos srs. Regnault e Rei-
sel a media do azote do ar expirado foi de b millesimas da
quantidade do acido carbonico exhalado.



hem principios volaleis introduzidos na circulacio
pelos alimentos ou hebidas.

Finalmenle, lem-se enconltrado algumas vezes
no ar expirado o ammoniaco; porem esle gaz nio
provem dos pulmdes, mas da decomposicio de par-
cellas d’alimenlo, que ficaram entre os denles, ou
de induclos pathologicos da lingoa e gengives.

Nas almospheras limiladas a quanlidade do
acido carbonico representa um papel imporlanle,
quando se frala da venlilacdo, porque a necessida-
de de renovar o ar cresce na rasio directa da quan-
lidade d’esle acido. E’ ja incommoda a almosphera,
que pelo facto da respiracdo conlem 1 d'acido car-
bonico para 100 d’ar. .

Julgaram alguns que o acido carbonico da respi-
racdo se accumulava nas camadas inferiores da atmos-
phera, e que por conseguinte bastava que a venti-
lacdo acluasse sobre esta parle da atmosphera para
a purificar.

Esla assercio, deslituida de provas experimen-
taes e conlraria a lei de physica sobre amistura dos
fluidos elasticos enlre si e os vapores (1), demons-
trada por Berthollel e confirmada depois pelas expe-
riencias de Gay-Lussac, Felix Leblanc e outros, foi
o molivo deinleressanles experiencias feitas em 1846
pelo sr. Lassaigne, professor de chimica e de phy-
sica na escola d’Alfort, sobre o arrecolhido em um
pequeno amphithealro de 280 melros cubicos de ca-
pacidade, no qual se ndo effectuou o renovamento

(1) Os diversos {luidos elasticos simples ou compos-
tos, que ndo léem enlre si acgio chimica, diffundem-se
uniformemente por toda a extensio d’um espago limitado,
¢ independentemente de sua densidade respectiva.




do ar durante uma sessio de hora e meia, aqueas-
sistiram 50 pessoas. Eis as concluses d'esle ira-
balho experimental :

1. Em uma atmosphera limitada e que ser-
viu por cerlo lempo & respiracdo sem ser renovada,
a porcdo d’acido carbonico exhalado ndo se encon-
tra exclusivamenle nas regides inferiores; ao contra-
rio, acha-se qnasi egualmente diffundido por loda a
atmosphera, indicando-o algumas experiencias em
maior quanlidade nas regides superiores.

2. E’ por conseguinle necessario renovar
todo o ar dos logares, em quese reunem muilos in-
dividuos, afim de expulsar a por¢io d'ar viciado
no -acto da respiracio e espalhado por tedo o espaco.

Ouatra circumslancia mui digna de altencdo,
quando se lracla de avaliar a pureza doar, éade-
lerminacdo do seu eslado hygromelrico. E na verdade,
saindo o ar expirado carregado de vapor d’agoa, ¢
contendo além disso o ar em conlaclo com asuper-
ficie do corpo uma porcdo de vapor, se acaso se nio
renovar a almosphera d’um espaco limilado e occu-
pado por muitos individuos, dentro em pouco esla
almosphera ficara salurada de vapor d’agoa.

D’aqui resultara uma diminuicdo nolavel, sendo
a suspensdo, da lranspiragio culanea, e a perspi-
racdo pulmonar s6 podera effecluar-se em razdo da
differenca de lensio entre o vapor d’agoa a 38
(temperatora do ar expirado) e a quesaturaria oes-
paco na lemperalura do ambiente.

Por outro lado o ar quente e secco, favore-
cendo a evaporacdo, rouba a nossos orgdos muilo
calor, e é por isso lambem prejudicial.

Ve-se pois, que o ar muito secco ou muito
humido € nocivo. Mas enldo qual serd o grao hy-
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gromelrico d’'uma boa atmosphera? E’ um problema
que ainda ndo leve uma resolucdo rigorosa. A avalia-
¢do feita por d’Arcel é a geralmente seguida.

O ar da venlilagdo deve eslar, segundo d’Ar-
cet, meio salurado d’agoa d temperatura de 15 ou

16 centigrados, o que corresponde a 7 grammas

d’agoa por melro cubico d’ar.

*  Alguns medicos dizem que o hygrometro deve
marcar 72° em uma casa habitada, o que imporla,
aproximadamenle a mesma poreio d’agoa indicada por
d’Arcetl (6 grammas, 43 d’agoa por metro cubicod’ar).

Em quanto a quantidade d'ar respirado, os
experimenladores ndo esldo de accordo. O sr. Be-
rard lomando a media de grande numero de expe-
riencias estabelece o quadro seguinte :

; . GQuantidade d'ar | @uanlidade d’ar
Q“:lnhd;:!fi .d"'jr contido no peito | que fica no peito
L ﬂ].ﬂr? :Z‘Ill: depois dainspi- | depois da expi-
urie | ragilo. ragio
Pollezadas Pullezadas Pollezadas
cubicas. cubicas. cubicas
Respiragiio
moderada. 25 200 175
Respiracdo
exaggerada 170 250 80

~ Esle quadro mostra que um homem adulto, de
thorax bem descnvolvido, e com a respiracio soce-
gada, absorve ou faz entrar no seu peito, em cada
inspiracdo, 25 pollegadas cubicas d'ar, que sdo de-
pois expellidas na expiracdo seguinte, e que no seu
peilo ficam, depois de cada expiragdo, 175 polle-
gadas cubicas d’ar, e por conseguinte eclle conlerd
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depois de cada inspiraciio 175+25 ou 200 polle-
gadas cubicas d'ar. Porlanto os pulmdes conléem
alternativamente 175 e 200 pollegadas cubicas d’ar,
se a respiracdo é moderada. Sea respiracdo [Or exa-
gerada, o peito podera receber 250 pollegadas cu-
bicas, ¢ expellir pela expiracio 170, ficando sé-
menle com 80 pollegadas cubicas d'ar.

Os calculos mais acreditados léem dado 500
cenlimelros cubicos, ou meio litro, pouco mais ou
menos, d’ar em cada movimenlo respiralorio, o que
anda pelas 25 pollegadas cubicas. Taes sio, muilo
em resumo, as mudancas que experimenla o ar,
quando circula nos pulmdes.

Quando o homem respira em umaalmosphera
livre, ndo se tornam sensiveis eslas alteracdes em
virlude das correnles, _que de conlinuo a agilam.
E’ um grande beneficio prestado ao homem pela
atmosphera livre, que ndo si lhe fornece o ar ne-
cessario para satisfazer as necessidades da respira-
cio, mas além disso affasta d’elle as malerias de sua
exhalacdo. Niosuccede, porém, o mesmo, sea res-
piracio se effectua em uma almosphera limitada ;
denlro em pouco o ar esla viciado, lorna-se inca-
paz de poder alimentar a respiracdo, e chega a cons-
lituir-se uma atmosphera deleterea, carregada de aci-
do carbonico e malerias organicas, que procedem ndo
s6 do pulm3o, mas ainda da exhalacio culanea. IV
a eslas malerias organicas que sdo principalmente al-
tribuidos os terriveis resultados da accumulacio de
individuos. O ar, de elemenlo vital, passa entdo a
ser um dos venenos mais perigosos paraaquelle que
0 respira.

A eslas causas de adulteracio do ar, — a res-
piracdo, a exhalagio culanea e pulmonar, easma-
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lerias animaes que ella conduz, se junlam outras,
laes como, as emanacoes que resultam da evapora-
cdo das superficies liquidas ou molhadas dos diffe-
rentes objeclos ou moveis, os productos excremen—
ticios, normaes ou morbidos, os apparelhos de il-
luminagdo, e oulros fécos de combustio.

Todas eslas-causas viciam o ar, ndo s6 por-—
que lhe roubam o oxygenio, mas porque o carregam
em lroca de acido carbonico e oulfros gazes ainda
mais delelercos, como o hydrogenio carbonado, oxy-
do de carbonio ele.

Por quanlo temos expendido se deprehende
claramente a que viciacio n@io esla sujeilo o ar de
nossas habilacoes, ¢ muilo parlicularmenle os esla-
belecimentos occupados por grande numero de indi-
viduos, enlre os quaes figuram em primeiro logar
os hospilaes por causas de adulleracdo do ar, que
Ihes s@io peculiares. Eslas almospheras impuras, in-
quinadas, geram e entreléem grande numero de
doencas.

O homem deve, pois, evilar quanto possa as
almospheras desta qualidade, e empenhar-se em ler
um ambienle, que mais se approxime d'aquelle que
convem para a manulencdo de sua saude.

Para conseguir esle duplo fim € forgoso extra-
hir da habilacdo o ar 4 medida que esle se vae alle-
rando, quer pelascausas naturaes quer pelas acciden-
taes, ¢ subsliluil-o poroulronovo inteiramenle puro,
ar respiravel em summa. Tal ¢ o grande problema, que
a venlilacdo se propde resolver.

Para enlrarmos n’elle convenienlemente prepa-
rados, convem saber primeiroque ludo, quala quan-
lidade d’ar puro, que, em um dado lempo, deve ser
introduzido, em um logar habilado, para cada in-




dividuo; por oulra, qual a quantidade d’ar necessa-
ria para o renovamento da almosphera de dado es-
paco habilado por cerlo numero de individuos em dado
tempo.

1L

Pareceria @& primeira vista que seria cousa po-
silivamenle assenlada em hvgiene, que seria doulrina
corrente, a quantidade d’ar necessaria em dado lem-
po a cada individuo, sdo ou doenle, quer em uma
habitagdo particular quer em um estabelecimenlo pu-
blico de grande reuniio de individuos. Porem nido
succede assim ; muilo tem desvairado o parecer dos
medicos a este respeito, como sobre a determinacdo
da capacidade do local, que deve compelir a cada in-
dividuo (1). Em quanlo uns se contenfam com tres
ou quatro metros cubicos d’ar por hora para cada in-
dividuo sdo, oufres exigem lrinla elanlos meiros cu-

(1) O quadro seguinte, indicando a capacidade cu-
bica adoplada em varios estabelecimentos da Europa, mos-
tra como corre ainda divergente a opinido de suas admi-
nistracoes a esle respeilo. 3
Melros cubicos do

logar por homem.
Soldado de cavallaria, em saude

(quartel francez.).... .. . 14
Soldado de pé, em saude {i sar-

el drameB e e G o s i 12
Militar ferido ou com febre (hos-

LT e e e T 920
Militar venereo ou sarnento {hua-

TG g R S I T 18
Mililar em saude (quarteis prus-

T P e e s 18
Cellulas da prisio Mazas (Paris). 21

Prisoes, segundo o decreto de Du-
H
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a salubridade. E’ um faclo que sobresahe da con-
frontacdo dos dilferentes programmas.

Yejamos, pois, qual o modo de determinar a
venlilacdo necessaria em uma habitacdo.

Para chegar a esle resullado convem tocar em
alguns pontos, cujo conhecimento facilitard o nosso
estudo.

As alleracdes do ar provem ou de modifica-
c¢oes em seus elemenlos conslituintes, ou de prin{:i-
pios estranhes n’elle suspensos; e esles inquinam a
a atmosphera ou por occuparem o logar do oxyge-
nio, ou por serem delelereos por si mesmos, ou por
esles dous modos conjunclamene.

A respiraciio do homem ¢é uma causa conslan-
te de alteracdo do ar, pelo oxygenio que lhe rouba,
e pelo acido carbonico e vapor aquoso (com a mate-
ria organica n’este suspensa) que lhe da em troca (1).
Por conseguinle, é indispensavel acluar sobre o ar
para corrigir eslas alteracdes.

Para allingir esle fim é mister conhecer: 1.°
que por¢ao d’acido carbonico € fornecida por um in-
dividuo em dado tempo ; 2.° qual a quantidade d’ar
almospherico necessaria para neulralisar a accdo
d’esle acido carbonico; 3.° que porc¢do d’ar é pre-
cisa para salisfazer ao consumo do oxygenio pela res-
piracdo; 4 ° qual a quanlidade d’agoa exhalada na
almosphera pela transpiracio pulmonar e culanea;
5.° que porcdo d’ar € necessaria para receber o va-
por da quanlidade d’agoa exhalada.

Todos esles problemas reduzem-se ao seguinle:
delerminar a composi¢ao da atmosphera limitada, em

(1) Suppdmos o homem siio; no estado de doenca
elle pode constituir, além disso, um foco de infeccio,
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guinle a quantidade d’acido carbonico, formado n'esle
lempo, serd de &1,5743 isto é:

BTS00 YT O SR 11.30 | (h)
()% VIO O/ ais Foiis et 30,13 |

T,
Somma 41,43
Em cada horao homem exhala pela respiracdo,
segundo o sr. Dumas, 10 grammas de vapor aquo-
so, em media, que sc compoe de:

Oxygenio.......... 5,89 (c)
Hydrogenio ....... 144

Somma 10.00

O vapor aquoso tambem é ministrado pela trans-
piracdo culanea, que, em media, por hora e por ho-
mem, fornecera 30 grammas, aproximadamente.

Suppondo que a quantidade d’ar inspirado por
hora é, em media, de 700 grammas, e guiando-nos
pelas proporcdes acima estabelecidas para os elemen-
los constituintes do ar (a), acomposicio d'este sera:

ET,
Oxyzenio.. .. .... 160,08
Azote RS oL 535.92 |
Vapor aquoso. . ... 3,43 (d)
Acido carbonico... 0,57

EL.
Somma 700,00

Ora, como o oxygenio do ar inspirado tem de
combinar-se com o carbonio ¢ hydrogenio nos orglos
respiralorios (I), ¢ claro que o ar soffrerd uma per-

(1) Segundo as’ doutrinas hodiernas o oxygenio que
s¢ separa do ar inspirado fixa-se na maleria coranle dos






hora pela respiraciio, facil serdachar os lermos cor-
respondenles a qualquer numero de horas, ¢ indicar
a proporcdo respecliva d’ar normal necessaria para
compensar aquellas alteracdes. Por exemplo, a quan-
tidade d’acido carbonico exhalado pelos pulmdes é de
§1,5743 (b) em uma hora, ou 21 lilros (1); jun-
lando um lilro para a dilalaco de 635, leremos 22
litros d’acido carbonicoa 16.° Ora, suppondo que o
acido carbonico deve enlrar na proporcao de 2 por
1000 na atmosphera, segue-se que para os 22 li-
tros serdo precisos 11 metros cubicos d’ar (2:1000 ::
22 : x = 11). Ossrs. Peclet e Leblanc por experien-
cia directa em um recinto occupado por cerlo nu-
mero de individuos acharam 10 m. c. d’ar por hora.
A mulher adulta no tempo do fluxo catamenial vi-
cia menos o ar que o homem, por que sO queima
6,em &, por hora, decarbonio, d’onde se infere que
para ella bastardo 6 m. ¢, 272 litrosd’ar puro por
hora para salisfazer arespiracio. Por calculos anale-
gos a esle acha-se que € preciso por hora um melro cu-
bico para as inspiracdes, 11 metros cubicos para sus-
pender o acido carbonico exhalado pelos pulmdes, 3 m.
100 litros para receber o vapor do producto liquide
da lranspiragio pulmonar, ¢ 6 melros cubicos para
a transpiraciio culanea (2).

Mas ndo é unicamenle o homem, como temos
dito, que allera a normalidade do ar da sala, em
que elle respira; sdo tambem as superficies molhadas
ou liquidas (banhos, pannos de curalivo, calaplasmas,

(1) Um litrod’acido carbonico pesa 1,97 gram. e
por conseguinte lemos 41257 = 21 litros, nurrespnmh.ntes
§1,43 gram. d’acido carbonico.

(2) Poumet; mem. cit.

i
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escarradores, irrigacoes, sangria, remedios, ele.) que
n'ella se acham, e que podem produzir grande eva-
poracdo, as luzes e os differentes focos de combus-
tdo (chaminés, fogdes, fornos elc. etc).

Torna-se, pois, necessario, avaliara parte, que
a cada uma d’eslas causas toca na adulleragdodo ar;
para o que convem determinar: 1.° qual a porcéo d’ar
necessaria para receber a agoa evaporada d’aquellas
superficies ; 2.” quanto acido carbonico e agoa forne-
cem as luzes ; 3.° qualaquanlidade d’ar precisa para
neutralisar os effeitos d’esle acido carbonico, e sus-
pender o vapor d’agoa; 4.° a porcdio d’ar necessaria
para alimentar a combustio nas chaminés, fogfes elc.

O sr. Poumel julga que, em media, pide es-
tabelecer-se que serdo precisos 9 m. c¢. 100 li-
tros paraevaporar a agoa das superficies humidas em
uma enfermaria.

As oulras causas de adulteracio do ar, que
ficam mencionadas, exercem sua accdo por cerlo
tempo, e ndo constanlemenle como as primeiras, e
para avaliar a quanlidade de oxygenio que conso-
mem, o de acido carbonico que lancam na almos-
phera, ¢é necessario conhecer a qualidade do com-
bustivel ; por exemplo, para alimenlar a illumina-
cdo a azeile é preeiso que a venlilagdo forneca por
hora e por bico, em media 106 litros d’ar, e para
a illuminacio a gaz 1 m. 563 litros & tempera-
tura da sala. Cada bico d’azeite em uma hora lanca
na atmosphera 15 litros d'acido carbonico, e um
bico de gaz, no mesmo tempo, 204 litros, e além
disto 165 grammas d’agoa: para reduzir aquella
quantidade de acido carbonico do bico da luz d'a-
zeile a 2 por 1000 ¢m uma hora sdo necessarios 7
m. ¢., 500 litros d’ar, e para o acido carbonico do




—

— 35 -

bico de gaz 102 m. c¢., e paraa evaporagdo das 165
grammas d’agoa 16 m. c., 500 litros d’ar a 16°
em uma hora.

A respeito dos oulros focos de combustdo po-
demos fazer a mesma reflexdo ; aavaliacdo da quan-
tidade do gaz, queroubam datmosphera, e d’aquelle
que nella espalham, varia segundo a nalureza do
combuslivel, qualidade e dimensdo do foco, e a ca-
pacidade da sala, e por conseguinle sOo exame par-
licular de cada uma deslas circumslancias podera dar
conta do problema. Todavia, em geral, pode consi-
derar-se a quanlidade d’ar consumida pelos combus-
tiveis mais usados. o que servira de base para os
caleulos particulares. Assim, segundo osr. Poumet,
¢ necessario para a combusiio de um kllﬂgramma
dos corpos seguinles :

Ar a 0 Dilatagio. Ara 16.°
Lenha.......3m.c.&421it. 205 Iit. 3m.c..... 6AT lit.
Coltay sa.2h0k N0 R RA0E N D 3490 »
Carv.depedra7.c i 438 0 @46, ... 700 al. 884 »

Esle quadro representa em lheoria o minimum
indispensavel para a combustdo; porém nas salas -
aquecidas por chaminés ou fogdes nola-se que estes
apparelhos absorvem uma quanlidade d’ar muito
maior que a consumida pelo combuslivel, de sorte
que muilo ar passasem ser queimado, conlendo ain-
da 10 por 3 de oxygenio, quando saheda chaming,
Em respeilo a esla consideracdo julga o sr. Poumet
que, na pralica, o quadro supra deve ser subslilui-
do pelo seguinte:

Ar a (9
I:enha ...... wee 1 m.c. 350051,
Cokel v itk 18 m.c. £401it.

Cary. de pedra... 15 m. c.

W



I demais 6 por & para a dilalac@o.

Temos, pois, salisfeilo aproximadamente s dif-
ferentes quesloes acima formuladas, que léem inli-
ma connexdo com o objecto que esludamos, e cuja
solucdo previa era necessaria para enfrarmos no pro-
blema da venlilacdo, de que aquellas quesldes for-
mam, para assim dizer, os dadosfundamentaes ou
termos da equaciio, cuja incognila deve represen-
tar a quantidade d’ar necessario por hora e para
cada individuo em uma habitacio, para quea atmos-
phera permaneca sempre no seu eslado normal.

E’ para achar esla incognila que nos alarga-
mos um pouco mais, e ainda faremos mais algumas
consideracdes, poslo que rapidas.

Resumindo o que levamos expendido sobre esla
maleria importantissima, lemos que para cada in-
dividuo e por hora a theoria da:

1 m. c. d’ar para consumo das inspiragdes.
11 ‘2! » d’ar para suspender o acido carboni-

co das expiracoes.

3 » » 100 litr. d’ar para receber o producto da trans-
piracio pulmonar.

Blad oo e d’ar para receber o producto da trans-
piraciio culanea,

9 » » 100 litr. dar para receber a evaporacio das su-

: perficies liquidas. -

30 m. ¢. 200 lhitr... .. Total.

Esta somma represenla, pois, a quantidaded'ar
puro e a 16°, que a ventilagdo deve fornecer a ca-
da doente e por hora para supprir 4s necessidades
da respiracdo e para reduzir a 2 por 1000 o acido
carbonico por esta desenvolvido, assim como para
evaporar o produclo aquoso da exhalacdo culanea,
pulmonar, e a das superficies humidas.
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A esla quantidade d’ar deve juntar-se aindaa
empregada na alimenlagdo das luzes, e fbcos calo-
riferos, islo €:

7 m. ¢. 500 litr. para neutralisar a ac¢o do acido
carbonico da luz d’azcite.
106 » para alimentar a luz d’azeile.

7 m. ¢. 606 litr. Total d’ar para a luz d’azeite, por

ou bico e por hora.
1 m. c. 563 litr. para alimentar a luz de gaz.
102 » » para neutralisar a accio do acido
carbonico da luz de gaz.
16 » » 500 »  para a evaporacio da agoa.

120 m. e. 63 litr. Total d’ar para a luz de gaz, por
bico e por hora. :

E mais para a combustdc de um kilogramma de

L T et A R e 7 m. 340 litr.
on de

Colpsisaige titaa. 18 m. &40 »
ou de

Carvio de pedra..... 15 m.

Ao que devemos juntar 6 por ¢ paraa dilatacdo.

Falla mencionar ainda uma circumslancia mui
digna de allencdo; é a temperatura.

A venlilagio, que em dada temperalura salis-
faz a lodas as exigencias, deixa de ser sufficiente
se a lemperalura se eleva; e assimdevia ser, por-
que nesle caso acliva-se a lranspiracido culanea, a
evaporacio das superficies humidas, e provavel-
mente lambem a decomposicio das maleriag animaes
espalhadas no ar. Se aelevacdo de temperatura exi-
ge uma venlilacdo mais forle, eslasendo mais ener-
gica exige de sua parle uma temperalura mais ele-
vada para produzir a mesma sensacdo de calor.
Uma temperatura de - 15°, por exemplo, que €
agradavel, quande a venlilacdo € pouco forte, causa
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frio quando a ventilacio ¢ muilo energica, o queé
devido 4 agilagdo do ar. O capilao Parry, refere o
dr. Grassi, supporfava muifacilmenle com seus com-
panheiros lemperaluras proximas de £0° abaixo de
Zero nas regioes polares, guando o lempo era sere-
no, em quanlto que lodos soffriam horrivelmente
em lemperaluras muilo superiores, quando fazia
venfo.

Finalmenle, notaremos que ha circumslancias
peculiares a certos eslabelecimentos, qne devem ter-
- sé em confa nos phenomenos de ventilacdo.

O sr. Michel Lévy nolou nos hospilaes de Bi-
celre e da Salpélriére que a differenca de alguns
graos thermomelricos no aguecimento dos corredo-
res mulliplicava as pulmonites senis e augmenlava
a morlalidade. Nos dois extremos da vida o homem
perde muito mais facilmente o seu calor proprio.

E' nos hospitaes de creancas que se lorna mais
urgenle uma boa ventilacio; a respiracio faz-se,
n’esta epoca da vida com maior energia, as excre-
cOes sio mais abundantes e fetidas, a absorpcdo
mais facil e- maior a susceplibilidade. Por isso em
Paris a administracdo destinou no campo uma casa
de convalescenca para as creancas.

A par das creancas podem considerar-se as
mulheres em parlo, em relacio ao grao de viciacao
do ar e dos maos resultados da permanencia em uma
almosphera impura. O corrimento dos lochics, ex-
crecio das urinas, das fezes; as lavagens repelidas,
a irritabilidade especial, laes sdo as principaes cir-
cumslancias que contribuem para allerar o ar e lor-
nar a mulher em parlo mais apla a receber a sua
influencia.

A ventilag@o tem por conseguisle de salisfazer
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a todas estas exigencias : porém o sr. Poumet at-
tendendo a que o ar que lem em Suspensio 0s pro-
duclos da evaporacio e das lranspiracdes pode ain-
da receber acido carbonico, e que aquelle, que lem
em dissolucdo o vapor d’agoa ¢ o acido carbonico
p6de ainda alimenlar a combustio das luzes e mais
focos de combuslio, reduz a venlila¢cdo ao seguinle :

1.° Por doente e por hora a venlilacdo deve
dar 19 m. c¢. 200 lilros d’ar para a respiracdo e a
evaporacdo, ou 20 m. c. em numero redondo.

2.° Por bico e por hora 7 m. ¢, 500 lilros
quando a luz for d’azeite, ¢ 102 m. c. quando a
luz for de gaz.

Nio podemos applaudir o sr. Poumet pela re-
duccdo que fez na ventilagdo, mormente tratundo de
doenles, cujos organismos esldio menos aplos a rea-
gir conlra as atmospheras deletercas. Além disso em
uma habilacio de doentes, como temos dilo e ndo
cessaremos de o repelir, accrescem s causas ordi-
narias de adulteracio do ar atmospherico outras de
maior forca.

Segundo os principios que ficam estabelecidos,
para delerminar a quanlidade d’ar que deve enlrar
em um local habitado, para que a atmosphera inle-
rior conserve o mais possivel a sua-composicdo chi-
mica normal, é forgoso altender ao volume ou capa-
cidade d’esse espago habitado (feita a reducedo do
espaco occupado pelos moveis e mais objectos) ao
numero dos individuos que o habitam, e ao tempo
de sua permanencia n’'esse local. Tendo em conside-
racdo lodas eslas circumstancias estabelecen o sr.
Boudin, — que uma venlilagio especifica (1) de 27

(1) Fenlilagio especifica ¢ arclacio entre o volu-



metros cubicos d’ar, pelo menos, érigorosamente ne-
cessaria, para que, no fim de oilo horasde demora
em um local habilado, cujo volume especifico (1) 6
de 20 metros cubicos, o acido carbonico contido em
um melro cubico d'ar inlerior nilo exceda 2 £ gram-
mas, condi¢io indispensavel para que o ar nio seja
insalubre (2).

Temos, pois, 27 melros cubicos para ventila-
cao especifica. E’ inulil adverlir que esla venlilagdo
se refere a individuos sfios; em um local habilade por
individuos doenles a quantidade d’ar fornecida pela
venlilaclio, para que a atmosphera se conserve salu-
bre, é muito superior aquella, como ja dissemos; deve
ser, pelo menos, de 60 melros cubicos por hora para
cada doenle.

*

me lotal dar introduzido por hora em um local hahitadoe
o numero dos individuos, que n'elle persistem. Seja /o
volume total do ar, N o numero dos individuos, e va ven-
tilagio especifica, teremos, — V : N=—=v islo €, se a lola-
lidade do ar entrado em uma sala habitada por 10 indivi-
duos for de 400 melros cubicos por hora, a venlilagio es-
pecifica sera igual a £22 — 40 metros cubicos.

" (1) Folume especifico é arelacio enlre o volume
total d’um local habitado e 0 numero dos individuos, que
o habitam. Supponhamos que o local tem o volume (V')
de.200 metros cubicos, e que é habilado| por 10 pessoas
(N); o volume especifico (v’) serd igual a 252 = 20 me-
tros cubicos; ou ¥’ : N'=v’.

(2) De la ventilation et du chauffage, 1854, pg. 26.




SEGUNDA PARTE.

CAPITULO 1.

-

STSTEMAS GERAES DE VENTILAGAO.

E’ aventilacio uma operacdo, pela qual se con-
serva a pureza do ar d'um local. Substituir o ar vi-
ciado por uma almosphera, que reuna as condigdes
essenciaes de respirabilidade, tal é, diz osr. Boudin,
o fim da venlilacio. A ventilacio renova em um edi-
ficio, em uma enfermaria, em um quarlo, o ar vi-
ciado por qualquer causa, ou o ar muito frio, ou muilo
quente, ou carregado de vapor d'agoa, por meio de
novas quantidades d’ar puro e secco (1), quente no

(1) Bem entendido que prescindimos da wvenfilagio
natural, isto é, d’aquella que se eflectua pelas aberturas
naturaes das habitacoes ; esla vealilacio ¢é, como dissemos,
muito insufliciente para os estabelecimentos frequentados
por grande numero de individuos ¢ muito mais para os hos-
pitaes. A ventilagio, de que vamos tratar, é a arleficial,
que tambem se tem chamado forgada.

5
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inverno, e fresco no verdo, conservando aquelles lu-
gares na mais complela saluhrldade

A venlilagio, fundada em principios scienlifi-
cos, pode dizer-se que comecou n'este seculo. Anles,
em principios do seculo passado, 1712, tinham go-
rado em Franca as lenlalivas do cardeal Polignac,
auclor da Méeanique du feu, assim como o projeclo
apresenlado mais tarde, 1759, por Duhamel du Mon-
ceau.

Em 1715 o dr. Dasaguliers, traduclor da Mé-
canique du few, ventilou em Inglaterra as salas do
parlamento por meio d'um foco d’'appel, que depois
substiluin por um venlilador d’aspiragdo, que ja li-
nha sido proposio em Franca. Em 1784, o hospi-
lal de Derby foi ventilado por Whitehurst, e em 1813
Deacon ensaiou apparelhos d’agoa quente. Por esie
tempo comecou o dr. Reid a dar grande inpulso &
construccdo e applicacdo dos apparelhos de ventilagdo.

D’Arcel et Peclet foram em Franca os primei-
ros, que lracaram regras para a ventilacio, e que
a inlroduziram em varios estabelecimentos.

Depois grande numero de sabios, tanlo medicos
como engenheiros, cumpﬂnelradus da imporlancia da
ventilagdo, votaram-se de coracdo o seu estudo, ¢
maravilha hoje o grdo de perfeicdo, que tem atlin-
gido esta parte da hygiene.

O sr. Guérard, que tem estudado profundamen-
le as quesloes relalivas & venlilagio e ao aquecimento
dos edificios publicos, reduz todos os processos de
venlilagdo até hoje propostos (1)a duasordens; 1.%
venlilac@o por aspiragio, 2.° ventilagd@o por in-

(1) Dice. des arts et manufaclures, 1854 ; venli-
lation.




sufflagdo ou por pressdo, que tambem se tem cha-
mado por pulsdo ou por propulsio; n'aquella as-
pira-se para féra o ar que se prelende renovar, e
para denlro ar movo, n'esla o ar viciado ¢ ﬂspiradu
para fora, e impelle-se para oinleriorar pure vindo
do exterior.

A aspiragdo do ar viciado faz-se por meio d’uma
chaminé particular, dila d’appel (d’aspiracdo), d’'uma
machina, ou do féco d'um calorifero qualquer, islo
6, ouse emprega um meio mechanico de aspiracdo,
ou se recorre a differenca de lemperalura entre o ar
da sala e o do conduclo, pelo qual se prelende as-
pirar o ar viciado.

0 arnovo penelra nas ';'tlaspﬂr aberluras apro-
priadas e vem substiluir o viciado & medida que esle
passa 4 chaminé ou ao f6co do calorifero.

A segunda ordem de meios geraes de venlilacdo
consisle em o ar niio ser aspirado, mas impellido ;
entra forcado nas salas que se venlilam, expellindo
ou levando adiante de si o ar viciado ; aqui sé sdo
empregados os meios mechanicos.

Este ullimo processo, cujos primeiros ensaios
foram tenlados em 17&0 por Triewald, engenheiro
sueco, recebeu ullimamente nolavel aperfeicoamento
das maos dos srs. Laurens, Thomas, Farcot, e Grou-
velle, que proposeram um famoso apparelho para ven-
lilar e aquecer o hospital do Norte, em Paris (1);
em logar proprio daremos a sua descripcio.

O sr. Grouvelle, auclor d’am bom apparelho
de venlilagio e aquecimenlo, divide em ftres classes
os differentes meios de ventlilacdo, a saber :

(1) Este hospital tem lido varios nomes — hospital

do Norte, de Luiz Phrhpp{: daRepublica, de Napoledo, La-
riboisiére.
L
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1." classe: aspiraciio pela accdo do calor acluau-
do em uma chaminé.

2." classe : aspira¢io por um apparelho me-
canico aspirante, posto em movimento por um motor.

3." classe : venlilag@o mechanica, por pressio,
por meio de ventiladores,

O systema da 1." classe ¢ o mais anligo e de
uso mais geral. O seu mechanismo consiste em ele-
var a lemperatura do ar contido em uma chaminé
ou canal vertical, maior ou menor; a columna d’ar
aquecida lorna-se menos densa, e sobe. Se acaso se
estabeleco communicacdo entre esta columna e o
ard’uma sala, o ar d’esta é aspirado pela chaminé,
na qual se precipita comoem um vacuo, e d’esla sorte
se lira o ar da sala, que pode eslar viciado, e que
deve ser substituido por oulro vindo da almosphera
livre.

Para sustentar esta corrente d’ar siio precisas
duas circamslancias; 1.% queo apparelho, que aque-
¢e o ar da chamind, transmitta continuamente a cor-
rente d’ar uma quanlidade de calor sufficiente para
manter a columna da chaminé na temperatura, em
que eslava no comeco, em que se estabelecen a com-
municacdo; 2.* que entre para a sala, ou capacidade
Gue se pretende ventilar, uma porcio d’ar equiva-
lenle ao aspirado pela chamine.

Para salisfazer a estas condicdes os apparelhos
estdo sujeitos acerlas regras que ndo exporemos, por
que este conhecimenlo ¢ mais da alcada do constru-
ctor ou engenheiro que do medico. '

Este systema de ventilagio é mui simples e re-
gular, ¢ por isso lem lido numerosas applicacdes.

sta primeira classe de syslemas de venlilacdo
comprehende quatro ordens :

PSP, .

. .
S o . T
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1 * Aspiraciio do ar por um combuslivel quei-
mado directamente na parle inferior da chaminé ;

2." Aspiracio por um combuslivel queimado
direclamenle na parle superior

3.* Aspiracao por apparelhos inlermediarios de
transmissdo do calor, aguecidos por um foco collo-
cado a dislancia ;

£.* Aspiracio pelo vapor dirigido directamente
a chaminé.

A venlilacio operada pelo processo da primeira
ordem ¢ a mais economica.

Nas duas ullimas classes enlram : 1.” as ma-
chinas aspirantes, e os molores mechanicos que ac-
tuam por pressdo; 2.° as diversas especies de ven-
tiladores.

Os apparelhos mechanicos, de ordinario muilo
complicados, sdo empregados para produzir grandes
venlilacdes, que difficilmente se obleriam pela cha-
miné de aspiracdo, para o que seria precisa uma lem-
peratura muilissimo alta. Porem o cuslo dos appa-
relhos mechanicos muilo superior ao da chaminé, e
a necessidade de suspender o seu exercicio para os
alimpar e untar, faz com que o seu uso seja mais res-
tricto.

O sr. Boudin classifica em dous grupos ou ca-
tegorias os differentes syslemas de venlilacio :

A. Venliiaca@o espontanea ou natural.

B. Ventilagdo artificiul.

A. Ventilacdo natural. — E’ baseada sobre a
differenca de densidade e elaslicidade enlre o ar ex-
terior ¢ o inlerior, produzida pela accio do calor so-
lar ou do desenvolvido no corpo do homem, assim
como nos apparelhos de illuminacdo e aquecimento.

Esta ventilacdo s6 pode satisfazer nas habilacoes




parliculares, n’aquellas em que ha poucas causas de vi-
ciacio do ar. Aqui lambem bastam, em geral, as
aberturas naluraes, as porlas, as janellas, os lubos
de chaminés, e oulros meios simples, como as vidra-
cas moveis, as venloinhas ele.

Quando por qualquer molivo a circulacdo do ar
¢ impedida, podem empregar-se alguns meios, que
sendo de pouco custo supprem as necessidades da ven-
tilacdo dos espacos, que ndo sdo sempre occupados
por muila genle, como sdo as habilagdes particulares,
as escolas, as casas de asylo, dormilorios dos quar-
leis, elc. '

Para esle fim serve um cerlo numero de Lubos,
dobrados em angulo, de 1™,80 a 2 m. de altura, mel-
tidos verlicalmente na espessura das paredes exle-
riores. O orificioinlerior ou externo, um pouco am-
pliado e guarnecido d’'uma rede melallica, aspira o
ar exlerior, ¢ o orificio superior ou interno, munido
lambam d uma rede metallica ¢ d’um regislo mode-
rador, espalha o arnovo no espaco, que se prelende
venlilar. O ar alterado sahe por uma aberlura em
funil, practicada no meiodo tecto, e communicando
com um Lubo ligeiramente conico, que se elevaa 1 ™ ou
1m,.50 acima do lelhado.

Aos lubos verlicaes pode subsliluir-se cerlo nu-
mero de tubos d’aspiracdo horisontaes, collocados de-
baixo do solho, os quaes por um lado viio abrir-se na
almosphera livre, aonde recebem o ar, que lancam
muilo dividido noinlerior da casa por pequeno nume-
ro de orificios abertos no solho.

Seja qual for o meio adoplado, elle deve salis-
fazer &s seguinles condicoes :

1.° A enlrada e sahida doar deve ser 0 mais
livre possivel.
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2.° Devem haver dous orificios dos quaes um,
situado na parle mais alla do edificio, servira para a
eliminacio do ar viciado, e ooutro para a aspira¢io
do ar novo, e que convem ficar, segundo o sr. Bou-
din, perto do solho, deve eslar ao abrigo da accdo di-
recla dos venlos forles, e abrir-se no ar o mais pure
possivel (1).

3.° O volume das vias de enlrada ¢ sahida (ven-
liladores, conductos afferentes e efferentes) serd su-
bordinada a quantidade dar, que deve mtmduzlr se
em dado tempo,

k.° O numero dos orificios sufficiente para dis-
seminar o ar sem prejudicar a sua renovacio.

5.” A superficie de seccdio do tubo de evacua-
¢do serd equivalenle & somma das superficies de sec-
¢io (lﬂE‘- tubos de entrada. :

. Os tubos de recepcdo d'ar ﬂavem abrir-se
a mnsm'l allura.

7.% 0 trajeclo horisontal dos tubos, tanto al-
ferentes como eflerentes, serd o mais curlo pos-
sivel {2).

11

Remalaremos eslas noctes sobre a ventiiag.ﬁb
esponlanea, fazendo mencdo especial d’um meio acon-
selhado e empregado no hospital deS. Jodo, em Bru-

(1) E’ indifferente a altura da atmosphera em que se
abre o tubo de entrada do ar novo; a condicio essencial €
que este ar seja puro, nermal.

(2) Compte rendu du mn"rusgmual d’hygiene pu-

blique de HIUM}”ES (session 18&2} par 1. Ch. M. Boudin,
1853, pz. 5.



e R e

xellas, pelo sr. Uylterhoeven, distinclo cirurgido d’este
magnifico eslabelecim uto de caridade, e do famoso
apparelho de ventilagd. a contra-peso do dr. Van-
Hecke. O principio, que serviu de base ao appa-
relho do sr. Uytlerhoeven é o que preside & ven-
lilagio das minas, isto ¢, a pressio almospherica
esla na razdo inversa de sua temperalura. Pensou
o illustre cirurgido que a venlilacio espontanea po-
dia, s0 de per si, salisfazer a todas as exigencias
da ventila¢do d'um hospifal. O sr. Uylterhoeven ap-
plicou, em summa, 4 enfermaria de S. Nicolau aquelle
principio, por meio do qual se propoz.

1.° Renovar o ar da enfermaria, sem prejudi-
car os doentes com o seu movimenfo, nem com o
abaixamento de temperatura.

2.° Arejar continuadamente a enfermaria, de
dia e de noute em todas as estacdes, independenle-
menle da vontade dos empregados ou dos doentes.

3." Ter apparelhos commodos e economicos.

Yejamos, pois, em qne consiste o appareiho de
ventilacdo esponlanea do sr. Uylterhoeven, e o prin-
cipio que lhe serviu de base.

Figuremos em uma montanha uma mina (estam-
pa n.° 1), cujaembocadura A estejaao nivel deuma
planicie e¢ a aberlura B de seu poco no verlice da
monlanha, em quanto que a galeria CC, séde da explo-
racio, se estende horisontalmente daembocadura i
base do poco. Nestas circumstancias a galeria conser-
va-se bem ventilada. No inverno, o ardo poco esla
mais quente, e consequenfemente menos denso que o
ar exlerior ; logo este exercera uma pressio superior a
d’aquelle, a qual serd tanto mais forle quanlo mais
perto da superficie da planicie a considerarmos, e
portanto sera maior ao nivel da embocadura A da
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mina que sobre a base do pogo, visloque esle con-
tém pma columna d’ar menos densa. D'aqui resul-
tard que o ar da planicie deverd enlrar pela embo-
cadura A e sair pelo oriticie . No verdo, o ar do
poco 6 mais frio e consequenlemente maisdenso que
o ar exlerior ; logo elle formara uma columna, que
com as camadas atmosphericas sobrejacenles, exer-
cerd sobre o poco uma pressdo maior que a do ar
exlerior sobre a embocadura da mipa, donde resul-
laria o eslabelecimento d'uma corrente d’ar, masem
sentido inverso a primeira, E' isto o que effecliva-
menle tem logar.

E’ claro que pode dar-se o caso de nde hayer
correnle d’ar, quando a lemperalura exlerna e in-
terpa se equilibrarem.

Applicacdo do principio nalural a wma en-
fermaria. Foi a enfermaria de S. Nicolio do hos-
pilal de S. Jo@io aquella, em que o sr. Uyllerhoer
ven fez o ensaio (1). Esta enfermaria tem de com-
primento 27,60 metros, de largura 8,30 melros, e
de altura 5,70 metros, o que dd uma ecapacidade
de 1305,75 metros cubicos. O volume d’ar para
cada doente é de 54,40 melros cubicos, do gual se
deve deduzir ainda o espaco occupado pelas camas
€ mais objeclos da enfermaria.

O systema de venlilacio d'esla enfermaria ¢on-
sistia principalmente (estampa n .° 2.) em duas chami-
nés d'aspiracio, collocadas mas extremidades e lados
opposles da enfermaria, asquaes passando verlical-
mente pela espessura das paredes se abriam acima do

(1) Esle distincto cirurgido fez a soa proposta ap
conselho da administragio do hospital, o qual de promplo
Ihe concedeu auctorisacdo para fazer a experiencia em uma
das enfermarias que el?e escolhesse.

6
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lelhado, e apresentavam no orificio inferior, situado a
1",05 dosolo, uma largura de 0,729 welros quadra-
dos. Havia ainda pa parle superior daenfermaria e
acima das janellas, alternalivamenle de duasem duas,
oulras boccasd’ar, que formavam o orificio inferior
de tubos, que terminavam tambem acima do telhado.

Para reduzir a enfermaria n'estas circumslan-
cias as condigoes de venlilacdo das minas, segundo
indicamos, o sr. Uyllerhoeven mandou eslabelecer
seis boccas d’ar, sendo quatro nosangulos da enfer-
maria e duas no cenlro perto do fogdo (estampa n.° 3).
Cada umadas boccas dos angulos é formada por um
tubo de zinco reclangular, cuja abertura lem 3 4 cenli-
melros de comprimento sobre 14 delargura, o qual
alravessa horisontalmente a parede e na sua enlrada na
enfermaria se curva em angulo reclo para a parle
superior, lerminando & allura de um metro. Os ca-
naes, que formam as boccas do cenlro da enferma-
ria, parlem da superficie exlerna das paredes da en-
fermaria, eslendendo-se horisontalmenle alé o meio
d’esla, aonde terminam verlicalmenle em dois tubos
de folha de ferro, cuja altura é de um melro, e a
superficie da abertura de 165 cenlimelros quadra-
dos.

Para tornar visivel o movimento da columna
d’ar em cada um d’estes tubos, osr. Uyllerhoeven
adaplou & sua extremidade na enfermaria um appa-
relho composlo de pequenas azas semelhanles as do
anemomelro. A rapidez e direccio de suas circum-

voluedes indicam a velocidade e direccdo das corren-
les d’ar (1).

(1) Note sur la ventilation naturelle des hdpitaux
par A. Uytterhoeven, Bruxelles, 1853.




Realisou-se assim a proposta do sr. Uyller-
hoeven na enfermaria de S. Nicoldo do primeiro hos-
pital da Belgica. Quaes foram os resultados d'esla
innovacdo ?

Quinze dias de observagoes conlinuas, ¢ allen-
tamente feitas com o anemometro de Combes, mos-
traram que na enfermaria entravam, por hora, 700
melros cubicos d'ar novo e fresco, ou 29 melros
para cada individuo ; que a emissdo ousahida doar
estava em relacio perfeila com a sua entrada; que
a influencia d'esle processo de venlilacio pouco in-
fluia sobre a temperatura da enfermaria, a qual se
conservava entre 12 a 15 grios cenligrados, em me-
dia, nio chegando a differiz um grao da dasoulras
enfermarias.

Portanto, diz osr. Uytlerhoeven, ossenlidos,
o raciocinio, as leis physicas, as experiencias ma-
themalicas, tudo concerre a confirmar a ulilidade da
venlilacdo esponlanea.

Mas, pergunlaremos nos, 29 melros cubicos
d’ar para cada doente e por hora, bastario em um
hospilal ou em uma enfermaria, para que a sua ven-
tilacio se diga completa?

Yejamos o que dizem os observadores; inler-
roguemos os resultados das experiencias feilas em
outros hospitaes. Nio acceitemos nem rejeilemos as
cousas logo pela primeira impressio, que em nosso
espirilo fizeram.

O sr. Boudin fez uma serie de experiencias no
hospilal Beauvjon, um dos melhores de Paris debai-
x0 de lodos os pontos de visla, servindo-se do ane-
mometro do sr. Combes; achou aquelle observador
que algumas enfermarias d'esle hospilal, que rece-
biam alé &7 melros cubicos d’ar por hora para cada
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doente, ainda apresentavam cheiro; o mesmo obser-
vador affirma que s6 encontrou perfeiltamente isem-
ptas decheiro aquellas, quérecebiam 67 m. ¢. d’ar,
por hora, para cada doenle.

Porlanto o systema de ventilagiio, que fornece
s6 29 melros cubicos d’ar, por hora e para cada
doenle, niio satisfaz sob este ponto de vista 4scon-
digoes de salubridade.

A ventilacio da enfermaria de S. Nicoldo do
hospilal de S. Jodo devia melhorar, por certo, com
a introduccdo do novo processo, porque se addicio-
nou oulro meio de ventilacio ao jdexistente ; maso
beneficio geral ndo deve ser allribuido s6 ao novo
systema, por quanlo este opera conjunclamente com
0 oulro.

Quando visitamos esle hospital, ndo conbecia-
mos qual era o estado da enfermaria de S. Nicolao
anlerior @ execucdo do allimo meio de ventilacdo,
e por isso foi-nos impossivel conhecer a differen-
ca aponlada pelo cirurgido em chefe d'este hospi-
tal; porem, o que esleve a0 nosso alcance, e que
por muitas vezes izemos, foi compararaquella enfer-
maria com outras sob o ponlo de vista que nos
occupa; e em verdade, ¢ forcaconfessal-o, nio acha-
mos na primeira visita a differenca (3o grande como
nos parecen nas ‘seguintes, depois de advertidos de
novo ventilador ; ora, quando adifferenca é muino-
lavel em duas aimospheras sob o ponlo de visla, em
que ‘as consideramos, o olfacle ndo 'carece de aviso
para ser estimulado. Sabemos, por informacdo par-
ticular, que ‘o ‘sr. Uylterhoeven reconhece 'hoje a de-
ficiencia da ventilacio obtida‘pelo modo que elle pro-
poz,e que pela manhd ha muitas vezes mao cheiro
na ‘onfermarfa.
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Ha ainda uma circumslancia mui digna de al-
lengdo; alludimos & condicdio capilal, indispensa-
vel, essencial, para que o systema de venlilacdo es-
pontanea possa [unccionar ; é o desequilibrio enlrea
lemperalura da almosphera exlerior ¢ adoar da en-
fermaria : logo que se eslabeleca o equilibrio, o que
nda sera mui raro dar-se, cessard a venlilacdo, o sys-
tema ficara em repouso. O sr. Uylterhoeven conhe-
ceu esle inconveniente, e lanto que elle diz que, quan-
do a lemperalura exlerior ¢ mui branda, a corrente
d’ar ndo se eslabelece, e propde para a supprir a
abertura das janellas: se a differenca de lemperalu-
ra for mui pequena, mui fraca, sel-o-ha tambem a
corrente d’ar.

Por lanlo, o systema em questdo dependendo
essencialmenle d’uma circumslancia precaria, sup-
poslo mesmo que raras vezes, édeficiente, e ndo pide
compelir com oultros, os dos srs. Duvoir, Laurens e
Thomas, cuja venlilagio é muilissimo superior, € o0
d’estes ullimos inleiramenle independente da lempera-
lura exlerior, que ndo cabe no poder humano modi-
ficar.

O syslema do sr. Uyllerhoeven é, por cerlo, mui
vantajoso pelo lado economico, e com quanlo ndo me-
reca as galas, que ambicionava no prineipio pelas ra-
zdes que deixamos aponladas, € lodavia um bello meio
para por-se em pralica na falta de melhores, e sobre
ludo em um estabelecimento occupado s6 por algu-
mas heras por grande numero de individuose ainda
mesmo em um hospital, que niio poder despender a
somma necessaria para monlar um dos apparelhos
mais perfeilos. No entretanto, julgdmos dever lembrar
as administracdes o pensamento do sr. Poumel: « Na
vereda do bem publico, mormente quando se lrata
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do allivio dos pobres e dos doenles, o lermo esli so-
menle no ponlo, alem do qual ndo é possivel fazer
nada mais. »

Em logar opporluno mostraremos as exigencias
acltuaes da venlilagio dos hospilaes, e enldo conhe-
ceremos que os meios de venlilacdo, de que lemos
tralado, ndo salisfazem ao fim capilal d’'uma boa ven-
lilacdo, ¢ que por conseguinle ndo devem ser acon-
selhados para os hospilaes, sendo como provisorios,
mas nao esqnecendo nunca que a renovacdo complela
¢ prompla do ar d’'um hospilal é uma condicio es-
sencial de sua salubridade.

Feilas estas consideracdes sobre o syslema de
venlilacio do sr. Uyllerhoeven, julgamos superfluo
dar nolicia de outros que léem sido proposlos, os
quaes, nao lendo a belleza da simplicidade d’aquelle,
ndo se recommendam por maior forca de venlilacdo;
tal é, por exemplo, o do professor Ballingall, que
manda dispor a roda da sala, que se prelende venli-
lar, um lubo, que por um lado communique com ou-
lros tubos, que se abram na atmosphera externa, aon-
de recebam o ar, que devem conduzir aointerior do

tubo circular, e que por outro lado apresenle aberlu-

- ras ou boccas, allernadas as dos lubos parciaes de
recepco d’ar e fronleiras as camas dos doenles, por
baixo das quaes se diffundird o ar que for sahindo
do tubo circular, afim dedirigir a ventilacdo imme-
diatamenle aos ponlos, em que a sua renovagio é
menos facil e deordinario mais precisa. Passemos a
dar noticia do apparelho do dr. Van-Hecke:
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APPARELHO DE VENTILACAO A CONTRA-PESO
DO DR, VAN-HECKE.

Este syslema estabelecido em Bruxellas na prisio
cellular das mulheres (Pelils-Carmes; foi objeclo d'um
honroso relatorio d’nma commissio composta dos
srs. Vleminckx, Ducpéliaux e Uylterhoeven, pessoas
mui compelenles.

N'esta prisdo havia um apparelho de ventilagdo
e de aquecimenlo a agoa quenle, que ndo salisfazia,
@ por isso se poz a concurso a sua substiluigio com
as seguintes condicoes:

1.* Renovar ao maximo, 1,400 melros cubi-
cos d'ar por hora nas 70 cellulas; 20 melros cubi-
cos por pessoa no mesmo lapso de lempo.

2." Effecluar esta ventilacio sem occasionar
correnles d’ar prejudiciaes, e sem empregar a for-
ca humana conlinua. |

3.% Suslentar esta ventilacdo de dia ¢ denoile
com a faculdade de moderar ou suspender completa-
mente o seu effeilo a vonlade.

&." Combinar a venlilagio com o calorifero
ja exislenle na prisdo.

5." Eslabelecer o apparelho de venlilagio com
molor a conlra-peso, que possa ser elevado em al-
guns minutos pela mdo d'uma mulher.

6." Juntar ao apparelho um indicador por
unidade, de 1 a 100,000,000, da quantidade d’ar
renovado em um lempo dado.

O dr. Van-Hecke apresentou um apparelho mui

engenhoso e simples, que consisle nas seguintes
pecas :
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Estabeleceu no vdo do madeiramento do telha-
do uma larga chaminé de metal, conlendo um ap-
parelho ventilador em helice. D’esta chaminé partem
lubos para todas as cellulas, &s quaes vio abrir-se
tambem oulros de descida, que sahem do calorifero
posto no subferraneo. D’este modo as cellulas esldo
em communicacdo com o apparelho venlilador e com
o calorifero. A forga molriz do venlilador € um con-
ira-peso, que é levanlado lodas as manbds por meio
d’uma manivella.

Posto em movimenlo o apparelho, a helice at-
trahe e expelle da cellula o ar viciado, o qual élogo
subslituido por novo ar trazide por tubos de com-
municaciio com o calorifero; se esle esla aquecido,
o ar lancado nas cellulas é quente, se¢ o nio esla,
eomo no eslio, & ar fresco vindo do sublerraneo.

Tal é muito em resumo o apparelho do sr.
Yan-Heeke: vejamos o que ja diz a experiencia so-
bre este apparelho ; o parecer da commissio techni-
ca ¢ o nais favoravel possivel.

Effectivamente, achou esla sabia eommissdo ;
1.° que aquelle apparelho fornecia por hora e por
pessoa &8 metros cubicos (em logar de 20 m. c.
como pedia o programma do governo), funceionan-
do elle com moderacio, vistoqueaaccdo do molor a
conlra-peso podia seraugmentada peloempregode 150
kilog. de peso disponiveis; 2.° que bastavalevanlar o
molor a contra-peso pela manha e 4 tarde para obler a
sua accdo constante, e que esla tarefa podia ser preen-
chida por uma mulher em menos de cineo minulos ;
3.° que a ventilacdo podia ainda sérmuiloaugmen-
tada, mas que o receio de produzir correntes d'ar
prejudiciaes impedia o auctor doapparelho de passar
além dos &8 m. c¢., medida esta plenamenle appro-
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vada pela commissiio; &.° que a administragdo po-
dia regular aaccio do apparelho, segundo as neces-
sidades, por meio dos pesos molores e dos dois re-
gistos, que se acham no primeiro andar da galeria.

Nota lambem a commissio que odr. Van-He-
cke indicou o meio de supprimir a ac¢do do ventila-
dor e do calorifero nas cellulas, que eslio devolu-
tas, o que imporlaum augmento de effeifo nas ou-
tras cellulas e uma grande economia no aquecimento
durante o inverno, Com a applicacio do novo sys-
tema a despeza annual da ventilagdo da prisiio cel-
lular des Petits-Carmes foi reduzida a zero, em
quanto que pelo processo anlerior era consideravel
e improducliva,

A’ vista do que femos expendido facil é infe-
rir quanlo vantajoso niio deve ser o apparelhodo dr.
Van-Hecke, que lanlo se recommenda pela sua po-
lencia, simplicidade e economia,

Convem nolar que o programma do governo
continha um grande vicio, que muito devia emba-
racar o auclor do novo apparelho : esle vicio esla
na &.* condicdo,

O apparelho calorifero devia ser obra da mes-
ma mdo, que construiu o de venlilagio, para po-
derem funccionar ambos em perfeita harmonia. D'a-
quelle vicio resultou ndo ser o calor egualmente re-
partido por todas as cellulas como o provaram as
observacdes thermomelricas, em quanto qne a ven-
lilacdo era completa. Apontado csle defeito, fica
lambem indicado o modo de o remediar, Em sum-
ma, oapparelho de venlilagdo é oplimo ¢ muito vanfa-
joso, @ por isso foiadoplado nasociedade commer-
cial do Bruxellas, aonde osseus resullados sio prati-

camenie avaliados lodos os dias.
7



Quaes dos dois syslemas geraes de venlilacio,
por aspiracio ¢ por insufflacio, é omelhor?

Pelo que lemos dilo, a venlilacio compde-se
de duas operacdes; 1.* inlroducgdo d’arpuro; 2.2
extraccdo d’ar viciado ; por conseguninle melhor ven-
lilacdo sera aquella, que inlroduzir mais ar puro e
tirar mais ar impuro; ou aquella que, em igual-
dade de introduccdo d’ar novo, extrahir do local maior
quanlidade d’ar viciado, e vice-versa: logo para
avaliar a superioridade d’'uin syslema ao oulro basla
(prescindindo da quesldo economica) comparal-os sob
aquelles dois ponlos de visla.

O syslema por aspiracdo, considerado em ge-
ral, offerece um inconvenienle, que é a depen-
dencia, em, que esla a venlilacio da temperalura
exlerior. E na verdade, no verdo, quando a lem-

peratura interior for igual a exterior, a venlilagio -

sera quasi nulla. Para obviar a este inconvenienle
¢ necessario ou conservar fechadas as janellas e por-
tas da enfermaria, o que €é mdo, ou lornar muite
mais energica a aspiracio do ar pela chaminé.
Tem-se diloque, fazendo-se uma forle aspira-
¢do e conservando aberlas as janellas, o ar que
por estas entra na enfermaria ou quarlo, ¢ al-
trahido ou aspirado direclamenle pelas aberturas dos
canaes de evacuacdio, queo lancamna chaminé, sem
que tenha servido & respiracdo, e por isso lorna-se
inutil a sua inlroduccdio no quarto, ¢ quealém disso
a entrada do ar pelas janellas e a sua aspiracio di-
recla embaraca a entrada do ar, que pdde ser uli-
lisado, por inlermedio dos fogOes. Seria esle um
grande inconveniente, sendo podesse ser remediado,
o que tudo serd melhor apreciado, quando fizer-
mos o parallelo dos dois apparelhos rivaes empre-
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gados no hospital do Norle. No inverno, a venlila-
cllo faz-se nesle systema muilo bem.

Aos propugnadores do segundo syslema, ou por
pressdo inquieta muito a circumslancia de ir buscar
o ar nas camadas inferiores ou regioes baixasda al-
mosphera; porem, deve adverlir-se que o syslema de
aspiraciio nio implica a necessidade de lomar o ar
nas camadas inferiores, ¢ que em segundo logar, por
mais alla que seja a zona da almosphera, em quese
receba o ar, podem dar-se accidenles desagradaveis;
assim, por exemplo, eslando as boccas d’ar colloca-
das acima do telbadodo lustituto de Paris, succedeu
um dia, que o fumo da chaminé da casa da moeda
(que fica perlo) se introduziu na sala das sessdes da
Academia das Sciencias; o que mostra que, qualquer
que seja o ponlo em quese tome o ar, pode haverin-
convenienles, posto que, em geral, sejam faceis de
remover. Sendo o ar puro, pouco ou nada imporla
que elle entre por um ou outro modo. Todavia, nio
se deve escurecer que ha vanlagem em lomar em
um ponto elevado, fira das emanagdes deleterias do
edificio, o ar puro, que deveservir 4 venlilagio.

A respeilo da sahida do ar inquinado ndo se
pode dizer exaclamenle o mesmo; no systema por as-
piracdo nada impede, como diz o sr. Boudin, diri-
gir as boccas aspirantes sobre os focos de viciacdo,
e escolher, em cerlo modo, o ar mais viciado para
o deilar fora. No syslema por pulsio ou compres-
sdo, esla accdo elecliva para os focos é muitas ve-
zes mui difficil de realisar, e em consequencia o ou-
tro systema levaria vanlagem sob esle ponlo de visla.
No enfrelanto os ullimos melhoramentos téem dado
tal perfeicio aos apparelhos, em que se emprega o

syslema por pressdo, que elles gozam hoje de muilo
*



credilo, por que ldem dado nolaveis resullados em
tres dos pavilhdes do primeiro hospilal da Franca,
o hospital do Norle ou Lariboisiére. Por occasido da
conslrucglo d’esle hospital modelo, agitou-se em Pa-
ris uma larga discussio enire os homens compe-
lentes sobre a preeminencia dos dous syslemas de
venlilagdo. A quesldo foi mui debalida; ascapacida-
des technicas consulladas dividiram=se; o enthusias-
mo pelo apparelho Farcot, Grouvelle (syslema por
wnsufflagdo), chegou a ponto de levar o sr. Robinet,
pessoa mui competente n’esta maleria, a expressar-se
n'esles lermos @ « De inverno a venlilagio ndo cus-
tara nada, porque se utilisara nos caloriferos lodo o
ctlorico do vapor empregado na machina de venli-
lagdo ; de verdo succederd o mesmo, porque ovapor
sera aproveilado para os banhos, para o transporle
d’agoa para o servico do hospilal, para a lavande-
ria, elc. ete.

O apparelho do compelidor Léon-Duvoir (sys-
tema por aspiragdo) grangeou, quando foi apresen-
tado, maior numero de suffragios. A deliberaciioado-
plada definilivamente foi, que se empregassem os dous
apparelhos, cada um em Ltres dos corpos de edificio
do famoso hospilal, aonde funccionam. Collocados
em identicas circumstancias, os dous apparelhos po-
derdo receber a verdadeira sanccio da experiencia.
Em logar proprio exporemos os resultados d’esla.

Terminaremos esta parte do nosso esludo, ex-
pondo as regras, que devem presidir a venlilagao, ag
quaes o0 sr. Boudin soube conlrahir em um pequeno
numero de proposicoes no relatorio, que apreseniou
na lerceira sessdo do congresso geral de hygiene, que
teve logar em Bruxellas a 22 de septembrode 1852.
Sfio as seguinfes :
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«a. O ar deslinado a salubridade deve ser
normal.

« b. Deve ser sufficienle parasubstiluir oar vi-
ciado & medida que esle se allera.

« ¢c. A subsliluicio deve serinsensivel, isto é,
operar-se sem produzir correntes prejudiciaes.

O calor animal, o calor arlificial, e as machi-
nas conslituem as forcas motrizes da ventilagdo.

A potencia ou forca molriz deve ser :

1.° Conlinua.

2.° Independenle, tanlo quanto possivel, do con-
curso activo do homem.

3.° Em razdo directa das causas de adultera-
¢do dos logares habitados (1), »

(1) Compte rendu du congrés général de hygiéne pu-
hfiqupnbde Bruxelles (session 1852), par mr. Boudin, 1853,
pg. 99.
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cipios da sciencia inlervieram, e mudaram inleira-
mente a face d’esta parle menosprezada da hygiene.
Foram os trabalhos de Rumfort, Désarnod, e depois
os de Fredgold, d’Arcet, Péclel, e ullimamente os de
Léon-Duvoir, Grouvelle, Thomas, TFarcol, Laurens,
Boudin, Arnolt, Van-Hecke, ¢ outros engenheiros no-
laveis, os que mais conlribuiram para operar a salu-
tar reforma dos processos calorificos, de que hoje go-
sam lanlos eslabelecimeulos nos principaes cenlros de
civilisacdo.

Certo grao de calor é uma das condicbes da
vida. Os seres organisados nio podem realisar os
actos da vida sendo debaixo de cerla temperatura,
além e dquem da qual esles aclos cessam complela-
menle. Parece que a influencia do calorico esld es-
cripta na superficie do globo. As especies animaese
vegelaes pullulam nas regides intertropicaes e nos cli-
mas lemperados; umas e oulras diminuem 4 medida
que as consideramos para onorle, alé que desappa-
recem de lodo nos polos, aonde s se encontra a so-
liddo da morte. Os germens sdoum exemplo frisante
da influencia do calor. Que falta ao germen fecun-
dado da ave para sua evolucio ? ndo lem elle em
torno de si todos os grandes modificadores do orga-
nismo ? ndo esld immergido no ar, na luz, sujeilo a
gravilacdo, e as variagoes electricas? Falla-ihe certo
grao de calor, que sb a incubacdo natural ou arlifi-
cial Ihe pode ministrar; ¢ enlio que comeca.o’ dos-
envolvimento do novo ser,"a serie de formacoes or-
ganicas e de melamorphoses, cujo quadro hoje os mi-
crographos se esmeram em apresental-o fiel. Os phe-
nomenos produzidos pela successdo das eslacoes sio
outras tanlas circumslancias, que revelam a influen-
cia do calor sobre a produccio dos actos dos seres
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organisados. II’ lal estainfluencia que alguns fysiolo-
gislas ndo dovidaram erigir o calorico em principio
da vida. Nio indo, porem, ldo longe, para nos nio
transviarmos do caminho tracado pela observacio e
pelo raciocinio, é forga confessar o que temos avan-
cado, que o calor é uma condigio da vida, como se
vé justamente apreciado n’esta passagem de Hoffmann:
« Caloris ad vitam, nutritionem, propagationem el
motus vilales producendos el conservandos mazima
necessilas el polentia est.

Se o aquecimento doar é um objecto de summa
importancia em nma habilacio particular, essa impor-
tancia sobe de ponto quando se traladeum hospilal.

E’ por extremo funesta a influencia do frlo e
das variagbes da lemperatura sobre os individuos af-
fectados de doenca; é um faclo que ninguem con-
tesla. No hospilal geral de Lisboa ou de S. José é
bem sensive] a necessidade do calor arlificial; as in-
flammacoes agudas e chropicas dos orglos respira-
lorios e do centro da circulagdo, o rheumalismo, a
aggravagio, em summa, de quasi lodos as doencas,
eis os resultados de uma habitacdo fria.

E’ taosaliente esta causa, que, para a apreciar,
ndo é necessario comparar entre si as diversas en-
fermarias, em que a lemperatura differe muito; bas-
ta levar o thermomelro a differentes pontos da mesma
enfermarid para achar differencas nolaveis de lempe-
ratura, cujos effeitos ¢ facil conhecer no andamenlo
das doencas.

Effectivamente, na mesma enfermaria d’aquelle
hospital ha differentes lemperaturas, diversos climas,
permilla-se-nos o lermo, nos quaes as moleslias per-
correm sua marcha, suas phases, de modo diverso.
E isto ¢ lanto assim, que osr. dr. Beroardino An-
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tonio Gomes, para atenuar esla pessima condigdo,
costumava distribuir os doentes pela enfermaria, cujo
servico clinicodirigia, segundo a especie ¢ gravidade
de suas moleslias. :

S@o muilos os processos ¢ apparelhos calorifi-
¢0s, @ por isso ¢ costume classifical-os para facilitar
as descripcoes.

Uma das classificacdes mais estimadas é a do
sr. Péclel, pessoa mui compelenle n'esla maleria; eis
os seus grupos fundamentaes:

1.° Aquecimento directo pela combustao.

2.° Aquecimento do ar pelairradiacdodo com-
buslivel ; — chaminés.

3.° Fogoes.

£.° Chaminés-fogoes.

5. Caloriferos de ar quenle.

6.° Aquecimento do ar pelo vapor,

7. Aquecimenlo do ar pela agua quente a bai-
Xd pressdo.

8.° Aquecimento do ar pela agua quente aalla
pressao. :

9.° Aquecimento pela agua e vapor simulla-
neamente. ,

10.° Aquecimento dos edificios publicos.

O primeiro syslema era o unico empregado na
anliguidade, e ainda hoje em uso na Ilalia, Hespa-
nha, e na Americado sul, aonde foi introduzido pelos
Hespanhoes : € tambem o meio conhecido dos povos
selvagens. :

Os inconvenientes e perigos d’esle proeesso ca-
lorifico sio bem nolorios, vislo que & medida que a
lemperafura do ar se eleva, esle se mistura com 0s
productos da combuslao, — acido carbonico e oxido

de carbonio — que o adulleram profundamente, e
8
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lornam irrespiravel, sobre ludo nos paizes frios, em
que de ordinario se conservam fechadas as porlas e
janellas. Nas cabanas dos selvagens os inconvenien-
tes siio muilo menores, porqueaqui aleam o fogo no
meio da casa e debaixo d’um buraco praclicado no
lecto ; por este simples meio eslabelece-se uma cor=-
rente d’ar ascendenle, que altrahe para este centro
todo o ar da circumferencia, que vai sendo subsli-
tuido pelo que entra pelas porfas e mais aberluras
das paredes, e d’esle modo os individuos, que se col-
locam sentados ou deilados em torno do fogo, ficam
banhados d’ar puro e garanlidos, d’esla arte, dos
productos da combustdo.

Nao nos occuparemos d’este processo calorifico,
de que o brasero hespanhol € o typo, e que o progresso
da civilisacio e da hygiene ndo lardara abannir dos
poucos paizes, em que ¢ ainda usado em habitacoes
parliculares, e em raras industrias.

Na nolicia que vamos apresentar dos differen-
tes syslemas calorificos, consideral-os-hemos classifi-
cados do modo seguinte, que nos parece mais sim-
ples para o estudo:

1.° Chaminé.

2.9 Fogio.
a de vapaor.
_ _ b de ar.
s 0
: 3.2 Caloriferos simples ¢ de agua.

d sem combuslivel.
4.° Caloriferos mixtos.

II.

Chaminés, — Esles apparelhos calorificos, que
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lodos conhecem, sdo muito usados, principalmente em
Franca e Inglaterra.

Em um paiz humido, como o de Inglaterra, nada
mais agradavel que achar, logoque se chega a casa,
um féco aberlo para aquecer de promplo os pés;edé
este um dos molivos, provavelmenle, da preferencia
n’este paiz da chaminé ao fogdo, alem de quea ven-
lilacTo por esle processo é energica, ¢ ndo deixa de
ser util para os trabalhadores ler oresto do corpoem
temperatura inferior.

Este apparelho, comludo, apresenia grandes in-
convenientes, laes sdo:

1.° E’ muitodispendioso, porque uma chaminé
aberta s6 ulilisa com alenha 6 por 100, pouco mais
ou menos, do calor total produzido pelo combuslivel,
¢ 13 por 100 com o carvao de pedra.

2.° Ha grande disperdicio do calorico desen-
volvido pelo combustivel. Effectivamente, por uma
chaminé aberta passa constanlemente uma grande
correnfe d’ar aseendenle (1), o qual deve ser subs-
lituido pela introduccdo, no quarto que se prelende
aquecer, de egual volume d’ar; ora, esle novo ar
frio, partindo de todos os pontos da circumferencia
para se lancar sobre o foco, resfria ludona sua pas-
sagem, e por conseguinte rouba 4 chaminé uma nova
porcdo de calorico.

3. Distribuicio muito desigual do calorico. E
na verdade, ndo énada agradavel nem salular fer a
parte anterior do corpo quenie pela accio direcla
do [oco, em quanio que as parles posteriores eslio
geladas pela conlinua corrente d’ar frio.

(1) Nas chaminés bem constrnidas esta corrente é
pelo menos, de 60 metros cubicos por kilogramma de lenha
quenmada. Dice. des arls el manufactures, ISJJ, chaulfage.

]



k.° Refluxo do fumo. E' o peior dos inconve-
nienles.

O fumo, isto ¢, uma mistura d’ar nio quei-
mado, de acido carbonico, e varios productos car-
bonados, em lemperalura superior 4 daalmosphera
externa, sobe no tubo da chaminé, porque a sua
densidade é inferior 4 d’esla atmosphera em consequen-
cia da lemperatura, que lhe foi communicada pelo
combuslivel. Como a velocidade d’esta corrente as-
cendente ¢ pequena, o seu movimento ¢ facilmente
embaracado, e varias circumstancias a podem fazer
retroceder e impellir para a sala. Estas differentes
circamslancias podem operar de dois modos, ou op-
pondo um obstaculo & sahida do fumo pela parte su-
perior da chaminé, e obrigando-o arefluir, ou pro-
duzindo uma accdo inferior, que seja mais energi-
ca que a polencia motriz do fumo, e que fazendoo
vacuo no quarlo obste a ascencdo do fumo e o as-
pire para a parte inferior. No primeiro grupo de
causas entra a aceciio dos ventos, que, cortando o
fumo a sua sahida da chamiué, chegam a fechal-a
completamente ; das segundas causas a mais fre-
quente ¢ a insufficiencia da quantidade d’arintrodu-
zido no quarto para satisfazer a aspiracdo feita pela
chaminé, porque enldo esla aspira o ar do quarlo,
e produz um vacuo, que vae sendo occupado pelo
fumo que desce pelos angulos da chaminé, aondea
corrente ascendente ¢ mais fraca.

Para obstar aos primeiros inconvenienles lem-se
modificado estes apparelhos, tendo em vista as se-
guinles circumslancias :

1.* Dispor os fcos de modo, que enviem para o
quartoa maior quantidade possivel de calorieo radiante;

2." Reduzir a0 minumum a quantidade alfra-

S
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hida pela chaminé para dada quantidade de com-
buslivel ;

3." Forneeer ao quarlo ar previamenle aque-
cido, tanlo para a ventilagio como para a alimen-
tacio das chaminés (1) ;

* Ulilisar para o aquecimento do quarfo uma
parle do calorico consumido pela chamma e o fumo
do combuslivel.

Nio indicaremos as modificagdes, porque léem
passado as chaminés, porque isso levaria muilo es-
paco, ¢ ndo ¢ preciso para o fim que nos propo-
mos ; lembramos todavia, que qualquer que seja a
chaminé empregada, é indispensavel introduzir no
quarto ou local, que se prelende aqueeer, oar ne-
cessario para essa chaminé ; para o queconvém es-
labelecer ventiladores bem proporcionados e collo-
cados de modo a operar o renovamenlo completo do
ar, isto é, perto do solho e em pontos opposlos &
chaminé, e cujas aberluras sommadas sejam iguaes
a passagem livre da chaminé na sua entrada.

I1.

Fogao. — E’ um apparelho fechado, collocado
no local que se prelende aquecer, contendo o combus-
livel, cujos gazes resullanles da combuslio sdo lanca-
dos na almosphera exterior por um tubo, que pode es-

(1) Deste modo se reunem as vantagens do fogo des-
coberto ¢ de uma hoa venlilagdo, conservando nma tempe-
ratura snave em toda a casa. E’ d’este modo que sio arue-
cidos os gabinetes dos chefes de reparticio do governo ci-
vil, em Paris, por meio de chaminés aberlas, ¢ de orificios
com rede metallica, que aspiram o ar quente em um corre-
dor, que ji o rccehu de caloriferos.



lar patente no logar ou mellido na parede, ou debaixo
do solho. Ha duas especies, moveis ¢ fixes.

Nos fogdes moveis, a correnle d’ar se eslabe-
lece por intermedio d’um lubo, mais ou menoscom-
prido, o qual termina na almosphera exterior ou no
tubo d’uma chaminé: elles sdo feilos de louca vi-
drada, ou de metal fundido; estes ullimos téem mui-
las vezes a forma d’'uma chaminé, istoé, léem uma
larga abertura goarnecida d'uma peca, que abaixa-
da forma do apparelho um fogdo, elevantada uma cha-
miné, ¢ por isso se denominam fogdes em chaminé
(cheminées-poéles). Esla especie de fogdes, que se
collocam no centro ou em qualquer parte do quarto,
offerecem vanlagem pela prompliddo com quese pro-
duz a elevagdo de lemperatura, e pela economia de
calorico, que se aproveita na rasio de 35:100 do
calorico lotal produzido. Todavia, estes apparelhos
téem muitos inconvenienles, laes sio :

1.° A difficuldade, ou antes impossibilidade de
graduar convenientemenle o calor devido & irradia-
cdo. Quando o espaco ¢ grande, s6 se oblem aque-
cimenlo completo em um ponlo.

2.° A facilidade com que se dissipa o calor.

3.° O seu maior inconvenienle consisle em
augmenlar muito o poder absorvente do ar para a agoa,
o qual se salisfaz & custa das pessoas que occupam
o local aquecido.

4.° Os fogdes construidos de metal fundido
exhalam cheiro de substancia queimada, o que além
de incommodo, provoca com a altatemperatura mal
estar geral, cephalalgia, congestdo cerebral, ¢ mesmo
a syncope.

5.° E' menos salubre que a chaminé aberta; a
venlilacio € quasi nulla.
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Para remediar esles inconvenienles lem-se mo-
derado a combustdo, e collocado sobre o fogdo um
vaso de bocca larga cheio d'agoa, que por sua eva-
poracdo mantenha certo grio de humidade ; porém,
apesar do maior cuidado, ¢é difficil conseguir a ca-
lorificacao regular.

Os fogoes fixos, ordinariamenle de louca vi-
drada, aquecem a atmosphera por meio das boccas
calorificas, e pela irradiacio do mesmo fogdo. Esles
apparelhos sdo usados nos climas mais frios ; accen-
de-se pela manhd cerla porcdio de lenha, e depois
d’esla consumida fecha-se a chaminé: succede, or-
dinariamente, que no dia seguinle se encontram ain-
da brasas para reacender o fogo.

Qualquer que seja a especie de fogdo, ¢ ne-
cessario que haja sempre uma corrente d’ar sufficien-
le ¢ bem dirigida.

Os fogdes antigos ndo tinham conduclos para
a emissdo do ar no exlerior da habilacio ; para os -
supprir addicionava-se-lhes tubos mui longos para
expellir o fumo resfriado, e assim construiram-se
esles apparelhos economicos ; porém, apresentavam
dois inconvenienles, o de ndio renovar com prom-
plidio o ar, e o de o emillir mui avido de humi-
dade. D’aqui nasceu a necessidade de apparelhos
proprios para receber o ar exlerior, aquecel-o, e
lancal-o no interior da habitacio, cuja temperalura
seria convenientemenle elevada, e para operarem ao
mesmo lempo uma boa venlilagdo; feve enldo ori-
gem a conslruccdo dos caloriferos d’ar quente.

IV.

Caloriferos. — Passemos aos caloriferos, que
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conslituem o melhor meio de aquecer as habilacdes pu-
blicas, porque com eclles se oblem facilmente o aque-
cimenlo de todas as parles do edificio.

Os caloriferos siio, como define osr. Grouvelle
no dictionaire des arts et manufactures, apparelhos
em qne um féco, com um involucro ¢ superficies de
lransmissao, aquece o ar, lomado na almosphera,
e 0 envia a um ou muilos quarles, mais ou menos

affastados ; os fogoes, ao contrario, sio collocados -

no mesmo local, que se pretende aquecer.

O calor é levado a distancias, mais ou menos
consideraveis, por intermedio de lubos, que parlem
do foco, que ¢ reveslido de tijolos para obstar &
perda do calor.

Convem dar aos lubos de distribuicio de ar
quenle uma direccdo constanlemente ascendente, por-
que o ar quenle, em virlude de sua menor densi-
dade, tende sempre asubir, e soffre grandes perdas,
quando ¢ obrigado a descer ou a percorrer horison-
talmente grandes espacos: ¢ por esle molivo que
os caloriferos se collocam em sublerrancos.

Para economia de espaco e para aproveilar o
mais possivel o combustivel, o apparelho é feilo de
melal ; as suas pecas faceis de ajustar e de sepa-
rar para permittir a limpeza.

Nos bons caloriferos pode utilisar-se 75 por
100 da potencia calorifica total do combuslivel.

A tres especies se reduzem os caloriferos em-
pregados nos differentes hospitaes :

1.° Calorifero d'ar quente;

2.° Calorifero de vapor ;

3.° Calorifero d'agoa quente.

Esles apparelhos offereciam, no principio, boc-
cas mui pequenas para receber ¢ emillir ar quente,
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donde resultou a necessidade de clevar ao rubro as
armaduras, oque as destruia facilmente, e, além dis-
so, produzia um cheiro de queimado que era mui in-
commodo. Em resumo, estes apparelhos linham [res
inconvenientes mais nolaveis :

1.° Ser de pouca duracdo;

9.° Consumir muilo eombustivel ;

3.° Nio ministrar um ar salubre.

Completaremos a nolicia d’estes apparelhos no
capitulo seguinte.

O sr. d’Arcet, em 1843, apresenlou um fra-
balho, em que mostrou a necessidade de ampliar,
n’aquelles apparelhos, asboccas dear fresco e quente
(prises d’air et bouches de chaleur) para remediar
aquelles inconvenienles.

Em theoria, diz o sr. d’Arcet, um kylogram-
ma de bom carvio de pedra pode augmentar de 20
graos centigrados a temperatura de 1085 melros cu-
bicos d’ar ; porém, na pralica com um apparelho
bem disposto s0 se deve conlar que aquelle effeito se
prodeza em 900 metros cubicos d’ar. Sendo, além
disso, convenienle dar 4 corrente d’ar atravez do
apparelho dois melros de velocidade por segundo,
resulla que os tubos de distribuicio devem fer 12,5
decimetros quadrados de abertura: assim abocca de
calor, ou a somma das boccas de calor d’'um fogio
ou calorifero, deve ter de diametro & decimelros,
se ¢ circular, e 3,54 centimetros de lado, se é qua-
drado para um kylogramma de combuslivel.

Portanfo, em regra ¢ conveniente dar as boc-
cas d’ar fresco e d’ar quenle dos caloriferos uma
abortura de 12,5 decimelros quadrados, repetidos
tantas vezes quantos forem os kilogrammas de bom

carvao de pedra queimados por hora : um kilogram-
d



MRS 1 re—

ma d'este combustivel equivale a dois kilogrammas
de lenha bem secca.

E’ mui ulil adaplar registros as grandes boccas
de calor verticaes, para regular a correnle d’ar e
dar-lhe maior temperatura, quando for preciso; nas
boccas de calor horisontaes basla collocar na parle
superior placas de melal para as eslreitar.

Todos estes apparelhos téem o defeito de per-
derem grande quanlidade do calorico desenvolvido
no foco, e demais, como o ar ¢ mao conduclor do
calorico, a propagacio d'esle a grande distancia é
difficil, e em consequencia forna-se necessario gran-

de numero d’estes apparelhos para aquecer grandes

eapacidades.
Ve

Caloriferos d’ar quente. — CompGe-se de um
grande fogdo de tijolo, que esld collocado na parte
mais baixa do edificio, que é ordinariamenle em um
sublerraneo ; de tubos destinados a levar asdifferen-
les parles. do edificio o ar quenle, que sahe pelas
boccas de calor, que podem abrir-se ¢ fechar-se &
vontade. O ar ¢ tomado na almosphera exlerior e
aquecido nos lubos metallicos, em que circula.

Esles caloriferos, alem de commodos léem a
grande vantagem de ser pouco dispendiosos, e por
1sso muito em vega nos edificios em gue se ndo reune
muila qnente, ¢ em que avenlilacio ndo ¢ feila pelos
apparelhos calorificos, como succede em alguns hos-
pilaes de Paris.

Tendo-se aberto um concurso para a venlila-
ciio e aquecimento do hospilal do Norle, em Paris,
aprescnlaram-se diversos projeclos ; baseados uns
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sobre o aquecimento dito @ ar quenle, oulros so-
bre o emprego da agoa quente, que pode ser appli-
cada ou immedialamente — circulagd@o d'agoa quente
— ou medialamente por intermedio do seu vapor —
circulag@o ow immersdo de vapor. Os primeiros ou
a ar quente foram rejeilados por terem os inconve-
nienles seguintes :

1.° Alleracio na composi¢ao do ar, que con-
siste na perda de parte do seu oxygenio, que se com-
hina com os melaes, e de grande por¢do de vapor
aquoso, o que o tornanimiamenle secco, carregan-
do-se, ao contrario, de emanacdes melallicas, que
lhe communicam cheiro desagradavel, ¢ de cerla
quantidade de po e de emanacdes, que existem nos
tubos de calor, e que provem ou de alteracdo do
material d'esles mesmos tubos, ou dedifferentes ma-
terias que n’elles se inlrodugem, as quaes acabam
por se decompor. Esta alteracdo é devida a alla
temperalura, que o ar lem de assumir em conlaclo
com as paredes metallicas da camara calorifera, para
que possa conservar calor baslanie & sua sahida pe-
las boceas de calor, depois de ter percorrido os tu-
bos de alimentacdo d’estas boccas.

2.° O ar percorrendo estes tubos, perde gran-
de parle de seu calorico, e por conseguinle na cama-
ra de calor elle deve ter uma femperalura muito
mais elevada do que & sua sahida pelas boccas de
calor : d’aqui resulla a necessidade do augmento
na quantidade do combustivel.

3.” As parles do apparelho, por onde circula
o fumo, delerioram-se com facilidade. A limpesa do
apparelho deve ser frequente. De ludo isto resulla
grande augmenlo nadespeza annual, necessaria para
a sua couservacao,

-
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4.° Sdo frequentes as fracturas do apparelho,
o que pode deixar escapar bastante gaz inflammado
para provocar incendio.

Tem-se lambem aponlado a difficuldade da cir-
culacdo do ar quente no sentido horisontal e de cima
para baixo.

VL

Caloriferos de vapor. — Consla cada um
d'esles apparelhos das seguinles parles principaes :
gerador do vapor com seus perlences e tubos que
conduzem a condensadores o vapor, que liverja cir-
culado (tubos de distribui¢io ou de transporte); estes
condensadores sdo recipientes de grandes superficies,
que ndo sO servem para condensar o vapor, mas lam-
bem para transmitlir ae exlerior alravez de seu in-
volucro o calor desenvolvido n’esta condemsacdo ;
outra ordem de fubos, que levam & caldeira ou pro-
jectam exleriormente a agoa resultante da condensa-
¢do do vapor.

Alem d’estas pecas essenciaes ha oulras, facs
830 : — 08 compensadores, que servem para reme-
diar as mudancas de dimensio dos fubos causadas
pelo augmento ¢ o abaixamento alternativos de tem-
peratura; os pequenos tubos destinados a expellir o
ar que enche os tubos principaes, quando chega o
vapor, efc. :

N’estes apparelhos o ar, depois de aquecido nos
tubos ou nos fogdes, sahe pelas boceas de calor, ¢
espalha-se nas enfermarias ou sala, que deveaquecer.

Esles caloriferos téem o grande inconvenienle
de ser muito complicados e dispendiosos, e demaiso
sr. Robinet lembraque sio sujeitos a explustes, e que




se produz rapido resfriamento, quando cessa a circu-
lacia do vapor ; por esles molivos estdo geralmente
abandonados.

VII,

Caloriferos d‘agoa quente. — A circulagio
da agoa quente, como agenle calorifico, foi pela
primeira vez empregada em 1823 pelo sr. Bonne-
main, na incubacdo arlificial d'ovos de galinha, se
bem que em epochas mui arredadas os romanos ji
livessem feilouso da agoa quenle para aquecer ases-
lufas e banhos thermaes,

Mais tarde, em 1830 a Inglaterra fez applica-
cdo muilo exlensa d'este systema; porem, é nesles
ullimos vinte annos que elle tem sido o assumplo da
meditaciio de homens celebres, e cabe ao sr. Léon-
Duvoir a gloria de ser um d’aquelles que mais téem
concorrido para a sua generalisagdo, imprimindo-lhe
mui nolaveis aperfeicoamenlos.

E como veremos, estes caloriferos offerecem van-
tagens da mais subida importancia, taes como, nola-
vel simplicidade e grande facilidade na direccdo do
logo, porque basta um so6 fbco; lanta regularidade
que mesmo por incuria durante muitas horas ndo
pode interromper-se o servico, somente resullard um
abaixamento geral, mas pouco sensivel, na lempera-
lura da circulacdo ; facilidade em moderar o aque-
cimento quando a temperalura exterior o permilte, po-
dendo abaixar-se a temperatura media da circulacdo
a0 grdo da ambienle, por que por mais pequeno que
seja o excesso de lemperalura em qualquer parle,
terd logar o desequilibrio e o movimento ; resfria-
mento lento do apparelho, porque a circulacio poe
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em movimento grandes massas d’agoa em mui alta
lemperalura, ¢ conlendo porisso grandes quanlidades
de calorico. Taes sio as vantagens do aguecimenlo
por circulagdn d’agoa quente, a que se tem alribuido
0 inconveniente de ser mui lento o restabelecimento
de sua temperalura mui baixa a um grao conveniente.

Como este systema é 3o ulil, por isso vamos
dar d’elle uma nolicia mais extensa, auxiliando-nos
das descripedes feitas pelos srs. Grouvelle, Boudin,
Guérard.

Supponhamos dous tubos verlicaes da mesma
altura, completamente cheios d'agoa, e communican-
do entre si tanto pela parle superior como pela in-
ferior. Eleve-se 4 mesma lemperalura as duas co-
lumnas d’agoa; ellas se equilibrardo e ficardo immo-
veis, em virtude das leis de hydrostatica. Aquenle-
se uma das columnas d’agoa sbémenle; esta tende-
ra a passar pela parle superior para aoutra colum-
na; lire-se o calor da agoa d’aquella columna &

medida que ella vai passando para esla; tera enldo

logar, pela differenca de densidade da agoa nasduas
columnas, uma circulaciio continua que delerminara
a passagem ininlerrompida da agoa fria pela parte infe-
rior da columna aquecida, e da agoa quente pela parte
superior da columna fria.

Considerando a columna ascendente como re-
ceplor, e applicando-se na sua parte inferior o calor
que se prelende distribuir, e servindo a outra columna
a descendente, como apparelho emissor, leremos um
systema, que recebera sempre calor em uma das co-
lumnas, e o perdera sempre pela outra, fazendo-se d’es-
le modo uma circulacio conlinua.

Se a columna ascendente for empregada lam-
bem para apparelho de dislribuicdo, a circulacio da

|
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agoa conlinuard, com lantc que o resfriameuto nao
cesse na outra columna ou descendenle, porque entao
a lemperatura media da primeira serd sempre mais
alta que a da segunda, o que basta para produzir o
movimenlo, cuja velocidade é proporcicnal a diffe-
renca da temperatura das duas columnas.

Assim um syslema de circulacdo d’agoa, con-
siderado em geral, consisle em um apparelho calori-
fico, posto em communicacdo pela parie superior com
uma serie de tubos, que, depois de terem subido ao
ponto culminante do circulo, descem e vdo desem-
bocar na parte inferior do apparelho.

A agoa quenle contem a quanlidade de calor
necessario a um volumed’ar 3,200 vezes maior; por
isso ¢ um poderoso instrumento de distribuicdo do
calor.

Os apparelhos de distribuicio d’agoa téem sido
divididos em duas classes, — o0s de baixa pressdo ¢
os de alta pressio.

Cada um d’estes apparelhos compoe-se, em
geral, d'um forno sublerraneo; um féco praclicado
no interior do forno é a fonte de todo o calori-
co necessario para produzir a femperalura exigida
em todas as partes do edificio. Sobre este foco as-
senla uma caldeira para aquecer aagoa, de cuja pa-
rede superior parle um tubo ascendente ou vertical,
que lermina em um reservalorio fechado, vaso de ex-
pansio, collocado no viio do madeiramento do telhado.
Da parte inferior d’esle reservalorio parle uma col-
leccio de tubos ({ubos de distribuic@o d’'agoa quen-
le) em numero igual ao dos andares que se prelen-
dem aquecer, os quaes vio descarregar-se em 7reci-
pienles ou fogdes d'agoa quente, de cuja parleinfe-
rior sahem oulros fantos lubos ((ubos de retorno) que
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vio abrir-se em um tubo commum (ao qual nds por
abreviatura chamaremos confluente) que desemboca
na parfe inferior da caldeira.

A caldeira, tubo ascendenle, reservatorio e tu-
bos de distribuicio estdo cheios d’agoa, que sendo
aquecida na caldeira sobe em razio de sua densidade
menor pelo tubo ascendente para o reservatorio,
d’onde ¢ levada pelos tubos de disiribuicdo as diver-
sas localidades em que se acham os recipientes ou fo-
goes. A agoa, lendo-se resfriado em todo esle trajeclo
por haver cedido oseu calorico ds parles percorridas,
é d’ali conduzida pelos tubos do retorno ao tubo com-
mum ou confluente & parteinferior da caldeira, aonde
¢ novamente aquecida para recomecar o giro des-
criplo.

Um manometro indica a forca elastica ou ten-
sdo do vapor, ao qual uma valvula da sahida, se a
sua lensdio ¢ muito forle, e assim se evila a explosdo.

VIII.

Systema deaquecimento sem combustivel dos srs.
Reaumont e Mayer.—O titulo d’este systema ji por si
excila a euriosidade de se ler conhecimento d’elle ;
mas, alem d’isso, segundo a breve nolicia dada pela
gazelle hebdomadaire de Paris (1), que nos vaiservir
de guia para asua descripc¢do, elle merece, na realida-
de, séria altencdo pela ulilidade que pode prestar a hy-
giene.

N'este systema o agenle calorifico ¢ o vapor
d’agoa. I, pois necessario que haja uma fonle pe-

(1) N.° 26, — 20 de Junho def1850.

T .
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renne de vapor, que, pela sua tensio ou forca ex-
pansiva, possa percorrer tubos convenienlemenle dis-
poslos para fornecer, pela sua condensacdo, calor aos
pontos aonde for conduzido, e regressar depois, no
estado liquido, a reassumir o calorico perdido para
o ceder de novo. Esta fonte ¢ uma caldeira a vapor,
em que se emprega uma forca motriz para delermi-
nar o altrite rapido dedous corpos no centro da agoa
conlida na caldeira, a qual recebe todo o calor pro-
duzido, e se aquece successivamente a mais de 100
griaos. D'este modo se oblem uma verdadeira cal-
deira a vapor, capaz de realisar os mesmos effeitos
que se ella estivesse exposta ao féco o mais ardente.

O apparelho consta d'uma caldeira cylindrica
defolha de ferro, de 2 melros de comprimenlo sobre
0 m 50 de diametro, lerminada nas duas extremida-
des por bases planas, e deilada horisontalmente sobre
apoios, que asustenlam immovel. Esta caldeira ¢ atra-
vessada horisontalmente, em todo o seu comprimento,
por um tubo de cobre, ligeiramente conico, cujas ex-
tremidades sdo reviradas e soldadas com asbases da
caldeira, em cada uma das quaes fica uma abertura.
livre, tendo uma de diamelro 0™,35, eaoutra 0™ 30.
No interior d’este tubo entra um cone de madeira, co-
berto d’uma transa de canhamo enrolada em espiral a
sua superficie. Este cone, que enche completamente a
cavidade do tubo, € atrevessado por um eixo de ferro,
que fixa bem, o qual se prolonga além dasextremidades
ou bases da caldeira, e vae apoiar-se, acerfa distan-
cia, enlre coxins, sobre os quaes pode mover-se li-
vremente. A’ caldeira estdo annexas lodas as pecas
ou insbrumentos proprios d’esles apparelhos, lacs como
thermomelro, manomelro, valvula de seguranca, bom-

ba alimenlar, elc. ele.
10
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O apparelho deve funecionar do modo seguinte :
imprime-se um movimenlto rapido de rolacdo, por
meio d’'uma queda d’agoa ou por qualquer outra forca
molriz, ao eixo de ferro, munido dos accessorios ne-
eessarios para esle effeito. O cone de madeira, im-
pellido n’este movimenlo, roca-se conlra as paredes do
tubo de cobre, que, banhado por lodos os lados pela
agoa da caldeira, transmille a esla todo o calor des-
envolvido pelo altrito. Por cima da caldeira ha um
vaso com azeibe, que, por tubos appropriados, o lanca
sobre o cone movel, aonde lubrifica a madeixa de
canhamo, e d’este modo facilita o atlrito.

Se o tubo de cobre fosse cylindrico, o corpo
interior movel no principio do seu movimenlo faria
um forle allrito, porém, passado cerlolempo, alran-
sa de canhamo se deprimia e o attrilo afrouxaria;
em quanto que em um lubo conico, o cone de ma-
deira pode penelrar mais ou menos por meio de pa-
ralusos adequados, e comservar assim um allrilo
conslante.

Por este mechanismo a machina ¢ posta em mo-
vimento; e quando a sua velocidade é de 400 vol-
tas por minulo, uma porc¢do d’agoa de 400 litros
adquire, em algumas horas, uma temperalura de
130 graos cenligrados. O vapor, que lem adquiri-
do uma lensiio de duas atmospheras e meia, saesi-
bilante, logo que se abre o tubo, e d’esie modo le-
mos, segundo aexpressio dosr. Pelit, uma caldeira
a vapor de alta pressdo, cujo foglo debalde se pro-
curaria.

Pela rapida deseripc@io d’esta machina e do modo
porque funcciona, se vé que ella ndio gera forca algu-
ma molriz, mas que pdde ulilisar forcas molrizes
naluracs, laes como o venlo, as quedas d'agoa, cle.
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primeiros a recebel-a. Em Porlugal, custa-nos di-
zel-0, ndo ha um hospital que possua um apparelho
para aquecer e venlilar as enfermarias !

A primeira questdo, que se apresenta na ven-
lilacio dos hospitaes, 6 a delerminacio da quanti-
dade d’ar puro, que deve ser minisirado a cada doen-
te em dado tempo.

Ja moslramos quanto era divergenle aopinido
dos medicos a este respeilo ; diremos ainda duas
palavras sobre a mesma maleria.

O dr. Papillon, cirurgido em chefe do hospi-
lal militar de Belfort, propoz na sua memoria sobre
o assumplo, publicada em 1849, Ires melros cubi-
cos para um soldado com saude, e seis para o sol-
dado doenle.

Esle algarismo ¢ evidenlemenle muilo baixo,
¢ por isso tem sido rejeitado por lodos os homens,
que se téem guiado pelos principios da sciencia e da
experiencia.

O sr. Grouvelle propoz para os hospilaes mi-
litares vinfe a lrinta melros cubicos, e para os civis
quarenta, para cada individuo e por hora.

Uma commissdo technica, nomeada pelo dire-
clor geral de beneficencia publica, em Paris, con-
cluiu de suas imporlanles experiencias que eram
precisos 60 melros cubicos d’ar puro por hora e
por doente.

O sr. Boudin, cuja auctoridade n’esta maleria
¢ por todos respeilada, achou que esta quantidade
d’ar ainda ndo salisfazia sempre as condicdes de sa-
lubridade d’um hospital.

Na enfermaria das amas do hospital Necker
verificou o sr. Boudin, que uma mulher, affectada
de larga ulcera cancerosa, exhalava um cheiro in-
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fecto, posto que a ventilaglo excedesse 104 meiros
cubicos d’ar por hora e por doenle (1).

No hospilal Lariboisiére observoun o dr. Grassi
um homem affectado de gangrena do pulmio, que,
apesar de receber mais de 100 melros cubicos d’ar
puro por hora, espalhava em torno de si um fedor
tdo forte, que para garanlir os visinhos foi preciso
cercar o leito do doente com tecidos impregnados de
uma solucdo de azolalo de chumbo (liquido do Le-
doyen) (2). Que ventilagio ndo serd precisa para
dispersar as emanacdes dos focos de infec¢io ou das
doencas conlagiosas ?

Aclualmente esld estabelecido que um bom ap-
parelho de venlilagio deve fornecer, em geral,
60 metros cubicos d’ar puroem conveniente temperatu-
ra por hora e por doente, podendo fornecer muito maior
quantidade d’ar, quando circumslancias especiaes o
exigirem ; esfa ultima condicdo é de rigor.

Nio largaremos mdo d’este assumplo sem apon-
larmos uma circumslancia, que € capital em maleria
de venlilagio dos hospitaes; é que quando se prelen-
der determinar a quantidade d’ar que convem minis-
trar a cada doenle em uma enfermaria, ¢ essencial
meller em linha de conta a qualidade dos doentes
e a quantidade e o modo de extracclo do ar adul-
terado.

Nio ¢ necessario fazer grande esforco de in-
telligencia para comprehender, que a adulleracdo
do ar de uma enfermaria de individuos alacados de
typhos, gangrena, ou podriddo do hospilal ndo de-
pende unicamente do acido carbonico exbalado, nem

Chauffage et ventilation, 1854, pg. 21.

(1) ,
(2) Thdse cit. pg. 14.
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¢ proporcional 4 quantidade d’este gaz conlido na
atmosphera da enfermaria. E por este molivo julga-
mos plausivel a assercio do sr. Boudin, expressa
n'esles lermos : — « que a quantidade d’ar pure a
introduzir n'uma habitacio depende cssencialmenle
da qualidade do ar extrahido. »

Os srs. Levy e Peclet parecem ler lidoja esle
pensamento, quando assentaram que, para avaliar a
quantidade d’ar necessaria para cada individuo, era
mais seguro regularmo-nos pelo vapor aquoso exha-
lado, pulmonar e culaneo, e isto por causadas ma-
lerias organicas, de que clle é o vihiculo, as quaes
viciam o ar primeiro que o acido carbonico.

A extracedo do ar viciado em um quarlo ou
enfermaria € (o importante, sendo mais, que.a in-
troduccdo do ar novo; porque quanlo maior for a
evacuacdo do ar inquinado muito menor recepcio
d’ar nevo sera precisa, ceeleris paribus, para a pn-
rificacdo do ar reslante.

O modo de fazer a evacuacio do ar adullera-
do ¢ lambem uma circumstancia mui ponderosa em
maleria de venlilacio, e que as administra¢tes de-
vem ler muilo em vista na confeccdo dos seus pro-
grammas. Effeclivamente, se acaso se effecluar a ex-
tracc@io do ar 4 medida que esle se vae alterando,
se acaso as boccas d’aspiragio absorverem as ema-
nacoes no proprio logar, donde ellas se evolvem, ¢
claro que aquelle ar viciado ou que eslas emana-
coes ndo se misturardo com o resto da atmosphera,
que permanecera pura, e por conseguinle tanto me-
nor quantidade d’ar novo serd preciso introduzir no
quarto ou enfermaria para enlreler asua pureza, ou
neulralisar os effeilos do ar adullerado. De sorte
que a quanlidade e o modo de extraccio do ar vi-
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ciado siio, em cerlo modo, a medida da ventilacio,
Chamamos a allengdo para eslas circumslancias, que
ndo léem sido, em geral, apreciadas devidamente, che-
gando a serem esquecidas, e por isso léem sido de-
saltendidas na conslruccio dos apparelhos, mesmo
dos mais perfeitos, como veremos.

O problema da venlilacdo é, pois, muilo com-
plexo, e ¢ indispensavel para sua resolugdo ler sem-
pre em vista lodas as circumslancias, que temos
apontado ; sem isso loda a tenlaliva ficara gorada.

Poslos esles principios, passemos ao esludo
dos melhores apparelhos mixtos alé hoje conhecidos.

- Comecaremos pelos dois apparelhos hoje em-
pregados no magnifico hospital Lariboisi¢re, em Pa-
ris, os quaes perlencem aos dois syslemas dilferen-
les de venlilagdo, por aspiracdo e por tnsufflagdo.

II.

VENTILAGAO MECHANICA POR ASPIRAGAO;
CIMCULACAO D'AR E AGOA QUENTES.

D'enlre os apparelhos d’esta ordem figura o do
'sr. Léon Duvoir, que é bastanle engenhoso para que
mereca especial men¢do. As pecas que enlram na
sua composicdo sio as seguintes (1):

(1) O hospital Lariboisiére (hospital Luiz Philipe,
hospital da republica, hospital Napoledo, hospital do Norle)
esta edificado perto da estagio do caminho de ferro do Nor-
te, em Paris, sobre um terreno de dois hectares de super-
icie. Representa um parallelogrammo, cujo centro € oc-
cupado por um largo pateo, e os lados por corpos deedi-
ficio em numero de dez, dispostos em duas series, ¢m que
os dois da frente estdo unidos pelo portal do hospital, eos




1.° Um forno de 3,50 de diamelro, e & me-
tros de altura, construido em um subterranco. Um
foco de 1 melro de diametro ¢ de 0,80 de allura,
practicado no interior do forno, produz o calor ne-
cessario para a manulencio de dada lemperalura em
todas as subdivistes d'um vaslo edificio;

2.° Um apparelho bydropyrotechnico, que as-
senta sobre esle fGco, em [6rma de campanula, com-
posta de duas paredes (cloche a doubles parois) |

3. Um reservatorio superior d’agoa collocado
no vao do madeiramento do edificio (camara quen-
le, em cuja parle superior esld a chaminé d'appel), o
qual communica com o apparelho hydropyrolechnico
ou caldeira por meio d'um tubo vertical, cuja érea
de secciio ¢ igual & de todos os lubos de retorno;

£.° Tantos tubos, partindo do reservatorio ((u-
bos de distribuicdo) quanlas sdo as parles do edifi-

dois ultimos ou do [fundo pela igreja, e os seis do meio,
(que sio os unicos destinados para os doenles, estio sepa-
rados dos quatro precedentes, eentresi, porjardins, com-
municando-se todavia, pela extremidade central, por meio
de duvas galerias (uum de cada lado) cobertas e formando
terraco, as quaes se estendem do primeiro ao ultimo corpo
de edificio ou paulhfm eslas galerias ou arcadas, que che-
gam somente a altura do pilineiro andar, contéem salas
Elﬂl'lilE comem e conversam os doentes, ¢ 0s lerracos ser-
vem para |:assﬂin d’aquelles, que por qualqtml molivo
ndo podem ir, vu ndo convem g¢ue vio para o jardim.

Os dois pavilhoes da entrada sio destinados, o da di-
reila para sala das consultas, para a bolica, e para habi-
tacio do director, ¢ o da esquerda para a cosinha e para
0 administrador do hospital ; os collocados aos lados da
igreja servem, o da direita para ronparia, habitacao dos
emprog rados, e lavanderia, e o da esquerda para habilagio
das eraﬁ da caridade e para casa de bavhos,

Como dissemos, so0 os seis pavilhoes cenlraes alnlum
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cio que devem ser aquecidas ; esles lubos terminam
em oulros lanlos foghes ;

5.° lgual numero de Lubos (tubos de retorno)
sabem da parle inferior d'esles fogdes para se des-
carregarem cm —

6. Um tubo commum, confluente dos prece-
denles, que se abre na parle inferior da caldeira ou
apparelho hydropyrolechnico. A agoa, depois de aque-
cida na caldeira, sobe pelo tubo vertical ao reser-
valorio superior, donde é conduzida as differentes
parles do edificio pelos tubos de distribuigio para as
aquecer, e d’aqui ¢ derramada, depois de ter perdi-
do parte do seu calorico, por inlermedio dos lubos
de retorno, no lubo commum, que a conduz 4 cal-
deira, aonde se aquece de novo para recomegar a
derrola indicada. (vede est. 4.°)

doentes, sendo os tres da esquerda para mulheres e osda
direita para homens. Cada corpo de edificio ou pavilhdo
compoe-se d’um pavimento lerreo e de dois andares, cons-
tituindo cada uma d’estas partes uma eofermaria, que é
precedida por um quarto de duas camas. Cada enfermaria
tem de comprimento 38,50 metros, de largura 8,90 me-
tros, e de altora 5,21 metros, donde resulla acapacidade
cubica de 1785,2 metros, aos quaes se devem juntar 41,1
metros cubicos dos vios das janellas. A capacidade cubica -
total de cada enfermaria é, por conseguinte, de1826,3 me-
tros, donde deve, comtudo, deduzir-se, para ter o cubo
real, o volume das camas e mais objectos da enfermaria: a
eapacidade de cada quarto de duas camas éde 97,3 m. c.

Cada enfermaria tem 18 janellas largas e que come-
cam perlo do tecto; 32 camas e duasno quarto de entrada ;
cada pavithio vem a ter 102 camas, e lodoo hospital 612.
Em cada enfermaria ha quatro lamparinas pendentes do te-
cto para a illuminacio, no que cada uma d’ellas conso-
we por hora 2 foitavas d’azeite, e por noile ou doze ho-
¥as ¢ oncas ¢ 0 ollavas.
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Tros dos lubos de distribuigio alimentam os
fogdes das lres grandes enfermarias sobreposias ;
oulro entrelem o fogdo do passeio e o da escada ;
oulros lubos mais pequenos conduzem agoa e calor
aos quartos de duas camas,

Todos os tubos de distribuigdo estendem-se hori-
sontalmente no viio do madeiramento do Lelhado, des-
de o reservalorio até a extremidade do corpo de edifi-
¢cio ; aqui curvam-se e so dirigem verlicalmenle para
os andares inferiores, ao nivel de cujo solho se cur-
vam ¢ correm horisonlalmente para entrarem nos dif-
ferenles fogdes. O do segundo andar, por exemplo,
tendo chegado ao nivel do solho d’este andar cur-
va-se horisonlalmente e segue na espessura d’esle
mesmo solho o eixo da enfermaria. Nesle lransito
encontra os qualro fogdes exislenles em cada enfer-
maria; chegado ao primeiro d’estes, penelra-o, ¢
vae abrir-se livremenle na sua parle superior. Da
parte inferior d’este fogdio parle um tubo, que. pdde
considerar-se a conlinuacido do primeiro, cuja di-
reccio segue para ganhar o segundo fogdo, no qual
desemboca como o primeiro; 0 mesmo se passa nos
oulros fogdes. O tubo emanado do quarto fogdo,
chegando @ entrada da enfermaria, curva-se verli-
calmenle e vae reunir-se aos tubos de distribuicio dos
oulros andares, que seguiram um [rajeclo analogo,
para se descarregarem todos reunidos na caldeira.

Ye-se, pois, que o apparelho Duvoeir se com-
poe d’'um grande ecirculo, que offerece de distancia
a distancia dilatacdes represenladas por fogoes d’'a-
goa, e que o calor communicado a caldeira e aos
tmbos que d’ella partem, se accumula na parle su-
perior, d'onde é lransmillido aos fogdes, que o dif-

fundem no ar daenfermaria ou quarto. Assim, esles
L
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foges actuam por irradiacdo e pelo contacto do ar
com suas paredes quenles. Porem elles ainda minis-
tram calor de oulro modo mais energico. Os fogoes
sdo cylindricos e sustentam no seu interior tubos ver-
licaes, que os alravessam, sem communicar com a
agoa, ¢ lerminam pela sua extremidade superior na
enfermaria, e pela inferior communica com um lubo,
que mellido na espessura do solho vae abrir-se no
ar exterior. O ar conlido n'esles tubos sendo aque-
cido pelo conlacto com suas paredes, sobe e se diffun-
de na enfermaria. D’esle modo os fogdes lancam con-
tinuamenle ar novo e quenle, gqne serve ao aqueci-
mento e 4 venlilacdo.

Para evilar perdas de calorico na camara quen-
te, os tubos de circulacdo d’agoa sdo cercados de
corpos maos conductores do calor econtidosem uma
bainha de alvenaria. O sr. Léon Duvoir foi encar-
regado de aquecer e venlilar os tres pavilhoes da
esquerda, destinados as mulheres: elle eslabeleceu
um apparelbo dislinclo para cada pavilhdo ou corpo
de edifico.

Cada enfermaria ¢ aquecida, como dissemos,
por quatro grandes fogdes cylindricos, lendo 1,m 50
de altura e 0,279 de diamelro.

(lada quarto de duas camas ¢éaquecido por um
fogdo de 1,m37 de allurasobre 0,™ 52 de diametro.

Os dois fogdes de cada passeio téem 1, 50 de
altura sobre 0,87 de diametro; o fogdo da esca-
da lem 1,50 de allura e 0,87 de diamelro. O
sr. Léon Duvoir mandou collocar no primeiro e no
segundo andar reservatorios d’agoa e uma estufa,
tudo aquecido do mesmo modo. Esles reservalorios
fornecem a agoa quente necessaria para as enferma-
rias na rasdo de 15 lilros por dia e por doenle.
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Os tubos, que parlem do reservatorio d’agoa,
sio munidos de registros deslinados a activar, di-
minuir ¢ mesmo suspender a calorificacio em um
ponlo qualquer do edificio.

Taes sdo as pecas, que formam a parle do ap-
parelho deslinado para o aquecimenlo ; vejamos quaes
sio as que compoem o reslo do apparelho, que ¢
especialmenle reservado para operar a venlilacdo, ¢
o modo porque funccionam.

1.° O reservalorio superior, collocado no vio
do madeiramenlo do telhado que forma uma especie
de camara quenle; sobre esla eleva-se a chaminé
d’appel, que forma um grande prisma de oilo faces,
tendo 3™,0025 deseccdo inferiore 9™,60 de allura,
ficando 5™ 60 acima do telhado ;

2.° Um systema de tubos horisonlaes, que par-
tindo d'esla camara vio communicar com lubos ver-
licaes, canaes de evacuacdo, que se dirigem pela es-
pessura das paredes, enlre as janellas, as differentes
enfermarias ou salas, que se prelendem ventilar,
aonde cada tubo apresentaduasaberturas, uma infe-
rior ao nivel do solho, oulra superior perlo do lecto-
(1); a primeira serve paraaaspiragio ou exirac¢iio
do ar viciado no inverno, e a segunda para o mesmo
fim no verdo ;

3. Um tubo especial, que communica o re-
servalorio superior com a caldeira, para conduzir
a esta a agoa quente d’aquelle; esla peca so fraba-
Iha no estio ;

(1) Esta abertura foi feita por exigencia d'uma com-
missao, apezar das razdes em contrario allegadas pelo sr.
Duvoir; a observagiio mostrou depois a sua inconveniencia
¢ por isso foi inutilisada,
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elle seja substiluido por ar novo ¢ em convenicnle
grio de lemperalura. E’ para salisfazer a este fim,
que serve a syslema dos (ubos bainhas (pg. 94) que
lomam o ar na almosphera exlerior, cuja lempera-
lura se eleva na sua passagem em lorno dos fogdes
ow tubos de distribuicdo d’agoa quenle; o ar assim
aquecido entra na sala pelos ponlos ja indicados —
‘fogdes ou orificios especiaes perlo do solho, mas a
cerla distancia das boccas de extraccdo. E' d'esle
modo que funcciona o apparelho de inverno, cujo
mechanismo se resume no seguinle: circulagdo da
agoa quenle, exlraccio do ar frio mais ou menos
adullerado, eintroduccio d’ar novo mais quenle para
o subsliluir.

Quando se prelende aquecer e venlilar um an-
dar ou quarlo somente, inlerrompe-se por meio de
valvulas a communicagio do reservalorio superior
com os lubos, que conduzem aos oulros andares ou
quarlos, sendo enldo lodo o calorico empregado uni-
camenle no aquecimento d’aquelle andar ou guarlo.

Passemos a ver, como ¢é que no verdo ftraba-
Iha este engenhoso apparelho para effectuar a ven-
tilacio e mesmo a refrigeragdo; porque mechanismo
sublrahe o ar viciado e quente e o subslitue por ar
puro ¢ fresco. Fecham-se os lubos de distribuicdo que
levam aos fogdes a agoa quente do reservatorio supe-
rior : aquece-se esle reservatorio; a agoa quente
volla pelo tubo especial que conduz a caldeira e nio
pode ir circular pelas differentes partes do edificio,
por isso que se fecharam os tubos destinados para
esle effeilo, os quaes por isso conservam fria a
agoa que os enche, assim como os fogoes, e por
conseguinle o ar vindo do exterior e circulando nos
tubos bainkas se resfriard pelo seu conlaclo com
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aquelles tubos e serd lancado fresco nas differentes
localidades pelos pontos mencionados. O reserva-
torio superior opera, como dissemos, a aspiracio do
ar das salas pelas boccas de extracedo dos lubos ver-
licaes ou de evacuacdo.

Para ventilar e desinfeclar as lalrinas, o sr. Léon
Duvoir fez immergir os tubos alé o nivel da agoa
conlida em uma bacia de metal hemispherica, suslten-
tada por armaduras de ferro acima do logar em que
devem cahir as malterias. Estas cahem primeiramenle
na bacia, e como sio mais levesque a agoa sobrena-
dam, e se derramam d’aqui va cavidade que lhes é
deslinada. D’esle modo as emanacdes provenienles da
latrina ndo devem subir aos quarlos, que, alem d’isso
sdo venlilados por tubos que sobem para o vao do
telhado. Aquelles lubos estdo meltidos em uma bainha
de pedra e cal e vio desembocar na chaminé do for-
no da caldeira, a qual produz a aspiracio do ar.

Tal é o processo simples e engenhoso, por
que opera no verdo o apparelho do sr. Léon Du-
voir, que & primeira vista parece tdo complicado ;
elle se reduz a circulacio d’agoa fria, extraccio do
ar quenle mais ou menos viciado, e substituicio d’esle
por ar novo e [resco.

Ordinariamente o ar exterior que penetra no lo-
cal, lem-se resfriado sufficienlesenle na sua passa-
gem em lornodos Lubos ¢ fogdes ou recipienles cheios
d’agoa fria para produzir a necessaria refrigera¢o
d’esse local, No entretanlo, se acaso se quizer uma
temperatura ainda mais baixa, ou se o calor da esla-
gao for demasiado, pide levar-se mais longe arefri-
geracdo ; para islo o sr. Léon Duvoir emprega um
grande cylindro tubular cheio d’agoa [ria, extrahida
de um poco, communicando pela parle superior com
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o ar da atmosphera externa, e pela parle inferior com
o local que se quer refrescar. O ar exterior enlra
pela abertura superior, e depois de resfriado pelo seu
conlacto com o cylindro penetra no local tanto pelo
seu peso como pela altraccio delerminada pela aspi-
racio do ar inlerior.

Ha ainda um meio mui simples de obter grande
abaixamento de temperatura nos forles calores do es-
lio, que consiste em collocar alguns kilogrammas de
gelo nas dilatagdes, que de inverno consliluem os ca-
loriferos, e aclivar a ventilacio por meio d'am foco
d’appel. D’este modo chegou-se, no verdo, a dimi-
nuir 10.° CG. da lemperatura do amphitheatro do ob-
servatorio de Paris; a refrigeracio foi lal, que o sr.
Arago e seu numeroso audilorio pediram a inlerrup-
cdo do resfriamenlo. Tem-se empregado uma seriede
misturas para obter differenles graos de [rio ; vamos
mencionar algumas, indicando o abaixamenfo (her-
mometrico, segundo o sr. Boudin :

Misturas. Puartes. Abairamento
Lhermomelrico.

T .

Neve ou gelo moido. -.... .. 2L e 28 0
Sl marighioss . S8, a0n 1

Neve ou gelo moido. ....... 57
Sal marinho. ............. L s e 24.°
Sal ammoniaco. ... ........ 1 j

Neve ou gelo moido. ... .... 24

:‘:‘ﬂ! marinho. ............. ]l]_ ________ 9§ .0
Sal ammoniaco. ... vouun.., B ;
Nitrato de polassa.....:.... 5

Neve ou gelo moido........ 12
Salemarinho. . & v ente i rntos 1 R ) (8
Nitrato de ammoniaco....... b 5

No apparelho do sr. LéonDuvoir a agoa sae da
12
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caldeira na lemperalura de 120.° ¢. ¢ volla na de
80 depois de ler percorrido rapidamente um grande
circulo. Em Paris o palacio de Luxemburgo, cuja
capacidade éde 70,000 meltros cubicos, dividida em
grande numero de salas, vestibulos e corredores, ¢
aquecido por 70,000 litros d’agoa, que complela seu
giro em 8,000 melros de tubos de ferro no espaco
de duas horas.

A agoa, que encheeste apparelho, ¢ ordinaria-
menle carregada, mais ou menos, d’'um sal proprioa
augmenlar a sva capacidade para o calorico, o que
lem a grande vanlagem de retardar a ebulicio da
agoa, diminuir o seu resfriamenlo, e meswo, diz-se,
prevenir o sujarem-se os lubos de eonducgdo.

O fogdo de agoa quenle, que de ordinario se
accende as 4 horasda manha e se apaga as 7 da noule,
esla siluado no primeiro andar de cada corpo de edi-
ficio, aonde serve de cosinha, e no segundo e lerceiro
andares aproveila-se o grande calor dos fubos em um
pequeno quarfo para aquccer varias cousas.

IH.
VENTILACAO E AQUECIMENTO DOS THEATROS.

A venlilaciio e o aquecimento dos thealros fo
objecto de estudo especial do infaligavel d’Arcet. O
ar aquecido por meio de caloriferos d’ar quenle,
ou ainda melhor, postoque mais dispendioso, com ca-
loriferos d'agoa quente e vapor, é depois projectado
nos veslibulos, escadas, e corredores dos camaroles.
Para a venlilacdo aproveitou d’Arcet o poderoso foco
d’aspiracio, que possuem os thealros, o luslre ; es-~
labeleceu acima d'esle uma larga chaminé d’appel co-
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roada d'um capilel, e sobre a scena collocou oulra
chaminé analoga. Para inlreduzir ar puro ¢ quente
na sala de modo a n@io incommodar os expecladores,
empregou d’Arcet dous meios: em umé o ar quente
dos corredores conduzido por pequenos lubos, que
passam alravez do solho dos camaroles, abrindo-se
na sua parte anlerior, donde é lancado na sala; no
oulro processo ferma-se por baixo do selho de cada
camarote um [also solho, que serve para receber o ar
dos corredores, e projeclal-o na sala. D'esle modo o ar
puro ¢ introduzidosem corrente prejudicial por series
de tubos ou de falsos solhos, que circundam as dif-
ferenles ordens de camaroles e vae suhslifuir o ar vi-
ciado & medida, que este ¢ aspirado pela chaminé.

No verdo a venlilagiio faz-se primeiramente com
ar do sublerraneo, ¢ depois com ar cxlerior tomade
do lado do norle.

1V,

- Temos descripto o famoso apparelho do sr. Léon
Duvoir, que vimos empregado com o mais pleno suc-
cesso em Paris. Uma commissio especial composla
de technicos mui celebres, asaber, os srs, Gay-Lus-
sac, Pouillet, Regnaull, Séguier e Grillon, sendo en-
carregada pelo ministro dasobras publicas, em Fran-
¢a, de fazer um relalorio sobre os differentes sysle-
mas proposlos para aqueeer e venlilar o hospicio real
dos alienados de Charenton, foi unanime em dar a pre-
ferencia ao apparelho do sr. LéonDuvoir.

A experiencia tem abonado sufficientemenle a
summa ulilidade do apparelho d’este habil construe-
tor. Em lodos os eslabelecimenlos de Franga (que
sdo muilos), em que clle lem sido empregado, fem
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satisfeito cabalmenle a lodas as exigencias, chegando
mesmo a minislrar uma venlilagio muilo superior 4
pedida, como succedeu no hospital Necker, em que o -
sr. Boudin, pessoa mui competente, observou uma
venlilacio de 120 e lantos melros cubicos d’ar por
hora e por individuo, quando se tinham pedido si-
mente 60 melros cubicos.

Mencionaremos ainda os resultados obtidos na
casa dos alienados de Charenton em 5 d’abril de 1844
por aquella commissio, para fazer sobresahir a pres-
lancia do syslema Lean Duvoir.

Nas cellulas d’aquelle magnifico eslabelemmenla
mais affastadas do foco achou a commissdo, que o
volume d’ar puro, que cada uma d’ellas recebia por
hora, se elevava a 67,1 melros cubicos, ¢ nas cellu-
las mais visinhas do foco a 119,13 melros cubicos;
o que quer dizer, que n’estas cellulas o ar se reno-
vava em lotalidade em 19 minulos (quasi6 vezesem
2 horas), e n’aquellas em 32 minulos (mais de 3 ve-
zes em 2 horas). Nos dormilorios mais dislantes do
foco (de 300 melros cubicos de capacidade cada um)
verificou amesma commissdo, que o anemomelro do
sr. Combes indicava uma corrente d’ar de 290,20
por hora (renovamento completo do ar todas as ho-
ras), e nos proximos do foco, com igual capacidade,
uma corrente de 607 ™75 por hora; oar era aqui
completamente renovado duas vezes por hora.

No amphitheatro do observalorio de Paris, com
uma capacidade de 1535 melros cubicos, renova-se
inteiramente o ar em- 23 minutos. Resultados ana-
logos léem sido oblidos em muilos outros estabeleci-
menlos, em que osyslema Léon Duvoir lem sido em-
pregado, como o moslraa tabellaseguinle, extrahida
da citada memoria do sr. Boudin:

L
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Numero {olal de litros
d'aroa conlida nos appa-

rellins,

ESTABELECIMENTOS.

Quantidade d’ar rena-
vado em 24 horas, fazen-

Quantidade d’'ar renos
vado por hora pela ven-

lilagiio.

Volume totaldas pecas
aguecidas expresso em
do-se aspiragio depois

"de cessar o fogo.

melros cubicos.

|

Observalorio: . o vi. v as s 1.607 | 2,500 1 GO0 au.400
Policia municipal.,...... | 2.300| 3,400 ] 2,203 | 96,800
Hospilal Beaunjon........ 2 400 | 3,600 3,000 72,000

Escola de La Villete.... | 3.000 | 4,500 | 2800 G,720
Escols na rua de Charonne | 3 500 | 5.300 | 3.000 7.200
Escola de pontese calgadas. | 5.500 | 8,200 | 7,000 | 163,000
Presidencia  da  Assembléa
Maciapal. .l ek =t o 6,500 | 10,200 | 4,500 | 10,000
Hospital de Charenton (pla-
DO SUPEriors oy o nees .. | 7,000 (10,500 | 6,000 | 144 000
Escola veterinaria d'Alfort, | 10.000 | 17,000 | 9,000 | £16.000
Escola de minas......... | 14,000 | 21,000 | 11,200 | 268,080
Conservalorio das arles ¢
OMCiOS. . vever cooennes | 14,000 | 22,000 | 12,00 | 288,000
Palacio do Caes d'Orsay.. | 16,004 | 17.300 | 2,800 67,200
Caminhn de ferrodo Norle. | 17,000 | 25,000 | 14,500 | 348,000
lgreja de S. Philippe du
Roule.. oo vovveeewans | 17,000 25,007 | 9000 | 216,000
Hospital de Charenton (pla- g
no inferior). .......... | 22000 | 33,000 | 22 000 | 528,000
Igreja de S. Germanol' An-
XETTOIS. o cas cave wav.. | 25,000 | 30,000 | 10,000 | 240.000
Policia correccional...... | 32,000 | 4,700 | 25,000 | 600,000
Institnlo des Jeunes Aveu-
gleg. s e, cesres | 35.000 | 5,200 | 10 000 | 240,000
Tereja da Magdalena,, .. | 70,000 | 95,000 | 20,000 | 480.000
Palacio do Luxembourgo .. | 70,000 70,000 | 10,000 | 240,000
m

Estes resullados dispensam commenlarios.

Fecharemos esla nolicia, dizendo duas palavras
sobre a quesldo economica, que é a que muilas ve-
zes decide da adopcdo ou rejeicio das medidas as
mais uicis, Tem-se calculado que o aquecimento ea
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venlilacio de 1000 melros cubicos imporlava por
dia com apparelho Duvoir :

No hospital Beanjon.............. 5 cenlimos (8 réis)
Naembarcadeira do caminho de ferro

db AN Db & i b e e B o (62 »)
Na policia correccional, .......... | ) (63 »)
Na igreja da Magdalena. ... ... ettt (5% »)

Esle lindo lemplo, que tem 70,000 metros cu-
bicos de capacidade, é aquecido e venlilado por 15
francos (28700 rs.) por dia, nos mezes deoutubro,
novembro, dezembro, janeiro, fevereiro, marco ¢ abril.

A subslituicio do syslema Duvoir, no grande
palamn do Luxemburgo, ao anligo processo calorifico
dard no fim de 12 annos uma economiade 1,116,355 -
francos (!). Na inslituicdo des Jeunes-:iueug!as no
fim de 12 annos, a economia a favor do systema
Duvoir monlara a 748,837 francos. No estabeleci-
mento Bagralion s 0 aquecimento do pavimenlo ler-
reo ndo importava em menos de 6300 francos nos
6 mezes de frio, em quanto que hoje, depoisda ado-
p¢do do syslema Duvoir, com 1800 francos se oblem
o mesmo resullado, ou ainda melhor, n’aquelle pa-
vimento e em lodo o primeirc andar simultanea-
menle.

Foi em virtude da grande economia d’esle sys-
lema de ventilagio e de calorificagio, que no hospi-
cio Charenton, em que grandes despezas ja linham
sido feitas paraeslabelecer o syslema d’Arcel, a com-
missdo inslituida pelo ministro foi de opinido que
se abandonusse esle systema, apesar das despezas ja
realisadas, e se adoptasse o do sr. Duvoir

Recordaremos ainda uma circumstancia que con-
vem ler presente : elevando a lemperalurad'um quarto
fechado por um apparelho qualquer collocado no in-
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lerior e ao nivel do solho, a massa total d’ar se di-
vide, passado cerlo lempo, em umaserie de camadas
horisonlaes de lemperatura decrescenle de cima para
baixo. Experiencias direclas, em que se coilocaram
thermomelros cenligrados mui exaclos a differenles
alturas e equidistantes entre si (65 cenlimelros) pro-
varam aquelle principio.

0 quadro seguinle mostra a lemperaluraobser-
vada em differentesalluras no salio ndo venlilado do
thealro Montparnasse, cuja allura ¢ de 6,50 -

Ao nivel do solho. ... ..... 18Y36
A P60 des Al s beais 19°6GY
7 [t ) Vol e e Sl al 4 o 1o )
e e 2260
o | e A e R bt ]
BN 5 it o L 6007
BIG st or 3 L pn 970317
L | e s 20000
(| e | il ey . 33918
(BIGHT Rl BNUESL DT 4 . 34902

Por esle quadro se vé, qne a lemperatura na
altura de 5m,85 era 16° mais elevada do que aoni-
vel dosolho. Comparando aquelles resullados com os
obtidos naIgreja da Magdalena, cujo interior lem de
altura 30™, e que é venlilada e aquecida pelo pro-
cesso do sr. Léon Duvoir, acha-se uma differenca
enorme. Effectivamente, n’esle bello lemplo com a ca-
pacidade de 70,000 meltros cubicos, a temperalura,
tomada em differentes alturas, nunca variou alem de
1 £ grio cenligrado.

Apesar das immensas vanlagens do apparelho
do sr. Léon Duvoir, é bom lembrar que ha quem cen-
sure a dependencia, em que fica a lolalidade do ser-
vigo, de um so apparelho, cujo desarranjo pode cau-
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sar uma inlerrupcdo mais ou menos duradoura na ca-
lorificacido e venlilacdo delodas as parles do edificio,
¢ que debaixo d'este ponlo de vista teria preferencia o
systema dos caloriferos mulliplos, que, com quanto
seja muilo mais dispendioso, offereceria mais segu-
ranga. Islo, porem, ndo passa dereceios, que uma ex-
periencia ja longa em muilos estabelecimentos nio lem
justificado.

O systema Duvoir ainda hoje se torna nolavel
pela salubridade devida i suaoplima venlilagdo, pela
possibilidade de moderar e abaixar com promplidio
a lemperalura dos quarlos, ¢ ainda pela facilidade,
com que [uncciona e pode ser vigiado.

i

Remataremos o que diz respeito ao apparelho
Duvoir, expondoos resultados das recenfes experien-
cias sobre este apparelho, feitas pelo sr. dr. Grassi
no magnifico hospilal Lariboisiére; comecaremos pelo
aquecimenlo.

O conhecimento dos resultados praticos dos dous
apparelhos rivaes era desejado por todos os homens da
sciencia, por minislrar um grande conlingenle para
a soluciio d’'umadas mais agiladas questoes. Os dois
systemas d’apparelhos, logo que enlraram em exer-
cicio, foram objecto de serio esludo: uma commis-
sio lechnica foi officialmente, encarregada d'esla
missdo; mais tarde odr. Grassi, pharmaceulico prin-
cipal no Hotel-Dieu de Paris, ¢ incumbido enldo de
organisar o servico pharmaceulico do hospilal Lari-
boisiére, lomoua peilo, officiosamente, a analyse ex-
perimental d’aquelles dous syslemas, verificando os
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seus resultados : ¢ um improbo trabalho, feilo com
muila paciencia.

As experiencias reduzem-se a medidasde lem-
peralura ¢ a delerminacdes de volumes do ar, que
circula em tubos. Para conseguir este resullado com
exaccdo empregou o dr. Grassi bons Lhermomelros,
que frequentemente afferia por um excellente ther-
momelro padrdo, ¢ qualro anemomelros construidos
por Newmann, tendo sempre allencio ds causas d’erro
¢ as convenienles correccoes.

As temperaluras das nove enfermarias aqueci-
das e venliladas pelo apparelho Duvoir foram toma-
das nos mezes de novembro ¢ dezembro de 1854,
nos de janeiro, fevereiro, margo, abril, novembro ¢
dezembro de 1855, e nos de janciro, fevereiro, marco
¢ abril de 1856. A lemperatura observada foi quasi
sempre superior a -+ 15°; duranle a noule nota-
ram-se, mas raramente, temperafuras de 12° 13°
e 14°. Porém, adverle o mesmo dr. Grassi, como
em occasioes de [rio mui rigoroso, a lemperalura lem
sido conservada acima de + 15°, deve inferir-se que
aquellas irregularidades ndo dependiam do apparelho,
mas de quem o dirigia.

Observou mais o dr. Grassi que nas enferma-
rias do 1.° e 2.° andaresa temperatura era mais alla
que a do pavimenlo inferior, o que elle altribue a
menor energia da venlilacio no 2. andar. Esle in-
convenienle pode facilmenle ser remediado, modifi-
cando-se a abertura dos conduclos d’agoa quenle que
conduzem aos fogoes.

Por ftanlo, o apparelho em questio salisfaz ca-
balmenle ao aquecimento. Consideremol-oagora rela-
livamenle & venlilacdo.

O ar puro vindo do exlerior enlra, como dis-

13
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semos, nas enfermarias pelas aberturas superiores de
grandes fogoes (quatro em cada enfermaria) e pelo
pequeno fogio do quarlo de duas camas: eslas aber-
turas sdio circulares. Os orificios de sahida ou de
extracgio do ar (em numero de dezenove) eslio col-
locados ao nivel do solho enlre as camas ; as suas
dimenstes variam nas differenles enfermarias. Naen-
fermaria terrea (enfermaria de Sanla Eugenia) téem
30 cent. de lado, e no quarlo de duas camas 22
eent. sobre 30; na do primeiro andar (enfermaria'de
Sanla Izabel) os orificios téem 29,5 sobre 23.5, e
25 sobre 27 no pequeno quarlo; na do segundo an-
dar (enfermaria de Sanla Anna) 22,5 sobre 30,e25
sobre 26,5 no quarto. Os tubos de evacuacdo, que
eonduzem & camara quente, apresentam secgdes di-
versas, que o dr. Grassi leve o cuidado de medir
eom exaccdo no ponto em que collocava o anemo-
melro. \

O plano geral adoplado pelo dr. Grassi em suas
observactes foi oseguinle: 1.° medir o volumed’ar
introduzido na enfermaria pelos fogdes; 2.° o volu-
me d’ar sahindo pelos canaes de evacuacdo; 3.° o
volume d’ar sahindo no mesmo momento pela cha-
miné d’aspiraciio. Porem, como os resnltados varian,
segundo a ventilacio se faz simultaneamente com o
aquecimenlo ou sem esle, o dr. Grassi dividiu as suas
experiencias e observacdes em dous grupos: 1.° ven-
lilacdo sem aquecimento ou ventilacdo do estio ; 2.°
venlilacdo com aquecimento ou venlilagdo do inverno.

Anles de passarmos adiante, julgamos conve-
nienle dar conhecimento dealguns lactos que nos pa-
recem mui inleressanles na maleria que lralamos.
Qual ¢ a influencia da aberlura das porlas e das ja-
nellas sobre a ventilacio geral d’'uma enfermaria?
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qual a sua influencia sobrea sahida do ar pela cha-
miné, e sobre a entrada do ar pelos fogoes? A ven-
tilacio d’'uma enfermaria ¢ regular ¢ a mesma nos
seus diversos ponlos?

As variadas observacies do dr. Grassi mos-
traram que a aberlura das portase das janellas exer-
cia uma grande influencia sobre a liragem do ar pelos
canaes de evacuagdo, nolando sempre um grande au-
egmento na sahida do ar. Assim, na enfermaria de
Santa Eugenia, observou elle que, estando fechadas
todas as porlas e janellas, o volume d’ar, que sahia
em uma hora, era de 119 m. ¢., em quanto que
estando abertas as duas janellas adjacenles ao ori-
ficio d'évacuacdo, conservando-se fechada a porta
d’enlrada da enfermaria, o volume d’ar erade 170
m. c. por hora; e estando aberta a porta e fechadas
todas as janellas, sahiam pelo canal d‘evacuacio 134&
m. ¢. d'ar em uma hora: a abertura de duas ja-
nellas vinha a diminuir para mais de ¢ o volume
d’ar que entrava pelos fogdes. Em resumo, na en-
fermaria de Santa Evgenia a media do ar entrande
por um fogdo, estando fechadas as janellas e porlas,
foi 18,7 m. c. por doente, em quanto que conser-
vando aberfas as janellas a media foi de 15,5 m. e.
por doenle (1.

(1) Eis os resultados oblidos na enfermaria de Santa

Eugenia :

Portas e janellas abertas. Janellas fechadas.
Fogies. Temperatura.  Volomes. Temperatura.  Volumes.
Pl ERREL § phad S [ 10 Tt S 28,70, .. 109 m. c.

R TR T e 35,%3.... 195

Daids % L atiteier DL S ke e T NP, 15 |

PR L R | AR ] R [T
Volume por doente — 18,7 m. c.- Volume por doenle— 15,5 m. c,

(These cit., pg. 48).
L3
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As observacdes do dr. Grassi moslraram mais
que a aberlura de duas janellas de uma enfermaria
de qualquer andar ndo linha influencia prejudicial
sobre a venlila¢io das enfermarias dos oulros anda-
res do mesmo pavilhdio ou corpo de edificio; por
quanto, sea aberlura das janellas diminue a entrada
do ar pelos fogies na enfermaria, tambem ellas dei-
xam penelrar ar baslanle para cnmpensar a diffe-
renca, e d'este modo a chaminé d'aspiracTo alirahe
quasi sempre a mesma quantidade d’ar. Convem no-
tar tambem que a influencia da abertura d’uma ja-
nella sobre a venlilacdo se faz senlir por toda aen-
fermaria, porque a aspiracio do ar se torna maior
nos canaes os mais affastados da janella aberta. A
seu tempo apreciaremos a imporlancia d'eslte facto.

Finalmente, as experiencias feitas em tres enfer-
marias provaram que havia grande differenga nos vo-
lumes d’ar aspirado pelos diversos canaes d’evacua-
¢do. I’ um grande inconvenienle, mas que pode ser
facilmente remediado pelo registro que téem os ca-
naes na sua parle superior, o qual pdde abrir-se mais
ou menos de modo a compensar, por uma mais pe-
quena seccdio do canal, a grande velocidade do ar.
O dr. Grassi enconfrou na occasido em que faziaas
suas observacdes todos os registros completamente
aberlos, oque mosira quania circumspeccao nio deve
haver na escolha das pessoas que léem de eslar a testa
de trabalhos de cerla ordem.

Eslabelecidos estes dados de observacio, consi-
deremos a venlilag@o nos dois casos, que acima fi-
guramos.

1.° Ventilacio sem agquecimento. — A quan-
tidade media do ar entrando pelos fogdes foi, se-
gundo o dr. Grassi, de 21,6 melros cubicos por hora

L
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e por cada doenle; pelas juntas das portas e das ja-
nellas entravam, em media, 42,4, m. c. ; pela cha-
miné d'aspiracio sahiam 82,8 m. ¢. por hora e por
doente. Ha, por conseguinle, ao lodo uma venlila-
¢do de 64 m. c. d’ar por hora e por doenle.

2.° Ventilagio com aquectmento. — A media
do ar entrando'pelos fogdes é de 30,4 m. c. porhora
e por cada doenle, ¢ pelas janellas e porlasde 39,4
m. ¢. ; pela chaminé sahiam 84,8 m. ¢. A venlila-
¢llo total era, pois, de 69,8 m. c. por hora e por doen<
le. D'esles resullados se infere que a quantidade d'ar
fornecida pelos fogdes fvi sempre inferior & que entra-
va pelas janellas e pelas porlas; em presencad’este
facto, diz o dr. Grassi, que ndo hesila em avancar
que estas condigdes de venhilacdo s@o mds.

Vejamos quaes sio os argumentos adduzidos
pelo dr. Grassi e qual a sua forca.

Comeca por allegar a circumstancia que apon-
lamos nos processos geraes de venlilagio por aspe-
rac@o, isto é, que o ar enlrando pelas janellas e
pelas portas nio venlila ulilmente, porque este ar,
diz o dr. (rassi, enlrando na enfermaria a pequena
distapcia dos orificios de sahida, é por esles allra-
hido sem se ter previamenle misturado com o ar da
enfermaria, ¢ deste modo passa perlo da cabeca dos
doenles, cercando-as de correntes d’ar frio. Hsle ar,
acerescenta o dr. Grassi, sendo tomado indislincta-
menle nos paleos e nos corredoreg, pode ser im-
puro.

Estas objecctes, que podem dirigir-se, como
vimos, ao processo geral de venlilacio, ndo téem,
segundo nos parece, inleira applicacdo ao appare-
lho do sr. Léon Duvoir. Effeclivamente, as boccas
d’aspiracio d’ar ou dos tubos d’evacuacdo devem in-
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differenlemente altrahir o ar de loda a enfermaria
e ndo unicamenle o que entra pelas janellas e por-
las, o qual enldo ndo se espalharia pelaenfermaria:
e demais estando as boccas d’ar collocadas entre as
camas dos doentes no apparelho Léon Duvoir, oar
que ellas aspirarem, deve passar pelos doenles, e
por conseguinle servir 4 sua respiracio. Nos resul-
tados experimentaes obtidos pelo propriodr. Grassi
achamos a prova praclica, de que o ar que enlra
pelas janellas e porlas se diffunde pela enfermaria,
e d’esle modo vae conlribuir para a venlilacdo ; é
um faclo que ja aponlamos, ¢ que é expresso
pelo dr. Grassi n'esles lermos: « On voil done
que l'ouverture des porles et des fenclres exerce une
grande influence sur le tirage des canaux d'évacua-
lion ; linfluence d'une croisée se fait méme sentir
dans toule I'élendue de la salle, car le deébil est
augmenté méme dans les canauz les plus éloignés
de Uouwverture (1). »

Se esles resullados sio verdadeiros, como é
de suppor, eslamos auclorisados a eliminar da ven-
lilagdo, com o apparelho do sr. Léon Duvoir, oar
que entra pelas janellas e pelas porlas?

Relativamente as correntes d'ar frio, cremos
que ndo passa d'uma exaggeracdo, porquanto, se-
gundo o mesmo dr. Grassi, a temperatura dasen-
fermarias, aquecidas e ventiladas pelo sr. Léon Du-
voir, foi encontrada nas mulliplicadas observacoes
em lempo de rigoroso frio, superior a + 15° (2).

Em quanto & qualidade do ar vindo dos pa-
leos ou corredores, ¢ uma circumstancia esla que

(1) These cit. pg. 47.
(2) These cit. pg. 34.
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assustou demasiadamente o dr. Grassi : « L'air, pris
indistinclement dans les cours et les corridors, peut
n'élre pas pur (1).»

I enldo por isso o syslema Duvoir, lal como
funcciona aclualmente, pecca, quando as commis-
soes, a adminislracio, os medicos e osdoenles, lo-
dos reconhecem que o ar é puro, que salisfaz asua
respiragio ? A possibilidade d’um inconvenienle, que
¢ constantemenle prevenido, ndio pode nunca fazer
com que desmereca a obra. Uma vez que a zona
da atmosphera, em que o apparelho toma o ar para
a venlilacdo, seja pura, que imporla a parle em que
se faz a aspiracio? Ndo é o dr. Grassi o proprio a
dizer que, nos apparelhos dos srs. Farcol e Grou-
velle — « prés de la moilié de lair esl puisée direcle-
ment dans les caves (2) 7 » Ora, oar serd mais puro
aqui que nos pateos e corredores para nido molivar o
mesmo repare, que odr. Grassi fez no apparelhodo
sr. Duvoir? A outra parledo ar no apparelho Farcol
¢ Grouvelle é tomada acima do telhado ; ora nesla
altura da atmosphera ndo havera possibilidade de
inconvenienle nenhum ? aqui ndo poderd o ar mis-
lurar-se alguma vezcom o fumo das chaminés?

Por conseguinle, qualquer que seja o ponlo
d’aspiraciio do ar, pdde haver inconvenienles ; mas
felizmenle as cousas léem sido disposlas de modoa
evilal-os, e n'isto estd a belleza do apparelho.

Em quanto & quantidade d’ar nolaremos que
0 programma exigindo unicamenle 60 m. ¢. d'ar
por doenle e por hora, e ministrando o apparelho Du-
voir muilo maior quanlidade d’ar, ¢ claro que esle

(1) These cit. pz. 51.
(2) These cit. pg. 65,
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salisfaz exuberaulemenle & condigdio proposta. O
defeilo, se o ha, eskd no programma, que ndo espe-
cificou seaquelle volume d’ar devia ser medido na cha-
miné d’aspiracdo, ousenosfogdes, como seria para
desejar.

- E' muilo lembrada pelo dr. Grassi a circum-
slancia de, no apparelho Duvoir, a ventilagdo ser pe-
quena quando a lemperalura inlerna equilibra a ex-
terna, como succede por vezes no verio, a menos
de ndo se fecharem as janellas. Tambem no hospilal
Lariboisiére o apparelho ndo funcciona no eslio duran-
te o dia, d’accordo com as condicdes exigidas, ¢
ﬂhrem-se porisso as janellas. Todavia, produzindo-
se forte aspiracdo na chaminé, nada impede que o
ar exlerior seja altrahido para o inlerior da enfer-
maria, e como as boccas aspiranles eslio poslas en-
tre as camas dos doenles, o ar aspirado servird a
venlilacdo, como dissemos.
~ 0 ponlo capital, em assumplo de ventilacdo,
esla na qualidade do ar, que deve conservar-se puro,
seja qual for o modo de o conseguir, com lanlo que
d'este ndo resullem correnles prejudiciacs para as
pessoas que habilam a casa. A enlrada ou sahida
do ar por esle ou por aquelle lado, a aspiracio n'esla ou
naquella allura, a delerminacdo da quanlidade d’ar
minislrada, ele., sdo circumslancias que devem ser
altendidas, mas como meios para melhor oblter aquelle
resultado. Manulengio da pureza ou normalidade
do ar (ou o eslado o mais proximo possivel d esle)
sem correntes prejudiciaes aos doenles, eis a con-
dicio essencial de boa ventilacdo.

Appliquemos esla wusuleramu a0 apparclim
Duvoir : salisfaz elle ou nio aquella condiciio ? pos-
lerguemos por um momento os dados da theoria:
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que diz a experiencia @ a observagido? Esle appare-
lho funeciona, de ha muilos annos, nos principaes
aedificios publicos de Paris, ¢ em lodos elles tem re-
cebido a approvacdo das differentes commissdes scien-
tificas por salisfozer o fim; logo é bom. Ha casos
em que ndo ha venlilagdo que seja capaz de reno-
var sufficientemente a atmosphera d’uma sala, como
no caso da uleera gangrenosa vista pelo dr. Boudin
no hospital de Necker, e ode gangrena do pulmao
observada pelo dr. Grassi no hospital Lariboisiére ;
mas islo mesmo leria logar até na atmosphera livre;
além de que estes casos sdo excepeionaes e em nada
wnfirmam o estado ordinario das cousas.

O sr. Léon Duvoir, quando apresentou o pla-
1o do sen apparelho, collocou as aberfuras dos ca-
naes d’evacuacdo somenle na parle inferior, perfo
do solho ; porém as commissdes exigiram, segundo
aflirma o sr. Boudin, oulras aberturas na parle su-
perior, perto do lecto, que servissem {ambem aos
canacs d'evacuacdo. Ora, a experiencia veiu provar
o prejuizo d'esta exigencia, por quanto os miasmas,
emanados ja dos doentes ji de quaesquer fGcos,
lendo de subir para serem evacuados por aquelles
orificios superiores, diffundem-se pela atmosphera
da enfermaria e a viciam, em quanto que sendo
aspirados sdmenle pelos orificios inferiores saem im-
mediatamente da enfermaria sem adullerarem a sua
almosphera. Por esie molivo foram inulilisados os
orificios superiores no apparelho Duvoir.

A extraccdo do ar ao nivel do solho ndosé tem
a grande vanlagem de expellir com prompliddo da
enfermaria as emanacdes, destruindo d’esta arle uma
poderosa causa de viciagio do ar, mas tambem de

favorecer a saida do ar mais frio, o que ¢é muilo
14 -
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util no inverno. Foi o sr. Léon Duvoir o primeiro
que teve a lembranca, segundo osr. Boudin, defa-
zer a extraccdo do ar pela parte inferior, e por con-
seguinle a elle pertence toda a gloria.

Vé-se, pois, que por uma simples modificacio
no modo de tirar o ar d'uma enfermaria pode re-
sullar uma grande economia na quanlidade d’ar ne-
cessario para a ventilacdo, isto €, para conservar
puro o ar da enfermaria, porque a qualidade d’esle
esla inlimamente ligada a esse modo de exlracedo ;
por oufra, com as mesmas quantidades d’ar puro,

introduzidas em um quarlo, pode-se ter differente -

qualidade d’ar neste quarto segundo o modo porque
¢ eliminado o ar viciado, e vice versacom differen-
tes quantidades d’ar novo pode-se obler a mesma
qualidade d’ar no quarlo.

A’ vista disto, para julgar da prestancia d’om
apparelho de ventilagdo, a principal cousa € verifi-
car se elle conserva ou ndo normal a almosphera
do edificio, que se pretende venlilar. E sob este
ponto de vista o apparelho Duvoir satisfaz ou ndo ?
E’ou ndo puro o ar das enfermarias venliladas e
aquecidas por esle apparelho? eis o ponto culmi-
ranle da questdo.

Recordemos a opinido dos differentes juizes. A
commissdo composta dos srs. Combes, Péligot e Felix
Leblanc exprime-se n’estes termos : « Ancune éma-
nalion capable d’affecter desagréablement Uodorat
ne nous a paru exister dans les salles, méme lor-
gu'on y pénélrait en venant du dehors.» O sr.
Dupin, presidente do jury central na ultima expo-
sicdo, diz no seu relatorio o seguinle: « Le renou-
vellement de l'air s'opére de haut en bas el suivant
des couches réguliéres. Par la les miasmes, aulien
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de monter, descendent et disparaissent. On avoulu
voir si les vases les plus félides, si les cadavres en
pulrefaction, posés sur le plancher, portraienl leur
odeur infecte jusqu’a la hauleur du malade halilé;
elle n’a pu monler jusqu'd lui et son air est reslé
pur. » Se consultarmos a opinido dos direclores das
enfermarias, ella tambem allesta a immensa utilida-
de deste apparelho (1).

Se, pois, a experiencia lem mostrado realisa-
das as condicdes de boa venlilagio com o appare-
lho Léon Duvoir ; se todas as commissdes officiaes,
a administracdo de beneficencia, os medicos, o0s
doenles, lodos ou quasi todos os que léem desapai-
xonadamente examinado o systema Duveir, téem acha-
do excellente a ventilagdo, que valem considera-
¢oes puramenle theoricas? que imporfa se entra
muito ar se pouco, ¢ se esle é tomado nas camadas in-
feriores, se nas superiores da atmosphera? Repe-
limos ainda uma vez, a pureza do ar sem corren-
les prejudiciaes ¢ tudo.

Portanto, fundados no parecer de commissdes
tdo compelentes e nos resultados d'uma experiencia
ja longa, reputamos ainda digno de lodo o louvor,
pela sua obra, o auclor do apparelho de venlilacio
e aquecimenlo que funcciona nos principaes edificios
de Paris, e nos tres pavilhtes do magnifico hospi-
tal Lariboisiére deslinados ao tralamento das doen-
les, porque este apparelho tem correspondido bem
ao seu fim.

E" um apparelho muito engenhoso, ulilissimo
€ economico.

(1) Ann. d’hyg. publ., oclobre 1556, pg 469,

L 3
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VI.

“VENTILACAO MEGHANICA POR INSUFFLACAO OU POR PULSAOS
AQUECIMENTO POR FOGDES 1'AGOA
EM QUE CIRCULA O VAPOR.

Esle systema de venlilacio tem tambem lido
tdo notaveis aperfcicoamentos, que hoje os seus appa-
relhos disputam a superioridade ao do sr. Léon
Duvoir, e por isso v@o sendo empregados em larga
escala em Londres e varios eslabelecimentos de Paris.

O apparelho que vae prender anossa attenc¢do
é o dos srs. Laurents, Thomas e Grouvelle, cons-
truido pelo sr. Farcot no hospilal Lariboisiére. Esle
apparelho pertence a classedos de venlilagio mecha-
nica por insufflaclo, em que se emprega a circulacio
d'agoa e do vapor.

Indicaremos simplesmente as pegas principaes
d'este apparelho e o modo porque funcciona, anxi-
liando-nos da descripcdo dada pelos srs. Guérard e
Grassi, e dos aponlamenlos que podemos tomar nas
nossas visitas ao hospilal Lariboisiére. Uma descri-
pcdo minuciosa seria muilo exlensa, nem nos per-
tence ; para nos os medicos basla o conhecimento
necessario para avaliarmos a accdo do apparelho, e
inferir d’aqui as suas vanlagens e inconvenienles.

O apparelho consla ; — 1.° d'um ou dois ge-
radores de vapor ou caldeira; 2.° de duas machi-
nas de vapor sem condensacdo, cada uma da forca
de 15 cavallos, servindo uma de complemento ou
de reserva; estas machinas poem em movimenlo os
ventiladores ; 3.° de dois ventiladores, que podem
tambem subslituir-se, collocados em uma galeria

e < il e, il
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subterranea, ¢ postos em movimento pelas machi-
nas; 4.° da canalisacdo geral do vapor que deve
aquecer os fogdes, e da agoa de relorno, cujos lu-
bos ou arlerias principaes circulam em uma gale-
ria subterranea, e dos quaes parlem ramos que vao
percorrer os differenles andares de cada um dos
corpos de edificio; 5.° de fogbes a vapor e agoa
simullaneamente, cujo numero varia com o0 nume-
ro de salas ou capacidades a aquecer; 6.° da eca-
nalisacio geral do ar de venlilagio, por meio de lu-
bos de folha de ferro, collocados nos sublerraneos,
nas paredes, e nos solhos dos differentes andares do
edificio ; 7.° de estufas aquecidas pelo vapor collo-
cadas nos differentes andares 8.° da ventilagdo das
lalrinas.

No hospital Lariboisiére, aonde {rabalha um
d’estes apparelhos eslabelecido pelo sr. Farcol, se-
gundo o plano dos srs. Thomas, Laurens e Grou-
velle, as caldeiras esldo poslas no sublerraneo ao lado
da lavanderia; as machinas e os venliladores occu-
pam uma parte do sublerraneo enlre a capella e a
lavanderia por baixo dos quartos de banhos. A cal-
deira produz vapor a cinco atmospheras, o qual é di-
rigido sobre a machina, para a por em movimento.
O vapor, depois de reduzido a uma baixa pressdoe
conservando quasi todo o calor, passa da machina
para o lubo ou arteria geral de vapor, collocada na
galeria subterranea e lancada longitudinalmente por
diante dos passeios e corpos de edificio. Defronle de
cada pavilhdo parle d’aquella arteria um ramo, que
sobe aos differenles andares, em cada um dos quaes
dd um lubo horisontal, que se melte em uma calha
de alvenaria, collocada na espessura do solho, no sen-

lido do eixo da enfermaria, e guarnecida d'uma folha
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de ferro galvanisado. Esta calha ou golleira é coberta
superiormenle por placasde ferro fundido parafusa-
das, mas que n@io fecham hermelicamente, as quaes
a converlem em canal complelo, por cujas junlas pode
passar o ar directamenle para a enfermaria.

Em cada enfermaria ha quatro fogdes cheios
d’agoa, postos sobre a golleira longiludinal, os quaes
recebem no seu interior o tubo de vapor que as per-
corre em forma de serpentina; esles fogoes siio tam-
bem atravessados por doze tubos verlicaes aberlos
nas duas extremidades, eslando a inferior em com-
municacdo com a golleira, e a superior livre naen-
fermaria pela parte superior dos fogdes, por onde
lancam o ar na enfermaria.

O tubo de vapor alimenla d’este modo os qua-
tro grandes fogdes da enfermaria e o do quarlo de
duas camas. Depois esle tubo curva-se e vae com-
municar com oulro tubo, tubo de retorno d agoa,
que recebe a agoa de condensacgiio e a conduza umn
reservatorio, d’onde é tirada por uma bomba para
ser enviada & caldeira. O lubo d’agoa de relorno corre
ao lado do tubode vapor na golleira cenlral, de sorle
que o ar, que osenvolve, seaquece pelo conlacto an-
fes de passar a enfermaria; d’aqui desce aquelle lubo
para o sublerraneo, no qual desembocca em um grosso
tubo, arteria geral d’agoa deretorno. Tanlo eslaar-
teria como a de vapor estdo meilidas no sublerra-
neo em uma caixa de madeira suspensa a abobeda
e cheia de malerias pouco conductoras para evilaro
mais possivel as perdas de calor.

Em cada um dos andares dos differentes pavi-
IhGes o lubo de vapor fornece, a sua entrada, um ramo,
que vae aquecer as estufas de servico e os reservalorios
d’agoa. Da arleria nasce oulro ramo para aquecer os
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fogies da escada, e ao nivel de cada passeio parle oulro
ramo para aquecer os seus dous fogdes. Todos esles ra-
mos da arleriade vapor siio acompanhados de lubos
d’agoa de retorno. Deve notar-se que o ar ainda enlra
na enfermaria por boceas, que se podem abrir ou fechar
a vonlade, por intermedio d'uma placa de ferro cri-
vada, e por um pequeno fogdo no quarlo de duas
camas. Cada fogio apresenla doze orificios, dispos-
tos em duas series symelricas, e por conseguinlte cada
uma das enfermarias tem quarenta e oulo, aos quaes
deve junlar-se as boccas d'ar e o fogdo do quarlo pe~
queno. !
Taes s@io as pecas que compoem a parle do ap-
parelho destinada principalmenle ao aquecimento;
vejamos quaes sdo as empregadas na ventilagdo.

Ventilagdo. — Os ventiladores e as machinas
eslio na galeria subterranea no espaco comprehen-
dido entre o campanario e a lavaunderia. O pé direito
d’este campanario é excavado em loda asua altura,
e offerece assim um grande conduclo. que parlindo do
sublerraneo se eleva a parfe superior do campanario,
aonde communica livremenle comn a almosphera, na
qual se faz a tomada do ar, que é lancado pela ou-
tra exlremidade em um grande tubo porta-vento sus-
penso na ahobeda da galeria sublerranea, o qual se-
gue uma direccio analoga a das arterias de vapore
de relorno d'agoa. Quando passa por diante dos pas-
seios e dos pavilhdes da esle tuboramos, que tomam
o ar para as differentes enfermarias. Os lubos par-
ciaes esldo mellidos na espessura das paredes, que se-
param as enfermarias da escada, espessura em que o
archilecto pralicou qualtro chaminds, das quaes duas
perlencem a cada andar,

Chegados ao nivel dos solhes dos differentes an-
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dares os tubos d’ar curvam-se, edesembocam no ca-
nal central, que conlem os lubos de vapor e de re-
lorno d’agoa. Por esta disposicido o ar enlra nos tu-
bos verlicaes, que alravessam de parte a parle os fo-
goes, como dissemos. O andar lerreo recebeo ar por
meio de tubos verlicaes, que partindo do lubo longi-
ludinal, alravessam a abobeda do sublerraneo e vem
abrir-se no canal em communicacio com os fogoes.
Assim o ar penetra nasenfermarias pelas aberturas
dos fogdes, pelas boccas especiaes que mencionamos,
e pelas juntas do canal cenlral do solho.

Na espessura das paredes laleraes das enfer-
marias, nos intervallos das janellas, esldo practica-
dos os canaes d'evacuacio, os quaes partindo dasen-
fermarias se descarregam em duas grandes bainhas
laleraes no vio do madeiramento do telhado ; eslas
duas bainhas reunem-se no cenlro. e terminam por
uma chaminé; cada canal tem dous orificios munidos
de registros, um inferior perfo do solho, para a ex-
- traccio do ar no inverno, e oulro superior para a
saida do ar no verdo.

Modo de funccionar d'este complicado appa-
relho. — Recebido na arleria principal o vapor, que
serviu para por em movimento a machina, distribue-se
pelos ramos arteriaes, nos fogoes, aonde agquecem a
agoa, u'elles contida; a agoa de condemnacio volta d
machina pelo tubo de reforno. Os fogdes aguecem as
enfermarias pelo conlaclo e por irradiacdo.

O ar de ventilagio do tubo porfa-venlo é im-
pellido para o canal central do solho, aonde éaque-
cido pelo seu contacto com os tubos de vapor e de
relorno d’agoa; d’aqui passa o ar aos fogdes, aonde
se aquece ainda mais pelo seu conlacto com os tubos
verticaes, ¢ € depois injectado na enfermaria.
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~ Quando faz muito frio, como o vapor da ma-
china seria insufliciente para manler uma lempera-
tura elevada, estabelece-se outra corrente subsidia-
ria de vapor tomado directamente na caldeira por um
tubo, que vae entroncar-se na arteria principal.

Quando se pretende ventilar sem aquecer, como
succede no estio, impede-se a circulacao do vapor, o
que se consegue fechando-se alorneira dos ramos de
vapor, que se dirigem aos fogoes.

Os geradores de vapor ndo sO servem para o
aquecimento das enfermarias, mas tambem ministram
vapor por intermedio de Lubos especiaes as estufas,
a lavanderia, aos banhos ordinarios e aos banhos de
vapor.

Para refrescar o ar de venlilacio ha um lubo
conlendo agoa fria, a qual, aberta uma lorneira, cae
sobre as azas de ventilador, que fazendo perto de
quatrocenfas voltas por minulo a reduz a mui pe-
quenas golas, que evaporando-se n'esla rapida cor-
rente d'ar roubam a este o calorico lalenle necessa-
rio para a vaporisacdo.

Para ventilar as latrinas ha um tubo, que par-
lindo da parle inferior d’eslas desce ao sublerranco,
e sobe depois para desembocar na chaminé do forno
que ha no pavimento terreo de cada pavilhdo.

N'esta chaminé lem logar uma forle aspiracdo,
que allrahindo o ar das latrinas nlo o deve deixar
penetrar nas enfermarias. A exfracgio doar viciado
faz-se pelas chaminds d'aspiracio de modo semelhan-
te ao do apparelho Duvoir.

Este apparelho aquece lambem o efidicio das
Irmds da Caridade, e projecta-se aquecer com elle
o edificto da administracdio e pharmacia.

15
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Passemos a referir os resultados das observa-
¢oes do dr. Grassi sobre este apparelho, seguindoa
ordem adoptada a respeito do apparelho Duvoir.

Aquecimento. — As experiencias a esle res-
peilo foram feilas nos mezes de novembro e dezem-
brode 1854, janeiro, fevereiro, marco, abril, no-
vembro e dezembro de 1855, e janeiro, fevereiro,
marco ¢ abril de 1856. Eslas experiencias mostram
que a temperalura das enfermarias foi enconlrada
sempre superior a 4 15°. ¢., qualquer que fossea
lemperatura exterior. O aquecimento era regular,
podia ser diminuido ou augmentado com muila
prompliddo.

Ventilacdo. — O dr. Grassi fez uma serie de
experiencias mui curiosas para esclarecer algumas
questoes relativas & venlilagio por pulsdo. D’eslas
experiencias se infere :

1.° Todo o ar que circula no tubo porla-venlo,
e que ¢ enviado as enfermarias, ndo é tomado na
parte superior do edificio, como deveriaser; ao con-
trario, perfo da melade é aspirado directamente no
subterraneo, e isto nas circumslancias as mais fa-
voraveis, quer dizer, estando fechadas todas as por-
tas. E’ um inconveniente, que poéde comiudo ser
evitado.

2. A distribuicdo do ar pelos tres pavilhes
do hospilal Lariboisiére ndo era perfeiltamenteigual ;
os dois primeiros recebiam mais ar que o ultimo. E’
outro inconveniente, que se remedeia com facilida-
de, cerrando um pouco mais os registros dos tubos dos
dois primeiros pavilhdes.

£l
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O primeiro pavilhdo recebia 131 m. c. por
hora e por doente, o segundo 126 m. c., e oler-
ceiro 88 m. c. Sendo igual por esles lres pavilhDes
a distribuicdo do ar, cada doenle receberd por hora
115 m. c. dar.

3. O ar, que chegava a cada pavilhdo, ndo
era igualmenle reparlido pelas differentes enferma-
rias ; por conseguinte torna-se necessario modificar
a abertura dos regisiros.

£.° O ar, que enlrava nas enfermarias pelas
aberluras accessorias, representava uma grande por-
¢io do volume total do ar, que ellas recebiam.

5.% Aberlas as janellas, o ar que tem penefra-
do nos canaes d’evacuacdo, nio relrocede para a
enfermaria; somenle o volume d’ar, que entdo sae
por esles canaes, ¢ menor, poslo que ainda bastan-
le para que a venlilagio seja pouco perturbada; o
medmo lem logar com a abertura das porlas.

6.° Fechando as aberluras de saida do ar da
enfermaria, a pressdo baromelrica augmenlava gra-
dualmente. Ao cabo de uma hora e um quarto de
occlusio complela, em que a enfermaria tinha rece-
bido 6360 m. c¢. d’ar, a pressio inferior era ainda
mais fraca que a pressdo exlterior. Ndo ha, pois,
molivo para receiar que os dnenles d’'uma enferma-
ria assim venlilada vivam em uma almosphera d’ar
comprimido. E’ incrivel o effeito da prevencdo !

7.2 O acido carbonico e o vapor aquoso acha-
vam-se no ar, que era evacuado, nas proporcdes
normaes.

Do que lemos expendido sobre este apparelho
decorre immedialamente a sua grandeulilidade ; na
descripcio do apparelho e seus usos fica exarada a
sua imporlancia: ¢ sobre modo notavel o partido que

%
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um hospital pode tirar d’um destes apparelhos, sen-
do dirigido por pessoa idonea. Um apparelho que mi-
nistra uma venlilacdo effectiva de 115 melros cu-
bicos d’ar puro por horae por doente, em convenien-
le temperalura e sem correnles d'ar prejudiciaes,
podendo ainda ser augmenlada, e sendo alem d’isso in-
dependenle da temperalura almospherica exterior ;
que venhla as lalrinas e rouparias; que abaslece um
hospilal de agoa, friaequente, para todos os gastos ;
que fornece o vapor e agoa para suslenlar uma casa
de banhos e uma lavanderia, aonde se lava nio s6
a roupa do proprio hospilal, mas lambem de oulros
hospilaes, é certamente magnifico, mostra grande en-
genho ¢ arte no seu auclor.

Todavia, a par de lanlas e ldo nolaveis van-
lagens, ¢ pena que fosse menos bem pensado o modo

de exiraccdo do ar viciado das enfermarias: a as-

piracdo do ar pela parte superior das enfermarias um
modo vicioso de tirar o ar infecto. Effeclivamente,
d’esle modo produz-se o ascenso dos miasmas, ema-
nados lanto dos doenles como de qualquer oulra ori-
gem, os quaes vao adullerar loda a atmosphera da
enfermaria, em quanlo que, sendo a aspiracdo feita
pela parte inferior, aquelles miasmas sdo logo arras-
tados A medida quese evolvem, sem que se espalhem
pela enfermaria, e sem inquinar, por conseguinte, o
ar, pelo menos em tanta exlensdo.

No syslema por pulsdo ou insufflacdo, 1éem al-
guns receado que o arlancado naenfermaria saia no
mesmo estado pelas janellas e porlas, quando eslive-
rem abertas, o que embaracaria a saida do ar vi-
ciado da enfermaria. Nio nos parece que islo lenha
logar; no entretanlo, fazendo-se a aspiragdo pela
parle superior da enfermaria, e sendo 0 ar novoem

P
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parte projectado na enfermaria pela parte superior
dos fogdes, uma porcio d este ar serd tambem aspi-
rada pelas boccas superiores dos canaes d’evacuagdo,
e ndo sO ficard inulilisada esla porgdo d’ar puro, mas
tambem ella ird occupar n’estes lubos o logar doar
viciado da enfermaria, cuja extrac¢do sera d’este modo
em parle prejudicada.

Convem, pois, modificar o0 modo de exlraccdo
do ar viciado das enfermarias de modo que se evi-
tem aquelles inconvenienles: isto se conseguira ado-
plando o processo do sr. Léon Duvoir, islo é, aspi-
racdo constanlemenle pela parte inferior das enfer-
marias ao nivel do solho.

Consideremos agora o apparelho Farcot sob o
ponto de visla economico ; é mais um lado pelo qual
se pode mostrar a belleza do apparelho. Apresenta-
remos os resullados dos calculos feilos pelo dr. Grrassi
em sua these.

1.° Agquecimento da habitac@o das Irmas da
Caridade. A adminislracio gasta em outros hospitaes
em lenha com cada Irma da Caridade 49 fr. 50 c. ;
havendo no hospital Lariboisicre 27 Irmds da Ca-
ridade, a administraciio despenderiacom ellas 1336
fr. 50 c., nio sendo o aquecimento 3o regular.

2.° Banhos. — Calculada a despeza do com-
buslivel pelo hospilal de S. Luiz, haveria em Lari-
boisiére uma vantagem de 1800 a 2500 francos.

3. Lavanderia. — Comparando a quantidade
de roupa lavada no hospital Lariboisiére com a do
hospital de 8. Luiz, deduz-se para aquelle hospital
uma despeza de 2000 fr.

L.° Bomba d’agoa. — Uma machina especial,
que seria precisa em qualquer systema para esta bom-
ba, consumiria de combustivel 2244 fr. 75 c., ndo
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conlando oulras despezas d’eslesapparclhos. A des-
peza da lavanderia e conducgiio d’agoa avalia o dr.
Grassi em 13003 [rancos.

Temos, pois, que no hospilal Lariboisitre com
0 apparelho Farcol se poupam n’esles servicos ex-
traordinarios 16839 francos e meio (mais de tres con-
los de réis) isto é:

: [rancos.
Aquecimento da Communidade.......... 1336,50
_ Servico dos banhos....... Sisiaisdalele s rveea 2500 «
Servigo da lavanderia. .. ... S .or 13003 «
16839,50

Alem d'esla grande economia deve nolar-se que
todo o servico é feilo com maior facilidade e per-
feicdo.

VIIL.

PARALLELO DO SYSTEMA DO SR. LEON DUVOIR COM 0O
DOS SRS. LAURENS, GROUVELLE, THOMAS E FARCOT.

Foi mui debalida esta questdo por occasido dos
projectos propostes para o hospilal do Norleou La-
riboisiére. Os compelidores avaliaram reciprocamen-
te os seus apparelhos, aponlaram os seus inconve-
nienles, ndo esquecendo a parte economica. A dis-
cussdo foi mui viva.

Uma commissdo d'architectos, nomeada pelo
prefeito do Sena, o conselho dos edificios civis encar-
regado pelo ministro do Inlerior, e osr. Morin (1),
ldo eminentemenle competente na maleria e designado
em parlicular pelo mesmo ministro para se pronun-
ciar sobre a questdo, apresentaram nofaveis relato-

(1) Membro do Inslituto, general d’aitilharia ¢ ad-
ministrador do conservalorio das artes e officios em Paris.
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rios, que mostram claramente ndo s em quanta pon-
deracdo sdo tidas ¢ com quanta seriedade sio trala-
das as quesldes de hygiene publica em um paiz il-
lustrado, mas tambem os conhecimenltos technicos dos
seus auclores, e o zelo e solicitude do ministro que
os consulla ¢ allende.

A commissiio dos archileclos rejeilou o projec-
to Thomas e Laurens. O conselho dos edificios pu-
blicos deu a preferencia ao systema d’aspiragdo pra-
clicado segundo os processos do sr. Léon Duvoir, fun-
dando-se, sobreludo, em que o systema Farcot,
por falla de experiencia, ndo offerecia garantias de
successo, em quanto que o systema Duvoir em lodos
0s estabelecimenlos, em que lem sido empregado, tem
salisfeito as condicdes impostas. O sr. Morin, noseu
mui judicioso relatorio, chegou aseguinle conclusio:
— que o apparelho do sr. Léon Duvoir fosse adoptado
em (res dos corpos de edificio do hospilal do Norle,
e que o dos seus compelidores, Laurens ¢ Thomas,
fosse empregado nos oulros (res pavilhes do mesmo
hospital.

Devemos nolar que o sr. Morin, no seu rela-
torio, exige que, qualquer que seja o syslema adop-
tado, o minimum do volume d’ar seja fixado em
60 melros cubicos por hora e para cada cama, nas
salas de doentes, e em 20 melros cubicos nas salas
de passeio dos doentes, com a obrigacdo de dupli-
car esta quantidade, logo que a administracdio reco-
nheca a necessidade ou conveniencia, e sem que a
despeza possa exceder 30 por 100, pouco mais ou
menos, da despeza normal (1).

(1) O illustre membro do Instituto escorou as suas
assergoes nos resullados das experiencias feitas com a maior
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. Nio expomos aqui os documentos e relalorios
officiaes sobre a quesldo, porque sendo muilos e ex-~

lensos occupariam grande espaco, e por isso apenas
tocamos nos ponlos capilaes.

Depois de maduro exame e ouvidas as reparli-
cies compelentes, o ministro do Inlerior adoptou o
plano do sr. Morin, isto é, confiar tres dos pavilhoes
do hospital do Norle ao sr. Léon Duvoir, e 0s ou-
tros aos seus compelidores. Assim os dous systemas
rivaes, aquecimento por circulac@o d’agoa com ven-
tilagd@o por aspiracdo, e aquecimento por circula-
cio de vapor comvenlilagdo mechanica, foram pos-
tos em execuc¢do no mesmo hospilal ¢ d'este modo
sera facil confrontar os seus resullados, e a scien-
cia calhera os elementos praclicos necessarios para

precisio no hospital Beanjon. Effectivamente, neste ma-
gnifico estabelecimento, fundado em 1784, para receber os
orphiios da parochia de Roule, e ricamente dotado por
Beaujon, e que hoje ¢ um dos mais bellos hospitaes de Pa-
ris, os apparelhos de aquécimento e de ventilagio do sr.
Léon Duvoir produzem, no pavilhdo Clementlina, uma as-
piracio de:

Im. ©s

66,3 no pavimento inferior

60,6 no primero andar }pur cama e por hora.

42,0 no segundo andar

No hospital Necker, aquecido e ventilado pelosr. Léon
Duvoir, uma commissdo composta dos srs. Combes e Pé-
ligot membros da academia das sciencias, Gaultier e Hu-
vé architectos, e Leblanc explicador na escola polytechni-
ca, nomeada pelo director geral de beneficencia publica em
janeiro de 1853, verificou : . e

1.° A temperatura quasi sempre superior a -+ 15 graos
centigrados, e nunca inferior a-+ 15%c.; e a venlilagio
superior, constantemente, a 60 metros cubicos por cama e
por hora ; observaram muilas vezes de 70 a 73 metros cu-
bicos ; islo no inverno ;
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a solucdo definiliva de uma das mais momenlosas e
arduas quesloes de hygiene publica.

Em presenca de dous syslemas, dos quaes um
lem dado, vae em 17 annos (1), em todos os edificios
publicos de Paris, os mais bellos resultados, lanto
em relacio & regularidade do servico, extrema rari-
dade de interrupcdio, e ausencia de accidenles, como
em respeilo @ economia, e a hygiene principalmente,
em quanlo que o oulro inleiramenle novo, ¢em con-
sequencia sem precedentes de applicacdo nos hospi-
laes, podendo por isso mesmo offerecer ainda acci-
denles imprevistos, parece-nos que aquellas commis-
soes liveram fundamento bastante para emiltlir um
parecer, por certo, muito prudente, deixando a ex-
periencia a sancc¢iio definiliva do syslema Laurens e
Thomas, que pela cenlralisacdo da geracao do vapor
nos promettia fodavia grandes vantagens (2).

2.° No veriio, a ventilagio geral de 69,7 metros cu-
hicos por hora para cada doenle, em média, e nunca in-
ferior a 60 metros cubicos ;

3.9 Fornecimenlo quotidiano de 15 litros d’agoaa 100
graos centigrados para cada doente. E’ por extremo no-
tavel a perfeicio a que aquelle habil e consciencioso cons-
tructor lem levado os seus apparelhos, e o benelicio resul-
lante para os doenles e para aadministracio dos hospitaes.

(1) No palacio do Caes d’Orsay o systema Léon Du-
voir esla estabelecido desde 1839, e até hoje com a maior
utilidade (Boudin 1850, pg. 17.)

(2) O sr. Léon Duvoeir garantia 60 metros cobicos
d’ar puro por hora e para cada doente, e pedia para mon-
tar o apparelho 280000 {rancos (50: [}i}ﬂgﬂbﬂ réis, approxi-
madamente), os srs. Thomas e Laurens queriam pelu Sel 5ys-
lema, minisirando sémente 20 metros cubicos d’ar 338000

francos. B’ isto o que escreveu o sr. Boudin em sua me-
16
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Actualmente que os dois apparelhos funceionam
no mesmo estabelecimento um em face do oulro,
hoje que podemos invoear a observa¢io e a expe-
riencia, agora que esldo consignades nos archivos
scienlificos os resullados praclicos dos dois appare-
Ihos rivaes, podemos com melhores bases compa-
ral-os, e deduzir as suas vantagens.

Convem adverlir desde j& que um dos appa-
relhos, o do sr. Farcot, tendo uma applica¢do mui-
o mais exlensa que o oufro, devem estes dois
apparclhos ser examinados lanlo no que léem de
commum, comoe no que ¢ parlicular a cada um
d’elles.

Tendo nos feilo a analyse de cada um d’esles
apparelhos, e apresentado os resullades experimen-
laes acerca de ambos, quasi que seria desnecessa-
rio a confronfacio dos dois apparelhos; no enfre-
tanto julgamos convenienle apresentar em resumo 0s
factos principaes.

Os dois apparelhos aquecem e venlilam as
enfermarias, os quartos, os corredores e os pas-
seios.

Em quanlo ao aquecimenlo satisfazem ambos
cabalmente a todas as exigencias; a temperatura é
regular e em grao adequado dscircumsiancias, po-
dendo ser elevada ou diminuida & vonlade, do que
a therapeulica pode tirar partido. Em quanto & ven-
tilacao, consideremol-a em relacdo 4 introduccdo do
ar novo ou normal e a evacuacdo do ar impuro ou

moria, porém os auctores dos dois apparelhos abaixaram
muito o preco d’estes, ministraudo 60 e tantos metros cu-
bicos d’ar por hora para cada doente, esustentando a casa

de hanhos ¢ a lavanderia.
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viciado das enfermarias; sdio eslas as duas opera-
coes essenciaes d’uma venlilagdo regular (1).

O apparelho dos srs. Laurens, Thomas, Grou-
velle e Farcot fornece no hospilal Lariboisiére por
hora e para cada doente, em media, 115 metros
cubicos d’ar (2). E’ uma grande venlilagdo; para
306 doentes ella excede a 10 melros cubicos por se-
gundo.

O apparelho Duvoir da pelos fogdes no mesmo
hospilal, segundo as observacgdes do dr. Grassi, 30
melros cubicos d’ar puro, sendo a ventilacio lolal
de 64 m. c., por doenle e por hora (3). Ha, pois,
aqni uma enorme differenca, a ponlo de fazer sus-
peilar da exacegdo d’estas observacoesa quem conhe-
cer os resullados oblidos, ha mais de 16 annos, com
o apparelho Duvoir nos principaes estabelecimentos
publicos de Paris. E na verdade, tendo differenles
comuissdes verificado n’estes estabelecimentos a in-
troduccio de sessenla e lanlos, e no hospilal Necker
mais de 120 melros cubicos d’ar puro por doenle e
por hora, como ¢ que o mesmo systema d'appare-
lho, trabalhando sempre o seu auclor em aperfei-
coal-o, no hospital Lariboisiére apenas da uma ven-
tilagio de 30 m. ¢.? Ou o apparelho na occasido
em que o dr. Grassi fazia as suas observacoes fun-
cionava com pouca forca, lalvez mesmo por o seu
auclor julgar enldo sufficiente esta venlilacio, ou o
apparelho n@o pode effeclivamente dar mais n’este
hospital por vicio de construcedo ou outra qualquer
causa, ou aquellas observacoes ndo sdo exaclas.

(1) Pg. 58 d’esta memoria.

(2) Pg. 123 d’esta memoria.

(3) Pg. 109 d’esta memoria.
*
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Que o systema de ventilagdo por aspiracdo, que
o apparelho Duvoir pbde dar facilmenle sessenla e
tanlos melros cubicos d’ar, € um faclo irrecusavel,
experimentalmenle demonsirado ; e por conseguinle
ndio se péde com fundamento dizer, que é pequenaa
venlilacdo enlretida por esta especie d'apparelhos.
Mas, mesmo no hospital Lariboisiére, estd perem-
ploriamente demonsirado que o apparelho Duvoir sé
da uma ventilacdo de 30 melros cubicos ? Recenles
experiencias anemomelricas, feilas por pessoa com-
petente posteriormente ds do dr. Grassi, nas en-
fermarias do hospital Lariboisiére ventiladas pelo
sr. Duvoir, moslraram que o ar introduzido pelos
fogdes era mais de 59 melros cubicos por doenle
e por hora, e que a infroduccdo total d’'ar era de
90 melros cubices, em quanto que no systema rival
a introduccio (total d’ar nio excedia a 60 metros
cubicos (1). Por maiores qne sejam os desejos, por
melhor que seja a vonlade, por mais firme que seja
o proposito, é por extremo raro experimentar sem
prevencao.

Porlanto, ha rasdo bastante para admittir uma
venlilagdo effectiva de sessenta e tantos melros cu-
bicos d’ar puro por hora e por deente com o appa-
relho Duvoir, e a possibilidade de aaugmentar mui-
to mais. ;

Porém, concedamos-lhe a introduccdo de s6 30
m. ¢. d'ar; ndo dissemos nos (2) que a boa ven-
lilacdo dependia essencialmente do modo de extrac-
¢do do ar viciado? E ndo poderd uma bem dirigi-

(1) Aon. d’hyg. publ., 1856.
(2) DPg. 87 d’esta memoria.
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da exlraccdo supprir em parle (1) a inlroducgio
d’ar novo ?

Ja moslramos como sob este ponlo de visla o
systema Duvoir era perfeito, e a sua vantagem so-
bre o systema Grouvelle. Sendo os miasmas e mais
emanacoes prejudiciaes ou incommodas aspiradas e
lancadas féra do edificio anles que lenham lempo de
diffundir-se e inquinar a atmosphera da enfermaria,
muilo menor quanlidade d’ar novo serd preciso in-
jectar n'esta enfermaria para conservar normal, ou
o mais puro possivel, o ar n’ella conlido.

Prescindamos, por um momento, d’estas con-
sideracoes; recorramos a4 observacdo immediata dos
faclos, vamos ao ponto capital, ao amago da ques-
tdo ; ¢ ou ndo puro e em convenienle lemperalura
oar de uma enfermaria venlilada pelo apparelho
Duvoir ? forma elle ou nio correnles prejudiciaes aos
doentes ? Lis em que se contridem todos os pontos
em liligio.

Experiencias multiplicadas, e o testemunho dos
doentes e de medicos allestam as boas fualidades
do ar nas enfermarias ventiladas tanto pele appare-
lho Farcol como pelo apparelho Duvoir ; logo esles
dois apparelhos preenchem bem o seu fim, e lorna-
se ociosa loda a queslio a esle respeilo: com o ap-
parelho Duvoir pode obler-se, como dissemos, boa
venlilacdo no verio, e edificios ha em Paris que po-
dem ser cilados para exemplo.

Mas o apparelho dos srs, Thomas, Laurens,
Grouvelle e Farcot, léem ainda outras applicacdes
da maior importancia em um hospital. Sustenta uma

(1) Pg. 87 d’esla memoria.
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casa de banhos ¢ a levanderia, além de venlilar e
aquecer mais pavilbdes. Porém ndo ha aqui cousa
que seja peculiar a esle apparelho, que s6 perlen-
¢a ao syslema de venlilagdo por pulsido ou insuffla-
¢d@o, e que ndo possa obler-se pelo syslema d’aspi-
ragdo ; d’aquelle faclo o que se deprehende é que
o syslema d’apparelhos dos srs. Thomas e Laurens
6 susceptivel de mui grande forca; lambem o seu
preco e despeza sdo proporcionaes. Islo nos leva a
tocar na quesldo financeira.

1X.

Mostramos quam grande tem sido a economia
realisada pelo apparelho Duvoir em varios edificios
em que lem funccionado este excellente apparelho.

Vejamos agora qual é a sua despeza annual no
hospilal Lariboisiére e comparemol-a com a do ap-
parelho Farcot.

Segundo odr. Grassi (1) a despeza lofal feita
com o apparelho Duvoir em 1855 no hospital La-
riboisiére, foi de 18152 francos e 70 centimos
(3:2678485 réis, pouco mais ou menos), em quanto
que com o systema dos srs. Thomas e Laurens foi de
46590 francos ¢ 61 centimos (8:3868310 réis,
pouco mais ou menos); d'onde a differenca de
28437 ', 91 (5:118§825 réis).

(1) O contracto com o sr. Duvoir foi o seguiole:
no inverno, para o aquecimento e a ventilacio na razdo
de 60 metros cubicos, 13,90 (2510 réis); para aquecer
a agoa necessaria aos doentes, 2,60 ; total, 16,50 por
dia e pur pavilhdo. No estio, ventilacio somente de noile
6fr,70 ; aquecimento da agoa, como no inverno, 2,60 ;
total 97,30 por dia e por pavilhdo. Por todo oanno, ven-
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O primeiro apparelho agueceu e venlilou tres
pavilhtes do hospilal durante o inverno ; venlilou-os

lilaciio dos depositos de roupa suja 2 francos pordia e por
pavilhdo; G francos para os tres pavilhdes. Conservacao
dos apparelhos em bom estado 1200 [rancos por anno.
Segundo estas bases, odr. Grassiachou gune as despe-
zas do apparelho Duvoeir foram, em 1855, as seguinles;

Apparelho Duvoir Despeza de 1855.
Janeiro . ;... » ST o b ‘l‘Eiﬂuifr.Ei[}'f'
LT s e Sesrrr e b il
TRATED 15 AU SOR o ERIERAIEN 1 S0 1534 50
R BEi 000 Soned Sl notgalaig, 1488 »
Delta Bleimaiodb iacaam: xs a0l 281, b0
De 6 de maio a 6 de ontubro...... 4268 70
De 6 a 31 de outubro............ 1287 »
NoRenHEoie S 8. Sntdiini i SRt i, 1485 »
BezanhBol L U AT D500 I, BOATL e, 1534 50
RO DAL IR S Al - St - < T At s 2190 »
Conservacio dos apparelhos......... 1200 »

G b1 IRl il S 18,1527 (¢

A despeza, no mesmo tempo, com o apparelho Far-
col foi a seguinle :

Svslema Thomas, Laurens. Despeza de 1855,

- Mecanico e oulros empregados ...... 11227f, »ne
Fornecimentos diversos. - coveves iv v B 89
CavvRoksah g e venras s mnsil 24658 32
Qloorsing L s aren. Mo @8 ddhatss. 2 611 20
Banha, soldadura, cor, elc. ele..... 18 20
Total, ... ‘sepiefies. o i6,590m61

Diz o dr. Grassi queaclvalmente a administracio con-
tractou directamente com os empregados encarregados de
dirigiv o apparelho Fareot, no que realisa uma economia
de 6827 francos (these, pg. 91 e seguinles),
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somente de noute no estio (1) ; ventilou, todo oan-
no, as lalrinas e os deposilos de roupa ; aqueceu a
agoa necessaria aos doenles dos tres pavilhdes, e
conservou em bom estado os apparelhos.

O segundo apparelho aqueceu e ventilon tres
pavilhdes no inverno; venlilou-os, dedia e de noi-
te, no eslio; venlilou lodo o anno, as lalrinas e os
depositos de roupa; aquecen a agua necessaria aos
doenles dos lres pavilhoes ; conservou em bom esta-
do os apparelhos; aqueceu a habitacio das Irmas
da Caridade : a agoa necessaria & levanderia e para
os banhos de todo o hospital : forneceu o vapor
para os banhos, e suslentou uma bomba que minis-
tra agoa para lodas as necessidades do hospital.

Ve-se, pois, que a differenca das despezas foi
mui grande (2), mas que tambem o systema Tho-
mas e Laurens leve uma applicacio muito mais am-
pla que o systema Duvoir; por conseguinie para

comparar rigorosamente, sob o ponto de visla eco-

nomico, os dois apparelhos rivaes, seria preciso

(1) No conlracto com o sr. Davoir a administracio
exigia somente d noute a ventilagio do estio, e de diae de
noule no inverno.

(2) Como o apparelho Duvoir so venlilon de noute,
no estio, ¢ preciso juntar aos 18152 50 a despeza equi-
valente 4 venlilacdo de dia, na mesma eslacio, para oele-
var ao exercicio do apparelho Farcot na parte respeclivaao
aquecimeulo e & ventilagio dos tres pavilhdes; isto €,
30751,30 calculando pelo que o sr. Duvoir recebe pela
\enulacan de noute (6,70 em cada pavilbdo) que juntos
quantia ji despendida anuualmente perfaz a somma de
21228 francos, que sera preciso gaslar-se para ler uma ven-
tilacdo de dia e de noute durante todo o anno, eo aqueci-
mento no inverno.

i
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reduzil-os ds mesmas condicoes, exercendo officio
igual, satisfazendo o mesmo servigo. Para isto o
dr. Grassideduz dadespeza total do apparelho Far-
cot a quantia que nos outros hospitaes ¢ necessario
despender com os servicos analogos aos executados
pelo apparelho Farcol, e aos quaes oapparelho Du-
voir ¢é estranho ; isto é, dos 46590 ",61 diminue
23666 50, despesa que occasionaria o servico da
lavanderia, banhos, bomba d’agoa, e aquecimento
da babita¢io das Irmas da Caridade.

Nio nos parece regular esle modo de julgar das
despezas dos dous apparelhos ; para proporcionar a
_despeza do apparelho Farcot a do apparelho Duvoir,
deve deduzir-se d’aquella a despeza que effectivamente
o apparelho Farcot faz de mais parasusientar os ser-
vicos eslranhos ao apparelho Duvoir, e no a que se-
ria preciso fazer-se, em qualquer outro hospital, que
nao possua um apparelho igual ao do sr. Duvoir,
para obter o mesmo fim ; por oulra, limile-se a ac-
¢do do apparelho Farcot ao servigo desempenhado
pelo apparelho rival, suspendendo os outros servi-
cos, e compare-sea sua despeza com a feila por csle
ultimo apparelho : alids a comparacdo financeira éil-
lusoria,

Convem tambem observar que odr. Grassiem
sua Lhese omilliu o custo dos apparelhos e adespeza
para conservar em bom eslado o appa:elhn dos srs.
Thomas e Laurens,

Tendo em cuns:deragﬁﬂ lodas as circumstancias
achou o sr. Léon Duvoir que o excesso das des-
pezas annuaes do syslema dos srs. Thomas e Lau-
renssobre a do seu apparelho montava a 34501794
(6:2108350 rs. approximadamente).

Do que levamos dilo sobre esla queslio se deduz
17



-

que o systema d’apparclhos dos srs. Thomas, Lau-
rens, Grouvelle e Farcol é muilo mais dispendioso
que o do sr, Léon Duvoir, mas que o primeiro, tal
como estd estabelecido no hospital Lariboisiére, lem
uma applicagio muilo maisextensa, e que por con-
seguinle lorna-se mais recommendavel pelo grande
parlido que d’clle tira o hospital, sendo cerlo, por ou-
tro lado, queelle ministra, bem como o dosr. Duvoir,
uma boa venlilagiio e aquecimento.

As razoes d’cconomia ndo podem, ndo devem,”
em face da sciencia, abalar a conviecdo sobre o me-
rito d’'uma obra, d’'uma empreza. E ainda seria ne-
cessario provar que sé pode obler por meios diffe-
rentes, mais economicos, um fim idenlico.

Concluamos : 1.2 — Um hospital, que faz tim-
bre de ler os seus doentes nas melhores condigdes
de hygiene; que quer dar-lhes uma casa de banhos,
que a loda a hora possa servir; que intenta minis-
irar-lhes com prompliddo roupa bem lavadaem foda
as eslagoes, prestando-lhes no proprio estabelecimento
uma lavanderia, julgamos que ird bem antepondo o
apparelho des srs. Laurens, Thomas, Farcol e Grou-
velle pela sua ampla applicacio ;

2.% Se, porem, o cofre do hospilal ndo poder
garantir tantas commodidades, o apparelho do sr.
Léon Duvoir € o primeiro a lembrar, como salisfa-
zendo ds exigencias ordinarias de salubridade de um
bom hospital ; ,

3.° Se ainda os fundos pecuniarios do hospilal
ndo poderem fazer face as despezas d’esle apparelho,
entdo ventilem-se as suas enfermarias com o appa-
relho do sr. Yan-Hecke ou com odo sr. Uylterhoe-
ven, ou oultro d’esla ordem, ¢ empreguem=-se paraas:
aquecer os fogdes ou chaminds.
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