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ENERALITES. VI

De méme chaque organe, chaque tissu, chaque appareil
réagira en toute rencontre selon les propri€lés vitales dont
il est originairement doué, et la mise en jeu de ces pro-
priétés ne signifiera rien autre chose, sinon qu'une cause
quelconque est intervenue, capable d’en réveiller I'activité;
el si ¢’esl une cause morbide, nous en reproduirons les
effets, car il 0’y a pas la une condition nouvelle surajoutée,
il y a simplement un nouveau mode d’impression produite
sur I'économie. Aussi tous les symptomes peuvent-ils étre
fidelement imités par 'expérimentation.

Seméiologie expérimentale. — Considérés dans leur ensem-
ble, ceux-ci peuvent éire partagés en trois groupes : les
symplomes nervo-dynamiques, les symptomes d’ordre chi-
mique, el les symptomes d’ordre plaslique, caractérisés par
des phénomenes de formation ou de développement.

Les premiers, ceux que jappelle symptomes nervo-dyna-
miques, sont évidemment les plus élevés dans la série; ils
dépendent presque exclusivement du systéme nerveux et
musculaire. Ils supposent un certain développement de
I'élre organisé; car on connait quelques poisons qui ne
paraissent agir sur I'ceuf qu'a partir du moment ot I'em-
bryon est pourva d'un systéme nerveux. Ces symptoémes
sont faciles & reproduire, C'est ainsi, par exemple, qu'en
excitant légérement sur un cheval le bout central du nerf
vague préalablement coupé, ou le nerf laryngé supérieur,
on produit le phénoméne de la toux, tel absolument qu’il
se produil en pathologie. C’est ainsi encore que tous les
jours, dans les vivisections, nous provoquons les convul-
sions, les palpitations, les paralysies du sentiment et du
mouvement, en coupant ou en excitant certaines portions
du systeme nerveux central ou périphérique.

Les symptomes d'ordre chimique consistent dans des
phénomeénes de composition et de décomposition. Geux-eci
sonl en génédral subordonnés & 'action souveraine et modé-
ratrice du systéme nerveux; Cest dans les tissus quils
s'accomplissent; sous cette influence, les modifications du
sang ne font que traduire ces intimes transformations de
la substance vivante. Le sang n’est jamais malade primiti-






GENERALITES. X

Affections expérimentales des tissus et des liquides, — Ainsi
done, nous avons reproduit tous ces symptomes; nous poun-
vons faire plus: nous provoquons I'inflammation avec tous
ses modes. En détruisant les ganglions du grand sympa-
thique, nous déterminons des péricardites, des pleurésies.
Et, chose remarquable, pour obtenir le passage de la simple
hyperhémie & I'exsudation et a la production du pus, il nous
suffit d’affaiblir animal en expérience. Mille moyens ana-
logues nous permettent de susciter la fidtvre & tous ses
degrés. Nous amenons latrophie et la dégénérescence
graisseuse des muscles en coupant les nerfs qui s'y distri-
buent.

Voila pour les affections du solide; nous produisons de
méme celles qui sont caractérisées par des altérations des
liquides. Ainsi en enlevant les reins nous déterminons une
urémie artificielle tout a fait comparable a I'urémie patho-
logique, s'exprimant comme elle par des vomissements,
par la diarrhée, par des convulsions.

Certaines maladies peuvent étre produites artificiellement. —
Mais parviendrons-nous a créer de toutes pieces des mala-
dies? Geci devient plus délicat. Le symptome, I'affection,
Paltération du sang sont des faits matériels, palpables, qui
émanent directement de la constitution des organes. Pour
que ceux-ci répondent i nos excitations, il suffit qu’ils
spient convenablement interrogés. La maladie, et j’entends
par 14 Pimpression morbifique premiére qui met en mou-
vement toute la série des phénoménes pathologiques, et du
milien de TPapparente mobilité de symptomes, dégage
P'unité et la spéceificité qui les fait converger vers un méme
but, la maladie, dis-je, est un fait d'un ordre plus relevé et,
par conséquent, tout autrement difficile & reproduire. Et
pourtant les résultats étonnants obtenus déja dans cetle
voie nous commandent de ne pas désespérer d’y par-
venir.

S’il est un ordre de maladies dans lesquelles Punité de
la cause affective s’affirme avec une supréme évidence, ce
sont bien les maladies virnlentes. Or, s'il est vrai que nous
ne pouvons eréer chez les animaux les virus propres a I'es-
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GENERALITES. X1
lieu pendant le paroxysme de la fisyre intermittente; c'est

' ui encore qui suspend cette fon ction dans le tétanos; et Ia

esl yraisemblablement la cause de 'insuccds du eurare dans

| la plupart des cas ol cel agent a ¢1é expérimenté. Dans les

denx seuls cas ou il a réussi, il y avait eu des preuves évi-
dentes d’absorption. La tolérance, & laquelle on a fait jouer
un si grand role dans la méthode rasorienne, tient sans
doute a la différence d’action des médicaments suivant la
dose a4 laquelle ils sont employés; mais il faut ajouter
qu'elle se réduit bien souvent a un simple phénoméne de
non-absorption. Le médicament ne pénéire pas dans le tor-
vent de la circulation: quoi d’étonnant s'il ne produit pas
ses effets habituels?

Predisposition locale et imminence morbide. — Ce n’est pas
tout : 'expérimentation nous donne encore la clef de pro-
blemes difficiles. Qu'est-ce que cette influence mystérieuse
qui constitue la prédisposition locale? Pourquoi, une cause
morbide étant donnée, est-ce tel orzane qui va's'affecter et
non pas tel autre? Ecoutons la physiologie.

Voici un animal qui meurt ¢’inanition ; & Pautopsie, on
trouve tantot une pneumonie, tantdt une pleurésie, tantot
une entérite. Evidemment cela ne s'est pas fait au hasard,-
il fallait qu’il y eat la une prédisposition; nous allons la’
eréer en coupant le nerf grand sympathique, avant de sou=
mettre 'animal a 'inanition. Le résultat immédiat sera une
simple dilatation vasculaire. Tant que I'animal sera bien
nourri, les choses en resteront 1a, mais sitot qu'il sera mis
4 la diete, nous verrons éclaler une violente inflammation
dans le point ainsi conslitué en état d’imminence morbide.
Les résultats funestes de abstinence auront porté sur le
parsminoris resistentiz, ce que 'on pouvait prédire al'avance.
Ainsi la prédisposition, cet élat intermédiaire qui n’est pas
encore la maladie, mais qui n’estdéja plus la santé parfaite,
git dans une modification particuliére du systéme nerveux,
dont 'expérimentation nous rend compte jusqu’a un certain
point. )

~ Du reste, il ne faudrait pas envisager la prédisposition
dans un sens lrop général, car elle varie a I'égard des difié-
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pourra ne pas avoir lien. Vous savez, en effet, que pour em-
pécher l'intoxication, il suffit de lier la veine correspon-
dante au point d’application de la substance délétére.

Mais I'absorption veineuse est accomplie; cela ne suffit
pas encore pour que I'empoisonnement ait lieu; il faut de
plus que, rapporté au ceeur par la circulation en retour, le
poison pénétre dans le systéme artériel pour aller se mettre
en rapport direct avec les éléments histologiques. Dans ce
trajet, il doit traverser le poumon, et la il peut se faire une
élimination plus ou moins compléte, c’est ce qui arrive
notamment pourl'acide prussique, pour’hydrogéne sulfuré,

Supposez au contraire que 'absorption ait eu lieu par le
poumon; dés lors I'élimination est impossible, ou, du moins,
si elle se fait par les urines, elle arrive trop tard, et I'effet
pernicieux est déji produit. La conséquence a tirer de Ia,
¢'est que I'absorption par la surface pulmonaire est incom-
parablement plus active el plus dangereuse que celle qui a
licu par la peau et les muqueuses. L’histoire des fiévres
éruptives, celle de I'intoxication paludéenne nous offrent de
ce grand fait une importante application.

Le second moyen de généralisation des impressions
morbides, c'est le systéme nerveux sensitif. Sous ce rapport
la démonstration physiologique ne laisse rien a4 désirer.
Irritez un tissu mécaniquement, un phlegmon se déclare,
voild la lésion locale constituée. De 1 'excitation gagne la
moelle, puis se réfléchit sur le ceeur et les nerfs vaso-mo-
teurs, et la fidvre se déclare. Que les racines motrices soient
intactes on qu’elles soient coupées, peu importe; les phéno-
menes seront les mémes. Mais les choses se passeront tout
différemment si vous avez pris soin de couper les racines
sensilives. Yous avez par la barré le chemin a la transmis-
sion des impressions de la périphérie au centre. Le phleg-
mon continuera a se développer, maisil restera a I'état d’acte
lpcal et isolé; il n’y aura pas de fievre, il n'y aura pas de
phénoménes généraux.,

Ce que produit une irritation meécanique, certaines
excitations médicamenteuses, loxiques ou simplement
doulourenses le produisent également. Introduisez de la






LECONS

DE

PATHOLOGIE EXPERIMENTALE

DU SANG ET DES ANEMIES.

§ 1¢. Analyse biologique du sang.

Le sang envisagé d’aprés sa destination physiologique peut
élre considéré comme un intermédiaire entre les tissus vivants
et les milieux ambiants ; contenant en principe ou en nature les
matériaux nutritifs de I'organisme, il sert en méme temps de
réceptacle & ses produits de décomposition. Dans ces échanges
continuels, le role de l'organe ou de I'élément anatomique est
essentiellement actif : tantot il trouve dans le sang des princi-
pes préformés qu'il s'approprie par voie élective, pour les
transformer en sécrétions glandulaires ; tantot il n'y puise que
les matitres premidres, qu'il élabore, modifie, de facon A créer
une série de substances nouvelles dont le sang ne contient au-
cune trace; c'est dans ce cas surtout que se manifeste cette ac-
tivilé propre qui, avec de simples corps albuminoides, parvient
A faire la pepsine du suc gastrique, les acides de la bile, la
ptyaline, la mucine, le sperme.

Le rdle du sang semble, au contraire, entidrement passif : il
recoit indifféremment et restitue de méme les produits des mé-
tamorphoses digestives et nutritives, et cela le plus ordinaire-
ment sous la forme la plus simple ; mais cette passivité n’est
pas propre & toutes les parties du sang.

Le sang se compose de deux parties essentielles, 3 savoir -

1 #






ANALYSE BIOLOGIQUE DU SANG. 8

si des échanges incessants ont lieu entre ces deux parties, si
elles présentent des rapports intimes, elles n'en jouissent pas
moins de propriétés entierement distinctes.

Les éléments du plasma peuvent passer dans les tissus, dans
les séerélions; quelquefois méme le plasma tout entier, & 1'ex-
ception de la fibrine, peut s'infilirer dans les tissus; mais, 4
I'élat physiologique, le globule ne traverse jamais les parois
des capillaires. Lors de la transfusion du sang, I’injection du
plasma sans les globules ne produit que des effets funestes
(Bischof); la transfusion des globules sans la fibrine produit
souvent une véritable résurrection (Cl. Bernard, Brown-Sé-
quard); done les globules sont indispensables aux fonctions des
organes; ils constituent I'élément vital du sang au méme titre
que les cellules vivantes pour les tissus.

Toutefois les caractéres cellulaires du globule sont mal définis
chez 'homme et chez les animaux mammiféres. Nagudre en-
core, on y admettait : 1° une enveloppe fine et transparente;
2° un contenu visqueux et eoloré; 3° un noyau. Par ces trois
caracleres, le globule rentrait entitrement dans la célebre défi-
nition de Schwann, pour qui, comme on le sait, toute cellule
devait comprendre ces trois éléments : une membrane d’enve-
loppe, un contenu et un noyau. Mais il est certain que ces
caracteres ont été donnés d’une facon beaucoup trop absolue
dans la doctrine de Schwann. Pour ce qui est du noyau, s'il a
existé dans la période embryonnaire du globule, chez I'animal
adulte il a depuis longtemps disparu; il n'existe alors qu'une
ombre semi-circulaire centrale formée par I'aplatissement du
globule en forme de disque biconcave; voila done une cellule
sans noyau. |

Mais ce n'est pas tout : I'existence d’'une membrane d’enve-
loppe vient d’étre A son tour contestée par un éminent physio-
logiste, Max Schulze, non-seulement dans les globules sanguinse
mais dans les corpuseules musculaires; ces derniers offriraiente
eux aussi, des exemples de cellules sans enveloppe. Ce ca-
actere n'est donc pas plus essentiel que le précédent. Le
globule offre tout au plus, dans quelques circonstances, une

certaine condensation de sa surface en une couche plus résis-
tante, mais nullement distincte.
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1° Les globules rouges ne posstdent aucune membrane d’en-
veloppe ; si, par I'addition d’eau, ils perdent la forme discoide
pour prendre I'aspect sphéroidal, cette transformation n'impli-
que nullement la présence d’une membrane spéciale ;

90 Le noyau lui-méme ne constitue pas une condition d’exis-
tence de la cellule ; le role du noyau est important sans doute
lors de la division des cellules et des formations endogénes,
mais son intervention peut étre nulle, et la division provient
alors du protoplasma, qui péndtre la masse nucléaire et la frag-
merite;

39 Le protoplasma jouit d'une propriété singuliére qui en
démontre toute I'importance, c¢'est-i-dire de la contractilité,

VITALITE DU PROTOPLASMA.

La contractilité se présente dans I'organisme sous trois
formes : tout d'abord, dans la substance contractile des muscles
striés, c¢'est-d-dire dans leur protoplasma sous la forme de con-
tractilité musculaire. Il est une autre espéce de substance contrac-
tile qu'on ne trouve que dans les organismes inférieurs; les infu-
soires appelés amibes semblent composés entitrement de cette
substance contractile qu’'on appelle sarcode, et qui se coagule A
10 degrés; Kiithne I'a retrouvée dans les cellules de la cornée de
la grenouille et dans les cellules pigmentaires. Une troisitme
espece de mouvements se passe dans les cils vibratiles qui cou-
vrent la surface de la muqueuse respiratoire, des organes géni-
taux internes de la femme.

A ces trois espéees de contractions il faut ajouler les mouve-
ments moléculaires qu'on observe dans le protoplasma d’une
foule de cellules entierement distinctes des fibro-cellules mus-
culaires; ainsi Virchow a constaté ce fait sur les globules
blancs, et Recklinghausen sur les globules purulents, mugqueusx,
qui peuvent, méme par des mouvements progressifs, gagner
la surface des membranes.

Ce phénomene differe entidrement des déplacements molé-
culaires des dépdts inorganiques, car il cesse par des influences
qui compromettent la vie de ces cellules et disparait constam-
ment lorsqu'elles meurent. La contexture de ces cellules est
précisément telle que, loin de former des vésicules circonserites
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que des cristaux d’hématine se déposent dans le sang de cer-
tains animaux.

L’éther, enfin, produit un résultat analogue (Wittich) ; le sang
devient clair, les globules deviennent plus petits et disparaissent
sans s’ouvrir.

Au résumé, comme l'ont démontré Briicke, Rollett, et plus
récemment Klebs et Alex. Schmidt, les globules rouges sont
des corps contractiles dont la contractilité, qui peut durer quel-
ques heures aprés la mort, dépend ufiquement du prolo-
plasma,

§ 2, Analyse chimique du sang.
FHGPE]E'TEE CHIMIQUES DES GLOBULES. — COMPARAISON AVEC LE PLASMA.

L'analyse chimique des globules pratiquée par Carl Schmidt
a fait ressortir des données physiologiques imprévues : c'est la
dissemblance profonde, et presque I'antagonisme qui sépare les
globules du plasma, tant au point de vue des substances pro-
téiques qu'a I'égard des matitres salines et extractives dont ces
deux parties du sang se composent,

Hémoglobine. — Les globules, qui nagent pour ainsi dire
dans la fibrine du plasma, sont formés essentiellement par une
substance spéciale, entiérement distincte de la fibrine, bien
quappartenant également a la classe des substances protéiques.
(’est la matiere colorante, qui a été indiquée par Reichert et
étudiée avee le plus grand soin par Funke sous le nom d'hémato-
eristalline. Celte substance, que depuis on a nommée hémo-
globine, & la fois albuminoide et ferrugineuse, pourvu qu'on
parvienne & la dégager de la couche superficielle du proto-
plasma, présente, contrairement i toutes les autres substances
protéiques (Hope), la singulitre faculté de cristalliser ; chez
I'homme et la plupart des mammiferes, on obtient, ainsi que
I'a démontré Teichmann, des eristaux prismatiques d'une cou-
leur rouge amarante ou rouge cinabre, selon qu’ils sont isolés
ou groupés; lear coloration a ceci de parliculier, qu’elle est
rouge ou bien verditre, selon qu'on les voit 3 la lumidre
directe ou & la lumidre réfractée, et cette propriéié, appelée
dichroisme, s’efface sous I'influence de l'oxygdne et mangque


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































