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Vorrede.

menigr Sabre find verfloffen, feit dag Gridpeinen von Dar=
win's Werf: Origin of Species bad Signal ju einem Kampfe
per ®eifter gab, wie er feit bem Retten Cupier’s, Lamarfs
Geoffrop's auf dem ebiete bdes organifden Yebens nidht
mehr gejehen wurde. Dad Objeft diefes Streited ijt das gleidhe,
wie dag, um weldes jene PDeroen bder franzofifden Afabemie
jtritterr, aber unter gani anbern Umftdnden und mit ganj an-
perm Grfolg wird der Streit heutjufage gefithrt. Nidht umionit
war die Avbeit ber jahlveiden Forjder, welde feit jemer Periobe
dag Gebiet ded organijdien Lebensd duvdhjtveiften, und bie reichen
Sdjage ihrer Criahrungen in DMujeen und Sdjriften nieder-
fegten, jo ben LWeg ebnend, ber jur CEntjdeidung der Carbinal-
frage der organifhen LWefen fithrt, einer Frage, twelde in jener
Eritlingsperiobe iveniger von dem Gewidht der Gegengriinbe als
der Miajje ded ununterfudhten Detaild erdriidt wurbe. EB ijt
bief die Frage iiber die Cntjtehung der organifden
Wefen.

Jn der Beantwortung diefer Frage jtanden und ftehen
fid) jet auf'é neue 2 Parteien gegeniiber, vom bdemen bdie eine
jogt: ,Der Borgang ift ein jupernaturalijtifher, gar nicht in
ven Bereid) ver exacten Forjdung fallender,” bdie anbdere den
Wahliprud) auf ihr Banner jdreibt: , Was aus Erde befteht,
it aué Crbe burd) irdijdhe Rredjte entjtanden, wund fomit fillt die
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Wenn id) mid) unterfange, durd) die nachfolgenben Blatter
bie grofe Summe deffen, was in den jiingjt verflofjenen Jabren
itber dieje Streitfrage filr und wiber gejdyricben worden ijt, um
einige Bogen  ju vevmehren, fo gejdhieht diep aus mehreren
Griinden::

Sm Jafre 1857 fury nad) vem Cridieinen meiner Sdrift
Ueber ©Symmetrie und Regulavitdt” *) einer alle Vidngel und
aehler einer Jjugendarbeit tragenden Abhandlung, und vor den
Piovten einer Yaufbahn ald afademijder Lehrer ftehend, fithlte
i) dag Bediirfni, Einfehr in mid) felbjt zu haltenm und in bdie
Wifjenjdaft, der zu dienen id) entjdhloffen war, wm einerfeitd
mir ifre Bielpunfte flar ju maden und andeverfeitd zu unter-
juchen, in weldes perfonliche LVerhiltnip der cingelne Natuvfor-
jder jum Jubalt der Naturforjdhung tritt, um fo einen Map-
jtab ju gewinmen, was in der Maturforjdung objectiv und was
ein Ausdrud der Subjectivitit des jetveiligen Beobadhters ift.

Den nidijten Anbhaltspunft auj dem Wege zur Selbfter-
fenutnifp und gur Fejtjtellung eines wiffenjdhaftliden Standpunt-
te§ bot mir der miindliche Verfehr mit einer Anzahl jiingever
Naturforjder Wien’s, welde fid) dbamals jum Bwede gegenfeitiger
Belehrung und Anvegung verbanden, und bdie Griinder ded jept
bejtehenden |, Bereine$ jur Verbreitung naturwifienjdaftlider
Renntnifje” waven. J) hatte mid) damals, begiinjtigt durd) eine
langeve Unterbredhung meiner natuvmwiffenjdaftliden Thitigleit
pon aller aus der Sdyule mitgebrachten Loreingenommenheit fiiv
eine bejtimmte Ridtung emancipivt, und baute aus miv felbjt
und aug bem Wenigen, was id) wufte, meine Anfidhten jufam-
men nur gehend an der Hand der einfadjen Logif und unbekiim-

*) @igungsbericht ber mathematifd-naturiwiffenfdaftiichen Glaffe ber
f. [ Afavemic ver Wiffenjchaften ju Wien, April 1857,
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fehen, wie jener eclatante Sieg bdiefer Lehre aud) theilweife -in
giner bereit$ bejtehenden ihr giinjtigen Dispojition bdiejed obder
jened Naturforjdhers feinen Grund hatte.

Sn den vorangehenden Beilen habe id) bdie NRechtfertigung
per Verdifentlichung der jwei erjten Aufjage bon einem mehr jubjef-
tiven Standpuntt aud verjudyt; ed ervitbrigt miv nody dbie weitern
@riinde jur Vevdffentlidhung des vorliegenden Werfed angufithren.

) habe bereitd oben angedeutet, daf nod) in feiner Sdyrift
die lekten theovetifdien und praftifhen Conjequenzen der Dariwin-
jdhen Yehre aud) nur angebeutet, gefdyweige denn erjchipfend ex-
preert worden find, und dod) ift e8 jo unendlid) widhtig, da in
biefer Unterfudjung erjt eigentlidh) bie Stidhiltigleit bder Lehre
auj bie Probe gejtellt wivd, und nidh)t nur dad — bvorausgefest,
bafp bie Ridptigfeit ober Unridytigeit nocy problematifd) wire,
[iegt eben in einer genauen Duvdhfithrung biefer Confequengen
ber Weq angedentet, auf bem man ju einer Entjdetbung fitr
ober wider gelangt. Wir leben heutjutage nidht mehr in einer
- Periode, wo eine einfache Negation zur Uburtheilung geniigt,
jebe neue Dypothefe, aud) wenn fie den Keim der Unwabhridyein:
lidhfeit im Loraus in fid) triige, fann von der Wifjenjdjaft nidt
einfac) ignorivt werden, e8 miiffen nun Wege der For{dung ein-
gejdhlagen werden, um ein unanfechtbared Urtheil fiir ober mwider
audjuiprecdhen.

Aus diefem Grunbde habe idy einerfeits in der 3. Abhanbd-
fung meine Anfidjten iiber die Entftehung der organijhen Wejen
niedergelegt und anbdererfeits in ber lepten Abhandlung von den
neuent LWegen der Forjdung gefprodhen, u welden dad Wieder-
auftaudjen der Transmutationslehre und ummwiderjtehlich driingt.

Den Kiorper des vorliegenden Werfes bilbet dieAbhandlung
iber bdie Drganijationdjtufen bdes Thier:
und Pflanzenveides Nidht mit rein philofophijdien






Srffer Brtef.

Heber Aufgabe, Inhalt und  Methode bder Watur-
For[chung.

Ginleitung.

ﬂbieﬁiuitﬁt ift bie DHochjte Stufe der geiftigen Freiheit, und
war von jeher dasd Feldgejchrei, dad die Forjdung in allen Ge-
bicten des iffens auf thve Fahuen fdrich.
&ie Jid) anjueignen, ijt dag Streben bed Verjtanved —
pas Riel, vejjen Crreichung jo vicle WMienjdjenleben fich weth'ten.

®ang erveid)t jie wohl Niemand; — felbft das allfeitigite
Genie wird {idy ihr Dblo8 ndhern, — aud) Dei ihm wird bdad
jubijettive Wloment gevade jo durd)jcheinen, wie wir in den Jiigen
ded {dhonjten Gemdldes bdie Perfon de§ Mialer§, und inm ben
pollenbdetejten dramatifchen Leijtungen die des Sdyaujpielers wieber
erfennen.

Die Aufenwelt ift fitv jeden Menfdien eine anderve, da fein

Wifjen von ihr — und feine geiftigen Fibigleiten verfd)ieden
| jind von benjenigen jeded ndern; und bder freiefte Geift wird in
jeinen Beiehungen zur Aufemwelt nie bdiefes individuelle Ge-
priige gans abjtreifen fonmen, denn e8 ift an bdas ynbivibuum
gefefielt, ift eine Gmanation Desjelben.

Fiir jeden Forfdier, auf was immer filv einem Gebiete, fo
vgut wie fiir jeden Wienjchen ift bdie Unterfucdhung, wie jie das
gynbivibuum zu ber Aufenwelt, dad heifit ju den Objeften feines
" Denfend und Handelnd verhilt, unerldflid).

G8 ijt ecin Aft der Selbjterfenntnif, ofmne welden eine
Jager, Socl. Briefe . 1
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Aufgabe der NRatur-Forjdung.

Alle Naturgegenitinde find MRefultate, Wirfungen einer
Summe von Urjaden, find Glieder eimer Kette von Erjdeinun:
gen, welde alle in eimem wurfacdhlichen Hujommenhange jtehen,
und die Aufgabe jeder Fovfdung, alfo aud) der Naturforfdjung
bejteht darin, die eingelnen Thatjadjen und Gegenjtande ald Pro-
bufte einer Summe von beftimmten Urfachen ju erfenmen.

Der Piydjologe, der Gefdjichtsforicher, ber Uejthetifer, ber
Tedmologe, der Naturforfder, 2. 2¢. foll {ich badburd) von den
andern Weenjdhen unterfdjeiven, daf er bdie Dinge, welde jeber
Wienjd) vermige feiner 5 Sinne fennt, veviteht, dad bheifit,
dbaf er ithre Gutjtehung fennt, die Urjaden fennt, beren
fombinivte Wirfung fie jind. Das blofe auf einfacher Llahr-
nehmung berubende Kenmen der Dinge it nid)t das Wejen der
Wijjenjdaft, ihre Aufgabe befteht in der Investi-
gatio causarum,

Der Portier einer Gemdilde - Gallerie, ber jebes Gemilbe
bis auf den Nagel, an dem e§ hangt, fennt, ijt ebenjowenig ein
RSunjtfenner, al8 der Diener eined Naturalienfabinets. ein Soologe
wenn er alle feine Thieve an der Farbe fennt.

Der WaRjtab fitr die Objeftivitit bed For:
jders, fei e8 auf weldem Gebicte 8 wolle, ift alfo die Frage:
wie weit geht feine Kenntniff von dbem urfad(iden
BAujaommenhange der Dinge? und felbjtverjtindlich wird
derjenige gar nidit auf den Mamen eine§ wifjfenjd)aftlidyen
Sorjderé Anjprud) madjen fonnen, der vergift oder gav leugnet,
bap jeine Objefte Probufte von Urjacdjen find, der die -eingelnen
Gegenitinde ald in fid) abgejd)loffene fertige Thatfachen betradhtet,
um deven GEntjtehung ev fid) nidht befitmmert, beren Bujammen:
bang mit ben iibrigen Dingen fitv ihn nidyt e;iiiirt;
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Fragen wir jedod), bevor wir in dad Detail cingehen, in
wie weit die Naturforidung im Gaengen ihvem Biele nabe ge-
riidt ijt.

S diefer Begiehung ijt hervorzubheben, dbaR wiv jdon heute

im Stande find, von cinem hodjten und lesten Natur- Codjtes At

gefet, bem jeder ©toff gehoveht, su veden und diefed Gefes zu
formuliven.

@8 ift dief erft cime Grrungenjdaft der zweiten Dilfte
diefes Jahrhundertes, und zwei Wijjenjdjaften, — bie Ajtronomie
und Phyjif jind ed, welden wir bdiejes {done NRefultat ver-
danfen.

Das, was die Ajtronomic dagu beitrug, nimlid) dbas Gra-
vitationsgefets ift freilid) fchon alt, allein erjt feitbem bdie Phyjit
ben Beweis geliefert hat, daf Lidht, Wirme, CEleftricitdt und
Maguetismus nur  vevjdiedene in  mathematifd) bejtimmbaren
Berhaltnifjen ju cinanderjtehende Aeuperungsdweifen ftofjlicher Be-
wegungen jind, fann man davan denfew, dad oberjte Maturgejes
3u formuliven. ~

@8 lautet in feiner allgemeinjten Fafjung :

syeber ©toff wivit auf jedben Stoff bewegungs:
erzeugend und die Bewegung fithrt jur Form"

Dief ift bas Gefers fitv den allerallgemeinjten Caufalzu-
jammenbang aller Matevie, und zwar der Wiaterie in abstracto,
0. . obme Riidjicht auf ftoffliche Bujammenjetung und Uggre-
gatzujtand. &8 gilt basjelbe fiir die organifde Natur o qut,
wie fiiv dbie unorganifde, und die Phyjiologie Hat, indem fie die

~ pitafijtijdje Ridhtung verlieff, und bdie jogenannte medhanifche be-

|

trat, aud) dbag [etste Tervain, welded bi8 auf den heutigen Tag
ver ZTummelplats fupernaturalijtijer Speculationen iwar, bder
Herrjdaft diejes Gejetses untermworfen.

Jtachbem diefes Grunbdgefets fejtgeftellt ift, wird ¢ uns ein
Yeidytes ju unterfuchen;

1. Wie fid) naturgemdf bdie eingelnen wiffenjdhaftlichen
Aweige gruppiven, und

2. Lie weit bdiejelben von bdiefemn oberjten MNaturgejets






P T
e et

?

Die erjte Gruppe find die Weltforper, bdie jweite, Die
einzelnen Beftandtheile unjered Erdforpersd bie man
in perfommlicher Weije in organifche unbd unorvganijdhe abtheilt.

Mt dev exften HDauptgruppe bejddftint {ich dbie Ujtronomie,
und jwar fo, daf in ihr die demifche, phyjifalijde und morpho-
logifde Betradhtungsweife ju einem dem Caufal: Fujammenhang
jwifdhen Stoff, Bewegung und Form entfprechenden Gangen ver-
einigt find.

Der Ajtronomie gegeniiber fteht die Abtheilung der ter-
veftrifden Wijfenidhaften, welde wicder in et Ab-
theilungen, in die unorvganijde und ovganifde zerfallen.

Auf dem ebict bed Unorganijden finden wir die Pe-
handlung vom demifdjen Standbpunfte fo ziemlich in bdem, was
heutjutage al8 unovganijche Ghemie gelehrt wird. Die phyjita-
lijche Behandlung wird vertreten durdh die allgemeine Phyjif— jpe-
jielle Amvendungdiveifen jind 3. B. Wicteorologie und Geologic — bie
morphologijche durch bdie bejdyreibenbe Geographie, Geognofie und
Kryftallographie.

Auf dem Gebiete ded ovganifden Lebensd hat man,
wie jchon oben bemerft, cimen immerhin  nennendwerthen Ver-
judy gemacht, die demtjche Betvachtungéweife unter dem Titel
Jorganijche Chemie” von den jwei andevn ju fondern, allein bisher
hat dbie Phyjiologie diefen Antheil nocdh nidht hevaudgegeben, und
wir fonnen fomit auf dem Gebiete der organijdien LWejen, wenn
wir pon diefemn Verjuche abfehen, nur von 2 Gruppen, nemlid)
pon einer phpjiologifden, b b demifd phyfifaliihen und
einer morphologifdien veben.

wede diefer Gruppen umfafit je nad) dem ju behandelnden
Jiaturding 2 Unterabtheilungen, PBilanzen=und Thier - Phyjiologie
einerfeitd, befdyreibende SBoologie und Botanif andeverfeits.

&8 mwiirde ju weit fithven, wollte ich alle die bielen Unter-
abtheilungen, welde namentlich im Bereiche der morphologijdhen
Liffenfdhaften durdy den unendliden Formenveichthum bder be-
ftehenben Naturbinge hervorgerufen wurden, anfithren ; nur auf
einen Umitand, ber u einer Vermehrung bder naturiifjenjdajts

Hitronomie.

Terreftrijde
Tifjenjdarten.

Wnorganijdied
(Hebict,

Drpanijdes
(Hebict.
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lihen Bweige gefithet bat, modyte i) den Lefer aufmerfjam
madjen.

Befanntlid) fonnen alfe Naturdinge vermittelit der ihnen
innewohnenden Kvdfte aufeinander einwirfen, eine Ginwirfung,
welde fid) jedodh) nicht nur nad) der Quantitit und Qualitit der
aufetnander wirfenden Kvifte, fondern aud) nod) der bie beitg-
lichen Objefte trennenden Dijtan; vidytet. E8 qibt nun aber feit
verhialtnifmifig evt jehr furger Beit, eine Anzahl wiffenidaft-
liher Didciplinen, bderen Aufgabe bdavin bejteht, diefe gegenfei:
tigen Gimwirfungen ju unterfudjen. So bejdyiftiget fich 3. B. bdie
Phianomenologic mit der Regiftvivung der Begiehungen, weldye
gwijdien dem Thier- und Pflanzenveiche einerieits, und den durd)
bic Bewegungen der Athmosphire, und der Stellung bder Grp-
ae jur Gomne bedingten Elimatifhen Grjdjeinungen anderfeits,
bejtehen. Fermer unterjucht die ThHier- und Pjlanzengeo-
graphic die viumlichen Bezichungen zwijdhen dem Cudforper
und feinen organijdjen Bewohnern. Derlei wifjenjdhaftliche Sweige
werben binnen Kurgen nod) eine jlemliche Bahl auftauchen, und
namentlid) wird e8 die Lefhre vom Thierreid) fein, welde, da jie
dbic Beziehungsreidyjte ift, die grofte Frudtbarfeit zeigen wird.

b) Werthfdatung der eingelnen Fader.

Unterjudjen wiv nun, in wie weit die efngelnen ber BHier
angefithrten naturwifjenfdaftlichen Bweige vermige ihres Jnhaltes
in ber Yage jind, den Unfpriihen an Objeftivitit zu geniigen,
indem wir und babei genau an die oben Dbenitisten pringipiellen
Gintheilungsgriinde halten.

Wenn wir und fragen, welde ber drei Veobad)tungsiweifen
cine$ Korpers am leichtejten bdie Objeftivitdl bewahren fann, jo
muf; unbebingt der Chemie bdad Vorved)t eingerviimmt werbden.
Der Stoff ijt das Primitive von nidyts Abhangige, und Dhat
fetne Gntjtehungsgefchichte, der Stoff ijt ba, und bdie einjigen
$ragen, bie die Chemie zu I[dfen Bat, find die: aus iweldpen
©toffen bejteht qualitativ undb quantitativ ber Kovper, und wie
find bie eingelnen Stoffe in thm gruppict ?
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Eine weit jchwierigere Stellung hat die Phyjif. Sie bat
8 mit den Bewegungserfdheinungen u thun, welde von ben
Stoffen ausgehen, fie fet:t jomit bdie Chemie bereitd voraus,
Ohne Stojf feine Kraft, jomit aud) feine Bewegung. Die Phyfit
jteht DeRhalb bereits nidt mefhr auf eigenen Fitgen, und ein
Phyjifer, der nicht Chemifer zugleidy ift, fann nur bid ju einem
gewiffen Grad in feiner Wiffenjdhaft vorbringen. Gr fann fehr
feicht Die verjdhiedenen Vewegungderjdieinungen mejjen, aber ihre
Gntjtehungsgefdichte, das urjadyliche Moment bder Bewegung,
weldjed immer auf dem Gebiete ber Chemie liegt, d. h. ein jtoff-
lides ift, wird thm fehr leid)t entgehen, und umgugdanglid) bleiben.

Sun einer nod) jdywierigeren Vage befindet jich) die Weovpho-
logie. Das oben angefiithrte Natuvgefes fpricdht aus, bdaff bie
pyorm die Folge derjenigen Bewegungen ijt, welche der betreffende
Storper bei feiner Gntjtehung audgefiihrt hat, und zwar haben
diefe Bewegungen ihre fjtofjliche Urjacdhe nid)t allein in bden
betreffenben  Sorper felbjt, fjonbern eben fogut in denjenigen
Stoffen, welde in der Lage waven, bei feiner Entjtehung bewe-
gungserzeugend auf ihn einzuwicken.

Die morphologijche Betvadhtung fest alfo eine genaue
diemijd) phyjifalijhe Kenntnif, 1. des betreffendben Korpers felbit,
und 2. aller der bei feiner Entftehung auf ihn einwicvfenbden
Stoffe und Korper voraus.

Aus diejem Grunde fteht die Morphologic an Ob-
jeftivitiat Hinter Chemie und Phyjif weit juriid,
und iibevall da, wo die Chemie und Phyjif nod) nidht ur voll-
jtindigen Crfenntnif ihver Objefte duvchgedrungen ijt, wird bdie
Diorphologie jeder Grundlage zu einer wiffenjdaftlichen Behand-
lung entbehren.

©o ijt ¢6 aud) ju erflaven, daf man, worvauf ich jchon
oben aufmerfjam madyte, bi® auf den heutigen Tag nod) feine
alfgemeine Miorphologic Dbejibt, wie e8 eine allgemeine Chemie
und Pohyjif gibt, und daf nur bei einer Gruppe ber Naturdinge,
namlid) der Weltforper, von einer wiffenfdhaftlid) morphologijdhen
Behandlung bdie MNede ift. Die Ajtronomic allein Fenut nicht

Poufie.

TMorphologie.

Aftvenomie.
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blog bie Form ihrer Objefte, fonbern aud) die Entjtehungsdge-
jdidpte der Form, ja fic fennt bdiefelben fo genau, daff fie bie
gorm  mittelft Bevedynung viel pricifer findet, alé durd) die
Beobadhtung. Sie ift befhalb unftreitig bie vollendetefte Wiffen-
fdhajt; fic fennt 1. den Stoff ifhrer Objefte, wenn aud) nidht in
jeinem Detail, jo bdod) wenigftend nad) feinem Gewidt, feiner
Mafje und feinem ggregatzuftand, mift und fennt alle Bewe-
gungen, welde derfelbe al8 Ganjes ausfiihrt, und bevedhnet mit
einev wunderbaven Sidjerheit und Genanigleit aué diefen Bewe-
gungen die Fovm, unter welder fie jur Erjdeinung fommen.
Sic it bie objeftivite Wiffenidiaft, und von Subjeftivitit fann
bet ihr faum cine HRede fein.

Sl e i GEine fdpwicrigere Aufgabe haben die tevveftvifdhen Wijfen-
fdhaften, welde jich mit dem Detail unfered Erdfdrperd befaffen
fdon aus dem Grunbde, weil der Grdforper in ftofflidher, phyji-
faltjher und demifdher Begiehung nidht von jid) allein, jondern
pon bem gangen Plancteniyjteme, dem er angehort, abhingt, aljo
pie volljtindige Renntnify biefes Planetenfyjtems in jeder Be-
jichung vorausfent. Diel ift aber trofdbem, daf bdie Aftronomie
dic vollendetefte  Wiffenfhaft genannt werdben fann, nody bei
weitem nidht in allen Punften evveidht, und dieje Wiangelhaftig-
feit, weldhe in der Aftvomomic feine principiclle, fondern nur
nebenjadhlich fpecielle Bedeutung hat, ift fiir die tevvejtrijchen
Wiffenfdhaften ein Lod) in der Vafis. Sie ftehen defhald aud
gany natiielichen Gritnden an Objectivitit hinter der Aftronomic
juviid.

il ot LA Bergleichen wiv die Yehrevon den organifden Kovpern

werganiihen e it por pon den mnovganifden, fo finden wir den Nadh-
theil auf ©eite der Crftern, Wie rweiter unten nachgemwicien
werden wird, ging dem Gridheinen dev orvganijhen Wefen auf
unferem Grdforper cin Buftand bdiefes letern boran, wihrend
deffen fimmtliche unfeven Planeten ujammenjeenden Stoffe in
foqenanuten unovganijdhen Verbindungen vorhanden waven, und
erft in der Folge ift cin Theil bdicfer Stoffe aus biefer Ber=
bindungéform iibevgegangen in die ovganijde. Darausd crhellt,
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baf die Betvadytung dber ovganifden Wefen nur dbann ecine voll-
jtandige fein fann, wenn eine volljtandige Kenntniff dbed unovganijivten
ujtandes der betreffenden Stoffe vorausgeht. Bei dem heutigen Stand
ber Wiffenfdhaft bom Unorganifchen ift diefe Grunbdbedingung nod
gar nidyt vorhanden. Allerbings hat es die Geologie und Weeteorologie
foweit gebradit, daf man alle bahin fchlagenden Gridheinungen mit
einem Hohen Grad von Wahrfdeinlichfeit auf cin unbejtveitbares
Naturgefets juviidfiithren fann, allein nod) ift e8 nidt gelungen,
mit Hilfe diejes Gefetsed den Sujtand bder unorvganifden Stoffe
ju conjtruiven, aug weldem al€ wmmittelbave Folge dag Drga-
nifivtwerden der Stoffe entfpringt.

S verweife in diefer Beziehung auf bag weite Kapitel,
weldjes von der Gntftehung der unovganifchen Wejen handelt.
Diefe furge Betradhfung wird gendigen um die langjt befannte
Sdywierigleit, den organijdjen Wefen eine ftreng wiffenjdaftlicd)e
Behandlung angedethen ju laffen, zu erflaven, Wollen wir unter
diejen jelbjt iwicdber cine &onbdevung eintreten lafjen, fo finden
wir, daf dad (dywierigite Object filv bdie Naturforjchung das
Thier ift.

&8 ijt eine langjt befannte Thatjache, daf die allermeijten
Thiere in threm Bejtehen abhdngig jind von der Pflangenwelt,
e8 ijt aud) gewifi gevedhtfertigt, wenn man jagt, dic Gyiftenybe-
dingungen jind identijd) mit den Cutjtehungdurjacden. E8 jetst
jomit die Yehre vom Thierveid) bdic vollftandige Kenntnif des
Pilangenreiched voraug, und die criteve hat die allerungiinjtigiten
Ghancen, bden AUnforderungen an objeftiver Forjdhung gevedht
su werben. Natiivlidjerveifeift ¢ die Morphologic des Thier-
reiche$, weldye, wikhrend fjie einerjeits, wad dic Anforberungen an
jie betrifit, die hodijte ©Stufe unter allen Wifjenjchaften einnimmt,
andeverfeitd waé die effective Yeiftung betrifft, am weiteften hinter
diefen Unforberungen uriidbleibt.

Diefe furge Audeinanderjetung fiber den Jnhalt der ver-
jdyicdenen naturwijjenjdaftlichen Bweige und iiber das BVerhiltnif
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perfelben zu einander moge genitgen, um ben Lefer ecinen Maf-
jtab fiir bie in jedem eingelnen Rweige beftehenden Chancen ber
Objectivitdt jugeben, und wir gehen nun itber unidyjt ur Gr-
orterung der Wiethobe der Naturforjdhung, da fie die Vriide ijt,
weldje den eingelnen Forjder mit feinem Objecte in Berbinbung
jest. Cigentlid) follte ich freilich meine vier getheilte Darjtellung
jo gliedern :

1. Was ijt die Aufgabe der Naturforidung.

2, Was ijt ihr Jnbhalt?

3. Wie befdhajfen ijt die Perjonlichfeit der Naturforider,
und bavan wdve bann erft die vierte Frage ju veichenm:

4. TWie verhalten {ich diefe beidem Elemente ju einander ?

Wir zichen e8 aber vor, nach) der CGrdrterung bder zwei
erften Fragen in einem eigenen Sapitel gewiffermaffen ein biivger-
lidjes Gefetbud) fitr dem Naturforidher aufpujtellen, wm eine
Handhabe jur Beurtheilung bdes perfonliden Verhaltens ju ge-
winnen, und fpredhen dephalb junddhjt. —-

———

IL.

Bon per Methodve der Natur-Forjdung.

Aus dem, wad itber bie Aufgabe und dem Fnhalt der Na-
tur-Forjdung gefagt worden ift, ergibt fjid) die Dicthode von
jelbjt. — Jhr evfter Grundjaf it :

A(le materieffen Dinge mitfjen materiellen
Borvgdungen ihre Entftehung verdanfen, d. h. fie be
rifen auf Bewegungserjdheinungen, deven Urjadhe bie dem Stoff
inmwolnenden Krifte find, und die wir vermige unjerer 5 Sinne
diveft ober indireft wahrnehmen founen, weil jeber Stoff auf
jcben Stoff wirkt, alfo aud) auf unjeve Sinnesorgane.

Daraus geht hervor, daf 8 im Beveid) des Stofflidyen
nichts Unevtldvliches gibt, da alles auf finnlidhy wabhrnehmbaren
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Borgangen berubht. Die Unevfliclichleit beginnt erft da, wo die
jinnliche Wahrnehmung aufhirt, d. h. dba wo wir ed nidt mehr
mit jtofjlichen Urjadjen zu thun Haben.

Die Lehre von der Unerflavlichfeit der Naturbinge, die
jogar i manden Bweigen der Naturwifjendaft nod) Anbhinger
hat ift ein NRejt jener Nidhtung, welde materielle Dinge aus
immateriellen BVorgangen erfliven will, Das Jmmatevielle ift aller-
dings unerflavbar, und wenn man die pavtheiijde BVorjtellung
hat, dafp jedem Stitddien Stoff ciu Stiicdjenn von, den Natur-
gefetsen Unabhingiges Jmmaterielles innewohnt, das jeine Thitig-
feit beftimunt, dann wiven allerdings die materiellen Borginge
unerflarbar ; aber diefe Arvt von Pantheidmus, die eine Hevab-
wiirdigung der Yehre von Gott und jugleih ein Hemmidulh fiiv
die Wijjenjdyaft ijt, hat jowohl bdiefe al8 bie Theologie immer
juriidgewicjen. Die Wijjenjdaft legt auf jeden ihrer Blitter
Aeugnip ab von der Crflavlidyfeit ber jtofflidhen LVorginge.
LBon Thaled an, der die erfte Sonnenfinfternif vorherjagte
bi3 auf den heutigen Tag haben die groften Widanner durd) ihre
Entdectungen bewiefen, daf der menjdhliche Sdarfiinn itber Stoff,
Raum und HAeit trivmphivt, und nidts Stofjliches thm unevflar-
bar ijt. yeder neue Sieg der Wifjenjdyaft erfiillt den Forjcher auf's
Jteue mit ber Buverjicht, die Welt bdes Stoffes erforjdhen und
begreifen zu fonnenm, und erhalt dbie Gewigheit in ihm aunjredt,
pag er, indem er forjdyt, feiner Fata morgana nadjagt. Die
Unjicht von der Unerflarlichteit ber Dinge wiirde jo jede For:
jdung verbieten, fjie driidte ihr bden Stempel bdes Wahnwites
guf, denn wie fann Jemand forjden nad) Dingen, die er fiiv uner-
forjchlich halt? Gine folche Anjicht fann blofy der aufjtellen , der ent:
tweder ben  objectiven Jnhalt der Wifjenjdhaft nicht fennt, odber Eigen-
oiinfel genug befigt, mit feinem Wiffen bdas Wiffen iiberhaupt
jiir abgefdhloffen zu Halten. Freilich gibt e8 nodh) fehr viel U n-
erfdarted, aber daraus jolgt nicht, daf diejes alled unevfldr-
lid) ijft. Gin jolher Ausfprud) bdiivfte nur dann gemadht
mwerden, wenn bdie Unerfl@rlicheit pojitiv nadygewviefen wire, was
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aber nidt moglid) ift, daf etwad negatives nie pojitiv nadyge-
wiefen werden fann. Bu dem beweijt ja jeder Forider dadurd),
pafp er forjdet, dag er die Grange des Crflarbaren nod) nidht Fiir
erveid)t halt, und jede newe Cntdedung ift cin newer Beweis,
vafp wir nod) nicht an dber Gringe angefommen find,

Der Phyjiter, Ajtronome, Chemifer, ja aud) nod) der Phyjio-
[oge, der Deveits foweit vorgejdyritten ijt, da er die Gefd)windig-
feit der Mervenbewegqung mift, wird ¢8 vielleidht jonderbar finben,
dag id) hier die Lehre von bder Unerflarlichfeit der Dinge, bie
ev fdon lingft aus feiner Wiffenjdaft verbannt hat, mit cinem
joldjen Aufwand von Worten befimpfe, allein ein Blid auf die
Sovmenlehre der Organidmen wird Jedem zeigen, weld) grofe
Rolle dieje Anficdht in ber Roologie und Botanif jpielt, und bann
wird man begretflid) finden, dafp e8 nicht itberflitfiig ijt, darviiber
in Harnifd) ju gerathen.

Der Phyjiologe wird wohl faum mehr an bder Erfldrbar:
feit bes Lebens jweifeln, aber fehr viele Wiorphologen zweifeln
baran, baf man je bie Form des Lebend erflaven werde. Den
[esteven gilt bas oben Gejagte und demen, weldhen jelbjt nicht
im Stande ju urtheilen, weif gemacht wird, bie Natur fei un=
crforfdilich, und die dann matiivlich fdhliefen werben: Alfo ijt
der, der nad) ber Natur forjht, ein Narr. Diefe miijjen wifjen, dbaf
¢8 Qente gibt, die an bder Wifjenfchaft nidht verziweifeln, Iweil
cinige jdwdadere Geifter an fid) felbjt verzweifeln,

Atjo nody einmal fury gefaft:

Die Bafis, auf der die Naturforjdjung beruht ijt der Sas:

Afle natitviidhen Vorginge und Alles was
¢in Produft derfelben ift, fonnen verjtanden wer:
e, Und wenn wir jet pesiell itbergehen gu bder Wiethode der
Naturforfdung, fo (@ft jie fid) fuvy begeichnen alé die W ethode

mz-.-mﬁ:;;m Be-he§ Berftandes b h. die Vehre der Ennf?qumg von Urjade
und Wirfung.  Objefte wiffenjdyaftlicher Fovjdung fonnen bloR

die Dinge fein, auf welcdhe die Gefege des BVerjtandes anend:

bar find, und bdiefe bejtehen bdavin, dag man von ber Wirfung

auf die Urjadje und umgefehrt jehlieRt, und die Yehridte lauten:
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feine Wivkfung ohne Urfade — gleidhe Wir-
fungen, gleidge Urfaden — verfdyicdbene Wirfungen,
perjdiedene Urfaden, und da die Glieder einer Gleidung
unbejchabdet ihrer Ridhtigleit vertaujdht werben fonnen, fjo Beift
esaud) feineUrfadye ohne Wivfung — gleide Urjaden
gleiche Wivfungen — vervidiedene Urjaden, ver:
jdhiedene Wirfungen.

Die Operation ded8 Verjtandes, welde von bder finnlid
wafrgenommenen Wirfung auf bdie finnlid) nidht wabhrgenom-
mene Urjade {dhlicRt, heiRt nduction; diejenige dagegen, welde
umgefehrt aus bder durd) Jubuction erhaltenen Urjadie auf bdie
jinnlid) wahrnehmbare aber nod) nicht wahrgenommene Wirkung
{dlieft, Heift die Deduction.

Juduction und Deduction verhalten {fih aljo um an die
DMathematif angufniipfen, wie Rednung und Probe.

Die Jnduction berednet an den befannten Wirfungen
bie unbefannten Urjadien. Dieje jind junddijt Dypothefe, d. h. dasd
Rejultat der Redmung bietet an und fiir {ich feine Biirgjdaft fiir
jeine Richtigleit, bis die Debuction die Probe angejtellt hat. Diefe Jept
bie gundadyit blof hypothetijdhe Urjadje al8 befannt voraus, und jdlicpt
bie Medmung riidwarts madjend auf diefelbe ober ecine dhnliche
jinnlid) wahrnehmbare Wirfung. Stimmt nun dad  Refultat
diefer Gegenvedynung mit der finnlihen Wahrnehmuyg iibevein,
fo ijt ber Beweis geliefert, bdaf die inbuctive Redynung ridtig
war; — bad Rejultat der Jnbduction ijt dann feine DHypothefe
mehr jondern wirflihe Urjadie, — Gejes. —

Da aber bei beiden Redynung8-Operationen Fehler gemadyt
werben, unbd war um fjo leidhter, je complicivter fie find, jo
barf man pon einer einmaligen Harmonie ober Disharmonie
swijden Rednung und Gegenvedhnung nod) nidt auf die Riditig-
feit oder Unridptigfeit ber Hypotheje chliefen, fondern erft damn
wenn man {id) dburd) wicderholte Bornahme von Redmung und
Probe bei verjdjiedenen Dingen itbersengt hat, daf e8 fein Red)-

Inbuction  unb
Debuction.
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nungéfehler ift, der eine ufillige Harmonie oder Disharmonie
erzeugt.

WMaden wir nun diefe Verjtanbdes - Redynung an einigen
moglidhjt weit aud auseinanber liegendben Veifpielen Fflar.

Gin Hund hat ecine Reihe von finnlid) wahrnehmbaven
Wirfungen, 3. B. Priigel fenmen gelernt. Sein Verjtand fucht
nun auf dem LWege bder Jnduction die Urjadye dicfer Wirfungen,
und glaubt fie enbdlid) in jwei Dingen gefunden zu haben, nem-
(id) in einer jeiner Handlungen, in dem Frefjen von Fleijd), dad
ihm nidt fervivt war, und in der Wabrnehmung diefer Hand-
(ung von &eite jeines Hervm. Cv jelit nun die evfte diefer durd
Snouction  gewonnenen Urjacdhen ald befannt  voraus b. h. er
itiehlt nody einmal. Wenn mum bdie 3iveite Urfache, die Walhrnehmung
diefer Handlung von Seite feines Hevvn hingufommt, jo {dhlieft ev
jest, cv beweijt dief duvd) feine Angft, — deducivend von bden
Urjachen auf die Wirfungen, d. h. die Priigel, und fiir den Fall,
al§ diefe Proberedhnung mit der finnlichen Wabhrnehmung, d. h.
ben Priigeln ftimmt, Hat feine durd) Fnduction gewonnene Hypo-
theje fitr ihn junddyjt die BVedentung ciner jehr wahridyeinlichen
$Hypothefe, uud wenn er fid) nody einigemal auf deductivem Wege
pon der Richtigfeit bdiefer NRedynung iiberzengt hat, jo ift er wm
cimen  meuen Pavagraf feimes bitvgerlichen Gejeisbuches reicher
gewordett.

®ehen wiv itber vom Thier ju dem denfenden Mienjdjen
und nehmen ein Beifpiel aud ber cxactejten Wifjenjdaft der
Ajtronomic. Newton und Kep ler hatten aus den finnlichen wabr-
nefmbaren Wirkungen, b, h. der OvtSverdnderung der Planeten
durd) Smduction die Urfache derfelben, die Schwerfraft exjehlofier,
dburd) Deduction an dbem Veond bdic Probe gemadt, weldye
jtimmte, und auf dicfes bin bas Ovavitationsgefes begriinbet.
Nacdy ihnen Hatte Bode nebjt anbdern Ajtronomen ebenfallg
auf dem Wege Dbder Jnduction die Proportionalzahlen bder
Gntfernungen  der  Planeten vom  der Somne 2. bejtimmt.
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Qeverrier und Andere nahmen nun walhr, dafi die wirflice
Bahn des Uvanus mit der aus Newtonsund Ve pLers Gefepen
bevedineten Bahn nid)t ftimmte. Da man durd) die verjdhiedenen
deductiven Proben von der Widhtigkeit diefer Gdejetse itberzeugt war,
baf bie durd) Jnduction erjcdhlojjenen Urjadjen bder Bewegung desd
Wranug rvidtig feien, o unterjudyte man gunichit, ob die deductive
Redynung, d. . die BVerednung der Vabhn des Uranud ausd den
Seplerjden Gejesen vidhtig fei, d. h. mit ber finnlich wahrnehms-
baren Bahn itbeveinjtimme, allein aud) diefe neue Probe litt anetner
Disharnonie: Der Planet Uranusd fand fid) nicht an bdemfelben
dlede ein, wo er nad) der Rednung zur beftimmien Heit ein-
treffen follte. Von dem Grundjos ausgehend, dbaf feine Wirfung
ofjme Urjache fei, juchte man auf dem Lege der Juduction eine
Urjadhe diefer Disharmonie i erjchliefen, und gewann fo fol-
gende Hypotheje: Lorausgejett, daf die Kep [er’jden Gejetse vid)-
tig jind, mup jenjeits ber Vahn bdes Uranud nod) ein Planet
jid) befinden, weldjer burc) jeine angiehende Kraft ftovend auf
ven Yauf ded Urvanusd eimwirit. Diefe Hypothefe mufite natiivlich
jo lange Hypothefe bleiben, al8 nicht duvd) eine deductive ed)-
nung bis hevab jur finnlid) wahrnehmbaren Wirkung die Ridytig-
feit eriviefen war. Levervier und Adams madyten dieje NRed)-
nung auf folgenbe Weife:

Sie festen bdiefe unbefannte Wrfadye, diefe Hiypotheje, d. h.
biejen problematijch jenjeits des Uvanus liegenden Planeten ald
befannt voraus, beftimmten mit Bugrundelegung des Gravita-
tiondgejeted und der Bod cfdhen Gefetse  feine Entfernung von
ver Sonne, feine Mafje, feine Gejdwindigleit, die Lage fetner
Bobhn gur Gfliptif :c. und {dloffen nun auf bdie bisher unbe-
fannte Wirfung, d. 0. auf den Otrt deg Himmels, wo bdiefer
hypothetijhe Blanet jinnlid) wahrgenommen werden mufte.

Diefe auf dem LWege der Deduction erfdyloffene Wirfung
timmte mit ber finnlidgen Walhrnehmung b, §. der Aftronom
tGalle fand den Planeten an dem von Leverricr durd) Deduction

bevedineten Orte, und fo war der Planet Neptun entdedt,
Jager, Sool. Briefe | 0

-
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Durd) dieje mit der Wahrnehmung ftimmende Probered-
nung war aljo bewicfen, daf die aud den Vahnftérungen bdes
Uranus (der Wirfung) durd) Jubduction erjdhloffene Grijteny eines
anberen Planeten (ber Urjache) die wirf lidhe Urfache der Bahn-
ftorungen jet. Der Planet war jeht feine Hypothefe mehr, jondern
dactunt und die Richtigkeit ber Jnbuction wurde durd) bie Dedbuction
aufer Frage gefjtellt.

Pitte man in bdiefem Falle die Deduction nid)t angewendet,
und auf die jinnlidhe Wabhrnehmung gewartet, jo wiirbe man
wahridjeinlidh) nie von der Grijtens de§ fernften unfever Planeten,
bed Meptuns, etiwad erfahren haben. Jd) jage, wahrjdeinlich nie,
penn, ie fpitere Unterjudhungen nadygewiefen Haben, Hatten wohl
mehreve Ajtronomen diefen Planeten jdhon lange vorher gefehen,
aber ihn al8 Firftern rvegijtrivt. Die Babhnjtorungen ded Uranus
hitten nod) lange, wenn diefed iiberhaupt in ber Wjtronomie nod
mbglich wire, dben Glanben an die Erflarbarfeit der materiellen
Lorginge erfdyiittert.

Die eracteren Natur - Wiffenjchaften, die Ajtronomie, Phyjif
und Phyfiologie madhen feit ihrem Bejtehen von Jnduction und
Deduction gleid) ausgedehnten Gebraud). Diefes beweifen Fu
wollen, heifit alle Entbedungen diefer Wifjenfdjaften veproduciven.
Man ift fich dort fehr wohl bewuft, daf bdie Deduction biel
vajcher entjcheidet, ob bie durd) Jnduction erjdjlofjene Urjade
Hypothefe ift oder nidyt, al8 wenn man wartet, big die finnlicye
Wabhrnehnung der Juduction ju Hilfe fommt. Sie haben jtets
an ben ngelhacfen des Verftanded bdie Hypothefe als Koder
geftectt, wm Thatfachen 3u fangen, und eé paffict thuen bei
einiger ufmerfiameeit wohl nicht mehr leicht, daf fie beim Juriick-
sichen der Angel den angejtedten SKoder fitr einen frijd) gefan-
genen Fifjeh balten,

Man wird aud) dben Ajtromomen, Chemifer, Phyjifer und
Phyfiologen nidyt fonderlid) mehr vor ben Recnungsfehlern war-
nen mifffen, weldhen bdie Deduftion begreiflicherroeife tweit mehr
ausgefett ift al8 die Jnduction; — 8 wird aud) Teinem Ddiejer
Fovicher mehr beifallen, die Deduction ju verdammen, weil man
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bei ihr Fehler maden fann; e8 wird feiner mehr auf dber Stufe
ded Snaben jtehen, der die Fehler feiner Rednung ftatt in fid
jelbjt, mt dem Ginmaleing fudt.

Blos die Morphologic bes Stoffes und Hauptiadlich die ™ m oo ba
bes Thier- und Pflangenveides fteht, allerdingd nicht ofie ahl= " & Brigheesis.
veidpe vithmliche usnahmen, nod) auf bdicfer Stufe der Kindheit.
@8 ijt dief aus$ dem, wag itber bdie Objeftivitat diejer Bweige
ver Naturforjdhung im gweiten Abjdnitt gefagt wurde, leicdht er-
flavlich. €8 fehlen diefer Wifjenidhaft nod) o viele Elemente zu
einem fjicheven HRedynen, bie mbuction ijt Hier nod) fo auper-
orbentlic) groben Fehlern unteviworfen, daf vollends die Deducs
tion, bie auf thr fupt, an Bagheit das Weuferite bietet.

DieR bracdyte gany natiivlid) die dedbuctive Wiethode in grofen
Miptredit, der angftlichere Theil bder Boologen und Votanifer
verwarf junddjt die Deduction al8 gefahrlich, und die dngjtlichiten
jogar aud) dbie Jnbuction. Sie fagten: Mian darf biev itberhaupt
gar nidht vechnen, man darf nur bas finulich Wabhrgenommene ve-
gijtriven, eine Verjtandd=-Operation darf exjt dann beginuen, wenn
wir alles, wad jinnlid)ywahrunehmbar ijt, aud) wirtlid) wahrgenoms-
men haben. Ja die bejdyrvinttejten Geijter ftempeln die Form des Stof-
fe8 ju etwas itberhaupt Unertlarbaren, jie nehmen unjichtbare im-
materielle aljo nid)t exflarbare Sdhablonen an, in welde der Stoff
gegojjen wird, und lehren: Die Form ijt unabhingig von ihrem
Snbhalte unabhingig von dem Stoff felbjt. Daf diejes natiivlidy mit
difrven Torten blof heift : Die Form der Materie fann nicht
Oegenjtand wifjfenjdhaftlicher Forfchung fein, ijt einleuchtend. Allein
~ever, der die Geftaltung der Stoffe jum Gegenjtande feiner
dorjung madyt, wird mit alfer Madit gegen eine Anjdhauung
fampfen miifjen, bdie jeine Wifjenjdaft jum Dilletantismus, und
ihn felbjt su einem ungurednungsfabigen Menfchen Herabwiivdigt.
Die Form bes Stoffes ju  verftehen’, bhat feit Aviftoteles
bis auf den heutigen Tag die grofiten Denfer aller Jahrhunberte
bejdyaftigt ; fie al8 etwad Unerflavbaves ausdgeben, Heifit alle
dieje Denfer in eine Kategorie mit den Suchern ded Perpetuum
mobile werfen. 'E8 werben vielleidht noch Generationen gehen und

2*’
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fommen, bis die Crilavung gelingt, aber defhalb, weil wir jie jefst
nod) nicht haben, an fid) felbft und der Wifjenjchaft verzweifeln,
haben wir in einer Beit, wo die Entdectungen auf dem Gebicte des
organijdhen Lebens Sdlag auf Sdylag folgen, feine Beranlafjung.
onfofern, al8 jeder Mienfd) Verftand bejitst, wurbe bdie
Yehre von der Congrueny von Urfache und Wirfung von jeher
aucy in dver Worphologie angewenbdet, aber mehr unbewuft, fo
wie am Gnde jeber Wenfd) einen Knodjen, den er auf der
Strage findet, al8 Wirfung mit einer beftimmten Urfadje 3. B.
einem Pierd, einem Rind 2c. 2. in Bujommenhang bringt,

Mit Beruftiein vourde die Congruenzlehre erft von Cuvier
in bag Gcbict des organifdjen Lebend cingefithrt, indem er fagte :
Die eingelnen Organe jeded Thicves ftehen in bem BVerhaltniffe
von Urjadje und Wirkung, — wir Fonnen defhaldb von einem
Organ auf die andern, und fomit auf das gange Thier {dlicfen,
wir fonnen ex ungue leonem conjtruiven.

Gr nannte bdiejes dad Gefels der Endjmwede (causes

finales) und bamit war der erfte Sdyritt gefdiehen, der bie
Porphologic der Thiere jur eigentlichen Wifjenjdyaft erhob.

©o wurdbe bie Form ber Thieve Gegenftand einer Ver-
jtanbesoperation, wiahrend fie frither blog Gegenjtand ber finn-
lidjen Wabhrnehmung war. Neue Siege errang dber Verftand itber
bie Form bdburc) bdie Cntwidlungsgefdyidte. Diefe zeigte, daf bder
Stoff jedeé Thicves eine NReihe von Formaujtanden fuccefive ein-
geht, diber deven caujalen Bufammenhang Ffein Sweifel exijtiven
fonnte. Wan erfannte weiter, daf analoge Formzujtande, wie jie
jedes Thier bei feiner Entwidlungsperiodbe voriibergehend durdy-
madyt, eingelnen Gruppen ald ftabile Form anflebt, und jo ge-
wann dic Uebergeugung MRaum, daf die Eingelnjormen bder Thier-
avten in einem dhnlichen Caujalujammenhang jtehen, ivie bie
eingelnen Formzujtinde de§ Jndividuums,

B diefer Beit jdhrich der jiingjt verftorbene Joh. Wit [ler,

ber grofte Anatome und Phyjiologe feiner Beit im anatomijdy
phyjiologifchen Jahresberidht von 1834 folgendes :
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(Nidht  weniger  dhavafteriftifh ift fiir dem  Aujtand der
Anatomic in neuever Jeit dad Strebenm, midht allein die Gefese
aufsufinden, durd) welde eine grofe Anzahl anatomijder Facta
begreiflich wirb, jondern aud) mit der Kenntnif der Gefesse durch
Eombination neue Wege ur empirijchen Auffindung widtiger Facta
ju bafhuen. Diefe Ridytung, weldhe einige die philojophifche Weethobde
genannt huben, war nad) fo gvogen Entdecfungen in ber Ent:
widlungsgeidichte unausbleiblid). Jn der naturgemifen Forma-
tion der Organe aud einer mit probuctiven Krdften verfehenen
Materie aud einem Gangen, weldhed bdie befonbderen Theile nidht
praformirt fonbern nuv die Kraft ju ihrer Crieugung enthilt,
ift die Theorie der natomie gefunden. Verbienftvolle Manner,
weldje dem philofophivenden eifte die Fibhigteit abiprachen, in
die Geheimnifje der Matur etmgubringen, miifjen juletst tm Stillen
gewafren, daf die Natur felbjt in der Cntwidlungsgeidhichte bden
Plan ihrer gedanfenveiden Opervationen an den Tag legt, und
baf die Fortjdhritte der Beobadhting in diefen Falen felbit zum
- Theil eine Avbeit des denfenden Geiftes find.”

Diefe Worte Mitllers werden in ihrer vollen Jubhalts-
jdwere erfannt, wenn man feine gleidjzeitiq erfchienene erjte Ab-
handlung iiber bie bergleichende Anatomic der Mirinoiden jtudirt.
Soldpe Arbeiten, deren nod) mande Andeve aufgezahlt werben
fonnten, pragen Jedemt die Ueberjeugung ein, daf bdie Formen-
lehre der organijchen Miaterie in der That eine Wiffenidhaft ift,
daf die zabllofen Gingelnformen in cinem Heftimmien Caufalzu-
jammenhang ftehen, und bdaf der menjdliche Seharfjinn ihn bder-
einft finden wird, vorausgejetst, dafi dic Worphologic die Methode,
welde die andern RAweige der Naturforfhung befolgen, als dic
ihrige acceptivt und davauf beharrt, daf bdie Form bes Stoffes
ebenfo erfldrbar ift, als Jnhalt und Bewegung,
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Iv.

Wie verhalt fidh der ecinzelne Naturforjder ju feinen Objecten,

Diefe Frage aufujtellen, bictet nur die cine Gruppe der
natuvwijjenjdajtlichen Bweige, namlich die Miorphologie, Veran-
lafjung. G8 geht dief aus bem Hervor, was iiber den Jnhalt
und fomit itber bie Chancen bder Objeftivitit der einzelnen Bweige
weiter obert gejagt wurde. Die Wiorphologie und jpeziell die ber
organijchen Kovpev fteht der Objeftivitit am fernjten und ed ijt
peRhalb bei thr die Erovierung ved Jubjeftiven Wiomented um
jo widhtiger. Die individuelle Anlage pielt hiev eine auferordent:
liche Stolle.

Wir haben im Voranjtehenden jdhon eine Menge Griinde
fiir diefe cxceptionelle Stellung angefithrt, glauben aber bennod)
einen neuen Grund nambaft madpen ju  miifjen, ecinen Grund,
ber erft Bier feine geeignete Stelle finbet, weil er nidyt abhingig
ift von dem Verbaltnifje der Miorphologie zur Phyjif, Ehemie
und Ajtronomie, fondern aud der Natur der Objefte felbjt Her-
gefeitet werdben mufi. €6 ift folgenber:

Das Geformtiein bed Stoffed bevuht auf bder vaumliden
Abgriingung desfelben gegen jeden andern Stoff, eine Abgrdngung
die fdhon bei ben geformten unorvganijhen Korpern jtarf in bie
Augen fpringt, die aber ihren hochjten Grad in der ovganijdhen
Welt, befonders im Thicrreiche evveidyt.,

@8 ijt dieg diefelbe Crideinung, die ju bder Vehre von dem
Snbdividuum fiihrte: die evmdglidyt, die Thiere und Bflangen
gany aufier allem Bujommenfang mit der iibvigem Welt, und
wieder bon cinander zn behanbeln, und all’ die Taujend vbon un:
jidhtbaren Fiden, mit welden ihre Grifteny an die gejammte
Natur gefettet ijt, ju ignoriven.

Dicf Hatte in BVerbindbung mit dem Umijtand, daf Phyjik
und Ghemiet den  vollftindigen  Canfalzufammenbhang  wijden
Torm cinerfeits, Jnbalt und Bewegung anderfeits nod) nicht
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nadpweijen fonnten, jur Folge, daf man den urfadyliden u-
jammenhang der  Objette  der Morphologie theils leugnete,
theil$ ignorvivte, und fid), da cine gewiffe Aehnlichfeit nicht in
Abrede geftellt werden fonnte, in den abenthemerlichjten Specula-
tionen iiber Ddieje ehulichfeit felbjt, und ihve Griinde crging,
und der Meangel jedes haltbaven Veweifes fithvte dahin, daf fajt
jeber Naturforjder fein eigened Spitem conjtruivt,
Sdion die Thatfache diefer Divergen in bden Syjtemen Eﬁ%ﬁﬂ%ﬁ;g:ﬁr
per Boologen und Votanifer ijt dev Dbefte Beweis bafiir, bdaff Soitemeseint, wie

' widtigin biejer
dieje Spjteme vein nur auj pindologijdhem Wege zu erflaren Bifienidajt vas

jubjective Mop-

jind, den der natiiclide Bujommenfhang fann dod) mur ein ein-  ment it
siger gewefen fein, d. §. die Matur wird den einjelnen Kirper
immer nur auf einem und demfelben Wege, nidht ugleidh auf
hunbert andern ereugt habern.

Man faun defhald mit volljtandigem Redyte jagen :

Jedbes Syjtem dber Zoologen und Botanifer ijt
etwad Subjectives, — ijt gemadhgt zur Befriedigung eines
dibiduellen Bediirfnijjes. Wan wird defhalb auf piydyologijchem
Wege 3u einer viel ridtigeren Witrdigung der Spjteme fommen,
alé auj dem Wege der Literaturhiftovif. Diefe lelstere hat {idh

gewdhnt, das abmwedfelnde Borferrichen der empiviichen und Philo- seserher tec

jophijchen Ridhtung ald eine Reihe von IReactionen bdavguftellen, E‘.;}?iﬁ,iﬁﬁ?ﬁ‘i::"
dbie eben eimmal fiiv den GCntwidlungsgang jeder Wijfenidaft, i
alfo auc) der Naturforfdung darvafterijtifd) fei. Aber damit fift
gben nur dad Factum ded abwed)felnden Vorherrfdens con-
jtatict, itber dadé urjadliche Dioment der beiden entgegengefetsten
Ridtungen gar nidts gejagt. Auferdem braudt jo die Wiffen-
fdaft al8 jolde fein ©pjtem, fie braud)t mur Gefese, ein
©yjtem braudt nur der eingelne Forjder, und der Grund,
warum ev eined braudt, liegt nur in ihm felbit.
Diefed individuelle Veditrfnif ift jundd)it ein rein dufer-
li) Formelles, es ift dbas Vediirjnify ded Lehrers und Sdrijt-
jtellers, jidh) bie Ginvegiftrivung und Reproducivung der aufge-
fundenen Thatfachen, und dem Sdhiiler ober Lefer die Auffajjung
verjelben und ihre Ciureihung unter die beveitd befannten u evs
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leidhtern. @8 ijt dad Bebiirfnif bded Sammlers und Beobadters,
dbag Gelernte und Beobadhtete in eine joldje Orduung ju bringen,
baf er dad Eingelne leicht wieder Berausfinden fann. Diefem
vein formellen Beditrfnify entfprecien die Syjteme, nad) weldhen
bie Cuitoden ihre Samlungen orbuenm, und bdie Docenten ifre
Gader vortragen. Sie find jomit einfache Verfehrdmittel in ber
Wifjenfdyajt.

MDian Hat nun gefagt, eben weil fie LVerfehrémittel find,
_foll man jid), wie bei Waf und Gewidyt, einem der gangbariten
anfdliefen, und e§ gany unterlajjen, neue Syjteme zu madpen.
Allein dabet vergifit man, daf daé Syjtem ein fubjeftives Be-
pitefnifp Defriedigen Joll umd bdief nur bdann mioglifh ift, wenn
basgjelbe der individuellen ftets wed)jelnben Thatjachen-Kenntnif
angepaft ift. €8 hat dbeRhalb and) zu jeder Beit ebenfo viele ders
avtige ©yjteme gegeben, ald ed felbjtindige Lehrer und Sammler
gab, und dief wird fo bleiben, bi§ der wabhre Caujaljufammen:
hang ber Formen ermittelt ijt. Dann werden bdieje Syjteme ebenjo
fih aufldfen, wie e8 3 B. jest feinem Aftronomen mehr einfallen
wird, dbie Sterne nad) ihrer Yidhtjtarfe oder Vidytfarbe zu flafji-
figiven, ober fie einjutheilen in fejtftehende, wandelnde, irvrende
und fallendbe. ©o lange bdieje Stufe der morphologifdhen Wiffen-
jhaft nod) nidht evveicht ift, mufy eé fjolde Shyjteme geben, ifhy
LWerth it eben nur ein jubjectiver, wnd nur davin liegt ihre Be-
rechtigung, was man aud) immer filv Anjidyten iiber ihren objec-
tiven TWerth Haben mag. Diefer lehtere hiangt davon ab, wie weit
bie fubjective Auffaffung dem natiirlichen Sadjverhalt nahe Fommt,
und dieR bhiangt wieber ab von dem jtets wedyjelnden Verhiltnif
bes Befannten zu dem Unbefannten eimerjeitd, und andererjeits
pon bemt geijtigen Vermigen bded Jndividuums, weldes letstere
wieder abhingig ift von feinen intellectuellen Fihigteiten und
pon dem Umfang feiner Senntniffe.

a) Das empirvijde Shijtem.
Diefem Syjtem licgt dad Princip der WAehnlidhfeit
s ®runde ; den hochiten Gradb der Aehnlichfeit faft man in

i
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eqoiftifcher Selbjtitberfhiipung, uud uneingedent bedetbn 1 &fchen
Sakes, daft ¢8 nivgends in ber Natur jwei gleiche Dinge gibt,
al8 ®leidheit auf, faft jomit die Summe derjenigen orga-
nifchen Wefen, denen die an Seyirfe inbividuell jo verjdyiedene Beob-
adjtungsgabe den Hichiten Grad dev Aehnlidfeit yuerfennt, al8 Ein-
heit, al8 fogenaunte Specied nad) dem Sage — Gleidhe Formen
entjprechen gleichen Urfachen — auf umnb leitet fie von eiem ben

Nadyfsmmlingen abjolut gleidhen Clternpaare her. Der G rund- bl

fehler diefes Verfahrens [iegt davim, daf mamn,
wie fdon bemerft, den hodften Grad von Aehu:
(idyfeit, d. B. ben, bei weldhem der betreffende Beobadyter feinen
Unterjdiiecd mehr auffinden und nambajt maden fann, al$
Gleidheit behandelt, daf man vergifit, daf bdieje Gleid)
beit erft da anfingt, wo die Schirfe der Sinme, die dod) gewiy
indibiduell jehr verfdhieben ift, anfhort.

Dem entfpricht dag Factum, daf, jemehr Jubividbuen ein
Boologe beobachtet und fammelt, bejto mehr Species von ihm
aufgejtellt werben. Dasfelbe tvitt ein, wenn die Sdyirfe der Be-
pbacdhtung junimmt und man fonn mit Fug die Behauptung
aufjtellen, daf bie MNaturforjhung von ihrem ujtreten an fort
und fort die Grengen, jwijdien welden i) die jogenannte Gleid)-
heit bewegt, b. . bie Gremgen ber Specied enger zicht.

Und waé find denn die durd) die gange Wiffenjchaft fich Die Lebre von ver

Epecied 1t ein niir

jichenden Streitigleiten iiber bdie Selbjtjtandigleit von Specied MM Lokt

‘anders, al der jdjlagendjte Veweis fitr die Subjectivitit bes mite!
\©pecies-Begriffes ? Wir jehen in denfelben nichtd anderes, als
tein allerdings vollftanbdig bevedtigtes aber nuv jubjectiv beredtigtes
‘Berfehromittel der LWiffenidaft.

Allein dag Princip der ehnlidyfeit al8 Bafis der Shjteme
Sbirgt nidht blof in feiner Grunblage, nemlich in der Ginbeit, von
mmweldher fie ausgeht, einen grofien Fehler, fonbern audy in dem
CRujammengruppiven der  Ginbeit jum  fhjtematijch geordneten

LY

ver Mifjen-
jdait.
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Die uf . ; ; : WO
Bé’w‘&;”;ﬂ Gangen faufen bdie grofiten Jrethitmer unter.  Jd) will dieR an
@njtbns nagy pem CLNENL eclatanten Beifpiel auseinanderfeten: — Wenn man cinen
Princip ber Aehn-

fafer fnn e ﬂlf?ﬂﬂfd)tjn, ber ltﬂ'ﬂ? nie einen ?ﬂulft gefehen, oder wenigftens

iﬂ,ﬂu,ﬂ:?:g:“ﬁmﬂ nidht mit Bewuftfein ur.tb Berftandnify gefehen, die Bldtter eines
und vesjelben Baumes iibevgeben, und ihm die Aufqabe jtellen
tiirde, fie ju jortiven, fo wiirde er, je nachdem er mehr auf die
gorm oder auf Griofe oder auf bdie etngelnen Detaild der Blitter
Gewidt legte, die Blatter in der allevverjdhicdenjten Art orduen ;
ev wiivde 3. B. i dem cinen Fall als oberjtes Cintheilungspringip
pag Hed)ts- oder Linfsgedrehtein der Bldtter (weldjes bLefannt
lihy nur der usbrud des vechts ober lnfsfeitigen Anjakes am
©tengel ijt) oder bdie Grife, welde in dem Hiheven oder ticferen
Unfas ihren Grund hat, annehmen, iwiicdbe aber qewif nic das
hin fommen, die Bldtter o ju fortiven, dafi dbavaus bdic natiiv-
lide Ovdnung, in der fie am Bawme ftanden, erjidhtlich wirve,
wenn er nur  von  dem  Principe dev  Aehulichfeit ausdginge.
Cr witrdbe 3 B. tm  exjten  Falle zwei Bldatter, welde an
pemfjelben Afte oder Aweige, an  devjelben Stelle, aber nur dad
eine recht®, das anbdeve linf§ fiten, — in 2 gany getvennte Ord:
nungen oder Klafjen bringen.

®ang bderfelbe tritt bei dem Thieven ein. — Wiirde man
3 B, Jemand die Aufgabe ftellen, eine Herde Schafe nad) dem
Principe der Wchnlidhfeit abjutheilen, fo wird eine foldhe Eins
theilung nad)y Grofe, Gejtalt der Hovner, Didhtheit beg VlieRes,
Farbe 2. jidher nicht dem qenecalogifdhen Bujanumenhang bdiejer
Thiere entjprechen. Gr wird aber nocy eine andere Erjahrung da:
bei machen : er wird entdeden, bafy fein Judividuum dem andern
abfolut gleich ift, und wird fid nicht mehr wundern, wenn der
Hirt ihn verfichert, daf er jedes Schaf perfonlid) fennt: (cin
newes Beifpiel zu dem, was oben {iber die Buldjfigleit bes Spe-
cied-Begriffes gejanpt worden ijt.)

S will e8 tm Folgenden verjudyen, darvuthum, warumy
bag Bujammengruppiven nad) dem Principe der Aehnlichfeit ni
sur Grfenninif de8 wabhren Caufalzujommenhanges fithren fann
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Nach dem, wasd oben itber Bujamumenhang von Form, I
halt und Bewegung gefagt worden ijt, miijfen wiv die Fornt jedes
Korpers alé das Produft einer grofen Summe bon Urjachen,
al8 die NMej ultate ver verjdhiedenartigiten und in ber mannigialtigiten
Weije wirfenden Krifte, theild foldje, bie innerhalb deg Korpers
theild jolder die auBerhalb desfelben [(iegen, betvadyten.

Gleichheit aweier Fovmen faun alfo nur entjtehen, Iwenn
alle die Urfadjen, weldje jie bervorvviefen, einanbder gleich waven
jowohl an Dualitit al8 Quantitat ; Aehnlidhfeit wird entftehen,
wenn ein Theil der einwicfenden Urfadien gleid), ein anbever
Zheil unter jichy ungleich war, und die Aehnlichfeit wird in ihrem
Gvabe abhiangen von dem Verhaltnify, in weldem bdie Sahl 1nd
bie Qualitit der gleichen zu den ungleichen Urjadjen fteht. eh-
men wir nun . B. an, die Urfachen einer Form X feinea, b, c,
oie Urfachen einer andern Form Y — a, b, ¢, dieeiner dritten
sorm Z bdagegen a’, b, ¢, Ulle diefe 3 Fovmen nun werben einanber
ahulich fein, aber die Aehnlichteit ywifden X und Y wird eine anbdere
jein, als die 3wifdhen Xunbd Z, und eine drittewird bejtefen jwifdhen
Y und Z. Jm erjteven Fall bevuht die Aehnlichteit aufbder Gleid)-
heit ber lrjadjen a, b, im zweiten auf der Gleidhheit von b, c,
und im dritten auf der vou b allein. Weldher Art von Achnlidhfeit joll
man nun folgen, jo langeman nidit die Uvfachen a, b, e, wirf:
lich fennt? und daR man fie nidt feunt, wurbe in dem fritheren
Abjdynitt, der vom Jubalt der Naturforfhung Handelt, ausein-
andergejet. Diebeiswird immer die fubjective Werthjchitung ent:
jheiven. Die praftijde Jllujtration diejer Auseinanbderfetung liegt
gbent in den angefithrten Fallen von den Blattern ded Baumes
und den Jndivibuen der Scafherbe.

Wean wird allerdings eimwvenden, fo lange wir die Urfaden,
weldjen die Form bder Kovper ihve Cntjtehung verdanft, nidht
fennen, mitfjen wir ung eben einfad) an die Form felbft halten, und
da ijt damn fiir bic Syjtematifirung fein andeves Princip, al8
das ber Uehnlichfeit moglid). Diek ift vollfommen ricjtig, und
pepwegen hat bdiefes Princip and) jeine Bevechtigung , allein bdiefe
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Berechtigung ift nur eine tempordre ein Umjtand, den man
fo jehr leicht vergiefit, und dann in bdie ivethitmliche Anjidyt ver-
fallt, bie Fovm Edune aud der Form erflirt werdben. Ja ein
Weann, ben Oefterveid) als einen feiner beriifhmtejten Natur-
forjdjer ehrt, Mobhé Dat in feiner Mineralogic den, mwenn
aud) genial audgefithreen wiffenjdhaftlich aber verdammungswiirdigen
Berjud) gemad)t, die Lehre von der Fovm volljtandig von Ehemie
und PHYE zu ijoliren,

@8 muft davan feftgehalten werden: Das jogenannte em-
pirijdhe Spjtem, welches die Form nach) dem Princip der Aehu-
lichfeit jufammengruppivt hat :

1. Mur eine fubjective Beredytigung, nemlid) die eined Ber-
fehrdmittel8,

2. Mur eine temporive Vevechtigung, jo lange bid ber ge-
o netifdie Canfalzujammenhang der Formen gefunden ijt, davakteri=
firt aljo dad Kindheitsftadium der Wiorphologie, ijt dem Ler=
fahren 3u vergleichen, dad cin Rind beim Ordnen einer Biblio-
thef befolgt, in dem e8 die Biider nad) ber Grofe, nad) dem
Ginband, nach der Farbe bdes Niidtitel8 2. 2. ordnet. Daf
bamit den empivijdien Syftematifern und bdenen, welde foldjper
Syjteme fid) bedienen, fein Bovwurf gemacht werben foll, verjteht
fidh von felbjt. Der Vorwurfbeginnt exft dann, wenn man jid) un-
terfingt, ein foldhes Syjtem alé dbad natitvliche hinzujtellen, oder
bie Moglichteit der Anffindung eines foldhen der Bufunjt ab-
foridit.

Aus allem dem Gejagten foll aber nidt Hervorgehen, bdaf
bie empirifehen Syjteme ofne objeftiven Werth fitv die Wiffenjdjajt
feien. Wie jdhon gefagt, beruht jo die Achnlichleit der Fovm auf
ber Oleichheit einer gewifjen Summe von Urfaden, und der
Perjdhicbenheit andever. Dadurd) nun, daf man die Thiere nad)
ihrer ehnlichfeit auf die mannigfaltigite Weife gruppivt, fann
man undchjt auferordentlic) widytige Schlitfe ouf bdie zu Grunde
liegenden Urfachen madjen. Um mur einen Fall BHiefiir anjus
fithren: Gine Bufammenitellung der Thiere nad) ihrer Farbe bat
sit der bebeutungsvollen Entdecung gefithrt, dap pie frarbe n
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einem urjadlidhen Sujammenbang jteht mit der Farbe bder Um:
gebung, in welder das Thier lebt; und derlet Beijpicle liefen
jich nod) in grofer UAnzahl nambaft macdjen. Auferdem wird jedes
newe empivifdhe ©pjtem wieder nad) neuwen Seiten hin Wehnlich-
feiten conftativen, und fo wird nothwendigerweife eine allfeitigere
und begiehungsveichere Befvachtung der Fovmen angebahut.
Dat man bdann einmal die Urjache gefunbden, welde einer
Anzahl von Thieren ober Pflangen ein gewifjed gemeinjanies
Merfmal auvforiickt, jo wird man, wenn diejed Dievkmal in einem
empirijden ©pjtem beveitd einmal ald Cintheilungsgrund bemiifit,
und odeghalb alfjeitig erforjdht worden ijt, mit Leichtigleit bdie
richtige Verwerthung desfelben eintreten lajfen fonuen.

ZTrogdem aljo, daf allen empivijchen Spjtemen eine Jub-
jectie Anffajjung zu Grunbde liegt, frogdem, daf fie den Cau-
jfalzujammenhang der Formen ebenfo gewif gevveifen, alg bder
ermibute Blatterorduer, fo jind fie eben einmal jubjectiv noth-
wendig und objectiv nitglich; mur foll der jogenannte Empirvifer
nie jid) fiiv den alletn objectiven Fovider Halten, und den Na-
turphilofophen, wie dicR eine Beitlang Wiobe war, al8 Sehwir-
mer und Phantajten iiber die Adyjel anjehen. Dic Vegriffe, mit
venen er arbeitet, Species, Aehnlichleit 2. 2. jind lauter inbdi-
piduelle Abjtvactionen, und er ift jo gut Jrrthitmern ausgefetst,
wie jeder Anbere.

b) Die Naturphilofophie und ihre Syjteme.

G3 gibt eine gewijje Categorie von Wenjdhen, weldhe das
Beviirfnify haben, iiberall wohin ihre Kenntnif veidht, und auf
weldjem Gebiete bes menjdlichen Thun und Treibensd fie jidh
‘aud) bewegen migen, etwas Ganges, Cinbeitlides Berjtellen 3u
wolfen. Diefen Lenten ift e8 unmbglid), einfacd) Act su nehmen
tbon einer Thatfade, fie unternehmen fogleid) den Berjuh, fie
Imit den ihnen bereits Befannten durd) einen leitenden Gedanten
tein Pringip, ein Gejels im Caujalzujammenhang zu bringen, und

Gharafterijtijhes
ber Philojopbijchen
Michtung.
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biefe8 Streben geht foweit, daf diefe Leute im Stande find,
ein Factum, welded ithnen bei bdiefem Cinveihungsverjude abfo-
[uten Wibderjtand entgegenjetst, bei Seite yu werfen und gianglidy ju
ignoviven. Der [eitende Gedanfe, oder das Princip, daf fid) jedber
aufftellt, muf jo befdhaffen fein, dafy er jid) alle ihm befannten
Thatfadjen davaus erflaven, jie gewifjermajjen veconjtruiven fann.

Derlei Yeute gehen von dem vollfommen ridhtigen Sakaus:
jebed Ding, jedes Creignif verbanft jeine Entjtehung einer Reibe
pon Urfachen, die fie je nad) der Sdyule, weldjer fie angehioren,
Srifte ober Gebanfen nennen; fie {chlicfen gany ridtig, bag,
wenn fie die Urjade fennen, fiir fie bie verjtanbeSmifige HRe-
production ded Factums jederjeit moglidh ift. Das find bdie Yeute,
weldhe man philofophifche Kopfe nennt, und deren e8 in jeder
Brandje des menfdylichen Strebens nidht wenige, wenn aud) nidyt
viele Debentende gibt.

Diefer Michtung Nady dem, was im erjten Abjdhnitte iiber das Wejen der
ﬂ’ﬂi}fﬁﬁeﬁ{%ﬁ}iﬂ'%iﬁcnfﬁ;nit gefagt worben ift, ijt leicht 3u erfehen, daf wir in
phaen ber S diefer Rlaffe von Menjchen die Minner der Wifjenichaft im
cigentlidhen Sinne de§ LWorte zu fuchen haben, und in der

That gehoven alle Sterne evjter Grofe am Himmel der Gelehr

jamfeit in diefe Kategorie. G& it dief aud) vollfommen natiirlid) :

Diefe Lente find nidht jufrieden mit dem, wad ihuen die blofe

Anjdhauung 3eigt, fie fteden fich cin Biel w. 3. dag hochite Biel,

ndamlich das, den Bujammenhang aller Dinge 3u crfennen, und

indem fie diefemn Riele mit alfen Aufgebot threr geijtigen SKvdjte

nachjagen, miifjen fie felbftverftandlic), fobald bdieje geijtigen

Sriifte aufiergewdhulicy find, auf Cntdectungen Ffommen, weldye

die Wiffenidhaft wirtlich ihrem Biele ndher bringen. Sie halten

i) bei ihren wiffenjchaftlichen Bejtrebungen nidt wie bic oben
bejhricbenen Gmpirifer ausjdlieflid) an die inductive Diethode,

fondern madjen von der Deduction, welde der Gmpirifer vers

jdhmibt, einen fehr wmfangreichen Gebraud). Alferdings find bdefe

®eiahren e Balh bic Philofophen, da fie um jeden Preid Fuv Befriedigung
“3?3?5555‘?‘“ ihrer jubjeftiven Bediivfuifje ju gelangen jtreben, itbcrall da, wo"

-

-
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bas Feld, bem fjie ihve Thitigteit uwenben, nod) fehr fpdrlid)
pon der Leudite der Wahrheit cvhellt ift, ciner boppelten Gefahr
ausgefelst, namlid) bei der JFuduction und der davauj folgenden
Deduction ju fehlen, und irgend ein Phantajiegebiude ju er-
richten, bas cine cingige Gnidedung iiber bden DHaufen mwerfen
fann, jumal dann, wenn ihre Thatjadentenninify eine befdyrantte,
und ihre intelleftuclle Befiahigung eine nicdere ift.

RNachdent, was wiv oben von der Worphologie des Ehier- In o

und Pilangenveides gejagt haben, muf diejed Gebiet der Natur- fabesn am gespte.
forfdhung vor Allem audy fiir den jdhivfjten Denfer die grofte
Gefahr, auf Jrrivege zu gevathem, haben. Nad) dem Heutigen
Stand diejer Wifjenjdjaft fann man fectlid) behaupten, bdafy bie
naturphilojophijdhen ©yjteme der Soologen und Botanifer jich eben-
jojehr von bem wahren Caujalzujammenhang der Fovmen ent-
fernen, al8 bie empivijdhen, und objectiv betrachtet, jogar nod
weit weniger brauchbar f{ind, eben weil fie nidt jur Be-
fricbigung ded fovmellen Bediivinifjes, dag ein Verfehrsmittel,
eine Dandhabe fitr die Gedidyiniffraft braudyt, entworfen find.
Faftij) Hat anch bdicje Ricdhtung Crtvavagamsen dev ftivkjten
Avt aufjnweifen, und e8 it jo weit gefommen, daff das Wort
oJtaturphilofoph” beinahe yu einer vt Sdhimpfwort herabgefunten
ijt. G8 ijt dief natiivlid) mur moglid) bet Wienjcdjen, demen jede
‘Befahigung zu einem Urtheil in diefen Dingen abgeht, bdie etnen
Aeg defhalb fitr den faljchen erfldaven, weil man auf ihm ver-
iirren fann, und bie defhalb am liebjten ju Haufe bleiben.

©olchen Urtheilen gegenitber muf darvan fejtgehalten werden,
idafp nur die philojophijdhe Ridjtung es ijt, welde das Fortjdhreiten gﬁfﬁﬁﬂﬂ;“ﬁg‘f*
ter Wiffenjdjaft reprafentivt. — Wenn 8 Leute gibt, weldpe be- i, . Wi
iwithmte Naturforfdher, wie Cuvier, Johannes WMitller und Joudeit,
Wnbere als Gegner der philojophijdhen Ridjtung ausgeben, fo be- Sorwmrsy et
ioeifen fie, dafi fie bie Thitigleit derfelben nur bom Hovenfagen T
ffennen. Denn weld) anberm  Bediirfnif, al8 dem oben ange-
ffithrten philofophijhen fonnte bdie fdjon ermihnte Cuvier’ jde
Webre von bem causes finales ifire Gntjtehung verdanfen ? —
amnd wer die Avbeiten J. Wiillers gelefen Hat, und fie ju-
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jammenhalt mit cinem Sate aus feinem anatomijd) phyiiologifhen
JSahresbericht: — | Die Kraft der Unterfdieidung des ifolirenden
Berftandes jowohl, al8 die der erweiternben und gum Allgemei-
nen ftrebenden Phantafic find dem Naturforfeher ju einem har-
monijdjen Wedpfelwirfen nithig” — mwird es nidht in Abrede
jtellen, daf aud) diefer Forfder ein vorzugsweife philofophijder
opf war.

dreilid) nidht ofme Grund find joldhe Mdnmer in den Ruf
von  Gmpivifern geformmen, und bdiefer Grumd ijt folgender :
Um 3u dem Biele ju gelangen, dbas fidh) ein foldjes weit aus-
jdhauendes Genie ftellt, geniigt die Summe der befannten That-
jachen nidyt, und da aud) dev erleudhtefte Geift eben mur 2 Augen
und 2 Hinde bhat, jo bedarf er und fammelt um fidh eine
©umme von arbeitenden RKriften, wie ein Baumeijter, der fidh
mit Waurern und Handlangern umgibt. Und wie jenem nidt
vamit gebient ift, wenn feine Avbeiter eigene Plane entwerfen,
jo wird aud) dber Naturforjdier bei feinen Sdhiilern bavauf bdriu:
gen, daR fie ihm bie ur Lofung feiner Probleme erforderlichen
Zhatjachen herbeibringen, nicht aber bavauf, daf fie newe Probs
leme oausheden. ©olde Mdanner waven aljo feine
Empirifer, aber fjie fdufen ecine empirijde
Sdule.

Dadurd) ift auc) die jdhon oben beriihrte Crideinung des
lternivens der philojophifden und empivijden Ridtung evflart.

Der Philofoph [chafft dbie Cmpivifer, weil er jie braudt,
unb die letstern ftapeln dad Material auf, dag ein {piter fom-
menbed philojophijches Genie tn den Stand fefst, dbad Problem u
[ofen, roeldhed fein Bovginger gleiden Namend aufgeftellt Hat.

Kehren wir von diefer Abjdhoeifung uviid u den natur-
philofophijchen Spjtemen, um deven Werth fitr die Naturfor|dung
feftauftellen. Wie jdpon bemerft, jtehen jic an praftijdem Werthe
im Allgemeinen iweit niedbriger, al8 bie empivijhen, und man
fonnte von biefemnt Standpuntt ausd fie beinahe fitr Hberflitjjig er-
fliven, trogdem, daf fie eblern Urfprungé find al8 bie empiri-
jdhen. Allein denmod) find jie nidht ofhne Nugen. Fmmer wohl

o e
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wird fidh in einem fjoldhen Syftem eine oder bie andere Hypo-
theje findem, weldje der empivijden Forjdhung einen neuen Weg
sur Auffindung von Thatjachen jeigt, jelbjt dbann, wenn fie an
und fiir jich eine faljche wire. Aund) wird jelten alles Gridlojjene
in bad NReid) der DHypothefen u verweifen fein, e8 iwird fomit
ein foldhes ©pjtem, fei € auf negativerm oder pojitivernt Wege die
Wiffenjdhajt forbern. Und wenn ed aud) nidhts anbdeved wive, jo
erinnern fie immer wieder daran, daf die Wijfenjdiaft ihr End-
siel nidit in dber Cognitio rerum jombdern in bder investigatio
causarum erveid)t. Sie erhalten den Glauben an den urjadli
fien Aujommenbhang aller Naturdinge (ebendig und {dyieRen
tmmer bon Yeuem ivicder Vrejdhe tn bie Vehre von der Uner-
flarlicdhfeit der Dinge. Tvogdem daf thr Jnhalt unwabhr ift, find
jie doch vollfommen berechtigt, obgleidh) die Bevechtigung in nod
piel hoherem Gvade, al8 dief bei ben empivifdyen ber Fall tjt,
eine jubjective unbd tempordve genannt werben muf.

Aum Sdluf fei nod) der eime Wmftand ermdhnt, daf bie
Aabl ver philojophifden Syjteme eine weit geringeve ijt, alé bie
der empirijchen.

c) ©oll man ©yfteme maden und wann?

Aus dem Vorhergehenden fonunte man fid) leiht veranlapt
fiihlen, die Uufjtellung neuer Syjteme fitv ctwas Ueberfliifjiges
g erflaven, ober jum wenigften deven LVerdffentlihung fiir ent-
behrlid) zu Halten.
Ubgefehen bavon, bafp id) oben pojitive Vortheile nahm-
baft gemad)t habe, ijt nod) anjufiihren, daf gerabe ber jubjective
Charatter des Syjtemes 8 ijt, weldjer nidht blod bie Unfertigung
jondern aud) bie Berdffentlichung gerabesu forbert.
&6 wird bief folgendbe Auseinanderfetung flar madjen.
Begriinden wir uerft, warum e fiir ben Naturforider
perjonlid) nothwendig ift, ein Syftem 3u madpen.
Wenn man an die Unterjudung eines eingelnen nod) 0 perionrice mm%-
betaillirten Gegenftandes geht, muf man fidh vor alfem Flax fein, ™ Relens von

wavum  man bie Unterfudung madt, denn fonft wird mam ST
Jdger, Jool. Briefe 1. 5
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tmmer Gefafr (aufen, wefentlide Gegenftinde 3u iiberfehen und
die unmwejentlichen aufyuzeichnen.

©¢ ijt abjolut nothwendig, daff jeder Naturforfdher fidh
volljtindig flav ift itber das, was er will, und der eingige Leq
dau ift, fi) bie Summe deffen, wad er iweif, in ein Syftem
it bringen.

Diefe Avbeit wird ihm nidt nur jeigen, wie er eine be-
jtimmte Gingelnunterjudhung su fithren Hat, jondern ihn audy |
bei der Wahl der Objefte bder Unterfuchung leiten, was nidht
minder widtig ijt. Wer ohne Plan auf eigene Fauft einen
Guerillafricg mit der Natur fithrt, der ift einer doppelten Gefahr
auggefett, nimlid) bder, nad) langem miihjamen Sudjen ofne
pofitive Ausdbeute abgiehen ju miifjen, weil er ein faljches Objeft
gewdhlt hat, odber, wenn er aud) wirflidh MNewes entdectte, der
Wiffenjdhaft defihalb nicht gedient zu haben, weil er die neue
Thatfache einer fo einfeitigen Pritfung untermwarf, dafy jeder prin=
cipielle Fortjchritt, den der betreffende naturwiffenfchaftliche Bweig
im Gangen madyt, feine Nadyfolger in die traurige MNothwendig-
feit verfeht, die gange Unterjudung nody einnal ju madjen, weil
er gewiffe Lerhaltniffe, auf die e§ bet dem mnun eingetvetenen
Aufjtand der Wiffenjdiaft vorzugsweife anfommt, nicht beriidjid)-
tigt hat, Wer weif, daff die Detailunterjudyungen dad eigentlidhe
pofitive Capital der Wiffenjdaft find, bder wird leidht einfehen,
bafi e8 unendlich fdhadet, wenn bder betreffende Beobachter bei
feiner rbeit planfo8 vorgegangen ift. &8 ijt aljo Pflidt fiir
jedben Maturforfder fich, ehe er an ivgend eime Uvbeit gebt, voll-
jtandig flar u werben iiber dad, wad er wei und will und ba-
s gibt e8 nur eimen Weg, fein Wiffen in ein Spyjtem u
bringen.

Dotfwenbigteit Diejes Shjtem joll aber nicht blod gemadht, fondern es

gungver Syjteme. fOIl aud) vevdifentlicht werden, weil ed Ffitr den Naturforjdjer,
welcher die Detailarbeit eines Anbern beniikt, jehr oft widtig
und nothwendig ift ju wiffen, weldhes die Gefiditépuntte waren,
unter denen die Arbeit ausgefithrt wurde, weil ev jonit nidt jo =
feicht unterjcheiden famnm, in wie eit er e8 mit thatjadylih

A
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Beobadyteten oder mit Gridjlofjenem zu thun hat. Die Spfteme
jind fomit ein fehr genmauer Mafjtab fiir die Dbjeltivitat bdes
eingelnen For{ders und fitr den Werth feiner Detailhumterfudngen.

Dad Anfertigen der Syjteme it alfo nothwendig und ge-
rechifevtigt jelbjt i dem Fall, wo fie gav feine neuen Gejichts-
punite erdffnen follten,

&8 erbebt fidh nun bie Frage, wann Joll der Natur-
forjder jein Syftem maden?

1. m Beginne feinesd felbitjtandigen Wirfens oder

2. am Abend feined Lebend und Strebens?

Die Antwort gibt ein Blid auf die vorhandenen Shftente,
Wir finden folde aug beiden individuellen Entwidlungsperioden.
Die ber erften jind in der iiberwiegenden Majoritdt, und bie der
jweiten gehoven fajt lle foldhen Forjdhern an, welde jdon in
dber erften Periode ein Shitem geliefert haben. Davaus [aft fidh
mit Yeidhtigfeit entnehmen, daf ein Syjtem gemad)t werben muf
in der erften Gntwidlung8pertode, d. h. bamr, wenn der Forjder
aus ber Schiilevperiode cintveten will in die bdes felbitftindigen
Forfders, wenn er bdief bdaduvd) fund thun will, daf er einen
sortjdritt feinem Yehrer gegeniiber conftativt.

Gr muf diejes deRhalb thum, weil cben durd) bas Bu-
jammenjafen dejfen, was er gelernt, thm bie Liiden in der That-
jachenfette und die Wege jur Ausfitllung bderjelben Elar wnd deut-
fid) gezeigt werden.

DBiele Forjdher, und zwar gevade jolhe von mehr empiri-
jder Farbung bleiben bei diefem Jugendipftemte ftehen, jie iiber-
jeugen fid) bald duvd) bdie vor ihnen felbjt umd Anderen ge-
madyten Fortjdjritte, daf ihr Syjtem unzulinglicdhwar, und fom-
men nun ju dem faljchen Sdyluf, man jolle iiberhaupt feines maden.

Die Wiinderzahl der Forjdjer aber madhf, wenn eigene Gr-
jahrungen und Fovtjdyritte der Wifjenjdjaften im Gangen ihr
Urtheil gereift und erweitert haben, in ihrem {pdtern Alter ein
neues Syjtem, und dief wird immer weit hoher al8 das erjtere
ftehen. Gin DBeifpiel hiefiir gibt Burmeifter.

3-.

Hann foll bad
Syjtem  pemadyt
o erben ¢
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Sdlupbemerfung,

Aug dem Vorhergehenbden erdffnet jid) fitr den Drorpholo-
gen, fpegiell fiir den Boologen und Botanifer jdeinbar cine fehr
traurige Perfpeftive. Dasé ganze Tervain, auf dem er fid) bewegt,
jteht nod) gan; aufer allem Bujommenfang mit den exacten
Wiffenjdhaften, alled, was er bisher geleiftet, fei e8 al8 Gmpi:
vifer, fei e8alé Philojophe, evreist fid) einer jdharfen Kritif gegen-
iiber al8 innerlid) umwahr, die Principien, mit denen er avbeitet,
alé faljd), und er muf alles Heil von andern Wiffenjdiaften er-
warten. Sollte defhalb der Boologe und Botanifer feine Wifjen-
jhajt an bden MNagel hangen und an feinem eigenen Thun und
Streben vergweifeln ?

Gewif nicht. Die Judbuction wird thm freilidy gar feinen
Leitftern aufrichten, denn wenn ¢8 diefe im Stande wire, fo
miifite jie e8 jchon [ange gethan Daben. Das Auffinden neuer
unbefannter Formen wird ihm cbenfowenig Helfen, al8 dem
Aftronomen die Entdecung eined Fixfternes; er mufy, wie dief
in jever andern Wijfenjd)aft der Fall war, jur Debuction greifen,
und dieg wird ihm eine jidere Leudite auf feinem Weg abgeben.

on bden folgenben Wnfieidhnungen Habe id) e verfudyt mit
Hilfe der Deduction der WMorphologic de§ Thiers und Pilangen=
veidjed ihr Aiel ju jteden; nen ijt das Biel, welded id) auf-
ftelle, nicht allein feit bem Reitpunfte alé diefed Riel jum leisten-
mal gejtellt, und einer ernfthaften Priifung unterivorfen rourde,
haben bie Naturiviffenfdaften im Sangen und die Wiorphologie
in specie fo riefige Fortjdritte gemadyt, hat dad bamals vers
worfene Aiel eine folde MWienge neuer Stiigpunite gewonnen,
daf ¢ an ber Aeit erfdjeint, diefe Frage, welde feit Decennien
rubt, auf'é Meue jum Gegenftand einer gewifjenhaften Unters
judng zu madyen, und id) fdhmeicdhle miv mit der Hoffnung, die
Anficht fo begriinden ju fomnen, dafy bie entgegengejesite Scule
ber Grorterung nidht mehr ausweiden fann.




Bwetter Brief.

Heber die @heorie der Schipfungs- Wiederholung,

Gine Grovterung der Frage, ob wir in ben verjdicdenen
geologifehen Formationen aud) verfdyicbene Shopfingen bdev Thier- Fie Srprteruny
und Pjlangeniwelt vor und haben, ijt eine Nothwendigkeit fiiv den- e ?ﬁﬂtﬁg’:;ﬁalge
jenigen Bweig der Naturforfdung geworden, teldjer fid) mit der G E-‘gf_:[ﬁ';;&f:‘n’;:
Gefenntnify der Gefele der lebenden Natuv befdjaftigh, und ife e §is Holaeon:
anbderfeitd ecine Lebensfrage fiir die Palacontologie, welde fid) die !
@Erforjdung der Jejte der untergegangenmen Thieve und Pilangen
sur Aujgabe gejtellt hat. E8 wird dieR ecine furge BVetradtung
ber Stellung eigen, welde diefe ywei Wiffenfchaften einnehmen,
wenn man die Faunen und Floven der verfdicbenen, geologifdhen
Perioden ald eigene Sdyopfungen betradytet,

Jn biejem Falle wdre jebe Verbindung diefer 3wet LWijfen-
jdhaften abgejdynitten. Die Annahme einer newen Sd)opfung fiiv
unjere heutige Thier= und Pflangemwelt nad) bovausgegangener
Lernidytung der bié bdahin bejtandenen hebt jede Cinflugnahme
ver frithern ©djdpfung auf unjere DHeutige auf, jie ekt eine
flujt ywijden beide Wifjenichaften, iiber welde die eine nidt
beritberjpringen fann, und bie andeve nidht hiniiber 3u jpringen
nothig hat.

Die Palacontologie verliert bie Bedeutung einer LWiffen-
jchaft, fie finft Herab jur Dienerin bder Geologie, weld) letstever
jeboch) in diejem Falle aud) ein grofer Theil ihrer wifjenjdyafts
[ihen Bebeutung geraubt wird; denn wenn bie frither beftanbene
Bejdaffenheit ber Erdoberfldde und bie fie bevdlfernden Wefen
nidjt im urfadliden Bujommenhang mit der heutigen Befdjaffen-
beit derfelben fjtehen, jo faun bdag [Futerefje an ihnen cben nux
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ein antiquarijdes fein, und feinen (ebendigen Antheil nehmen an
ber Lofung der die Wiffenjchaft Heute berwegenden Probleme, s
wird fein Beitrag jur investigatio causarum geliefert, und da
biefe die ecingige Aufgabe der LWifjenjdjaft ift, fo wdre bdie Arbeit
ber Geofogen und Palacontologen nuilos.

Boologie und Votanif bdagegen verlicren jwar durd) bdiefe
Siolivung ihre wiffenfdaftliche Bedeutung nidht. Die Erforjdung
der ®efetse, nad) demen dad Leben fid) erhilt, unb gegenjeitig jich
bebingt, bietet ihr nod) ein weites Feld wifjenjdhaftlidhen Strebens,
aber e8 ijt ihr bie Moglichfeit benommen, bdie fo aufievordentlid
widitige Frage ju beantworten, in weldhem Bujammenhang bdie
sabllofen Gingeluformen der organifden Welt ju einander jtehen.
@ie miiffen i) mit dem Factum beguitgen, bdaf fie vorhanbden
jind, und ihre gange Thitigleit bejdhvantt jid) dbarauf, alle Ein-
selnformen aufjujudien, und diejelben nach ihver Aehnlidhfeit zu
einemt mbglichjt itberfidhtlich geovdneten Syjteme jujammenzu-
jtelfen. &ie wiicbe fid), da fie mit bder Palaeontologie nidhts
mebr ju thun hat, ungefiahr in demfjelben Falle befinden, wie die
Gthuographie, wenn f{ie die Beihilfe der Gejchidhte entbehren
miifite.

Lorjtehendes biirfte wohl geniigen, wm anjubeuten, wie
widytig die Grdrvterung bdiefer Frage fiir die eine Wiffenjchaft fo-
wofl wie fiiv die amdere ift, und wie jehr beide Urjache Baben,
bie hier proponirte Beantwortung jo (ange zu befimpfen, al8
ung nidht die jdhlagenditen Beweife in bie trauvige Nothwendig:
feit verfegsen, mit nnabhme diefer Beantwortung einereits bdie
@yifteny anderfeits das hochite Biel der VWeftrebungen einer ganen
Wiffenjdaft aufugeben.

&iis. qwtageabs Dic folgende Grirterung ftellt jich die Aufgabe ju unter:
ﬁ:ﬁﬁ;hﬂgi?a““ﬁ,iﬁfud]nn, ob jwingende Griinbde vorhanden find, eine
Mgt s betartige Wicderholung des Sdopfungdalics,
e, Wie Guoier und Agafiz e8 aufgeftel [t haben, an
juerfennen, ob dic aus den beiden in FRede jtehenden TWiffen=
jhaften Bergenommenen Griinde fitr bdie Theovie von ber
Sdyppfungswiederholuug ftidhhaltig find oder nidt,
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Aum Berftinonig bder in biefe Streitfrage nidt Cinge-
weihten jei  vovausgefdyict, daff die von Cuvier aufgeftellte
Theorie der Sdybpfungsiwiederholung ausdipridht :

Die Gejdyichte unferes Weltforpers von bem Augenblide
an, wo er organijde Wejen beherbergte, zerfallt in eine grofeve
Anzahl von Heitabjchnitten, wihrend weldjer derfelbe von etner
Anzahl gewijjer Thiere und Pflangen bevdlfert war. Nad) Ablauf
einer joldjen Periode wurden fammtliche PBilanzen und Thieve
mit Stumpj und Stiel audgerottet, und jwar durd) ein gewaltiges
Natur - Ereignif, eine Kataftrophe, welde fo blislidy vor {ich
ging mwie bdie Verjhiebung von Couliffen tn einem Theater.
Diefer Umwilzung folgte dann ein neuer Sdjopfungsatt, weldher
bie Erde wicderum mit organijchen Wefen bevilferte. Diefe An-
jchanung wurde juerjt bon Cuvierv auigejtellt, aber nidht mit
der viidjichtélofen Confequeny, mit der nad) ihm Agafiz auftrat.
Wiihrend Guvier dad Factum, daf in zwei aufeinander fols
genden Perioden ein und diefelbe Thier- oder Pilamgenform fidh
wiederfolt, ofne weitere Glofe bhinjtellt, und bamit anerfennt,
baR feine Anjicdht feine unmafgeblide ift, jagt A gafiz in biejem
salle gang burjchifos : Der Sdhopfer fonnte ja eine Form, bie
ithm gefiel, nod) einmal erjdaffen.

Die Unhinger biefer Theorie fithren filr fidh die Thatjade
an, daR man in jeder geologifdhen Sdiichte Nefte von Thieren
und Plangen findet, weldje bon denen andever Sdyichten fpezifijdh
verjdjieden jind, und wenn ber Fall vorfommt, dafy die Lebe-
welt ber einen Sdyidite Formen jzeigt, welde mit bdenen ber
anderen itbereinjtimmen, fo nagelt AgafBiz mit jenem oben-
erivdhnten Ausfprud) jedem unbefugten Frager ein VBrett vor
pent Kopf. Diefes Factum, fagen fie, (ARt fidh nidht anders ers
fldren, a8 durd) eine Vernidhtung der beftanbenen Sehopfung
und dasd Wuftreten einer neuen.

Diefe Behauptung wird jeden nadydenfenden Wenjchen jum
Aufwerfen folgender Fragen ndthigen:

1. Welcher Art war die Katajtrophe, die den Sdyiditen=
wedhjel Herbeifithrie?

ad behauyp tet
bieje Eheorie 1

Saupiprund bex
fnpanger biejer
Eéenri:.

Porfragen, welde
geldft jein miffen
ehe man jene
Eheorie annelnen
tann.
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2. Wie war bie Geftaltung ded Fejtlandes fowohl alé der
Diecre vor der Kataftrophe und wie nad) der Katajtrophe?

3. Wie waren die Thiere vor der Katajtrophe aufder Groe
pertheilt, und ivie nad) derjelben ?

Ueber diefe Fragen muf man fich vor Allem volljtindig
flar fein, man mufy dic Grde fiir bdie 2 betreffenden Perioden
in phyfifalijcder und thiergeographifdher Hinfidyt veconjteniven fonnen,
ehe man bdavan denfen fanm, einen o einfdhueidenden Ausjprud
3u thun, wie den obigen. Grft dbann fann man die unmittelbar
parauj bezughabenden Fragen entjcheiden:

1. Ob jammtliche Thieve und Pilangen total audgejtorben
jinb, ober ob anbere und welde nur (ocal ausftarben, und

2. Ob nidht bdie Kataftrophe gewifie Thieve nur ju einer

Berritcung threr geographijdhen Grengen gezwungen Hat.

%;‘“nnfggrt“ﬂi“ Das Alles muf vollftindig flar entfdhicden jein. Jdh frage
nun die Paldeontologen, ob aud) nur eine diefer Fragen aud) nur
fitv etne eingige Sdjichtenfolge entjdyicben ijt. &8 werbden jammt:
lihe mit Nein antworten. E§ muf deghalb der Palaeontologie
bag Jecdht und bdie MWidglichfeit abgefprodhen werben, die principi-
elle Frage ju entjdjeiden. LWas die Palacontologie bid jet ge-
(eijtet Bat, ift jo bebeutend e8 aud) an und fiir fid) betradtet
fein mag, Defonders wenn man bdie furie Grifteny diefer Wiffen-
jchaft bedenft, bem gegeniiber, wad fie ju leijten hat, nod) ver-
haltnifmiftg fehr unbedeutend. Sie hat nemlid) bisher nur bie
organijdhen Ginfchliifje eines Theiles der Sdyidhten, bdie bden
fleinjten Theil bed Heutigen Fejtlandes bedecten, ans Tageslidyt
geogen. Was ijt haﬁ jujammengehalten mit dem, wad bie =
exforfdhten Qéinderjtrecfen Afiens, Wfrifad, Amerifad und Aujtra-
fiens in threm Scdoofie bergen und gegen bdas, was der Voben
unferer Heutigen Meere nodh einfchliefien mag?

Rann es ihr bei biefer ungeheueren Liidenhaftigleit ihres
Wiffens erlaubt fein, gerabe bdiefe Litdenbaftigleit ald ein Argu-
ment ju Deniten, um eine Qiide in bdie Matur hineingudis:
putiven? —
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Allein abgefehen davon, daf fdhon der unentwidelte Stand

der Palacontologie eine jtricte Beweisfithrung fitv die Lehre von A
ber Sdjppfungsdwicderfholung verbietet, ift diefe Lehre jdjon aus fﬁ?ﬂ”&'ﬁ;ﬁr%ﬂhﬁ
qan allgemeinen Gvitudent verwerflid), weil fie fic) anmaft, ein PN
Factum evfldven ju wollen, wihrend fie -ecigentlidh gar nid)ts
jagt, a8 das Factum ift vorhanben. Sie antwortet auf die Cav-
dinalfrage: TWie find die neuen Thiere entjtanden ? gevade ivie
per Tiirfe auf die Frage nad) etwas, das iiber feinen Horizont
geht: , Allah ift groR!" Die gamze Yehre ift nidhtd anderes, als
bas cinfache Gejtindnif, das Factum nidht evfldven zu fonnen.
Wir haben dagegen gar nichts einumwenden, wenn Jemand feirne
Unfibigleit ecingefteht, allein dem Gegner juzumuthen, bdaR er
fich ebenfall8 ein Avmuthszengnip ausjtellen foll, iiberfdyreitet die
Grenzen der Befdjeivenheit.

So viel vom allgemnein wiffendaftlichen Standpuntte. Gehen el rimme.
wir auf bdie eingelnen Griinde ein, welde bie Anbanger der mﬂﬁ:Tﬁ;:%Eﬁ
Aga §igjden Scule fiie die Theorie von der Schspfungswicder- ﬂ;;;bj 9
folung anfithren. Der Hauptgrund ijt der Miangel bder Ueber- '“53;5%;136-
gange in den Thier- und Pflangenformen an ben Grvengen der '
beiben Sdjichten. Diefy joll beweifen, dafy feine gradbuelle Entwid:-

[ung Habe fjtattfinden fomuen. Diejer Sdlufp ift aber etn total
unlogifher: Aus dem plosliden Auftreten ciner mneuen Thier-
ober Pflangenform mit einer neuwen ©dyidyte geht undadijt blof
hervor, daft feine ihr gleidien LWefen, welde ihre Lorfahrer fein
fonnten, vor bem Edjiditenwed)ijel an diejer Stelle bder
Grde gelebt haben. Daraus geht aber nicdht Hervor, daf bieje
- Form gar feine Vorfahren gehabt Habe. Jedenfalls liegt die An-
nafjme, baf fie von einer andern Stelle bed Grodbodend herge-
fommen ijt, tiel ndfer, al8 die, bdaf fie vom DHimmel gefallen
fei, und bie Aufgabe der Detailforfdung ift es, su unterfuchen,
von welder Stelle der Grbe bad neue Thier oder bie neuwe Pflanze
bergefommen ijt. G8 ijt nidt gejtattet, e8 frither fiir einen bdurd
ein Wunbder entjtandenen Autodhthonen ju erflaren, alé bis der
bojitive Nadyweis geliefert ijt, daf ed in der That nirgends auf
ver ganzgen Grde Vorfahren bejaf, bon denen e verniinftiger



42 ‘

y

Weife abjtammen founte. Und felbft dann, wenn bdie vollfom-
menfte Durdijudjung ein negatives Refultat geliefert Hat, fo
fann man dem Gegner die Berechtigung zu der Behauptung, daf
eine foldhe Stammform trogdem exijtivt habe, gewifi nidt ab-
jprechen, dba eé nod) feinem Palacontologen eingefallen ijt, ju be-
haupten, daff man bei genauem Nadyjudhen fammtliche Thiere uud
Pilanzen, weldhe je gelebt haben, al8 foffile Refte wieder finden
miiffe. lles, wad aus dbem Wiangel eines [ofalen Ueberganges
Diefer nothint gefchloffen werden fann, ift, daf eine doppelte Ortsver:

nur gur ¥nnabm
e ernieter gnderung, ein Abziehen der frithern Fauna unbd

Drtfveranberuny

Mgt ¥ (ora, und die Ginwanderung cimer nemen jtatt:
gefunden habe; ein ©dluf, defjen Wabhrideinlidhfeit um jo
guifer ift, weilwir in dem nur duvd) eine phyiifalijd) geographijde
LVerinberung de§ betreffenden Territoriums erfarlicdhen Sdhidyten-
wedhfel aud) gleich die natiivliche Urfade eine§ jolden Scenen-
wed)fe(8 bei der Hand haben. Dazu fommt aber nod) der Um-
jtand, daf swijden der Bevdlferung weier Sdhidhten in feinem
eingigen Falle alfe und jede Verbinbung mangelt; dad factijche
Berhiiltnif ift vielmehr folgendbed: GEin Theil bder Thieve und
Plangen unterjcheidet fich jehr betradytlid) von bdemen der vorher-
gehenben Schidhte; ein jweiter Theil zeigt eine grofe ehnlid)-
feit, unbd fajt immer finden fid) cinige, weldye in gany bdevfelben |
Form in betben Sdyichten vorfommen,

Sekii DItet Rob- Davaus qeht Hervor, daf der tellurijdhe Borgang, der dem

pelter, Srtoerh: Sejichtenmwedhfel su Grumbde (iegt, die Lofalfauna in folgender
Weife vevinbert hat: Gin Theil der Thiere verjdwand aus der
®egend entweder in Folge einer Vernidjtung ober in Folge ciner
Yuswanderung, ein anderer Theil ift in feinen Yebensbedingungen
und feinen Qebensfovmen ungeftort juviicigeblieben, ein dritter
Theil hat mit Aendevung feiner Yebensbedingniije jeine Fovmen
gednbert, ein vierter Theil endlich ervjdheint new auj der Biihne
unb dabei ift jundchjt an cine Gimwanderung ju denfen und war
eite Gimwanderung, wie wir jie in gang hiftovijher Seit wicder
holt beobachtet haben. o fenmen wir 3. B. Einwanderungen
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port amerifanifdhen *) Seethieren in Guropa durd) dag Treib-
holz; bie Wanbdervatte ift evft vor einigen Jahryehuten in LWeft-
euvopa erjchienen, der unabjidhtlichen Ginwanderungen bdurd) den
menjdhlichen Berfehr gar nidt ju gedenfen. Dad und nidhté an-
perd [ehrt und ein rubige$ Nacdhpenfen, unbd bdie Palacontologie
hat die gany flare Aufgabe, ju unterfucpen:

1. Wo bdie alten Thiere hingefommen und 2. wo bdie neuen
hergefommen find, Praftijh find beide Fragen gleich iiditig,
theorettjch fretlich fonnte man bdie erfte fehr leidh)t nehmen, ba
die atur Wiittel befist, bie Thieve nicht blof [ofal, jonbdern aud
total ausjuvotten; allein g wdre fehr gefabrlicd), wenn man fich
mit dbem Ausfpruche: bas Thier ift ausgeftorben, jufrieden ftellen
wiirde. Dean darf nidyt vergeffen, fehr wohl ju priifen, ob man
e8 mit [ofalem ober tfotalem Ausjterben ju thun hat. Wan hat
in hijtorvijcher Beit Beifpiele genug von [ofalem Ver{dwinben;
oahin gehort vor Alfem bdie [ofale Uusrottung durd) den Wien-
jhen, unbd ein Beifpiel, dbaf nidt nur der Weenjd) eine foldhe
Berdnderung in der geographifdhen Verbreitung hervorbringen
fonm, ijt die [ofale usvottung der PHausratte burd) bdie Wan-
verrafte. Andererfeits muf man im Yuge behalten, daf die to-
tale Ausrothung einer Thier- ober Pflanjengattung einmal eine
jehr jdhwierige ijt, und jweitens die Moglidyfeit, eine folde 3u
fonjtativen, dburd) die weiter unten u befprechende formelle Ab-
anderung dber Nachfommenjdhaft jehr in Frage geftellt wird.

Die jweite Frage, wo die neuen Thiere hergefommen find,
lteht an praftijher Widptigheit nicht Hoher, al8 die borangehenbde,
allein principiell ift fie ungleid) wichtiger, weil eben in Beant-
wortung diefer Frage bdie Behauptung aufgeftellt worden ift, daf
Wir e8 mit einem neuen Sdjipfungsafte yu thun hHaben.

——

*) Wir werden in Bufunft der Ginfadheit be8 Ausddbruded Halber
nur von ber Thierwelt reben, maden aber davauf aufmertjiam, daf was
von ber Thiermelt gefagt wird, in qleider Weife aud) von ber Pflanjen:
welt gilt.

Mo find bie alten
Zhiere binges
Fommnent
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Wie wir fdon oben gejehen Haben, berechtigt das Wuf-
treten neuer Thiere ju diefem Wusfprud) erft dbann, wenn nad)-
gewicjen ift, daf abjolut feine Ginmwanderung ftattgefunden Hat
und jtattfinden fonnte, Wer bloff aus diefern Grund einen neuen,
Sdyppfungsaft annimmt, der jtelft fidh auf dic Stufe der Leute
welde die  Frojd-Fijd)-Blut- oder Schwefelvegen filr Himm-
(ijdhen Urjprunges Balten, odber bie der Gingebornen Wmerifas,
weldje den Columbus und feine Spanier fiir iiberirbijde Wefen
anfabhen.

2. Sttt ber Die Anbinger der Theorie von ber Sthopfungsiviederholung
werben gegen bdie obangefithrie natitrliche Grflirung des Gridjeinens
neuer Thieve eimmwenben, dafy man in diefem Falle in allen Schidyten
unjeve heute lebenden Thierformen nur en verjdjiedenen Puniten
per Grooberflache wicderfinden miifite; Dem wiederfprachen aber
alle Grfahrungen dber Palacontologie, denn die Thiere und Pilanzen,
deren Nejte wir in ben dlteven Sdyichten finden, jind alle fehr
weit verjdjieden von den feute Lebenbden.

g et o Diefer Gimourf fithrt ung Hinitber auf das Gebiet der
Aoologie, denn er berubt auf dbem Sate: Gleiches erzeugt Glei=
ches und jtammt von Gleichem. Diejer Saty ift aber in der Lebhre
pom Thier- und Pflangenveich, wo er einen Theil der Definition
de8 Speciedbeqriffes bilbet, abjolut faljd.

&s gibt feine ywei cinander abfolut gleide or-
ganifde Wejen, weder ift das Kind feinen Eltern, nod) jind
bie ®ejdymifter unteveinander felbjt gleich, mweder beim Wienjdjen
nod) betm Thieve. Jd) vermweife in diefer Vejiehung auj das,
waé i) in der Ginleitung itber das Princip der Aehulidyeit als
@vundlage der empivifhen Syjteme gefagt habe, und Dbejdyrante
mid) davauf, nod) einige gany altdgliche Crideinungen angufiihren.
Sebes minnliche Thier fenut fein Weibdjen unter Duenden An-
dever hevaus. Wer eine Scpwalbe beim Fiittern ihrer Fungen
nad) dem Ausfliegen beobachtet, fieht, daf die Mutter im rajdeiten
Jlug bdiefelben cbenjo ficher vom cinamber zu unterjdheiden im
Stanbde ift, als der Menjch feine Kinder fennt. €8 mup ald
gany unumfjtoflid) feftgehalten werden, daf eé nirgends i der
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Natur zoei gleide Dinge gibt, und e§ wivd aud)y gewif feinen
Naturforjder geben, bder dief Bheute nod) ju Dbehaupten wagte.
Wenn nun dad fejtjteht, dafy, die Hinder von ithren Eltern ver-
fhiebent find, jo ijt gar fein verniinjtiger Grund vorhanden, jid)
gegen die Annahme ju fteduben, dafp eine folde Verjdyiedenbpeit
im Qaunfe vieler Genevationen jich zu eimem jo Hohen Grade
jteigern fann, daf die letiten Glicder ded Stammbaumes als bon den
erjten gang berfdjiedene Wefen erjdjeinen. Davauf wird natiivlid)
eingewendet: Durd) diefe Vorgange werden allerdings flimatifde
LVarietiten gebildet, aber nie cine {elbjtjitandige Species, iiber
bie Grengen der Specied himaus fann die Ubdnderung nidt gehen.
Davauf ijt ju antworten: 1. beruht ber Speciesbegriff
auf einer Unwahrheit. Wan jagt nemlid) zuerjt freilich
gang richtig: die Specie8 wird gebilbet von ber Summe Dder:
jenigen Wejen, weldye einanbder ebenfogleich jind, wie thren Eltern.
Man gibt dabei aud) nod) anfangé gany aufridhtig Lariationen
su, gejteht aud) ein, baf bdie Kimber ihven Eltern nicht abjolut
gleid) jind, baf zwijchen ihnen nur der hod)jte Grad von Aehn-
lichfeit bejteht ; tm genetijdjen Theil aber wird nun auf einmal
oie Aehnlichleit himmwegescamotivt, und bdburd) die Gleichheit erfetst
und jest der ©a angewenbet: Gleiches evzeugt Gledes  und
jtammt pom Gleichen, wiabhrend e8 bdod) factijch beifen miifite:
Aehnliches ftammi von Uehnlidhem, und erzeugt Aehnliches, was
jedod) nur fitr drei auf einanderfolgende Generationen gilt, aber
gar nidt verhinbert, dafp bei eciner Reihe von 100 Generationen,
wo der Sats mit Fug und NRed)t auf je drei aneinander gren-
jende angewandt werden fann, bennod) zwijden der erften und
hunbdertjten die Uehnlichfeit eine jo geringe fein fann, daf man
| Jie ohne bie Uebergangsformen vielleidht gar nicht mehr al8 Aehn-
| lidhfeit beanfpruchen wiirde.

2. Die {ngenannten Grengen der Species {ind
gar nidté anderes, al8 die Grenzen unjerer Beob-
adytung, find jomit ctwad gany Subjectives, Wanbelbares und
Zempordres, dieg erfeunt jeder, aud)bder eingefleijdteite Empivifer
padburd) an, baf, jobald zwijden 3wei Specied die fie verbinden-
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ven Uebergangsdformen gefunden find, e8 feinem mehr einfallt,
dbag Getrenntfein u behaupten; felbjt Lgafiiz, derjein Pringip
mit foldjer Sonfequens fejthalt, daf er aud) die Thicre einer Sdyidyte,
anwelden er gar feine Unterjdhiede von denen der anbdern finden fann,
vennod) fiiv neu gejchaffen evflart, wiirde feinen Anjtand nehmen, ju-
jommenzuwerfen. Wie jtimmt aber dief mit der Behauptung, daf
die Specied Grengen habe ? Gine folde Behauptung fonnte erjt
dann aufgeftellt werben, wenn man, ich will nidt gerade jagen,
jammtliche einzelne LWefen, weldie je auf Erben gelebt haben, und
nod) leben, fonbern nur alle Heute nod) [ebenden Fndividuen unter-
fud)t und gefunden Hhitte, daf wirklid)y conjtante Liiden wijchen
thnen bejtehen. Bon einer foldhen allfeitigen. Kenntnif ift aber bei
unfern beutigen SBoologen und Votanifern gewif Ffeine NRede.
Denn vielleidht mit Ausnahme weniger die Culturlindber bewoh-
nender ©pecied fennt man von den eingelnen Thier- und Pilan-
senfpecies, welde in Hunderttaufenden von Judividuen exijtiven,
nur wenige Gremplave. Fa e$ ift allgemeiner Ujug, daf ein ein-
siges Gremplar jur Aufjtellung einer Species geniigt. Dazu fommt
nod) die jdhon in der Ginleitung evwihute Gridheinung, daf, je
maffenhafter ein Naturforfder jammelt, um jo mehr Specied
er madht. DeneclatantejtenFall [iefern die Unterjudpungen Brehm §,
weldier durd) dad mafjenhafte Sammeln leidht zu acquivivenbder
cinheimijcher Viogel dahin fam, die fogenannten Subipecies
aufauftellen. Gr fand ndmlid), daf man aud einer jolden Suite
pon mbdividuen 2, 3, 4 und nod) mehr Gruppen bilden fomnne,
welde fid) von einander in gewiffen Dingen unterjdeiden; und
ba er aufierbem nod) die Beobadjtung madyte, daf in diefen Grup-
pen Qmzucht getvieben wird, b. h. daf fid) nuvr JIndividuen einer
und derfelben Gruppe mit cinander paaven, fo gab er bdiejen
@ruppen cigene Namen. Da ev aber den unter denjelben bejtehenden
RAufammenhang aus gang praftifhen Griinden nicht erreigen

wollte, jo nanute er fie nidt Species jondern Subfpecies und

fithrte eine dreigetheilte Jtomenclatur ein, worin er entjdjicben
vedyt Bat. Jch werde bei Gelegenbeit etne Dreitheilung der Nomen-
clatur ganj befonders befiivivorten.
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Wir werden in der Folge auf diefe Unterjudungen von
Brehm nod) tweiter ju reden fommen. Wir wollten hier nur
conjtativen, baf bdas, was man Grenge ber Species nennt, etwas
gany Subjectives ift, wad {id) mit dem Fovtjdreiten ber Detail-
fenntniff fortwdahrend dnbert. Bei der ojung folder Fragen,
wie der in HReve jtehenden fann fomit ein devarvtiger Gimwand
gar nicht iné Gewicht fallen, befonders wenn man bebenft, daf
fiir den Fall, ald man den Spectesbeqriff ald intact bejtehen
lagt, zur Grilarung ded Factums, dbaf die untergegangene Thier-
und Pilangenwelt von der [eute bejtehenden verjchieden ift, fein
anderer Ausweq iibrig bliebe, ald die Unuahme, daf hod) organi-
firte Wejen aug Nidits, oder aud irgend welder ungeformten und
unorganijfivten WYiaterte entftehen fonnen. Ehe man fid) u joldhen
gemaltjomen Grilarungsverjuchen entjdliept, weldhe allen Natur-
gefeten Hohn Tprechen, ift es jidher gervechtfertigt, die Yelre von
der Specied, welche, wenn fie ridhtig wdre, dazu ndthigen miifte,
‘der jtrengjten Krifif ju unterwerfen. Und man braudt fid) in
piefer Rritif nidt irve macen ju lajfen durd) dad fajt unisono
i) erhebenbe Gejdyret, baf man an den Grundpfeilern der Wif-
fenjdhajt ritttle, dafp mift dem Speciesbegriff bie ganze HBoologie
und Botanif jehe und falle. Was iiirbe ed jdjaden, wenn fie
fielen? Die Summe der erfannten und erforidten Thatfadhen
| fallt nidgt, o8 fallen nur die Kavtenhiujer der Syftematif, und
‘die miifien fallen, wenn an ihrev Stelle der Baum der Grfennt-
nifg wadhfen {oll.

“Dte Anhinger der Theorie von der Sdhipfungsdwicderholing
\ftellen diefer Grlarung des” Auftretens neuer Thicre bdurch eine
Huceefjive  Abdinderung im Lauf bder Generationen entgegen,
die Thiergeographic wideripredhie bdber Annabhme, ? Die biegeo-

arafie foll mad ber

Daf die Grde auf dbem Wege ber gejdhledhtliden 1 Huogge ber e
mngejdledtliden Fortpflangung von bem Oree FAmswe
@ausd, wo baé erjte Thier erfdaffen wovdben fei, b ibreden
‘habe bevdlfert werben fonnen Diefer Ginwurf fest
tbei dem Gegner eine Anjidt voraus, die cr nicht Haben fann,

mamlid) die, al8 fei anfanglidh nur ein einziges Thier gefdhaffen
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®i- worden. Jd) will gunddhit nidyt eingehen auf die Frage nadh) der

ber

Gridaffung der erften Thiere, welche jedenfalls auferhalb bes
Bereided unjever mittelbaven ober unmittelbaven Wahrnehmung
fallt, jondern Balte mid) nur an bas thatjachlich Beobachtete. Die
dlteften  Berfteinerungen filhrenden Sdichten, bdie fogenannten
jilurifhen Ablagerungen finden fich an dben verjdhiedenjten Puntten
ver @rdoberfliche, und fithren itberall Thiere, cin Beweis, daf
ju der Heit, ald dieje Sdjidyten abgelagert wurben, bereits bdie
ganze Erdoberflade bevolfert war.

LWenn nun behauptet wird, dbaf die filurifdhe Fauna und
Glova die Stammeltern ber heute lebenden Thiere unter fidy be-
greife, o fillt ber obige Ginwand ginjlid) weg, denn, bdaf eine
itber die ganmze Grboberfladhe vertheilte Thier- und Pflangenielt
mit thren Nadfomnren aud) wieber die gange Erboberflade be-
polfevte, hat gar nidhts Wunberbared an fid). Einige Sdyvierig-
feiten Eomuten auf den erften Bl nur Jnfeln bilben, bie mitten
in grofien Mieeren fern von allem Land Cliegen. Allein audy bdie
QBevolferung bdiefer Jnjeln fann auf gany natiivlichem Wege ba-
hin gefommen fein. Wir wifjen, daf grofie Landerjtreden fid
ftitig oder rudhveife heben, wilhrend anbdere in demfelben Mafe
jinfen, und ywar fennt man Senfungen und Hebungen, weldhe in
hiftorifcher Beit dad Miveauw um etlidhe 20 Fuf verindert haben.
Gine geniigend [lange Reit vovausgefest, find Niveau - Berin-
berungen von mehreven bHundert Fufen feine willliirliche AUn-
nahme mehr, e§ fonnen fomit joldhe Jnjeln vedht gut die Verg-
gipfel fritherer Gontinente gewefen fein, und fiiv mande Fnjel
habenn wir beveitd pofitive Griinde, bdief anzunehmen, endgiiltig
bariiber entjdheiben fann natiivlid) nur die Untevfudjung ded bdie
Sufel umgebenden Nieevesbodens. So lange diefe nicht erfolgt ift,
fonnen die Anhinger der Theorie von der Schopjungsivieder-
holung gar nichts Pofitives gegen diefe Anmnahme geltend maden,
und miiffen fomit vevzichten, das Vorfommen von Landihieren
auf ifolivten Jnfeln als einen Beweid fiir die NRidptigheit ihrev
Anjdanung geltend ju maden.

@8 gibt iibrigens nod) eine andere mnatifclige Crflarungss

b
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art filv die Vevdlferung ifolivier Jnfeln durd) Landthiere. Die
Natur bejist eine Wienge Transportmitte[, um jowohl Thieve
al8 Pflangen auf ungeheuere Diftangen zu verbreiten. LWenn wir
3. B. nur bedenfen, dafi bder novdamervifanijche Saunfiénig und
2 Arten von nordamerifanijden Dvofjeln (lauter jdhledyte Flieger)
itber den atlantijhen Ocean nad) Europa geflogen find (von
Raubvigeln und Tauben gar nidt zu veden), fermer bafy bdie
Wanderungen eined unjever fdlechtejten Fliegers, bdes Wadhtel-
fonigs, sweimal jihrlid) bdas Wittelmeer F[reuzen, dafy Yanbin-
jeftenn Hunderte von Seemeilen weit in'é offene Weer verjdlagen
werden, dbaf Waijfervigel an ihven Beinen Gier von Siifwajjer-
thieren und fornerfrefjende BVogel die Saamen von Pflangen auf
ungebeuere Streden trandportiven fonnen, daf durd) Treibholz
nicht nuv fejtjienbe Seethieve wie Wnfjtern, Cirvipeden, Polppen
2., fomdern aud) Landinjecten oder ihve Eier auj grofe Streden
verfithrt twerden fonnen, fo ift e8 gar nidt nothwendig, daf
jolche Injeln je mit einem grofern Fejtlande in trocdener Ver=
binbung waren, ed geniigt bie Wnnahme, dafy diefelben eine Beit-
lang Hindurd) einem Fejtlande bid auj ecinige 100 Seemeilen
Dijtan nahe lagen, wm eine Bevolferung derfelben auf gang
natiivlidem LWege ju erfliven. Damit ftimmt aud) bdie Bejdaf-
fenfeit ber Vevolferung fjolder JFnjeln. Denn wir finden bda
folgendes: 1. gibt e8 ecine gewiffe Angahl von JFnjeln, deren
Yanbbevdlferung nuvr aus Vogeln und wenigen Sujeften und
Siigwafjeridhneden, deven Cinfithrung durd) die BVogel [leidht be-
werfjtelliget werden fonnte, bejteht. Diefe ftanden wahrideinlid
niemalé mit einem Confinent in Rujammenbang. 2. Finbden wir
eine JReihe von Jmjeln, weldhe eine audgedbehnte und iemlid
volljtanbige Reprijentation Dder Landbevslferung befiten, aber
oiefe zeigt dann eine gany unldugbave Uebeveinjtimmung mit ber
Landbbevdlferung eined benachbarten Continents, ein Beweis, daf
bie Unnahme eined fritheren Bujammenhanged nidts Willfiihr-
liche ift und jebenfalld mit Fug und Redht fo lange aufrecht
erhalten wird, al8 nidt bie Gegner diejer Unjicht ihrerjeits den
Beweis der Walhrheit geliefert Haben.

Qager, Jeol. Briefe 1. 4
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Die geographijdhe Bertheilung der Thieve liefert fomit den
Anhingern der Lheovie von der Sddpjungswicderholung gar
feine veelle Stiie, im Gegentheil {pridit diec gange Grup-
pirung dber Thier- und Pflangenwelt fitr ihre Ver-
breitung auf natiivliichem Wege, und wenn audy bhie
und bda filr cine oder die andere Thatfadje dic natitrlide Grffi-
rung noch nicht gefunden ift (dahin gehiort vor Allem bdie Ver-
breitung der Siifwafjermollusten), fo fdilicgen dicfelben ander-
feits nichts in fich, was die Hoffnung, feiner Beit 3 ciner Gr:
flarung ju gelangen, im Borhincin al8 unberechtigt evidyeinen
licge. KReinedfalld darf bder Wmjtand, daf eine Grideinung nod
midgt evflart ift, u dem Wusfprud) bevechtigen, daf man biefelbe
nie werde erfldaven fonnen. |

Ueberblicfen wiv jetst nod) einmal die Gritnde welde
filr biec Theorie von der Sdhopfungdwicderho:
[ung angefithrt werden; e8 jind Folgenbde :

1. Der Mangel an Uebergangdformen 3wifden
ben Bevdlferungen weier aneinander grenzenden Sdyichten. Hievauf
ift su bemerfen, daf diefer Miangel nur local, aber nidit abjo-
[ut bewiefen ift. & nbthigt diefes Factum fomit blod jnr An-
nahme von Wanderungen in Folge ded CEreigniffed, dem bder
Sdyichtenwechiel feinen Urfprung verbantt.

2. Die Stabilitit ber Species. Hievauf ift ju be-
merfen, daff diefe nicht befteht, da die Nadyfommen den Vor-
fahrern nidht identifd), joudern nuv im Hohen Grade dhnlid) find,
und daff felbft bet dem Hochjten Grad von Wehnlichfeit, wenn bdie
bejtehende auch nod) fo unbedeutende Diffeveny mit jeder Gene-
ration junimmt, ber HBeitvaum, wdhrend bdeffen die Grde von
organijchen Wejen bevilfert war, groff genug ijt, um diefe Difs
fereny bi8 u ber Diftany wad)fen zu laffen, welde die niederften
und hod)ften bder Heute [(ebenden Thieve trennt.

3. Die Thatfaden dber Thicrgeographie Dicfe

madjen dic Annafhme ciner Schopfungswicderholung nur in dem
Fall nothwendig, wenn die Anjicht von der Stabilitdt der Spes -
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cie$ vidhtig ift, und wenn bie Wanbderungsjahigteit der Thieve in
Abrede gejtellt wird.

Faffen wir diefe Gritnde ndher in’s Auge, jo fehen i,

dbaf bie widhtigfte und folgenveidhjte Streitfrage dic ift, ob bie&?ﬂ&}}"ﬁ,}g‘“}‘ﬁj
Thievformen im Laufe der Gencvationen jid) vers giuhim on
dndern oder nidt. Je nacdhbem wir ung fite die eine ober “NF e Sene:
die andere Wnffafjung erfliven, fommen riv ju 3wet fid) gany et
diametral gegenitberftchenden Anjfajjungen dber Aufgabe der Boo-
[ogic und Botanif, Halten wir an der Stabilitat der Specied
fejt, jo Baben diefe LWiffenfdhaften nur bad eine Aiel anzujtreben,
alle exiftivenden und exiftivt habenden Eingelnformen und war
miglichjt genan fennen 3u levnen, und jich um ihre Gntftehung
dabei gar nidht 3u Fiinumern. Verwerfen wir bdagegen die Stabi:
litit der ©pecies, fo evweitert fidh ploglidy das Feld unjerer
orjdung in’8 Unabfehbare durch) die Frage nad) dem Stamm:
baume, weldier unjere heutigen Wejen verbindet, und bdie Palne-
ontologie, weldje bisher al8 abgefonderte Wijfenfdjaft ihren eigenen
Weq ging, tritt ju der Roologie und VBotanif in dasfelbe Ver-
paltnip, in dem Ardjiologic und Gejchichte u Ethnographie und
politijher Geographie fteht. Joologie und Botanif werden bden-
jenigen exaften Wijfenjda fen gleichwerthig, welde fid) nicht nuv
um bie Gyifteny, jondern aud) um bie Entjtehung ihrer Objefte
fiimmern. Surs die Yehre bon der Fovm der ovganijdhen Wejen, weldhe
bigher jo jiemlid) aufer allfem LVerband mit der iibrigen Natur-
forjhung fjtand, wird in innigiten Contact mit ihr gefetst, und
unter dbie Herridhaft der in ihr geltenden Gefese und Diethoden
gebradyt.

Dicf veranlafft und, nod) einmal auf die Qehre von bder Radtriglige Be-
Stabifitat der Species suriiczufommen. Wir haben oben gefelen, St rer "
baf jie vor einer ftrengen Kritif nidht Stand halten fann, und g
man wird e8 begreiflid) finben, daf wir und unter bdiefen Um-
ftinden nidht entjchliefien fonnen, der Joologic und Botanif ifhre
wifjenjdjajtlide Bebeutung ebzufpredien, und die Pelacontologie
mundtodt 3u madjen. Allein wir wollen bdiefe Auseinanderfeing
nicht fdhliefien, ohne ber prafiijden Confequeny unfever Anjdau-

{_*’
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utg nod) cinige Worte u widmen. E8 wird jid) ndmlich ofhne
Rweifel ein grofed Gefdyrei erheben, dbaf man mit der Behaup-
tung von der Vaviabilitat der Specied Boologic und Botanif
gany unmoglich mache, daR man derfelben, wie fdon oben er-
wihnt, ihr A, B, €, rvaube, und dad ganze ujommengetragene
PMeaterial in Frage ftelle. Die Fuvdht ift eine total faljche. Die
Wiffenjchait behilt alle ihre Groberungen ganz ungeftort, die Ver-
jchiedenfeit ber Thierformen unteveinander wird durchaus nidt
in Abvede gejtellt, die bisherige Venennungsweife und Unter-
jcheidbungSmethode der Gingelnformen wird nidht aufgegeben, e8
fommt wnidht zu  cinem willfitcliden Rujommenmwerfen ganger
Geneva  3u  einem vegellofen Haufen, im Gegentheil, alles
was bisher gefdyehen ijt, bleibt gany unberithrt ftehen, e wird
Dlo8 verlangt, daf die A vbeit bed Detailforfders itber
pad Veftehende in zwet Ridtungen hinaudgehe.

1. Wird dem Boologen die Aufgabe gejtellt, feine Beob-
acdhtungen auf eine viel grofere Anzahl von Jnbividuen ausdju-
dehuen, eine viel fdavfere Abtheilung unter feinem Beobad)tungs-
mateviale cinjufithren, inbem er fid) nicht mit der Aufjtellung
newer ©pecied  begniigt, fondernm bdie fdjeinbar unbebeutenditen
Abweidhungen und Varvietdten in joologifdher, Dbiologijcher und
geographijcher Hinjidgt erforfdt, die Begichungen ftudirt, in
weldye diefe Vavietdten mit den dufiern Lebendbedingungen treten,
und feine Unterfudyungen nicdht blog auf bie dufern Wievfmale
fondern audy auf die Anatomic und Phyfiologic ausdehnt. Mian
verfangt von ifhm, daf ev feime Reit und feine Kraft nidht n
Gontroverfen, ob eine Gingelnform cine Specied fei ober nidyf,
pergendet, fondern darvauf vermwenbet, jch'e jdeinbar noch jo unbe-
deutende Verfdhiedenheit su conftativen, in die Acten der Wifjen-
fdhaft einguregiftviven, und bi¢ in's einjelnfte Detail bdic Yebens-
perhiiltnifie derfelben 3u erforfden. Durch cin foldhes Vorgehen
wird, ofme dbafi in bdem gegemwirtigen Stand bder Wifjenjdaft
irgend cine die fociale Ovdmung aufldfende Kataftrophe Hervor-
gerufen wird, das Matevial geliefert, um bie hodyjte roifjen-
jdhaftliche Aufgabe der Joologic und Botanif 3u lojen.
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2. Der Paldontologe wird, ohne den thatjachlichen Jubhalt 2. gir vie Pataes

jeiner bishevigen Unterjudjung zu gefabrden, jid) die weitevgehende
Aufgabe jtellen, den Stammbaum der Wefen zu conftruiven, in-
bem ev auf inbuctivern und deductivem Wege jich bejtrebt, die ihm
in ihren JMejten befannt gewordenen Wejen nach vor= und viid-
wirtd in genealogijden Bujammenhang mit andern zu bringen.

Niemand wird leugnen, dafi eine devartige Criveiterung der
diefen beiden Wijjenjdhaften gejtellten Aufgabe anm und fikr fjid)
jchon verdient mit eben demjelben lebenbdigen Gifer aujgenommen
it werden, mit ber man jonjt die Gntdbecung einer neuen Beob-
adytungsmethode begritpt. Wenn 1wir ditberdenfen, daf bdie oben
evortete Theovie breien mwiffenjdaftlichen Sweigen der Roologie,
Botanif und Palacontologic die Moglicdhteit exjdliefit, ihre Ob-
jefte genetifd) su behanbeln, d. . ihnen bdie allein vidhtige wijfen-
jchaftliche Weethode ju appliciven, jo jollte man glauben, daf ein-
ftimmiger Beifalldruf fie begriifen miiffe. Und dod) war dem
nidht jo. AB Geoffroy und Lamarf jum erftenmal bdiec
Theorie aufjtellten, dafi bie Species vevdnderlich feien, entbrannte
ein Beftiger Rampf, der mit ihrer Niederlage endigte. Diejes
Faftum ijt aus jwei Urfaden ju evflaven.

Fir's Grite war ju jener Heit die Palaeontologie nod) fo
in ben Kindberjdhuben, dic Bahl der ausgeftorbenen Thieve und
Pilangen, weldhe man fannte, noch fo gering, daf fie bei bdem
Streite faft nur auf's Sujehen bejdrdnft war, und gerade in
ihrer Ciidenhaftigeit founte fie nicht mur Tfeinen AnHaltSpunft
bafiir bieten, dbaf man unter den audgejtorbenen Thieven bdic
Uhnen unfever Deutigen ju juchen Habe, fondern e8 fonnte bdicfe
Ciidenhaftigleit von den Anbingern der Lehre von der Sdhopfungs-
wicderholung unbd der Stabilitit der Specied gerabde alé Beweis-
mittel fiitr ihre Unfidht geltend gemadht werden.

&iir’'é Bweite wuften Geoffroy und Lamart nad) der
Art und Leife, wie bie Ummwandlung der Species vor fid) gehe,
befragt, nur fehr ungenitgende ustunft zu geben, weil ¢8 ihnen
bei bem dbamaligen Stande der Wiffenjdhaften an bden nothwen-
pigen Borbedingungen ju einer vichtigen Grildrung fehlte ; nament-
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lich da thnen die Palacontologic nod) gar feinen Aujjdyuf gab,
jo waven fie vein auf ihr joologifhes Wifjen befchrantt unbd
judyten, was fonderbar genug war, die Stammeltern
heut lebender Thiecre anjtatt unter dben ausgeftor:
benmen, ebenfall8 unter dem Reidhe Hheute lebender
Thieve. €8 ijt diep gevade fo fonberbar, wie wenn Jemand
ben Ahnherrn dev Familie unter den feut lebenden Nachfonmen
juchen 1oollte.

Deutzutage beftehen aber gany andere Chancen fitr die
Wiederaufnahme der Trandmutationslehre (fo nennt man
bie Yehre von der Umwandlung einer Thier- und Pilanzenjorm
in eine anbere).

1. Hat uné die Palacontologie feither mit ciner grofen Anzabl
ausgeftorbener Lhicre befannt gemadyt, und gejtattet uné bereits
einen ertriiglidjen Ueberblicf iitber den Stufengang der organijden
dovmen, und inbem fic zeigt, baff diejer Stufengang eine grofe
Achnlidyfeit hat mit dem Stufengang bder Organifation, welden
pad ecingelne Jubivibuum im  Laufe feiner Cntwidlung bdurd)-
madyt, (efert fie der Trandmutationdlehrve bereitd fejte Anhalts-
punfte. Dazu fommt nod), daf dic audgejtorbenen Thieve bdurd:-
aud nicdht fidh) tn den Rabhmen unferer Heutigen Syjteme fiigen,
jondern gewihnlich Binbdeglicber ywifdhen grofern ober fleinern
Rubrifen unferer Syjteme bilden, bdaf {id) jonad) fiiv gewiffe
Gruppen Heut (ebender LWrefen bereits ein muthmaflicher Abhnhery
nambaft maden lapt. Kury, e8 findet die Trvandmutationslehre
in der Palacontologie bereitd nidt unevheblidye Stiigen.

2. Hat man in der vergleichenden Anatomie, weldye erjt
pon jener Reit an auf den ©Sdjauplagg der Wiffenjdyaft ivat,
namentlich feit fie fich mehr von der Phyjiologie ifolivt, und bdie
eingelnen Beftandtheile ber Thierforper nidht mehr nur phyjiolo-
gifd), jonbdern auch) morphologifd) vervgleicdht, ungeahnte Verwanodt-
jdhaftébesichungen aufgefunden, und in bev Aufjtellung bder Ho-
mologie der Ovgane der Tvandmutationdlehre cbenfalls betvidyt-

lichen Lorjchub geleijtet.

]
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®an basfelbe gilt von bder CEntwidlungdgejdyidte, ciner
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Wijjenjdjaft, welde evjt lange nad) jener oben beviihrten et
entjtand, und bereitd die audgicbigjten Sdylaglichter auf den
Stufengang des organifdjen Lebens wirft.

3. Hat die Boologie und Botanif jelbjt, wenn aud) teniger
in pojitiver af8 in negativer Weife einem neuen Debut der Trans-
mutationslehre die Wege geebmet ; als dieje namlich jum exjten Miale
auftrat, ftanden diefe Wiffenjdhaften vor einem immenfen Beobad)-
tungsmateriale, deffen Bewiltigung durd) Ovdnen und Sidyten
fajt alle verfiigbaven Kvdfte in  Anfprucd) nabm, ecine Avbeit,
welde mit der gangen jugendfvifdhen Kvaft diefer evjt im Werden
begriffenen Wiffenjdhaft aufgemomumen wurde. Damals Hatten bie
Boologen und Botanifer die Hande voll zu thun mit bder
cognitio rerum und Grund genug, die Sdyopfer der Tvandmuta-
tionslehre mit der JNebensart abjuipeifen: daviiber wollen mwiv
fpdter fprechen. Heutjutage aber it die Jugendivaft der fyftema-
tijhen Boologie und Votanit gebrodjen, dbad Miaterial fo jiemlid)
bewiltigt, und diefe Ridtung laborivt an einem unverfennbaven
Marasmusd; der Contrajt 3wifdhen thr und den anbern Wiffen-
jdaften ift ein jo betvadhtlicher geworden, daf man e8 allfeitig
fithlt, dbaf biefe Nidtung ficdh) iiberlebt Bat, daf cin mneues be-
fruchtendes Glement Joth thut, um dieje in eine Sadgafie ge-
vathenen Wiffenjdhaften in dad rvichtige Fahrwajfer zu bringen.
) fonnte eine Yeihe wohl befannter Boologen anfithren, welde
unter bier Augen gepackt einen gewijfen Lebensiiberdbruf bliden
(ajfen, und id) glaube mid) nicht zu tdufhen, dafi die Beit ge-
fommen ift, wo die TvanSmutationdlehre auf frudtbaren Bobden
dllt.

4. Hat jid unfere Kenntnip von bden Wanderungen bder
Thieve und Pilangen, und der ihnen ju Gebote jtehenden Trans-
portmittel feit jemer Feit im Hohen Grabe bermefhrt, wasd Dei
ber Widptigleit, welde die Ortdverdnderung fiir die Wimwandlung
ber Form bejigt, die Trandmutationslehre fehr vieler Hypothefen
enthebt.

5. Haben bdie Fortjchritte ber Biehjudyt und bie Kunijt:






Drifter Brief.

Heber die Entfichung der erfien ovganifdyen Wefen.

Bielleidht mancher Yejer wird e8 bem Verfafjer ald 515“:“;&",“5'?,32%}*;{3“_
mejfenbeit auslegen, itber einen Vovgang ecine Wieinung it haben,  veregung.
ben man in den letten ahrichnten al@ etwaé jeder jadylichen
Grforjdhung Unzugdanglides ju betvachten, fid) gewdhut bat, den
man fiiv jupernaturaliftifcy Hielt. Wenn i) e8 trof diefemt Vor-
urtheil wage, itber dieje Sadye eine nfjidht ausdzufprechen, jo ge-
jchieht e Bauptjacdhlidh aus zwet Gritnbden.

1. Halte i) diefen BVovgang filr einen gany naturalijtifden
aug dem einfachen Grund, weil jedbed aud wdgbaren Stoffen
beftehende Ding aud) aus wigbaven Stoffen entftanbden
fein mup, und bie Unterfudhung bder wdgbaren Stoffe in bas
Bereid) der Naturforfdung gehort. Jd) fajfe dbie Sadje gany ob-
jeftiv jo: |

BWir wiffen aus den Unterjucdhungen der Chemifer, dafi bdie
organijden Wejen aus einer gemwiffen Anzahl demijdher Elemen-
tarjtoffe, al8 da {ind: Kohlenjtoff, Wafferjtoff, Saueritoff, Stid-
jtoff, Phosphor, Sdwefel, Gifen, Magnefia 2. 2¢. aufgebaut
jind, und wiffen aud) jdhon jo ziemlid), in welder Gruppiving
su Berbindbungen bdiefer Glementaritoffe im Kovper enthalten find.
Die Frage ijt nun die: Bu welden Berbindungen waven
pieje Clementarjtoffe gruppirct, in weldem Aggre-
gatjuftand 2 2c. waren fie, ehe fic ein ovganifdes
Wejenbilbeten, und welche Form undwelden Bau
muften bie erften Wefen gehabt Haben? Niemand
wird ldugnen wollen, bdafi dief {id) gan auf dem Boben bder

= Naturwijjenidaften bewegt und daf die Grovterung diefer Fragen
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ben SupernaturaliSmusd in feinen Forjdungen iiber bdas Wejen
und den Urfprung der Seele gany unbeviihrt (dft.

2. Jit nidht nur die Wiffenjdjaft von den organijden Wejen
jo weit vorangefdyvitten, dbaf man wie id) fpdter zeigen werde,
vem fraglichen LVorgang bis auf einen gewiffen Grad ju Leibe
fommen fann, jondern ed ift audy fiiv Roologic und Botanif,
wie i) jdhon oben auéjprad), nadygerade cin Bebdiirfnif geworbden,
fih nad) dem Hodhiten wifjenjdaftlichen Cudzwede ihrer Be-
jtrebungen, nemlich der genetifdjen Grflarung ihrer Objecte um-
sujehen, um  viclleicht diefe oder jene Hypotheje zu gewinnen,
weldge der Forjdung neue Probleme und neme Wege  zu ihrer
Yojung wweift.

b habe abjichtlid) die Frage nad) der Entjtehung bder erjten
Wefen vorausgejtellt, und will mid) erft {piter mit der Um:-
wandlung der einmal gefdhaffenen befaffen, trogdem, daf meine
$Hypothefe diber bdie erfte Frage nur die legte Conjequeny der
Transmutationslehre ift. Wllein i) glaubte, meine Lefer werden
i) feichter in meine Anfdauungdweife hineinfinden, wenn id)

ben genetifchen Weg der Natur betvete, weldhe uerft erjdafit,
und dann erjt ummwanbelt,

Pramiffen qur Der Weg, auf weldem man 3u ciner annihernden Be-

sonmy M antwortung der Frage nad) bder Entjtehung der Thicre fomm,
perufht vorugdweife auf der Wethode der Ausjd liegung,
und geht von dem fdhon cingangs evwihuten fiiv alle Natuv -4
wiffenfchaften ohne Ausnabhme giltigen Grundiats aus, daf dbie
bewegenden Kriafte ber Stoffe abjolut unabdnders =
{id) find und waven, daf fie fo alt jind alé ber Stoff felbjt,
und daf fein Stoff das einemal bdiefem, dad anderemal fenem
Gejetse gehordhte. Maurr wern man den unerfchiitterlichjten Glauben
it die Ausnahmslofigheit der Natuvgefetie hat, famn nan daran
penfen, diefer Frage nahe ju foumen. Mer von ber %Ilniid]t be:
ferrfeht wird, dafy auf der Erde jemal® andeve Kriifte wirkten fmh
walteten, a8 bdie heutjutage thitigen, bt ift nicht muv jebe
Maoglichfeit benommen, itber den BVorgang der GEntjtehung der
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Thiere nadhjudenten, er fann faum dem Gedanfengang eined
Andern folgen,

Die Aftronomen, Phyjifer und Chemiter yweifeln fdhon lange
nidit mehr an diejem Wpiom, und id) glaube e8 nidt iibergehen
ju follen, daf die Geologie, welde bid auf die jilngjte Zeit nod
in ihren fogenannten Kataftrophen ein fupernatuvalijtijches, der
wifjenjdaftlidhen Rednung i) entziehendes GElement enthielt,
jid) nad) und nad) von diejemn Wumberglauben 3t emancipiven
jcheint, und die Vevanderung der Grdoberflide aus dben auf bder
Grde heute nod) waltenden Kvaften u evfldaven fid) beftrebt.

Dabhin gehoren die meiften  Publicationen bded§ englijden
Naturforjders Lyell, deffen Werfe beftimmt {ind, eine Epode
in der Gefdjidite der Geologie ju bilden, ;

Bei der Crovterung ves Entjtehungsvorganges mufy man Die Thatiaden
nad) dem oben ®efagten von folgenden Thatjadyen, iiber weldpe Eprf‘:-':rrr!ﬁ[r-ﬁ&mn?;-
ein Bweifel nid)t beftehen fann, audgehen: o

1. €& gab cine Beit, wo auf ber Grde fein orga-
nifdes Leben eyxijtirte.

2. Die evften lebenden Wejen wurden nidt aus
Nidhts, jondern aus Stoffen, die dber Erde ange-
horten, gema dt. :

Aus der Aujammenitellung diefer 2 Sibe evgibt fich, daf
dic ©toffe, aud benen die evjten Thieve entjtanden, nidht orga-
nijde Stoffe fein fonnten. G§ flingt fonderbar, dbad erjt aus-
oritctlid) aufjtellen 3u miiffen, wa§ fid), wie man glauben f{ollte,
von felbjt verjteht, allein wir werben fjogleid) fehen, bdaf bdem
nidgt jo ijt. Pean hat namlich durd) lAngeve Beit fitr eine An-
3abl pon Thieven eine elternlofe Enttehung, cine Urzengung
angenommen. o [ief man 3 B. die Flohe aud Sigejpinen
und faulendem $Harn, bdie Piaben aud faulendem Fleijh, und
pie Gingeweibevitrmer aug Theilen thred Wirthes entftehen. Der-
lei Annahmen jind durd) dic Beobachtung lAngjt widerlegt, aber
ed hat Yeute gegeben, und gibt vielleicht nod) weldhe, dic die Ent-
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ftefung ber exften Wefen fid) in dhnlidier Weife vorftellen, uwnd

diefe miiffen daran evinnert werden, daf 8 vor dem Auf-
treten dber exften ovganifden Wefen feinerlei or-
ganijde Stoffe gab, ausderen Gdahrungobder Faul:
nif fie entjtehen fonnten,

Um ju unferm Biele ju gelangen, mitfjen wiv juerjt ung
fragen, in weldem Ruftand befand Jid) wohl unfer
Grdforper, ald die erften Wejen auftreten?

bt peuiEaiden Der fejte Grdfbrper war foweit erfaltet, bafi bas Wafjer,

Juflanpedoer 1 weldhes wrfpriinglid) in Dampfform mit der Lujt gemijdht den

fiebumy ver. exien feften Grdforper umgab, jid) al8 Fliifjigleit aufdemfelben nieder-

orpanien el o ofdhlagen haben fonnte, und ihn ald concentrije Shidte, viel:
leid)t al8 ganzlich uferlofed Wieer umgab, und die Temperatur
biejes Miceres mufte jtellemweife wenigitend bid auf 60° K.
abgefithlt jein, denn bdad ift der hischjte Wirmegrad, unter weldhem
wir organijded Leben vorfinben,

Demnac) ift ¢d hodit wabhrideinlid), daf bdie erjten or-

Die erften organi- ganijhen Wefen Wajferbewohner waven. Diefe Annahme

en Jitef enwaren

TWaffer bewepuer. WIrd aufierbem nod) durch folgende Griinde unteritiifst:

1. Aeidynen fidh) alle organifden LWefen und indbejondere |

bie nicberen Ovganidmen, aufmwelde wiv, wic weiter unten geseigt
werden wird, hauptjad)lich unfer Angenmert l(enfen miiffen, obhne
Ausnahme duvd) cinen jehr hohen Wafjjergehalt aus.

2. Jit die Grundform der organijdhen Wefen, ndmlid)

bie ber Belle, die Kugel, d. 0. die Form, weldhe ein Stoff tm
jliiffigen ggregatzujtand annimmt.

3. Beruht befanntermajfen der Lebensprojef auf einem

Stoff-Anstaujd) swifden den ovganifden Wefen und dem umgeben -

pent Miedium, der porzugsweife auf flitjfigem Wege jtattfindet.

ud weldem Ma- Das Material, aus dem bdie eriten Orvganidmen ent:

b exfin orgont jtanden, war ofme Bweifel aus denfelben Elementen ujammens

Fr st gejet, aus demen heutjutage bdic ovganijdhen Wefen beftehen,

namlidh — wir nenmen nur die widptigiten —  Koblenjtoff,
Wafferjtoff, Saucrjtoff und Stiditoff. )

lleber die clementave Gruppirung dicjer Stoffe [aft fid)

P
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nur fdwer chwad Anniherndes fogen, allein e8 liefe fid) auf
experimentellemn Wege diejer Frage ndaber fommen; die Erperi
mente miigten von folgenden Gejidhtdpunften ausgehen:

Der Kohlenfjtoff, welden wir ald bdie Bafié aller or-
ganijden BVevbindungen anfehen miifjen, muf fid) bei der Con-
jolidivung des Grdidrperd al8 Kohlenjdure in der den feuwerflitf-
jigen Korvper wmgebenden Atmojphive bejunden haben, und ald
bag Wajfer alé Wieer auf die Crdrinde {idh mnieberichlug, muf
diejes Wieer entfprechend feinem Temperaturgrad und bem Atmos-
phavendbrud mit Kohlenjaure gejattigt getvejen jein. Wir haben
aljo Grund gur Annahne, daf die Kohlenjiure der Ausgangs-
punft derjenigen Kohlenjtoffoerbindungen ijt, welde ovganijations-
fabig warven, und daf dieje Kohlenjtoffoerbindbungen aufwifjerigem
LWege gebildet worben find. Fa man fann jogar nod) iweiter
gehenr, und annehmen, daf cine Desorydation der Kohlenjdure
jur Bilbung von Kohlenwajjeritoffen und jdhlieRlich zu Kohlen-
bydraten, oder ecine bdivefte Entwidlung von Kohlenhydbraten aus
der RKoblenfdure f{tattfand. it bden Kophlenhydraten aber find
wir an der Sdhwelle der Organismen angelangt, denn die Pflangen-
fafer, bad Stiarfmehl, der Suder find Kohlenhydrate.

Der Stiditoff, welder nad) ben neueften Unterjudungen
aud) bei der Pjlanze eine widhtige NRolle jpielt, diivfte jum Aus-
gangspunft dad Ammoniaf und vielleidht aud) die Salpeterfaure
gehabt haben; und wenn man jic) die Kohlenjaure und das WAmmo-
niaf alé in LVerbindung mit einanber bdenft, jo fanun man, ofne
fiivdhten zu miifjen, zu jehr von der Walrheit abjuweichen, an-
nehmen, daf der Ausdgangdpuntt jur Entftehung der
prganifden Wejen cine wijjerige Lofung von Foblen-
jaurem 2Ammoniaf war. Aus diejem mufte jid) unter Mitwirfung
pon Sdywefel und Phosphorverbindungen eine dem Protein
dhnlide LVerbindbung entwideln, welde im Waffer
nidt mehr (68(idh, Jich im flitjfigen Aggregatzuftand
aué bem Waffer audfdied, d. b cinenim Waffer fdhroim-
menben Tropfen bilbete, der, der concentrijdjen Differenzivung
unterworfen, ben wohl befannten Bau bder Relle befam,
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Wir werden nody fpater auf den formellen Vorgang zu-
viidfommen.

%Engen wir nad) der Natur der crften ovganifden
MWefen, fo (Gt fid) daviiber folgendes fagen:

SIS aflex a) Die erften Wefen fonnten mit joldhen Formen, me[d}:'
heutzutage auf dem Wege der gejdhledhtlidhen Fortpflangung ents
ftehen, nicht fibereinftinmmen, denn wir fonnen unmoglidy fiiv eine
und diefelbe Form weierlei Cntftehungsweifen annehmen, ohne '
ung von dem Fundamentaljats : gleidhe Urjadhen, gleidye Wirfungen,
su entfernen. G bleiben und fomit von bden hent lebenden Wejen
blofy biejenigen itbrig, bei bemen wir nur eine Vermehrung durd)
Theilung fenmen. E3 mufy hicbei bemerft werden, daf die Ber-
mehrung durd) FTheilung nidt verglidhen werden
barf mit ber Fovtpflangung, denn fie ift ein Wads
thumsprozef, der fih von den andbern Formen bes Wadys-
thums nuv dadbuvd) unterjdjeidet, daf die Theilungsprodutte fidh
pon cinander entfernen, unbd ein ifolivtes Leben fithren, wibhrend
beim Wachsthum der hoheren Thiecre und Pflangen die Theil- |
produfte mit cinauder in Lerbindung bleiben. Um mid) anders
quszubriiden; eine Bermehrung durd) Theilung entfpricht nicgt
ner Qoslofung der Gier, fomdern bder Dotterfurdjung. Da nun
alfe aus mebhreven Rellen gujammengefelsten Organidmen eine
gefchlechtliche Fortpflangung befigen, jo fommen wir 3u bem&Sdluf
baf die erften Wefen einzellig warven,

b) Bu demfelben Rejultate fommen wir von anderer Seite: N
Die erften Wefen fonnten feine folhe fein, weldye das Borhans
penfein von andern ovganijdhen Wefen 3u  ihver Crhaltung be-
durftent, alfo webder fleifh- nod pflanenfrefjende, nod) parajitijd)
(chende Thiere, und feine foldhen Plangenjormen, weldpe Humus=
forper 3u ihrer Grndhrung bediivjen, jondern Gejdhopfe, welde
aus nidht ovganijirten Stoffen ipre MNahrung begiehen. Damit |
find aud) wicder fo siemlicy alfe mehraelligen Ovganismen nuﬁs
gefchlofjent. Withrend von piclen Gingelligen 3. B. den DHefen=
sellen nadygewicjen ijt, baff fie vom unorganijden Stoffen. und
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swar gerade dem jdhon evwihoten fohlenjauren Ammonial leben
fonnen, —

¢) Die vielfacdjen Unterfudhungen und Experimente, welde
ber  Streit diber Uvjeugung Hevvorvief, Dhabenm gejeigt, bdaf
man in  Flifjigleiten von ciner foldhen demifchen  Bujani:
menfeisung, daf fie die bie Proteinfdrper bilbenden Elementar-
ftoffe enthalten, audy bei der minutidjejten Abhaltung etwaiger
Muttervolle jpiclender Ovganidmen cingellige Wejen, Hefengellen,
Protococcusfornen 2. 2., nacd) ciniger Beit findet. Die Lente,
welde iiberhaupt von einer Urzengung nidhts wifjen  wollen,
berufen fidh immer Ddavauf, bdaf folhe Grpevimente nichts
beweijen, dafy die forgfdltigite Abjperrung gegen den Butritt von
Setmen aud der atmodphirijchen Yuft nidit jichern, und daf fo-
mit cine [Urgengung expevimentell gar nid)t bewicjen iwerben
fonne.

MWean hat jonberbavermeife [ange diejem Ginwand gar nidhts
entgegenzujeten gewuft, und dod) ift e fo fehr einfach, dicje
Herrn zu fragen, woher fie denn wiffen, daf tn der atmodphiri-
jden Luft Keime {ind?

As man auf den Cinfall geformmen war, die atmodphirvijde
Cujt mifrojfopij) zu unterfuden, Hat fich Herausdgejtellt, dafs
die Annabhme von organifden Keimen in der atmosphivijden
Quft eine ganalich willtiivlidhe ift. Dian Hat einfocdh) feine ge-
funden. Dieje Thatjachen [affen einen gang pojitiven Sdhluf auf
pie Matur der erften Wefen zu. €8 waven eingellige Wejen, foldje
LWejen, wie fie heutzutage nod) elternlos entjtehen founen.

Audy iiber bdie rdumliche und geitliche usdehnung bdesd Eﬂﬁ'ﬁfﬁ.ﬁfﬁﬁfs s
Entjtehungsvorganged fommt man au  giemlich Dbejtimmten Re- febianivrgangs.
jultaten. LWenn man mit Hilfe von Chemie, Phyjif und Geo-
[ogie den Aujtand fid) veconjtvuivt, in weldem unfere Erdober-
fladhe bei bem erften Uuftreten dev Ovganismen fich befunden
haben muf, jo fommt man zu bdbem NRefultat, baR bdie oben be-
riihrten Verhiltnijje, unter bdenen fid) bdie erften Organismen
gebildet haben mufiten, jo ziemlich gleichzeitiy auf der ganzen
Grboberflade beftanden, benn damalé  fonunte von einem
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Bonenunterfdyicde feine RNede fein, von  einem Unterjdhiete
giwijdhen Land und Waffer wabhridheinlid) ebenfalls nicht, von feiner
Sdeidbung in Sitf und Saliwafjer, von ZLemperaturverjdieben-
heiten in ber Fliifjigleit, und aud) die demijdhe Bujammenfetung
ber Gewdffer war bei der Gleidymiifjigeit der umgebenden Atmos-
phire wabridieinlichy audy iiberall diefelbe. Davaus geht Hervor,
baf wiv bei der Eutftehung der erjten Organiémen
an fein ©@dopfungdcentrum ju denfen haben, fon-
dern daf, wenn aud) nicht die gange Oberflache bder Grde, fo
bod) gewifp der weitaus grofte Theil gleichzeitig mit einer unge-
heweren Anzahl von Organidmen bevdlfert worden ift. Und nidt
blog bdiejen Sdhluf fommen wir aud der bdamaligen Bejdajfen-
beit der Grdoberfladie zichen, jondern wir haben darin aud) nod)
sur Unterftiibung der bdrei oben angefithrten Gviinde filr  bie
Natur der erften Wefen ecinen vierten Grund gewonnen: Die
Donotonie bder phyjifalijchen und demijchen LVevhiltniffe Hatte
gur nothwendigen Folge cine Wionotonie ber erften Sdyopfung,

0. D. e8 fonnte die erfte Fauna und Flova Ffeine vielgeftaltige
fein, fonbdern alle guerjt entjtanbenen LWejen waren einanber wenn
auch nidt abfolut, fo doch nahezu gleid). Und darvaus folgt, wenn
aus andern Griinden anzunehmen ijt, daff der erjte Sdyopfungsatt
eingellige Wefen jdhuf, die Gefammifheit der erften Shopfung
eingellig gewefen fein muf. Gine weiteve Sdlugfolgerung aus
dbiejemn Satse fiehe weiter unten.

IR s, "o

- E _I -.LI- '.Il..... g )

Biife koo Die geitliche Ausdehnung der Urgeugung demn mit bie-
ganged.  femt Ausdrud will id) in der Folge die Entjtehung von Or:

ganigmen aus unovganifivten Stoffen begeidhuen — hat man
bigher immer fitr BHod)jt bejdyrintt gehalten. Ein Theil oder
Naturforfder will jie gar mur einmal gelten [ajfen, ndamlich fiir
bic Wejen, welde auerjt auf dem Sdauplay der Croe er-
jhienen. Gine anbere Anficht ijt die, weldpe idy tm erjten Kapitel
fritificte, welhe fiiv jebe geologifhe Scpichte eine ecigene Ure
jeugung annimmt,

Diefe Anjdyauung muf folgendes entgegengehalten werdem,
Wenn bie obigen Auseinanberfesungen itber bdie Urzeugun
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ridhtig jind, fo ift Odiefelbe ein von dem Uuftveten ber erjten
Wejen an bid auf dem heutigen Tag comtinuiviid) fort
dauernder Bovgang, und mwenn er dad nidht wive, jo
wiren aud) alle obigen Andeinanderjepungen faljd.

Denn 1. wenn dad Borhandvenjein einer demijd) phyjitalijd)
beftimmt conjtruivten Flitjjigleit den Urfprung fiiv bdie erjten
Wejen geliefert hat, jo wird aud) heutzutage und ju jeber Heit
eine ebenjo jujammengefeste Fliijjigleit das gleiche efultat haben,
und 2. haben wir gar feinen Grund anzunehmen, daf die Ver-
haltniffe bdes Grdforpers bdevart waven, daf nidht an ivgend
einem Ort eine Fliiffigleit vonm bder erforderliden Bujammen:
feung entjtehen fonnte.

Auferbem aber haben wir nod) zwet pofitive Gritnde. Der
erfte Grund jind bie jdhon oben ermihnten praftifden Verjude
itber bdie Urjengung ein zweiter [iegt in den Thatjachen bder
Zhier= und Pflanzengeographie.

Wabhrend wir ndmiid) fehen, daf die hoher organifivten
Wejen geographijde Verbreitungsbezivfe einfalten, und daf es
geographijhe Grengen gibt, welde ganze Klafjen und Ovdnungen
von der Bejibergreifung .eines Tervitoviums ablalten, gibt ed
fiiv die einjelligen Wefen, unter bdenen wir ja nach dem oben
gejagten die Produfte bder Urgeugung ju fudien Haben, gar
fetne geographijdhe Gremze, fie finden fich itberall und nebens
bei gejagt in einer Wionotonie der Form, die tm Hohen Grade
contrajtivt mit der Ver{dyicbenfheit in bden hiaher organijirten
Ubtheilungen. Ja gewifje eingellige Organiémen find volljtanbdige
Kosmopoliten.

Da wir nun — id) vede hier von den Land- und Siif-
wafjjerbewofnern, nidht von dem meerijdhen Formen — bdie poji-
tivjten Beweife haben, daf die verjdhicdenen Jnjeln und Gon:
tinenfe midyt gleidjzeitig aufgetveten find, und bdie Verbreitung
ber Steime durd) bie atmosphirijde Lujt feine jo ausgedehute ijt,
jo muB Dder Progef der Urjeugung 3u- jeber Aeit ftattge-

junben haben.

Jager, ZJool. Briefe 1. F
wt



66

Dasd bier itber bdie geographifdie Verbreitung Gefagte reiht
fidd al8 fitnfter Grund ju dem oben iiber die Natur ber
erften Wefen Gejagten am, denn wenn bdie Urgengung eingellige
LWefen producirt unter den frither angefiifrten Werhiltnifien,
fo muf e$ iibevall eingellige Wefen geben, und bda bief ber
dall ijt, fo findb bdie Prodbufte bder Urgengung einzellige

Wejen.
olad il Wir fommen jegt ju einer Frage, welde jdhon oft aufge-
franten-  ftel(t und in ber verfdjiedenften Weife beantwortet worbden Iift,
und itber die ih mid) Dhier wm fo aqusfithrlicher dupern will,
weil ed mir {deint, al8 et man bei dber Unterjudyung bdevjelben
bon einer ginglicd) faljdhen Bajis ausdgegangen. GE3 ift dieR bdie
drage, ob juerjt Thieve oder Pflangen entjtanbden jeien.
En":t’%ﬂu’iﬁmf:"u s Dicbei miiffen wir juerft die Frage aufftellen: Was ver-

Phame.  {tebt man unter Thier und unter Pilange? Die neueve Natur
forjhung bat fidh alle crdenfliche IMiihe gegeben, eine jdharfe
®renze 3wifchen bdiefen beiben Gruppen von ovganijen Wejen
3u zichen, und Hat aud) in der That ecine MWienge chemijcher,
phyfiofogifcher und anatomijcher Werbmale aufgeftellt, allein ofne
bas praftifhe Refultat ju errveichen, ndmlich jedem organijdien
Wefen feine Stefflung in demt einen ober in dem amdern Reidye
amweifen 3u fonnen.

Bei den fdharfiinnigiten Theilungsverjuchen 0lich immer
ein gewiffer RNeft von ovganijhen Wefen, weldjer fid) hartnadig
biefert BVerfudhe wiederfeste, nud jwar fjind es gerabe eingellige :
Wejen — (Die Schwidmme, itber deven Natur r.I.wninHﬁ fange
gejtritten wurbe und die mehriellig find, werden jefit ofme er-
heblichen Widerfprud) den Thieren sugetheilt) — welde, nud]Pem
oie Mittel der natuviiffenfdhaftlichen Unterjudhung fo auper= -
ordentlich feine geworden find, und nadhdem bdic gewicgteften MNa= =
turforfdher ihren gangen Scharfjinn an ihnen verjudyt, alle EB.E= :
mithungen in biefer Nidhtung 3u Sdhanden gemadht I]ut.uen. Die=
fes gang unbeftreitbare Faftum fann man I]en‘tgu!cfg: “‘fbt mehr,
wie biefes friiher gefdhehen ift, dev Unzulinglidfeit ume?er'}Be:
obachtung gujdyreiben, fondern e ijt ber Ausdrud bdes wirflichen
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Sadyverfhaltes, e8 gibt in dber That feine abfolute Grenge
ywifden Thiev und Pilangenveid), und man fann bdiefen
Sadyverhalt am bejten dbuvd) ein Gleidhnip verjinnliden : Die
organifdien Wejen gleichen einem Baum, dejfen Stamm jid) in
swei Aejte theilt, der eine Ajt ijt dad Thierveid), der anbdere das
Pilangenveich, und bder ungetheilte Stamm find jene einzelligen
Wefen, welche der Eintheilung Havinddig wiederftreben, welde
weder Thieve nod) Pflangen, 1welde eben ecinfad) organijde
Lefen find.

Aum Verjtandnip ded8 Gefagten mufp id) Giniges iiber den
Unterjdyied von Thier und Pilange anfiihren, und id) will da-
bei bie Sadie an einem anvern Ende anfaffen, al8 man ed ge-
wohnlid) thut : ‘

Die Unterfdeidung awifden Thier- und Pilangenveich Hat jien dee wran:
nicht die Wiffenjhait gemacht, fie hat fie al8 etwas Traditionelfes 3 WO Toiere
itberformmen. Die Spradjen bdev dltejten Violfer jeigen, dafi der Ur-
jprung diefer Unterjdjeidung in eine Feit suritddativt, wo nidt
einmal von einer jogenannten Kultur, gefdweige dennt von einer
Wiffenjdhaft die Nedbe war. LWas war nun dad Mevfmal, weldyes
unjere BVorfahren der grauejten Heit bewog, eine Aweigetheiltheit
ver organijdien ©djopfung anjunehmen? E8 muf bieg etn Mert-
mal gewefen fein, weldhed jdon dem oberflachlichjten Beobadyter
in bie Augen fiel, unbd diejes Werfmal u evmitteln ijt der ficherite
Weg der, moglichjt vorurtheilslofe Wefen, und war die Thiere
su befragen, und unter bdiefen {ind e8 bdie ausidlieRlidh von
[ebenben Thieren fjid) ndhrenben, welde und bdie untriiglichite
Antwort geben. Segen wir einem Frojd) einerfeits eine Fliege,
andererjeitd ein Waizenforn vor, jo wird derjelbe nach bder Fliege
ebenjoivenig fdmappen, wie nad) dem LWaizenforne, wenn die
erjtere {ic) abjolut unbeweglid) verhalt. Jn dem Moment aber,
wo die Fliege fich bewegt, ergreift fie der Frofd), und wenn wir
bem Samenforne mitteljt eines Haaves eine dhnlidhe Bewequng
beibringen, jo fpringt der Frojd) aud) nad) dem Samentforn.

Diep zeigt, daf die Ortsbewe gung e ift, welde ur
Unterjdjeidung von Thier und Pflange die BVeranlaffung gab.

h*
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und wenn wir den Stand ber Naturforfdung in der jweiten
Hilfte deé vovigen Jahrhundertes ind Wuge fafjen, fo finden
wiv fie nod) gany bdiefer primitiven Anjdauungsdweife entjprecjend,
penn bamals wurben die dber Ovtsbewegung unfihigen Polypen
filv Pflangen erflivt. Grjt jpiater fing man an diefe Wefen,
welde zwar feiner totalen Ortbewequng, aber einer partiellen
fabig waven, unter die Thiere ju vedmen, aber anfangd nidit
obhne Vorbehalt. Pallad nennt fie PBflanzenthieve, und hebt

augdritdlid) hervor, baf man in ihnen gewijjermaijen eine BVer-

bindung bes pflanglidhen und thievijden Wejend habe. Da man nun
bie Ortsbewegung nid)t mehr ald unterideidendes Wierfmal braudyen
fonnte, und partielle Ortsbewegung bald bdavauf aud) bei Wejen
beobachtet wurde, weldhe man wie die Mimose 2¢. denn dbod) nidht
au den Thieven vehnen fonnte, fo erfand man dad Wort w il
fitvliche Bewegung, ein Wort, das gany auf teleologijdyem Boden
gewadyfent ift. Pit dicjem Bujap willfiirlich” ift nun aber erjtens
gar nichté evfliivt, und jweitens wird mit diefem Wort eine n-
nafme, nimlid) die, dbaf bas Wefen eimen Willen hat, aufge-
jtellt, weldhe fenfeits des Bereiches der Naturwifjenjdaften liegt,
und deren Grifteny in dem gegebenen jweifelbajten Falle aus

gar nidjts Andevem erfannt werden fann, ald cben aus der Ve=

wegung.

Der Grund, warum man bie Beseichnung willfielid” ev=
fand, wav das Bejtveben, die allgemeinen oder particllen Ors=
bewegungen der LWefen, weldhe man aus andern Griinden fiir 9
Thiere halten mupte, ju untericheiden von den Bewegungen ge=
wiffer Wefen, weldje man aus anbern Griinden filv Pilanen
halten mufite. Abgefehen davon, daf das RKriterium ber Will-
fite(ichfeit nnwifjenjcaftlich ijt, hat 8 aud) gar feine praftifden
Refultate su Tage gefordert, und e8 muf pemnad) t‘n-':l"ltl!:lrfi::ti,
und burd) cin objeftives Mievfmal erjelt werden. Dasd objeftive
Drerfmal Dejteht davin, bdaf die Bewegung, welde mir_n[ﬁ
dhavafteriftifh fiiv das Thier anfehen, cine ofcillatorijde
ift, d. h. daff ber Vergriferung eines Durdymefjers eine 52331'_;
fitrgung besfelben Duvdymefjers und umgefehrt folgt, . h. dap
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Grpanfion und Sontraftion mit cinander abwedijeln. Wan
nennt vielleidht die Gigenfdhaft, fih jo zu beiwegen, pajjend Con-
tractilitdt. 3hr gegenitber jteht dieWa dhsthumsbew egunyg,
bei weldjer nur Grpanjion ftattfindet, ofne durcd) Gontraction unter-
brodhen 3u fjein.

WahrendnundiePjlange blopWad8thumebe-
wegungen zeigt, fommt dem Thieve aud) noch dad
Gonfractiondvermogen 3u. A L

Dabei darf aber nid)t vergefjen werben, baf bie Contrace a8 Thier
tilitat aud) Wefen jeigen, welde, wie die Wiinmofen aud anbderen
Gritnden entjchieden Pflangen genannt werden mitfien. Fragt man
nun auf Grundlage diefes Kviterinms: Was ijt ein Thier und
wag eine Pflanze? fo muf man antworten: Ein Thicr ift ein
joldhes organifdies Wejen, weldjed entiweder aus [auter contrac-
tifen Relfen jujammengefet ift, ober deffen eine Sdjidhte aus
contractilen Aellen befteht, eine Pflanje dagegen ift ein organi-
jhes Wefen, welched ausd nidhtcontractilen Sellen aufgebant it.

Wir fehen fogleich, bafy hier gweierlei  Uebergangsitufen
migld fird: et

1. Rann eine Relle, welde anfangd contractil ift, in einer
jpitern Eniwidlungsperiode nidht contractil fein, d. §. blof Wadys»
thumsberwequngen darbieten. Jft nun eine foldje Belle eine ijolirt
[ebende, b. f). ein eingelliged Wefen, fo ijt ein {oldhed fireng ge-
nommen in dem Auftand, wo e contvactil ijt, ein Thier, und
in dem Rujtand, wo es feine Contractilitit befist, eine Pflange
saftijd) gibt ed jolde Wejen, 3. B. einegrofe Anzahl fogenannter
Snfuforien,

@8 ijt nun ein offenbaver wang, wenn man joldje Wefert g iromung eues
in bas eine ober in dag anbere Deider Meide ftellt. Sie find Imienrendt
wedber Thiere nod) Pilangen, oder wenn man will, e8 find fo-
wofhl Thiere al8 Pilanzen, und e8 ijt gewifi geredhtfertigt, fiir
vieje LWejen ein cigenes Meid) aufzuitellen.

®anz derfelbe Fall tritt ein bei mehrelligen Wefen. So
5 B. bei dben Sdhleimpilzen ober Wiycetojoen find fanmtlice
Aellen anfanglidy contvactil, jpdter nidyt contractil,
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2. Bei den mehrzelligen Thieren find Uebergangsformen in
ber Michtung moglid), dag dad Bahlenverhiiltniff, in weldem die
contractilen  Bellen zu bden nidyt contractilen ftehen, ein fehe
verjdjicdenes ift. Wiihrend in dem einen Falle fajt alle Rellen
contractil jind, wic 3. B. beim Badefdhroanmm, anbdererfeitd wie
bei den meiften Pilangen alle nidyt contvactil, fomnen alle mog-
lichen Bwifdhenjtufen vorfommen, und fommen aud) faftijd) vor.
Wm nun bier eine Grenze jwifdpen Thier und Pilangenreid) zu
jichen, mufp man folgenbes fefthalten.

Wir miiflen von dbem Verhalten der contvactilen Theile
bei jemen Wejen, welde bdas gefdidhtlihe Herfommen Thiere
nennt, ausgehen und da findben wiv, dafi bei ihnen die contrac-
tilen Aellen, wenn aud) nidyt jeitlebens, jo dod) wenigjtens in der
geftaltgebenden  Entwidlung8periode, eine ober 3wei Sdjidjten
be§ Sovpers bilden, Gine, wemn der Kbvper nur au$ ecinem
Sdylaud) bejteht, wie bei den Polypen, Awei, wenn der Korper
aud awei Sdyldudjen bejteht, nemlid) Davmjd)land) und Haut:
musfeljdlaud), wie bet den Wirbelthieven, Glicderthicren, Mol
(usfen 2c. 2, Davaus fommen wir ju folgender Definition bdes
Wortes , Thier" : ein Thier ift ein ovganijdhes Wefen , weldjes
seitlebens aus [auter contractilen Bellen, oder aud abwedijelnben
Sdjidjten von contvactilen und nidyt contvactilen Hellen bejteht,
Dem gegeniiber fteht die Definition der P flange. Cine Pflange
ift ein orvganijdes Wejen, weldhes enteder aus lauter nidyt con-
tractilen Bellen befteht, ober nur fporabdijd) eingelne contvactile
RAellen enthilt. .

&8 muf nun dbavan feftgehalten werden, daf bei der prafs
tifchen Anwendung diejer Definitionen ein NRejt ovganifcher Wejen
itbrig bleibt, welcher weder unter dic eine, nod) unter die andeve
Sategoric pafit, fitr welde man bdeRhalb eine eigene Abtheilung
jdhaffen muf. Die Frage nad) der Benennung diefer newen iib-
rigen$ wenn man will aud) alten Abtheilung ijt eine jebr bdiffi=
cife. Die Worte Thier und Pflanze find Stammworte, weldpe
wir faft in jeber Spradhe iwieder finden, und bdad ridfigjte
ive, nad) dem Borgang Ofend ein neued Stammivort ju




71

jehaffen, allein dem ividerftrebt die Prayis. Cin Stammmwort [dft
jid) nicht aufdisputiven. Dad hat Ofen veichlich erfahren, benn
fein DVienjd) vebet mehr von feinen Bolfen, Milen, Kluren 2c. 20
Der fid) junddjt darbietende Ausdrud Thierpflanzen ober Pflan-
senthiere ijt 1. unlogijd), weil dabei entreder bem einen oder bem
anbern Glement dbas Uebergewicht eingevdaumt wivd; 2. Hat bie
ipjtematijdhe Soologic dad Wort Pilanzenthiere, weldjed von Pal-
La§ gejdajfen wurbe, beveits fiiv eine beftimmte Abtheilung von
Thieren, namlid) fiiv bie Thieve mit Pilanzenform d. b,
Subdividuen-Stodform, (Polppen 2c.) in Anfpruch genommten, ein
Priovititsredht, weldpes nidht umgejtojfen werden darf, Die Be-
seidnung U rwejen (Protoonten) fpricht nur ecine Unjidt
iiber bdie Reit ihrer Entjtehung aus, und fagt itber ihre Bes
{daffenbeit nicdhts, und wenn man bdiefe beviidjichtigen il
— mwad gewify dad vidtigjte ift — fo Dbleibt nur das Wort
Relle itbrig , denn alle biefe LWefen find Rellen oder bejtehen
aud Hellen. Allein dadie Thieve und Pflanzen chenfalls aud ellen
befteben, fo (aft fid) aud) auf diefer Grundlage fein einfadjes
munbgerechtes LWort bilben. Cine weitere Grunbdlage zur Be-
nennung bdiirfte jdwer aufjufinden fein, und in bdiefer Lage
halte i) es fiir das velativ Bwedmdjjigjte, bad Wort Urefen,
Protoonten ju wibhlen.

fehren wir nad) diefer Cpijode ju unjerm eigentlichen
Thema, jur Bejtimmung der Natur der erjten Wejen zuriid,
jo [autet die Frage niht mehr: waven die erfjten Welen Thiere
oder Pflangen, fombdern: waven bdie Thiere oder Pflanzen oder
PBrotoonten die erften ? Die Veantwortung liegt natiiclid) [Hon o eceen Wejen
in bem LWort Protoonten, d. §. es waren Wefen, welde wir ™ foonten
ebenjoenig jum Pilangen- alé jum Thicvreid) vednen fonnen,
und bdie Griinde filv biefe Vehauptung find bdiejelben, bdie wir

bereitd oben angefithrt haben.

Man fann ihnen hodyjtend nod) einige weiteve negative An-
haltdpunite beigefellen, ndmlich eé fonnten 1. feine Thieve fein,
weil wir pofitiv wiffen, bafi alle die Wefen, weldhe nach) oder
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oben angefithrten Definition Thiere find, ihren Nahrungsbedarf
art Koflenftoff und Stidijtoff nidht der unorganijhen Natur ent-
nehmen fonnen, alfo ihre Entftehung und ihr Bejtehen abhingig
ift bon der Prd- und Coexijteny andever Organidmen; 2. Haben
wir feinen Grund anzunchmen, daf die Planzen vor dben Thieren
erjdhaffen wuvden, denn die Gyifteny ber nicberften Thieve fetst
nur die Go- und Praerifteny der Protoonten voraus, weil bie-
felben fic) heutyutage von Protoonten ndhren ober wenigftens
augjdhliefilich nihren fonnen, und bdie Paldontologic hat ung ge-
seigt, dafp ju feiner paldontologifd) erforjdhbaren Reit die Pflan-
senwelt einen Vorfprung vor der Thievwelt voraus Hatte, b. B.
wir finden jdjon in ben dlteften verjteinerungsfiihrenden Schidyten
gleidyzeitig Thieve und Pflangen und bdiefe Pflangen ftehen auf
ebenfo nieberer Stufe, wie bie Thiere,

Dafy bie erften Wefen weder Thieve nod) Pflangen, fondern
Brotoonten waren, geht nod) ftrifter davaus hervor, dbaf nad) ge-
wiffermajfen bdie Protoonten in ihrer Gyiften; nid)t abhingig find
pon den Thieven und Pflangen, denn fie fomnen leben unbd ents
ftehen, aud) wenn weber Thier nod) Pflanze vorhanden ijt, wwie
bief durd) praftijhe BVerfudie nadygewiefen ijf, wihrend e8 nod)
niemal8 gelungen ijt, ein entjdyiebenesd Thicr ober eine entjchicdene i
Pilange unter diefen Umitinbden ju erhalten.

Wir Hhaben oben gefehen, wenn audy nur im LVoriibergehen,
bafi e8 eingellige und mehraellige Brotoonten gibt. €8 frigt fidy
nun: weldhe entftanden juerft? — Sidjer die eingelligen, denn
jebed mehriellige Wefen ift uerft eingellig, eine Gizelle ober
eine ©porengelle. Und da wiv fehen, daf ber gefdhichtliche Stufen-
gang ded ovganijhen Lebens tm Allgemeinen parallel dem Ent-
widlungégang bes eingelnen Jndividuums geht, jo ijt man Fu
ber Annabhme berechtigt , dafp dasd erjteLWefen morphologijd) gleid)
war bdem erften Lebendjtadium aller organijdhen Gejd)dpfe, daf
ed niamlid) eine eingige Belle war.

Die erften Thier e &8 bleibt mir nod) iibrig, gegen eine Anfidht, welche am
e fchirfiten von Remaf aufgeftelt wurbe, mich ausgujprechen.

M -
i
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Gr behauptet namlich, baf eé itberhaupt gar feine {pontane
@ntjtehung der Rellen gebe, daf alle Bellen entweder dburd) Thetlung
ober burd) Rnofpung aué anbern praeriftivenden Bellen entjtehen.
Daf dief unmiglidy ift, legt auf der Hand, denn bie erjte Jelle
mufBte dod) wohl elternlod entftanden fein. Auferdem hat man
fite die Giterjellen eine Gntjtehung dburd) Knojpung oder Theilung
nod) nidyt nachweijen fonnen, und wir haben von ben verjdyiedeniten
gorjdjern i pofitive Angaben iiber dbad fpontane Entjtehen bvon
Aellen innerhalb anderer Lvganidmen, alé dafy wir dad Factum
in Rweifel iehen fonuten, felbjt dbann, wenn in mehreren Fillen
cine Taujdung im Spiele wdre.

SRecapituliven wir nod) einmal bdie Gnbrejultate unfever
Unterjudyung itber die Gutjtehung der organijden LWefen :

a) Die erjten organifchen Lefen entftanden, ald die Tem-
peratur der Grboberflade bi8 auf iwenigjtens 60° R. gefunfeu
war in der den Grdfdrper umgebenden Flifjigleitsfdhidite.

b) Sie entjtanben, wenn aud) nicht an alfen Punften der
Grboberflade, fo doch an ben meiften gleidheitig.

¢) Bon jenem erften WMoment an damert der Progefi, der
bie erjten Wefen jdyuf, bis auf ben Heutigen Tag fort, und lefert,
‘wenn aud) nidht gang diejelben, fo dodh hichit dhuliche Wejen.

d) Die erften Wefen warven eingellig, dhulidh) unfern heut-
lebenden Wionadimen, Protococcen, Aftajiden 1c.

f) Daé Material, aus dem fie entjtanden, ift cin Protein-
forper, ber jid) aué bem im Wafjer geldfien Kohlenwafferitoff- und
Ammoniafoerbindungen unter Theilnafhme vonr Schwefel und Phos-
phor bilbete,

Daé jind dbie Refjultate, 3u denen ecine ftrenge Schlufifolgerung
auf Grundlage des bid jest Befannten fithrt, wenn man von
vem @rundjafy ausdgeht, dafi die irdijhen Stoffe von dem Mpoment
threr Entjtehungan denfelben Gefesen gehordjten, denen fie Beut-
sutage unterworfen jind. Auf dem Wege ber Gmpirie wird o8 nie ge-
lingen, ben Borgang, der jur Entitehung der erften Wefen fiihrt,
su erforjden, und nie wird man die Refte der erften organijden
Wefen auffinden, dba die Gefteine, in weldjen fie, wenn fie iiber:

Meeapitulakion,






Prerter Brief.

Heber die mwandlung der ovganifdyen IWefen.

Naddem wir im vorhergehenden Abjdnitt auseinanberge-
et haben, baf die erite Bevolfevung der Grde aud lauter ein.
elligen Ovganismen bejtand, erhebt fid) gang natiivlich bdie Frage :
wie find die mefhraelligen Gejdhopfe, wie jind die zahllofen
ormen von Thieven und Pilangen entftanbden? Daf bie-
jelben auf biejelbe unmittelbare Weife aud unovganijivien Nia-
terial entftanden fjeien, wie die eingelligen Wejen, it eine gdns-
li) unjtatthafte Annahme. Denn cin Gejdyopf, weldes Heutzutage
pon Gltern geboven wird, — und bad ift denn bod) jebst fiiv
alfe mehrzelligen Wefen, feten e Thicre oder Pilanzen un-
bejtrittened Factum, — fann niemal8 elternlo8 entjtanden fein,
voraudgefest, daf die Maturgefete conftant find, eine LVoraus-
jesung, welde fiir jede Naturforjchung eine abjolute Nothwen-
bigfeit ift, unb gegen bderen Ridptigfeit wir fein eingiges Factum
ing Feld fiihren fonnen, '

Unter diefen Umijtinden bleibt ung fein an- e miuelien
berer Ausweg, al8 eine direfte Abftammung der Rodfommen e
mebrelligen Wefen von bden eingelligen anjunchmen.
Dieje Annahme [leidet an Ffeiner inmeven Unwahridheinlidteit,
ba, wie jdon im vorhergehenden Abjdnitte bemerft wurde, jedes
mehrzellige Wejen im erften Stadium feined Lebens einjellig,
0. b. entweber eine Gizelle oder cine ©Spovenzelle ift, aljo faf-
tijh pon einer einjelligen Form abjtammt. it nun diefe Unnahme
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vidhtig, fo mitjfen die Berbindungsglieder, welde ywijdhen
ben fpontan entftandenen eingelligen, und einer irgend belichigen

Ty ot it heutlebenden mehraelligen Form liegen, analog den verjdic-

vem bt smpep0enen Entwidlungsformen gewefen fein, welde diefe
M heute lfebende Thierform in ihrem Gmbryonals und Fotalu-
ftand eigt.
Die Palacontologie, weldhe und mit den untergegangenen
Thier- und Pflangenformen befannt madit, hat uné barviiber be-
reité fehr intercfjante Wufjdhliiife gegeben. Jn der That jeigen
bie Thiere und Pilangen friiherer Cpodjen unferer Grde und
swar um jo mehr, je entfernter diefe Epodjen von unjever heutigen
Reitrednung liegen, Formen und Charaftere, welde eine un-
perfennbare ehnlidhfeit mit embrhonalen ober fotalen Gutwid:
[ungsftufen der hoher jtehenden Heut lebenden Thiere und Pflan-
sen jeigen. ©o haben 3. B. bdie dlteften Fijde ein  Enorpliges
©felet, wie e§ unjere heut lebenbden in ithren erjten Yebend-Perio-
ben zeigen. ©o find die dlteften Wirbelthiere mur aus dbrei Seqment-
gruppen, nimlid) Kopf, Rumpf und Schweif ujommengefest,
gerade wie unfere Saugethieve in ihrer erften Fotalperiode.
R Wenn unfere Annahme vidtig ift, fo miiffen ferner in bdev
fiten Formen nchft vorfergehenden Epodhe unferes Erdforpers die Hod)t orga-
einer Yeriobe y ‘ .
feblen der ver- pifivten Formen der nach ihr folgenden Heitperiode fehlen. Um
e mid) deutlicdher auszudritden : Wenn eine dhnlidhe Scala unjere
hiochjt organifirten Thieve (und Pflangen) mit den Fuerjt ent-
ftanbenent eingelligen LWefen verbinbet, wie jie jwijden ihnen und
bem @i befteht, jo mufy ju ciner gewiffen fritheven et bdiefe
hodjt organifirte Fovm gefefhlt Haben, und ihre Stelle auf bder
hodyften Stufe der Vollemdbung von eimer andern Form einges
nommen worden fein, welde einer ihr gehirigen Fotalform ana-
fog war. Daf das wirflid) fo ift, zeigt und bdie Palacontologic
in 3aBlreichen Fiillen, 3. B. in ben dltejten verjteinerungefiihren-
pen Sdyichten fehlen aus bder Kiaffe der Wirbelthicre die Sauges
thicre, Vogel, Reptilien und Amphibien. Das Hodhjte damals
exiftivende Wirbelthier war der Fijd), der, wie jdhon oben ange-
fithet wurde, duvd) die Dreigetheiltheit feines Korpers, und durd)
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eine Wienge anderver Detaildaraftere feine Analogie mit einer
fotalen Gntwidlungsjorm beurfundet. Jn einmer fpdatern Periode
finben wir die Reptilien und Amphibien auf der hod)jten Stufe
ded orvganijchen Lebens, die ju dem erft jpiter auftvetenden Sduge-
thieven und Vigeln in demjelben Verhiltnify einer Embryonalz
form fjtehen, wie die Fijdhe zu ihnen. Solde Beifpiele [liefen
jid) sablveiche aus allen durd) Foffilien veprdjentivten Thierklajjen
anfithren. Und weun die zwei cben angefithrten Umftande auch
nidht Beweije im jtrengjten Sinne bdes Worte§ genannt werden
fonnen, jo unterjtiien fic doch tm Holhen Grade bdie dburd) De-
duction gewonnene Hypotheje von der Abjtammung ber mehrielligen
Wejen von den einzelligen.

Mian Dhat von geguerijder Seite geltend gemadyt:
Wenn die guerft entftandenen eingelligen Wejen im Laufe der
@enervationen allmilig thren urfpriinglich eingelligen Chavafter
perlieven, mehrzellig, dann mehrididitig, endlich jegmentirt werben
und fdhlieflid) Segmentgruppen bildben, fury die Organijation
annehmen, welde wir bei den hoheven organifchen LWefen finden,
— 1wie ijt ¢& dann erfldvlid), dbaf man Hheutzutage alle
nur denfbaren Ovganijationdjtufen, daf man JFn-
fuforien, ©dywimme, Polypen, Edjinodermen, Viollugken, Articu-
laten und Wirbelthiere bid hinauf jum Menjden gleidzeitig
finbet? Wian wdre ja da ju bder Annahme gejwungen, bdaf
wihrend der eine Theil der Machfommenjdhaft auf ber anfing-
liden Organijationsjtufe der Urahnen verharrt, ein anbderver Theil
vorriidt big jur Organijation der Sdwdmme, ein jweiter 3u der
pex Polppen u. f. f. und ein lebter Theil in hodjter Snjtang
vie Siugethiere liefert? Gine jolde Annabhme wiirde ebenjo jehr
gegen Ddie Conjtany ber Naturgefege fprechen, al8 die eimer Ur-
jengung fiir jedbe Thier- und Prlanzenart.

Diejer Gimwand ift gamlid) ungevedtiertigt. Wir f;n:tbcnt
im gweiten Abjdnitte geseigt, daf bdie Urzeugung o. .
pie Entjtehung eingelliger Wefen aus unorgani
jirtem Waterial nidt Cinmal jtattgefunden hat,
jonbern bid auf ben heutigen ZTag ununterbroden fortbawert,

Eimmanbe
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Wenn diefe Annahme von bder unbegrenzten Dauer ridtig iit,
jo muf ja ju jeder Aeit jede Organifationsitufe vorhanden fein,
und da dieR wirklid) der Fall ijt, fo ift bdief ein neuer Ve-
weid fowohl filv die peitlihe Fortdauer der Urzengung als
audy fiiv die Trandmutationdlehre, — ja e8 beweift fogar, daf
bic Trvandmutation ecinen fehr fideren jtetigen Gang einbilt,
dbaf fie nidt vucweife vor fich geht, denn fonjt miifiten die Liicten
in den Vrganijationsjtufen unferer heutigen Lebewelt viel grofer jein.
Graybijge Dar- Sudjen wir und dad gange Verhiiltnif durd) eine Reidynung

ftellung ter vers

idgieven aitcigen 3y perfinnbildlidien. Jn Figur 1 fehen wir eine Angahl concentri-

ffen-— dher Rveife, weldhe veridyiedene Beitepodhen in der Cntwidlung
unfered Erdtorpers bdarftellen follen. Die erjte Beitepodhe it durd)
pen Meittelpuntt der Kveife bezeichnet, und bdie folgenden tragen
bie Riffern 2, 3, 4 big 13. Bei diefer Daritellung muf idy
mid) jedod) dagegen verwafren, al8 wollte ich damit ausbdriiden,
baf die Urzengung nur periodeniweife thitig war; e8 muf
baran feftgehalten wevden, daf fie continuirlid) ivirfte, und
bie auf der Reidnung vorgemommene Rerfal
fung in Gpodien ift nuv der Ueberfidtlidfeit der
Darftellung su (iebe gemadt worden.

Bom  Centrum und von jedem bder concentrifdhen Sreife
entfpringen vadienformig vevlaufende Linien, weldhe gegen Ddie
Peripherien hin ftetig an DOurchmefjer junehmen.

Sede Cinie begeichuet eime NReihe von Generationen, welde
dbie Nachfommenidajt cines eingelligen Wejens bildet. Dad Dicke-
wadySthum ber Linien gegen die Periphevie foll bdie fortjchreitende
Gntwidung diefer Generation u einer hohern Organijations:
jtufe verfinnbildlichen.

Sdliiffe aud bicfer Wir erfehen mum aud der Beidynung folgended : Die Linten
g, a, welde vom Centvum entfpringen, evveichen den hodyjten |
1) Die pocitor. Dicfedurdhmefjer, d. h. unjere heutlebenbden f)ﬁiij‘ft org a=
anifivten ferner y ivivten Wefen find die Nadfommen bderjenigen
€ tammbaum- o3 pae(figen Wefen, welde guerit auf der Erde er

jdhienen; bie an Hihe der Ovganijation jundd)jt unter ihnen

jtefenden, weldye duvch bdie Linie b bejeidynet find, dafirven ihren
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Stammbaum nur bid in bdie Reitperiode Nr. 2 juvii, die nod)
niederer ftehenden mit e bezeidyneten find nod) jitngern Datums
der Beginn ihres Stammbaumes liegt in dev Beitperiode MNr. 3,
u. . f. Weiter evfehen wir and der Heidnung folgendes : bdie
Linie a befitst ju jeder beliebigen Beitperiode einen grofern Diden-
durdjmefjer, af8 alleiibrigen Cinien, b. h. die Ahmen wnfjerer? ey ve
heutlebenden hodjtovganifivten Wejen warven 3u
jeder Beit allen Andern gleidjeitig lebenden
Wefen an Hohe dber Orvganifation borauns, ober, wasd
basfelbe ijt, die hnen unferer hHodyjten DOrvganidmen {ind bdie-
jenigen Thieve, weldhe 3u jeder beliebigen Heitperiode auj bder
hochften Organifationsjtufe ftanden, und wenn wiv alle die Thieve,
weldhe jebesmal ihre Reitgenofjen an Ovganifationshohe iiber=
ragten, jujammenjtellen founten, johatten wir damit ben Stanm=
baum unferer heutigen hidyjten Siugethicre jujanmmengejtellt,

Weiter erbellt aus ber Aeidhnung dasd jchon oben befprodjene 3) n jeber jin-

feren Sdhidhte

dactum, daf wir in jeder jitngern Sdidhte alle Q"'g“’ugﬁf’?e“éﬁt::ff«.'ﬁf.
nifationgjtujen dber vorhergehenden und ju biefer
eine hohere Neue finden, weldjedervorhergehenden
fehlt. 3. B. Die Beitperiobe Nr. 8 hat bdiefelben Organifations-
jtufen wie bie Reitperiode Nr. 9, allein bdie Organifationsitufe,
weldie die Linie a in der 9ten Reitperiode erveidht, fehlt ber
Aeitperiode MNr, 8.
Cnblid) ergibt i) aus bder Beidnung folgendes: Ein AR

fere find nidt

Thier (oder eine Pilange) ijt nicht der Abfsmmling einesie AL,
Thieres (ubeFetner‘Bflmtg,eJeiuer friiheren Aeitheriobg, O e e
weldes mitihmauf gleicher Hohe dber Ovganijation
jteht, jondern jeine Ahnen mitjjen unter dben Wejen

einer niederen Organifationdjtufe gefudht werdemn.

Suden wir dief an einem Dbejftimmten Falle deutlich ju -
madjen. — Nehmen wir an, daff in ber 4ten Reitperiode bdie
Organijationshohe der Polypen erveicht ijt, fo werben die Nady-
fommlinge der Pinie a in bder 4ten Beitperiode Polypen fein,
bie ber ¥inie D finb aber Polypen erft in der Reitperiobe Nr. b,
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i welder die Nadjfommen der Linie a 3. B. jdon vorgeriidt
find jur Organijationshishe der Holothurien,

Wean fann alfo nidt annehmen, dafy bie Polppen, welde
in ber Dten Beitperiode [eben, die Nadyfommlinge derjenigen Po-
[ppen jind, weldhe in ber Beitpeviode Nr. 4 gelebt Dhaben, denn
bie erjteren gehiren dem Stammbaume b an, die lebtern dem
Stammbaume a.

Lir haben uns bei diefer Jeidnung den Prozef als einen
auferordentlidh rvegelmdjjigen monotonen gedbadht, nimlid) fo, al8
ob nach) einer gany beftimmten Reihe von enevationen die be-
treffenden Thieve oder Pflanzen auf einer gany genmau beftimmten
Hobhe der Organifation angelangt fein mitften. E8 iwiirde dbaraus
3 . folgen, 1. daR in jeder meuen HBeitperiode fid) bdie TWejen
der friiber bejtandenen Periode gany genau wiederfholen, daf fidy
pemgemdp die Bevdlferung jweier veridjiedener Beitperiodben ab:
folut gleid) gewefen fein miiffen, mit der ecingigen Uunafhme, |
baf bie Bevolferung der jiingern Perioden ein oder einige Wefen
aufweife, welde neu u nenmen wiven, und welde fid) durd)
eine hohere Orvganifation von den andern unterjdpeiden; — 2.
wiirde baraus folgen, daf man jammtliche Beutlebende LWefen
gu ciner eingigen genealogijchen Reibe miifte jujammenitellen
fonmen. 5
Ein einfadjer BlE auf unjere bheutlebende Bevslferung
und eine Vevgleihung derfelben mit den NRejten der unterge-
gangenen [ehrt, daf dem nicht jo ift. Wiv finden, daf swijden |
den Gefdjopfen jweter auf einander folgenden Beitperioden nur
eine gewiffe Aehnlichfeit befteht, nicht abfolute Gleidhheit, umd |
wenn wiv 3. B. die Krebfe der verfchiedenen Beitperioden mit |
einander vergleichen, fo finben wir, dbag bie Wehnlichfeit eine
wn fo geringere ift, je weiter die jwei miteinander verglichenen
RBeitperioden auseinander liegen. 3. B. Bwijdhen den Krebjen
ber Reitperiode Nr. 9 und Nr. 10 wird eine grofere Ueberein-
jtimmung beftehen, al8 Zwifden bdemen ber Beitperiodben r. 7 F
und Nr. 10. Diefe Thatjadjen beweifen und nidyt, dag unjere
Redynung faljch ift, jondernnur fo viel, dap wir bei unjerver §
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Rednuug cinen Factor ausdgejdlojjen haben, wels
cher jeitlidh) nicht 6lof Ginmal ecinen mafgebenden Einflug auf
die Wedmung ausiibt, jondern continuivlid) fortwirtt. Gerabde
feine continuivtiche Gimwirfung muf jur Folge haben, dafy Dbie
Abweichung von unjeven oben gewonnenen HRejultaten eine um
jo grogere ijt, je linger die Ginwirfung jtattgefunben Hat. Neh-
men wir ein Beifpiel aus der Phyjif, und war ein mioglichit
einfadyes, — bden Fall dber Korper.

Wenn der Phyjifer den Fall eines Korvpers bevecdhnen will
und nur einen Factor, die nziehungsfrajt der Erbe, ald Bajid
der Rednung gebraudht, fo findet er, baf bder Korper in bder
erften Sefunde 15 Fuf fallt, in der weiten 45 Fup, in der
dritfen 75 Fup, w. §. w. Lipt er nun, wm feine Redhnung durdy
das Gypeviment ju controlliven, einen beftimmten Kovper fallen,
und mift die Mdaume, weldhe derfelbe in den verjdjiecdenen Seit=
perioben durdylauft, fo wird er 3 B. finden, daff derfelbe in
der erjten Sefunbde nidht 15, fondern 14 Fufp fallt, in der yweiten
Sefunde jtatt 45, bloff 333/, Fuf in der dritten Sefunde endlid)
Jtatt 75 Fup blof 433 Fuf. Nedynung und Erpeviment differiven
jonad) in ber erjten Sefunbe um 6.6 Progent, in dber weiten
um 25,3 Progent, in der dritten Sefunbde endlih um 42.1
Prozent.

Wollte nun der Phyfifer aus diefer Differeny den Sdjluf
“3iehen, dap der Factor, mit dem er juerit gevechnet Hat, die Uns
sichungstraft der Crbde, falid)ift, fo iviirbe er fid) gewaltig irren.
Er wird vielmehr den Shluff maden, daf bei feinem Crperi:
ment nod) ein Factor mit in Spiel fam, der ebenjo continuirlich
eintvirfte, wie ber erjte, unb diefer Factor ift nichts anberes, ald
ber LWiderftand der Luft, der tm quabratiffien BVerhiltnif uv
Aunahme der Gejdywindigleit wadft.

Sehen wir und nun in unjerer Frage nady einem weiten
Ssactor um, der bie Urfadje ber Diffevens fein fonnte,
und lafien wir und dabei gerabe dasd eben ausd der Phyfif angefiihrte
Beijpiel jur Ridytjdhnur dienen. Dev Phyjifer hat in diefem Falle die
Urjadje der Dijfereny in ciner Kraft gefunden, welde augerfhalb

Sdger, Jool. Briefe 1. b
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bed fallenbert Rbrperé liegt, nimlid) in ber Wiberitandstraft der

Cujt. Die legt e8 uné nabe, aud) fiir unjern Fall die Urfade

ber Diffevens in Krdften ju fudjen, welde niht den organijdhen

Befen felbjt innewohnen, fombdern bvon den Stoffen audgehen,

oy el attes i weldhen und von tweldien bdas betreffende organifhe Wefen

Pingungen.  eriftivt, mit einem Worte, in ben dufern Bevhaltniffen.

Sehen wiv und um, ob wir Grund Haben, in den dufern

Berhiltnifien einen Faftor ju evbliden, der gewaltig genug wire,

bie Differengen 3u ereugen, welde wir 3wijden der Wirlicheit

und unjerer friiher gemadhten deductiven NRechnung finden. Neh-

men wiv 3 B. die Thatfadhe an, dbaf alle in bder feudten tro-

pijdhen Some lebenbden Thiere und Pflangen darin mit einander

itbereinjtimmen, baf fie intenfive Favben in greller Bujammen:

ftellung befiten, daf die Thieve der Sandwiijten fajt alle bie

Sanbfarbe, die Thieve der Sdyneevegion die Sdnecfarben jeigen,

baf bie Sdugethieve ber Tropen cine fefhr fpdarliche Behaarung,

bie der Polarlinder eine jehr didhte Vehaarung, die Sdneden

der ftillen Binnengewdifjer eine bdiinne Sdiale, die in der Weeres-

brandung [cbenben eine fehr bdide Sdjale bejiten, daf bdie in

untevirbifdhen Dohlen [ebenden Thiere bder verjdjiedenen Kiafjen

in der Unvollfornmenheit ober dbem ginglichen Miangel der Seh:

werfzenge mit einanbder itbereinjtimmen, bdafy diefelbe Pilangen-

gattung, welde in der Gbene ecine hohe (dylanfe Form erveicht,

auf die Holhen ber Gebivge verfept Bwerggeftalt befsmmt, daf - P.

eine Pflanze burd) fiinjtlihe Lermehrung ihrer Nabhrung am

Blithen gehindert, durd) Entzichung bder Nahrung in einer fritheren

Stufe deg Lebens jum Blithen gebracht werden fann 20, 2. neh-

men wir alle diefe, und die an den Culturpflangen und Thieren

gemadyten Grfahrungen, fo fehen wir, dafy die duferen Verhilt-

niffe, unter denen ecin Organidmus i) entwidelt, einen ent=

jeidenden Cinflufp auf feine dufeve Crideinungsform ausiiben,

und wenn wir diefen Factor in unfere bdedbuctive Recdhnung ein-

fithren, fo gefdhicht e8 auf Grundlage der pofitivjten Thatjachen.

Bafegmg bicfet Sudien wiv ung nun bdiefen Faftor in feine eingelnen Coef-
Geeffigienten.  ficienten zu jerlegen.
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Bei biejer Operation miifjen wiv ung von folgenden Ge-
fidhtSpunften leiten [afjen: bie dufeven Verhdltniffe find 1. in
yeitlicher Bejiehung vaviable, d. h. bdiejelben Iwaren in ben
verfdjicdenen Reitperioden unjeve8 Grdforpers auferordentlich ber-
jhicbenter Avt. 3. B. ju der Beit al8 die erften Thieve auf-
trafen, war unjeve Grdoberfladye, wie dief fdhon frither dargelegt
wurde, ohne Sweifel entwebder ein gang uferlofes Mieer obder ein
Dteer mit nur wenigen Heinen Jnjeln, thre Atmofphive von hoher
Temperatur und mit Wafferdampf und Kohlenjauregas itberladen,
ohne merfliche Diffevenzen mit Begug auf die geographijche Breite :
fury e8 Deftandben damale auf bder ganzen Cvdoberflade dufere
Berhiiltniffe, weldhe wiv heutzutage wohl an feiner eingigen Stelle
wieberfinden. Weldpe lange Kette der verjdhiedenartigiten dupeven BVev=
piltniffe 3wifchen jenem Sujtand und bdem heute zu NRedht be-
ftehenden liegt, braudit wohl nicht angefiihre ju werden, man fann
dief vubig der Phantajic de¢ Leferd itberlaffen; nur Cined modyte
i) hicbet hevvorfheben, namlich den Umfjtand: wir haben e8 nidt
mit einev jtefigen Fortentwiclung ded damaligen Zuftandes u
oem beutigen zu thun, fondern mit einer Forvtentwiclung, weldhe
burd) die mannigfaltigiten O Scillationen unterbroden iar.
Jd) evinmere hiebei nur an die Thatjade : Wihrend wir in Europa
in der fohlenperiode alle Velege finden, daf zu jener Beit Curopa
eine$ feuchtwavmen tropijden Klima’s {idh erfrente, zeigen jich
fury darvauf die unverfenubaven Spuven einer Peviode, wihrend
weldjer vielleid)t alle aus dem Wieere hervorvagenden Theile Europas
in dhnlicher LWeife mit ewigem Scdhnee und Eis bedectt warven,
wie beutjutage Spitbergen und Novaja Semlia — ein Buftand,
ver, wenn ed eine regelniifjige Fovtentwidlung ofne Oscillation
geben wiirde, bod) gewiff erft nad) dem feute beftehenden, wo
Guropa den Stempel der gemdijigten Bone an fid) trigt, ein-
trefen miigte. Sudjen wir und bdie Wirfung der jeitliden
Laviationen der dufeven Verhaltniffe auf die organijde Welt
purd) eine BeichnungFig. 2 suverfinnbildlidhen, indem wiv bie Himati:
jden Berjdjicvenheiten durch veridhicbene Farvben auszudriten
judjen. Bejdjranfen wir uns hiebei auf die graphifche Darftellung
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ot O Perioden, nemlich) einer erften vothen, einer 3weiten blauen
und einer dritten gelben, einer vierten griinen und einer fiinften
weigen. Tvagen wir in diefe Figur, die aus fiinf concentrijden
garbenvingen bejteht, unjere Stammbaumiinie, wie in Figura 1,
und laffen jic mit der Farbe ihred Urfprungs die andern Farben
jo durdjjdineiden, daf cine Mifdung derfelben entjteht. Die
Stammbaumlinien a beginnen voth, b, h. die Thieve der erften
Periode tragen cin gewifjes Geprige an fid), weldhes eben dburd)
die Farbe voth ausgedrviidft wird. Aus dem Nothen treten bdie
Stammbaumlinien itber in Blau, d. . die Nadyfommen bder
juerft entjtandenen Thieve finden nad) Werlauf ecimer gewiffen
Bahl Generationen andere flimatijhe LVerhiltniffe vor alé bdie,
weldje bei der Cntjtehung ifhrer Abnen herrjchten. Dief hat einen
gewiffen abdnbernden Ginfluf auf thren urfpriinglidien Chavafter,
wad in der Reidnung damit ausgedriidt wird, dbaf bie Linie
nidht mehr mit ihrer urfpriinglidhen vothen Farbe fortlauft, jon-
pern mit violetter Farbe, einer Farbe die aus der Wiijdung von
Blau und Roth entjteht. Aus dbem Blauen tritt die violette Linie
in die gelbe Favbe, b, h. bdie der erften Periode entprungenen
Thiere finben gum drittenmal dufere Verhiltnifje, welde auf fie
wieber abdanbernd einwirfen, und biefi ift in der Beidnung bda=
burd) audgedriidt, dafi die Stammbaumlinien a in ber gelbfolo-
rvivten Reitperiode Mr. 3 braun verlaufen in ber vievten griinen
Beitperiode wird die ¥inie dunfelbraun in der fitnjten reifen
hellbraun. Die Stammbaumlinie b entjpringt an der blauen
warbe, b. h. die in ber jweiten Beitperiode entjtandenen Thiere
finb, weil die dufeven Verhiltnifje anderd find, abweidhend bon
benen ber erften Periobe. Wenn ihre Nadyfommen in bdie Periode
Nr. 3, bie gelbcolovivt ift, eintreten, fo erhilt ihre Stammbaum:
linie die Mijdfarbe aus Blau und Gelb, namlid) griin; in der
Reitperiode Nr. 4 wird fie dunfelgriin in bdev fiinften hellgriin. Aus
der Reidhynung evfehen wir folgended : Die Thiere der Stambaum:
linie a jind, wenn fie zwei Seitperioden burdjdynitten haben,
beifpiel8weije alfo auf der Organijationshohe der Gliederthiere
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angefommen  find, anberd bejdaffen, al8 bie Thiere bder

Stammbaumlinie b nad)y Durd)jdreitung sweier Reitperio-

ben. Die einen find ndamlid), wic bdie Reidnung fagt, violett,
bie anbern guiin und ¢8 folgt bicje LVerjchicdenheit mit Noth-
wenbdigleit aud unjever hHypothetijhen Annahme, und da dief
mit ber Ddiveften Beobadjtung ftimmt, dba wirklich bdie auf gleicher
Organijationdjtufe ftehenben Thieve weier Acitperioden einander
nid)t identijd), joudern nur dhnlich find, fo fonnen mwir dief
dactum immerhin al8 fiiv unjeve Hypotheje fpredend anfehen.
Daraud geht hervor, bafy die oben angefithrten bder Pa-
[dontologie entwommenen Diffevengen wifden bdem wirvflidjen
Sadjperhalt und unferver juerjt angefithrten theovetifdhen Deduc-

Die geitlihe Ba-

riabilitat ber He-

BendBebingungen

hat eine Differeny

in ben gleichna-
migen Svganijas

tion dpuvd) die Unnahme behoben twerden, daff bic zeitlich auf feimtuien smeier

einander folgendbe Diffeveny in den duferen Verhaltnifjent einen
umgejtaltenden  Ginflufp auj bdie {don  beftehenben  Wefen
augiibt, und aund) auj bdie Uvgengung in dbem Sinne Wirkt,
baR dic Produfte bdiefed jeitlid) fortdauerndben Vorganges in
ben verfdyicdenen Beitperioden, wihrend welder verfdiedenartige
dufere Verhiltnifje bejtanden, ebenfalls ver{djiecdenartig waren.

Damit haben wiv jedod) nod) nicht den rvichtigen Mafitad
fiir ben Ginfluf ber duferen Verhiltnifie gewonnen, denn die
duferen Berhaltniffe waren ja nidt blof geitlid) verjdicden:
artig, fonbern aud) vaum (id), und ich will e8 im folgenben
berjudjen, die eingelnen Momente zu f§fizziven, welde uné bei
ber Beurtheilung bded Cinfluffes bdiefed Factums leiten mitfjen.
Ruvor jedod) biirfte e8 nidht unintevefjant fein ju fehen, wie fidh
bie Acitgejdyidite und ber gegenwirtige Buftand bder organijden
Welt geftalten miifte, wenn wir die viumliche Divergeny in den
auferen Verhaltnifjen ignoriven wollen.

Wenn wiv ndmld) aud der jeitlichen Fortdbaner dev
Urgeugung, ber fonjtanten Abdnderung ber Nadfommenidaft
i ber Ridtung eciner Hoheren Ovganifationsftufe und bdem
abdnbernben Ginfluf, weldjen bie zeitlihe Differen der dufieven
Lerhiltniffe auf bie jdon beftehenden und die neu entftehenden
Wejen audiibt, uné den Buftand bder untergegangenen und der

Perioden ur
frolge.

Dije Munabme
einer Blod zeitliden
Differens mwuche
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heutlebenden LWejen theoretifh) conftruiven, fo fommen wir u
folgenden Annahmen:

1. Jede Organijationsjtufe fann immer nur bdurd) eine
eingige Form veprdfentivt fein, da in den oben angefithrten bdrei
Domenten nidyts liegt, was ecine gleichzeitige Verichicdenbeit auf
eimer und bderfelben Organijationsjtufe annehmen liege. Wir
haben durd) die Ginfithrung der dritten Rednungdgrundlage nur
eine eitlicdhe Diffeveny 3wijchen den Formen, welde eine beftimmte
Organijationdjtufe reprijentiven, berednet. Wir fommen alfo, um
ung eines beftimmten Beifpiel 3u bedienen, zu der Annahme,
daf bon der Ovganifationsitufe des Krebjes ju einer Beit immer
nur eitte einzige Spected eyiftivt habe. Filr unfere Deutige Lebes
welt aber miiften wiv annehmen, bdaf alle eriftivenben Specied
je eine beftimmte Ovganijationsftufe vepvdafentiven, dad Heift
jammtlide LWefen in ecine eingige continuivlidhe HReihe gebradit
werben fonnten, in welder dad nadhfolgende Glied das vorher-
gehende an Hohe der Organifation dibevtrifft, und bdem fpiteven
in gleicher Hinjicht nachftehe. Ebenfo umwalhr ald bie crftere Annalme
pont bem Wertretenfein einer Organijationsjtufe durd) je nur
eine ©pecied ift, eben fo unmoglid) ift, wie fdhon oben ange-
fithrt mwurde, eine bdevartige Anetnandberreihung der heut (ebenden
organijhenn Wefen. Der wirtliche Sadyverfalt ijt ndmlicd) folgen-
ber : Wie heutzutage, fo war u jeder Reit jede Organijations-
jtufe gleichseitig burd) eine grofere ober geringeve Anzahl von
Sormen reprifentivt, weldhe in mehr ober minder iwejentlichen
Dingen von einander abweichen, und zwar ift die Bahl diejer
Formen, die einer und bderfelben Ovganifationsftufe angehoren,
namentlicdh) in der heutigen Lebewelf in dem meijten Fallen gine
fo aufierovdentlich grofie, daff man von geguerijdjer Seite Haupt-
jadlich bdiefen Umftand der Ummwanbdlungslehre al§ einen Beweis
entgegenftellt, dag bei der Hervorbringung der organijhen Welt
bie gewdhnlidhen Naturfrifte nicht ausdgeveicht haben. Wir werbden
in ber Folge fehen, dbaf man auch itber bdiefe Schwicrigleit jehr
feicht Hinweg fommt, wenn man das bierte Glement der Ked):
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ming bdie viaumliche Diffeven; in ben dugern Berhaltnijfen ein-
fithrt. —
Wenn wiv die heute ju RNedht bejtehende riumliche Dif-
fereny der dufieven Verhiltnifie ing Auge faffen, fo finden wit _
1. cine Differeny derfelben in ber NRidhtung dev geographijden Sl e
Breite, 2. eine wenn aud) gevingeve Differeny in der Hidhtung
der geographifchen Qinge, weldje lestere die phyjifalijhe Geogra-
phie dadburd) verfinnbildlidht hat, daf die Jfothevmen, Syjotheren,
Sfochimenen 2. 2. nicht dem Breitegrad pavallel laufen, dafy der
Feudjtigfeitégehalt der Luft, bdie DHerrfhende Windrichtung, Dbie
fahriidhe Regenmenge 2c. 2c. in ihrer Vaviation nid)t an die geo:
graphifche Breite gebumbden ift. 3. Diffevengen, welde i) furgiveg
alé [ocal bejeichuen will, Jch verftehe bdavunter die Differengen
ywijden Seewaffer, Siifwafjer, Bradwajfer, 3wifden Granit-
boben, Kalfboben, Sandboben, Sd)lammboden, 3wifden Hodyge:
birge, Hochebene, Hitgelland, Flachland, jwijden oceanijchem und
continentalem Klima 2c. 2.
@8 wiirde 3u weit fiifren, jeder diefer drei verjdjieden-
artigen vaumliden Diffevenzen cine eigene Betradfung ju wid=
men, dba der Ginfluf auf die Gejtaltung unfever ovganijden Welt,
wenn er aud) nur fiiv eine cingige bewiefen und evortert ift, fitv
bie anbern nidht tn Abvebe geftellt wevden famsi, und bei ber
Rechrung nur der eine Unterjdyied fid) Devausitellt, daf, wenn
man nur eine bdiefer Differensen beritdjichtigt, die Mannigfaltig-
feit im geometrifhen LVerhaltniffe wichit, wabrend fie bei ber
Beriidfidhtigung zweier Diffevenzen im  quadratijden Verhiltnif
sunimmt, und bei der Beritdjichtigung aller drei Differenzen ein
fubijches LWadysthum eintritt.
LWir wihlen deRhalb fitr unfere detaillivtere Darjtellung nur
bie eine Differeny, niamlid) die nad) ber geographifdien Breite
indbem wiv fiinf Sonen annehmen, bie tvopijche, bie Jubtropifde
bie gemiffigte, bie jubpolare und die polare Bone, und jie durd
bie Farben, voth, blau, gelb, griim, weifi, bavftellen. Bum Ber: Trbid D
ftandbnift der Figur 3 ijt eé nothwendig, die der heutigen Fitnf- foen {Oifereen
thetlung der Bonen vorangehenden Buftinde dev Crdgejdyichte ing

uniy irer Folgen.
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Yuge ju fafen: Die Geologie hat e8 ald unumitsflides Factum
aufgeftellt, baf wir, die mannigfacdien Sdhwantungen abgeredynet,
ein ftetiged Crfalten unjeves Gudforpers alé Urfadje der Somen-
bilbung betradyten miffen. Wenn wir bdemgemdf bdie Gefdhichte
bed Crdforperd von dem Auftveten der Thier- und Pilanzemmwelt
angefangen in fiinf Heitperioden — in der Reidmung durd
Ringe 1. IL IIL IV und V begeichnet — abtheilen, jo befommen
wir filv bie erfte Beitperiode cin, wie fdon frither bemer¥t, iiber
bie ganze Grdoberflache siemlid) gleihmafig ausgebreiteted Klima,
bag fich bon den heute bejtehenden Klimaten nur dem feudt-
Beifien tropijden Klima vevgleidhen [(dft. Demgemdg ift der Ning
I gleidymiifjig mit Jtoth colovivt; in der jweiten Reitperiode haben
wir eine Sonbderung in ein tropijdes dquatorial gelegened, in
ber Beidmung ecbenfall8 voth gefarbted Rlimia und in cin
etivad filteres polar gelegenes, in ber Beidnung blan angedeutetes
fubtvopijhes Klima; in ber britfen Beitperiode viiden bdie Gren-
gen bed fropifdhen Klimad nod) weiter gegen den Aequator Herab,
und vom Pol aus jdaltet i) 3wijchen dasd fubtvopijde Klima,
pag gelb folorivte gemdfjigte ein; — in bder vievten Periobe cr-
{dheint an ben beiden Polen dad griin colovirte jubpolarve Klima,
wihrend die Grengen der jdhon bejtehenden Klimate um eben fo

picle Grade weiter fiidlid) viiden, al8 die Dhalbe Breite der new

eintretenden Bone betvigt; in bder fiinften Sone endlid) evfdjeint
unter gleidyzeitiger Vevviifung der fchon beftehenden Bowen nad
@itdben am Pol die leite fogenannte polare Bome in der Beid)-
nung tweif colovivt.

Legen wir nun durd) bdiefe fiimf Aeitperioben hindurd) bie
Stammbaumlinien o, dafi jie genau al8 Rabien verlaufen, b. §.
in ber Vorausfetung, daf fammtliche Glicder ded Stammbaumes
eine und diefelbe geographifche Breite durd)alle Generationen hin-
durd) bewobuen, fo ergibt jid), wie Figura zeigt, folgendes: Dic
Stammbaumlinien, welde aud bder Aeitperiode I entjpringen,
bieten in ihrem LVevlauf folgende Verfdjicdenbeiten : Die dqua-
tovial gelegene ©tammbaumlinie a vevlauft bdbuvdjveg im tro-
pijden Klima, d. §. in dev rothen Farbe, dic Yinie b liuft durd
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pier vothe und ein blaued Feld, die Stammbaumlinie ¢ durd
dbrei rothe unbd jwei blaue Felder, die Linie b durd) 2 vothe unbd
3 blaue, die Linie e durd) 2 vothe, 2 blaue und 1 gelbes Feld,
— bie Qinie f dburd) 2 rvothe 2 blowe und 2 gelbe Felber, bdie
Qinie g durdy 1 vothes, 2 blaue 1 gelbed und 1 griines Feld,
— Die Yinie hburd) einvothes, einblaues, 2 gelbe und 1 griines
Feld, die Qinte 1 burdy ein vothed 1 blaues, 1 gelbes, 2 griine
Felber, undendlid) die Linie k durd) 1 vothed, 1 blaues, 1 gelbes
1 griines und ein weifged Feld. Wir fehen bdaraus, daff bdie all-
milige Differengivung des Klimas in die fiinf heutzutage an-
genomntenen Sonen jelbjt dann, wenn man von allen Vjcillationen
abjieht, sur Folge hat, daf eine und diejelbe Organifation durd
jehn perfdhiedene Fovmen reprdfentivt wevden mup.  Diefe Babhl
mitfgte natiivlid) nod) betvachtlid) wadjjert, mwenn wir in  unferer
Reidynung entjprechend dem gang allmahligen Uebergang bder einen
RAone in bie andere unjere Farben mit dev Weid)heit ber Sdyat-
tivungen ded Hegenbogens iwiivden in einander itbergehen [afjen.
Nirmt man beifpiclveife jtatt der gang oberfladylichen Gintheilung
in fiinf Bonen eine Theilung in 10 Sonen an, fo erbalten wir
30 Mobififationen fitr dic Stammbaumlinic der evjten Periode.

©don bieraus ift erjidhtlid), wie jehr fid) bad theovetijdhe
Hefultat den faftijden Verhaltnifjen ndhert, wenn wir nur diefe
cine Wirkung der jonifden Diffevengivung der dufieren Verhilt-
niffe ing Auge fofjen. Nehmen wiv hingu nod) eine Differen;
3iwijdhen den flimatijdien Verhiltniffen der jiidliden und nord-
liden Hemidphiive, fo wird die obige Zahl jogleid) verdoppelt,
und wenn wir unjeve heutige Gintheilung bde8 GCrdforpers in
eine weftlidhe und bitlide Hemisphire wod) in Recdhnung bringen,
jo pervierfacht fic) bie obige Bahl. Fitgen wir die Differenziving
swijden Luft und Wafjerbewohnern hingu, fo bvevaditfadyt fidh
biejelbe. Bei Beriidjidtigung der verjdyiedenen Mieevesticfen und
gejtlanderhebungen fteigt dbie Babl auf bad fedhzehufache, aud
wenn Wwir nur je 3wel Differengen annehmen. Witvden wir nun nod
alle Differengen, welde wiv oben mit dem Yusdruct (ocale Differenzen
bejeidineten, in Redynung nehmen, jo féunte man auf gany theo-
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Wir haben bereitd in demt Kapitel, weldjes von der Theo-
rie ber Sdhpfungswicderholung hanbelt, auf die Widytigfeit bder
Wanbderungen der ovganijdhen Wefen aufmerfjam gemadyt. Trop:
dem Fonnen wir nicht umbin, nod) einmal, und jwar ausfiihrli-
cher bon bdicfem Gegenftand ju reden,

Dag Wandern bev Thiere hat threr Natur nad) fehr ver- ©af Wankem
jhicdene Urjachen, die audy eine wefentliche Verfdjicdenleit bes
Grfolges bedingen.

Die eine Urfade liegt in dem ovganifdien LWefen felbft, in ! Ein attived

buedh rabienjors

ver Grpanfionsfraft, welde jeder friiftigen ©pecies innewolnt, fide Sriveiemng
fite welche man bdie Rahl und Hiufigheit der Bruten ald Maf- it
jtab annefmen fann. Die Folge ithrer Crpanjionsfraft ift eine
alljeitige  Vevgroperung bded Verbreitungsbezivfed. Die dufern
Verhaltniffe fpielen dabei nur infofern eine MRolle, al8 fie einer-
feits ber Grpanjion gitnjtig, andeverfeité ihr fdwer ober gar
nidyt su iiberjdyreitende Sdjvanten entgegenjeten. Wenn bdas lebtere
nicht in der gamzen Peripherie des Vevbreitungsbejirfes, fondern
nur in gewiffen Ridjtungen ftattfindet, fo fann bas “Rejultat
mit ber Wanberung aus der jpiter ju befprechenden Urfadie eine
gewiffe Aehulichfeit befiken, b. h. e Fann ju einer fdheinbaren
Berjdyiebung bed Verbreitungsbejirted im Gangen fommen., G
ijt dief aber nur jdeinbar, denn wenn iv die jwei eitlich auf
einander folgenden Berbreitungsbesivfe mit einanber vergleidjen,
fo mwerden wir finden, daf nur cin Theil der Grenge jid) wver-
jhoben hHat, wahrend der anbeve ftabil blieh.

Cine jweite Urjadje der Wanbderungen liegt unmittelbay
in ben duferen BVerhdltniffen. E8 fann nimlidh eine jolche %Ien:ﬂ' i
berung in den dufeven BVerfltniffen eintveten, daf ecin gemwifer
Theil der ein beftimmtes Tervitorium bewohnenden Bevolferung
ganglid) aller Griftenymittel beraubt wird. Gin foldjer Fall tritt
3 . ein, wenn ein Continent bdurd) allmdhliges Sinfen theil-
weife unter Waffer gefest wird; ed wird daduvd) die gange Land-
bevdlferung jur uswanderung gepoungen. [m  umgefehreen wanterang sura
Fall bei Hebung von Meevesgrund iiber den Wafferfpiegel ift e Senbiny.
vie Weeredbevdlferung, welde gewaltfam aus ihrem Tervitovium
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verdvingt uud durd) die nadpwanbdernde Landbevdlferung erfesst
with. Die Geologie jeigt und in der That, daf bderlei Verdn-
perungen in den dufern Verhaltniffen eine auferovdentlid) BHau-
fige Gridheinung waven, ja fie jeigt ung, daf cine und diefelbe
Strede unfever Grbdoberflidie 3u iwicderholtenmalen abwedfelnd
Wieer und Feftland war,

Gine 3weite Urjadie jur Wanderung bder Landbevdlferung
finden wiv in dem BVordringen ded falten Klimad von Nord nad
Siid. Auc) hiebei miiffen die ausgedehntejten Wanderungen ftatt-
gefunden haben. o find 3 B. die Elephanten, welde auf der
nirdlichen Hemifphire big iiber den fedhzigiten Breitegrad hinauf
wofnten, durd) die fogenannte Gletjderperiode aud Europa und
Amerila gdnzlidh verdringt worden, wihvend fie in Afien bis

itber dic Wafferideide ded Dimalaya, in Afrvita jogar bis in die

fitbliche Hemifphive hiniiber verfdhoben rwurbden.

Qn dhnlicher Weife, wenn aud) nidht in fjo Hhohem Svade
mufite die Hevabjesung der Tempevatur bei ber WieereSbevol-
ferung wicfen. E8 ijt interefjant diefe Art von Wanberung, bie
burd) dbas Dereindringen ded falten Klimas vom Pol aus be-
bingt ift, etwad ndher in’d WAuge ju faffen, denn fie erflivt une
swei Facten betveffs der Lertheilung der organijdhen Wefen auf
ber Grboberfladhe auf cine iiberrafdyende LWeife.

Die Richtung der durd) den erwihnten tellurifhen Vor-
gang hervorgevufenen Wanbderung war cine bon den Polen zum
equator gehende. €8 mufte dief natiivlicheviveife ju einer An-
haufung der Thicrformen in der Ridtung gegen dic
Tropen und ju einer Berarmung der polaven Flora
und Fauna fihren, alfo zu einem Sujtand, wic cv Heutju-
tag wivflid) Dejteht.

Nuferdem evfldrt fidh darvaus cin anbderes interefjantes
Factum, nimlidy die jogemannten circumpolaren Genera
und Familien. So ijt 3. B. dad Genus ursus (Bir) circumpo-
(ar, ferner D8 Genus Spermophilus (Biefel) bdic Biijfel, das
Dirfdgefdledht, das Hundegejdhlecht, die Marder 2¢. 20, Sie alle
find unter affen Langegraden durd) Fovmen bvertveten, weldye




93

unter fid) nicht vollfommen gleid) find, fomdern inm verjchiedene
fogenannte vifavivende Species zerfalfen. Diefer Bujtand (aft 1ich
gany einfac) erfldven, wenn wiv annehmen, daf die einfeitliche
Stammiorm jedes foldjen civeumpolaven Genud 2c. cine polare
Species, etiwa jo wie hentyutage der Gisbir war. Das Einbdrin:
gen der Riilte am Pol mugte felbjtveritindlid) biefe Wefen all-
feitig fiidlich verdringen, d. §. ihren urfpriinglich fdjetbenfdrmi-
gen Verbreitungsbegirf in einen vingformigen verwandeln. e
weiter mun diefer Ring dquatorwirts vorgefdjoben, und die Cone
tinuitit des Ringes durd) die in ifhn eindringenden geographijchen
rengen erfdnitten wurde, um jomehr vifavivende Formen ent-
wideltén fidh aus der urjpriinglich einbeitlichen Form.

Nod) ein anderes Factum, ndmlid) das vegelmifige, im
Yauf ber Jafreszeiten fid) abwidelnde Hin- und Herwanbern ge-
wiffer  Thieve, namentlich aus ber Klajfe ber Vigel gewinnt
durd) dieje Betradtung ein neues Jntevefje. Wir mitfjen ndm:-
li) bas regelmifige Wanbern foldjer Thiere als den Beginn
einer Verjdjicbung des Verbreitungsbesivfes gegen bden Wequator
hin betradhlen, und war in folgenber LWeife: Daé Einfallen der
Ralte vom Pole aus nahm, fobald einmal die Temperatur bder
Erde auf eine beftimmte Tiefe gefunfenn war, ben odcillivenden
Character an, den wir feute al8 Wedhfel bder Jahresjeiten be-
seidnen. Dad falte Klima madyte fomit bdiefen Thieven bden
nordlich gelegenen Theil thred Verbreitungsbezivfed blof fiiv ecine
beftimmte Jahreszeit unbewohnbar, die Thicve widen in Folge
bavort wofl vor der RKilte fitbwdrts juriid, allein die bet hohern
mit einem bedeutenberem Locomotionsvermigen verfehenen Thie-
ren o effatant ausgejprochene Anfinglidhfeit an ben Ort ihrer
Geburt trieb die uswanberer wieder in ihr friiheres Territorium
suriid, jobald bas falte Rlima vor ben jtdrfer werbendben Sonnen-
jtrahlen norbwdrté auswid). Wir miifjen alfo annehmen, daf die
heutlebenden jogenanuten Sugvdgel ju einmer gewiffen fritheren
Aeit Standoogel waren, und daf bdie LWanberungen erft began:
nen mit dbem Vordringen bded falten Klimad vom Pol, und bdaf
endlid) biefe nur peviodijde LVerdbringung jiidwirts mit einer
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definitiven  Verviidung  bes  BVerbreitungsbeyivfes gegen ben
Aequator hin endet. Daf natiivlich bei den Wefen, welde gar
teiner ober nur einer unvolfformmenen Ortébewegung fibig find,
verfelbe telluvijhe Vorgang weit fehneller i einer befinitiven
Veviindevung bde§ Verbreitungsbesirkes fithren mufte, ijt einlend:
tend, und nur die Ovganidmen fonnten ecinen (ingeren Wider-
jtand leiften, welde duvd) ihre Organifation befihigt waren, bie
falte Jabreszeit im jogenannten Winterjdhlaf su itberdauern.

3 bigherigen haben wir bdie wei in generelfjter Weife
eine Wanbderung der organifchen Wefen hervorrufende Urfaden,
und die aué ihuen fidh ergebenden Folgezujtande in's Auge ge-
fat. Wir miifjen aber auBerdbem nod) ciner gewijjen Awt von

Buldlige Ban. Wanderung eine Aufmerfjambeit jdhenfen, weldhe man im gewijjen
- Sinme eine jufdallige nennen fonunte. Wir wiffen 3. B. bdaf
Weeevesftromungen, wenn aud) nidt grofe Judividuenjummen,.
jo bodh) continuiclid) ovganijdhe Wefen ober ihre Samen von einer
Ritjte gur andern fithren. Gin folched Verhiltnif bejteht 3. B.
ywifdjen Amerifa und Guropa, wobei der Golfjtrom bas Vebhifel
ber Wanbderung bildet. Fiir die Landbevslferung leiften die Lujt-
jftromungen gang bdiejelben Dienjte. Ferner haben wir wm den oben
bejchriebenen Formen der Wanberung ein weitered Vioment fiiv
bie fogemannte jufillige Wanderung. E8 fonnen namlid) 3 B.
auf der Wanberung begriffene Siugethiere Samen von Pilangen,
welde fid) an fie anbiangen, ferner cpizoijd) [ebende Wejen in
andbeve Gegenden verfd)leppen.

Gin tweitered Wanbderungsmittel liegt in den Sugvdgeln,
weldhe die unverdnbderlidhen Samen gewifjer Friidte, — i) ex-
innere 3 B. an bdie Wijtel — iiber grofe Landerftreden verbrei-
ten fonnen.

Diefe fogenannten jufdlligen Wanberungen, weldie man
itbrigend gewif mit Unvedht jufillige nennt, weil jic cben jo be-
jtimmt einem Gejete folgen, al8 3. B. bdie Wieeres- und Lujt-
jtebmungen, durc) welde fie geleifet werben, difrfen gewiff nidt
gering veranfdylagt werben, da wir fie fonmder Bwei'el al8 Ddie
eigentliche Urfache ber Bevdlferung der Jnjeln betvadyten miifjen,
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und in diejer Wanderung aud) die Erfldrung der Uehnlidhfeit in
der Riiftenjauna und Flora eined Meeresbecfensd finden.

Bei diefer legtern Avt der Wandevung bleibt natiirlich die
Dauptmafje der betveffenben Thier- ober Pflangenform in ibrer
Lerbreitung unberinbdert, ¢ ijt nidht eine Wiajjenausdwanderung
wie der Ausdjug der Kinbder JFsrael aus Eghpten, jondern e find
emaelne Abenteuver, welde ouf gut Gliid in biefed oder jened
frembe Land verfdilagen werden, und von denen natiivlid) fehr
viele ju @runde gehen, ehe ed einigen gelingt, jid) dauernd feft
aufeten, und in dem newen ¥and jich einen anjtandigen Verbrei-
tungsbezict 3u erobern. -

LWenn bdie nnahme rvidtig ijt, dbaf die organijden Wejen
in ihrem Fortjdreiten u Hoherer Orvganijation nidht nur durd)
die ihnen jelbjt inuewofhuenden Krdfte bejtimmt werben, jonbern
dieje gewifjermagen nur da8 Thema liefern, iiber dbad die Matur
mit Hilfe der fo mannigfaltig fich geftaltenden dufeven Berhilt:
niffe eine grofe nzahl von Baviationen didtet, jo muf tn dem
Wanbdern bder Thieve und Pflanzen eined der widitigiten Miittel
sur Hervorbringung der zahlreidyjten Variationen evfannt werbden.
und zwar Variationen, welde nidt etiva verfdhiedenen Reitepo-
den angehoren, jonbern gleicdhzeitig exiftivenber. Dasd wird eime
einfadhe Vetradtung eigen.

©o wenig, ald e8 in der Natur iiberhaupt iwei einander Entitehung dec
abjolut gleiche Dinge gibt, ebenfowenig bdiirfte e8 in der Natur e
fiir irgend ein ovganijed Wejen miglich fein, zwet Orte su
findenr, an welden e8 in betreff feiner Grijtenzbedingungen in
gleidjer TWeije fituirt wive. ejtehen wir nun diefer Differens
cinen wenn aud) nodh jo geringen Ginfluf auf die Fauna und
glota 3u, o ift e8 unmoglid), daff cine Zhier- ober Pflanzen-
form, weldje in verjdhicdenen Judividbuen der Wirfung differenter
auferer BVerhiltnifje audgefetst ift, ihren einbeitlichen Charafter
beibehilt. €8 with Das entftehen, waé man heutzutage mit dem
Ausdrud ,locale BVarietaten" begeidynet und die Bahl der localen
Larietdten wird unter fonjt gleiden Verhiltnifien eine um fo
groere, je grofier ber BVerbreitungsbezivt einer Species ijt.
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Wie aber, wird man fragen, fonnen joldhe locale Varieti-
ten gum Rang einer Specied fid) erheben? Die Antwort darauf
it jehr einfocd). Wir unterfdjeiden 3wei Formen al8 wei ver-
|hiedene Species, wenn 1wir feine lebergangsformen wijdhen
betben finden Ednmen. Finden wir jolche, fo begeichnen iir die
Differeny mit dem Ausdruct , BVavietit.” Alfjo der Viangel ober
pad Vorhandenjein von Uebergangsformen it dad Enijdheidende.
gragen wir nun, wovon fingt denn in der NMatur das Vorhan-
penfein bder 1llebergang8fovrmen wifchen wei lofal getrennten
Formen ab? — Antwort: davon, daf die beiden Territorien
unmittelbar an einander grenzen, und auf dber Grenge Reprifen-
tanten derfefben Form leben fommen. Auj diefemn Grenybezirt
werben fid) beide Formen fortwlihrend mit einander mifden, und
jo werben die Uebergangsitufen entjtehen, oder erhalten bletben,
Alfo fury gejagt: Die Uebergangsformen jind vorhanden, wenn
ein Ucbergangsterritorium vorhanden ijt. Wit dem Verjdnwinden
ve8 Uebergangstervitoriums werben aber aud) bdie Uebergangs-
formen verjhwinden, Sehen wir nun u, ob uns die Geologie
nidt mit Vorgingen befannt madyt, welde ju einer Joldhen LVer-
nidhtung der Uebergangsformen dburd) Bernidytung des Uebergangs-
tervitoviums fithren founen. Jn dber That qibt e8 eine Wienge
perlei Borginge. Fiir die Yanbdbevilferung ift dad Abjchneiden
einer Ldnberjtvede bon einer andern buvd) einen neu entjtanbenen
MeereSarm genitgend, eine Yocalvavietdt ju ijoliven, inbdem o8
bad Uebergangstervitorium vernidytet, und die MWidglichfeit der
Qreugung an den Randern aufhebt. Gany dasdjelbe fann durd
bag plokliche Oervortreten eimer Hodygebirgsfette gejdyehen,
namentlid), wenn bdie Hebung dedfelben bi§ in die Jegion bdesd
ewigen Scdnees geht. Cin jolder Hodygebivgdzug ijt fitr viele
Lanbbewohner eine ebenjo fdwer fiberfdreitbave geographifde Grenze
al8 fiiv anbdere ein WieereSavm. Fiir Rie Siigwafjerbevdlferung
geniigt fchont das Auftreten einer neuen Wafjerjdyeide, wozu hiu-
fig nur unbedeutende Grhebungen nothwendig jimd. Fiiv due
Miceresbevdlferung ift das Auftreten einer Landenge, welde jivei
wefpriinglich ujanumenhingende Meeresjtveden trennt, eine angs
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giebige qeographifche Gveuge, weldye die jdhon bejtehenden Uebers
qangsjormen, die auf jeder Seite in der Minovitdt zuviicdgeblie:
ben find, der Quelle ihrer Fovterijtens, nimlid) dev fortdanernden
Sveuzung, beraubt, und ihuen bdie Mioglichteit benimmdt, der an-
dringenden Wiafje, durch) weldhe die Lofaljorm veprifentivt ijt,
wirfjamen Widerjtand zu  leiften. Die Uebergangsform wird
folglich unterdriickt, und fein Soologe wird dann Anftand nehmen,
die beiden fraglidhen Fovmen alé wei verjdhicdene Specied Fu
unterjdjeiden. '

Sang derjelbe Fall, ndmlich die Erzeugung sweier Formen
qus einer urfpriinglid) einbeitlichen wivd eintveten, wenn ed ein-
selnen durd) den Bufall begiinftigten Judividuen gelingt, eine
jdjon bejtehende geographifhe Grenge ju itberfdyreiten und fid)
fenjeits berfelben Ddauernd anzufiedeln. Die newen Berhiltniffe
weldje diefe Auswandever vorfinden, werden abindernd auf fie
eimirfen, und diefe Abinderung wird fo lange fortdauern, bis
pieje NAuswandever bdie den Verbiltniffen ihrer mneuen Heimat
entjpredjenden Abdanberungen ihver uripriinglidhen Befdyaffenbeit
erlangt haben. Wuch Bier bhaben natiivlidhe Uebergangsdformen
ywijhen der in  der alten Heimat zuriidgeblicbenen unbd ber
new entjtanbenen Form exijtivt, allein der Unterfdyied gegeniiber
pem uvor erwihnten Falle bejteht darin, daR bdiefe Uebergangs-
form nidyt gleidyzeitiq mit den gwei Formen, ywifchen denen fie
den lebergang Berjtellten, (ebten, afjo nidht vdaumlidye Uebers
gangsformen {ind, jonbern jeitlide. Darvausd geht hervor, daf
es auf dieje Weife, ndmlid) dburd) bdie oben evwihnte zufillige
LWanderung viel jhneller und fichever ur Bilbung neuer Formen
fommt, alg durd) die Wanbderung, welde eine Folge der Grpan-
jiondfrajt der Species ijt. Denn bei diefer l(etteren muf nod ein
geologijdjed Greignip hingufomnten, ndamlid)y bdas Wuftreten ber
geographijchen. Grenge, um die Formdiffereny von der Stufe dev
Barietdt auf die Hohe der Speciesbiftany ju bringen.

Unberfeite ift die Wanderung, weldhe durdh die Cxpanjions-
fraft ber ©pecied hervorgerufen wird, mehr al8 jede anbeve be-
fihigt, Yofalvavietdten su evzemgen, Demn bei dev Ul(feitigheit der
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Wanderung auf der ganmgen Pevipherie werbent natilrlid) die vere
jdjicdenartigiten Yofalitdten in ben Verbreitungsbezirt eingezogen,
und e fann jomit gleidyzeitig die Mioglichfeit zur Cntjtehung
eciner grofen Anzahl Yofalvarietdten geboten werben.

Bei der Wanderung, welde eine Folge der Aenderung ber
Yebensbedingungen ijt, muf auf einen Umftand aufmerfjam ge-
madht werden, dev fdon oben erwdhnt wurde, nimlid) bdarauf,
dafy die dufern Verhiltniffe, wie die Geologic fdhlagend beweist,
nicht gradatim in einer ftetig fortjdhreitenden Ridrung fjid) ab-
auberten, jonbern unter fehr oft wicberholten Oscillationen nady
vovwirts und vitdwirts verlaufen. E$§ it die§ cin Woment, das
bie ausgicbigjte Luelle fiiv Varviationen eined und desdjelben Or-
ganifationstypus genannt werden muf.

Sudjen wir und dad NRejultat des bisher Gejagten gan
fury graphifch darzujtellen, indem wiv in Figur Nr. 4 dburd) die
davben voth blau und gelb ein tropijdes, gemdpigted und pola:
reé Slima darjtellen, und bdbuvd) vier durd) dieje Klimate gelegte
etiva$ von einander entfernte concentrijde Ringe vier Heitperio-
ben verfinnbildlidien. SBeidynen wir in biefe Figur eine Stamms
bawmlinie mit den mogliderweije vorfommenden duvd) Wanberung
eraeugten Divergenzen ein.

ehmen wir an, die Wurgel der Linie liege im Centrum
per blauen gemipigten Bone. Die Eypanjionstraft wird nun be-
wirfen, daff ber Verbreitungsbezivt allmihlig einerfeits in dad tro-
pifdhe, anderfeits ein das gelb angebentete polave Klima Hinitbergreijt,
wihrend bdie centval wobnenden im Beveid) der gemifigten Bone
bleiben. Wir werben fomit in ber gweiten Beitperiode drei Formen
haben, eine polare Form a, eine tropijdje ¢, und in b eime Dder
gemifigten Sonen. Jede diefer brei jett jdhon al8 getrennt an-
genommenen Fovmen fann nun im Vevlouf der ndd)jten Periode
penfelben Borgang wieder jeigen, ed fann ndmlid) 1. die polare
Form A, wihrend cin Theil D polar bleibt, mit einem Seiten-
sweig I wieder guviidwandern in die gemdfigte Zone, ohne dap
pamit aud) eine Buvitdfehr jur urfpriingliden Form ausgejpro-
den wird. Denn wenn einmal A eine bejtimmt ausgepragte
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Form ijt, o ift fie gewiffermaffen ju einem neuen Thema ges
worden, aus dem dad gemifigte Rlima nicht mehr bdad alte
Thema refonjtrniven, fondbern nuv eine LVaviation madyen fanm,
weldhe Anflinge an das alte Thema befit. Dasjelbe findet bei
C jtatt. Wir erhalten aus bderfelben eine tvopijhe Form F und
eine in bdie alte Heimat Fuviicfgervanbderte Form G — Vet dev
britten Form B erhalten wiv natiivlidhy duvd) bdie Wiederholung
bes Borganged drei Fovmen; wihrend namlid) eine Linie Hin dev
gemifigten  Sone bleibt, wanbdert J nordlid) und K {iidlich aus.

Wir haben auf bdiefe Weife bet der Annahme von nur 3
Rlimaten und nur 3 Beitperioben aud einer cingigen Whrzel
jicben verjdjichene NReprifentationsformen eimed und desjelben
Organifationsthpus crhalterr. Nehmen wiv aud) mue 4 Beitperio-
den an, fo fteigt dic Bahl wie Fig. 4 zeigt von 7 auf 17. Da-
bei ift nidht ju vergefjen, daf wir Hier nur die Wanderung von
Nord nach Siid und wmgefehrt graphijd) davgeftellt haben, daf
alfo, wenn wir die Wanderung von Oft nad) Weft beviidfichtig-
ten, bie obige Bahl in8 Quadrvat erfhoben werbden muf.

Stellen wiv nun ein wenig die Bahl zujammen, welde wiv
auf theovetiffem Wege al8 bie nicderjte filr bie gleichseitig
febenben eine und diefelbe Drganifationsftufe veprdfentivenden
gormen gefunden fHaben. Aus bdem Heveindvingen bded falten
Rlimas vom Pol bei BVorausfetung der Stabilitit erbielten wiv
fiir 10 Beitperioden die ahl 30, und Haben diefelbe duvch) An-
filhrung einiger Hauptdiffevenzpuntte anf das 16fadhe erhoben ; —
wir erfalten fomit bie Bahl 480. Nehmen wir dad Refultat ber
LWanberung, dad wir fo cben bei Veriidficdhtigung von nur 4 Beit-
perioden in der Bahl von 172=289 gefunden haben, fo exhalten
wir bei der Wiultiplifation 138.720 Fovmen, welde gleidhzeitig
eine und bdiefelbe Organifationsftufe veprifentiven Fonuen, ecine
Summe von Species, weldhe feine eingiqe der Heutigen Organi.
jationdjtufen aufweijen fann. Nehmen wir nun in  Beviidjidti-
gung, baff wir lange nicht alfe Diomente dber Divergeny in Redy-
nung gezogen haben, afé iir die obige Summe BHerftellten und
baf mit jedem nemen Divergenspunft die cxhaltene Summe fich
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verdoppelt, daf alfo 3. B. zwet weitere Divergenzpuntte dic obige
Summe vervierfadjen, drei verfedyéfachen wiirden, foerhalten wir
auf bdem Wege ber NRecdhnung fiir eine cingige Organijations-
jtufe Rahlen, weldhe die Summe jammilider lebender Thiere und
Pflangen um dag vicljacde itberteigt. Kury gefagt, in  Folge bder
dufieren LVerhiltnife muf mit Nothwendigheit die Bahl der Spe-
cieg einer und berfelben DOrganijationsjtufe in einer Weife zu-
nehmen, welde mit dem fogenannten geometrijhen Wadysthum
in ihren Grunbdelementen iibeveinjtimmt. Jjt man ju bdiefer Gin-
fidht gefommen, und wendet man bdie geometrijhe Progreffion fiir
unfeve Frage in gang apriovijtijher Weife an, fo erhalt man
aud) bei der mindejten Annahme gany cnorme Summen, Seht
man 3. B. bas Alter des Stammbauwmes unfever hodjt orvgani-
fivtenn Wefen auf nur 1 Million von Jahren an, und geht von
ver Annahme ausd, daf eine Specied bis zur Vollendung ber
Divergeng in 3wei Specied eine Reit von 20,000 Fabhren in An-
fprud) nimmt, fo befdmmt man civca 1134 Billionen, d. h. Bwei in
ver fiinfaigiten Potens, aljo eine Bahl, welde unjere Begriffe
bon Rahlen jdyon beinahe iiberfteigt.

Diefes Rejultat weicht jo fehr von den wirflid) bejtehenden
Lerhiltnijfen ab, dbaf wir und jetst in einer Lage befinden, welde
berjenige, in der bie Frage vor Beginn bder Redynung ftand,
biametral entgegengefetst ift. Wahrend ndmlich bi8 auf den heu-
tigen Tag die Gegner der Tranémutationslehre auf ben unend-
liden ©peciedreidythum ald auf etwasd auf natiivlidem Wege gar
nicht Grflarbares hinweifen, haben wir jebt durd) unjere deduc-
tive Redynung dad uns gejtectte Riel, namlich den Formreidythum
einer und derfelben Organifationsftufe ju evfliren, foweit iiber-
{dojfen, baf jid) bie Nothwendigleit ergibt, nad)zuweijen,
warum es blod jo wenige Specicd in einer und ders
felben Organijationsjtufe gibt.

Der Grund bdiefer Gridjeinung bditrfte davin liegen, dap
1. cine Mafje von Species ofne Nadyfommen ausgejtorben find,
2. barin, dbaff nidht jebe Species die gleide Crpanjionsfahigkeit
bejist, 3. daft nidt jedbe Divergeny bder duperen Berhiltniffe in
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gleidher Stirfe fpaltend auf eine Thier- oder Pflangenform einju-
wirfen vermag, und 4. daf viele Organidmen im Stande {ind,
den Ginwirfungen (ofaler Vevdnbderungen der dufeven BVerhiltniffe
dadureh ausymweidien, daf fie ihren Wohnjity dndern.

@s jind die natiivlich Annahmen, deven Werth nidht jiffer-
mifig nadjgeieferr werben fanu, allein jo viel evhellt jedem Un-
befangenen, daf durd) dieje BVorausjesungen dbasd obige Redymungs-
refultat foweit Hevabgejtimmt werben fann, daf e8 von den wirk-
{ich beftehenden Berhdltnijjen nicht mehr wefentlich verjdyicden it.

Auferdem erfliven bdieje Unnahmen nod) folgendes Factum :

Ueberblicfen wiv das gange Thievveid) oder irgend eine be-
lichige grifere Abtheilumg, fo finden wir eine auffollende Berv=
idjicdenfieit in den Ubjtinden, welde die verfdjicdenen Species “Hiteunein i
von cinanber tremmen, 3 B. die Species der Gattung  Maus” 1 siseiniomen
find cinander weit dhulicher, d. h. burd) viel geringere Diftan-
yen pont cinander getrennt, al8 3. B. bie Specied bed Reihevge-
jdylechtes. Jn biefelbe Rategovie gehort fermer bie Crjdjeinung,
bafi 3wijchen et verjdhiedenen Genera ja jogar Familien angeho-
rigen ©pecies in dem einen Fall eine grofe vollfommene Stala
affer moglichen Uebergangsformen [liegt, wihrend im anbdern
Fall jedbe Uebergangsform fehlt. Gin Beifpiel von foldper joli-
rung ift bie Familie der jtraunfenarvtigen LViogel. Diefelben find,
trodem daf fie nur einige wenige Formen umfjafjen, fo aufer-
ordentlid) abweidhend von allen andbern Vogeln gebaut, und e8
exiftiven heutzutage fogar feine Uebergangsformen ju irgend einer
Abtheilung dber Vogel, baf wir jie mit Redit allen anbdern gegen-
fiber jtellen fonnten. Unter ben Sdugethieren Haben wir ein dhn-
lideé Beijpiel an den Dionotremen. G8 ijt dief cine Wbtheilung,
weldje jid) von allen andern Siugethieren foweit unteridheibet,
bag man fie beinahe aud bder Klafie ber Siugethieve gang tweg:
nehmen und eine eigene Klaffe aud ihnen bilden fonnte, und bic
2 Genera, aué benen die Grvuppe befteht, jind wieder fo gewaltig
von einander verjdyieden, dbaf man fie jum Range ciner Orbnung
etheben fonnte, find aljo durd) eine Diftany von einanbder ge-
trennt, weldje jonit durd) hunderte bvon Specied ausdgefitllt wivd.
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Diefe Jrregulavitit wdre durd) wunfere frither ausdgefiihree
Redhmung mit Jugrundelegung der dufern Verhiltniffe als ab-

ot paleet andernde Poteny nidht evflavlich, denn 8 liegt in dber Natur der

Feit et ety aufiern Berhdltnifie, daf nie 3wei Gegenfite unmittelbar an ein-
eingelner Stomne qyder ftofien, fondern duvd) eine lange Relte der weid)jten leber-
giinge mit cinanber verbunden werden. Jhre Erfldvung liegt da-
gegent auf der Dand, wenn wir die oben angefithrien Bejdhrin-
fungen, welde dad Rejultat einer geometrijdjen BVermehrung bder
©pecied juriidgedammt haben mufiten, in Crivdgung ichen.
E8 bdiirfte dicR dem ¥efer durd) folgende Auseinanderfetsung
flav werben: MWan jeidhne einen in geometrvijher Progrefjion fidy

raoiide . T entwideluden  Stammbawm, wie ihn Figura 5 darftellt, und

Yoo mia be fithre denfelben 3. B. durd) 6 Gencvationen a, b, ¢, d, e, f fort.
iRt man nun das Ausjterben einer Thierform 3u 2 verfdyiede-
nen Perioben cintveten, beifpieldweife etmmal in der Periode 6
bie Stammbaumlinie Nr. 3 erldjden und filr's weite in der
Periobe d die Stammbawmlinie MNr. 15, fo wirdb man in ber
RAeitperiobe e jwei Liiden von fehr ungleidhern Werthe finden,
einmal eine ide von 16 auf 25, und fiir’s jweite ecine Liicke
pon 28 auf 31.

Aus bdiefer Aeidnung diivfte mit Leichtigleit erfehen werden,
daf fdhon durd) diefe einfade Annahme der Ungleidyzeitigleit ded
Abjterbend bdie grifte Jrregulavitit evzeugt werben fann,

NRecapitulation,

LWerfen wir mun einen Blid auf unfeve bishevige Aus-
einanberfesung. Wir find von bemn Sate aundgegangen: Wenn
auf dem Wege ber Urzeugung nur eingellige Wejen entjtehen, fo
miiffen die mehrzelligen Wefen fammt und fonderd von den ein-
selfigen abftammen. Bon biefem Sake ausgehend haben wir o8
perfudyt ausjdylieflich mit Bubilfnahme natiivlider BVorglinge den
ovmenreidthum ber Heute beftehenden organijdjen Lebewelt 3u
conftruiven. Der erfte Sas, ben wir aufftelliten, war der, daf
jedbed organifche Wefen im Laufe der aufeinanderfolgenden Gene:
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vationen gradatim 3u ciner immer foher werbenden Organija-
tionsjtufe fortjdhreitet. Jhm ur Seite ftellten wir den jweiten
Sats: Die Urzeugung ijt ein aeitlich und viumlid) continuivlicher
Borgang. Aus diefen zwei Siigen ergab jid) mit Nothwendigleit,
baf unjere Beutige Lebewelt alfe Organijationsjtufen enthalten
mitfje. Jlufteivt wicd biejer Sap durd) Fig. 1. Nadjdem bdief
feftaejtellt war, Handelte e8 fid) dbarum, ju eigen, wie 8 fomme,
daf wir heutjutage jede Drganifationsftufe nicht blog durd) eime
eingige Form verfreten finden, fondern durd) eine grofe Summe
von Formen. Wir erfldcten dief duvd) bem Umijtand, bdaf die
Nadyfommenidaft einer bejtimmten Thievform in dem Mafe, als
fie von ihren Gltern fid) unterfdjeibet, aud) unter jicdh verjdhieden
ift und fid) fdlieplih in geometrijcher Progrefjion in immer
jaflveidier werbenbe Formen fdeidet. Die Crflarung diefes Vor-
gange$ haben wir nidt tnnerhalb bder organijden Wefen felbjt
gejudgt, fondern in der Aufenwelt. Wir find von dem Sabe aus-
gegangen : Die Aufiemvelt, in welder und von welder ein or
ganijches Wefen Lebt, wirft gejtaltgebend auf das organijde Wejen
ein. Bei unferer Cntwidlung jdjilberten wir juerft den zeitliden
Entwidlungégang, bden bie Yebensbedingungen ber organijden
Welt durdymadyten und gingen dann ditber auf bie riaumlide
Differensivung, auf die Bonenentwidlung des Grdforpers. Nady-
bem wir aus diefer Betvadhtung fdhon eine bedeutende Wannig-
faltigleit in den Gridheinungsformen einer und derfelben Organi-
jationsjtufe beredjnet Hatten, wendeten wiv ung jur Vetradjtung
des LVerhaltens, weldes die organijdien Wefen und zwar vor-
sugsweife die Thieve diejen Verdnderungen der duferen Lebens-
bedingungen gegeniiber beobachten, und fanben bdief ausgefprodjen
n den Orisverdnderungen, weldhe 1. duvch die in dem Fortpflan
sungsvermdgen legende Crpanjionsfraft, 2. dburd) den Bwang der
duferen Berhiltniffe und 3. aus mehr jufilligen Gritnden Herbei-
gefiifrt mwerben,

Die Bafhlenrefultate, weld)e wiv auf bdiefem Wege erhielten,
waren berart, daB das angejtvebte Biel weit diberfprungen wurbde,
b. . wir erbielten fiir eine eingige Organijationsitufe cine Spe-
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cieszafl, welche die Jahl der wirklic) exijtivenden beiweitem iibers
jdpritt. Jm Folge defjen waren wir gendthigt, uné nady ecinem
Grilarungdgrund fiiv diefes Buriidbleiben bder Wirklidyfeit Hinter
der Eheovie wmgzufehen, und indem wir diejen fanbden, erhielten
wir gugleid) die Cufldvung fiiv die Jrregulavitit, weldhe in ber
Dijtan der Reprafentationsformen einer und derjelben Organi-
jationgjtufe in die Augen fpringt.

Yegen wir an diefe Wuseinanderfeung den Wiafijtab der
Objettivitdt an, jo finden wiv, daf ein Sak eine veine Hypo-
thefe ift, wdhrend alle iibrigen mehr oder ivemiger durd) bie
divefte Beobadytung conftatict wurden. €& ift dief der Sa, daf mit
ber Bahl der Generationen aud) die Organijationsitufe continuire
li fteigt. 3 Dbin weit entfernt davon, nad) Avt der Theo-
logen f{iiv diejen ©ag bdie Erfldrung in einer niditéjagenden
Phraje zu juden und 3 B. in dad Gebiet ded Supernaturalis-
mué Dhinitbergveifend eine Pribdejtination zu unterlegen, denn da=
mit ijt gar nidts erfldrt, jondern nuv eine gany unwifjenjdajt=
lide Mmjchreibung eined feftjitehenden Factums gegeben. E& wire
ein Beidhen eitler Selbjtitberjdhdung, wenn idh widht eingeftande,
daf mir fitv diefe Dypotheje Beweidmittel im ftrengen Sinne
bed Wortes fehlen, daf 8 mur die Deduction ijt, welde Dbieje
bypothetijhe Anunahme nothwendig erjdheinen [Ept, und dag fidh
von faftijhen Dingen nur ein Umijtand, ndmlid) die Cntwidlung
alfer mehrielligen Thieve aus dem einzelligen Gi freilich nidht ald
Beweismittel, jondern nuv alé Analogie anfithren (at. Wie ges
jagt, e8 find lediglich (ogijche Gritnbe, weldhe mid) an bdicjent
Sate fejthalten (affen, und infoferne, al8 dic big jet befannte 5
Thatfachen mit diefer Annahme nidyt im Widerfpruche jtehen, da i
fie gewif; den Anfprud) evheben, unter die Zahl dev bevedytigten Hypos.
thefen aufgenommen it wevben. Aber bev Jufunjt muf es vorbehalten
bleiben, diefe Hypothefe jtreng wiffenjhaftlich 3u begriinden oder
jie al8 Jrethum zu erfliven,

@ebrudt bei Jof. Stidbolzer v. Dirjdfeld.































































