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dELhnlluMbchlubSL‘i amt' dem UqullluS&l:-.
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IV. Jlllﬂllallung. G{‘ﬁammtuhcrsmht Dus CEIL-
hrnslnnalmgfm dls Glied des LE‘I!]F{-:. Glie-

o “derung des menschlichen Léibes in' ein-
woid dolizelne Regionen  (Bezirke).

1 Bei dieser Gelegenheit erlaube ich mir nur
noch;: einiges meine Person betreffendes beizu-
fiigen. | Schon im. Jahre 1832 begann ich, auf-
gefordert von -meinem hochverehrten Lehrer,
dem! Hertn Obermedicinalrathe D6llinger;
das menschliche Gehirn -z zergliedern; hiebei
hatte ich mir (vorliufig erst das verlingerte
Mark zum. Gegenstande’ meiner Untersuchungen
gemacht, die sich indess allmihlig erweiterten,
so; dass,isehr, bald simmtliche  Gebilde des Ge-
hirns und das Riickenmark in den Kreis meiner
Furﬁﬂhllngﬂn';_gez_ﬂgen wurden. . Seit, der 'Zeji_l_;
beschiftigte ich: mich unablissig mit Zerglic-
derungen der Hirne unter der Leitung meines
hochivierehivtoi Lehrers, welcher an meinen Un-
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tersuchungen’ warmen  Antheil nehmend mich
in }mlm Hinsicht auf die liecbevollste Weise un-
terstiitzte, und inshesondere die einschligige Lite-
ratur- aufs vollstindigste mir verschaffte, wobei
mir zugleich durch dis Giite des Ferrn Biblio-
thekars Harter die hiesige Universititsbibliothek
zur Beniitzung offen stand. Jch hinwiederum, kei-
ne Mihe und l{i‘;;inc" Opfer' sélﬁ:ﬁvrfd" unterliess
nicht, seit sichen Jahren mlt allem Ernste
und . dem lHﬂ”llLl:%tcﬂ Fleisse meinem schonen,
d]JEI‘ snhwerrn Berufe mich hinzugeben, habe
gegen 500 menschliche Gehirne und fast eben so
viele thierische (so weit letztere nemlich hier
in'Minchen “zu ‘bekommen ' sind) zerghedert,
habe ' 'dem Quellenstudium eifrigst mich’ unter-
zogen: so  dass ich-— ich darf es wohl sagen,
weil es wahr ist—— mit der Sache von der ems-
pirischen Seite her so vertraut bin, als es heut:
zutage nur billig gefordert werden kann. Frei-
lich. mag ‘diese unerschépfliche Quelle fir kinf-
tige Untersuchungen noch lange ‘ergiebig bleiben,
aber freuen wiirde mich’s, wenn ich vielleicht
jetzt schon im Stande wire, die Sache; wie sie ist,
so'rein empirisch darzustellen, dass es physiolo-
gischen ' Ansichten zur Grundlage dlEl]E:H konnte.

Munchen (lr:n 3 Juni'1839. |

Dr. ergr
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§. 1.

Das Riickenmark befindet sich in dem Ranale
der Wirbelsiule, und ist im Allgemeinen ein wal-
zenformiger, von hinten nach vorne ein wenig platt:
gedriickter, den Beugungen des Riickgraths folgen-
der, sanft schlangenférmig nach vorne und hinten
gebogener Korper, welcher an Consistenz dem Brei-
artigen sich nihert.1) Seiner ganzen Linge nach hat
es so ziemlieh die gleiche Beschaffenleit, jedoch
an zwei Stellen, nemlich da wo die dickeren Ner-
ven der Extremititen mit. ihm sich verbinden, erhe-
ben sich allmihlig, wie diese Nerven selbst mit dem

-

') C. I. M. Langenbeck, icones anatomicae. Nevrol, Fasc.
I. Tab. II et I1I.

Friederici Arnoldi Tabulae anatomicae. Fasciculus pri-
mus (continens icones cerebri et medullae spinalis). Turici,
Tab. 1 et II.

F. I Gall et G. Spurzheim, Anatomie et physiologie du

systéme nerveux en général, et du cerveau en particulier.
Paris, fol. P1. II. :
1
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Hervorsprossen der Extremititen stirker werden,?)
zwei missige Anschwellungen. Das Riickenmark
fillt den Ranal der Wirbelsiule nicht aus:; denn
einmal liegt es ganz locker in der es umbhiillenden
dura mater, und diese selbst wieder locker in dem
Kanale der Wirbelsiule, welcher viel weiter ist, als
es nothig wire, um dem Riickenmarke Platz zu ge-
wihren.?) Auch nimmt es beim Erwachsenen unicht
mehr, wie bei seiner ersten Entstehung.?) die ganze
Linge der Wirbelsiule ein, sondern wird bei fort-
schreitender Ausbildung des Foetus, indem es mit
dem Wachsthume des Wirbelkanales nicht gleichen
Schritt Lile, verhiltnissmiissig kiirzer, und veicht

') I. F. Meckel, Versuch einer Entwickelungsgeschichte
der Centraltheile des Nervensystems in den Siugethieren.
Im deutschen Arch. f, d. Physiol. Bd. 1. 1815, p. 330.

Dr. Fr. Tiedemann, Anatomie und Bildungsgeschichte des
Gehirns. Nirnberg, 4. 1816. pag. 12, 18. 27, 40, 49, 59, 72. 75,

Fr. Hildebrandt, Anatomie des Menschen, herausgegeben
von E H. Weber. 111, Bd. Braunschweig. 1821. p. 872.

%) 8. Th. Sémmering, Lehre vom Hirne und den Nerven.
2te Ausg. Fr. a. M. 4800. p. 66.

Nach meinen Messungen betriigt der Querdurchmesser
des Riickenmarkes im Riickentheile ohngefihr 4'/, — 5 P.
Lin., in den beiden Anschwellungen 5'/, — 6 Lin.; der Quer-
durchmesser der Wirbelhéhle im Durchschnitte beilinfizg 9 —
11 Linien; der gerade Durchmesser des Riickenmarkes 4 Lin.,
der Wirbelhihle 7'/s — 8 Linien. Vergl. Krause, Handbuch
der menschlichen Anatomie. I. Bd. 8. Abth. 1838. p. 829.

*) Meck. a. a. O. pag. 78. 85. 92. 97. 100. 106, 346—349.
ch- aA. A. D{- 3?1 -"'3?2-

E. R. A. Serres, anatomie comparde du cerveau. Paris.
1824. Tome I. pag. 102 — 1083.
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zuletzt nur noch vom Anfauge des Schidels bis
zum zweiten Lendenwirbel , ist jedoch zuwellen
(denn es ist bei verschiedenen Menschen von ver-

=

Tiedem, a. a. 0. pag. 12. 417. 27. 40. 49. 59. 75, 91.

L. Rolandp, ricerche anatomiche salla struttura del mi-
dollo spinale c. fig. Torino, 1824. 8, pag. 9. FEine sehr aus-
fihrliche und schiitzenswerthe Monographie des Riickenmar-
kes. Sie findet sich wortlich abgedruckt in L. Rolando, Saggio
sopra la vera struttura del cervello. seconda ediz. sezione
seconda c. f. Torin. 1828. pag. 229 — 404.

Die allmihlige Zuriickzichung des Rickenmarkes ge-
schieht in den verschiedenen Foetalperioden auf folgende
Weise : -

a) Bis in den dritten Monat nimmt es die ganze Linge der
Wirbelsiule ein. Meck. p. 348.

b) Beim 7wichentlichen Embryo rcicht es bis zum Ende
des Heiligheins. Meek. p. 78. Bis zum Steissbeinhicker,
Tied. p, 12. Serr. p. 102.

¢) Beim 11 wichentlichen Embryo reicht es bis zum Ende
des Heiligheins. Meck. p. 85, Tied. p. 17.

d) Im vierten Monate reicht es etwas weiter aufwiirts.
Meck. p. 92.

e) Beim 46 — 18 wochentlichen Embryo bis zum ersten
Heilighcinwirbel. Meck. p. 97.

f) Beim 5 monatlichen Embryo reicht es bis zum letzten
Lendenwirbel. Meck. p. 100. bis gegen das Heilighein

Tied. p. 40. Lis znm fiinften Lendenwirbel Serr. p. 108.
g) Beim 7 monatlichen Embryo reicht es noch weiter auf-

wirts. Meck. p. 106. Bis zum letzteu Lendenwirbel Tied.
p. 59.

h) Beim 8 monatlichen Embryo bis zum dritten Lenden-
wirbel. Tied. p. 75 Serr, p., 108.

Vergl. Dr. G. Valentin, Handbuch der Entwickelungsge~
schichte des Menschen. Berlin 1835, pag. 179,
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schiedener Liinge) etwas kiirzer oder auch ein we-
nig: linger.")

§. 2.

Die Entywickelungsgeschichte des Riickenmarkes,
welches von den Theilen des Nervensystems und
selbst aller Organe des werdenden Leibes mit dem
Entwurfe seines knichernen Behiltnisses zuerst her-
vortritt, wird von den Beobachtern auf zweierlei,
etwas von einander abweichende, Weise erziihlt.

Nach der einen Darstellung nimmt die Bildung
des Riickenmarkes mit der Entstehung zweier an-
finglich getrennter, bald aber nach vorne, dem Vor-
derleibe zugekehrt, zusammenriickender und in der
Mittellinie mit einem Theile ihrer Rinder zusam-
menwachsender Striinge ihren Anfang.?) Indem sich
nun ihre Seitentheile allmiihlig in die Hihe heben,
bilden sie eine lings des Wirbelkanales verlaufende,
nach hinten, dem Riicken zagekehrte, gedsfinete Rin-
ne;?) in der Folge vergrossern sich die seitlichen
Rinder immer mehr, und schlagen sich endlich, zu
beiden Seiten von aussen nach innen wieder herein
sich wilbend, nach hinten fanz zusammen, wo-
durch sich die urspriimgliche Rinne in eine in der
Mitte des Riickenmarkes befindliche kanalartige Hoh-

') Web. a. a. 0. pag. 871,
Simmer. a. a. 0. pag. 65.
°) Meck. a. a. O. pag. 35— 40. 48. 47, 50. 57. 78.
Rolando a. a. 0. pag. 18.

%) Meck. a. a. 0. p- 78.
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le,') zu welcher jedoch vom Riicken aus zwischen
den beiden Markstringen ein freier Zngang ist, um-
wandelt, das Riickenmark selbst somit einen hiiuti-

gen hohlen Cylinder darstellt.?)

Wihrend sich nun diese Markstriinge dnrch An-
hiufung von Masse immer mehr verdicken, trennt
sich die anfinglich ecinformige breiartige Nerven-
masse des Riickenmarkes in die beiden Substanzen
des Nervensystems; nemlich nach aussen zu, in den
eine weisse Firbung gewinnenden Markstringen,
entsteht eine deutliche Lingenfaserung, wihrend
die mehr nach innen gelegene, die Hohle des Rii-
ckenmarkeylinders erfiillende Masse faserlos bleibt,
und allmihlig durch Rothlichwerden in die rothlich-
grane und graue Firbung ibergeht. Diese im In-
nern des Riickenmarkes befindliche graue Substanz
hat zuerst das Uebergewicht, im Fortgange der
- Ausbildung wird aber die Fasersubstanz immer stiir-
ker, bis endlich die graue Substanz, der paarigten
Entstehung der Faserstringe analog, in zwei seitli-
che graue Stringe und in eine mittlere, die beiden
Seitenstringe verbindende Commissur, in welche
herein der vom Riicken aus freie Zugang fiilrt,
abgetheilt erscheint. Diese Commissur verbindet
anfinglich nur die vordere Portion der seitlichen

') Meck. a. a. O, p, 344. u. d. f.

*) Dr. K. H. Baumgidrtner, Beobachtungen iiber die Ner-
ven und das Blnt. m. 12 Taf. Freiburg 41830. 8. pag. 32 (beim
Frosche), p. 68 (beim Hihnchen) und p. 75, Seine Beobachtun-
gen stimmen mit den von Mgekel anfgestellten Ansichten tiber
den Hergang der Rickenmarksbildung vollkommen iiberein,



~ grauep Stringe ; indem nun auch die hintern grauen
Stringe sich in der Mittellinie zu vereinigen stre-
ben, und ein mittleres verbindendes Blatt einander
zuschicken, so entsteht eine in der Mitte dieser
grauen Commissuren, demnach in der Mitte des
Riickenmarkes selbst 1) befindliche Hohle, und der
von aussen stattgehabte Zugang zu dieser der Linge
nach die Mitte der grauen Commissur einnehmen-
den Héoble wird nun ginzlich geschlossen. Man
nennt diese Hohle den Riickenmarkskanal. Das
neugeborne Kind bringt einen solchen Kanal, den
alle Wirbelthiere ihr ganzes Leben lang behalten,
noch mit auf die Welt; aber nach einigen Monaten
schliesst er sich endlich ginzlich, die beiden Com-
missuren riicken aneinander , und es ist nurmehr
eine die gesammten granen Stringe verbindende,
durchaus solide, Commissur vorhanden. Nup oben
wo das Riickenmark in die Gehirnbildung iibergeht,
tritt der Kanal wiederum auf,

Emer andern Darstellung zufolge hildet sich
das Riickenmark urspriinglich als ein hohler Cylin-
der oder als eine Rihre, welche mit einer dureh-
sichtigen wiisserigen Flissigkeit angefiillt ist;?) aus
welcher Flissigkeit sich sodann nach aussen zu ge-
gen die Wand der Rohre dichtere Nervenmasse ab-
setzt , wihrend die innere scheinbare Hohlung mit
Flissigkeit gefiillt bleibt. Auch hier legt sich, wie

') K. Fr. Burdack, vom Baue und Leben des Gehirns.
L Bd. Leipz. 1819, 4. pag. 256. '

?) Palentin, a. a. 0. pag. 176 — 179, wo die Literatur
wusammengestellt ist.
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bei der oben auscinandergesetzten Erzihlung , die
dichtere Nervenmasse zuerst vorne und innen, dem
Vorderleibe zugekehrt, an, erscheint dann seitlich,
und tritt zuletzt erst hinten und innen auf. Dem-
gemiss scheint hier derselbe Vorgang statt zu fin-
den, wie er in der erstern Darstellung erzihlt wur-
de, nur méchte vielleicht dort ein spiteres Stadium
fiir den ersten Moment genommen worden seyn;
wobei vorziiglich der Unterschied statt findet, dass
dort das Riickenmark aus einer doppelten Platte,
welche sich nach hinten gegen den Riicken zu und
dann nach innen einrvollt und damit eine Héhle er-
zeugt,’) entstechend gedacht wird, wihrend hier die
Hihlenbildung nur als Folge der histiologischen
Sonderung erscheint.

Auf jeden Fall ist so viel sicher, dass in der
Genese ein deutlicher Unterschied zwischen vorne
nnd hinten sich ausspricht, indem die vordere dem
Vorderleibe zugekehrte Portion des Riickenmarkes,
oder die vordern Stringe , frither sich bilden , als
die hintern, nach riickwirts gelegenen Stringe.

§. 3.

Das Riickenmark ist, wie das Cerebrospinalor-
gan iiberhaupt, symmetrisch; demgemiss sind zwel

v. Baer, in Burdachs Physiol, II. Bd..pag. 258, 419 — 420.

C. G. Carus, Versuch einer Darstellung des Nervensy-

stems und insbesondere des Gehirns. m, § Kupfertafeln, Leipz.
4. 1814, pag. 218.

') Fur diese Entstehungsweise acheint auch die bei den
Lampreten (Petromyzon) vorkommende blattartige Beschaf-



Seitenhiilften und ein drittes y verbindendes mittle.
res, Glied an ihm unterscheidbar, Das nuugebﬂdeﬁe
Riickenmark ist nemlich durch zwei, in der ersten
Zeit des Embryolebens theils fehlende, theils sehr
flache und erst mit der Entstehung der Riickenmarks-
hihle und der seitlichen grauen Stringe dentlich
hervortretende ) fiefe Medianspalten , wovon die
eme vorne, die andere hinten sich befindet, in zwei
gleiche Hilften abgetheilt, die nur in der Mitte mit-
“einander zusammenhiingen,

e

Tede dieser zwei, durch die vordere und hin-
tere Mittelfurche bestimmten, Riickenmarkshiilften
besteht aus einer in der Mitte befindlichen , den
Kern (das Centrum) des Riickenmarkes bildenden,
grauen , massig angehiuften , faserlosen Substanz,
und aus einer peripherishen, den grauen Kern einer
jeden Hilfte umgebenden, weissen Marksubstanz,
welche schre deutlich Lingsfasern zeigt. Diese La-
gerung der beiden Substanzen im Riickenmarke ist
nicht nur beim Menschen ; sondern auch bei allen
Wicbelthieren constant dieselbe, immer verhilt sich
die graue Masse central, wihrend die weisse Masse

fenheit des Riickenmarkes, welches ein langes breites, gleich-
sam noch nicht zusimmengerolltes Markblatt darstellt, zu
sprechen.

Vergl. Dr. C. G, Carus, Grundziige der vergleichenden
Anatomie und Physiologie. Erstes Bdch. pag. 53.

') Meck. a. a. 0. pag. 344 — 842. ,,Die Spalten fehlen in
der ersten Zeit beim Embryo giinzlich, beide entwickeln sich
erst, nachdem sich die Riickenmarkshihle sehr verkleinert
hat, die vordere friher, dic hintere spiter. Anfangs ist die
Spalte nicht tief, sondern nur ein flacher Eindruck,
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um jene herumliegt; wobei noch der Umstand in
Betrachtung kommt, dass beide Substanzen véllig

von einander geschieden sind, und keinerlei Vermi-
schung derselben statt findet.?)

Sowohl die eentrale graue, als die peripherische
weisse Substanz der einen Hilfte ist mit der der
andern Hilfte verbunden; es giebt daher unpaare,
die Seitentheile verbindende Kommissuren zweier-
lei Art, eine graue, und eine vor derselben befind-
liche weisse.

In der Markmasse der Seitentheile selbst aber
zeigen sich wiederum gewisse mehr oder weniger
deuntliche Furchen und Einschnitte , durch welche,
so wie durch die eigenthiimliche Anordnung der
grauen Substanz, welche mit jener der Furchen und
Einschnitte selbst im Zusammenhange steht, und
durch das Hervorkommen der Nervenwurzeln, die
beiden Hilften des Riickenmarkes in drei bestimmt
von einander unterscheidbare Gruppen abgetheilt
werden.

') Rolando a.a. O hildet zwar Tab. II. Fig. 4 einen Rii-
ckenmarksdurchschnitt vom Ochsen ab, in welchem von der
grauen Masse aus fadenformige Fortsetzungen in die weisse
Substanz hineingehen; (pag. 835 ,lineette di sostanza cine-
rea, che a guisa di raggi si vengono dirette dal centro alla
periferia.””) ferner pag. A6—67. 70. 72. Wiederholter Unter-
suchungen ohngeachtet habe ich jedoch diese Beschaffenheit
der grauen Substanz niemals wahrnehmen kinnen.

Rob. Remak, observationes anatomicae et microscopicae

de systematis nervosi structura, Berol 1838. 4 p. 20 fand
sie ebenfalls nicht,
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§. 4.

Die vordere!) und die hintere ?) Mittelspalte,
durch welche das Riickenmark in die beiden Half.
ten abgetheilt wird, sind tiefe bis auf die Commis-
suren eindringende Furchen. Die vordere fiihet
auf ein weisses, die beiden Seitenhilften des Rii-
ckenmarkes durch unmittelbaren Uebergang in ihre
Masse verbindendes, dicht auf der grauen Commis-
sur aufliegendes Markblittchen , wihrend die hin-
tere Spalte unmittelbar auf die graue Commissur
gelangt, ohne dass hier eine Verbindung der bei-
den Seitenhilften durch irgend cine Spur von weis-
ser Markmasse statt finde. Die vordere Mittelspalte
stosst daher auf die weisse Commissur, und steht
an keiner Stelle mit der grauen Substanz in un-
mittelbarer Beriihrung; die hintere Mittelspalte aber
dringt bis zur grauen Commissur selbst ein.?)

Da die graue Commissur gewihnlich etwas mehr
nach vorne liegt, und vor derselben sich auch noch

‘) C. Fr. Bellingeri, de medulla spinali nervisque ex ea
prodeuntibus annotationes anatomico - physiologicae. Aug.
Taur. c. fig. 4823. pag. 7 (Sulcus medius anterior.) — Eine
sehr gute Abhandlung mit getrenen lobenswerthen Abbildun-
gen, nebst der von Rolundo wohl das Beste, was iiber das

Riickenmark geschrieben ist,
Rol. a. a. 0. pag. 38, (soleo mediano anteriore.)

Arnold, (fissura longitudinalis anterior.)

?) Belling. a. a. 0. p. ¥ (sulens medius posterior.)
Rol. a, a. 0. p. 89 (soleo mediano posteriore.)
Arnold. (fissura longitudinalis posterior.)

°) Belling, a. a, O, p. 7. 9 und 15, Alle Figuren.
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die weisse Commissur befindet, so ist auch die hin-
tere Spalte in der Regel tiefer, als dic vordere:
was jedoch bei verschiedenen Menschen und an
verschiedenen Stellen des Riickenmarkes verschie-

den ist.?)

Die vordere Spalte erscheint weiter, die hintere
enger, weil nur die vordere Spalte einen Fortsatz
der pia mater aufnimmt, diese aber iiber die hintere
Spalte von den Markbiindeln der einen zu denen
der andern Seite hinweggeht.?)

§. 5.

Die centrale graue Masse besteht bei der An-
sicht eines Querdurchschnittes des Riickenmarkes
aus drei grauen Streifen, deren zwei halbmondfor-
mip gekriimmte die Mitte der beiden Hilften des

Rol. a. a. 0. p, 54 und 55. Nicht in allen Figuren rich-
tizg gezeichnet,

Remak a. a. O. p. 41 und 12 hat Unrecht, wenn er auch
das Yorhandenseyn einer commiss. alba posterior angiebt,

Arnold Tab.1I. fig. 16 — 33 hat die hintere Mittelspalte
entweder gar nicht angegeben, oder — wo diess geschehen —
nicht ganz richtig, indem er sie (f. 24 — 32) nicht bis anf
die graue Commissur eindringen lisst. In fig. 16 und 21 ist
die vordere Mittelspalte fehlerhafterweise bis auf die graue
Commissur eindringend angegeben.

‘) Belling. p. 45. Vergl. die Figuren,
Burd. a. a. 0. p. 135.
%) Rol, a. a. 0. p. 88.

Weber a. a. 0. p. 873, hat Unrecht, wenn er die pia ma-
ter auch in die hintere Spalte hinein sich fortsetzen liast.
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Riickenmarkes cinnehmen, der dritte gerade aber
Jene beiden vom Riicken ihrer Rriimmung ans mit-
emander verbindet , und  damit bheide Hiilften des
Riickenmarkes zusammenhilt, so dass dadurch das
Bild eines in die Quere laufenden geraden Streifens,
welcher sich zu beiden Seiten cingehiillt in die
weisse Markmasse in zwei Paare, cin vorwiirts
und ein riickwirts gekehrtes Paar mit den Spi-
lzen gegeneinander convergirender Hirner endigt,
entsteht. Es liuft somit durch die ganze Linge
des Riickenmarkes ein graues mittleres Band, wel-
ches auf beiden Seiten gegen den Vorderleib und
gegen den Riicken, die Hohlung nach aussen ge-
kehrt, sich wilbend in die weisse Substanz sich
einschligt. Wenn daher auch die graue Masse des
Riickenmarkes nur eine ist, und ein unmittelbar
zusammenhﬁngﬂﬁdﬂs Ganzes bildet, so ist dennoch
eine Mehrheit von Abtheilungen an selber bemerk-
bar, nur sind diese nicht wirklich von einander ge-
schieden, sondern durch ein gemeinsames involyi-
rendes Centrum zu einem stetigen ununterbroche-
nen Ganzen verkniipft.

Es konnen fiiglich folgende drei A]Jtheﬂungt':n

der grauen Substanz unterschieden werden :

1) zwei, dem Vorderleibe zugekehrte , vordere
graue Stringe ;1)

2) ebenso zwei, nach riickwiirts gekehrte, hintere

') Arn. Tab. IL f. 16 — 32 (g). Crura anferiora.
Burdach Bd. 11, 1822. pag. 80, (Vordere graue Stringe).
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graue Stringe,!) welche in Verbindung mit den '
vordern Stringen die oben erwihnten grauen
Horner jeder Ritkenmarkshilfte erzeugen;

3) ein mittlerer, jene vier grauen Stringe verbin-
dender, in der Axe des Riickenmarkes liegen-
der Strang.?)

Yorne

Hinten

In Riicksicht auf die Lage dieser immer mit-
einander zusammenhingenden Theile kann man da-
her die graue Commissur den mittlern grauen Strang,
und die vor und hinter derselben gelegenen Portio-
nen der grauen Masse die vordern und die hintern
Horner oder richtiger die vordern und die hintern
grauen Stringe heissen.

Der Riickenmarkskanal ist da, wo er zugegen
ist, immer und ohnec Ausnahme in der Mitte der

') Arn, (crura posteriora) a. a. 0. h,
Burd. a. a. 0. p. 80 (hintere graue Striinge).
#) Arn. (centrum cinereum s. commissura cinerea) a. a. O, f.

Burd. a, a. O, p. 30 (grauer Kernstrang).
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grauen Commissur,') und somit im Centrum des
Riickenmarkes selbst befindlich.

9. 6.

Der Typus in der Gliedernng und Anordnung
der grauen Masse, wie er im 3. 5 angegeben wurde,
ist nicht nur beim menschlichen, sondern bei dem
Riickenmarke der meisten Wirbelthiere,?) und zwar
seiner ganzen Linge nach, wesentlich immer der-
selbe. Wobei nur noch zu bemerken ist, dass ge-
wihnlich die vordern Stringe , im Durchschnitte
als Horner betrachtet, kiirzer, dick und stumpflol-
bigt, die hintern Stringe dagegen Linger sind und
spitzig auslaufen.’) Hiebei ergeben sich aber doch
nicht nur bei verschiedenen Individuen , sondern
auch an verschiedenen Stellen eines und desselben
Riickenmarkes mehr oder minder bedeutende Aen-
derungen, welche sich auf mancherlei Abweichun-
gen in der Anordnung, Masse und Farbe der Striinge

-

') Carus a, a. O, Tab. VI, f. IV, 2—¢g (h). Etwas un-
deutlich. Bei Belling. a. a, 0. am Riickenmarke des Ochsen
sehr gut angegehen,

?) Beim Zitterrochen soll nach Arsaky (de piscinm ce-
rebro et medulla spinali c. tab, 3. Fal. 1818. 4, pag. 10.) die
grane Substanz ganz und gar fehlen,

F. Magendic et A. Desmoulins (Anatomie des systdmes
nerveux des animaux a vertébres. Paris, 1825. Tom. I. pag.
245) bestiittigen es; auch sprechen sie dem Riickenmarke
der Schlangen (pag. 189) jede Spur grauer Substanz ab.

) Rol, a. a. 0. Tav. I. alle Figuren.
.-Af"ﬂp . fl. ﬂ. Tﬂh-' II. f. 2. 8. iﬁ—ﬂau
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beziehen,) ohne dass man jedoch eine gewisse Ge-
setzmiissigleit hiebei wahrzunehmen im Stande wiire.

Die Commissur ist bald ein sehr schmales die
stitkern Horner verbindendes Blatt;?) bald ist sie
stirker, und hat auch wohl das Uebergewicht iiber
die Horner, so dass letzere nur als kleine Verlin-
gErungr:-n derselben nrsclmmen.a) In der Regel liegt
sie nicht genan in der Mitte des RuLLEIunarLEE,
sondern etwas weiter nach vorne, gegen den Vor-
derleib zu, jedoch findet man sie nicht selten, vor-
zitglich im untern Theile des Riickenmarkes, in der
Mitte und sogar etwas nach hinten zu liegen.

Die vordern Strimge weichen oft so weit nach
hinten, dass sie mit der Commissur selbst in einer
Ebene liegen®). Bald sind sie einfach kolbigt und
abgerundet®); bald traubig®); bald (und diess ist im

) Rol. a. a. 0, pag. 56—64. Tav. I,
Belling, a. a. 0. Tab. I. und IIL

%) Belling. a. a. 0. Tab, I. und IL F, 8, 4 und 6. Eben
80 beim Ochsen F, 11, 17 u, a.

Ueberhaupt scheint — nach meinen Beobachtungen —
diese Dinnheit und dieses Zuriicktreten der Kommissur hiu-
figer bei den Thieren vorzukommen, als beim Menschen.

Arn. a, a. 0. alle Figuren,
?) Belling. a, a, 0. Fig. 9.
Rol. a. a, 0, T, L. F. 4. 5. 16 und 19.
%) Rol. a. a. 0. Fig. 1. 2. 4. 7 und 18.

Dr. Fr. Rosenthal , ein Beitrag zur Encephalotomie, mit
2 Taf. Weimar. 1815. Eine deutliche klare Beschreibung,
vorziiglich des verlingerten Markes, freilich in mancher Be-
ziehung schon etwas veraltet, Tab, I. Fig. 1,

) Belling, a, a. 0. F. 7.
*) Belling. a. a. O, F. 8.

-
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fliche des Riickenmarkes fort, und liegen dann
nach riickwirts offen zu Tage; 1) die vordern Strin-
ge erstrecken sich aber nivgends bis an die Ober-
fliche des Riickenmarkes. ?)

Die in der Regel asehgraue Farbe der centralen
Masse ist bald dunkler, bald heller, und geht bis
ms Rothlichgraue. Auch zeigen manchmal die hin-
tern Stringe eine andere Firbung, als die vordern
und die Commissur, was aber keine constante, in
jedem Riickenmarke vorkommende Ersclmimmg ist. ¥)

') Belling. a. a. 0. p. 16.
Car. a. a. 0. p, 215 (beim Hasen).

Rolando, saggio sopra la vera strattura del cervello, Tom.
II. p. 449 — 150 (tuberecoli cinerei des verlingerten Markes,
welche nichts anders sind, als die freien Endigungen der
hintern Stringe sowohl im verlingerten Marke als im Ru-
ckenmarke). Vergl. Tab. I. f. 2 (tc.) Tab. IL. f. 1 und 2
(tc). — Ins Franzis. tibers. in Magend, Journ. de Physiol.
Tom, IV. 41824 pag. 343—345. :

Magendie ¢t Desmoul. a. a, 0. Tom. J. pag. 228. (Tuber-
cules de la substance cendrée). Tab. XIIIL fig. 1. 2. 3 (te).
Sind Copieen der Abbildungen von Rolando,

Remak a. a. 0. p.12—13 (commissura s. substantia ge-
latinosa) , welche aber in der That nichts weniger ist, als
eine Commissur, sondern dasselbe, was Bellingeri, Rolando, Ca-
rus und Desmouling schon beschrieben und abgebildet haben,
und wovon auch Burdack (Bd. I pag. 247, wo er Monro ci-
tirt, der diese grane Schichte ebenfalls bemerkte) ausfihr-
lich spricht. Diess ist aber bestimmt nichts anders als die
freie Endigung des hintern granen Stranges, und wohl keine
eigenthiimliche, von der ibrigen grauen Masse getrennte,
verschiedene Substanz.

%) Belling. a, a. 0. pag. 186.

°) Rol.a.a, 0. p. 59—61, fihrt wohl zu strenge eine con-

2
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Bemerkenswerth scheint der von mir fters
beobachtete Fall zu seyn, wo die hintern Striinge
einen von einer gezackten, gelblichen Wand ge-
bildeten Sack oder eine Blase darstellten , welche
mit graulichtweisser Markmasse ausgefillt war, eine

Bﬂdung » welche mit der des Ciliarkirpers im klei-

nen Hirne und der des Olivenkernes im verlinger-
ten Marke cinige Aelnlichkeit darbietet.

§. 7.

Wurde schon durch die Medianspalten (§. 4
und die Anordnung der grauen Substanz (§. 5) eine
Gliederung des Riickenmarkes in mehrere Abthei-
lungen angedeutet, so wird diese vollends durch
die seitlichen Spalten hergestellt. Nimlich die pe-
ripherisehe , den grauen Kern einer j{-dcn Hiilfte
umgebende weisse Markmasse ist durch Furclen
undlEinsclmitbe, dis zur Anordnung des grauen
Kerns in innigster Beziehung stehen, wiederum in
mehrere  bestimmt von  einander unterscheidbare
Markstringe abgetheilt. 1)

Eine solehe Furche ist an der l:interﬁ Seite
jeder Riickenmarkshiilfte deutlich und bestimmt

stante dunklere Firbung der hintern grauen Striinge , sowie
das Vorhandensein zweier von einander verschiedener grauen
Substanzen im Rickenmarke an. Vergl, in dieser Beziehung
Tav. II. fig. 2 et 3.

) Burd, a. a. O, Bd, I. pag. 434. hat wohl Unrecht,
wenn er sagt, diese Abtheilung sei von aussen her unmerk-
lich, Vergl. ferner p. 264. Anmerk. 103.
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immer vorhanden. Diese hintern Secitenfurchen'v)
gehen von  der Pﬂriplncriﬁ-"'ﬂés Markes bis zir
Spitze des hintern graunen Horns oder bis zum hin-
tern grauen’ Strange; sie fehlen jedoch, so' oft
jene hintern Striinge sich selber bis zur Oberfliche
des Riickenmarkes erstrecken ?). (§. 6.)

Weniger ‘deutlich als  die hintere  seitliche
Furche', aber doch zuweilen unliugbar vorkanden
ist eine vordere seitliche, gegen deén vordern grauen
Strang hin geriehtete Furche *), die jedoeh ;) ywenn
sie. zugegen "ist, micht so tief eindringt, wie die
hintere , und inshesondere nie die grauve Substanz,
weder das vordere Horn , noch die graue Commis
sur erreicht, sondern immer auf weisse Markmasde
stisst*).  Zwischen diesen vordern Seiteneinsehnit-

') Belling. a. a. O, p. 7 (sulci collaterales posteriores).

Arnold p, 9 (sulci laterales pnsterlmﬂsi Tab, VL.f. 1 (h_}
f. 3 (zwischen d und e). daT % ;

-1 2) Belling. pag. 46. Tab. 1. F. 8

°) Belling. pag. 9 und 46 (scissura collateralis anl:mmr}'
Tab. 1. Fﬂiﬂunﬂ’?.gg‘ Z 5 anllsl {5

Arnold p. 9 (sulci laterales anteriores) Tab. Vl . 3
(zwischen ¢ und d) fig. 4 (f, was Arnold als sulcus inter-
medius anterior bezeichnet, scheint die vordere Seite ngpalte’
Zi seyn; g ist eine innerhalb des Bﬂltltbhcn Stranges selbst

befindliche Spalte.)
i'j'

*) Belling, pag. 46, lisst die wvordern Seiteneinschuitte.
bis auf die grauve Commissur gehen in Tab. I F. 9. Tab 1L
F.2.5 und bis auf den vordern grauen Strang in Tab.1L. Fig. 63
was mir niemals vorgekommen ist. '

o+
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ten und dem vordern grauen Strange ist daher im-
mer eine schmale Portion weisser Markmasse, eine
Art weisser Commissur, in der Mitte. Oft fehlen

auch diese Seiteneinschnitte ginzlich, oder sind nur
durch eine seichte Furche angedeutet 1),

Diess sind die zwei seitlichen Furchen und
Einschnitte , welche dem Riickenmarke im Allge-
meinen  eigenthiimlich sind.  Ausser diesen giebt
es sonst keine andern. Nur im obern Theile des
Riickenmarkes, und zwar im ganzen Halstheile,
manchmal auch noch etwas weiter hinab?), hefin-
den sich ausser diesen angefiilirten , zwischen den
hintern Seitenfurchen und der hintern Mittelfurche,
ganz in der Nihe der letztern, mnoch zwei tiefe
Furchen, welche sich bis auf die grane Commissur
erstrecken. *)

'} Auf Rosenth. Tab. L fig. 1 zn sehen. Noch deutli-
cher auf Arnold Tab. 1L fig. 4 u. 5.

?) Belling. pag. 12. sah sie einmal bis zum 10ten Riicken-~
nervenpaare herabreichen.

%) Belling, pag, 12 (sulci intermedii posteriores.) Tab. L
Fig. 10.

Rolando a, a. 0. p. 41 (sulei pyramidum posteriorum)
Tab. I. F. 1—8.

Arnold p. 10 (sulci intermedii posteriores) Tab, 1IL f. 4,
IV. . 8, Arnold giebt ferner mit Burdach (pag. 30 ,senk-
rechte Scheidungslinie,' was etwas undeutlich ist) auch eine
zwischen der vordern Mittelspalte und der vordernseitlichen
Furche befindliche intermediiire Furche an, von derem Da-
sein ich mich jedoch nicht iberzeugen kann.




1
§. &

Aus dem Vorhandenseyn der erwihnten Furchen
(§. 4. 7.), und aus der Vertheilung und Anordnung
der grauen Substanz (§. 5) geht die Abtheilung
der weissen peripherischen Substanz jeder Hilfte
in einzelne hestimmte Markstringe von selber her-
vor. Demgemiss kann man in jeder Riicken-
markshilfte fiiglich folgende drei Markstringe )
unterscheiden :

') Belling. pag.16—147 u. a.a, 0. stellt es eben so vor, Er
hat iiberhaupt die Furchen, die Anordnung der grauen Sub-
stanz , und die durch sie bedingte Abtheilung in Stringe
trefflich auseinandergesetzt.

Nach Arnold (p. 9) findet ebenfalls eine Triplicitit von
Markstringen statt, von welcher die herrliche Fig. 1 der
Tab. IX ein sehr lehrreiches Bild giebt,

Ckh. Bell. (phys. und path, Untersuchungen des Nerven-
systems , a. d. Engl. von Romberg, Berl. 1836 pag. 18] nimmt
ebenfalls drei Siulenpaare an, wiewohl seine Darstellung nicht
sehr deutlich ist.

Eas ist aber das Fundament der ganzen Hirnlehre, dass
die im Riickenmarke statt findende Triplicitit klar eingese-
hen werde , da es sich im weitern Fortgange in allen Stufen
des encephalogonischen Prozesses wesentlich um die relative
" Stellung der mittlern Gruppe handelt; das grosse Burdach'-
sche Werk hat in dicser Beziehung leider noch den Mangel,
dass es nicht auf diese Triplicitit des Riickenmarkes sich
grindet, vielmehr eine Dualitit dessclben statuirt, einen
Mangel, den es mit Rosenthal's trefflicher Encephalotomie
gemein hat,

Burdack unterscheidet demgemass (wic Rosenthal a. a.
0, pag., 21) in jeder Ruchkenmarkshilfte (a. a. 0. pag.
0-381):

-
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zur vordern Wurzelreihe der Nerven reicht, Die
vordern Stringe beider Hilften sind zwar durch
die vordere Mittelfurche dem grossten Theile nach
von einander geschieden, stehen aber in der Tiefe
durch eine dimne Lage weisser Substanz (die
weisse Commissur) miteinander in  Yerbindung ;
gerade so besteht auch zwischen dem vordern und
dem seitlichen Strange, welche nicht vollkommen

Yo l.!lIlﬁl'HlL.l' ﬂEtI'Llllll Ellll'.l:, ElllE “Llﬁ-!‘:—[‘: C(ﬂllﬂllﬁb“l’.

2) Der hintere Strang?) liegt zwischen der
hintern Mittelfurche und der hintern seitlichen
Furche , durch welche beide er vollkommen, so-
wohl von dem Seitenstrange , als von dem hintern
Strange der andern Hilfte , getrennt ist.

vordern und den seitlichen Striingen eine bestimmte Grenze
zu finden.

Be”mg. a, a. 0. p. 7 und 16 (fasciculi antﬂmrcn}

Arnold {ﬁlsuulll aﬂt'l.-l'lllllel?l}. Im Cervikaltheile lissi er
- sie, wie Burdack, in einen aussern und einen innern Theil.
spalten. Vergl. die schr instructive Abbildung auf Tab. IX.
fiz. 1 (ab). Auf Tab., VI. fig. 1 Dbezeichnet er 1 als pars
externa fase. anterioris, und m als fasciculus lateralis ; cs
scheint jedoch , dass 1 und mr miteinander als der seitliche
Strang, der nur in diesem Falle — was ofter vorkimmt
— durch eine schwache Furche (g) wieder abgetheilt er-
scheint , anzaschen seyen, wihrend der vordere Strang mehr
nach vorwirts liegt (mit k bezeichnet),

') .-'?urd a, a. 0. pag. 30 (hintere schmalere Abtheilung
des Riickenmarkces),

Rolando a. a. Q. pag. 51— 52 (cordoni posteriori del mi-
dollo spinale.)

Belling, pag. 8. 17 (fasciculi posteriores).
Arnold (fasciculi posteriores.) Tab. IX. fig. 1. (ef).
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3) Der mittlere oder seitliche Strang 1)
endlich ist die von dem vordern Seiteneinschnitte
und der hintern seitlichen Furche begrenzte , zwi-
schen den zwei Wurzelreihen der Nerven cinge-
schlossene, in die Kriimmung der grauen Horner ein-
gelegte, Markparthic. Von dem vordern Strange ist
er zwar grosstentheils durch die vordern grauen
Stringe und — wenn sie zugegen sind — die vor-
dern Seiteneinschnitte abgegrenzt, jedoch an ihrem
Grunde sind beide durch ecine diinne Markplatte
verbunden, und niemals ginzlich geschieden ; zwi-
schen ilmen und den hintern Stringen aber ist die
Scheidung vollkommen.

Im Halstheile des Riickenmarkes, wo dieses sich
der Bildung des Gehirns annihert, wird der hintere
Strang durch die obenerwihnte Furche (§.7) wie-
derum in zwei Markfascikel abgetheilt, einen innern
an der hintern Mittelfurche liegenden diinnern, den
sogenannten zarten Strang?); und einen ius-

') Burd, p. 34, 35. (Seitenstringe).
Belling, p, 8. 16 (fasciculi latcrales).
Arnold (fascicunli laterales) Tab. IX. fig. 1 (ed).

?) Burd. a. a. 0. pag.81 §.97 (innerer hinterer Strang),
und p. 36 §. 104 (zarter Strang).

Reil Arch. f. d. Physiol, IX. Band pag. 488 (zariesies
Biundelpaar).

Arnold (pars interna fasciculi posterioris),

Rol. a,a. 0. p. 53 (fasci piramidali, piramidi posteriori).

Belling. a. a, 0, p. 12 (fascicvli intermedii posieriores).
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sern zwischen jenem und der hintern Seitenfurche
befindlichen  dickern Fascikel , den sogenannten

Reilstrang.?)

Unter diesen Stringen sind im Durchschnitte die
Seitenstringe die michtigsten; die vordern Stringe
die kleinsten; die hintern, wie Keile zwischen die
nach riickwirts ausgeschweiften grauen Horner ein-
geschobenen, stehen in dieser Beziehung in der Mitte
zwischen jenen beiden?). Wiewohl auch dieses Ge-

,setz an manchen Stellen des Riickenmarkes, nament-
lich nach abwiirts gegen seinen untern Endpunkt
zu, auf Yollgiiltigkeit nicht Anspruch machen kann.

Diess sind die Abtheilungen der weissen peri-
pherischen Masse , welche sich am Riickenmarke
der Beobachtung darbicten, wobei merkwiirdiger
Weise sogleich in die Augen Ffillt, dass gerade so,
wie die graue Masse in drei Stringe sich abgliedert,
auch in der Gliederung der weissen Substanz eine
Triplicitit sich vorfindet.

§. 9.

Die Anordnung der grauen Masse geschieht
ganz parallel der der weissen Markbiindel (§. 5. 8),
und es findet in dieser Beziehung ein Wecehselver-

') Burd. a. a. 0, §. 97. p, 34 (dusserer hinterer Strang),
und §, 103 p, 35 (Keilstrang).

Arnold (pars externa fasciculi posterioris),

*) Diess ist jedoch an manchen Stellen des Riickenmar-
kes anders beschaffen, Vergl. Belling. a. a. 0. p. 17,
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hiltniss beider zu einander statt. Denn es giebt
nicht blos eine Nervenmasse, so wie'ulmgeﬁihr
das im ganzen menschlichen Leibe kreisende Blut
ein und dasselbe ist, vielmehr zeigt sich an selber
eine bestimmte Duplicitit: zweierlei Nervenmassen
sind es, eine farbige?) und eine weisse, welche
durch ilre jedesmalige Verbindung und ihre gegen-
seitige Relation irgend ein bestimmtes Gebilde des'
Cerebrospinalorgans erzeugen.  Die beiden Sub-
stanzen miochten sich in dieser Bezichung zu ein-
ander auf dhnliche Weise verhalten, wie sich das
Nervenmark alssolches iiberhaupt zum Blute verhilt,?)
nemlich als zwei sich gegenseitig bedingende und er-
ginzende Faktoren, durch deren Einigung als drit-
tes jedwedes Glied des Cerebrospinalorganes erst
entsteht; wesshalb denn die Eigenth amlichkeit eines
jedeﬂ Gliedes desselben wesentlich auf der Art und
W eise berulit, wie die beiden Substanzen miteinander
verbunden sind. Es giebt kein Gebilde des Cerebro-
spinalorgans, das nicht aus den beiden Substanzen
des Ncrvensgétems gebildet wiire ; so erzeugen bei-
de Substanzen durch ecine cigenthiimliche Yereini-

gung das Riickenmark , welches in dieser seiner

') ‘Der Ausdruck ,farbige Nervensubstanz' ist
weit Dezeichnender, als graue Substanz, da die Farbe
derselben an verschiedenen Stellen des Nervensystems so
verschieden ist, und nicht blos ans Graue sich hiilt, sondern
vom Gelben und Réthlichen durch alle Nuancen des Grauen
bis ins Schwarze geht; die Ausdriicke ,,Rindensubstanz,
Gangliensubstanz’‘ sind ohnedem unpassend.

2) Dr. I Dillinger, Grundziige der Physiologie. Regens-
burg und Landshut 4835. Ersten Bandes erste Abtheilung.
pag. 92 — 93 : :
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Doppeltheit wieder dreigliederig ist. Wenn wir da-
her beide, die grauen und die weissen Stringe, zu-
sammen in ihrer gepenseitigen Bezichung ins Auge
fassen, so werden sich gar fuglich die natiiclichen
Gruppen des Riickenmarkes ergeben; anf folgende

Weise :
1) Die vordern Markstringe bilden mit den vor-
dern grauen Stringen dic vordere Gruppe:

2) die hintern Markstringe stellen in Vereinigung
mit den hintern grauen Striingen die hintere
Gruppe dar;

3) die Seitenstriimge endlich haben eine Beziehung
zur grauen Commissur, und bilden mit dersel-
ben die mittlere Gra ppe:

Beim queren Durchschnitte zeipt {lcmgemuss
das Riickenmark ohngefihr folgendes Bild :

VYorne

Hinten .

Gleichwie die Seitenstringe — wenn nimlich
die beiden Substanzen isolirt betrachtet werden —
zwischen . den vordern und hintern Markbiindeln
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in der Mitte stehen und heide verkniipfen, so ver.
einigt die graue Commissur die vordern und die
hintern grauen Stringe; es besteht demnach ein Ge-
gensatz zwischen der vordern und der hintern Grup-
pe, und die mittlere Gruppe ist die, die sich entge-
gengesetzte vordere und hintere, verbindende dritte.

Der Aufmerksamkeit wiirdig scheint die enge
Verbindung der beiden vordern Stringe sowohl
unter sich (weisse/Commissur), als mit den mittlern
Stringen zu seyn, welche auch wohl die Veran-
lassung gab, dass man die vordere und die mittlere
Gruppe miteinander als die grissere vordere Grup-
pe im Gegensatze zur hintern kleinern anzusehen
gewohnt war?) ; das nemliche kommt beim Gehirne
wieder vor, wo im insgemein sogenannten grossen
Hirne zwei wesentlich von einander verschiedene
Bildungen — das Vorder- und Mittelhirn — innig
mit einander verbunden sind, wihrend eine dritte,
das kleine Hirn, schirfer von densclben getrennt
bleibt, so dass man gewdhnlich nur grosses Hirn
und kleines Hirn unterscheidet.

5. 10.

Wenn nun auch auf solche Weise eme Glie-
derung im Riickenmarke stattfindet, und drei von
einander unterscheidbare Gruppen zur Erzeugung
jeder Hilfte zusammenwirken, so fliessen dieselben

') Rosenth. a. a. O, p, 23 —24.
Burd. a, a, 0. II. Bd. p. 830 — 31 §. 97
Rolando a, a, 0. p. 49 u, d. f,
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dennoch in eine blos unentwickelte Vielheit, in
welcher keine der Gruppen die andern ausschliesst,

ZUsammen.

An jeder Stelle des Riickenmarkes ist die vor-
dere Gruppe, wo. die hintere ist, und diese wo die
mittlere sich befindet; und gerade dieses Beisam-
menseyn der drei Gruppen an einer germeinschaftli-
chen Stelle ist es, was das Riickemmark charakteri-
sirt. Es geliort zu seinem Bepriffe, dass drei un-
terscheidbare Markgruppen auf die oben angegebene
Weise zur gemeinschaftlichen Einheit zusammen-
treten. Im Gehlirne findet dieselbe Einigung der
hier in Betrachtung gezogenen Markgruppen statt,
nur sind dort die Markgruppen nicht mehr an einer
gemeinschaftlichen Stelle, sondern jede ist fiir 'sich
geselzt und von der andern wirklich geschieden ;
im Gehirne ist das kleine Hirn dasselbe , was 1m
Riickenmarke die hintere Gruppe ist, und das Vor-
derhirn das nemliche, was hier die vordere Gruppe
ist, sowie endlich das Mittelhirn vollkommen der
mittlern Riickenmarksgruppe entspricht. In Bezieh-
ung auf das Gehirn, in welchem dieselben consti-
tutiven Markgruppen wie im Riickenmarke , nur in
einer gliedernden Unterscheidung, vorkommen, ver-
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hiilt sieh somit die im Riickenmarke geschehende
Gliederung als unentwickelte Gliederung, wo-
bei die einzelnen Abtheilungen durch ein invol-
virendes Centrum — die grane Commissur —
zu cinem gemeinsamen, in der Enge pgehaltenen,
Ganzen zusammengéfasst werden. Denkt man sich
nemlich die grane Commissur, die vordern und die
hintern grauen Stringe des Riickenmarkes, mit il-
ren weissen Striingen getrennt und von einander
geriickt, und in dieser ihrer Trennung doch wieder
zu einem Ganzen sich vereinend, so hat man eben
damit das Gehirn gesetzt; und umgekehret stellt man
sich die granen Kerne der drei Hirne aneinander-
geriickt und demgemiiss in einem stetigen Zusam-
menhange vor, so entsteht damit die Gliederung
der grauen Riickenmarksmasse. :

Im Gehirne nemlich birgt jedes einzelne Hirn
in seinem Innern einen grauen Kern, um welc]mn_
— als um ihren Mittelpunkt — die iibrige Mark-
masse herumliegt, so dass sich eben so viele Paare
grauer Kernbildungen vorfinden, als es einzelne
Hirne giebt.”) Betrachtet man nun simmtliche im
Gehirne vorkommenden grauen Kerne etwas ge-

_

') Im Gegensatze zu den grauven, die Mitte der Hirne
einnehmenden, Kernen wird der Umschluss des Gehirns auf
seiner Oberfliche allenthalben wvon einer Schichte grauer
Substanz — der s. g. Rinde — bedeckt ; so dass im Allge-
meinen das Gehirn, von anssen betrachtet, grau aussieht,
Denn die weissen, auf der Basis des Gehirns hefindlichen,
Markgebilde — das verlingerte Mark, die Briicke und die
grossen Hirnschenkel — gehiren nicht dem Gehirne als sol-
chen, sondern der zwischen ihm und dem Riickenmarke be-
findlichen Uebergangsformation an.
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nauer , so gewahrt man an ihnen ecine gewisse,

mit der der grauen Riickenmarksmasse viollig iiber-

cinstimmende , Gliederung , von welcher folgendes
Schema vielleicht ein deutliches Bild geben diirfte ;

nemlich :

1)

VYorne

o. . « - . Linsenkerne
) | | @ .+ . .. Streifenhiigel
@ b S S':ih]lii]g‘t-:[ und
: ‘richter
,’7’ \& _ reeite

@ o e Vierhiigel

Ciliarkérper

Hinten .

am weitesten mnach riickwiirts , - im Marklager
des kleinen (Hinter-) Hirns, liegen die €ili-
arkorper, welche in ilwrem Baue eine unver-
kennbare Beziehung nach vorne hin kund geben.

R) Zuvorderst, in der Mitte der Centrallappen (oder

3)

des Vorderhirns) befinden sich die s. g. Lin-
senkerne (corpora striata externa), welche
nach riickwiirts hin sich beziehen.

In der Mitte sind die Seh L iigel sammt dem
grauven Marklager und dem Trichter,
welche die s. p. dritte Hirnhohle zwischen
sich fassen, gerade so wie dic graue Riicken-
markscommissur den Kanal in sich enthilt,
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Zwischen der mittlern und den beiden iibrigen
Kerngruppen befinden sich endlich noch zwei Paare
intermediiiver, gleichsam die Zwischenglieder dar-
stellender , Kerne; nimlich:

a) zwischen den Sehhiigeln (den eigentlichen
Kernen des Mittelhirns) und den Linsenker-
nen (den Kernen des Vorderhirns)—die Strei-
fenhiigel (corpora striata interna), und

b) zwischen den Sehhiigeln und den Ciliarkér-
pern (den Kernen des kleinen Hirns) — die
Vierhiigﬂl. ')

Im Gehirne findet auf solche Weise die nem-
liche Gruppirung der grauen Massen statt, wie im
Riickenmarke ; wie nemlich in letzerem zwei vordere
und zwei hintere graue Strimge durch die orane
Commissur geeint werden, gerade so sind im Ge-
hirne ecine vordere und eine hintere Kerngruppe
vorhanden , welche sich gemeinschaftlich auf eine
mittlere beziehen.

Dasselbe , was sich im Gelirne auseinanderge-
legt und evolvirt vorfindet, findet sich im Riicken-
marke unentwickelt und involvirt, indem die graue
Commissur die sich entgegenstehenden vordern und
hintern Markgruppen zu einem stetigen, keine selb-
stische Gliederung pestattenden, Ganzen vereinigt.

') Mehr Kerne, als die obengenannten, giebt es im Ge-
hirne nicht; denn die Ammonshirner und die Hackenforma-
tion, so wie iiberhaupt alle jene Gebilde, welche integriren-
de Theile des Fornixsystems sind, gehiren lediglich dem
Umschlusse (Mantel) an.
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Es kann’ ﬂﬁm;;eﬁiliﬁs “keinein Missverstande ‘untep-
worfen seinl wenn' das’ Riickenmark als ‘das” Gere-
brospinalorgan in’seiier Involution , oder  als das
m*mlurtc CLrehrospmhlﬂr{;an} bezeichnet wird. "

¥ N 5 L1 i
1 11 i 1 ¥ i 3% n-.r... | AddE L i ¥ |

-1yl = 191Rin -1§ui‘_‘li talawr 197 ARl - wa

" ‘Die Masse' des' Riickenmarked ‘wnrd aufs mﬁlg‘
ste” von ' zahlreichen Blatstimehon ﬂufchﬂrhngi:n,
welehes Blut - zum "Theils” durch die Spinahwmge
der” in‘terLﬁsta[arteriﬁn 1|m1 zv;‘;eﬁﬂu‘t wird." Nebst
ﬂ‘ieﬂeﬂ aus (lm" Regmn d{ls Rmnpl’es d{ﬂilll sm]i lmh-

noch’ “mgens mellrere Schlafradern, WLILIH' ‘in der
béhaih:l]:ﬂhle aus , ﬂgenthumﬁehen dém* Gelhirne
aﬁgehnre‘ndcn, Aﬁem ihren Urspriing neéhmeny und
50 von u'he{-l sEmt’r ga‘ﬂien ‘L:mge nach an ilim her-
ablh‘ufen 2iss dddireh Seine hefﬂtinmgc Beziehung
ziim Géhirne’ deuthéll aﬁzelg‘ehd '"Es ‘sind" zunichst
dre: Haup‘tartmmn , durch w:ﬁ]the das Riickenmark
von der REgmn dés 'Gehirns sein Blut bekommt,
eme vorne an der mittlern Spalte geschlingelt he-
runterlaufende, die art. spinalis anterior, und zwei
auf der hintern Fliche in wellr_nfﬁrmigt,m Laufe her-
abstmgendr, hau[‘:g unter sich anastﬂnmsn-cmle, die
art. spmales postermres So dass auch i in derAtle;-
verbreitung . ein Unterschm{l zwischen der vordern
und der hintern Abtheilung des Riickenmarkes sich
offenbart. 1 Von der art. sspmalis’ anterior treten
Stimmchen in die vordere Mittelfurche in ziemlich
_g_eradem Laufe bis ‘zur g—l‘auen Comlmssnr, und 16-
éen"meh sudann iln dmser (wm gut geluugéne In-

Jjektionen darlhun) in ein dichtes Netz. der zarte
3
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sten. Aederchen auf, welches Netz von. der Com-
missorauf die. seitlichen Horner sich. ausbreitet.
Die beiden arter. spinales posteriores!) zevisteln
sich dagegen ' auf der. Oberfliche des Riickenmar-
kes, und bilden hauptsichlich durch ilre Ausbrei-
tung das Netz, welches lals pia mater das Riicken-
qu{lﬁ-l]mgieht‘ von der pia mater nun laufen Aest-
clum herein in die Fasersubstanz, und zwar deunt-
lich in mehr gestreckter: Richtung, und _yerbin-
den sich mit dem Gefissnetze der grauen Sub-
stanz, In dieser versq:]meﬂenen ,Am:;wnve;thﬂlulng
scheint wuhl ein wwlltlges Unterscheidungsmerkmal
der granen bul;stanpﬁ von der weissen zu liegen,
obwohl man allerdings gestehen muss, dass sie der
einzige Unterschied nicht ist, und jedenfalls die
Firbung det grauen Substanz von der Aderverbrei-
tung gar nicht abhangt.  Ucberhaupt herrscht iiher
das innere Gewebe und die Anordnung der Mark-
masse im Riickenmarke,, so wie der iibrigen Nex-
venmasse, noch immer ziemliches Dynkel?),

= !--ﬂ-1' 1314 ..|F (& &P U I HIGT DS

1; A. Haller, idon. ﬁnamﬁ ‘Fasé, VIL Tap! Ty

" _Arnold 'Tab, l*et gpollae i adasi™ pealan 19b Tan

Bl i bas
2,': Es Iu-gf_ mrht im Plana rnrhﬂgender Arhert, in lha

Histiologie des Nervensystems weiter einzugehen; es moge
gem'igan die vorziglichsten Schriften hieriber ansugeben.

" Yerigl " JoN, Ariller, Wandblich der Phjmi‘dlng‘la ‘des Men-
ichﬁn.t 1838, 1. Bd. 4. Abth. p. 342, — 2..Abth. 41834 p. 588
"dhf??ﬂl“*’lf? astalrtar sth oy asddasod

. dihrenberg’s interessante Beobachtungen; in Poggendorff's
Annal. der Phys. Bd. XXVIIL. ‘St. 8, 4833; und Beobachtung

einer ﬁiahb‘*'hﬁﬁeﬁ%mtm Strulur ¥ ded’ 'See! norgans Bl:u. Ber-
lin 14836: fol, » '* sobdub wis s (epdlasb sanoildag
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Ob die einzelnen Markstringe und das blitte-
rige Ge l‘i’lge der weissen Substanz des Riickenmarkes
dudurch entstehe, dass die Wiinde der wespriinglich
von einer einfachen Markplatte gebildeten Riicken-
marksrohre (deren Seitentheile sodann mit grauer
Substanz aﬁgﬁﬂiﬁl‘lt"hf{frdén) Falten' bilden, ‘in’ deren
Veéitiefungen die Gefisse der pia miater cindvingen,
indess’ die im Umfange ' Keineswegs platte v praue.
Substunz Stéalilen zwischen' die'dlso dureh Falting
entstehenden Markblitter llllﬂﬁ&]ld’et “) stehet fiirs
erste noch” ﬂ'.ahl‘ﬂ“:*) TovLad Sualsdnd DTl 190 2l

'--'-“Lnl':‘lﬂl' HA =N 150 LB RS G
i

512

h{lt dem l"ltte}.enmmke sfehen drmsmg Nﬁrven-

’! .::

paare Verf)mdung, numlmll auf' ]edm Smte

'J""l_ '] g ffiGidE ! i) 1 YT il S IITET

H+'4'

HIOH ISas s pqunsgel B coviili 106G sonlaamio nosid

I. Berres, Beobachtungen iiber die periphervischen Geliss-~
verzweigungen. In den Wien, med Jahrb. Bd. J(I’IF St. 1.
u. d. f. pag. 257, % Jgikisiasd. .68 aey .JoR

' PG, Palentin ] iiber den Vekladfund die letzten Fnden
.iér "Nerveri. ln deén ur:t g, nenp ‘Car) mat. -:m-. Val.
XVIHL P. I b ok mlvxioW ataini . £ BTERTTETIT

vamirgebas anall
Remak a. a. 0. LIRR

" Dr. Ernst Burdach, Beitrag zur mhmak‘np:achln ﬁnntn-
mie der Nerven. Kinigsberg 4837, 1« il TS 18R

' VL Mandl, Anatomie miecroscopique, 2, |L‘Fl‘ﬂ.lﬂbl‘l.""Nﬂrfﬂ
et Gﬂ-rnu iv phrtw, Paria :lﬁEE. av.iE. Pl !

"} Ra!mtdn a ILt U. i 53,4, RETIL Yy i

P BN

? Hﬂ) ‘Rol. n 2. 0. Tmr 1L Fig. 2 tmrl 8: . 66--67. 70: *72.

#1500 il 0V wrssdid i LET TR 2.4, 1
3]; Ich ]mr;ntn mll‘:h weder von, de,m Vnrhandlnum EIJI.F.I','
gal‘ulhtm, Membran ;. nogh, der strahlenférmig auslaufenden
processus der grauen Substanz jiberzengen, !
Aemak a, a, O, pag. 20 eben so wenig,
EEETIITREL T HESUE nommmile aqapnilas 3% '8
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sMiild aeh 5“&‘&11‘1&:"1!’111’5:1‘&%@:1‘,} wilsxaio sib 4O
e ‘2)“zwatf“l¥iiclélrﬁrfurv’e§i” 1ob agilved agis
—— Finf Lendennerven, wdd'=/# * it
il oy ﬂhif Rt Bty i s uer

TG Jion s T hodtuali o mays! sredo= danm

----- Iedﬁl .Iinmm-smwe entspringt . mit | zyei
WWHBM;‘i;mm..?#ﬁglﬂFﬂ. und einer hintern; deren
jede aus einer Reihe zarter Faden besteht; welche
. bestimmten Stellen, des, Riickenmarkes, implanti-

Kein Faden  einer solchen Wurzel kommt
aus der grauen Substanz hervor, sondern alle ent-
springen aus der weissen Fasermasse, 1)

&1

Die Faden der v?rdep.l W“Fm entsH’ngen

4 .l.. i.;;le, emer
unterhalb dem ﬂlldﬂl‘ﬂ: su dads man genan lrgend

am Rugl.epm:ql.e mellt in ciner ﬂr““p

einen einzelnen Ort ihres Uruprunges angeben kinn-

=ansiaa) pagionizde graaq il asdu wyeapidandast] sl )
P JW1LL W d9del. hom nsi W ush nd s B sy | e L T
') Rol. pag. 85. bestiittigt es. (29 ang ) b »

o Belling, a. a, O, pag, 49 —~ 58, lisst einzelne Faserp der

vordern Wurzeln aus dem yordern grauen Horne, und die
meisten Fasern der hintern Wurzeln aus dem hinfern grauen

Horne entspringen. 0 T
¥ Ii I TR |

oMb, a, as 0L pag. 374 will elxanl’allpmenqmrulu bis
zur grauen Substanz verfolgt haben, *.od4 o000 o v

oD Keuffel (iiber  das Rickenmark; in Reil's Archiv £
d. Physiol. Bd. X. 1810 pag. 123 —202) behauptet ebenfalls
§ 27 den Ursprung derselben aus der grauen Substanz, so
wie auch Dr. G. P. Ollivier (iiber dns Riickenmark “und seine
Krankheiten a. d. Franz. iibers. yon Br. I Radius,, Leipzig
1824, pag. 83), welcher ihm hierin folgt. Thre Untersuchun-
gen sind “indess nicht'sehr genan, vielmehr scheinen sie hie-
bei ‘wiehr von theoretisehen, *ﬂumhnﬂuwmgmgtm. ‘Grund-
siitzen ausgegangen' #u ‘seyn. s i Jab wimsoneny

L] LA i L .8 L
Meine Unternuclﬁtf;gen summen hicht dimﬂ: n‘bgrem
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te, sondern etwas zervstreut aus einer hreitern Fla-
che, indem sie nimlich aus verschiedenen Mark-
hlittern hervorkommen ; ') su: sind _bei, ibgem Ur-
sprunge sehr zahlreickh , u:;gre,u;q,mp diinn_ und, zart,
und haben (den mntersten Tllﬁll des, Hucl.enmqwkqs
ausgenommen) das cigenthiimliche , l'l{t::S ,su,h je
mehrere, Fiadchen zu Zyyeigen , {hes{: Zu Av;sten,
und diese endlich, zum Stamme der Wurzel verbin-
den, so dass jede vordere Wurzel die Fumu eines
BamnchEus gcwmnl g) . _

_ Dm Faden tlcr luntem Wurzebl amd wcmger
zahlreich, dicker,®) bilden gleich ansehnliche Stiimm-
chen, welche alle in_einer regelmissigen I‘luh,e, eines
unter dem andern, entspringen und daher jene den-
dritische Form: nicht zeigen ; JE{lEI.‘Fd[lLﬂ geht viel-
mehr fir sich, eine Strecke wmt [fort, bis sie, sich
alle zu einem HaltptslammL 1crmmg}end, eine praue
Anééhweﬂung (Ganglion) bilden', oder vielmehr in
dieselbe su:h einsenken; an welchem granen Kno-
ten die vordere Wurzel Keinen Antheil nimmt, son-

dern In einer Furclu dcsselhm l.-los \ﬂ[‘b(‘lldllfﬁ‘

Da es immer melwen‘: l*aden aunl, wclche in
eine Wurzel zuaammengehnn,") so hat jeder Nerve,
dcr als btamm Zu cmem Intervertﬂhrnﬂﬂchc hmaus-

'-P. |

1) Rai a, a. 0. pag. 78. '
Ck. Bell (vibers, v. Romberg) a. a, {) png, 24.
Gall a. a. O, pl. 1L .

?) Langenbeck a, a. 0, Tab. III,I__ ¥

Rol. a, a. 0. p. p. 78, ¥ bats i

3} Rol.'d, a. 0/ p. 178, ' ;

& Ho{. a. a, 0.'p, 7. 10—12 Faden bilden éﬂm' vordere

-‘.I
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geht, am Riickenmarke ein’fewisses Gebiet, Snner-
halb welchem seine’ Faden' aus ' selbem hervorkon-
men anf diese Weise geschieht ‘es, dass, obpleich
nur dreissig Nervenpaare mit dem Riickenmarke i
Verbindung stehen, ihre Wiirzelchén dennoch sei:
ner ganzen Linge nach hervorkommen', 46" dass
es'im Allgemeinen am’ Ritckénmmarke keine' Stelle
giebt, an welcher kein Nervenfaden seinen Ut
Bp g dalid 1)fov10# avabny dbiaf seib 0w deb

. " sl
r B LI | ' s | £
berwsiwr Frn Ty Ea

‘Die Faden der hintern Wurzeln entspringen in
ﬂ%‘ﬂ”ﬂ‘égﬂ Uhanz “nohe' ab ‘dér hinterti’Seitetifdrche
atid den ‘miigﬁfﬁ' Stringen, é¢iner unter dern andern
i ein¢d Reilie s “es’ scheinen' jeédoch” (was freilich
selten peschieht) “einzelne ‘weénigé derselbén aueh
aus ‘dem Seitenstrange zunichst der Nititern Seiten:
ibche fhren Ursprimg i nelimen.?) 000
" Dic, Faden der, yordern Wurzeln_entspringen

e ——

AT . i

"I”|'-'.' !r__ aill

Waurzel, nicht a0 viel sind es bei einer hintern Wurzel, da;
fiir sind sie aber dicker. .

e L i * TN Vidd . e =748 "IN 'LE °

1y Joh. Miiller, a. a. 0. 2, Abth. p. 792,

; i, . srabhe™ - o aeril o : c aooll. .
"' Vergleiche hiezu e nicﬁnﬁ'&’@. (§.18).  Dies Ert‘:heu.tt
denmi' menschlichen Rickenmarke eigenthiimlich zu seyn ; wes
nigstens finden sich bei, Thieren, als heim Hunde, Schafe, Pfer:
de, den Vigeln in der Regel zwischen den Wurzeln zweier
Nerven etwas grossere nervenleere Stellen. Vergl. Gall . a.
0. pl. L £ 8. 4. (Rickenmark eings. Schafes), Belling: a. a.

0. (vom Ochsen). & 6 (Cgwdusof o7 avadin) W@ 4D
N .Fli D .5 .n Yad

Trvinise i ”T'."Li

2) Belling, a. a, 0. pag. 50.
Rol. a. a. 0. pag, 8182 leugnet die “theilweisé Entsteh-
ung aus dem hintern und dem seitlichén ‘Strange und be-
hauptet die ausschliessliche Entstehung aus den hintern Strin-
L A " - & " & . ". t. h ® it
504 8)lordinge -I&ggﬁlnﬂ. fie gepolplice fapegagTe

allein in manchen Fillen scheinen och einzelne en der




189
zerstreut, niclit einer unter dem andern, so dass
g‘ﬁnz sieher viele derselben’ aus dem vordérn, und
viele aus dem Smt{-nstrange hervorkommen.?)

In der untern Ahﬂlulun[; des "Ritekeénmarkes
riicken die Ursprungsstellen der, dicker wm*d&n_dgl_l 1
und die dendritische Form nicht mehr ﬁeii;‘émiéh’,
vordern Nervenwurzeln ganz nahe an die vordere
Mitte[sPaItc hin, wiihrend die der hintern Wurzeln
immer von der ﬁmtﬁm Mtltelﬁpalte ctﬁas wentcr
entfernt hlmhen ?) | '

ala Wm die emzelnen Fadnhen der hu{lcn T'\er-
vcnwurzelu in die Marhsuhstanz der blmng{: uher
geheu, wie dle c;genlhche ?Verlundung beider ge-
schehe, und wie die Pumntwfaaern llﬂ*heweuwm-
zeln mit den Pumltwfasem des B.ll[‘:]ﬂ!]]ul&lluﬂﬁ zu-
sammenhangen daruber lsl: bla jetzt nuch nichts
sicheres bekannt.?)

§. 43~ TR
“ Da das’ Riickénmark  urspriinglich  bei seiner

AT

hintern Wurzeln aus den Sﬁitenutrﬁngen hervorzukommen,
wie ich es beim Kalbe im Halstheile des Ihn.kmmnrlteu
:e’l'hst deutlich gesehen habe. " i

Nach G?:Be!! (L‘mshfut Aoit, Nro. 119 1835 .ﬂ.unzug
in Schmidt’s Jahrbiich. 1335 Bd. I1X. Heft 8. pag. 3?5) sollen
die hintern “urzelu aus den amt.l;lrheu gau]en enlspnuwen,
allein seine l}aru!clfung ist m{:llts wmlger als ]i'[m und nx:lkt,

') Rol. a. a.,0. p. 78. Tav 111, f:g_ 4,
2y Rol, p. 78. )
Langenb, a. a, 0. Tab, II, et III,'

Gall a. a. 0. sehr deutlich.

*) Yergl. das, wis Remak a. a, 0 pag. 19, Note 84 sagt.
Ferner Joh., Miller a, a, 0, 11 Abth. pag. 792703,
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ersten Entstehung, die.ganze Linge des Wirbelka-
males cinnimmt, und. die. Nerven, an, dex_Stelle des
Riickenmarkes tﬂﬂ#ﬁlﬂndﬂﬂ. #u seyn scheinen, ,_wn,p;il,e
duxch die Intervertebrallicher, hindurchgehen, das
Riickenmark_aber im Fortgange der Entwickelung
sich allmiblig bis zum zyeiten Lendenyirbel (7u-
riickzicht (5. 1), 50 folgt daraus nothyendig , dass
die. Wwrzeln, dor Neryen in dem Maase,, als; diggs
sich zutriigt, nach abwirls sich verlingern; nur die
Waurzeln der Halsnerven gehen von ihrer Ursprungs-
stelle aus in wagerechter Richtung durch ihre ent-
sprechenden Intervertebrallicher?), 'aicJWnHéfn der
- RV Bl AP sl b i plosupmvany
7’ senken, was ‘am’ untern Theile des Ritckenmar
il e rastibnisc gk ohr b, o dosian
dés Wirbelkanales ‘vom' 'Ziveiten Lendenwirbel an
L R Y T
Wurzeln der Lenden- und Hrcﬁilﬁé‘fﬁﬂéﬂeﬁi?*#ﬁ;
che zusammen die sogenannte cauda equina bilden,
ausgelillt. wird.”) ; Daraus, geht hervor,  dass das
Wachsthum des obern, dem Gehirne nihern, Thei-

wirrvl  pannitteantis®€ aoh aon nloxvu W moaloid

i ] 1 by dinB ovisd an  dlai

| ) i galy ahadsainil ¥l W
‘) Bei Thieren ist diess deutlich zu;sehen, Vergl. nnter
andern: Belling a, a. 0, die :}bhilt_lun en vom, Rickenmarke
j il 4 T F ST *:--: i -“--lgl o1 % L AR
des Ochsen; Nicolai {lll.lmr das _uc}tm&mn_rk. der Yug_e__ und
sl lag . L0 e GO TERE VAL R CRERY dopdagial 5 ihiayhe at
die Bildung desselben im Debriteten Ey; in -yf",'.‘.,‘?, ,Arphiy
f. d. Phys. Bd, XI. Tab. IL fig. &—11) das Rickenmark von
Ay Dag gl S by gyt Aad =nolisieyatl oniye nislle
der Gans sammt seinen Nerven.

3 i1 k1 T b A R TR T T T

?) Langenb. a, a. 0. Tab. II, u. L ey

Gall a. a, 0. I-'II- Il.ir._- 15 A1 g T A .0 & dwvamnl
Wo sich das Riickenmark in Folge dé¢ Entwieklang nicht
zuviickgezogen hat, haben die Nerven immer einen transver-

sellen ¥erlauf, Vergl Keuffel a. a, Q. pi 488. °. L w0




d

les: des Riickenmarkes, mit ;dem Wachsthume, des
Leibes allexdings. gleichen Schritt halte ,; wihyend
nur der untere Theil desselben hierin, ziemlichyygit
zuriickbleibe : @i Umstand, der, fiir, das menschliche
Riickenmark vom hichster Wichtigheit, ist; deny, da
hei, den, Thieren das; Riickenmark, im;Allgemeinen
den ganzen Wirbelkanal einnimmt, 1), s0,spricht sich
bheim Menschen durch dieses Zuriickziehen des Rii-
ckenmarkes aus der Region der Genitalien nur zu
deutlich ans, wie aul den untern EudpunLL des Ru-
ckeénmarkes Kein rGEWlLllt ﬂélﬁgt und 'es iﬂﬁlﬂmch-
]mTl auf' ﬂm Erﬁcuqung ﬂes Gclu’m‘s abgcsehé}i'i‘a‘f

3111 - i1 Nele mdi as oth
“Jan Iheae Htmmung des; Waclmthumﬂs i untedh
Theile des Riickenmarkes hat! zur Fulge , dass die
naeh nnten entspringenden Lenden-und Kreuzheii-
neryen: dicht, an einander hervorkommen , 'so dass
éin Nervenfaden am/anders diegts im mittlern und
im obern Theile des: Riickénmarkes kann-man da-
gegen Stellen, an welehen Nevvenfaden hervorkom-
men ,and, — freilich/nur sehr geringe — nervenr
leere; Stellen: unterscheiden. 2} Aueli sind solehe ge-

_1_:” ige % ey oo _-'!..15 §rR 'E'r'r.if"- 1 ||||T J}I
II:

ni b T ':'” | !
HLEL 8y a9 -.|1r'- £ 151 |; =115 TR AT ) fergn

) Eine mﬂrkwu.l;dlge und unmgllun. ]mﬂhnt“,_ru.j;hle!];gﬂlaa
Erschmnung bleibt die \'Erhﬂ.lt[llﬂ-ﬂl[lcl.ﬂﬂlg 80 badﬁutenda Kiirze
des Rickenmarkes beim Tgel und er TN EARTE, — Bt e
trodon mola  (vergl | Arsaky a.ca, Ouop.4,Tab. L) gleicht
das Ruckenmark seiner Linge nach kaum dem Gehirne und
ist somit im Verhiiltnisse zur Wirbelhihle kleiner als das
Jedes andern Thiers; ihnlich ist es Dbei Lophius piscatorius,
(Ars. p. 5_}

Jisbhnilad iy i it

?) Langenb. a. a. O, Tab. II ,m_:ﬂ,llll. A,

R R

Gall a.a, 0. pl. 1L;; we auch an der hintern Fliche des



&.

ﬂﬂge h’éﬂ'ﬂilﬁ#& ‘Wmﬂlénﬂﬂﬁ‘é"ﬁhb“hﬂ der hin-
terii Fliche dés RiicKenmiikes bemoikbar! dews die
dendiitisel entspringeiden Faden der vorders Wit
7eln 'bildenn Vings des ganzen' Riiekenmarkes ein
Cofititum, so'dass auch im Cervikal - und Dorsal.

mme"eiﬂéfrmgerf"rﬁﬂge Alrﬁln-dim!dg dlﬁser Nm.
’ehen’ im der” mde'fﬂ fegte Janedlnd

Bl "r' VRN 1. Bl ol .;i------':’ prnd o]

*I. '!H'I l:.l -'__':i!"llu-.-' b 8 g-:.rl“l:'; g f o r"l.'.l

ad #oby Ml |1"|-|| i |"' i nah

Wenn auch, — wie im,§. 10 numnmd;:,:;ge.ﬂetzt
wurdn... as Riickenmark wesentlich eines, und

die an ihm statt findende [xlledcrnng nur eine in
Beziehung auf' das' Gelirn:'patenticlle’ oder unent-
wickelte ist, so findet'doch sowohl in der Entwi-
ekelungsgesehichte und der anatomischen  Anord-
nung als awch: in der Beziehung zum gesammten
Lebensprozesse ein bedeutender Unterschied zwi-
schen ‘denveinzelnen Marksiringen statt. Die vor-
dern Markstringe sind esy mit welchen bheim Foe-
tus die Entwickelung des Riickenmarkes ' bheginnt,
um “sich - von  iknen aus sodann in die Evzeupgung
der seitlichen Stringe fortzusetzen, und zuletzt
erst entstehen als gesnnderte Bildtmgen die hin-
fern S’ﬁ‘nnge fvergli:mhe §.'2)% ¢in Erﬂignihé wel-
r]mg in_morphologischer Hinsicht in der Anord-
mmg: dﬁr Strﬁnge am ausgqhilleten Rueltmuamke

v o o) ool

i'W anx '.'-..r-':"-rl v 1l e

Ruu‘knnmnﬂml lﬂe Wikzstenth “"Hiladinidna ﬁe‘rwzn hnmlt-'
telbar neben einander sich befinden. ’

Y- "'||.'I'I|‘:

Bei ArvoldiTRbEE it 0o ahan s 80,
coh Wergl, Johi Maller av 4,0, p.o708) 0 O

Meh
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sich ‘vollkommen vﬁé&er ﬂrltennen lasst, fergl fnl-
peides"Sehanin 1 (1l

' I oy ]
Gl . W ll.ur'ﬂi S 5rE  BCERY s 1-5 "’E5I'111

mtcn

Bk favdbe 44 _.,Yurne_ whiaw ik - aee™ W

Dl{‘. Marl.ﬂtrange des B_ucl-:enmurl-:ea sind neiu-
lu:h S0 gelagerl “dass sle eine, seiner erstén Entstelit
ung mu:'l Aushlidtmg analuge, anﬁtmmsche’ﬂwlihih
der’ Bewegung zEIF‘En? “die’ I-lll:l‘ﬁt aufgelm‘tcnen
und mit lllI'EI] Handem znsammenwachscndcn fwmé-
se Cﬂl’l‘lt’l’!lﬁ‘iﬂl‘) vordern Strunge erheben 511:]1 zu t'[en
beiden Seiten nach’ auswirts’ (Smicnstrangt), llhlﬁ
Kommen lnnten, 'ﬁﬂéﬁ emwmta zu_ihrem iﬁmsgangq-
Punldc sich zuruci.schlagcnd wneder zusnmmen
(lunlerc Strange) Gerade so, wie in der'Entw&Ee‘
lungsgenhw]ltf und’ ‘der Lagerung éin G{'ge“s;ltﬁ
zwischen vorne und hinten iiufh mnqtfllt, ist ‘anch
die Artem-mmhrelmng yorne 'eine’ “andere, ‘als ]m_l-
ten (§. 11). Es kann uns' daher ‘nicht Wllll'(Téi‘ﬁ,
wenn am:h die BEZIE11ung Zum gcsammten LE]JEI]S~
prozesse in den vordern ‘j!ran{ren und den vurdem
Wurzeln der Nerven sich anders kund gleb{, als in
den hintern. Und so zeigt denn auch jmler ein-
z¢lne Ruckenmarkﬂnerve, da” er snwcrlll "Fﬁl’l den
hintern, als. auch, yon den, vurdcrn Marlisln-ngn
séine Wurzeln zieht (§.12); -eine doppelte Art und
Weise seines psychischeii Verhaltens; nemlich darch
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seine, vordere, Warzel wird ihm, - den sichersten
Erfahrungen zufolge!) — die Rraft der Be
mitgetheilt, durch seine hi tere Wurzel dagegen
giebt er jedwedem urélglil?;ci:en Gebilde die Fihig-
keit des Gefiihls, d&hét‘ m,inﬁfgnn anch gewihnlich
die vordere Wurzel die Bewegungs -, und die hin-
tere mit einem Ganglion versehene Wurzel die Ge-
fiihlswurzel nennt. :

T "
L

Wenn die vurden’i”ﬂﬁﬁnge zuerst_sich bilden

Oyas eine festgestellte, Thatsache ist, vergl. §. 2),
hierauf, zu, beiden Seiten ausgehend die mittlem

tringeysich_entyvickeln, nnd zuletzt erstdurch die

racugung des hintern Stringe (5. 2.) die Zuriick-
kehrung, 7, sich sclber nnd damit cin Schluss be-
ﬂi{ht ‘H;‘Hd' |ﬁr”ﬁFflthﬁinﬁkj |‘:l'?;|f.~1a :?§gcq]?silgﬁ Een; ]i;{n:
ghignmarks; (morphologisch hetrachted chenfalls, nuy
auf, simultane, W cise, als dreiciniger Akt sich kund
BiSRhimie spmighte damit vielleicht gin Anhalts-
DUkl gepshen seyn, yon welchem aus jenes em-
pirische Fagtym, der doppelten Functiongn der Ner-
Yemwyrzelnpwenigstens ginigermassen begriffen wer-
dep konnte, Nemlich die vordern Stringe sind der
Ausgangspunkt, von welchem aus eine Bewegung
geschicht, die wieder zu jenem zuriickkehrt und
damit, cingn Wiedercingang, g sich oder cin sich
teiher Figden durch die, hintern Steinga, 2ur, Folge

il =ik

=i} "I"j-h’j_i-_ f"l}'nl' fIfis e l‘”l‘]_‘., (= ;i.H ¥ AT nen

b ') dok. (Miller, Hdbch, der Phys. L Bd. IL Abth, pag.
625—633, ferner pag. 794—795 + WO man die neueren, durch
'ﬁwmﬂ’ﬁﬁ&*ﬁngﬂaéé”ghhoﬁﬁmnﬂ"ﬂhrcﬁ'wieaemtfémﬁg
suchungen, ‘vollkommen -sich bestitigenden, - Resultate : der
FArias A ongn, XeraRiehReA-nA0h, 1.\cidls o anning azio ¥/
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hat. Durch' *ﬂeﬂ'ﬁmgdﬂgf‘udéf die Heﬁég'm?g s
sich Herdus Wwird ‘derEingang in sich''oder’ ¢ 8ich
Finden, welches [die’ Wirzel” allér’ Sensation ' 'so
wie ‘alles snms'mﬂ%i&stéeﬁs ist, vermittelt wad Wi
pestellty denit wire dasRiickenmark wur einés aud
ein ﬂ:lhéﬂlﬁg‘f mhf’tlﬁhl:s"ﬁélﬂecllh"rég,’%n' “Konnte es
nieht einmal ‘sich wieder zu suchen vermogen, ud
es konnte somit'kein zu sich ‘selber Kommen 'stat:
ﬁnden ; erst mach yorangegangenem Austritte kann
es cim*ch Wmdtre:ngangf sich lhit ’éﬂx {56 “t -

o L BohaldZiE o R X 1.'! j" |
sammensclllmsscn. Dcrflegres‘s, wie eram’ en-
gl o ! LK1
tlurcil die ]unlere {xruppe staté I"’l'l‘&et 11at sa-
Ty :
nach ein i:u su:]l selber Enmmm:! ein sw]l TFin en
“hilk

m Ell:‘-

umi damlt ein Empfmdi:n udcr suzh Fiihlen

zur Fulge. Auf solche Wmse w1rd wr:mgsfchs' ei-

ﬂ i #1491 11 r HI|
mgermasscn ]mgre; u':h, wm ie vordere urze

('lufr Bewegﬁﬁj}'é- und dle luntere dleiﬁhgiiﬂnﬂn*nég-

uder Gefulllswurzel searn L;mn._. ﬁri:'lc']le Llll'niclrgéh‘eki‘—f

&uﬁ% 111 liEr Trlphmf.lt des ijiunmmmcs FE!I riin-

B X5 . | B 1'1
det lsf, un‘d ﬂessen ]'J"::‘I viff eine tiefe Ef‘fngnhtﬂfss
ﬂmse:; T’nplwntat vuraussefzf ‘) Wn yei zu ;:if:

i3l nastandl b spe ;11’:. nah

—_— ‘;'_-“ gh doteb : nsmmmodiorad LR TS L
I111. | 1.'_;“..! 0 i lii.l

Y anen Wmaeus f‘nrfﬂt sich in llen Schriften dcr hy—
stdlogen nichts, ‘wan' dieses merkwiirdige Problem mur; vor
ferne zu erkliren im Stande wire. Denn wenn gesagt wird,
(vergl. Carus, Darstellung des Nervenayst. p. 105. 131. 2883
und Grundzuge der vergl. Anat. u, Phys. 1. Bdch. pag. 50 —
51), dass die R‘ucl&#ﬁneltﬂ ded Thidrés, als“die’ er Bmim'.z'ﬂ“
gekelirte, dolave’ oder ‘Lichtaeite, Eh%'ﬁh"ﬂipt die elﬁeré 3 ﬂie
hintére Madde des R&rh‘c‘n’ﬁm’rﬁen dafum ‘anch” die’ edlere’ Rey,
dnd hihere Ur.n:l stidkere Nervedfdde a‘hgﬁbe .',‘ die ‘intere
(Weim Ménsehen vnrﬂett} der "Erde zigekéhrte, ‘tellurische
oder Erducite U6¥ Thieres dagegen’ nicdiiger’ Un'y,fwéﬂshn‘l‘li
man anch die Bedeutung der vordern’ ﬁﬁ&eﬂmnﬁ‘htrﬁ'ﬁ@é
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erhellt, dass, wie das Riickenmark iiberhaupt das
inyolyirte, Gehipn ist, ehen so auch; die Gefiihls-
warzeln, des Riichenmarkes nur die. involyirten Sin-
nesneryen; sind, indem das, Individuelle der einzel-
nen Sigmesempfindungen chier nur noch sehlum-
mernd oder in der Involution sich: beﬁ-l;ulﬁ’m..‘if'!ﬁ?'
halb dqnn.uw;h die, Empfindung »Pﬂ':rs*hﬁﬁwﬁkh'.
die Basis, der jgesammten Sensation jist,. .. .. .

e -.-Hw'--n!. 15 0GR s :nr uiun eas @ iahoil

x NHET fon E’."“"fa"“‘“. Iy :ers.%lﬁ, " Nervenpaaren
ent “itmt zum Theile aus, iicke mﬁﬁlﬁ;—ﬂ.:‘ﬂ:hﬂ

ein ganz, e,tﬁelrglihllmllche:.‘ﬁ \;“ :f‘{ui; ; m!‘ﬂ“ B AL

ae "lsfsqrms er!h?”l “ﬁ" — nach F.l; Som-
mep}-ﬁ- alch?n jzam]i.‘."ﬁ - dﬂs edﬁ.e 11-;1:1@:-1*-I
venr,?’ E ]D derselbe ;])er m die Sclmci‘ I,limhn

19 aur]-; h—xnhm T d.l!’
IHI erselben anch v n em verlangerten
ﬂ"k':l n]j! E‘;

nihy LW ITHHA (S AR

,.,m, 1"]}’-'“}' e Wurzeln zl lit?1 S0 .ltaun erst ewat"e}-

1 llnlq Bliil

g -
hels :»'P“F“ﬁ"? : ) "‘E"l‘“‘ ”t"" M! l.“:.""* Vs ﬁﬁ'ﬁ
vﬂﬂnluﬁ" aus uhrl,c‘ er lie R 1: se}fn e ﬁ;mﬂ e

iH I!ih 1 9D LY
hicp geniage 1ty “‘“ﬂ--ﬁ{f"ﬁ%‘::'"ﬂﬁ lle
) Riickenmarke anzugeb w, den-

en Faden aus der hintern Hilfte deJ seitlichen
Stranges hervorkommen: durch das gezahnte Band
(llﬁmqntumdg?thulatum) nEmJu:_h eumr sﬂlmnlen

Lings,dem 'ﬁanlﬂi unmark;.ll.ﬁrahlrﬂ;lr!f enden F ﬂli’-# der, pia

Jiw Jugeao b d® i oo ) e sa1yl

H‘I'P",'E."'":'I'h'i—'ﬂ"'.'.rt Al e edn Fl aab unw ) Jde1av)

é g o Awnd, r15 r b o ind b
ngui' l‘m;,l fﬂﬂ;vqnwurzeln l',qg In!‘mipgpr gchtun mqnﬂ! pn lrt
digse Exklirung schon dayym nicht befriedigend, weil sie die
Causalitiit, cings schlechterdings innerlichen Vorganges in et
was ansser dem. Organismus befindlichen — der Sonne, der
Erde — sucht, da es doch der, ﬂthHM’F,Jﬂ s, Lebendigen
ift,die, Quelle, seines, Seyns mit allen geinen Qualititen in
%i'mﬁﬂlﬁﬂﬂhwnﬂwh'mr 19b  eauwiwibadl wvib doen nem
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mater, welche sich genau in  der, Mitte der Seiten:
striinge befindet, werden diese.und somit das ganze
Riickenmark vollkommen in eine yorvdere und hintere
lh,lfl:, a.bgmt!m;lt 1) hier nun m dLr Iﬁ'-lﬂ(_,b.ﬂn dem
gezihnten Bande und .dex hl,ntu'.mbmtmxfmsche he-
tindlichen hintern Abtheilung des. seitlichen Stran-
ges, undzwar genau in dex Mitte derselben, nelimen
_die einzelnen Faden des n, accessor. Will., .ibren Us-
sprung. Diese Entstehungsweise’ desiaccess. aus dem
Seitenstrange dentet schon davauf hin, dassersveder
blosse Bewegungs- noch blosse Eniplindungswuarzel
seyly. sondern. sich in dieser Beziehung als, zwie-
seblechtiger, gemischter Nerve verhalte, durch.wel-
chen beide Vermigen, des Empfindens: und  des
Bewegens, vermittelt werden. 2)

ﬁ 15 g o U .6 o8 . rvammie
fadp'l F! b "l 3 AY 6 8 e
Das Riickenmark hat in smner ganzen ,P:fng:c

glemhen Bau und glemhe Beschaﬂ'enhmt die oben
SLREIETY

erwﬂmtcn ﬂerhﬁ,gun nganif&rung&n a],)gerec'hnet. o

Nm.ll unten. emiet es ganz emfanh mﬂemunﬂ;l:
]ﬂ':']l die’ Markstrarrgd immier dﬁnnet"werdend ‘end-
lmh ganz aufhuren, laufl es m eine, Spltz.ﬁJ'a}us;ﬂ;ll;’g
welcher sich mianchmal mehr oder. weniger: deutli-

che Knétchen befinden, )  die ~aber in der Regel

& 8 aim)

'J Langenb. a.'a ﬂ': Tah I . .

ity AN

{ 2] Wie eas denn nu:h turch, ﬁm F,rfahrqu wllkummpn
bestitiget wird. vergl. Jok. Miller a; a. Q.. pag« 639 — 644,

EJ'A. . Hﬂ”ﬁrﬁ ﬂl; Phﬂ'lr;_T'. IYi B- B.El TN L
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feldew. bishesondere werden* die Seitenstiinge ver:
lialenis swivissig didtinier ;sé dass da, wordie' Sakral-
néfven entspringen, alle "weissen' Strinye ohhige.
filiv gleiche Michtigheit'besitzen ; und ~ die praue
Substanz beim Durchschuitie in det Repel dic Ges
stalt “eines  Andreaskrenzes Eﬂgt 37 endliely ' hoven
dic: Markstringe, uiid zwar die hintern frither, ulg
die yorderd'; 1) anf, und die gratic Mavse seheint
sodann noclv eine kleine -Strebke weit  blos -z lio:
gen. ‘Vou dieser Spitze des Riitkenmarkes geht bis
zom- Sehwanzbeine im’ Kanale ‘der Wirhelsaule mit-
ten' unter ‘den ‘langen’ Nervenwurzeln *ein Fadén,
der blos diiutig: 2w seyn séheint, vielleicht abé vk
Gﬂndliﬁrh'ehﬁﬂlt. $) eab |, magomen ¥ shisd aslds

( ¥ .oabtow Hallimas R R rradl

Sommer. a. a. O, p. 65.; ¥,

Burd. a. a. 0. 1. Bd, 1I, Tafel. .
qﬁ“ﬁﬁl R i:'n.*ﬁi'." ar el dwemasdain A 2l

nodo sib ,lisdasNadozall adaiale hoaon uefl aadaialy

Nach Carus a. a, O, pag. 264 u. 131, soll din?u Knot-
cheh” 85 ABETTERY "AUPREROA “der’ hintord’ Strange W TR
fange des Fadens bezeichnen, wodurch denn die innere graue
Substanz des Rickenmurkes zu Tage kiimmt, und ‘auf solche
Weise an der hintern Hiilfte, des Rickenmarkes ein, | kleiner
Absatz gebildet wird; die vordern Strﬁr_lgﬂ__ rqichen_ at}vaT
weiter hinab, und Dilden’ allein den einfachen Faden, ‘wo-
dureh ‘das: Rickenmarkosichvendigt. o000 0 aiala g

*"’H"i’ﬁe‘ék. *ﬁnﬁi’."l‘[[."ﬁﬂ p.'~439‘."‘r"';""; uadolonsl ads
Carus a, a. O, p. 131 u. 264,
?) Burd. a.a. 0, Bd. L [Faf K pag, 116 — 448 u. 281 —

283, hat sich sehr_ upacie_ll mit der Untersuchung des untern
Endpunktes des Rickenmarkes heschiftigt; er will den Fa-
dén’ markige gefunden Haben. = 1 liror Lae i

Eben so Remak & a.'0) ps 44 u) 17 Nachk ihm und

N
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w

W iihrend auf solche Weise das Riickenmark nach
anten durch allmihliges Veérschwinden seiner Mark-
striinge aufhirt, gewinnt es dagegen nach oben,
gegen das Gehirn zu, eine reichlichere Bildungs
es spalten sich an seinem Halstheile die hintern
Striinge jeder Hilfte in zwei Markbiindel, die Reil-
Stringe und die zarten Stringe (§. 7. 8.)5 die bei-
den aus den Vertebralarterien entspringenden, art.
spinal. anteriores sind am obersten Theile des Hal-
ses noch nicht zu einem an der vordern Mittelfur-
che herablaufenden, Stamme (§.41) vereinigt, son=
dern noch getrennt, indem sie durch wechselsei-
tige Verbindung, Trennung und Wiederverbindung
gar hiibsche Inseln bilden ') — diess alles deutet
auf eine be vorstechende Aufhebung der bisher statt-
findenden unentwickelten Einheit, und alles lLisst
sich an,  als wollten bald wichtige Verinderungen
mit déem Riickenmarke sich zutragen.

§. 16.

Aus der hisimrigma fragmentarischen Darstel-
lung michte sich woll hinlinglich ergeben, dass das
Riickenmark ein aus drei constitutiven Markgruppen
zusammengesetztes Eines, somit das Resultat eines
sich in sich beschliessenden, dreieinigen Aktes ist.

Burd. besteht das untere Ende des Rickenmarkes blos aus
grauer Substanz. »

Arnold Tab, L £. 1. b, £. 2 (n). Tah. I f. 1. b.

') Alh. Haller. icon, anat. Fasc, VIL. Tdb, V. (séHr girt
abgebildet.) 7 i e
4
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Ziwei sich - enlgegengesetzte Markgrappen beider
Hiilften, eine vordere und eine hintere, werden durch
eine gemeinsame mittlere zur Einheit zusammenge-
fiihet. Die mittlere, die seitlichen Stringe und die
graue Commissur in sich fassende, Gruppe ist auf
diese Weise das vermiltelnde Glied zyischen der
vordern und der hintern Gruppe, und damit die
gememsame Mitte des gesammten Riickenmarkes.
Wenn' nun hiebei eine zu einem stetigen Ganzen
“zusammengehaltene Gliederung statt findet, inFolge
deren jene Gruppen sich unterscheiden lassen, so
beruht dieselbe auf einer immanenten Bewegung,
durch welche das Riickenmark zur Selbstvollendung
und zum Schlusse gelangt. So weit es iiberhaupt
angehen kann, durch abstrakte mathematische Figu-
ren cinen lebendigen Prozess zu veranschaulichen,
so diirfte vielleicht die folgende Figur noch am
passendsten fiir diese sich vollendende und sich
schliessende Formation gebraucht werden :

wo nemlich das Dreieck die drei Gruppen des Rii-
ckenmarkes, die sich auf einen gemeinschaftlichen
Mittelpunkt bezichen, andeuten soll.

Diese Selbstvellendung geschieht nemlich so, dass
die vorne, durch die weisse Commissur sich ver-
bindenden vordern Markstringe nach zwei Richtun-
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gen durch die Seitenstringe ausgehen, und von die-
sen sich mach einwiirts schlagend durch die hin-
tern Stringe wieder in sich zuriickgehen, und dem-
pemiss das Riickenmark in diesem’ sich Wiederfin-
den sich ‘mit sich zusammenschliesst (§. 14 u. 2).
Es geschieht demnach in dieser Bewegung ein Aus-
gang und ein Wiedereingang, durch welch letztern
die nach hinten gedflnete Riickenmarks-Rinne zum
Schlusse kommt, und damit erst eine Commissur
mit einem in ihrer Mitte befindlichen Riickenmarks-
kanale erzeugt wird. Im Riickenmarke findet auf
dicse Weise ein in sich beschlossener Prozess
statt, in welchem der Anfang und das Ende des-
selben durch die Mitte hestindig zusammengenom-
men werden, so dass — wie frither vom encephalo-
gonischen Prozesse iiberhaupt gesagt wurde — auch
hier die einzelnen Momente des Prozesses micht
suecessive, sondern simultan, ‘als in einem imma-
nenten, durch einé Triplicitit der Momente in sich
beschlossenen Kreislaufe, aufgefasst werden miissen.
Ausgang und wieder zu sich selber Kommen sind
es, wodurch die Triplicitit des Riickenmarkes und
mit dieser seine immanente Selbstvollendung sich

erzeugt. E) ' '

Findet nun, wie oben zu zeigen versucht wurde,

') Dass der Knotenstrang der Gliederthiere, der aus
einzelnen einformigen durch Nervenfaden mit einander ver-
bundenen Markknoten gebildet wird, kein Analogon des
Rickenmarkes der Wirbelthiere sey , versteht sich nach
dem bisher Gesagten wohl von selber, so wie man auch —
was leider Cuvier und viele andere thun, — von einem Ge-
hirne der wirbellosen Thiere gar nicht sprechen Kann.
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im Riickenmarke ein Egress und ein Regress statt, so
geschieht hier ganz das nemliche, — was dem in
der Einleitung gesagten zufolge — im encephalo-
gonischen Prozesse (als Ganzem betrachtet) iiber-
haupt vor sich geht; wie hier die vordern Striinge
nach anssen gehen durch die seitlichen Stringe, und
durch die hintern der Schluss zu Stande kiimmt, so
geht das Riickenmark im verlingerten Marke aus
sich heraus, um im Gehirne wieder in sich einzu-
geben. Im Riickenmarke stellt sich somit der ge-
sammte encephalogonische Prozess mit allen seinen
Momenten schon vorbildlich dar; womit sich uns
denn ein Blick in alle spitern Momente des ence-
phalogonischen Prozesses eréflnet, indem scine gan-
ze Zukunft hier im Riickenmarke als seinem Aus-
gangspunkte schon vorgezeichnet ist. Es geniigt
daher noch nicht, das Riickenmark iiberhaupt als
unentwickeltes Gehirn und das Gehirn als entfalte-
tes Riickenmark aufzufassen; erst durch die Ein-
sicht , dass alle folgenden einzelnen Momente des
Prozesses im Riickenmarke schon involvirtliegen, und
der gesammte Prozess, wie er Stufe fiir Stufe fort.
schreitet, im Riickenmarke schon als in sich be-
schlossen vor sich geht, wird das Riickenmark als
involvirtes Cerebrospinalorgan begreiflich. Das Rii-
ckenmark ist auf diese Weise schon das ganze Ce-
rebrospinalorgan mit allen dreien Momenten seiner
Selbstvollendung ; nur sind dieselben noch nicht
geschieden und selbststindig, sondern in der Enge
zusammengehalten und blos schiedlich. Wenn da-
her durch den encephalogonischen Prozess die glie-
dernde Unterscheidung dersclben zu Stande kémmt,
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so peschicht dabei wur Stufe fiir Stufe  auf abge-
setzte und gegliederte Weise, was, im Riickenmarke
zumal und unentfaltet geschieht; treten somit auch
die Riickenmarksgruppen im verlingerten Marke aus,
einander, so gehen sie im Gehirne doeh wieder zu
derselben Einheit zusammen und erzeugen dieselbe
Gruppirung wie sie im Riickenmarke bestand ; fol-
gendes S_t:lmma ist ein und dasselbe Schema fir
das Riickenmark und fiic das Gehirn:?)

so dass das Auseinandertreten der Riickenmarks-
gruppen, und die successive Bildung der cinzelnen

Hirne nur die Reconstruktion des Riickenmarkes
zur Folge hat.

Werden im encephalogonischen Prozesse An-
fang, Mitte und Ende gliedernd und unterschieden
gesetzt, so sind diese Momente im Riickenmarke
nicht auseinander, sondern an jeder Stelle dessel-
ben alle miteinander zugleich vorhanden. Gerade
so verhilt es sich auch mit den Nerven, indem je-
‘der Riickenmarksnerve ans der Totalitit des Rii-

') Man vergl, hicmit das pag, 31 angefabrte Schema.






