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Yorwocrt

Wiihrend meiner Studienzeit fiihlte ich das Bediirf-
niss bei1 der herrschenden Meinungsverschiedenheit iiber
die Bildung und Zusammensetzung der Formelemente
des Thier- und Pflanzen - Organismus durch Autopsie
zu einer klaren Einsicht zu gelangen. Damals schon
konnten mich Untersuchungen iiber die Entwicklung des
Froscheies nicht zur Ueberzeugung fiihren: dass die
Natur Alles iiber einen Leist, Pflanzen und Thiere nach
- einem Typus — schaffe; sondern, dass geradezu Gegen-
satze, wie im Grossen an den ganzen Individuen, so

in der Entwicklung ihrer elementarsten Formen bestehen.

Als Kriterium fiir die Richtigkeit des Gesehenen bei

dem werdenden Individuum, schien es mir aber nithig,
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auch am gewordenen an passenden Substiraten Unter-

suchungen anzustellen.

Am geeignetsten dazu erwies sich das plastische Ex-
sudat in seinen verschiedenen Entwicklungsformen. einer-
seits bis zur Bildung von vollkommenem Eiter, anderer-
seits «bis zur Umwandlung in die Granulationen: weil
hier die verschiedeénen isolirt vorkommenden Formen, und
jene., welche in die Zusammensetzung der Gewebe ein-

gehen, in ihrer Entwicklung Schritt fiir Schritt verfolgt

werden kinnen. |

Es zeigte sich dabei, wie a priori zu erwarten war,

derselbe Typus und dasselbe Gesetz der Entwicklung

wie bei der Bildung der entsprechenden Formen aus dem

Dotter, ohne dass dabei je Etwas gesehen werden konnte.

was mit den Angaben iiber die Bildung der Pflanzen —

Formelemente, iibereinstimmte.

Jene beiden Wege der Untersuchung an in der Ent-|

wicklung begriffenen Dingen, sind die einzigen, welche
untriiglich zur Wahrheit fihren konnen . die allein in den
Stand setzen, iiber die Entstehung und die Art der Ent-

wicklung der Elementartheile Aufschluss zu verschaflen.

Die Untersuchungen an ausgebildeten Bestandtheilen

des Thierorganismus haben nur Werth. um gewisse. auf
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jenen Wegen gefundene Thatsachen weiter zu priifen.
Werden sie dazu angestellt, das Entwicklungsgesetz zu
finden, so fiithren sie zu Tiuschungen. und manche jener

Bestandtheile kinnen hochstens dazu dienen. durch ihre

nur dussere Aehnlichkeit mit pflanzlichen Formelementen,
die schon vor der Untersuchung gewonnene Ansicht zu
unterstiitzen.

Zum Schlusse komme ich der angenehmen Pflicht ent-
gegen. meinen verehrten Lehrern an der hiesigen Hoch-
schule fiir die Beweise ihrer freundlichen Gesinnung,
inshesondere aber den Herren Professoren Fr., Arxowrn
und Koperr fiir die Unterstiitzung mit literarischen Hilfs-
mitteln bei dieser Arbeit. hier meinen wirmsten Dank

auszusprechen,

Fremure 1. B. im Mar 1845,

Luschka.
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Entwicklung der Formbestand-
theile des Eiters.

I. Eigene Untersuchungen.

Der Bildungsstoft — das Blastema — der kirper-
lichen Theile des Eiters ist eine Fliissigkeit, welche in
den Fillen. die zur Eiterbildung den Anstoss geben, aus
dem Blute durch die Gefisswandung hindurchschwitzt,
und auf die Oberiliche von Organen. oder in das Ge-
webe derselben ergossen wird.

Dieser Vorgang weicht durchaus nicht ab von der
gewidhnlichen Art des Ausschwiizens bei der Ernihrung,
und es ist unbegriindet die Exsudation des Plasmas fiir
die Eiterbildung als eine besondere Secretion anzusehens
oder gar ein besonderes Organ der Eiterabsonderung an-
zunehmen.

In jener Fliissigkeit, als einer structurlosen Materie, sieht
man als niederste Formelemente ganz einfache Kornchen
von unmessharer Kleinheit bis aul’ Y{s95— 100 P. L. Grosse.
Sie sind meist rund, bisweilen auch linglich und anders

gestaltet; 1thre Farbe ist mattweiss oder gelblich. Die
Luschke, Entwiclilungsgeschichte etc. 1
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ganz kleinen bieten ein griesiges Ansehen, die grosseren
haben scharfe Contouren und sind durchscheinend.

Sie bestehen ohne Zweifel aus einer eigenthiimlichen,
dem Faserstoff idhnlichen Proteinverbindung, da sie in
Essigsiure loslich sind.

Ausser ihnen finden sich Fetftropfchen von verschie-
dener Grisse, die sich durch einen gelblichen oder bliu-
lichen Schimmer vor den iibrigen Theilchen bemerklich
machen; sie besitzen immer scharfe Contouren, und an
den grosseren [illt ein rothlicher Ring und eine bliulich
gefiarbte Mitte auf. Dadurch gewinnen sie ein scheiben-
artiges Ansehen, und kinnen zur Verwechslung mit
eigentlichen Eiterscheiben fithren, insbesondere wenn sie
an granulirten Eiterkérperchen kleben. Zur Unterschei-
dung dient aber ihre bleibende Verinderung der Form
nach angewandtem Druck, die Unmoglichkeit sie aul den
Rand zu stellen, so wie endlich ihre Auflosbarkeit bei
Zumischung von Aether. (Vergl. Taf. 1. Fig. 1)

Eine sehr gewidhnliche Erscheinung an diesen Mo-
lecularkérnchen, ist eine lebhafte Bewegung, diese ist
nicht mit der Brown'schen, welche durch Verdunstung
der Fliissigkeit bedingt wird. gleichbedeutend, sondern
entsteht durch gegenseitige Anziehung der Kornchen, ist
als eine Attractionserscheinung zu betrachten, steht aber
auch ohne Zweifel mit der Bildung der zusammengesetz-
tern Theile in Beziehung , was wenigstens mit Ge-
wissheit von der Bewegung der Dotterkdrnchen vor der
Kliiftung und auch von den Molekuln im Chylus behauptet
werden kann.

Jene einfachsten Theilchen findet man in grisster
Menge, nur ganz im Anfange der Exsudation, wo sie
bisweilen schon zu griossern und kleinern Hiufchen ver-
einigt sind. Ich fand sie constant im Stadium der Lymphe-

]



bildung bei den Blattern, wo sie auch von Grupy ') ge-
sehen wurden.

Ausserdem sind sie in jedem Eiter vorhanden. aber
nur in sehr geringer Menge zwischen den iibrigen Korper-
chen vereinzelt liegend; hier konnen sie jedoch eine dop-
pelte Bedeutung haben, einmal das Material darstellen
fir neue Bildung, sodann als Rest zerfallener Eiter-
kirperchen erscheinen.

Pearson und Grasmaver ) erkannten sie in der aus-
geschwitzten Lymphe an verschiedenen Stellen, und
Avrresriern %) fand sie in der Flissigkeit, welche bald
nach dem Abwaschen der Granulationen ausschwitzte.

Als zweiten Formbestandtheil im Eiter. {indet man aus
molekularen Kornchen zusammengesetste Kirper. Diese
bestehen entweder blos ans wenigen Kirnchen. welche
aneinander hingen, oder aus unregelmissigen hiufchenfor-
migen Aggregaten derselben, oder es sind mehr oder weni-
ger regelmissige, meist sphiirische, aber auch lingliche,
keulenformige Korper. lhre Grosse wechselt von 44, Dis
Vaoo P.L.; sie besitzen einzeln eine grauliche, in Masse bei-
sammenliegend, eine gelbliche oder blassrithliche Farbe,
Ihre Oberfliche ist zart granulirt, und wenn mehrere gros-
sere Kornchen auf ibr liegen, oft maulbeerenartig aussehend.
Die Menge der Kornchen in einem einzelnen , so zusammen-
gesetzten Korper. ist sehr betrichtlich, und sie liegen so
nahe aneinander, dass kein Zwischenraum erkannt werden
kann, wodurch diese Korper vor den iibrigen ein dunk-
les Ansehen bieten.

") Observationes microscopicae ad morphologiam pathologicam.
Auctore Dr. Davin Grusy, Vindobonae 1840. pag. 36.
2) Burpacus Physiologie. Bd. V.
*) Handbuch der empirischen menschlichen Physiologie, Tii-
bingen 1502. Bd, 2.
{ #
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Die einzelnen Kornchen derselben werden nicht durch
blose Anziehung im Zusammenhange erhalten, sondern
durch eine homogene, glasartige, zihe Masse zusam-
mengehalten. — Man sieht dieses bestimmter , bei Be-
handlung mit Wasser, indem die Korperchen jetzt
anschwellen, und etwas durchscheinend werden. Bei
der Quetschung und dem Zerreiben zwischen Glas-
pliattchen, zerfahren sie in jene einfachen Koérnchen, aus
deren Zusammentreten sie entstanden sind., okne dass
dabei das Platzen einer Hiille oder sonst Etwas zu
bemerken wdre, was auf eine selbststandige Wandung
schliessen liesse. _

Die granulirten Korperchen, in welchen ausser jenen
Kiornchen durchaus kein Bestandtheil sich findet, trifft
man neben einer grissern oder geringern Menge von
Molekularen, Fetttropfchen und gelblichen, aus Eiweiss
und Fett bestehenden Theilchen, vorwiegend in der ersten
Zeit der Eiterbildung. (Vergl. Taf. I. Fig. 1)

Ich fand sie in den durch Brechweinsteinsalbe kiinstlich
erzeugien Pusteln, — welches Mittel sich besonders eignet,
Eiter verschiedener Stadien seiner Bildung zu gewinnen —
bei Varioloiden im Lymphestadium; dann bei einem Hunde
nach Verlauf von 5 Stunden in der Wunde, welche ihm
aul den Nacken gesetzt worden war. Sie werden end-
lich in jedem Eiter neben den iibrigen Formen getroffen.

Diese Korperchen wurden in neuester Zeit von ver-
schiedenen Beobachtern gesehen, aber nicht in ihrer
Bedeutung als besondere Entwicklungsstufe der Eiter-
korperchen erkannt.

Man bezeichnet sie gewihnlich mit dem Namen Ent-
ziindungskugeln — Kornchenzellen — und gibt sich der
Meinung hin: Uebergang des Exsudates in Entziindungs-
kugeln komme dann vor, wenn dasselbe, zwar nicht in
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bleibende Gebilde uwmgewandelt werden kann, wegen
seiner Quantitit, der Raschheit seines Auftretens und
seines Strebens schnell in Entwicklung iiberzugehen,
dann wegen der Zusammengesetztheit und histologischen
Mannigfaltigkeit oder hohen Dignitit der Gewebe, in welche
es abgelagert ist; wenn aber doch die allgemeine Lebens-
kraft und der Einfluss der umgebenden Theile hinreichend
stark ist, nm seinen Uebergang in Eiterung zu verhindern.
Es sind aber die Entziindungskugeln gewiss Nichts als eine
besondere Entwicklungsform der Eiterkérperchen; daher
trifft man sie anch so hiufig, zugleich mit andern hihern
Formen. So kommen sie vor in dem Exsudate bei der Pneu-
monie in der gran hepatisirten Lunge, wo sie von mir, neben
molekularen Kornchen, Kugeln mit einem Kern und voll-
kommen gebildeten Eiterscheiben, gesehen wurden.

In den Fillen, wo dieses Formelement, neben den
immer vorkommenden Molekuln als vorherrschendes ge-
funden wird, und ohne sich weiter zu metamorphosiren.
zerfillt, aufgelosst und resorbirt wird; da liegt der
Grund davon im Aufhoren der Entzindungsursache, ehe
es zur weitern Anwandlung kommen konnte. Daher
werden die Entziindungskugeln, auch vorziiglich da ge-
funden. wo die Entzindung zur Riickbildung durch Zer-
theilung gefiithrt wird, oder wo sie von selbst dahin
tendirt.

In jemen, nur aus Kornchen bestehenden Korpern,
treten nun ein oder mehrere Kerne auf. Meist ist bloss
einer vorhanden. Sein Sitz ist entweder central oder
mehr ausserhalb des Centrums. Anfangs ist derselbe ganz
klein und stellt sich nur als dunkler zart granulirter
Flecken dar. Die Eiterkorperchen in diesem Stadium
sind gewdhnlich etwas grisser, auch durchscheinender als
im vorigen, das structurlose Bindungsmittel erfiillt zwischen
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den Koérnchen grissere Zwischenrdume, und macht es
moglich die ganze Dicke des Korperchens mehr weniger
deutlich zu durchschauen. Bei excentrischem Sitze des
Kernes, ist derselbe nicht auf allen Punkten der Kugel
gleich deutlich zu sehen, am deutlichsten da, wo er zu
meist gegen die Peripherie hin geriickt ist; dieses muss
beachtet werden, da Korper hiufig fiir kernlos gehal-
ten werden, deren Kern erst bei ihrer Bewegung, durch
die er in richtige Focaldistanz gebracht wird, bei jenem
Sitze erkannt wird.

Bei denjenigen Eiterkorperchen, bei welchen die Kerne
griosser geworden sind, erleidet die aus Koérnchen be-
stehende Masse, welche sie als Rinde umgibt, Verinde-
rungen. Sie wird némlich immer mehr in eine homo-
gene, eiweissartige Substanz umgewandelt, wihrend die
Menge der Kornchen abnimmt, und endlich nur noch die
griosseren derselben in ihr wie eingebettet liegen.

Diese Art der Umwandlung ist nothwendig, da der
Kern sich auf Kosten der Rinde vergrossert, dieser von
ihm aber nur in jenem durch Homogenisirung vorbe-
reiteten Zustande aufgenommen und assimilirt werden
kann. Diesem Zwecke zufolge nimmt die Rindensubstanz
auch in dem Grade an Dicke ab, als der Kern an Um-
fang zunimmt. Bis zu einer gewissen Grosse behilt der-
selbe sein zart granulirtes Ansehen bei. und scheint matt
durch die Rinde hindurch; spiter aber wird er in eine
ganz gleichformige glasartige Masse umgewandelt, in der
nur bisweilen noch wenige Kérnchen bemerklich sind;
die peripherische Substanz liegt als ganz diinne durch-
scheinende Schichte auf ihm, und es kann der sehr gross
gewordene Kern selbst ganz fiir eine kernlose Kugel ge-
halten werden, weil die Dinnheit der Rindensubstanz
den Gegensatz zwischen cenfraler und peripherischer
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Masse nicht mehr erkennen lisst. Diese Tauschung, pflegt
vorziiglich dann statt zu finden, wenn der Sitz das Ker-
nes central ist.

Bei excentrischem Sitze kommt diess nicht wohl vor,
und es ist auch dieser Fall vor andern geeignet, das
Verhiiltniss der Rinde zum Kern klar zu machen, da jene
an der Stelle, wo sie am diinnsten ist, friher verbraucht
wird, so dass hier der Kern frei liegt, wihrend er am an-
dern Umfange noch von der Rindensubstanz umgeben
sich zeigt.

Die Kirper mit Kernen in verschiedenen Stadien ikrer
Entwicklung sind die haufigsten Bestandtheile des pus
bonum et laudabile, Sie haben durchschnittlich eine Grisse
von Yooo— Y400 P.L., wihrend die Blutkorperchen des-
selben Individuums '4;0—%i00 P. L. messen. Sie sind in
den meisten Fiillen vollkommen sphirisch, zart granu-
lirt oder mehr homogen, von gelblicher Farbe und in
verschiedenem Grade durchscheinend; diese Eigenschaft
kommt insbesondere jenen Korperchen zu, deren Kern sehr
gross und homogen ist, bei ihnen wird beim Rollen die Rinde
als eine diinne Schichte mit doppelter Contour und einge-
betteten Kérnchen wahrgenommen. (Vergl. Taf' 1. Fig. IIL.)

Bei der Behandlung mit reinem Wasser vergrissern
sich diese Korperchen durch Aufnahme desselben. Da-
durch werden sie auch zugleich durchscheinender und
die Kerne, besonders die noch granulirten, deutlicher.
Bei vielen fillt unter dieser Behandlung endlich die
Rinde ab, die verbindende Substanz wird aufgelist,
und die etwa noch vorhandenen Molekularkirnchen flott
gemacht; diess kommt besonders bei weiter entwickel-
tem Kerne vor. Dieser liegt sodann mit scharfer Contour
und oft mit einzelnen Kiérnchen umgeben frei da. Wo
ein Kern vorhanden ist. lisst sich derselbe bei gehiriger
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Beleuchtung und richtiger Focaldistanz immer erkennen.
Ihn, wo er nicht sonst zu sehen ist, durch chemische
Mittel sichthar machen zu wollen, fithrt zu Tiu-
schungen. Denn auch in den Fillen, wo noch kein
Kern vorhanden ist, kann ein Unterschied in der che-
mischen Qualitit der peripherischen und centralen Masse
bestehen, und so ein Kern kiinstlich gebildet werden;
ausserdem kann eine Spaltung des etwa vorhandenen
Kernes in mehrere zu Stande gebracht werden, wie diess
auch im Grobern z. B. an der Linse des Auges durch
Séauren geschieht.

Dass bei den Eiterkirperchen beides wirklich vor-
kommt, hat die Beobachtung ausser Zweifel gesetzt.

Denn 1) ldsst sich aus vollkommen zerriebenen Eiter-
kirperchen durch Essigsidure eine Scheidung in zwei Sub-
stanzen erzeugen, von welchen die eine sich auflost, die
andere aber als fadige, gelblich schimmernde Masse un-
loslich zuriickbleibt.

2) Wurde wirklich unter dem Microscop die Spal-
tung eines Kernes in mehrere, schiisselformig ausge-
hohlte gelbliche Korperchen erkannt. (So von HewLe:
Ueber Schleim und Eiterbildung pag. 16), was ich aus
wiederholten Beobachtungen bestitigen kann. Daher
muss die Ansicht als unrichtig erklirt werden, als be-
sitzen die Eiterkorperchen 3 bis 4 schiisselformig ausge-
hiohlte gelbe Kerne, da diese durch Spaltung entstanden
sind, und die kaum zu mehreren als zu drei vorhande-
nen Kerne immer ohne chemische Mittel erkannt werden
konnen.

Ueber die Art des Entstehens der Kerne in den Form-
bestandtheilen des Thierleibes hat man sich verschieden
ausgesprochen, welche Controversen sich auch auf die
Eiterkirperchen beziehen.

e

——
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1) Der Kern bildet sich zuerst aus dem Blastema,
und auf ihm schligt sich eine kiornige Masse nieder, die
sich zur peripherischen Substanz weiter gestaltet.

Von dieser Ansicht war ich im Anfange der Unter-
suchungen beherrscht, da ich die im Keimstofl' vorhande-
nen gelblichen, aus Eiweis und Fett bestehenden Korper-
chen fir Kerne hielt, um welche sich die Molekeln an-
lagern. Diess ergab sich jedoch aus spitern vielfachen
Untersuchungen als ganz unrichtig.

2) Der Kern tritt spiter auf, und ist nur die Folge
einer dichtern Zusammenhiufung der Koérnchen innerhalb
der Kugel.

Nach unsern Beobachtungen an den Eiterkorperchen,
entsteht der Kern als selbststandiges Gebilde im Innern
des granulirten Korpers. Dieser stellt den miitterlichen
Boden, die Matrixz fir denselben dar.

Je nach dem Zwecke des neuzubildenden Formbe-
standtheiles entwickelt sich derselbe allmalig auf Kosten
der Rinde zur Scheibe, oder er bleibt auf einer gewis-
sen Stufe seiner Entwicklung steken, wihrend vorzugs-
weise und in verschiedener Art die Rindensubstanz sich
ausbreitet.

Dem entsprechend findet man auch Eiterkérperchen
mit Kernen von verschiedener Grisse und verschiedenem
Grade der Ausbildung. Diese ist am weitesten gediehen
bei jenen, welche zur Bildung von Sclkeiben tendiren,
indem sie fast ganz homogen, und nur von einer diinmern
Schichte der Rindensubstanz umgeben sind.

Bei manchen sieht man um die Peripherie des Ker-
nes noch innerhalb der Rinde Koérnchen in der Rich-
tung des spitern Ringes angelagert. und es hat allen
Anschein, als werde letzterer durch Verschmelzung der-
selben, als selbststindiges Gebilde erzeugi. welches so-
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dann in innigen organischen Zusammenhang mit dem
Kerne tritt.

Etwas Aehnliches findet man auch bei der Entwicklung
des Samenfadens der Siugethiere. Derselbe ist zuerst nur
durch eine spiralformig angelagerte Reihe dunklerer Korn-
chen angedeutet; spiiter verschmelzen dieselben unter Con-
sumtion der Rinde zum continuirlichen homogenen Faden.
Dieses geht ferner hervor aus der Art des Unterganges
der Eiterscheiben, wobei der Ring wieder in Kornchen
zerfallen, sich ablost. (Vergl. Taf. I. Fig. VI.)

Bei andern scheint es mehr, als werde die diinne
Schichie der Rinde zur Bildung des Ringes beniitzt, in-
dem eben der sphirische Korper, mit betrichtlich grossem,
homogenem Kerne. und dimner structurloser Rinde sich
abplattet. Dafiir michten einige Formen der Eiterkorperchen
sprechen , die so aussehen , als wiiren sie von zwei Seiten
her in Etwas zusammengedriickt.

Wie aber auch die Bildung der Eiterscheibe ge-
schehen mag, @émmer ist es der Kern der Kugel, welcher
vorsugsweise sich entwickelt und awn ihr Theil hat.

Damit iibereinstinmend entstehen aus einem Korper
mit mehreren Kernen auch ebensoviele Scheiben. wenn
es iiberhaupt zur Scheibenbildung kommt. Dabei sind
dieselben aber immer kleiner, als wenn nur eine sich
bildet. In der Regel kommt auch nur eine zur vollstin-
digen Ausbildung. Ich sah in mehreren Fillen, die zwei
Scheiben noch von der gemeinsamen Hindensubstanz um-
geben. (Vergl. Taf. I. Fig. IIL.)

Der Verbrauch der Rinde bei der Schaiheﬁbitdung.
geschieht immer nur sehr allmihlig. und man findet end-
lich nur noch wenige Kiérnchen auf der Fliche dersel-
ben liegen. Bei sehr excentrischem Sitze des Kernes
ist die Scheibe an dem einen Umfange oft ganz frei,

e —



wihrend sie an dem andern noch von Rinde umge-
ben ist.

Die Griosse der Eiterscheiben 1st sehr verschieden und
differict von V45— %50 P. L. Ich habe Eiterscheiben ge-
messen, wo der centrale Theil 'y, P.L. betrug, die
Breite des Ringes Y0 P. L. Die Form derselben ist
meist kreisrund, bisweilen elliptisch. Sie besitzen eine
gelbliche Farbe und sind in der Regel ganz homogen. doch
kommen nicht selten Scheiben vor, in welchen noch Mole-
kularkornchen liegen. Der Gegensatz zwischen Ring und
centralem 'Theil ist meist augenfillig, indem ersterer
durch seine Farblosigkeit oder eine bliuliche Firbung
absticht. Doch kommt es vor, dass die Fliche der Scheibe
ganz gleichformig ist, und nur durch diesen Character
von den iibrigen Eiterkorperchen unterschieden werden
kann, wenn es, was hiiufig eintritt, nicht gelingt sie auf
den Rand zu stellen.

Die Scheiben des Eiters sind im Allgemeinen sehr
dimn, so dass sie leicht an andere Bestandtheile des
Eiters ankleben, oder durch ihre vielfache Verbiegungen
ganz unkenntlich werden. was mit die Ursache sein mag,
dass sie von Vielen iibersehen wurden. Am besten werden
sie durch Vermischung des Eiters mit reinem Wasser sicht-
bar gemacht, indem sie dadurch frei werden, auf der Fliche
schwimmen, oder hiufiger senkrecht in der Flissigkeit
stehen, und sich nur als bliulich schimmernde Striche,
mit scharfen, schwarzen Contouren bemerklich machen.
Beim Drucke auf das Deckpliittchen legen sie sich dann
auf die Fliche und bekunden so ihre Scheibennatur.

In Hinsicht auf Griosse und Form, gleichen sie hald
mehr den Blutscheiben, nur dass sie keinen rothen Farb-
stoff enthalten und im Wasser nickt zu kuglichken Kir-
pern anschwellen, bald mehr jenen Scheiben. welche in
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die Bildung von Gewebe eingehen, so dass es gar keinem
Ziweifel unterliegt, dass die Eiterscheiben und jene in
den Geweben sich in gleicher Weise entwickelten, was
mit ein Licht wirft auf die Bedeutung der Eiterkorpchen,
als Theilchen, die statt Gewebe zu bilden , wegen der
Menge vorhandenen Fluidums, in demselben solirt sich
befinden.

Die Scheiben kommen im Verhiltniss zu den iibri-
zen Formelementen, nur sparsam im Eiter vor, doch
werden sie nicht leicht ganz vermisst. Ich fand sie im
Blattern- und Trippereiter, im Eiter einer Zahnfistel, in
dem einer offen erhaltenen Vesikatorstelle und in dem
Tuberkeleiter. (Vergl. Taf. I. Fig. 4.)

Bei denjenigen Eiterkiorperchen, deren Rindensubstanz
vorzugsweise sich entwickelt, bleibt der Kern auf einer
frithern Stufe stehen und behiilt sein zart granulirtes Ansehen
bei. Die Rinde breitet sich entweder bloss der Fliche nach
aus. oder entwickelt sich in allen Durchmessern, und ist mit
besondern Anhiingseln versehen oder enthehrt derselben.
Dadurch entstehen verschiedene Bestandtheile des Eiters,
die als neu entstandenen Epithelialgebilde betrachtet wer-
den miissen, bis jetzt aber fast ganz iibersehen wurden.
So finden sich kreisrunde Plittchen mit kleinem zart
granulirtem Kern und einer verhiltnissmissig sehr brei-
ten in der Fliche ausgebreiteten Rinde, in welcher es
zu keiner Verschmelzung der Kornchen gekommen ist,
und die daher ein granulirtes Ansehen bietet. Ausser-
dem kommen elliptische und anders gestaltete Plittchen
vor, was ganz von der Art der Ausbreitung der Rinde
abhingt.

Der Kern hat im Plittchen seinen Sitz, entsprechend
der Stelle, die er in der Kugel einnahm; so dass er bei
cenfralem Sitz in letzterer., auch in der Mitte des Pliitt-
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chens liegt, bei excentrischem Sitz diese Stelle auch spii-
ter beibehilt.

Der selbststindigen Ausbreitung der Rinde — dem
nach aussen Wachsen derselben — geht die Abplattung

der Kugel voraus. Dadurch kimmt es, dass auf den
Fliichen des Kernes, nur wenig mehr von der Rinden-
substanz liegen bleibt, da der grisste Theil. an die Pe-
ripherie desselben tritt.

Diese selbststindige Art der Entwicklung des Plitt-
chens . nicht bedingt durch einen Druck. als vis a tergo,
erkennt man ganz bestimmt im Eiter. welcher an Stellen
des Korpers vorkimmt, wo schiitzende Decken gebildei
werden sollen, wie auf der Cutis und der Schleimhaut.
Am deutlichsten und schinsten sah ich verschiedene
Formen im Trippereiter. (Vergl. Taf. L. Fig. V.)

Korper. welche durch cine vorwiegende Fntwicklung
der Rinde in verschiedenen Durchmessern bedingt sind,
mit und ohne peripherische Productionen, findet man bei
Eiterungen auf der Schleimhaut der Harn-Geschlechtswerk-
zeuge, und der Respirationsorgane, besonders der Nase. Hie-
her gehiren keulformige, eylindrische . birnférmige Korper
sowie inshesondere das Flimmerepithelium — die VWim-
perkorperchen. — Diese finden sich neben andern Form-
hestandtheilen des Kiters auch im Schleime der Nasen-
schleimhaut bei Irritation derselben durch den Schnu-
plen. Sie zeigen sich hier in allen Stadien ihrer Entwick-
lung. Ich sah sie von der Kugel mit einem Kerne an, aul
deren Oberfliiche allenthalben Cilien stunden, in allmali-
gen Uebergiingen bis zur gewdhnlichen Kegelform. Je mehr
sich die Rinde nach zwei Seiten hin verlingert zeigte, nach
der einen mit welcher das Korperchen normalmiissig
festsitzt, und nach dem andern freien Ende, um so mehr



SR |

concentrirten sich die Cilien nach dieser Stelle hin. (Vergl.
Taf. I. Fig. V.)

Diese neugebildeten Wimperkorper sind als wahre
Formbestandtheile des Eiters anzusehen, und sie ent-
wickeln sich in der ausgeschwitzten plastischen Lymphe
an der Stellen des Korpers, wo sie auch im gesunden
Zustande vorkommen. Ich fand sie nur im Anfange des
Schnupfens im Nasenschleime . gegen Ende desselben fehl-
ten sie und statt ihrer zeigten sich abgestossene alte
Flimmerkorperchen in iiberaus reichlicher Menge , so
dass wir hier also einen &dhnlichen Abstossungsprozess
haben, wie auf der Cutis nach erysipelatisen Entzin-
dungen.

Die neugebildeten Wimperkorper wurden im Nasen-
schleime bei Schnupfen auch von BinLmany ) gesehen
und von Fr. Arxorp 2).

Wie nun Alles organische, wenn es den Héhepunki
seiner Entwicklung erreicht hat, zum Untergange tendirt,
so ist es auch bei den Eiterkorperchen, deren organische,
d. h. stufenweise Entwicklung, nach dem Obigen wohl
Niemand in Zweifel ziehen wird.

Das untergehende Eiterkorperchen zerfallt in moleku-
lare Kornchen, wobei an der Scheibe sich oft der Ring
in grisseren Fragmenten ablost und in Kornchen zer-
falle, worauf auch der centrale Theil allmilig untergeht.
Ich sah diess in einem Faile ausnehmend deutlich.
Es betral dieser einen jungen. vollkommen gesunden
Mann. der sich beim Pripariren an einem Finger ver-
letzte, was die Bildung von Eiter zur Folge hatte.

1) Beitrige zur Kenntniss der kranken Schleimheit der Respira-
tionsorgane und ihrer Producte durch das Microscop. Bern 1844,
) Handbuch der Anatomie des Menschen. Tafel I. Fig. 5.

S ——
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welcher lingere Zeit nicht ausgeleert wurde. Bei der
kiinstlichen Erdffnung zeigten sich nun  die in Taf. |
Fig. VI abgebildeten Formen.

Die molekularen Kornchen, die man gewdhnlich im Eiter
findet. danken ihren Ursprung gewiss zum grissten Theile
zerfallenen Eiterkiorperchen, gleich wie jene Kornchen im
Blute evidentisch von untergegangenen Blutscheiben her-
rithren.

Es zeigen sich also im Eiter nach dem Grade seiner
Entwicklung an dem Orte seines Vorkommens verschiedene
Formelemente. Fasst immer finden sich mehrere der-
selben zugleich.

Es sind jene Formelemente als wesentliche, cigen-
thitmlicke , woll zu unterscheiden von zufdallig in den
Eiter gelangten Theilchen. wie von abgestossenen Orga-
nensubstanztheilchen, von abgestossenen. nicht neugebil-
deten Epitelialpliattchen, sowie von Infusorien. die unter
besondern Umstinden spontan sich in ihm erzeugten oder
aber von aussen her in den Eiter gelangten.

Die hiufigsten und fast in keinem Eiter fehlenden
zufilligen Formbestandtheile aber sind die Blutkérperchen.
Sind dieselben dem Eiter noch nicht lange beigemischt ,
so lassen sie die characteristischen Eigenthiimlichkeiten
leicht erkennen. Sie besitzen noch ihre rithliche Farbe,
die Scheibenform und gewohnliche Grosse. Bald gehen
sie aber ihres Farbestoffes verlustigz. und sehem nun
mit Beibehaltung von Form und Grésse, griinlichgelb,
bisweilen ins blauliche spielend, aus; =zeichnen sich
aber vor den Eiterkorperchen durch ihre grosse Be-
weglichkeit aus, indem sic bei der geringsten Be-
rithrung des Deckplittchens unter, iiber und zwischen
den iibrigen Korperchen wegschwimmen, und hier bei



dem geringsten Widerstand die zum Durchkommen né-
thige Formverinderung erleiden.

Bei sehr vielen Blutscheiben tritt eine Verinderung
ein, die sie in Etwas cden gewdhnlichsten Eiterkérperchen
dhnlich macht. Sie nehmen ein granulirtes Ansehen an.
Dieses wird dadurch bedingt, dass an dem Ring der
Scheibe verschiedene Einschniirungen geschehen, wodurch
derselbe das Ansehen gewinnt, als ligen an einzelnen
Stellen einfache Kornchen auf ihm. Gewdhnlich sind
es sechs solcher kornchenartigen Hervortreibungen am
Ringe und eine in der Mitte der Blutscheibe. Dadurch
entsteht ein Korperchen. auf dessen Fliche man sieben
Kornchen bhemerkt.

Diese eigenthiimliche Formverinderung des Blutkor-
perchens . dessen Natur, wenn man jener Metamorphose
nicht Schritt fiir Schritt folgte, kaum mehr zu erkennen
ist, veranlasste GerBer *) ohne Zweifel zur Annahme
seines siebenkirnigen Eiterkirperchens. Denn unter den
wesentlichen Formbestandtheilen des Eiters, konnte ich un-
geachtet vielfacher Untersuchungen nichts Aehnliches finden.

Es unterscheiden sich iibrigens jene so verinderten
Blutkérperchen von denen des Eiters noch durch ihre
betriichtliche Kleinheit , indem sie kaum Y5, P. L. messen,
sowie durch die noch nicht ganz verlorene Scheibenform,
die besonders dann noch zu erkennen ist, wenn das Kor-
perchen sich wihrend des Schwimmens umschligt.

Die noch nicht formell verinderten Blutscheiben lassen
sich ganz bestimmt dadurch unterscheiden, dass sie,
wenn reines Wasser zugesetzt wird, zu ganz structur-
losen . sphirischen Korperchen anschwellen und sich
endlich ganz auflésen.

—

*) Handbuch der allgemeinen Anatomie, 2te Aufl. Bern 1844
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Als dem Eiter eigenthiimliche Formbestandtheile wiren
also nur anzusehen :

1) Molekulare Kornchen.

2) Granulirte, rundliche Kérperchen, in welchen kein
Kern sich befindet.

3) Grissere aus Molekularkdrnchen bestehende , meist
sphirische Korper, mit einem oder mehreren Kernen
von verschiedenem Sitz und verschiedenem Grade der
Entwicklung.

4) Vollkommene Scheiben von meist gelblicher Farbe
und wechselnder Grisse.

8) Epithelialgebilde, und zwar:

a. Plittchen von verschiedener Form nnd Grosse.
b. Flimmerkirperchen in verschiedenen Stadien ihrer
Entwicklung.

Von diesen nur verschiedene Entwicklungsstufen dar-
stellenden Formen, sind die gewdhnlichsten: ganz ein-
fache Kirnchen; granulirte Korper ohne und solche mit
einem Kern. Einzelne Scheiben sind fast immer vor-
handen, in grisserer Menge kommen sie seltener vor.

Das Vorkommen von Epithelialgebilden hingt ab von
der Stelle, an welcher der Eiter sich bildet. Die Scheibe
in dem einen Falle und das Plittchen in dem andern,
stellen das Ende der Metamorphose dar, welcher das
Eiterkorperchen unterliegen kann. Kiner weitern Um-
bildung ist dasselbe nicht mekr fdhig. Daraus lassen
sich aber auch FKrklirungen iiber die Bedeutung des
Eiters entnehmen.

Jedes aus der Vereinigung von Molekulen entstan-
dene Korperchen im Eiter, erleidet bis zur Bildung von
Scheibe oder Plittchen, dieselben Metamorphosen, wie
ein entsprechendes Theilchen, was in die Bildung von

Geweben eingehet.
Luschka, Enlwicklungsgeschichte etc.

e
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‘Wie aber nun Fasergewebe und Plittchengewebe unter-
schieden werden miissen, so finden wir in jenen beiden
Gebildenauch die adiquaten Formelemente, da dem Faserge-
webe die Scheibe — der geringte Korper — dem Pléittchen-
gewebe , das Plittchen zu Grunde liegt. Ihre isolirte Ent-
wicklung ist nur begriindet durch die grosse Menge von
Flissigkeit als ihrem Vehikel, welches die innige Be-
rithrung der Theilchen verhindert und sie auch dem
unmittelbarsten Einflusse der belebenden Organensubstanz
entzieht. Denn da, wo ein sehr bildsames, nicht zu fliissi-
ges Plasma, auf die Oberfliche eines Organes ergossen
wird, ohne der Luft ausgesetzt zu sein, da wandelt
sich dasselbe in eine organisch zusammenhﬁngende Masse
um, welche anfangs ganz aus Kugeln, spiiter aus Scheiben
mit einem Kern und Ring besteht, aus welchen letztern
sich sodann allmilig die verschiedenen Gewebefiden
entwickeln.

Damit dieses aber geschehen konne, muss der Prozess
der Entzimdung weder zu heftig sein, noch darf er einen
zu geringen Grad der Intensitit haben; da im erstern
Falle die Menge der ergossenen Fliissigkeit zu Dbetricht-
lich ist, und in letzterm die Lymphe nicht den nothigen
Grad der Plasticitit besitzt.

Ausserdem hat aber der Eiter in manchen Fillen
noch eine andere Bedeutung, indem seine kirperlichen
Theile als Triger gewisser Krifte und Stoffe auftreten.
So sind sie ohne Zweifel mit die Triger des Tripper-
und Blatterncontagiums, so wie anderer schidlicher Stoffe,
die nothwendig ausgeschieden werden miissen. Diess
lisst sich weniger durch Versuche darthun, als aus der
schidlichen Riickwirkung entnehmen, wenn der Eiter gar

nicht zur Ausscheidung kommt oder die Eiterung plotzlich
aufhort.

- o —
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.Dies geht aber unzweideutig auch aus einer vergleichen-
den Betrachtung hervor.

Die Erfahrung hat fiir mehrere geformte Theile ausser
Zweifel gesetzt, dass an ihmen Kriifte und Stoffe haften,
die den Flissigkeiten zugeschrieben werden, in welchen
sie vorkommen. Es geht dies fiir die Blutkérperchen
aus den Trans{usionsversuchen von BLunpeLL , DIEFFENBACH,
Jou. MirLer u. A. hervor, nach welchen Blutserum allein
durchaus nicht belebend wirkie, Blutkérperchen mit de-
stillirtem Wasser dagegen diese Wirkung hervorbrachten.

Es sind ferner die Samenfaden Triiger des befruchten-
den Principes im Samen, wie die Versuche von PrEvost
und Dvmas beweisen, nach denen der Same, aus welchem
durch Filtriren die Thierchen abgeschieden wurden, nicht
mehr befruchtend wirkte.

Fiir krankhafte Zustinde gibt die Kriitze ein interes-
santes Beispiel. Hier ist es die Milbe — Acarus scabiei —
an welche das Kritzcontagium gebunden ist, indem nach
Einimpfungen, welche Wicamany an sich selbst vornahm,
nur sie ansteckend ist, nicht aber der Inhalt der Kriitz-
blischen und Pusteln. Es geht diess auch hervor aus
der Heilung der Kritze durch Entfernung der Milben
vom Korper.

Ohne Zweifel sind auch die Conferven bei Tinea
favosa, Triger des Ansteckungsstolfes bei dieser Form.

Genauere Untersuchungen iiber diese Verhiltnisse sind
von der hochsten Wichtigkeit und vor Allem geeignet,
der Parasitentheorie von den Krankheiten, eine verniinf-
tige Basis zu geben,

In Uebereinstimmung mit der obigen Idee haben auch
Jene Fliissigkeiten des Korpers, welche mit dem repro-

ductiven und productiven Leben, in emer wichtigen Be-
9 #



ziehung stehen, bestimmte in ihnen immer vorkommende
Formbestandtheile: so das Blut mit den verschiedenen
Graden seiner Entwicklung, wie sie im Chylus und der
Lymphe ausgesprochen sind; der Speichel, der Schleim,
die Hautschmiere, das Ohrenschmalz, der meibom’sche
Driisensaft, die Synovia, der minnliche Same, der In-
halt des Graaf’schen Follikels, die Milch; wihrend die
Fliissigkeiten, welche mit den plastischen Vorgingen, in
keiner directen Beziehung mehr stehen und keine weitere
Verwendung im Organismus mehr finden konnen, be-
stimmt geformter , ihnen eigenthiimlicher korperlicher
Theile, entbehren; wie der Harn, der Schweiss, die
Galle.

Unter diesen Fliissigkeiten haben die Kérperchen des
Schleimes und jene des Speichels manche Aehnlichkeit
mit denen des Eiters.

Die Schleimkorperchen entsprechen in ihrer Form
und dem Verhalten gegen Essigsiure sehr den Eiterkor-
perchen im zweiten Stadium ihrer Entwicklung. Es
sind verschieden gestaltete, hiufig sphiirische, elliptische
und birnformige zart granulirte Korperchen, in denen
durchaus kein Kern zu sehen ist. — Doch bringt Essig-
saure bei vielen derselben eine Auflosung zu Stande, und
die Bildung von 3 —4 napflormigen Korperchen, was
immerhin auf einen chemischen Gegensatz zwischen cen-
traler und peripherischer Masse schliessen lisst, ohne dass
man sich dadurch genithigt sieht, einen bestimmt geform-
ten Kern anzunehmen. Zur Unterscheidung des Eiters
vom Schleim hat die microscopische Untersuchung nur
dann Werth, aber dann einen entscheidenden, wenn es
gelingt, in der Fliissigkeit die verschiedenen Entwicklungs-
formen der Eiterkorperchen zu erkennen.




Im dritten Stadium, wo schon ein Kern im Eiterkér-
perchen sich befindet, ist die Zussere Aehnlichkeit mit
den Speichelkugeln sehr gross. Die letztern sind aber
dadurch in Etwas unterschieden, dass sie viel lichter und
ziher sind, und aus feinern Kornchen bestehen. Auf das
bestimmteste sind sie aber dadurch von den Eiterkirper-
chen unterschieden: dass der Kern bei Finwirkung von
Essigsdure sich nickt spaltet.

Die grosse Aehnlichkeit der Speichelkugeln mit den
Eiterkorperchen des oben bezeichneten Stadiums hat ohne
Zweifel zu der irrthimlichen Annahme gefiihrt: dass Eiter
auf der Schleimhaut des Mundes in wenigen Stunden,
z. B. durchTabakrauchen erzeugt werde; denn es wird durch
solche reizende Einflisse eben auch die Speichelabson-
derung und somit die Bildung der Speichelkugeln vermehrt.

2. Historische Entwicklung.

Die Entstehung des Eiters im Allgemeinen und inshe-
sondere die Bildung der Eiterkiorperchen waren von
Jeher Gegenstinde der Aufmerksamkeit und zum Theil
exacter Untersuchungen. In iltester Zeit machte man
die herrschenden humoralpathologischen Ansichten auch

fir die Eiterbildung geltend.
' So waren Hirokrates und Garex ') der Meinung:
Es werde der Eiter gebildet durch Umwandlung der
Silte unter Beihiilfe der Wirme durch eine Art Kochung,
eine Meinung, die durch das ganze Mittelalter sich er-
hielt. B®ruave ?) schrieb die Bildung des Eiters dem
Schmelzen der festen Theile zu und den Verdnderungen,
welche in ergossenen Blute vor sich gehen. Bern der

1y De simplicium medicamentorum facultatibus. lih, V.
*) Van Swieten commentatio. lib. L
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Fiulniss des Blutwassers. Grasnuis ') war der Ansicht:
es entstehe der Eiter aus dem durch die Entziindung
verfliissigten Fette. PringeL?), Gaser ¥) und Nmorauvs
Romayne %) nahmen an: es werde derselbe ausserhalb
der Gefisse gebildet und seie nur im Sediment, welches
durch Fiaulniss im Serum entstehe. Nach de Hagx %) und
QuesNay %) entsteht der Eiter innerhalb der Gefisse. Der
erste, welcher die Eiterung als einen Secretionsprozess
bezeichnete, war Smpson 7). Diese Ansicht theilte auch
Morcaent #) und vervollstiindigte sie durch eigene Unter-
suchungen. Das Meiste iber diesen Gegenstand aber
dankt die Geschichte Joux HunTir ?).

Nach ihm priexistirt der Eiter nicht im Blute, sondern
wird erst durch eine Zersetzung desselben, neue Ver-
bindung und Ausscheidung seiner Bestandtheile beim Durch-
gang durch die Gefisse erzeugt. Diese Ansicht blieb bis
in die neueste Zeit die herrschende, und wurde nur inso-
fern modificirt, als besondere Organe der Eiterabsonderung
angenommen wurden, zu welchen man jede eiternde Fliche,
die sog. pyogenische Membran und die Granulationen rech-
nete, welche ebenso nithig erachtet wurden, als die
Organe fiir die iibrigen Secretionen, die Leber fir die

— ——

') Mémoires de l'academ. chirurg. T. IV.

?) Appendix to the diseases of the army.

) Mémoires de l'academie de Turin. Tom. IL

) Dissertatio inauguralis de puris genesi. Edinb. 1780.

%) Ratio medendi. Tom. L

®) Mémoires de l'academ. R. de chirurg. de Paris. Tom. L

) Disputationes, de re medica 1722.

*) Pyogenesis. sive tentamen medicum de puris confectione. Edinl.
1763,

*) A. Treatise on the blood, inflamation and gun-shoot-wounds
London 17494,
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Galle, die Brustdriisen fiir die Milch, die Speicheldriisen
fiir den Speichel u. s. f. (Rust’s Helcologie.)

Nicht minder vielfach waren die Ansichten iiber die
Entstehung und Entwickelung der Eiterkorperchen. Sie
wurden nach Tromsons 1) Zeugniss von SgNac ?) ent-
deckt, nach andern von Gorn zuerst beobachtet; sodann
unter den iltern von Hunter, Home und Grurrnvisen ?)
bestiitigt und genauer untersucht.

Die Angaben iiber die Beschaffenheit derselben diffe-
riren sehr, was mit der allmiligen Vervollkommnung der
Microscope und ohne Zweifel auch damit zusammenhéngt,
dass sie in verschiedenen Stadien ihrer Entwicklung ge-
sehen wurden.

Die neuern Schriftsteller, welche sich um die Unter-
suchung und Beschreibung der Eiterkorperchen besonders
verdient machten. sind Dox~i, Woob, GiTerBock. J. VoGEL,
GerBer, GLuGe, HeNLE, VALENTIN, MANDL.

GrasMavER, Pearsox 1) u. A. waren der Ansicht: es
bilden sich in einer structurlosen Masse Kornchen, durch
deren weiteres Wachsthum die Eiterkérperchen entstehen.

Nach J. Voeer’s ) frithern Untersuchungen, ist die Bil-
dung derselben Nichts anderes, als eine qualitativ ver-
anderte Epithelialbildung. Wie im normalen Zustande,
die Epithelialplittchen von der Schleimhaut aus, als ihrer
Matrix entsprossen, so werden unter gewissen Bedingungen

') Ueber Entziindung, aus dem Englischen herausgegehen von
Grukespenc. Halle 1820.

2) Traite du coeur 1749.

¥) Naturhistorische Untersuchungen iiber den Unterschied zwischen
Eiter und Schleim. Miinchen 1509.

*) Burnacu's Physiologie. Bd. 5.

*) Physiologisch - pathologische Untersuchungen iiber Eiter und
Eiterung. Erlangen 1838, pag. 165 fI.
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bei Reizungen und Entziindungen, Eiterkirperchen abge-
schieden. Es finden sich hierbei im ausgeworfenen Schleim,
in einer continuirlichen Reihe Zwieschstufen, zwischen
Epitheliumplittchen (Schleimblasen) und Eiterkérperchen.
Dabei wird aber nicht jede einzelne Epitheliumzelle durch
eine an ihr vorgehende Metamorphose in ein Eiterkor-
perchen umgewandelt, sondern es ist mehr als wahr-
scheinlich, dass die Eiterkorperchen bei Eiterung auf
Schleimhiuten von der Schleimbaut unmittelbar gebildet
werden, und dass sie ihrer eigentlichen Bedeutung nach
bestimmt sind, zu einer Art Membran aneinandergereiht,
wie die Epitheliumzellen das Epithelium der normalen,
s0 das der eiternden Schleimhiute zu bilden.

Ein ihnliches Verhiltniss besteht auf andern eitern-
den Flichen, die entweder mit Granulationen oder Ge-
schwiirsmembranen, als den Organen der Eiterung ver-
sehen sind.

In Fillen, wo sich noch kein besonderes eiterabson-
derndes Organ ausgebildet hat, wie bei frischen Wunden,
sollen von den Wundflichen selbst die Eiterkirperchen
abgeschieden werden, diese je nach dem Zustande der Vi-
talitit der Wunde, eine grissere oder geringere Voll-
kommenheit zeigen.

Nach Woon's*) Beobachtungen zeigten sich auf rein
abgewaschenen Granulationen zuerst Plattchen von gra-
nulirter Structur und einem Flecken in der Mitte. Nach
fiinf Minuten fanden sich ausser jenen Plittchen auch Eiter-
kiorperchen. die von den gewdohnlichen durch ihre ovale
Form und dadurch sich unterschieden, dass sie etwas
grosser waren. Es wandeln sich nach ihm jene Plitt-
chen allmihlig in wahre Eiterkérperchen um.

*) De puris natura, atque formatione. Berolini 1837, pag. 32.




Es ist mir ungeachtet vieler Versuche und genauer
Befolgung von Woon's Vorschrift nie gelungen, jene
Plittchen zu sehen oder gar ihre Umwandlung in Eiter-
korperchen. Vielmehr findet man in der Flissigkeit iiber
den Granulationen . kurze Zeit nach dem Abwaschen der-
selben, nur einzelne Molekularkornchen, Blutscheiben und
etwa noch zuriickgebliebene Eiterkirperchen.

Nach Home und Gexprix sind die Eiterkorperchen
weiter Nichts, als die ihres Farbestoffes beraubten und
sonst noch etwas verinderten Blutkérperchen. In Zhn-
licher Weise hat sich auch Dox~g #) ausgesprochen.

. Die Griinde, welche Gexprin fiir seine Ansicht bei-
bringt , sind folgende:

1) Bei der Vermischung des Eiters mit Blut sieht
man bei der microscopischen Untersuchung, eine all-
milige Unwandlung der Blutkérperchen in Hiterkorper-
chen; jene geben ihren Farbstofl’ ab und werden farblos
oder gelblichgriin. Solche Kiigelchen seien halbeiter-
artig; werden sie nun noch grosser, als jene des Blutes
und runzlig, dann sind die Eiterkorperchen vollendet.

2) Wird ein Haarseil durch eine oben unterbundene
und mit Faserstoffgerinsel gefiillte Arterie gezogen, so
erfolgt eine allmillige Erweichung und Umwandlung der
gerinnbaren Substanz in Eiter.

3) Wenn man eine Auflosung von salpetersauerem
Silber ‘oder Aetzkali in eine Arterie oder Vene spritz,
in welcher der Kreislauf momentan unterbrochen ist, dann
wieder Blut hineinlisst, aber aufl beiden Seiten von der
Einspritzungsstelle unterbindet, so gerinnt das Blut,
entfirbt sich, wird weich und endlich in Eiter umge-
wandelt.

—_— —— —_—

*) Annales de sciences naturelles. 2. serie. Tom. 17. Juillet 1536.
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4) Will Gexpriy an Frischen eine Umwandlung der
Blutkirperchen noch innerhalb der Gefisse, nach ange-
brachten chemischen oder mechanischen Reizen in Eiter-
korperchen hemerkt haben.

Doxng unterstiitzt seine Ansicht _der Eiler entstehe
im Blut und seie nur verandertes Blut“ durch folgenden
Versuch: Mischt man einen Theil guten Eiters mit zwolf
Theilen frisch gelassenen Blutes, so entsteht ein Blut-
kuchen, wie in reinem Blute, welcher aber in 6—12 Stunden
fliissig wird. In dieser Mischung findet man nach 6 Stunden
durch’s Microscop die Blutkorperchen blasser und unregel-
missig und am niichsten Tag sieht man nur Eiterkorperchen.

Eine Umwandlung der Blutscheiben in wakre Eiter-
kirperchen lisst sich aber durchaus nicht wahrnehmen,
was auch schon aus der Betrachtung der einzelnen For-
men hervorgeht, ganz bestimmt aber als unrichtig er-
kannt wird, bei der Verfolgung der Entwicklungsge-
schichte der Eiterkérperchen. Der von GenpriN unter
1) angefiihrte Versuch und jener von Doxxg beweisen
nur die schon oben mitgetheilte Art der Verinderung
der Blutscheiben.

Wenn sich bei dem Versuch 2 und 3 von GExpriN wirk-
lich Eiter bildete, so geschah dieses durch Umwandlung
des Exsudates, welches sich nach - solchen Eingriffen
leicht in Folge von Entziindung bilden diirfte. Das Ex-
periment mit dem Frosche-ist wohl im Interesse der ein-
mal gewonnenen Ansicht erdacht, mindestens nicht mit
dem angegebenen Krfolge vollfiihrt worden. Denn es
gelingt mit aller Miithe nicht bei diesen Thieren Eiterung
zu Stande zu bringen.

In neuester Zeit endlich hat man, wie alle geformten
Theile des Thierleibes, so auch die Eiterkorperchen nach
Art der Pflanzenzellen sich bilden lassen.
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In dem abgesonderten Cytoblastem entstehen zuerst
die Kerne der Eiterkirperchen, um diese bilden sich
dann allmilig die Hillen aus. Dabei unterscheidet man
die Entstehung aus fliissigem und die awus geronnenem lix-
sudat.

In dem noch fliissigen exsudirten Blutplasma bilden
sich kleine Kornchen., die entweder einzeln oder zu
2, 3 bis 4 vereinigt, den in Essigsiure unloslichen Kern
des Eiterkorperchens bilden. Um diese Kerne entstehen
nun spiter und allmilig die Zellenwiinde *).

Die Entwicklung der Eiterkorperchen aus dem ge-
ronnenen Faserstoff, erfolgt in der Art, dass der Faser-
stoff selbst sich allmilig in Eiterkérperchen umwandelt.
Man sieht hier im Anfange dieser Umwandlung ein-
zelne Eiterkorperchen in das amorphe oder unbestimmt
faserige Blastem gleichsam eingebettet.  Spiter geht
aber das ganze Exsudat in Eiterkorperchen iiber. So-
bald diese ihre vollkommene Ausbildung erreicht haben,
trennen sie sich gewissermassen durch Abschniirung von
einander, verlieren allen Zusammenhang und mischen sich
mit dem Serum, welches sich vom Faserstofl bei seiner
Gerinnung abgeschieden hat.

*) Vergl. J. Voger. Icones histolog, pathalog. Taf. Il Fig. V. u. VL
= — Entziindung im Handwdrterbuch fiir Physiologie
von R. WaGNER.
— — Handhuch der pathologischen Anatomie,
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Entwickelung und Bau der
Granulationen.

(Vergl. Taf. IL)

Wir haben bei der Entwickelung der Eiterkorperchen
gefunden, dass das erste Formelement ganz einfache Korn-
chen sind, dass diese sich zu grossern Korpern aggre-
giren, in denen allmihlig ein Kern auftritt, und dass in
dem einen Falle als Endresultat hieraus, ein planes, kreis-
rundes Korperchen mit einém eigenen Ring — ein Scheib-
chen — entsteht,

Dieses ist nun die Grundform welche in die Bildung
der Granulationen eingehet, eines Theils die Hauptmasse
bildet, andern Theils aber zur Bildung der vorhandenen
Gewebefiden verwendet worden ist. Auch bei der Ent-
wickelung der Granulationen entstehen zuerst in einer
bildungsfihigen Masse, welche auf die Oberfliche von
Organen ergossen wird, ganz einfache Kirnchen. Diese
vereinigen sich zu grossern, meist kugeligen Korpern,
die sehr nahe aneinander liegen und eine organisch zu-
sammenhiingende Masse darstellen. Etwas spiter tritt in
jeder Kugel ein eigener Kern auf, der allmihlig sich
vergrissert und in einen mit einem Ring versehenen platten
Kirper umgewandelt wird.

Vor dieser Unwandlung findet man hiufig schon eine
Anlagerung der Kugeln in einer Weise, welche dem
Zwecke der Theile entspricht, welche nun neu gebildet
werden sollen. Diejenigen Kugeln, welche zu der Bil-
dung von Gefissen bestimmt sind, lagern sich so an, wie
spiater das Blut stréomen soll. Bei den griossern derselben,
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deren Bildung ich nur verfolgen konnte ., stellen die
Kugeln zuerst solide Cylinder dar. Die Kugeln dieser Uylin-
der werden eines Theils beniitzt zur Bildung der Blut-
korperchen, andern Theils zur Bildung der Gefisswan-
dung. Die ersten Bildungen beider Theile. des Blutes und
der Gefisswandung, geschehen neben einander und zu-
mal so, dass also keiner vor dem andern vorhanden ist.
Diejenigen. mit einem Kern versehenen Kugeln, welche
in der Mitte des soliden Cylinders liegen. wandeln sick
zu Blutscheiben win, wihrend die in der Peripherie lie-
genden sich zu Scheiben umwandeln, welche zur Bildung
der Fasern bestimmt sind, aus denen die Gefisshiute zu-
sammengesetzt werden. Die vollstindige Aushildung der
letztern geschieht nur sehr allmihlig, und es werden an-
fangs nur einige Gewebelidden unterschieden. Wenn diese
neu gebildeten Gefédsse, oder vielmehr die Entwiirfe dazu,
mit Blut gefiillt sind, so ist es leicht sie von der iibrigen
Masse zu unterscheiden, dieses ist schwieriger nach ihrer
Entleerung, doch kénnen die Contouren, wenigstens der
grosseren Gefisse, immer wieder erkannt werden,

Die verschiedenen Arten von Gewebefiden lassen sich
in der allerersten Zeit ihres Entstehens noch nicht in ihrer
Bedeutung erkennen, da in den Scheiben, die jetzt noch
fast die ganze Masse ausmachen, die einzelnen Gewebe
nur erst potentia vorhanden sind. Jedoch erkennt man
bisweilen schon in der Anlagerung derselben die Art des
neuzubildenden Gewebes. 'Wie aber auch die Scheiben an-
gelagert sein mogen, immer sind es die Ringe derselben,
aus welchen die Gewebefiden werden, bei jenen Ge-
weben, die wir als Fasergewebe bezeichnen. Bei den-
Jenigen Geweben, deren primitive Fasern parallel laufen,
entstehen die letztern dadurch, dass sich die Scheiben
linear aneinander reihen, die aneinander stossenden Ringe
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sich je an zwei Punkten vereinigen, und so zur Bildung
von immer zwei Gewebefiaden beitragen.

Die sonst kreisrunde Scheibe wird dabei mehr ellip-
tisch, und der centrale Theil der einzelnen Scheiben liegt
als feinkornige Masse zwischen den paarigen neugebil-
deten Fiden. Der Zweck desselben ist wohl kein an-
derer als der, das Material zu geben fiir die weitere Aus-
bildung der neuen Gewebefiiden. Daher sieht man den
Zwischenraum zwischen je zweien solcher Fiden immer
kleiner werden, je mehr diese ihrer Vollendung als speci-
fische Gewebefliden entgegen gehen.

Auch stimmt dies mit dem allgemeinen Bildungsgesetze
iiberein, demzufolge nickts Organisches, wie mit einem
Schlage vollendet wird, sondern Schritt fiir Schritt,
allmdllig scine vollkommene Ausbildung erreicht. Da
wo die Primitivfiden nicht parallel neben einander lie-
gen, sondern unter Winkel und Bogen vielfach mitein-
ander verbunden sind, wie bei dem elastischen Gewebe,
da zeigen sich auch die Scheiben mannigfaltiz und un-
regelmissig angelagert.

Als den vorwiegenden Bestandtheil der Granulationen
weist, wie bemerkt, die mikroskopische Untersuchung die
oben bezeichneten Scheiben nach. Sie messen Y5090 — Y50
P. L., besitzen einen schmalen, structurlosen nicht ge-
firbten Ring. Der centrale Theil ist entweder ebenfalls
homogen, oder in ihm und auf ihm liegt eine grissere
Menge molekularer Kornchen. Am Rande des Objectes
sieht man die Réinder der Scheiben oft sehr deutlich,
und bisweilen gelingt es auch durch Druck und Verschie-
bung zu bewirken . dass einzelne Scheibchen auf den Rand
sich stellen. Es liegen die Scheiben dicht neben und
itbereinander, treten bei'm Drucke nicht leicht aus dem
Zusammenhange, sondern es nimmt die ganze, sehr elas-
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tische Masse nur einen grossern Raum ein, und kehrt
nach dem Aufhiren des Druckes wieder zu dem friilhern
Volumen zuriick,

Die Scheibenform ist in den Granulationen nicht immer
leicht herauszufinden, und es gehort ein sehr diinnes, am
besten mit dem Doppelmesser herausgeschnittenes Stiick-
chen dazu, welches man durch einige Tropfen Wasser
von etwa noch anhingenden Eiter und Blutkirperchen
reinigen kann, Die Sckwierigkeit einer genauen Unter-
scheidung der scheibenformigen Korperchen veranlasste
wohl die Behauptung . die Granulationen bestiinden der
llauptsache nach aus einer unbestimmtkornigen Masse
mit Blutgefissen,“ einen Irrthum, in welchen ich selbst
bei den ersien Untersuchungen verfallen war. Zu wie-
derholtenmalen und unter den obigen Massregeln ange-
stellte Beobachtungen liessen aber ganz bestimmt jene
Scheiben und ihre Bedeutung fir die Bildung von Ge-
webefiden erkennen.

GiTerBock *) hielt sie geradezu fir Eiterkdrperchen,
ohne ihre Zusammenseizung bestimmt erkannt zu haben,
und ihrer Form nach fir sphirisch. (Globulos, qum
inter fibras conspiciuntur, eosdem esse, qui in pure ver-
santur.) Ausser diesen scheibenférmigen Korpern zeigen
sich in den Granulationen zweitens Fiden. Sie stellen
sich dar als helle, farblose Streifen, mehr weniger ge-
schlingelt oder gerade gestreckt, parallel laufend oder
verschiedenartig gabelig getheilt, und unter Bigen und
Schlingen miteinander verbunden. Die parallel laufenden
Fiden sind ohne Zweifel neugebildete Zellstofffaden,
sind aber nur in untergeordneter Menge vorhanden.

———

*) De pure et granulatione. Berolini 1837,
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Die grioste Anzahl der vorhandenen Fiiden gehort
dem elastischen Gewebe an, und sie zeigen auch ganz
den diesem eigenthiimlichen Character. Die Fasern haben
keinen regelmissigen Verlauf, sind nicht parallel, son-
dern vielfach unter spitzen Winkeln und Bigen mit ein-
ander verbunden; héufig sieht man dieselben Schlingen
bilden. Zwischen ihnen findet man scheibenférmige Kor-
per. welche unverkennbar im Begriffe sind, in elastische
Fiden umgewandelt zu werden. Es sind die elastischen
Fiden nicht gleichmiissig in der ganzen Masse der Gra-
nulationen verbreitet, sondern mehr stellenweise und da-
selbst ein weitmaschiges Gewebe bildend. Sie wurden
bis jetzt als besondere Gewebetheile der Granulationen
nicht erkannt. und Girerbock behauptet geradezu. dass
sich durchaus keine Fasern finden, welche sich theilen,
sondern dass immer eine neben der andern laufe, (fibrae
nusquam se dividunt, sed semper una, juxta alteram de-
currunt, pag. 28).

Das Vorhandensein der elastischen Fasern erklirt
manche Erscheinungen der Granulationen, und die iiber-
wiegende Menge dieses Gewebes, wie ich fand, in der
Narbensubstanz. So ist die betrichtliche Elasticitit an
den Granulationen, welche besonders bei'm Drucke der-
selben zwischen Glasplittchien erkannt wird, hauptsich-
lich davon abzuleiten, sowie die Zusammenziehung der
Waundrinder bei der Heilung durch Granulationsbildung,
wobei die zwischen den Fiden liegenden Scheiben, welche
keine weitere Verwendung mehr finden, zerfallen, und
nebst der iibrigen Molecularmasse auf dem Wege der
Resorption entfernt werden. Ohne Zweifel lasst sich auch
das eigene Verhalten der Narben bei verschiedener Wit-
terung und verschiedenem Grade der Feuchtigkeit in der

——— -
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Luft, von dem Vorhandensein dieses Gewehes in grosser
Menge, ableiten.

Der dritte Bestandtheil der Granulationen sind die Ge-
fisse. Nach dem Grade der Entwicklung der erstern, findet
man auch ihre Ausbildung verschieden weit gediehen. Bei
ihrem ersten Auftreten stellen sie die oben genannten
soliden Cylinder dar; bei weiterer Entwicklung erkennt
man den f{lissigen, stromenden Inhalt, und die annoch
aus Scheiben und aus, in der Bildung begriffenen Ge-
webefiden, bestehende Wandung . und endlich vollstin-
dig ausgebildete Gefisse. Die Gelisse finden sich in
den Granulationen in sehr grosser Menge, besonders
in der obern Schichte derselbeu und sie stellen hier ein
wahres Netz dar. Die Behauptung von Pavnr welcher
sich Viele anschlossen: dass die Granulationen nur aus
einem Netze capillarer Gefiisse bestehen, ist wie aus der
obigen Auseinandersetzung und unserer naturgetreuen Ab-
bildung hervorgeht, unrichtiz. Ebenso ist auch die An-
sicht von GirTersock nicht stichhaltig, nach welcher das
Gewebe der Granulationen bloss aus Faserstofffaden
und HKiterkirperchen zusammengesetzt ist (tela granula-
tionum fibris fibrinze et puris globulis composita est).

Es bhesteht dagegen das Gewebe der Granulationen:
1) aus scheibenformigen Korpern;
2) aus Gewebefiden, und zwar:
a. aus Zellgewebefasern .
b. aus elastischen Fasern,
3) aus Blutgefissen.

Ob in den Granulationen sich Nerven finden, konnte
bis jetzt durch die microscopische Untersuchung nicht er-
mittelt werden. Es spricht aber dennoch fir ihr Vor-

handensein, die oft sehr grosse Sensibilitit und die
Luschke, Enlwicklungsgeschichle ete, 3
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Abhiingigkeit des Zustands ihrer Vitalitit ,von dem des
ganzen Organismus. Denn, es kionnen die Granulatio-
nen in vielen Fillen, als wahres Barometer betrachtet
werden , fir den Stand der qualitativen und quantitativen
Verhiilltnisse im Korper. Die Oberfliche der Granulatio-
nen ist meist mit Eiter bedeckt. Es dringt sich hier zu-
nichst die Frage auf, in welcher Beziehung derselbe
zu ihnen stehe. Allgemein besteht die Ansicht, es
seie derselbe das Produkt der Granulationen und diese
stellen ein eigenthiimliches Secretionsorgan fiir ihn dar;
der Eiter seie [fiir dieselben wesentlich nothwendig,
indem er als schiitzendes Epithelialgebilde oder als
Whundbalsam wirksam sei. Vom teleologischen Stand-
punkte liesse sich diess wohl annehmen; allein wie
aus der Entwicklungsgeschichte der Eiterkorperchen her-
vorgeht, ist die Bedeutung des Eiters hier doch eine
andere. Es bezeichnet derselbe nur das Vorhandensein
einer iiberschiissigen Menge von Fliissigkeit, welche die
Korperchen, die sonst in die Bildung der Granulationen
eingingen, von einander getrennt erhili. Der Keimstoff,
welcher der Bildung des Eiters und der Granulationen
zu Grunde liegt, ist gewiss fiir heide nicht qualitativ
verschieden. aber jener Theil desselben, welcher zu-
niichst und am unmittelbarsten mit der belebenden Or-
ganensubstanz in Beriihrung steht, wird durch deren
Einfluss schneller und hoher organisirt; daher findet man
auch bei Continuititsstorungen die Granulationen vom
Grunde des Wundbeckens aus entspriessen, da hier der
Verkehr der ergossenen Lymphe mit der Organensub-
stanz am innigsten und allseitigsten ist, wiihrend nach
oben wo die Wundrinder klaffen, dieses nicht mehr in
dem Grade der Fall ist.
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Wenn die Granulationen zur Bildung des Eiters bei-
tragen, so thun sie diess nur insoweit, als die reich-
lichen, sehr oberflichlich liegenden, dimnwandigen, dem
Einflusse der Luft ausgesetzten Bluigefisse Plasma, als
Material fiir die Bildung des Eiters, durchtreten lassen.
Die Eiterkiorperchen selbst sind keiner weitern Organi-
sation fihig, d. h. sie nehmen keinen directen Antheil an
der Regeneration der Organensubstanz und gehen nicht
wie GirerBock will, in die Bildung der Granulationen
ein, sind auch nicht absolut nothwendigliir dieselben, da
im Baue mit den Granulationen ganz iibereinstimmende
Neubildungen gelunden “werden, ohne dass eine Spur
von Eiter oder das Vorhandengewesensein desselben be-
merklich wire. wie diess z. B. aul der innern Fliche
der pleura costalis, aufl der innern und #ussern Fliche
des Herzbeutels und auf dem Herzen, im Gefolge von
Pleuresien und Pericarditis wahrgenommen wird.

Auf die Bildung des Eiters bei den Granulationen
hat die Einwirkung der atmosphirischen Luft, einen
entschiedenen Einfluss , indem sie eine Alteration der Vita-
litit der Wund{lichen bewirkt, einen nachtheiligen Reiz
auf sie und die schon vorhandenen Granulationen iibt,
das Zustromen von Blut und sofort die Absonderung
einer plastischen Lymphe betrichtlich vermehrt. Darin
ist auch hauptsiichlich der Grund zu suchen, warum bei
manchen Wunden die Heilung derselben durch die erste
Intention nicht gelingt, wie bei jenen die durch eine,
wenn auch vollstindige Exstirpation von Balggeschwiils-
ten, gesetzt werden. Hier kinnen die Wundflichen und
Riinder nie so coaptirt werden, dass nicht die wihrend
der Operation in die Hohle getretene Luft ihren Einfluss
geltend machen konnte, wenn auch nachher der Verband
noch so schiitzend eingerichtet wire ; withrend bei solchen

3 *
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Wunden deren Vereinigung vermoge ihrer Natur eine sehr
innige sein kann, die Heilung per primam reunionem
sehr leicht geschieht, indem jener stérende Einfluss nicht
stattfindet und die geringe Menge der zwischen die Wund-
flichen ergossenen plastischen Lymphe durch den innigen
Vitalititsverkehr mit der Organensubstanz leicht in eine
verklebende Membran umgewandelt werden kann.

NiE.

Uebhersichtliche Darstellung der
Entwicklung der Formbestand-
theile im thierischen Orga-
nismaus ).

In den beschriebenen krankhaften Produkten in dem
Eiter und in den Granulationen, wiederholt sich die Bil-
dung der Formelemente in ganz gleicher Weise wie im
normalen Zustande. Es mag daher passend erscheinen,
zum bessern Verstindnisse des Frihern, die Art und
die Gesetze der Entwicklung im letzern, anzukniipfen.

Ueberall, wo es im Thierreich zur Bildung von et-
was Neuem kommt, finden wir als organische Einheit
eine structurlose Substanz. Diese ist eine gelbliche oder
farblose, meist etwas zihe Flissigkeit, die als wichtigste
chemische Bestandtheile Eiweiss und Faserstoff mit ge-
bundenem Fetie enthilt. So sehen wir sie in den Eiern
des Eierstockes in der ersten Zeit ihrer Bildung; in dem

*) Die weitere Aushithrung des Gegenstandes wird in einer be-
sondern Schrift ,iiber die Entwicklung der Gewebe des mensch-
lichen Korpers“ spiter folgen.
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Chylus vor der Aufnahme in die Milchgefisse; in dem
Plasma kurz nach dem Durchiritt desselben durch die
Gefisswiinde u. s. f.

Der erste Vorgang in diesen Keimstoffen bei der
Bildung korperlicher Theile, ist ein Akt der Scheidung.
Das Abgeschiedene , meist Proteinverbindungen und Fett,
erscheint als sehr feine Kérnchen, an denen auch hei
der stirksten Vergrisserung keine weitere Zusammen-
setzung mehr zu erkennen ist. Sie sind die einfachsten
Formen in welchen die thierische Substanz auftritt, —
wahre organische Atome — und sie stellen zugleich
die Grundlage dar, fiir die Bildung aller zusammenge-
setzteren Korper. Eine gewohnliche Erscheinung an ihnen
ist eine sehr lebhafte Bewegung, die oft so tiuschend
die willkiirliche nachahmt, dass sie ihnen bei verschie-
denen Beobachtern den Charakter von selbststindigen
Wesen, von Monaden, vindicirte. Die meisten Naturforscher
nehmen mit R. Brown an: dass sie bedingt sei, durch
das Verdunsten der Fliissigkeit, in welcher sie schwim-
men. Dieses ist ohne Zweifel sehr hiufig aber gewiss
nicht immer der Grund.

Denn 1) zeigt sie sich auch da, wo durch ein Deck-
plattchen die Luft von der Fliissigkeit ganz abgeschlossen
ist; 2) hingt die Schnelligkeit und Art der Bewegung
von der Menge der vorhandenen Kérnchen ab; 3) fillt sie
bisweilen mit dem Bildungsprozesse zusammen,

Es lisst sich daher annehmen, dass jene Bewegung
einmal von der Anziehung abhinge, welche die Kirn-
chen gegenseitig auf einander ausiiben. Man sieht diess
deutlich beim Beobachten einzelner Kirnchen, die oft in
einer wie oscillirenden oder tanzenden Bewegung sich
befinden ohne dass sie die Stelle verlassen. wenn die
Anziehung beim Vorhandensein vieler Kirnchen nach



allen Seiten hin gleichformig ist. Dem entsprechend ist
die Bewegung um so lebhafter, je mehr derselben vor-
handen sind, wihrend sie nur sehr trig ist oder auch
ganz fehlt in Fillen, wo nur wenige Kornchen da sind;
dann steht sie aber auch unzweifelhaft mit den Bildungs-
vorgingen im Zusammenhange. So hat die sehr lebhafte
Molekularbewegung im Dotter nach der Befruchtung eine
Beziehung zum Kliiftungsprocesse, jene im Milchsaft zu
der Bildung der Chyluskugeln.

Die Grosse der Molekularkdrnchen ist sehr verschie-
den. Sie sind von unmessbarer Kleinheit bis zu %, P. L.
und noch grisser; ebenso variirt auch ihre Farbe und
chemische Constitution; die meisten bestehen aus Fett,
Faserstoff, Eiweiss, Pigment; ihre Farbe geht vom Weis-
sen, durch’s Gelbe , Griine bis zum Schwarzen.

Sie finden sich als Grundmassse zusammengesetzter
Korper in den Fliissigkeiten, welche dem reproductiven
und productiven Leben dienen, sodann zwischen den Ge-
webetheilen, besonders den Gewebefiden, wo sie ins-
besondere von Frieprich Arvorp in ihrer Bedeutung als
Grundlage fiir dieselhen erkannt, und auch von Hewson,
Ev. Home, Baver, MiLye Epwarp’'s u. A. gesehen wur-
den. Sie konnen hier aber ausser dem Anfang einer
neuen Bildung, auch das Ende derselben, den Rest der
zerfallenen Formbestandtheile darstellen. Als stindige
Bestandtheile findet man sie in den wahren Knorpeln
und in den Faserknorpeln, wo sie zwischen Fiden,
welche dem fibrosen Gewebe angehiren, gelagert sind.

Sie liegen hier in einer, homogenen festen Masse regel-
los eingebettet, und sind in ihr sehr dicht gedringt. Es
zeigen die Molekularkérnchen der Knorpel, die Groisse
und das Ansehen jener, die im Chylus und zwischen
den Zellstofffiden vorkommen. Zwischen ihnen findet
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man grissere. aus Kornchen hestehende Korper mit zart
granulirtem Kern. Diese haben eine runde, elliptische oder
eckige Form, und liegen einzeln oder zu mehrern in
eigenen Riumen der Grundmasse des Knorpels.

Das stindige Vorkommen, der regellos in einer ho-
mogenen Masse eingebetteten Molekularkdornchen und zu-
sammengesetztern Kérper im Knorpel, erlaubt nicht, diesen
zu den Geweben zu ziihlen. Denn sonst miisste consequen-
ter. Weise auch ein ziher Schleim, in welchem Schleim-
kirperchen liegen, oder das schwarze Pigment zu den
Geweben gerechnet werden; denn es bestehen hier hin-
sichtlich der verbindenden structurlosen Masse nur Un-
terschiede, welche sich auf den verschiedenen Grad von
Festigkeit derselben beziehen, wiihrend doch der Begriff
von Gewebe im anatomischen Sinne, vorziiglich die ge-
formten Theile beriicksichtiget, die unter sich gleichartig,
ein organisch zusammenhingendes Ganzes bilden miissen.
Von der Eigenthiimlichkeit der einzelnen Bestandtheile
und der Art ihrer Zusammensetzung hingt sodann die
Specifitit des einzelnen Gewebes ab.

Diejenige Form, welche sich zunichst an das ein-
fache Kornchen anschliesst, zeigt sichk blos aus solchen
Kornchen zusammengesetzt. FEs frigt sich nun, ent-
stunden diese aus Kornchen bestehenden Korper, durch
Wachsen eines einzelnen Kirnchens bis zu einer gewis-
sen Grosse, und nachheriges Zerfallen. oder wurden
sie durch Vereinigung derselben?

Fiir die erstere Art des Entstehens spricht durchaus
keine Beobachtung. wihrend fiir das Zusammentreten
der Molekuln alle sprechen, inshesondere die im Ver-
hiltnisse stehende Menge derselben zu den zusammen-
gesetztern Korpern, sodann ihre Abnahme mit der Zu-
nahme der letztern. wie man dieses schon bei der Bildung
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der Blutkorperchen aus dem Chylus findet. In dem Milch-
safte vor dem Durchtritte durch die mesaraischen Driisen,
sieht man fast nur Elementarkirnchen, und diese nehmen
um so mehr ab, und statt ihrer finden sich Chyluskugeln
und Blutscheiben in um so grisserer Menge, je weiter
nach oben im ductus thoracicus der Milchsalt sich findet.

Die Kiornchen treten entweder allmilig zusammen und
stellen anfangs blos Hiufchen von verschiedener Grisse
dar, die nach und nach eine runde Gestalt annehmen,
wie diess M. Herorp im Dotter wirbelloser Thiere nach
der Befruchtung fand; oder die Vereinigung geschieht
sehr plotzlich, so dass die hier meist gleich anfangs
sphiirischen Kérper , wie mit einem Schlage gebildet
worden zu sein scheinen. Als das wichtigste Mo-
ment, welches dem Zusammentreten zu Grunde liegt,
muss aber eine Attraction der einzelnen Koérnchen ange-
genommen werden. Dieselben werden jedoch nicht bloss
durch wechselseitige Anziehung zusammengehalten ; son-
dern es ist ein besonderes Bindungsmiitel fiir dieselben
vorhanden. Es stellet dieses eine durchscheinende, zihe,
structurlose Substanz dar. Ihre Bedeutung scheint nicht
allein die des Zusammenhaltens zu sein, sie ist ohne
Zweifel auch dazu bestimmt die Aufnahme flissiger Stoffe,
welche zur weitern Bildung der Kirperchen nothig sind,
zu vermitteln. Denn man sieht dieselben, nach der Aggre-
gation der Kdérnchen ohne Volumszunahme der letztern
hiufig grosser werden und ihre formellen und chemischen
Qualitiiten findern, so dass also die erste Bildung durch
Juxta-position, die weitere Entwicklung durch Intus-sus-
ception zu Stande gebracht wiirde.

Die Form der auf diese Weise gebildeten Kérperchen
ist sehr differirend; meist sind sie spharisch, aber auch
eylindrisch, birnformig, mit verschieden gestalteten For(-
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sitzen versehen u. s. w. Die Grisse richtet sich nach
threr Entwicklungsperiode und der Beziehung zu wei-
teren Umgestaltungen. Sie messen durchschnittlich V4
bis Y499 P. L. Beim Drucke zwischen Glasplitichen,
verindern sie anlangs bloss ihre Form, zerfahren aber
endlich in elementare Kornchen. Sis bilden entweder
die stindigen Formbestandtheile von Fliissigkeiten , wie des
normalen Schleimes der Synovia, des Colostrums; oder
sie stellen nur eine frithere  Entwicklungsstufe vollkom-
mener Korper dar, so in der Lymphe und dem Chylus,
im Speichel, Samen, Dotter in der plastischen Lymphe.

Wenn das Korperchen, das nur aus ganz einlachen
Kornchen besteht, sich weiter entwickelt, so nimmt man
zuniichst das Auftreten eines Kernes wahr. Dieser stellt
sich anfangs nur als kleiner, dunkler Flecken dar,
welcher entweder in der Miitte des Korperchens oder
mehr gegen der Peripherie hin liegt. FEr besteht eben-
falls aus Kornchen, die aber weit feiner sind, als jene
der ihn umgebenden Masse. Das Wachsthum des Ker-
nes geschieht ganz allmilig. Anfinglich behilt er seine
granulirte Beschaffenheit noch bei, diese nimmt aber immer
mehr ab, bis er endlich in gleichformige Masse umge-
wandelt ist. Die Vergrisserung geschieht auf Kosten
der iibrigen Substanz des Korperchens welche ihn als
Rinde umgibt, und in einem mitterlich nihrendem Ver-
hiltnisse zu ithm steht. Diesem Zwecke gemiss sehen wir
auch Verinderungen in der Rindensubstanz eintreten. welche
sie befihigen vom Kern aulgenommen und zur Ernih-
rung desselben verwendet zu werden. Man findet nimlich
jetzt die Rinde in eine homogene dem Eiweis dhnliche
Masse umgewandelf, in welcher nur noch einzelne der
griossern Kornchen eingebettet liegen: dabei nimmt die-
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selbe, je grisser der Kern wird, um so mehr in der
Dicke ab.

Wie man an diesen Kirpern einen formellen Gegen-
satz zwischen Centrum und Peripherie erkennt, so spricht
sich dieser auch in der chemischen Constitution aus, was
aus dem verschiedenen Verhalten von Kern und Rinde
gegen Reagentien hervorgeht. Sie haben eine sphirische,
hiaufig auch elliptische Form und sind durchschnittlich
grosser als die einfach granulirten Korper und Scheiben.
Sie finden sich an verschiedenen Orten als constante
Formelemente, so in der grauen Substanz des Gehirnes,
den wahren Knorpeln und Faserknorpeln, im malpighi-
schen Schleimnetz, im schwarzen Pigmente, im Speichel,
in der mittlern Schichte der Netzhaut; oder der Kor-
per mit einem Kern schreitet weiter in der Umbil-
dung fort.

Im letztern Falle stellt er den Ausgangspunkt dar,
von dem aus nach entgegengesetzten Richtungen hin die
Entwicklung stattfinden kann.

1. Die Entwicklung findet vorwiegend nach innen hin
statt. Concentrische Entwicklung.

Hier ist es der Kern, auf dessen Ausbildung Alles
abzweckt, und der zur Sclkeibe werden soll, d. h. einem
platten Korperchen, dessen mittlerer Theil, von einem
im Verhiltniss zu ihm schmalen Ring, umgeben ist.

Es wichst hierbei der Kern immer mehr, indess die
Rinde an Masse abnimmt, da sie von ihm zu seiner Aus-
bildung aufgenommen wird, dhnlich wie das Geniste am
Froschei verwendet wird zur Erndhrung des sich aus
dem Dotter entwickelnden Jungen. Die Aufnahme der
zur Assimilation vorbereiteien Rindensubstanz geschieht
nur ganz allmilig, so dass bei centralem Sitz des Kernes,
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dieses Verhiltniss minder in die Augen springt, und bis-
weilen nur noch an den grossern Molekularkérnchen er-
kannt wird, welche auf der neugebildeten Scheibe liegen.
Sehr auffallend zeigt sich aber diese Beziehung in den
Fillen, in welchen der Kern mehr ausserhalb des Cen-
trums liegt, wo sodann die Rinde da am friihesten schwin-
det, wo der Kern am meisten nach der Peripherie hin
liegt, so dass hier die neugebildete Scheibe mit ihrem
einen Umfange frei liegt, wiilhrend sie am andern noch
reichlich von Rindensubstanz umgeben ist.

Um den Kern entsteht ohne Zweifel noch innerhalb
der Rindensubstanz der Ring als selbststandiges Ge-
bilde. Dafiir sprechen mehrere Beobachtungen im Eiter
und Chylus, wo um denselben Kdérnchen in der Richtung
des Ringes angelagert waren. Diese wiirden sodann durch
Verschmelzung mit einander den homogenen Ring dar-
stellen. Dafiir spricht ferner der Umstand, dass aus den
Ringen der Scheiben die Gewebefiden entstehen, die
ihrer verschiedenen Natur nach schon in jenen aus-
gesprochen sein miissen . da der mittlere Theil der
Scheibe hier nur zur weitern Ausbildung der neu
entstehenden Gewebefiden bestimmt ist, wie dann iiber-
haupt der centrale Theil der Scheiben nur das FKr-
nihrungsorgan fiir den Ring zn sein scheint. Auch lisst
die Art des Untergehens der Scheiben darauf schliessen,
indem der Ring in Kiornchen zerfallen, sich bisweilen in
seiner ganzen Form ablosst.

Am meisten aber entnehme ich jene Bildungsweise
aus der Art der Entstehung der Samenthierchen. Man
findet ndmlich aus Kérnchen bestehende Kugeln. in deren
Innerm die Samenthierchen durch spiralférmig angeord-
nete Reihen dunkler Kornchen angedeutet sind. In eini-
gen Fillen sah ich an der Stelle. an welcher der Richtung
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der iibrigen Kornchen nach, der mandelformige Korper zu
vermuthen war, mehrere derselben als dunkleren Flecken
ihm entsprechend. angeordnet. Bei einer andern Reihe
von Kugeln erkennt man schon eine Verschmelzung ein-
zelner Kornchen zum continuirlichen Faden. Dabei ist
die Substanz der Rinde der Samenkugel auch betriacht-
lich geschwunden, und der Spiralfaden mehr gegen die
Peripherie geriickt. Bei einer dritten Form ist die Rinde
ganz geschwunden, die Form des Samenthierchens ganz
distinct, aber dasselbe noch in sich gewunden; zwischen
den Windungen ist homogene oder zum Theil noch kor-
nige Masse. Diese scheint zur weitern Erndhrung des
Samenthierchens, welches allmilig flott wird, verwendet
zu werden.

An den Scheiben kann in der ersten Zeit ihres Ent-
stehens mit Bestimmtheit der Gegensatz zwischen Ring
und der von ihm eingeschlossenen Masse erkannt wer-
den; spiiter ist es bei denjenigen Scheiben, welche micht
in die Bildung der Gewebe eingehen, wie bei den Blut-
scheiben, schwieriger ihn zu erkennen, da, wie es scheint,
eine sehr innige Verschmelzung beider Theile eingetreten
ist, was auch das Anschwellen dieser Korperchen in
Wasser zu Sphiiren erkliren michte, was man bei an-
dern Scheiben nicht findet. Der Ring ist bei den voll-
kommen ausgebildeten Scheiben structurlos und im Ver-
hiltniss zum mittlern Theile schmal. Diese Merkmale
lassen die Scheibe sogleich vom Plittchen, wenn es auch
ganz die Form derselben hiitte, unterscheiden; denn hier
ist der peripherische Theil immer sehr breit und zeigt
einen griossern oder geringern Reichthum an molekularen
Kornchen. Die Scheiben zeigen Verschiedenheiten hin-
sichtlich der Form, Farbe, Grisse, des Verhiltnisses von
centralem Theil und Ring. der chemischen Qualitit u. s. I
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Sie sind in der Mehrzahl der Fille kreisrund. hiuflig
auch elliptisch. Die letztere Form. findet man ausser
im Blute vieler Thiere, oft an jenen Scheiben, welche
der Bildung von Gewebeliiden zu Grunde liegen; nicht
selten kommen auch polyedrische Scheiben vor, wie jene,
die zur Bildung der Fasern des Haar- und Nagelgewe-
bes bestimmt sind.

Die Grisse variirt sehr. Die kleinsten Scheiben finden
sich beim Menschen im Blute, die grissten in der Masse,
die in die Bildung der Gewebe eingeht, und im Eiter.
Ebenso ist auch die Farbe verschieden. rothlich sind
die Blutscheiben; blassgelb die Eiterscheiben: grau oder
rithlichgran die Scheiben der Gewebe.

In Hinsicht des Ringes bestehen Unterschiede; indem
derselbe bald sehr deutlich abgegrenzt ist, wie bei den
Gewebe- und Eiterscheiben, bald mehr mit dem mittlern
Theile verschmolzen erscheint Er ist entweder gleich
hoch wie der centrale Theil. oder ragt wie bei den
Blutscheiben wulstformig iiber ihn hervor. Dadurch wer-
den einige diesen eigene FErscheinungen veranlasst, so
die steigbiigelartige Verbiegung, die dadurch entsteht,
dass der dickere Ring iiberschligt, da ihm die diinne
weniger resistente Mitte nicht den nothigen VWiderstand
bieten kann. Ebenso lisst sich die Bildung der Sphiroi-
denform nur auf einer Seite, daraus erkliren. Steht die
Scheibe méamlich aul’ dem Rande, so biegt sich der centrale
Theil sehr héufig nach der einen oder der anderen Seite
aus. Auch lisst sich daraus entnehmen, dass die Fliche
der Blutscheibe nicht plan sein kann, sondern flach con-
cav sein muss. Der Rand des Ringes ist bald mehr
scharfkantig, wie der einer frisch geprigten Silbermiinze,
bald mehr abgerundet. Der mittlere Theil der Scheibe
ist entweder ganz homogen oder es findet sich darin ein
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Kdirnchen—sogenanntes Kernkirperchen, — was aber ganz
unwesentlich und héufig nur ein Rest der Rindensubstanz
ist, oder der Anfang zum Zerfall. Wenn man die Schei-
ben eintheilt nach ihrem Vorkommen, so zerfallen sie,
erstens in solche, die isolirt sich finden, wie die Schei-
ben des Blutes und Eiters; die Scheiben in der Netzhaut
des Auges, aus deren Ringen die stabformigen Kérper
werden, die in der Rindensubstanz des Gehirns, zwei-
tens in solche, welche in die Bildung der Gewebe eingehen.

2. Die Entwicklung findet vorwiegend nach aussen hin
statt — excentrische Entwicklung.

Der Kern bleibt auf einer gewissen Stufe seiner Aus-
bildung stehen; wiihrend die ihn umgebende Rincen-
substanz sich weiter ausbreitet.

a. Die Rinde breitet sich flichenartig aus.

Diese Ausbreitung ist nicht blos die Folge des Druckes,
welchen die Kugeln erfahren beim Schieben nach der
Oberfliche hin, sondern sie geschieht selbststindig.

Dadurch entsteht ein Pldattcken, d. h. ein Gebilde, das
von zwei Seiten her comprimirt erscheint, eine breite
platte Rinde mit Kérnchen, und einen zart granulirten,
im Verhiiltniss kleinen Kern besitzt. Es zeigt bald
eine runde, bald eine regelmissig, bald unregelmis-
sig eckige Form. Treten solche Plitichen zu einem
Gewebe zusammen, wie die das Ependyma serioser Hiute,
die Epidermis und das Epithelium darstellenden; so pflegen
sie bisweilen eine sehr regelmissige der musivischen Arbeit
ihnliche Anordnung zu zeigen, wie im Ependyma, daher
sie von Friepr. Arnorp passend als Musivplitichen be-
zeichnet werden. Die Rinde zeigt hier ein fein granu-
lirtes Ansehen, sieht im Verhiltniss zum Kern, der
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sehr regelmiissig und dunkler erscheint, sehr licht aus;
schwillt in Essigsiure an, und lost sich nach einiger
Zeit auf, was auch durch itzendes und kohlensaures Kali
bewirkt werden kann. Von ihnen werden die Plittchen
der Epidermis und des Epithelium als Hornplatichen
unterschieden. Diese sind gewdihnlich minder regelmis-
sig, die Rinde ist stirker punktirt oder gestreift, hiufig
liegen mehrere Plittchen aufeinander und veranlassen ein
geripptes Ansehen. Der Kern ist bald mehr rund, bald
elliptisch und von verschiedenem Sitze, ist zart granu-
lirt und in der Regel deutlich zu sehen. Bisweilen ist
er aber so veriddet, dass er kaum zu einer Spur vor-
handen ist. Die Hornplitichen losen sich nicht in Essig-
siiure auf’

Die Bildung der Plittchen studirt man am besten
am Eiter, der auf Schleimhiuten vorkéommt. wo die-
selben normalmissig vorkommen.  Hier sieht man
kreisrunde bei gleichformiger Ausbreitung, elliptische,
becherformige u. s. f. bei ungleich{ormiger, polygonale,
bei gegenseitigem Druck ete.

b. Die Rinde breitet sich in ihrer Dicke aus.
a. Ohne besondere peripherische Productionen.

Die Entwickelung geschieht hier vorziiglich in der
Lingenrichtung ., und hat die Bildung von kegel-, pyra-
miden-, spindelformigen, oder cylindrischen Kérperchen
zur Folge. Die gewdhnlichsten sind die kegelfirmigen.
Sie haben ein spitzes gegen die Schleimhaut gerichte-
tes, und mit ihr organisch verbundenes, und ein stum-
pfes, freies Ende. Die Korperchen sind rundlich oder
eckig, besitzen einen fein granulirten, runden oder ellip-
tischen, meist gegen das spitze Ende zu liegenden Kern.
Die Rindensubstanz besteht aus homogener Masse in
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welche Kiornchen eingebettet sind, und ist in Essigsiure
auflislich. Diese Korper finden sich auf der Schleimhaut
des Darmkanales, in Ausfithrungsgingen von Driisen, wie
der Mundspeicheldriisen, des pancreas, der Leber, der
prostata, auf der Schleimhaut der ménnlichen Geschlechts-
werkzeuge. Die iibrigen hierher gehorigen Formen kom-
men in verschiedenen Fliissigkeiten, besonders im Schleime
und Eiter vor.

/. Mit besonderen periphei‘ischen Productionen.

Hierher gehoren die Wimperkirper. Sie kommen in
Form und Zusammensetzung mit den vorigen Kérperchen
iiberein, nur tragen sie an ihrem freien Ende haarformige
Anhiinge die meist im Kreise gestellt sind. Die Art ihrer
Entwickluug lisst sich verfolgen am Nasenschleim im
Anfangsstadium des Schnupfens, wo sie in allen Stadien
threr Bildung zu sehen sind.

Als niederste Form fand sich eine granulirte Kugel
mit einem Kern, auf deren Oberfliche an verschiedenen
Punkten Cilien standen. An einer zweiten Form hatte
die Rinde sich schon mehr in der Lingenrichtung ent-
wickelt mit nach dem einen Ende hingedringten Cilien.
Dies vervollkommnete sich in allmihligen Uebergingen
bis zur kegelartigen Eorm, an deren einem Ende sich die
Wimpern concentrirten. Die Wimperkorper finden sich
aul der Schleimhaut der Respirationsorgane, der weib-
lichen Geschlechtswerkzeuge (Eileiter, Uterus bis zur
Mitte des Mutterhalses), des Thriinensackes, des Rachen-
theiles der Ohrtrompete.

Fon den bisher beschriebenen Formbestandtheilen,
gehen nur zwei in die Bildung von Geweben ein, die
Scheibe und das Pldttchen, und sie bilden zugleick die
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Grundlage von zwei Klassen in ihrer Entstelung wund
threm Bau verschiedener Gewebe.

Bei der Bildung von Geweben aus Scheiben lagern
sich die letztern so aneinander, dass die Ringe gegenseitig
in Berithrung kommen. Es verschmelzen dieselben an den
Punkten, wo sie sich berithren, mit einander. Auf diese
Weise entstehen Fiden als Product der Verwachsung der
seitlichen Theile der Scheiben. Die in der Quere liegen-
den, ebenfalls mit einander verschmelzenden Theile der
Ringe, schwinden. Die zwischen den Fiden liegende,
den ceniralen Theilen der Scheiben entsprechende Masse
wird zur weitern Ausbildung derselben verwendet; denn
in ihrer ersten Bildung sind alle Gewebeliden fast voll-
kommen gleich, und die Ausbildung zy ihrer Eigenthiim-
lichkeit geschieht erst allmilig. Daher muss ausser der
ersten Anlage zum Gewebefaden., dem Ring, welcher
die Eigenthiimlichkeit des erstern schon potentia in sich
triagt, die Scheibe noch Etwas enthalten. was jenem
Zwecke der weitern Ausbildung entspricht, und als dieses
erkennen wir den mittlern Theil. Dieser wird, je voll-
kommener die Fiden werden, um so mehr verbraucht:
daher finden wir auch die Zwischenriume der neuen
Fiden immer kleiner und kleiner werden, bis letztere
endlich vollstindig neben einander liegen. Die Scheiben
reihen sich entweder /inear aneinander, was die Bildung
von immer je zweien parallel neben einander laufenden
Fiden zur Folge hat, und dieses ist bei der Bildung
der meisten Gewebe der Fall; oder die Anordnung der
Scheiben ist unregelmassig , was auch zu einer unregel-
miissigen Anordnung der neugebildeten Fiiden fiihrt. Der
Verschmelzung der Ringe geht sehr hiufig eine Ver-
lingerung der Scheibe bis zur Ellipse voraus, und oft

hat es den Anschein, als wenn die sehr elliptischen
Luschka , Entwicklungsgeschichte ele. A



Scheiben nicht zu je zwei, sondern nur zur Bildung von
einem Faden verwendet wiirden.

Auf die bisher angegebene Weise entstehen die in
ihrer Bildung auf das deutlichste nachweisharen Fiden
des Zellgewebes, des serosen-, fibrésen-, elastischen-,
Nerven-, Muskel-, Knochen-Gewebes; des Haar-, Na-
gel- und Zahn-Gewebes; denn auch die drei letztern
Gewebe, haben zu ihren feinsten Elementen Fasern, die
aus dem schmalen, homogenen Ring, einer oft polyedri-
schen Scheibe werden. Das Plittchen ist die Grundform
eines Gewebes, welches dadurch entsteht, dass die Plitt-
chen unmittelbar miteinander verbunden. ein zusammen-
hingendes Ganzes bilden. Dieses Gewebe ist immer fli-
chenartig ausgebreitet, seinem Zwecke entsprechend, eine
schiitzende Decke zu bilden. Es findet sich auf der dussern
Haut auf verschiedenen Stellen der Schleimhaut, auf sero-
sen Gebilden.

Dem Angefiihrten zufoige kénnen wir nur zwei Klassen
von Geweben annehmen :

I. Klasse. Fasergewebe mit folgenden Gattungen:
Zellgewebe; seroses Gewebe; fibrises Gewebe; elasti-
sches Gewebe; Nervengewebe; Muskelgewebe; Knochen-
gewebe; Haargewebe; Nagelgewebe; Zahngewebe.

Il. Klasse. Platlichengewebe, mit den Gattungen:
Epidermis, Epithelium, Ependyma.

Alle Formbestandtheile des Organismus, sowohl die
isolirt vorkommenden, als die in die Zusammensetzung der
Gewebe eingehenden, zerfallen, nachdem sie ihre Vol-
lendung erreicht und kiirzere oder lingere Zeit in dieser
bestanden haben, in jene elementaren Kornchen, aus
welchen sie geworden sind; so dass also der An-
Jang und das FEnde der thierischen Bildungen gleich
sind.  So kémmt es. dass wir im Korper Entstehen und
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Vergehen neben einander finden, und dieselben Elemente
in dem einen Falle, als das Material zu neuen Bil-
dungen, in dem andern als den Rest untergegangener
Formen erkennen. Die bisher beschriebene Art des Wer-
dens und Untergehens im lebenden Korper haben wir
durch eine schematische Darstellung auf der dritten Tafel
zu versinnlichen gesucht.

Ganz einfache Koérnchen (Fig. 1.) vereinigen sich zu
grosseren Korpern (Fig. IL). In diesen tritt als neues Ge-
bilde ein Kern auf (Fig.IIL). Der so entstandene granu-
lirte Korper mit emmem Kern, ist die einheitliche Form
fir die Entwicklung nach zwei Seiten hin.

Nach der einen entsteht durch Verbrauch der Rinde
aus dem Kern, die Scheibe (Fig. IV.) als 'Grundlage fiir
die Faser (Fig. V.).

Nach der andern entwickelt sich die Rinde vorwie-
gend und fithrt zur Bildung verschieden gestalteter Kor-
per (Fig. VI.), unter welchen das Plittchen der Bildung
des Plittchengewebes zu Grunde liegt (Fig. VIL.). In dem
Untergehen werden die Formbestandtheile wieder zu dem,
woraus sie geworden sind (Fig. VIIL).

Aus diesen Mittheilungen gehet hervor: dass in den
verschiedenen Formbestandtheilen des Thierleibes, das
Wesen des Ganzen sich wiederkolt. Die unendliche
Mannigfaltigkeit der Lebensiusserungen und das tiel
gehende Wirken der gestaltenden Kraft, spricht sich
aus in der grossen Verschiedenheit der feinsten Formen und
in der nicht blos nach einem 'T'ypus gehenden Bildung
derselben. :

Wie wir nun bei den Thieren, deren Wirken ihrer
Organe mehr ein inneres ist, demzulolge die edlern Or-
gane auch alle nach innen gerichtet sind, ein mehr centri-
sches Leben erkennen, so findgn wir dies auch in der
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Bildung der Formelemente ausgesprochen, die vorwiegend
eine concentrische ist,

Gerade das Umgekehrte finden wir bei den Pflanzen.
Hier ist die Entfaltung im Ganzen eine vorziiglich nach
aussen gerichtete, im Ganzen mehr Flichenhafte. Die
wichtigsten und fast alle Organe sind nach Aussen ge-
lagert. Mit diesen Verhiiltnissen stimmt auch die Ent-
wicklung der feinsten Formelemente iiberein. In einer
structurlosen Fliissigkeit — dem Cytoblastema — ent-
steht durch Zusammentreten der bildungsfihigen Bestand-
theile, ein mehr oder weniger rundlicher, solider Kor-
per — Cytoblastus. — Seine Masse ist an der Oberfliche
gallertartig, und so geeignet, Fliissigkeit aufzunehmen und
die auf der Fliche liegende weichere Substanz zu einer
Blase auszudehnen, und die Matrix zu deren weiteren
Ausbildung bis zu einer structurlosen Membran abzu-
geben ¥).

Diese Entwicklung ist demnach jener der thierischen
geradezu entgegengesetzt, und was Aristoteles von der
ganzen Pflanze sagt: ,dass sie ein umgekehrtes Thier
set,“ das gilt auch von der Entwicklung der feinsten
Formelemente derselben in welcher man im Grébern
wie im Feinern vorwiegend ein expansives Bestreben
erkennt.

Pflanzen und Thiere haben in Beziehung auf die Ent-
wicklung nur das mit einander gemein, dass das primirste
Formelement, was sich aus dem Blastema abscheidet,
solid ist, bei den Thieren zarte Kérnchen darstellend, die
sich zu Korpern vereinigen mit bleibendem Character

") Vergl. Dr. M. J. Scuremwrs, Grundziige der wissenschaftlichen
Botanik. Leipzig 1842,
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der Soliditit; bei den Pflanzen rundliche Korper. die in
der Bildung von Blasen aufgehen.

Jene Auffassung der Entwicklung thierischer Form-
elemente finden wir schon bei Swammernam. Hier wer-
den bei der Entwicklungsgeschichte des Frosches aus
Kornchen bestehende Kugeln erwiihnt, aus welchen in
frithester Zeit das ganze Thier besteht und in welche
auch spéter noch einzelne Organe zerfallen. TremBLEY
fand niedere Thiere, wie Hydren und Acalephen. ganz
aus Kugeln zusammengesetzt.

Mit vollster Bestimmtheit. ist jene Bildungsweise von
Mavrimivs Herorp bei der Untersuchung der Entwicklung
wirbelloser Thiere im Ei erkannt worden. Aus dessen
musterhaften Untersuchungen geht hervor: dass in einer
Anfangs structurlosen Masse, ganz einfache Kornchen
als erste Formbestandtheile auftreten, dass diese zu
grossern Korpern von sphirischer Form sich vereinigen,
in welchen sodann ein Kern auftritt, dass endlich aus
diesen mit Kernen versehenen Korpern die Gewebetheile
hervorgehen. Mit den Resultaten dieser klassischen Un-
tersuchungen stimmen vollkommen jene iiberein, welche
aus den gemeinsamen Untersuchungen von Friepr. ArnoLp
und H. Bavmeirt~er am Frosch — Tritonen und Fo-
rellenei, hervorgingen.

In neuester Zeit schlossen sich dieser Ansicht auch
PreEvost und Dumas, durch eigene Untersuchungen ge-
leitet, an.

J. Swamverpam: Bibel der Natur. IV. Klasse. Natiir-
liche Verinderung von dem Frosche. Leipzig 1752.

MavriTivs Herorp :  Untersuchungen iiber die Bil-
dungsgeschichte wirbelloser Thiere im Ei. 1ste Lieferung
1835 und 2te Lieferung 1838.
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H. BavmGirrner. Ueber Nerven und Blut. 1830.

— —  Beitrige zur Physiologie und Anatomie.
Stuttgart 1842.

— — Allgemeine Pathologie. 2te Auflage. Stutt-
gart 1842,

Frieoricu Agrxorn.  Lehrbuch der Physiologie des
Menschen. 2tr Theil. 3te Abtheil. Ziirich 1842,

— — Handbuch der Anatomie des Menschen. 1. Bd.
Freiburg i. B. 1843.
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Erklarung der Abbildungen.

Tafel 1.
Formbestandtheile des Eiters.

Figur I. Molekularkérnchen, Fetttropfchen und aus Fett und Eiweis
bestehende Kérperchen.

Figur II. Grissere und kleinere aus Molekuln zusammengesetzie,
meist kugelige Kirperchen.

Figur III. Sphirische aus Kiornchen bestehende Korper mit Kernen
in verschiedenen Stadien ihrer Entwicklung.

Figur IV. Eiterscheiben mit ganz structurloser Mitte und solche mit
in den centralen Theil eingebetteten Kornchen.

Figur V. Rundes und elliptisches Plittchen; evlindrischer Korper;
Wimperkorperchen in verschiedenen Siadien ihrer Ent-
wicklung.

Figur VI. In Kérncben zerfallende Eiterkorperchen.

Tafel II.
Sehr vergrossertes Stiickchen einer iippig wuchernden
Granulation von der Fontanelle eines Armes.
Die vorwiegende Masse besteht aus Scheiben mit homogenem
Ringe und meist korniger Mitte. Ausserdem: parallel laufende Zell-
stofffiiden in ibrer ersten Bildung und weitern Entwicklung; unter

Winkeln und Bogen mit einander verbundene Fasern des elasti-
schen Gewebes; ein neugebildetes Blutgefiss.

Tafel TIN.
Die Erklirung der Abbildungen siehe Seite 51.
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