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D'UNE

CIRCULATION DU SANG

SPECIALE AU REIN

DES ANIMAUX VERTEBRES MAMMIFERES]

INTRODUCTION

Provandoe e riprovando. Ces deux mols renferment
toute une méthode de recherches. Ce fut celle de 'an-
cienne Académie de Florence, de I’Académie del Cimenta,
académie trop vite disparue pour 'honneur de I'esprit
humain. En exigeant pour les fails nouveaux des preuves
répétées et d'ordre divers, aucune méthode ne dirige
plus siirement dans les obscurités d’'une question incon-
nue. Telle est encore, malgré des apparences bien coor-
données, la question de la structure durein et de la forma-
tion des urines dans les mammiféres. Pour étudier avee
fruit celte structure trés-délicate et trés-compliquée, il
faut s’inspirer des rigueurs de la méthode florentine,
marcher pas & pas, faire appel aux diverses branches des
sciences naturelles et estimer encore que ce n’est pas trop.

Dans I'état actuel de nos connaissances, le rein est,
pour les anatomistes, un organe essentiellement formé
par des corpuscules (corpuscules de Malpighi) d’ol nais-
sent, par des renflements vésiculaires, des conduils qui se
rendent aprés d'innombrables contours dans les origines
de I'uretére. A cet élément spéecifique des reins il faut
ajouter des artéres, des veines, des nerfs et des vaisseaux
lymphatiques.

SUCQUET. 2 1






ANTRODUGTION. 3

cependant la plus grande partie de I'anatomie et de la
physiologie de cet organe. Parsuite des dispositions trés-
particuliéres affectées par ses divers segments artériels
et veineux, le systéme circulatoire est appelé a un role
‘nouveau, Tout ce qui concerne la formation dans le sang
du produit séerété, tout ce qui regarde la séparation
du sang et de ce produit, lui incombe. Son étude offre
done le plus grand intérét, et c'est par elle que je com-
mencerai U'anatomie des reins.

Pour procéder & ce travail, il faut choisir de bonnes
injections lant pour les artéres que pour les veines.
Ces injections devront étre de couleur différente. Elles
seront ensuite froides, trés-fluides, transparentes, et
devront devenir spontanément solides et cassantes apreés
leur pénétration. Ce concours de propriétés diverses
n’est point superflu, ear I'une oun l'autre de ces propriétés,
& un moment donné, facilite I'injection ou élucide quelque
point & I'étude. C’est au mauvais choix des injections,
c'est & leur pratique défectueunse que j'attribue I'obseu-
rité persistante dans l'anatomie des reins. :

Pour injecter I'artére rénale, j'emploie une dissolution
dans I'alcool froid de la poudre de poix noire et Irés-
impure du commerce. Cette dissolution doit étre peu con-
centrée, et pour juger de sa concentration, il faul en laisser
tomber une goutte dans I'ean. L’eau blanchit et il se forme
4 sa surface une pellicule mince de poix. Si cette pelli-
cule élait trop épaisse ou trop mince, on ajoulerait & la
dissolution ou un peu d’alcool, ou un peu de poudre, sui-
vant le cas. Dans cet essai, I'injection est décomposée par
I'eau, qui s'empare de I'alcool et met la poix en liberté.
Une semblable décomposition a lieu dans les vaisseaux
du rein par I'hnmidité naturelle de leurs parois. La poix,






INTRODUGTION. o

petit pinceau de blaireau sans toucher les piéces. On lave
avec quelques gouttes d’eau abandonnées doucement
avec le pinceau. On absorbe encore, et les piéces bien
isolées sont prétes pour leur étude.

On voit, & ces détails, qu'a de bonnes injections il faul
ajouter encore des dissections , soit sous la loupe , soit sous
le microscope. La méthode des compressions entre deux
lames de verre de tranches minces du tissu rénal est
sans doute plus aisée et plus expéditive. Mais dans les
injeclions qui dépassent les veines, injections seules suf-
fisantes, cette méthode est impraticable. Tout est injecté
alors, du moins dans la substance corticale durein, hormis
quelques tubes centraux des pyramides de Ferrein. Quel-
que mince que {ut une tranche de tissu, elle ne montre-
rait que des artéres, des veines, des tubes injectés, mélés,
superposés de toute maniére, et méme f{inalement opa-
ques. Toute étude sérieuse deviendrait impossible. Par
le procédé que j'ai indiqué, on sépare trés-nettement des
tubes la plus grande partie des vaisseaux, c'est-a-dire
tous ceux qui se rattachent a la premiére circulation du
sang rénal, premiére circulation que j’appellerai prépor-
tale, pour la distinguer de la circulation d’une autre partie
du sang qui pénétre pius loin dans un systéme de veines
portes particuliéres, et que je nommerai pour cela circu-
lation portale.

Les instruments de la circulation préportale sont les
artéres jusqu’aux corpuscules malpighiens, ces corpus-
cules eux-mémes; leurs artéres sortantes; les réseaux par-
liels qu'elles constituent; le réseau général artériel qui
résulte de ces réseaux partiels anastomosés; el enfin les
veines dérivatives qui communiquent directement avec ce
réseau artériel et qui emportent une portion de son sang,
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continuer leur marche, g’anastomosent entre elles et for-
ment une grand réseau général. Pourquoi cela? Je ne
sais point encore. Mais si cette disposition peut favoriser
la distribution du sang 4 la périphérie du rein, elle me
paraitaussi de nature a retarder son cours, malgré sa
orande affluence. Quel est le véritable but de cette fusion
artérielle ? L'un et 'autre peut-étre.

De la convexité de la volte artérielle du rein partent
d’innombrables artéres réguliérement espacées qui ga-
gnent, comme aulant de rayons, la surface externe de I'or-
gane. Ce sont les artéres radiées. Ces artéres fournissent,
en s'éloignant, des ramuscules nombreux qui, sans rami-
fications, se plongent brusquement dans les corpus-
cules de Malpighi (lig. 1). Dans son Traité d anatomie,
traité le plus récent de tous et dont nous aurons, pour
cela, I'occasion de parler plus souvent, M. Sappey pense
que les arléres radiées fournissent un grand nombre de
ramuscules plus petits que les artéres corpusculaires, et
que ces ramuscules se répandent entre les tubes. Cela
n'est point exacl : tous les rameaux des artéres radices
se distribuent uniquement aux corpuscules malpighiens,
el le réseau intertubulaire vient d’ailleurs, comme nous le
verrons bientdt.

Des corpuscules de Malpighi.

Dans un rein frais, les corpuscules de Malpighi se pré-
sentent comme des vésicules transparentes, peu ou point
visibles & I'eeil nu, et renfermant i peine quelques traces
de sang. A cel élal, ils sont trés-difficiles & étudier dans
leur composition. L'injection précédente et leur sépara-
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et Pon voit Ja capsule se fragmenter. On peut méme la
détacher presque en entier du glomérule quelle re-
couvrait. :
Elle se présente alors comme une coque vide, re-
sistante, d'une couleur ambrée, transparente, et por-
tant 4 sa surface Porigine déliée d’un tube contourné
injecté (fig. 2). On croit aujourd’hui que ces capsules
sont le commencement renflé des tubes contournés qui
en partent, de sorte que la cavité de la capsule et celle
des tubes seraient en communicatlion, la capsule et les
tubes formant un seul et méme canal. Cette opinion a
été combalttue par des anatomistes trés-éminents, qui re-
cardaient les tubes contournés comme accolés par leurs
extrémités & la capsule, mais comme distinets d’elle et
sans communication avee son intérieur. Je pense que des
injections opaques ont fait abandonner cette maniére de
voir. Ces injections f/ ont des corpuscules et des tubes
un tout indistinct, et les tubes qui ne sont que contigus
paraissent alors élre continus. L'injection des tubes est
alors attribuée & quelque rupture du glomérule, et celle
injection serait, dit-on, passée de la cavité de la capsule
dans celle des tubes. Ces apparences font défaut avec les
injections transparentes el sur des capsules détachées du
glomérule. On voit sur la figure 2 le tube contourné finir
en pointe sur la capsule. On ne peut pas dire iei que
I'injection du tube provienne de la rupture du glomérule
el de la cavilé de la capsule. Tube et capsule devraient
étre pleins alors, tandis que la capsule est vide et que le
tube, & son insertion, n'offre qu'un trait aigu d'injection .
On distingue encore cetle extrémité déliée sur un cor-
puscule entier représenté figure 3. Sur celui de la fi-
gure 4, injecté par les veines, la juxtaposition du tube
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canaux excréleurs sont revétus d'épithélium, pour peu
qu'il en existe quelque apparence, I'examen peul étre
resté trop superficiel. Je n’ai jamais apergu de véritable
épithélium sur les capsules détachées des corpuscules
frais el sans injection. Je dois ajouter, pour étre vrai,
que je n'ai pas vu davantage les vaisseaux vides qu’elles
portent et qui pourraient peut-étre faire croire & l'exis-
tence d'un épithélium.

(Quoi qu'il en soit, la capsule des corpuscules malpi-
ahiens doit étre regardée comme une vésicule close, sans
communication avec le tube contourné dont Pextrémité
lui est seulement adhérente. Cette vésicule porte & la sur-
face externe des ramifications vasculaires qui attachent
le tube en passant de I'une & Pauntre, et la surface interne
n’offre point de revélement épithélial. Elle me parait
avoir pour but de soutenir le glomérule vasculaire qu’elle
renferme pendant les dilatations que les crues du sang
rénal peavent lui faire subir.

Du glomérule des covpusenles de Malpighi.

Préparation. — On prend quelques corpuscules isolés
el portant encore leurs vaisseaux. On les place sur un
porte-objet avec une goutte d’eau, et on les porte sous le
microscope. Avec les aiguilles, on met a l'écart celui
qu'on veul disséquer. On le presse iloucement dans tous
les sens, jusqu’a ce qu’il se fragmente de lui-méme en
cing ou six portions.

Ces fragments restent guelgueflois atlachés, soit a I'ar-
lére entrante, soil & l'artére sortante, et leur transparence
permet d’¢tudier leur mode de composition,
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en sortir sous la forme d’artéres radiées. Voici mainte-
nant ces artéres radides se divisant elles-mémes, et chacun
de leurs ramuscules formant dans les glomérules un nou-
veau réseau, d’ot elles sortent & leur tour sous la forme
d’artéres émergentes. Clest la seconde fois que le sang
rénal traverse des réseaux artériels disposés sur son pas-
sage. Il y est nécessairement ralenti dans sa marche, et les
vaisseaux des glomérules corpusculaires, pliés et repliés
contre eux-mémes, deviennent ainsi la seconde étape du
ralentissement du sang rénal.

Un certain nombre d’anatomistes se ratiachent encore &
la pensée malheureuse de Malpighi sur la nature glandu-
laire des corpuscules auxquels il a donné son nom. Bien
que les adhérents & cette doctrine deviennent tous les
jours plus rares, M. Sappey adopte encore dans son traité
cetle erreur presque universellement reconnue. Il con-
vient done d’insister, et de dire que la constitution, au-
Jourd’hui sans voiles, des glomérules malpighiens, ne

laisse plus de place a l'existence d’une substance glan-
dulaire,

De larviere sorianie des corpuscules de Malpighi.

9

Il faut prendre sur des reins injectés et macérés, comme
je l'ai dit plus haut, des fragments de substance corticale,
et avec un porte-objet, on les place dans une goutte d’eau
sous le microscope. LA on brise avec les aiguilles et sans
tiraillement les tubes rénaux devenus friables, et qui ré-
sistent moins que les vaisseaux mieux injectés. On lave
ensuite les débris de la dissection jusqu'a ce que les ré-
seaux vasculaires soient bien isolés et bien nets.
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elle se distribue, et envoie enfin des rameaux droits entre
les tubes droits corticaux. Elle donne ainsi naissance &
un réseau espacé et tortueux d’abord, dont on voit des
exemples dans la figure 10. Ces réseaux partiels et voisins
s'anastomosent largement entre eux (fig. 10).

Si, aprés avoir vu les réseaux émanés de ces deux cor-
puscules, on réfléchit an nombre prodigieux des corpus-
cules du rein et an nombre des réseaux constitués par
leurs artéres sortantes, on sera étonné de l'immense
réseau général d'artéres qui résulte de leur ensemble.
Jusqu’a ce jour aucune injection ne pouvait suggérer la
pensée d’un tel lacis artériel. J'ai va dans les cabinets de
deux savants anatomistes des injections d’arléres sor-
tantes pratiquées i Paris ou venues de I'’Allemagne. Mais
les branchages de ces injeclions étaient incomplets, car
ils étaient isolés les uns des autres, et aucun d’eux ne se
reliait & ses voisins par ses anastomoses. L'histoire de la
circulation du sang rénal, incompléte ou souvent erronée,
comme nous l'avons vu, jusqu’aux premiéres divisions de
lartére sortante des corpuscules, s’y arréte done brus-
quement. Au dela tout devient, ou de plus en plus con-
fus, ou absolument ignoré. La nature de Partére sortante
elle-méme est déjd un point obscur, et le plus grand
nombre des auteurs considére ce vaisseau comme une
veine. Cette prélendue veine est cependant plus pelite
que Vartére qui lui correspond, ce qui est le contraire
des veines plus volumineuses que les artéres correspon-
dantes. Cette prétendue veine donne, apras sa sortie, des
rameaux décroissants tandis que les veines forment, en
s'éloignant, de grosses branches et des trones; d’un
autre colé, les auteurs qui Iappellent veine dans la sub-
stance corticale, la nomment artére droite dans la
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De o terminaison des artéres sovtantes des corpuscules
de Malpighi & des veines dérivatives.,

Si I'on examine la figure 12 et qu'on suive les branches
du résean formé par l'artére sortante du corpuscule qui
s'y trouve représenté, on arrivera en A et en B sur deux
confluents d’oft partent les principales origines des
veines (i, D, E. Ces veines sont reconnaissables & leur
direetion, et surtout aux branches transversales qui rat-
tachent leurs principaux troncs. Dans la substance mé-
dullaire, les artéres droites, rameaux de 'arlére sortante
des corpuscules, comme nous l'avons vu plus haut,
se contournent i U'extrémité de leur parcours en anses
simples ou avec crochet, et reviennent en veines
(fig. 13). Cette disposition est confirmée par la forme
en anses de I'extrémité des veines de cette région, forme
représentée dans la figure 14, d’aprés des veines médul-
laires injectées.

Les artéres sortantes des corpuscules, soit dans la partie
corticale, soit dans la partie médullaire des reins, com-
muniquent done avec un premier ordre de veines qui
s'abouchent avec elles directement et abondamment. Ces
veines doivent donc emporter un sang artériel, et nous
expliquent pourquoi le sang veineux du rein offre la ruti-
lance permanente du sang des artéres, rutilance signalée
pour la premiére fois par M. Cl. Bernard. Au point de
vue de leur fonction, ces veines sont dérivalives, car elles
emportent le trop-plein du réseau artériel, trop-plein qui
a d’aulres issues, mais des issues bien plus étroites et
plus éloignées. Ces veines ralentissent encore la marche

ultérieure du sang, car en dérivant le trop-plein, elles
SUCQUET. 2
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de Ferrein avec leurs vaisseaux collatéraux, et on les fait
macérer pendant cing a six heures dans une petite quan-
tité d’acide hydrochlorique ordinaire, Gette macération a
pour effet de rendre friables les vaisseaux qui rattachent
entre eux les tubes contournés et certains tubes droits
des reins, et de faciliter leur dissection ullérieure. Un
plus long séjour dans cet acide altérerait la couleur du
sang-dragon.

On prend alors une de ces pyramides, on la lave avec
quelques gouttes d’eau pour entrainer 'acide qu’elle con-
tenait, et on la disséque sous le microscope. On sépare les
tubes les mieux injectés et portant encore des fragments
des réseaux vasculaires déchirés par la séparation des
tubes, et on les laisse sécher & I'air libre, sous un verre
de montre. Au bout de quelques minutes ils sont secs.
On les entoure d'un cercle de cire fondue sur lequel on
place et I'on fixe un couvre-objet en fermant les issues
avec de la cire fondue. Ces piéces incorruptibles ont he-
soin seulement d’étre protégées contre la poussiére et
les frottements.

La dessiccation des tubes contournés ou droits qui ont
recu linjection offre des avantages qu'il était bon de
rechercher. Elle fait apparaitre la différence de couleur
des deux injections, et rend ainsi lear distribution respec-
tive dans les tubes plus facile & saisir. Elle détruit cer-
taines objections contre la réalité de I'injection des tubes.
Des liquides divers et I'acide hydrochlorique dans lequel
les pyramides onl macéré, donnent en effet aux tubes
rénaux non injectés une opacilé qui les rapproche, quant
& I'aspect, des tubes injeclés. La dessiccation fait évanouir
cette ressemblance. Les tubes non injectés se ratalinent
et perdent leur volume, tandis que les tubes injectés con-
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Les réseaux artériels ne vont pas aux tubes. Ils se termi-
nent entre eux. Ce sont les racines des tubes qui vont aux
réseaux avec lesquels elles s’abouchent.

Voici done un nouvel ordre de canaux qui recoivent le
sang des’artéres par des radicelles nées & leur surface.
Comment le sang va-t-il en sortir? Si I'on examine sur
leur longueur les tubes contournés qui ont été détachés
de la pyramide, on en trouve qui sont alternativement
rougedtres ou d’un jaune clair, et si I'on cherche parmi
ceux qui sont moins injectés, on en trouve qui offrent
tour & tour dans leur intérieur les deux injections inter-
calées plusieurs fois de suite (fig. 18). Cette distribution
intermittente des deux injections dans un méme tube
indique qu’elles y ont été introduites par des racines ar-
térielles laissant entre leurs injections des vides, et par
des racines veineuses injectées plus tard et venant rem-
plir les vides laissés sans injection. Cette intermittence
des deux injections montre que les racines artérielles
et veineuses sont entremélées. Enfin elle éloigne la pen-
sée de l'injection des tubes par des ruptures de vais-
seaux. Le hasard ne ferait point succéder ainsi régu-
lirement les ruptures, pour verser par celle-ci une
injection artérielle, par celle-la une injection veineuse,
et ainsi de suite plusieurs fois sur un parcours trés-
limité.

Des eanaux qui par des racines afférentes regoivent le
sang des artéres, et qui par des racines efférentes le ren-
voient dans les veines, sont des veines portes.

f‘;ssurément ces veines porles rénales s’éloignent des
veines portes connues. Elles portent des racines arté-
rielles et veineuses entremélées, de maniére que le sang
entré sur tout leur parcours n’a pas de cours direct pro-
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de ces tubes uriniféres avec leur canal central et leur re-
vétement épithélial. Sil’on examine un pareil tube & 1'état
frais, on voit, en effet, des cellules dans ce revétement.

Jaccorde tout cela; mais cela doit recevoir une autre
mterprétation.

I’abord, lorsqu’on étudie les tubes d’un rein frais, on
en trouve assez souvent qui ne sont représentés que par
des parois hyalines. Ou est alors le revétement épithélial ?
D’autres, au contraire, sont pleins. Ou est alors le canal
central ? -

Mais entrons vite plus avant dans la question. Kolliker
dit que les tubes droits contiennent une substance trans-
parente. Il n’ajoute rien, il est vrai, & son observation.
Purkinje dit aussi que le rein contient une substance
comparable & celle du cristallin. Comme Kélliker, Pur-
kinje passe outre immédiatement. Mais, enfin, quelle est
la substance transparente signalée par des observateurs
de ce mérite? Existe-t-elle réellement, et,. si elle existe,
quelle est sa nature et quel est son réle dans U'ordre des
idées recues ?

Les autears sont muets sur ces points.

Elle existe pourtant, et, en étudiant le rein frais, je la
rencontrai accidentellement et sans avoir alors connais-
sance des bréves annotations de Killiker et de Purkinje.
Chacun peut la retrouver dans le rein i tout instant et
sans préparation aucune.

Etudions et sa nature et sa provenance.

On prend sar un rein frais un petit groupe de tubes
contournés ou droits, el, aprés Paveir placé dans une
goutle d’eau sur un porte-objet, on le porte sous le mi-
croscope. Avec le plat des aiguilles A dissection, on le
presse comme pour vider les tubes, et V'on en voit sortir
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dans I'eau, précipitable de ses dissolutions étendues par
la chaleur au voisinage du point d’ébullition de 'eau et
insensible dans ces mémes dissolutions a I'action de I'al-
cool concentré : ce principe est la globuline. La globu-
line ne se trouve que dans les globules sanguins qu’elle
constitue pour la plus grande partie, 'autre partie étant
formée par de I'hémalosine, de la graisse et des sels.
J'ai vainement cherché i établir mon opinion sur la na-
lure des cellules mélées & la globuline, soit avec le se-
cours de P'éther ou de la potasse. Sont-ce des globules
graisseux? sont-ce des globules sanguins décolorés et al-
térés? Je I'ignore encore. Si I'on veut obtenir une plus
grande quantité de globuline, il faut réduire en pulpe
la substance corticale, et la trailer ensuite par le méme
proceédé.

La présence de la globuline dans des tubes regardés
comme des lubes uriniféres n’est point faite pour con-
solider cette opinion. La globuline est un des éléments
du sang, el les canaux qui la renferment sont des vais-
seaux et non des canaux de l'urine. Nous voild conduils
de nouveau, et par une voie différente, aux conclusions
que les injections avaient déja fait adopter.

La globuline, insoluble dans le sérum sanguin chargé
d’albumine et de chlorure de sodium, est délaissée
apres la mort par ce sérum qui transpire A travers
les parois vasc:ulaires; elle a] pu former alors peu 4 pen
sur ces parols internes une couche, laisser libre le
{:enfre du vaisseau, et simuler ainsi avec ses cellules un
rfweu-:menE épithélial et un canal central. Suivant qu'elle
saccumulait aprés la mort sur un point du trajet des

vaisseaux, elle a pu également remplir leur calibre, ou
laisser voir leurs parois hyalines,
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sang. lIs offraient tout & I'heure sa globuline transpa-
rente: ils offvent cette fois son hématosine colorée.

Mais des canaux renfermant de I'hématosine rentrée
naturellement des veines dans leur intérieur doivent
communiquer naturellement avec ces veines. Mais des
canaux communiquant naturellement avec les veines, et
renfermant de ’hématosine, ne sont point des tubes uri-
niféres, ce sont des vaisseaunx.

Nous sommes conduits une troisiéme fois, et par des
roules trés-diverses, & la méme conclusion.

Les tubes contournés et certains tubes droits des reins,
injectables par ies artéres, injectables par les veines, con-
tenant & I'état frais de la globuline, renfermant de 1’hé-
matosine 4 la suite de la mort par la destruction du bulbe
rachidien, sont des vaisseaux. L’anatomie ajoute que ce
sont des veines et des veines portes.

Mais si 'étude du contenu des veines portes du rein a
confirmé & sa maniére leur nature vasculaire, cette étude
a mis en relief un fait nouveau et de la plus haute im-
portance. La globuline contenue dans les veines portes
ne peut y avoir été isolée que par la décomposition des
globules sanguins, par la destruction de leur hématosine
et par la décoloration du sang qui les avait pénétrés. Ces
déduetions sont logiques, et jajoulequ’elles sont1égitimes.
Elles ont, en effet, leur contre-épreuve dans la présence
de 'hématosine dans les veines portes, & la suite de la
mort par la lésion du bulbe rachidien. Nous assistons,
dans ce cas, a la décomposition des globules sanguins et &
I'isolement de leur hématosine. Elle n'est pas encore
détruite, mais elle est déja séparée.

Des faits de cette gravilé ne sauraient étre entourdés
de trop de garanties, Si le sang est décoloré dans les
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Harvey I'avait circonserite. Ge n’est plus dusang noir qui
circule toujours dansles segments veineux. J'al montré,
dans un autre travail, des veines dérivatives parcourues
par un sang tantot artériel, tantot veineux. Voici d’autres
veines dérivatives & sang exclusivement rouge, puis des
veines portes métamorphosantes du liquide qui les tra-
verse, et enfin des veines rapportant un sang incolore
rappelant le sang des invertébrés,

Avant de quitter 'étude des veines portes du rein,
jetons enfin un coup d'ceil rapide sur le grand ordre
des animaux vertébrés mammiféres. Dans ses embran-
chements inférieurs, dans les poissons, les batraciens,
les reptiles et les oiseaux, les corps de Wolf et les reins
définitifs recoivent un systéme de veines portes connues
sous le nom de systéeme de Jacobson. Ces veines, nées des
artéres cardinales, hypogastriques, intercostales, ete.,
viennent se terminer dans le rein. Les vertébrés mammi-
féres seuls n’avaient point de veines portes dans cet or-
gane. (elles que nous venons d’étudier montrent que la
nature n’a point abandonné sa tradition dans I'économie
du rein des mammiféres. Jusqu’a ce jour, il est vrai, les
veines portes connues naissaient en dehors des organes,
apportant ainsi du sang étranger & leur circulation. Mais,
en dehors d'un peu plus ou d’un peu moins d’oxveéne,
suivant qu'il est plus ou moins éloigné du poumon, le
sang des artéres est le méme partout, et celui de Partére
rénale convient aussi bien pour alimenter une circula-
tion porlale que celui des artéres des membres ou de la
queue, employé jusqu’ici par la nature. Dans les mam-
miféres, elle emprunte & Uartére rénale le sang des veines
portes de leurs reins, constitue ainsi 'indépendance de
leur fonction vis-i-vis des autres parties du corps ; et ce
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tache, leur point de départ. Celles qui les font commencer
par des anses terminées en cul-de-sac, ou par des arcades
anastomosées a convexité périphérique, ne sont pas mieux
fondées.

Les méthodes d’injection sont assez nombreuses, mais
cette richesse n’est qu'apparente. Celle de M. Cayla, qui est
la plus simple, n’a jamais dépassé la base des pyramides
de Malpighi, ni entre mes mains, ni entre celles d’un
des meilleurs anatomistes de 'école de Paris; elle est
d'ailleurs dangereuse pour les causes d’erreurs qu’elle
peut déterminer. Pendant les pressions latérales qu’on
exécute alors sur le rein pour faire pénétrer dans les
tubes uriniféres le liquide introduit dans le bassinet, il
se fait trés-souvent des ruptures sur quelques-uns des
points d’attache de cet entonnoir. Les liquides pressés
entrent dans les veines, et ces vaisseaux, descendant au
milien de la substance médullaire, y mélent leurs ra-
meaux rectilignes avec les tubes également rectilignes
qui montent des papilles. Les uns et les autres sont rem-
plis de la méme injection, et il nait de 14 une confusion
trés-pénible. Dans la substance corticale, le liquide entré
dans les veines pénétre dans les veines contournées, et
méme dans les corpuscules, par les communications si
faciles des veines avec les artéres, d’oli une grave cause
d’erreur. Les pressions exercées sur la substance du
rein pour faire cheminer l'air dans les canaux, suivant
la méthode de Schumlansky, ont pu également provo-
quer des méprises, el tonte manccuvre sur les reins doit
étre évitée pendant leur injection,

Pour injecter les canalicules uriniféres, j'ai eu recours
a un procédé nouyveau. J'incise le rein le long de son hile,
Jouvre largement le bassinet, et je mets & nu les papilles
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les reins dont les canalicules uriniféres ont été injectés
dans une faible solution de sel marin, et éviter tout ce
qui pourrait les rendre opaques, en troublant la trans-
parence de la globuline contenue dans les veines contour-
nées ou droites. Celte opacité du tissu rénal troublerait
la vue des arborisations ultimes des canaux uriniféres.

Bes ouverinres papillaires,

1l y a deux opinions différentes sur 'ouverture des
tubes de Bellini. Les uns font aboulir ces canaux di-
rectement au pertuis papillaire, tandis que Ferrein et
M. Sappey les font terminer & une fossette & parois cri-
briformes. Il n’en est rien, du moins sur le mouton, el
ce crible, ¢'il existait ailleurs, me paraitrait mal fait pour
faciliter la sortie des desquamations épithéliales si abon-
dantes quelquefois dans ces tubes, ou l'excrétion des
poudres uriques que les reins forment dans certains cas.
Pour voir convenablement les ouvertures papillaires, il
faul les regarder par leur surface profonde.

Préparation. — On ouvre le bassinel et 'on divise le
rein par une incision longitudinale qui partage les pa-
pilles en deux portions ; sur l'une de ces moitiés de I'or-
gane, on enléve avec les aiguilles des tranches minces
de la substance médullaire, par lacération, & une pe-
tite distance des ouvertures. Au point de contact avec
la membrane muqueuse papillaire, ces tubes, moins
résistants que cette membrane, se déchirent, et, apres
un certain nombre de lacérations, on a un lambeau de
muqueuse perceée par les ouvertures des tubes, On le dé-

lache avec un ciseau, et 'on voil des ouvertures larges,
SUCQUET. 3
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leurs parois, entre lesquelles serpentent encore les der-
niéres extrémités des vaisseaux, sont adhérentes les unes
aux autres, Je ne puis, en effet, expliquer les faits sui-
vants que par cette coalescence. Lorsque ces tubes sont
bien injectés comme dans la figure 28, si I'on déchire
sous le microscope et dans une goutte d’eau la substance
médullaire dans le sens de la direction des tubes, on
n’obtient jamais un tube entier avec ses parois libres et
sa cavité pleine d'injection. Les parois tubulaires se déchi-
rent, et les bitonnets d’injection solidifiée qu’elles conte-
naient tombent et flottent en liberté dans I'ean (fig. 29).

A mesure qu'ils s’élévent dans la substance médullaire,
les tubes de I'urine se séparent, et dans la région de la
voiite des veines portes abondantes se mélent & eux. Les
plus volumineux parmi ces tubes, ceux qui s’éléveront
dans la région corticale, se groupent en faisceaux
ascendants (fig. 30). Sur le parcours, les uns arrivent
4 la fin de leur trajet et s'arborisent, les autres altei-
gnent la périphérie, et aprés des arcades contournées
a convexité externe, ils s’arborisent a leur tour.

Ferrein avait entrevu et fait dessiner des divisions
décroissantes des tubes de 'urine et se partageant en
ramifications ascendantes et descendantes entre des
tubes plus gros. Mais soit que ces exemples fussent mal
choisis ou trop rares pour I'étre mieux, ces ramifications
furent prises pour des arborisations vasculaires. Les
travaux de cet anatomiste [rancais sur le rein sont
entachés sans doute d'erreurs, mais ils doivent cepen-
dant étre mis encore & la téte de tous les travaux qui
ont été entrepris sur ce difficile probleme par les savants
les plus distingués de toug les pays, depuis Bérenger de
Carpi jusqu’a Bowman,
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yeux une figure idéale et incompléte d'un de ces fasci-
cules rénaux. Les artéres sont rouges, les veines bleues,
les veines portes incolores et les tubes uriniféres
jaunes (fig. 34).

Dans lasubstance corticale, les artéres radiées envoient
leurs branches chargées de corpuscules, et de ceux-ci
partent dans I'épaisseur de la pyramide les artéres sor-
tantes contournées ou droites. De leur ¢dté les troncules
veineux interpyramidaux ou droits recoivent les branches
des réseaux veineux venus de lous les points du lobule
rénal. C’est entre ces arborisations que les veines portes
développent leurs calibres contournés ou se groupent en
faisceaux droits, appendues par leurs racines artérielles
et veineuses aux réseaux sanguins. Cest entre tous ces
vaisseaux que s’élévent les cana'icules arborisés de
I'urine.

Les veines contournées ont un de leurs bouts fixé &
la surface des corpuscules ; elles se plient et replient en
contours rapprochés. Sur leurs trajets, elles offrent
des étranglements de leur calibre (fig. 35). Il semble
méme souvent quune veine finit et qu’une autre com-
mence, les deux bouls étant accolés sous un angle trés-
aigu (fig. 36) ; mais si le fait est difficile 4 démontrer
pour les veines contournées, il est apparent pour les
- veines droites. Celles-ci, dont leurs extrémités sont sou-
vent trés-déliées (fig. 37), accolent ces exirémités sur
certains points on se distribuent des touffes de vaisseaux
(fig. 38) : cette disposition est particuliérement recon-
naissable vers U'extrémilé corticale des pyramides. Ces
veines portes droites corticales offrent encore une parti-
cularité digne d’attention. Elles sont extensibles et ré-
tractiles, c’est-a-dire élastiques. Prises sous les aiguilles
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Quant & la formation des principes urinaires dans la
profondeur des tissus animaux et a leur absorption par
les vaisseaux sanguins, aucun fail, que je sache, ne dé-
montre cetle provenance. Des principes urinaires exis-
tent en circulation dans le sang. Personne ne le con-
teste. Mais tout porte i croire que ces principes appa-
raissent dans les vaisseaux et au sein méme du sang qu’ils
renferment. Cette apparition doit éire rattachée & un
ordre de phénomeénes circulatoires physiques d’abord,
chimiques ensuite, phénomeénes trés-généraux, trés-natu-
rels, et dont I'apparition de I'acide carbonique dans le
sang veineux est le type.

Lorsque le sang des artéres, comprimé par Paciion
intermittente du cceur et par P'action constante de ces
vaisseaux, entre dans les capillaires veineux, il y perd
subitement une partie de la pression qu’il supportait, et
se ralentit. Cette diminution de la pression et ce ralentis-
sement ouyrent la scéne des combustions respiratoires.
L’oxygéne transporté par les globules, et mal fixé par eux,
se dégage a I'état naissant, 'hématosine des globules
perd sa rutilance, et le sang devient veineux. Il s’est
produit des oxydations dont le résultat le plus manifeste
est de I'acide carbonique. 1l y a entre la diminution de la
pression du sang, son ralentissement, le dégagement de
Foxygéne et les combustions qui s'ensuivent, une telle
liaison, que si les premiers faits manquent, les oxydations
n'ont pas lieu. En effet, lorsque, dans les capillaives, des
passages arlérioso-veineux naturellement larges, ou
rendus tels par 'action momentanée des nerfs vaso-mo-
Leurs, laissent subsister la pression du sang jusque dans
les veines, ce liquide, qui n’a point éLé sensiblement
ralenti, ne devient point yeineux el conserve sa rutilance,
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par leur ensemble, un troisiéme réseau artériel plus
étendu que les premiers, car il occupe toute I'épaisseur
de la subdtance corticale, plus pressé qu'eux, car nulle
artére n’offre dans ses derniéres divisions l'inextricable
lacis dont nous avons vu la représentation dans une de
ses branches. Voila donc une méme artére, Uartére émul-
sente, offrant sur son trajet trois réseaux successifs et de
plus en plus compliqués. Voici un courant sanguin con-
traint de traverser, avant d’atteindre la fin de sa course
artérielle, trois surfaces o se développent les voies les
plus tortueuses, les mieux entremélées, les mieux faites
pour ralentir son cours. Mais si une difficulté dans la cir-
culation d’'un membre suffit pour y déterminer un épan-
chement de sérosité, qui ne voit i linstant combien ces
réseaux, avee leurs branches repliées sans cesse, anasto-
mosées & I'infini, sont bien disposés pour produire une
transsudation incessante de liquides séreux & travers leurs
parois.

Si 'on réfléchit ensuite que la totalité du sang passe
toutes les heures dans ces organes relativement si petits,
on aura une idée de la pression qui existe sur ces parois.
Sil'on se souvient enfin de I'influence quela tension vascu-
laire exerce sur I'abondance des urines & la suite de
boissons copieuses, par exemple, on rapportera le départ.
des liquides de I'orine a la tension produite par un afflux
si exceptionnel du sang dans les réseaux si exceplionnels
des artéres du rein. L'étendue des surfaces exsudantes est
rnieux en rapport avee la quantité des liquides transsudés
que celle des glomérules d'olr la doctrine actuelle fait
provenir tous les produits urinaires. Ajoutons 4 ce départ
de I'ean des urines celui qui peut se faire & travers les
parois des veines dérivatives, bien que l'anatomie nous
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était-ce la fibrine, ou tout autre? La destruction de I'hé-
matosine fixe particuliérement ce point de chimie vivante,
ot cette substance doit étre regardée comme donnant
paissance par ses transmutations aux principes urinaires.
Formée de carbone, d’hydrogéne, d’azote et d’oyxgene,
elle peut, en fixant une quantité de plus en plus grande
de Poxygéne abandonné parles globules sanguins détruils,
constituer la série des composés de l'urine de plus en
plus oxydés, depuis 'hypoxanthine jusqu’a P'urée. Les
matiéres colorantes de l'urine sont le complément de
ces mélamorphoses. Le principe colorant jaune de 'urine
gst un dérivé de I'’hématosine suivant F. Simons, et
I'urohématine du principe colorant rouge contient du
fer comme ’hématosine, d’aprés M. Harley.

Mais si la destruction de I'hématosine dans les veines
portes éclaire les actes chimiques qui produisent les
matériaux de 'urine, elle nous montre également quel
est le point de I'économie animale ol ils apparaissent.
(e n'est pas dans la profondeur des tissus, et sous l'in-
fluence des actes nutritifs encore si obscurs, que ces
matériaux prennent naissance. G’est & la suite de phéno-
ménes circulatoires plus évidents qu'ils se développent
dans le sang portal du rein. Les conditions de ralentis-
sement et d’absence de pression si remarquables dans ce
sang sont la phase préparatoire du dégagement de I’oxy-
géne de ses globules et de la phase chimique qui suit
ce dégagement. Mais si cel enchainement de causes phy-
siques et chimiques est évident pour le rein, lest-il
aussi complétement pour les autres parties du corps et
pour ces principes urinaires que MM. Dumas et Prévost
ont démontrés dans le sang des animaux néphrotomisés,
el qu'on trouve toujours en circulation dans le sang? De
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dégagée dans le ralentissement qui suit entrée du sang
artériel dans les capillaires veineux généraux ; c'est lui
qui est brilé en entier dans le ralentissement si remar-
quable du sang artériel dans les veines portes du rein.
il fallait trouver un complément aux transmutations de
I'hématosine en principes urinaires dans la circulation
générale, ne pourrait-on pas-le voir dans la mélanine,
dans la biliverdine, principes colorants renfermant du
fer dans des proportions presque identiques avec celles
de 'hémastosine, et qui seraient, pour ces principes
urinaires extra-rémnaux, ce que les principes colorants
ferreux de l'urine sont aux matériaux urinairves formés
dans le rein. |
En résamé, des principes Jde Vurine se forment dans
tous les vaisseaux sanguins, probablement sous cerlaines
conditions de diminution de pression et de ralentissemnent
dans la marche de ce liquide et paroxydation de son hé-
matosine. Mais les principes urinaires se forment sur-
Lout dans les vaisseaux portaux du rein, ot ces conditions
de eirculation sont spécialement réalisées, par la destrue-
tion des globules sanguins, 'oxydation compléte de leur
hématosine et le retour de leur globuline dans la circu-
lation générale. |
Les matériaux de Purine charriés par le sang qui pé-
nétre dans les veines portes rénales, et ceux produits i
ses dépens dans ces veines, sont séparés par un acte chi-
mique dépendant des propriétés des membranes orga-
niques qui forment leurs parois. En effet, les membranes:
organiques déterminent le départ de certains principes
dissous dans les liquides qui baignent une de leurs sur-
faces, ¢ est-d-dire qu'elles font un choix dans ces disso-
lutions. M. Graham, 4 quion doit les recherches relatives
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aux papilles, et donl les rayons aboulissenl a lous les
points de la surface extérieure du rein. Comment I'urine
peul-elle venir sourdre aux papilles par des trajets si di-
vers ? Par I'élasticité de la substance corticale, élasticité
quelle doit aux veines portes droites de chaque pyra-
mide. Pour apprécier & sa valeur I'élasticité de la sub-
stance corticale, il faut injecter de 'air par Dartére
rénale, et sur-le-champ inciser le rein en deux portions.

Avant que l'incision soit terminée, tout le fluide aérien
a déja été chassé de la substance corticale. Il n’en est
pas de méme dans la partie médullaire du rein, et cette
région semble alors composée de canaux brillants remplis
encore par I'air injecté. Ces expériences sont trés-netles
dans leurs résultats. La substance corticale coiffe dans
tous les sens le cone formé par la substance médullaire
des reins, et dans sa réaction élastique fait converger vers
ses canaux reclilignes l'urine recueillie dans toute la
périphérie de 'organe. L’élasticité corticale est mise en
- jeu par le trop-plein du systéme circulatoive, et 'action
excentrique de I'afflux sanguin provoque la réaction con-
centrique et expulsive du tissu cortical.

Je ne terminerai pas ce travail sans appeler un instant
I'attention sur la nature des forces qui concourent aux
fonctions rénales. Ces forces sont de 'ordre physique et
chimique. L’action nerveuse parait avoir une influence
trés-bornée sur la séerétion du rein, et lorsqu'elle est
interrompue lentement 4 la suite de la destruction des
nerfs rénaux, cette interruption est due & un développe-
ment morbide dans le tissu de 'organe. La sécrétion du
rein débute par des actes mécaniques : le ralentissement
du sang dans la section préportale de sa circulation, la

fin de la pression artérielle supportée par le sang, et
SUCQUET, i
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