Der Nervus phrenicus des Menschen : eine Monographie / von Hubert
Luschka.

Contributors

Luschka, Hubert von, 1820-1875.
Royal College of Surgeons of England

Publication/Creation

Tubingen : Verlag der H. Laupp'schen Buchhandlung, 1853.
Persistent URL

https://wellcomecollection.org/works/faen53jt

Provider

Royal College of Surgeons

License and attribution

This material has been provided by This material has been provided by The
Royal College of Surgeons of England. The original may be consulted at The
Royal College of Surgeons of England. where the originals may be consulted.
This work has been identified as being free of known restrictions under
copyright law, including all related and neighbouring rights and is being made
available under the Creative Commons, Public Domain Mark.

You can copy, modify, distribute and perform the work, even for commercial
purposes, without asking permission.

Wellcome Collection

183 Euston Road

London NW1 2BE UK

T +44 (0)20 7611 8722

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/

DER

NERYUS PHRENICUDS
DES NENSCHEN.

EINE MONOGRATPTIE

VON

Da. l[L BERT LU&CH]U& |
2 5- LAg 55 .

%’J.‘
MIT QJE(H ;
.r'-_{ y

DURGEN

" TUBINGEN, 1853,

VERLAG DER H. LAUPP'SCHEN BUCHHANDLUNG,

— LAUFF & SIEBECK. —







Yorwort,

Indem ich diese Blitter der Oeffentlichkeit ibergebe, habe ich nur wenige Worte vor-
auszuschicken. Gleich wie in dhnlichen frihern Arbeiten gieng mein Bestreben auch bei
der vorliegenden Schrift dahin, sowohl dasjenige der Wissenschaft einzuverleiben, was eigenes
Untersuchen und Nachdenken an neuen Ergebnissen gewihrien, als anch zum Aufbau eines
anatomischen Lehrgebiudes im Geiste der heutigen Forschung, und im Sinne einer echt
objectiven Richtung in der Medizin beizutragen. Ich glaube die Hoffnung hegen zu diirfen, dass
ein planmissig zur Erringung moglichster Allseitigheit in den anatomischen Fachern, mehrere
Jahre hindurch einer ausgedehntern drztlichen Thatigkeit gewidmetes Leben, nicht allein mi
den practischen, zumal dem Lehrzwecke entsprechenden Bediirfnissen mich vertrauter gemacht,
sondern auch nach vielen Richtungen hin der anatomischen Forschung forderliche Gesichls—
puncte gewonnen habe.

Es lisst sich gewiss nicht verkennen, dass derjenige Anatom, welcher die krankhaften Aeus—
serungen des Organismus mit ungetriiblem Auge und unbefangen verfolgl hat. die Bedeutung

mancher materiellen Substrate. zumal die feinern Bahnen des Lebens dem Verstindnisse niher
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bringen kann. Das Gebiel der Neurologie ist es inshesondere, auf welchem in einer eclatanten
Weise durch die Erscheinungen in seinem kranken Leben, dem anatomischen Messer die
Richtung zu folgereichen Enldeckungen vorgezeichnet wird. Interessante Belege dafiir liegen
in der Geschichte der sog. pathologischen Sympathieen, die sich mit jedem Tage bestimmter
als die Folgen direcler Nervenverbindungen der mit einander in Milleidenschall getretenen
Theile ergeben.  Vielleicht nicht unbeachtenswerthe Beitrige in dieser Hinsicht haben in
vorliegender Schrift ilre Stelle gefunden. Die Entdeckung der Zweige des Phrenicus
gum peritonealen Ucberzuge der Leber, wurde durch die Beobachtung am Krankenbelle vor-
bereitel.

Ausser diesen und dholichen hier niedergeleglen thmnhmungen, diirflte die vorliezende
Monographie durch die Mannigfalligkeit der Bezichungen des ihr zu Grunde liegenden Gegen-
standes ein mehrfaches Interesse in Anspruch nehmen konnen. Die wechselweise Verbindung
des Sympalthicus mit den spinalen Nerven findet in dem Verhalten des Nervus phrenicus
ihren schonsten und helehrendsten Ausdruck. Nicht allein sieht man, wie organische Nervén-
elemente in peripherischer Richtung in den Stamm jenes Nerven eintrelen, sondern man erkennt
zugleich, dass dieser an das Syslem der vegelaliven Nerven animale Fasern abgibl. Die
bis zum gerenwirligen Augenblicke noch so schwankende Ansicht von der Zusammensetzung
des Descendens hypoglossi, gewann durch die Ermittelung der supponirten Verbindungen des
Phrenicus mit dem letzlern Nerven, eine bis jetzl noch nicht zureichend gewiirdigle Seite.

Wiilirend man sich bei Untersuchung der Zwerchfellsiste des Phrenicus begniigte, ilre
Verbreitung in der Muskulatur kennen zu lernen, boten die Untersuchungen durch die gleich-
zeitige Riicksicht anf die sehnige Mitte des Diaphragma Resultate, wie ich glauben darf, von
allcemeinerm Werthe. Die von nur ganz wenigen Schriflstellern vorgelragene Lehre von
der Existenz von Nerven in der Subslanz einzelner Sehnen, erlangle einerseils eine Besli-
tigung und wurde andererseils durch ausgedehntere Unlersuchungen des Centrum tendineum
des Menschen und der Thiere um Vieles erweilert.

Mit der heinabe durchgreifenden Annahme von der rein molorischen Natur des
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Phrenicus und seiner ausschliesslichen Beslimmung den Zwerchmuskel zn innerviren, wie
diess besonders durch die Bell’sche Lehre vom Systeme der respivalorischen Nerven [ast zum
Werthe einer Wahrheit echoben worden ist, gingen einmal [ir die deseriplive Analomie
werlhvolle Anhaltspuncte verloren und wurde andererseils der Praxis die Basis fiic die nalur-
gemiisse Erklirung mancher pathologischen Erscheinungen entzogen.

Diese nicht befriedigende, mit der Natur im Widerspruche stehende AufTassung ist
freilich weniger einzelnen Forschern, als der Entwicklungsphase der Wissenschalt zuzu-
schreiben, in welcher sie enlstanden ist.  Zur iberzeugenden Nachweisung der Nerven-
zweigchen des Phrenicus in die Brustfelle, in den Herzbeutel, in das Bauchfell, bhedurfie es
nicht allein eines ganz methodischen. eine vollig genaue Kenniniss des Baues der serisen
Hinte vorausselzenden Suchens, sondern auch der bestindigen Conirole des Mikroskopes,
eines Hillsmillels, welches die Neurologen zur Ermittelung der feinsten Nervenramification viel
#zu wenig in Gebrauch zogen. Damit hiingt es auch zusammen, dass manche, bei gulem
Gebrauche dieses Millels zur villig klaren Anschauung gelangende Dinge in Abrede gestelll,
und andererseils Wahrnehmungen, welche nach Natur und Bedeulung eine ganz andere
Beurlheilung erheischen, als richlize Beobachtungen erklirt wurden.

Die gelerenheilliche Miltheilung einzelner, bei strenger Sichtung einem andern Kreise
angehirigen Beobachtungen, wird insoferne hier nicht als ganz ungeeignel erscheinen, als unter
allen Umstinden Detailbetrachtungen der den feinsten Verbreilungen des Phrenicus ent-
sprechenden Gebilde angestellt werden mussten. Hierher gehort die nachgewiesene Ent-
stehung der sog. Kernfasern des Bindegewebes aus Formelementen, an welchen der Gegensalz
von Kern und membranoser Umbhillung desselben erkenntlich ist, wie dies inshesondere
deutlich am Centrum tendineum des Kaninchenzwerchfells dargethan werden konnte. Einer
bis zur Stunde kaum vom pathologischen Standpuncle ans gewiirdiglen Bildung an der Pleura
pulmonalis, am Visceralblatt des Herzbeutels und am Bauchfell, welche in der Form von
cigenthiimlich zoltenformigen, sowohl gefisshalligen als gefisslosen Verlingerungen, nicht

allein beim Menschen pormalmissiz, sondern auch bei allen von mir bisher untersuchlen
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Siugethieren bestehen, glaubte ich schon an diesem Orte des Weitliufigern Erwihnung thun
ZU miissen.
Migzen diese Friichte einer mihevollen Arbeit dazu beilragen, unsere Wissenschaft der

Walirheit niher zn bringen!

Tibingen im Aogust 1852,

Luschka.
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Einleitung und Geschichte.

Eine dem jelzigen Standpunkie anatomischer Forschungen entsprechende Untersuchung
des Phrenicus filrt zu dem Ergebnisse, dass die dermalige Lehre von demselben kaum
anndhernd dem praklischen Bediirfnisse geniigt, indem dieselbe lir das Verstindniss so vieler
durch jenen Nerven vermillelten Erscheinungen auch nicht eine Ahnung gewdihrt.

Ausser der schon durch die friheste Forschung gewonnenen Thalsache von dem wechseln-
den Ursprunge des Phrenicus aus Cervicalnerven und seiner Verbreitung im Zwerchfell,
finden sich nur unzulingliche, die Anfordernngen an eine grimdliche Kenniniss in keiner Art
befriedigende Angaben. Die Mittheilungen iber die Verbindungen des Sympathicus mit jenem
Nerven sind zu schwankend, und jene iber seinen Zusammenhang mil dem N. vagus
und hypoglossus enthehren sowohl der aus selbsistindigen Untersuchungen hervorgegangenen
Bestimmtheit, als auch der Kritik der ihnen wohl zu Grunde liegenden Ueberlieferungen.
Die Zweige des N. phrenicus zum Herzbeutel, welche schon altern Beobachtern bekannt
waren, werden zur Stunde so vielfach bezweifell, dass ihre Existenz Tast in Abrede zestellt
erscheint.

Bei diesem Stande des Wissens kann es in der That nicht befremden, warum die
praktische Verwerthung der Anatomie des Phrenicus eine so hichst beschriinkle ist. Sie
bezieht sich schliesslich nur auf die Erklirung der Abweichungen in der Zwerchfellsthilig-
keit nach irgendwie gesetzter Storung der Integrilit jenes Nerven.

Als eine durch Verletzungen und Entziindung des Phrenicns in seiner Zwerchfellsaus—
breitung bedingte Erscheinung, wird von Hippoerates an durch alle Jahrhunderte hindurch
bis auf die gegenwiirlige Stunde das sog. sardanische Lachen bezeichnet. Wenn die
iiltesten Aerzle es fast als Signum pathognomicum fiir jene Zustinde ansahen, so beschrinken
Spitere diese Annahme dahin, dass sardanisches Lachen, wenn auch nicht charakteristisch
fir Zwerchfellsenlzindung, doch dabei am gewdhnlichsten sei. » Risus sardonius diaphragmi-
lidi magis, quam cuivis aliae inflammationi adnumeranda.« P. Frank ').

I De curandis hominum morbis. Viennae, 1810, Lib. 1. p. 120,

Luschha, Der Nervus phrenicus. 1
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Bevor ich iber die von medicinischen Schrifistellern angenommene Enistehungsweise
des Risus sardanius berichle, will ich, was mich literar<historische Studien in einem weitern
Gebiete iiber das Wesen dieser Art des Lachens gelehrt haben, hier niederlegen.

Bei Homer ') begegnet man zum erstenmale dem »oeodaros yélwgs. Der Aus—
druck hat hier durchaus allgemeine, appellative Bedeutung und bezeichnel ein grimmiges
Holngelichter. Schon von griechischen Grammatikern wird oepeiv — Klaffen oder Fletschen
des Mundes — als Stammwort angenommen. Niher jedoch ist das Adjecliv sowpdovoss von
dem mil oewpeiv stammverwandien Verbum oegdeleiv, nach regelrechter Bildung abzuleiten.
Dieses aber bezeichnel das zihnelletschende Zorngelichter eines Wiithenden. Die hier
gewidhlte Schreibart »sardanius« ist daher historisch wie etymologisch die einzig zulissige.

Dieser durchaus iberzeugenden Ableitung gegenitber haben schon griechische Philologen
sich durch den Wortlaut bestimmen lassen, das sardanische Lachen mit Sardinien in Beziehung
zu bringen. Eine besondere, die Sarden charakterisirende Art zu lachen konnte aber nicht
gefunden werden. Daher bezogen es Andere speziell auf jenes Lachen, mit welchem, wie
die Sage geht, in Sardinien die hochbetagten Aeltern den Tod dureh die Hand ihrer eigenen
Kinder erwarlel haben sollen. Noch in einer andern Weise wird das sardanische Lachen
anf Sardinien bezogen. Nach den Berichten von Lucillus Tarrhaeus und Silenus gab
es zufolge der Aussage der Bewohner von Sardinien daselbst eine Pllanze, siiss von Ge-
schmack, auf deren Genuss, unter scheinbarem Lachen, durch Krampf der Tod erfolgte 2).

Eine ganz neue Erklirung beziglich der Ableitung des sardanischen Lachens ist die
von Ludwig Mercklin #). Nach ihm ist es auf Sardan, identisch mit Sandan, den assy-
rischen Feuer- und IKriegsgoll zu beziehen. Es soll das Lachen der den Sihnopfertod
sterbenden Menschen bezeichnen, und zwar speziell solcher, die dem Gotte Sardan zu Ehren
geopfert wurden.

Diese Erklirungsweise scheint, gleich den beiden vorigen, sehr weil von der Wahrheit
entfernt zu sein. Es lisst sich durch Nichis unterstitzen, dass jene Bezeichnung aus der
Fremde so frih nach Griechenland eingewandert, und dort eine ganz allgemeine Bedeulung
erhalten habe. Wie mir mein Freund und College Prof. E. Meier villig einlenchtend
bemerkt, schlagen die Worlbedeutungen gerade den umgekehrlen Weg ein. Sie gehen von
allgemeinen Anschanungen und Begrifen ans und werden allmilig erst auf das Einzelne und
Besondere ibertragen. .

Wir hitten also, uns an die Eingangs bezeichnete allein richtige Etymologie haltend,
unter Risus sardanius ein gewallsames, mil Verzerrung des Gesichtes verbundenes Lachen

1) Odyssee 20, 302,
2) Die Flanze wird von den &ltern Schriistellern gemeiniglich als Herba Sardoa aufgefiihrl. Nach einer mir von

Herm Prof. H. v. Mohl gegebenen Notiz wurde die Pllanze von Bauhin fir Ranuncolos sceleratus, von Haller dagegen
fir Oenanthe crocata gehalten,

3) Die Talos-Sage und das sardonische Lachen. Pelersbueg, 1851.
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zu versichen. Damit stimmt die in der Medicin iiblich gewordene Anwendung des Aus-
druckes ganz iberein.

Bei den Zwerchlellsverletzungen wnd resp. Entziindungen glauble man diese lachende
Verzerrung des Gesichles aus einer Communication des Phrenicus mit Nervenzweigen der
Gesichtsmuskeln ableiten zu Lkémnen. Ohne sich aul eine objeclive anatomische Grundlage
zu beziehen, wurde diese Ansicht von Thomas Bartholinus ') ausgesprochen. E.Kriger?)
leitet die Erscheinung von einer Communicalion des drilten, als des dem Phrenicus hiufig
nebst andern zum Ursprunge dienenden Cerviealnerven, mil dem siebenlen Paare ab.

Dass mil diesen Angaben Nichls erklirt wird, leuchtet von selber ein. Erst mit der
Kenniniss der gemischten Nalur des Phrenicus wird es nach dem Geselze der Rellexbewegung
verstindlich, wie Reizungen der peripherischen Ausbreitungen sensiliver Phrenicuszweige
Bewegungserscheinungen zundichst durch die Vermillelung der aus dem dritten Halsnerven
stammenden Zweige zum Muse. subeulaneus colli wnd resp. Muse. risor. Sanlorini, und in
zweiler Reihe durch den N. facialis veranlassen konnen. Damit findet wenigslens zunichst
die bei Reizungen des Phrenicus aufiretende lachende Gesichisverzerrung ihire naturgemdisse
analomische Erklirung, wobei es sich von selbst versteht, dass ich nicht der Meinung bin,
es kinne das sog. sardanische Lachen eine nur durch den Phrenicus vermitlelle Erscheinung,
und fiir Lisionen desselben charakleristisch sein, sondern im Gegentheile annehme, dass
dieselbe noch durch Reflex von verschiedenen anderen Nerven aus, bei Reizungen ihrer
sensiliven Elemente zu Stande kommen kinne.

Von den in den Kreis normalmissigen Lebens fallenden Erscheinungen bringt Friedrich
Arnold *) das Niesen bei einem Reize auf die Schleimhaut der Nase mil der sympathi-
schen Verbindung des Phrenicus in Bezielung, indem er eine Forlleitung des Reizes durch
den Sympathicus auf jenen Nerven annimmt. Dureh die Vermillelung des Ganglion rhinicum
stehen die Nasaliste des zweilen Astes vom Quintus zunichst mit dem Sympathicus in Ver-
bindung. Dass auf die Nasenschleimhaut gesetzle Reize durch jene Zweige des dreigetheilten
Nerven bis zum Ganglion rhinicnm dringen kionnen, ist wohl denkbar; eine Ueherlragung
aber gerade auf die sympathische Wurzel des Knolens und von da weiler aul den mil
dem Phrenicus sich verbindenden Zweig des Sympathicus nicht einzusehen. Bei der nach-
gewiesenermaassen bestehenden sowoll centralen als peripherischen Verbindung des Sym-
]mlhicus mit fast allen C!:rn]lrﬂspimil||ur1ren ist es in keiner Weise erklirlich, warum Reize
auf die Nasenschleimhant, gerade nur aul den Phrenicus ibertragen werden, und Erschei-
nungen nur im Gebiele seiner Ausbreitung veranlassen, und nicht gleichzeitig solche in vielen
andern mit dem Sympathicus verbundenen Nerven hervorrafen sollten. Zu verkennen ist es

—

1) Anatomia renovata, Lugd, Batav, 1686, Lib, IL
2) De nervo phrenico.  Lipsine, 1758,
3) Lelrbuch der Physiologie des Menschen, Zirich, 1837. IL Thl, S, 227
{#
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jedoch micht, dass eigenthiimliche Bezichungen zwischen den Quinluszweigen der Nasen-
schleimhaut, und den dem Mechanismus der Respiration angehorigen Muskelnerven bestehen,
und in hohem Grade wahrscheinlich ist es, dass durch die Vermiltelung des Centralorganes,
auf dem Wege des Reflexes, bei Reizen auf die Nasenschleimhaut der Act des Niesens
gerade so eingeleilel wird, wie der Brechact bei Reizungen des weichen Gaumens, Dass
bei diesen Vorgiingen nicht von der Einwirkung nur auf einen Nerven die Rede sein
kann, ist von selbst klar. Die grosse Mannigfalligheit und Menge der hierbei sich betheili-
genden Muskeln verlangt durchaus die regulirende Einwirkung eines Centralgebildes des
Nervensystems. Beim Niesen ist es, wie ich mit Arnold dbereinstimmend amnehmen
muss, nicht allein die Gruppe der Exspirationsmuskeln, welche thilig ist, sondern auch die
Muskeln der Inspiration, inshesondere das Zwerchlell, indem erst aufl ein tiefes Einathmen
die energische, erschilternde, eben das Niesen charakierisirende Exspiration erfolgt.

Fir die Einsicht in die Bedeutuing des N. phrenicus ist es von der grissten Wichlig-
keit, in ihm nicht einen rein motorischen, sondern einen gemischien Cervicalnervenast zu
erlkennen.  Indem es mir gelungen ist, die Verzweigung von Fiden dieses Nerven in Ge-
bilden nachzuweisen, in welchen sie nur die Dignitit sensiliver Elemente haben kénnen, bin
ich nicht nur im Stande, schon darans den Phrenicus als einen gemischlen Nerven mit
Bestimmtheit erkliren zu konnen, sondern auch eine Reihe bisher rithselhalt gewesener
pathologischer Erscheinungen dem Verslindnisse niher zu bringen.

Es ist eine schon liangst bekannte Thatsache, dass bei Leberentzindungen, zumal, wie
Eisenmann richlig bemerkte, bei Entzindungen des serosen Ueberzuges der Leber, Schmerzen
in der rechten und bisweilen auch in der linken Schulter und dussern Sechlisselbeingegend
aufireten, die bald als driickende, bald mehr als bremnende und stechende Empfindungen
eeklagt werden. Den Zusammenhang zwischen Schulterschmerz und Leberentzindung er-
klirte man theils begriindel in einer eigenthiimlichen Sympathie jener Parlieen unter einander,
fiir welche eine nachweishare, materielle Grundlage nicht bestehe; theils beriel man sich anf
den Sympathicus als — den Generalliickenbiisser. freilich ohne beslimmte Nachweisung den
Zusammenhang jener Erscheinungen aufklirender Verbindungen desselben.

Durch die von mir aufgefundenen directen Zweige des Phrenicus in den serdsen Ueber-
zug der Leber, und der aus sympathischen und Phrenicusfasern gemischlen Fiidchen aus dem
Zwerchfellsgellechie in die Substanz jenes Organes, wird die Erklirung jenes Schullerschmerzes
nahe liegen, wenn man bedenkt, dass der Phrenicus bei aller Verschiedenheit seines Ur-
sprunges, stets doch, wenn er nicht aus ihm allein entspringt, die Hauptwurzel aus dem
vierten Cervicalnerven empfingt. Dieser Halsnerve aber ist es, aus welchem zugleich die
Haulzweige zur Schulter und zur fussern Schlisselbeingegend abgehen, auf welche in irgend
einer spiler zu erdrternden Weise, die in der peripherischen Ausbreilung der sensiliven
Phrenicusfasern gesetzlen Reizungszustinde miogen ibertragen werden.
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Die Zweige., welche der Phreniens zum Herzbeulel sendet, machen nicht allein die
grosse Schmerzhaftigheit bei acuten Entziindungen jemes Theiles einleuchtend, sondern auch
die dabei mitunter vorkommende Ausbreitung des Schmerzes in die linke Schulter, selbst
bis zum Ellenbogen herab, verstindlich.

Mit der Entdeckung von Zweigen des Phrenieus zur Pleura costalis findet der bisweilen
sehr hochgradige Schmerz bei der Pleuritis seine Deutung, sowie andererseils wohl manche
den Mechanismus der Respiration, zumal die Zwerchfellsthatigkeit betrelfenden Erscheinungen
wihrend acuter Pleurilis werden darauf zurickgefiihet werden kionnen. Mir ist es ferner
nicht zweifelhaft, dass manche die Pleuritis begleitenden und gemeinhin als rhenmatisch
bezeichneten Schulterschmerzen innig mit der Erkrankung der Pleura zusammenhingende,
d. h. von den Pleurazweigen des Phrenicus aul die Haulnerven der Schulter iibertragene
Stimmungen darstellen.

Ein besonderes Interesse gewinnt fiir die Symptomatologie der Bauchfellsentziindung die
Nachweisung von Phrenicuszweigen in den perilondalen Ueberzug des Zwerchfells, in das
Lig. suspensorium hepalis und von da ab in das parietale Bauchfell bis gegen die Nabel-
gegend hin. Welchem Arzte von nur einiger Beschilligung ist es nicht zur Erfahrungssache
geworden, dass sich bei parietaler Peritonitis der vordern Bauchwand. der Schmerz zuerst
und zumeist in der Nabelgegend kund gibt? Neben den Erscheinungen des Schmerzes wird
ferner noch das heftige und anfallsweise aufiretende Erbrechen auch bei parietaler Peritonitis
seine Deutung finden. Mag man zur Erklirung des Brechacles immerhin noch andere Griinde
beibringen, soviel wird unzweifelhaft sein, dass heflige Contractionen des Diaphragma den
Brechact nicht nur stets begleiten, sondern dass sie selbst wrséichliches Moment werden
kimnen. Was liegt aber ndher, als dass beim Ergriffensein der sensiliven Zweige des
Phrenicus relleclorisch spastische Contractionen des Zwerchmuskels die Folge sein werden,
Hierbei ist begreiflich von dem Erbrechen bei visceraler Peritonitis abgesehen, welches wohl
hiufiz durch theilweise Paralysirung der Muskelhaut des Magens und Darmiractus bedingt sein
mag, sicher aber da wo die sensitiven Fasern des Phrenicus mithetroffen sind, priméir durch
die Action des Zwerchfelles veranlasst wird.

Nicht allein fir die Zeichenlehre aber ist diese Darlegung der Verbreitung des Phrenicus
in jenen membrandsen Gebilden von ganz unverkennbarem Belange, sondern es findet auch
die descriptive Anatomie fir die Wirdigung der serdsen Hiute darin eine besondere Stiitze.
Mag eine spitere Zeit was immer fir eine Deutung der einzelnen in die Structur der
serdsen Hinte eingehenden Gewebselemenle gewinnen, sollte auch eine Spezifilil irgend eines
ihrer Bestandtheile nicht anerkannt werden konnen, soviel wird eine ewige Walrheit
bleiben. dass es Gebilde von einer eben solchen anatomischen Selbsistindigkeit und Eigen-
thimlichkeit sind, wie diese fir die dussere Ilaut und fir die Schleimhiute allerwirls an-
erkannt werden. Wenn wir auch ganz von den nicht zu verkennenden Eigenthiimlichkeiten
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sowohl in den Beziehungen zu den ursichlichen Momenten, als in dem besondern Verhalten
wilhrend des Erkrankiseins absehen, so weisen schon die Zusammengeselztheit jener Hiule,
die Gesammtheit ihrer feinern Configuration und die Besonderheil ihrer physiologischen Be-
deutung einerseils der dussern Haul gegeniiber, als innerlich abgrenzende Membranen. dann
als absondernde Organe, ihnen eine ganz besondere Stellung an.

In der Verbreitung sensitiver Phrenicuszweige im Herzbeutel, in der Plewra und im
Bauchfell spricht sich ein bemerkenswerther Gegensatz des Phrenicus zu den iibrigen Halsnerven—
isten aus. Wie die letzteren nach aussen hin gelagerte Muskeln sowie das den ganzen
Organismus nach aussen hin abgrenzende Hautorgan milversorgen, so ist es der Phrenicus,
welcher einen im Innern des Korpers liegenden Muskel, und innere Organe von einander
abgrenzende Membranen imnervirt. Dieses morphologisch gegensilzliche Verhalten beurkundet
sich, wie allgemein bekannt, auch in einem pathologischen Antagonismus, der vor Allem
zwischen der dnssern Haut und den genannten serdsen Sicken besteht

Der Detailbetrachtung der anatomischen Verhilinisse des Phrenicus, auf deren praklische
Bedeutsambkeit ich durch die obigen Bemerkungen nur hinweisen wollte, schicke ich die
historische Enlwicklung des Gegenstandes voraus. Es liegt indess nicht in der Intenlion
dieser Blatter, den Leser durch das Labyrinth der Literatur hindureh zu fihren, welches
der Verfasser durchwandern musste. Es wird geniigen, die Ergebnisse nur derjenigen literar—
historischen Studien wieder zu geben, welche eine unsern Gegenstand  besonders fardernde
Seite darbieten.

Sobald die Zergliederung der Saugethiere und des Menschen auch nur mit einiger Auf-
merksamkeil betrieben wurde, musste der Zwerchlellsnerve bei seiner Stirke und der Eigen-
thiimlichkeit seines Verlaufes Gegensland der Wahrnehmung werden, und seine augenfilligste
Verbreitung in der muskulosen Scheidewand zwischen Brust- und Bauchraum zur Kenntniss
gelangen. Nach der dlteslen Bezeichnung dieses Gebildes wurde der Nerve Nerv. phrenicus
genanmt.  Es ist aber schon das Homerische Zeitaller, in welchem das Zwerchfell » qoéves«
genannt wird. Das friheste Alterthum sah in jener fleischigen Scheidewand das korperliche
Substrat, durch welches alles geistige Leben, sowohl vode als duuog vermittelt werde '). Wie
noch gegenwirtic Herz symbolisch fir Gemiith gebraueht wird, so bezeichnet geédeg bei
Homer 2) nicht allein das Zwerchfell als die malerielle Grundlage des geistigen Principes,
sondern wird nebenbei auch sinmbildlich zur Bezeichnung der Seele an sich gebraucht. Fiir
die Richligkeit der Auslegung von gqoéveg als ursprimglich das Zwerchfell bedentend finde
ich bei Plato, allwo der Begrilf durch die erklirende Hinzufigung des Worles duwigpoayue
erliutert wird eine villig heweisende Stelle .. .. rag goévas duigoeyne sis 16 péoov wirdy 1idévres.
Timaeuns. 70, 29.

1) ¥gl. 1. B. Friedreich. Die Realien in der liade und Odyssee. Erlangen, 1851. 5. 138 I
2) lhias 16, 481. und 15, 724.




Aus dieser Nachweisung geht hervor, wie fehlerhalt Caspar Bauhin ') interprelirte.
wenn er anfihrt, dass das Zwerchfell goéves genannt wurde. »propter ejus insignem cum
cerebro consensum. « da die Annahme des Gehirnes als Seelenorgan erst lange Zeit nach
jener Auffassungsweise der gpdeg auftritt.  Ebenso entbelirt aber auch die in neuwer Zeit
gemachte Angabe von Mehliss®) jedweder Begrindung, wenn er berichtet. dass die éltern
griechischen Philosophen mit dem Ausdruck ¢oéves keinen bestimmten Karpertheil bezeichneten,
und erst von Plinius *) gelehrt worden sei, dass unter ggéves das Zwerchfell zu versiehen seie.

Eine genauere, jedoch nur auf die grobern anatomischen Verfilinisse des Phrenicus
sich erstreckende Darstellung desselben findet sich erst bei Galen *). Er kannle schon den
wandelbaren Ursprung des Phrenicus, und iberzeugle sich von dessen Verbreilung im
Zwerchmuskel. Wie Galen selbst, so beschifliglen sich lange Zeit hindurch seine Nach-
folger mit der Erforschung des Ursprunges jenes Nerven, iiber dessen Unbestindigleit man
nicht so bald eine vollstindige Ueberzengung gewinnen konnte. Galen lisst den Phrenicus
bald aws dem drilten und vierten, bald aus dem vierlen. fiinften und sechsten Cervicalnerven
entstehen. Es verlohnt sich kaum der Mihe, und hat auch zur Darlegung des Entwicklungs-
canges unseres Gegenstandes keinerlei Werth die zahllosen Autoren, welche sich um die
Art des Ursprunges siritten, namhaft zu machen. Ieh bemerke nur, dass A. Vesalius %),
der von der Zihlung Galen's, welcher acht Cervicalnerverven annahm. hierin abweicht, und
nur sichen annimmt, den vierten Halsnerven als die hauptsichlichste Quelle des Phrenicus
bezeichnet, und seine Verstirkungen aus dem finften und sechsten Cervicalnerven ableitel.
Bei Thomas Willis®) ist vor Allem zu beachten. dass er einer noch viel abweichendern
Zihlung der Cervicalnerven folgt, indem er den von seinen Vorgingern als drilten bezeich-
neten Halsnerven, als den ersten betrachtet. Er lisst den Phrenicus ans dem vierlen
und finften Cervicalis, auf unsere Rechmmg reducirt., abstammen. Seine Anatomie des
Phrenicus verdient desshalb noch eine besondere Beachtung, weil er zuerst die sympa-
thischen Verbindungen desselben erkannte. Beim Menschen fand er 2 —3 Zweigchen in
den Stamm des Phrenicus am Halse treten, und hemerkt noch des Niheren, dass er die
sympathischen Zweigchen bei Thieren aus demjenigen Gellechte zum Phrenicus gelangen
sah, welches die Arl vertebralis umgibt. Aus den Angaben Vieussens, welcher den
Phrenicus aus dem vierlen und sechsten Cervicalnerven abgehen sah, entnimmt man nicht
allein seine Bekannischalt von der Verbindung desselben mit dem Sympathicus, sondern auch
die erste Mittheilung iber die Existenz von Zweigen des Phrenicus zum Herzheutel.

1} Theatr. anatomic, Francof, 1605,

2) Die Krankheiten des Zwerchlelles. 1845, 5. 25,

3) Historia naturalis. 11, 17,

4) Clandii Goleni opera omnia. Curavit C. G. Kihn, Lipsiae. 1522, De usu partiom corp. human. Lils, XIIL Cap. ¥, p. 100,
5) De humani corporis fabrica. Lugd, Batav. 1725,

6) Cerebri anatome. Cap. 25 et 26.
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Eine monographische Bearbeitung unseres Gegenstandes, welche die zweite Aera in der
Entwickelung desselben bezeichnen kann, liegt von Ephraim Kriiger ') vor. Er gelangte
durch eigene Untersuchungen zun dem nach langen Discussionen endlich von Lancisins
gemachlen Ausspruch: »non semper cerlum phrenici esse principium,« erkannte aber zugleich
die Wurzel aus dem vierlen Cervicalnerven als die stirkste und nie fehlende. Den Mittel-
punkt der ganzen Arbeit bildet die Untersuchung der immer noch nicht ganz fesigestelllen
Verhindung des Sympathicus mit dem Phrenicus, Kriiger fand die mannigfaltigsten Arten
der sympathischen Communication und dberzeugte sich davon, dass sie bei allem Wechsel
niemals fehle. Aus einem Ganglion cervicale ullimum, dessen Lage mitten am Halse an-
gereben wird, wurden zwei Fadchen in den Stamm des Phrenicus verfolgt. Ein anderesmal
kam das Verbindungsfidchen aus dem obersten Halsknoten. Auch vom Ganglion thoracicum
primum, muthmasslich unserm untersten Halsknolen, sah Kriiger sympathische Fiidchen zum
Zwerchfellsnerven gelangen. Nicht allein die Verbindungen des Sympathicus mit dem bereils
gebildelen Stamme des Phrenicus wurden von jenem Beobachler richlig erkannt, sondern
auch der Zusammenhang, der bisweilen schon mit den Wurzeln desselben stattfindet, walhr<
genommen.  Bemerkungen jedoch, welche sich auf eine, nicht allein peripherische, sondern
auch centrale Verbindungen bezichen, werden weder fiir den Phrenicus noch fiir irgend einen
bei dessen Erforschung in Betracht kommenden Nerven gemacht :

Wenn durch Lancisius die Wandelbarkeit des Ursprunges des Phrenicus, durch
Kriger die Bestindigheit seiner Verbindung mit dem Sympathicus festgestelll wurde, so
beginnt mit Haller's®) Angabe einer Verbindung des Phrenicus mit dem Nerv. hypoglossus
ein neuer Abschnitt. VYor Haller finde ich nirgends auch nur eine Andeutung iber dieses
Verhaliniss. Es schien Haller mit.der Bedeutsamkeit des Zwerchfelles ganz unvereinbar,
dass seine Innervation nicht auch durch einen Kopfnerven vermitlelt und so ein direcler
Verband mit dem Gehirne hergestellt werde. Obgleich schon nach der ersten Verkindigung
Haller’s von den verschiedensten Seiten her der lebhafteste Widerspruch sich kund gab,
so wurde die Lehre doch in ganz gleicher Fassung won ihm mnoch einmal *) vorgelragen.
Die Angabe dber das Bestehen éiner Verbindung des Descendens hypoglossi mit dem Phrenicus
beruht auf finf Beobachtungen, denen zufolge dieselbe durch ein hichst feines Fadehen,
bald zuoberst in der Brust, bald erst mehr iber dem Zwerchfell geschieht. Nicht dem
Fehlen der Verbindung, sondern der Schwierigkeil ihrer Darstellung wird es zugeschrieben.
wenn sie nicht immer gefunden wird: » Cum vero difficilivs paretur, ob claviculae costaeque
primae impedimenta, facileque adeo destruatur, plus pularim eas observaliones valere, in
quibus hune nervum vidi, quam eas, in quibus eundem ef ipse reperire neguii.

1) De mervo phrenico.  Lipsine, 1758,
2) Dispatatio de origine nervi intercost. Gitlingne, 1743,
) Elementa physiologine. Lansannae, 1766, Tom. Il Pag. 89,
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Nach erneutem . vielfach iiber diesen Gegenstand geheglem Streite, nach den mannig-
faltigsten Einwendungen, die sich schliesslich — eben aul das Nichifinden jener Verbindung
oriindeten, war es Wrisherg '), welcher mit grisster Entschiedenheit Haller's Lehrsiitzen das
Wort redete. Merkwiirdiger Weise gibt auch er nur linfl Beobachtungen an. Waihrend
Haller’s finf Fille die Ergebnisse seiner ganzen Erfahrung sind, so bezeichnel Wrisherg
ein bestimmtes numerisches Verhillniss, indem er sich aul 37 Untersuchungen beruft. Aus
den angeblich an der Bildung des Descendens hypoglossi bisweilen theilnehmenden Fiidchen
des Nerv. vagus erschliessen Haller wnd Wrisberg, dass amch dieser Nerve, wenn
schon in hichst seltenen Fillen, eine Verbindung mit dem Phrenicus eingehe.

Dieses nun sind die Urkunden, denen zufolge die Schule dber ein Jahrhundert die
Verbindungen des Nerv. hypoglossus und vagus mit dem Phrenicus als eine Thatsache lehrl.
Selbststandigen Forschungen dber diesen Gegenstand begegnel man in spiterer Zeil nicht
mehr. Selbst Sommerring und nach ihm fast ausnahmslos alle Schrifisteller und Lehrer,
sie verkimden nur was Haller und Wrisberg dariber gelehrt haben. In einer hichst
eigenthiimlichen Weise selbsistindig aber sind die Angaben Valentin's *). Ich kann es
nur bedavern, hier eine Leistung des anderweitig sehr verdienten Forschers berihren zn
miissen, welche so weil unter dem Nivean der Objectivitit liegt, dass nur der Name, von
dem sie gelragen wird, ihre Erwihnung rechtfertigen dirfle.

Valentin schreibt 8. 545: »Der Phrenicus anastomosirl am Halse bisweilen auch
durch einige feine Fidchen mil dem herumschweifenden Nerven. In der Brusthihle anasto-
mosirt er oft mit Fadchen des herumschweilenden oder sympathischen Nerven, oder mil
einem dussern Bruslistchen des absleigenden Zweizes des Zungenfleischnerven.s  Weiler
heisst es S. 546: »Der Phrenicus ertheilt vielleicht ein Fidchen fir das vordere Lungen-
geflecht, und nimmt ziemlich constant ein sehr dinnes Endfadchen, oder ein
stirkeres Aestchen des absteigenden Zweiges des Zungenfleischnerven
in sich auf«

Vom rechien Zwerchfellsnerven wird 8. 546 angefibrt: »Er nehme einen iber dem
Herzbeutel von hinten und oben hogenformig herumgeschlagenen dinnen Zweig aus dem
vordern Lungengeflechte auf. <

Ganz classisch ist folgende Stelle: »Der rechte Phrenicus anastomosirt hédulig mit
durchtretenden starkern und feinern Zweigehen der untern und obern Herzgeflechte, biegt
sich dann, immer mehr emporsteigend, weiter nach vorn und rechls, anastomosirt mit
Gefissen der Art. mammaria interna, und geht ganz unmitielbar in den herabsteigen-
den Ast des Zungenfleischnerven iber.«

——

1} Obgervationes analomicae de nervis viscerum abdominalium, Gatlingae 1750,
2) Mirn- und Nervenlehre. Leipzig 1541,

Lusehka., Der Nervus phresicei, L)
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Vom linken Phrenicus heisst es S. 549: »Er nimmt den analog wie auf der rechten
Seite verlaufenden Endzweig des herabsteigenden Astes des Zungenfleischnerven auf, (einige
Zeilen weiler) anastomosirt mit einigen vom herabsteigenden Zweige des Zungenfleischnerven
hinunterkommenden Zweigchen. «

Nach all' diesen Offenbarungen wird schliesslich (S. 550) bemerki: »Der Phrenicus
wird ausser durch Zweige der Cervicalnerven, wahrscheinlich auch von Fiden des
Zungenfleischnerven gebildet Ob manchesmal auch Fiden des herum-
schweifenden Nerven in ihn wahrhaft eintreten, ist noch nicht entschieden.

Man sieht, Valentin ist hier dem Motto seines Buches in einer bewunderungswiir-
digen Weise tren geblieben. Seine Bearbeitung ist so gehalten, dass man leicht abéndern,
wegnehmen und zusetzen kann.




I. Yon dem Ursprunge des Zwerchfellsnerven,

Es ist bezeichnend fir die Wandelbarkeit der Entstehung des N. phrenicus, dass nicht
allein die dltern Zergliederer sehr abweichende Angaben dariber machen, sondern auch die
Schriftsteller der Gegenwart wenig mit einander ibereinstimmen. Wenn man bei Krause ")
liest, dass jener Nerve mit seiner stirksten Wurzel vom vierten, mit schwiicherer vom
fiinften Cervicalnerven abgehe, ofters anch ein Fidchen von der zweiten Halsnervenschlinge
aufnehme; sodann Fr. Arnold *) berichtet, dass die stirkste Wurzel vom vierlen, eine
schwiichere vom fiinften Halsnerven komme, und dass er hiufig auch vom dritten und
sechsten sowie zuweilen vom zweiten und siebenten kleine Wirzelchen empfange; wenn
von Hyrtl?) gelehrt wird, dass der Zwerchfellsnerve aus der vierten, zuweilen auch ams
der drillen Ansa sich construire, so kann ein Zweifel iber die Mannigfaltigkeit im Ursprung
unseres Nerven nicht bestehen. Nach den Berichten dieser. sowie der frithern Auloren er-
scheint es wie eine Thatsache, dass der N. phrenicus stets aus Zweigen mehrerer Cer-
vicalnerven gebildet werde. Damit aber stehen die Ergebnisse meiner Untersuchungen im
directen Widerspruche.

In der Mehrzahl fand ich, dass es nur ein, und zwar der vierte Cervicalnerve isl,
aus welchem der Phrenicus seinen Ursprung nimmt.  Es begreift sich von selber, dass eine
derlei Behauptung. wenn sie nicht der Vorwurl der Unzulinglichkeit treffen soll, auf be-
stimmte Zahlenverhilinisse sich stitzen muss. Bei den hdufigen Widerspriichen und den
viellachen Controversen, welche mir bei Bearbeilung dieses Gegenslandes enlgegentraten,
liess ich es micht fellen, durch die numerische Methode, durch eine grissere Anzahl he-
stimmten Fragen gewidmeler Untersuchungen einen befriedigenden Abschluss zu gewinnen.
Derjenige aber, welcher die Schwierigkeiten neurologischer Forschungen erfahren hat, wird
in 32 dieser Arbeit zu Grunde liegenden, aul alle Punkie ausgedehnten Unlersuchungen
eine zulingliche Birgschalt anerkennen.

1) Handbuch der menschlichen Anatomie. MHanmover 1843, 5. 1089,
2) Handbuch der Anatomie des Memschen. 2, Bd. 5. 786,
3) Lebrbuch der Anatomie des Menschen. Prag 1846, 5. 613.
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Die Sichtung der uber den Ursprung des Zwerchfellsnerven gemachten Aufzeichnungen
fiihrte zu nachstehendem Ergebnisse: 12 Mal entsprang der N. phrenicus ausschliesslich aus
dem vordern Aste des vierten Cervicalnerven; 5 Mal aus dem vierten und fiinften; 7 Mal aus
dem dritten, vierten und finflen; 6 Mal aus dem drillen und vierten; 2 Mal aus dem vierten
und fiinften, sowie von einer Stelle des Plexus brachialis, bei deren Durchflechtung der
Fasern der dem Faden des N. phrenicus entsprechende Cervicalnerve nicht mehr zu he-
slimmen war.

Der Werth dieser Resultate leuchtet von selber ein. Nicht allein wird daraus der ge-
withnlichste Ursprung des N. phrenicus nur aus dem vierten Cervicalnerven erkannt, son-
dern sie zeigen auch. dass bei allen andern Ursprungsweisen jemer Nerve sich belheiligl.
Es kann nicht entgehen, dass in ihnen auch eine praktische Seite lieglt. Man begreift jetat,
warnm Lisionen des Riickenmarkes im Gebiete des vierlen Cervicalnerven die Zwerchfells-
function vollig aufheben, andere Male aber dieselbe weniger beeintrichtizen, dann néimlich,
wenn der Ursprung zugleich aus dem dritten Cervicalnerven geschieht. Es muss hier indess
bemerkt werden, dass sehr hiulig die Ursprungsweise nicht auf beiden Seiten die gleiche
isl. Ich habe mehrfach Beobachtungen verzeichnet, nach welchen der N. phrenicus auf der
cinen Seite nur vom vierten, aul der andern Seite aber zugleich auch vom dritten Cervical-
nerven abgieng.

Beziiglich des Ursprunges aus dem Riickenmarke lasst Charles Bell ), welcher den
Phrenicus als Nervus respiratorius internus zu dem von ihm angenommenen System
der unregelmassigen oder respiratorischen Nerven zihlt, denselben gleich den ubrigen hierher
gerechneten Nerven, aus einem eigenen Fascikel enlspringen, welcher von oben, zwischen der
Olive und dem strangformigen Korper beginnen, und bis zu einer nicht genau bestimmbaren Stelle
nach abwirls zwischen den Furchen fir die vordern und hintern Wurzeln der Riickenmarks-
nerven sich erstrecken soll.  Als besonders charakteristische Merkmale werden der Ursprung
dieser Nerven in einer Reihe iibereinander und zwar nur mit einer Wurzel, und der Mangel
eines Ganglion bezeichnel. Diese rein hypothetische durch Nichls gestilzle Annahme ver-
liert schon durch die Thatsache allein allen Werth, dass mehreren zum unregelmissigen
System geziihlten Nerven, wie dem N. glossopharyngeus und vagus, ein Ganglion eigenthiim-
lich ist. Sie wird aber zu einer ausgemachten Absurditit in ihrer Ausdehnung auf den
Zwerchfellsnerven. Bei der auf hichst mangelhafter Untersuchung beruhenden Annahme,
dass der Phrenicus ein rein motorischer Nervenast sei, liessen sich sein Ursprung mil nur einer
Wurzel und der Mangel eines Ganglions mit der Theorie noch in Etwas vereinbaren, aber
dann milssten consequenter Weise noch zahlreiche bei der Respiration sich betheiligende
Aesle von Rickenmarksnerven in jenes System aufgenommen werden. Die, nach den neuern

———— i

1) The nervous system of the boman body. London 1830, pag. 129,
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Forschungen ') iiber den Verlauf der Wurzelfasern der Nerven des Riickenmarkes in diesem,
einer weitern Widerlegung zwar nicht mehr bedirflige Lehre Bell's, mag jedoch die Veranlassung
sein, was eigene Untersuchung des Faserverlaufes von Cervicalnerven im Riickenmarke lehrte,
hier mitzutheilen. Die Wurzelliiden der Nerven, kurz vor dem Eintritte in das Rickenmark
noch eine betrichtliche Stirke zeigend. zerfallen kaum eingetreten in zahllose, feinste, dem
blossen Auge kaum sichtbare Fadchen, welche von longitudinalen Fasern durchselzl sind.
Die Yerlaufsrichtung der Rickenmarksfidchen sowohl der vordern als hintern Wurzeln fand
ich mit jenen longitudinalen, wie es mir schien nicht mil Nerven zusammenhidngenden, son-
dern dem Marke eigenthiimlichen, Fasern sich kreuzen und horizontal gegen das vordere
und hintere Horn der grauen Substanz hin ziehen. Das schliessliche Verhalten der Fiidchen
vermochte ich ihrer stels zunchmenden Feinheil wegen nicht zu ermitteln. Soweil ich sie
an den von mir vorziglich untersuchlen drilten und vierten Cervicalnerven verfolgen konnle,
zeigle sich keine Abweichung vom horizontalen Laufe, wodurch Angesichls der Bell'schen
Lehre umler allen Umstinden die Angabe vom Ursprung des Phrenicus aus einem besondern,
zwischen den Wurzeln der dbrigen Rickenmarksnerven gelegenen Bindel, als unrichtig
speciell dargethan sein wird.

Kehren wir zur Betrachtung der den N. phrenicus zusammensetzenden Zweige zuriick,
so finden wir, vom alleinigen Ursprunge aus dem vierten Cervicalnerven abgesehen, in der
Mehrzall der Fille, auch bei andern Arten seiner Bildung den Hauplzweig aus jenem Nerven
abgehen. Fast immer tritt er aus dem vordern Aste hart vor dem Zwischenwirbelloche
und zwar meist nach unten von demjenigen Zweige des vierten Cervicalnerven, welcher in die
Haut dber der Schulter hinzieht. Das Verhalten der Zweige der iibrigen Cervicalnerven ist
bei ilwer Antheilnahme an der Zusammenselzung des N. phrenicus ein ausserordentlich wech-
seludes.  Betheiligt sich der dritte Cervicalnerve, so ist es bald ein sehr dinnes Fidchen,
welches als kaum merkbare Verstirkung iber den vordern Ast des vierten Cervicalnerven weg-
ziehend sich in dessen Phrenicusast einsenkl, bald sind es mehrere feine oder aber ein stirkerer
bisweilen dem Phrenicusast des Cervic. quarl. nahezun an Michtigheit gleichkommender Zyweig,
welcher mil jenem eine Schlinge bildend sofort zur Constituirung des Stammes Veranlassung gibl.

Als hochst bemerkenswerthe, ihre besondere Wiirdigung spiter bei der Betrachtung
der Verbindungen des Zwerchfellsnerven noch findende, Phrenicuswurzeln des dritten Cervi-
calis erschienen mir in dem Ramus descendens hypoglossi eine Strecke weit verlaulende
Fiden, welche sodann iber die Schlisselbeinvene hinweg unterhalb der ersten Rippe zum

—

1) Yel. Ed. Weber, Handwirterbuch der Physiologie von B. Wagner. 1L Bd. 2. Alh. 1. Licfg. 5. 20.
2. Engel, Ueher den Faserverlauf im Rickenmarke der Froschlarven, Zeitschrift der Gesellschalt der Aerzle in
Wien IV. Jahrg. L Bd 1847,
4 Alph. Blattmann, Mikroskopisch-anatomische Darstellung der Centralorgane des Nervensystems bei den Batra-
chiern. Farich 1350,

4. Kalliker, Mikrosk. Anar. II Bd, 1. Abth. 5. 412 @
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Phrenicusstamime traten. Als einen weilern ausgezeichneten Fall fand ich ein ganz isolirt
in's Zwerchfell verlaufendes Fidchen aus dem vordern Aste des dritten Cervicalnerven.
Das Fidchen lief auf der Vena jugularis und iiber die Verbindungsstelle dieser mit der
V. subelavia, in die Zellhaut der letztern wie eingewachsen, zwischen dem Herzbeulel
und der Pleura in’s Zwerchlell, nm sich einen Zoll vor dem eigentlichen Phrenicusstamm
einzusenken. Es war also hier ein doppeller Phrenicus aul einer Seite. Es erinnert dieser
von mir aufbewahrte Fall sehr an eine Beobachtung von Haase '), welcher neben einem,
aus dem drilten und vierten Cervicalnerven gebildeten, Stamme einen zweiten, diinnern, vor
der V. subelavia in das Zwerchfell ziehenden Stamm wahrnahm, der aus Fiden des finften
und sechsten Cervicalnerven zusammengeselzt war.

Bei der Entstehung des Plrenicus aus dem vierten und fiinften Cervicalnerven, wobei
desgleichen die grosste Mannigfaltigkeit beziiglich der Stirke der sich verbindenden Zweige
besteht, fand ich mehrmals eine spitere, erst in der Brusthohle zn Stande gekommene Ver—
einigung der Zweige, wobei sie die Art. mammar. int. etwas unter ihrem Ursprunge gabel-
artig umfingen, indem sich dieselben, der eine Zweig iiber, der andere unter ihr wegzehend, an
irer innern Seile unter einem spizen Winkel vereinigten. Bei der Betheilignng des fanften
Cervicalnerven sah ich zn wiederholten Malen, dass wieder ein starkes Biindel des Phrenicus,
wiihrend dessen Verlaufe dem #ussern Rande des vordern Rippenhalters entlang, in das
Achselgeflecht abgetreten ist. Auf das Beslimmteste konnle ich mich in einigen Fallen iber-
zeugen, dass sich ein Ast des fimften Cervicalnerven an den Phrenicus nur angelegt hatte,
um wieder abzugehen, wihrend andere Male der wieder abiretende Faden aus dem Innern
des Phrenicus kam. Derlei Fille sah ich in allen miglichen Nuancen. Man erblickl darin
das Streben der Natur auszugleichen und einen Phrenicusstamm von immer gleicher Mich-
tigheit zu erzielen.

Bei dem Abgang eines Zweiges in den Phrenicus aus einem tiefern, als dem fiinften
Halsnerven, vermag man bisweilen den ihm entsprechenden Nackennerven nicht nachzuweisen.
Die von hier aus sich betheiligenden Fiden fand ich ausgezeichnet zart und, wie ich schon
aus frihern Beobachtungen weiss, bisweilen von hochst eigenthiimlichem Verlaufe. So trat
in einem Falle 'y Zoll von der Art subelavia entfernt aus dem Achselgellechte ein Zweig,
welcher sich alshald in zwei Fiaden spaltete; der eine kiirzere Faden zog gegen den obern
Rand des Musc. subclav. und trat ungefihr in dessen Mitte in die Substanz desselben ein.
Der andere Faden ging iber die Vena subelavia hinweg, lag jelzt unter dem Anfang der
Art. mammar, int. und lief hart auf der Pleura noch iber der ersten Rippe, in den Brustraum
und senkle sich hinter dem Manubrium sterni, vorher noch in zwei Fidchen gespallen, in den
Stamm des Phrenicus ein.  Von eigenthiimlicher Art des Verlaufes eines Verbindungszweiges

1) Ludwig, Scriptores nenrologici minores selecti ML p. 112
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aus dem Achselgellecht finde ich unter meinen Aufzeichnungen anch den Fall, in welchem
sehr weil nach aussen vom vordern Rippenhalter, aus dem untersten Theil jenes Gellechles
ein Fidchen unter der ersten Rippe hinweg, dicht auf der Pleura in schiefer Richlung ver-
laufend., erst tiel im Brustraume mit dem Phrenicus sich verband.

Von besonderer Bedeutsamkeit ist die Kenntniss der Bezielungen der Wurzeln des
Phrenicus, zumal aus dem dritten und vierten Cervicalis, zu andern Zweigen dieser Nerven.
Im Hinblicke auf eigenthiimliche, durch Storungen im Verbreitungsbezirke des Plrenicus
wihrend des Lebens veranlasste Erscheinungen, des sardanischen Lachens ndmlich und des
Schulterschmerzes bei Leberentziindungen, missen wir vor Allem bemiilt sein, fiir eine natur-
gemiisse Erklirung eine anatomische Grundlage zu suchen. Es ist aber der dritte Cervicalis,
dessen Ramus cutaneus colli medius in den Hautmuskel des Halses Zweige sendet. Es ist
einlenchtend, dass auf die sensilive Sphire des Phrenicus einwirkende Reize, als Reflex-
erscheinungen Contractionen des Risor. Santorini und somit Verziehungen im Gesichte veran-
lassen kinnen. Vom vierlen Cervicalnerven geht ein Ast in die Haut der Schulter — der
Ramus cutaneus humeri. Dieser ist es, durch welchen die aul die sensitiven Phrenicuslasern
z B. jener in dem Ueberzuge der Leber sich verbreitenden Zweige, geselzlen Reize, Schmerz-
emplindungen auch in der Schulterhaut veranlassen. Man wird sich, bei der gegenwirligen
Anschanungsweise von der Wirkungsart des peripherischen Cerebrospinalnervensystems, nicht
leicht mit der Annahme befreunden migen, dass Stimmungen von einem centripetalen Nerven
aul einen andern dbergehen konnen, dass es in einem gewissen Sinne auch Reflexempflin-
dungen gebe. Diess ist aber dennoch thatsichlich. Es ist belannt, dass aul die periphe-
rischen Enden des Nerven eines einzigen Zahnes wirkende Reize Schmerzen im ganzen
sensitiven Gebiete des Trigeminus veranlassen kinnen. Man weiss ferner, dass unter Um-
stinden beim Kratzen an einer Hautstelle das Gefihl von Jucken an den verschiedensten
andern Hautparticen eintreten kann. Bei vielen Individuen pllegt beim Kitzeln des einen Finger-
randes der entgegengeselzte in dhnlicher Weise afficirt zu werden u. dgl. m.  Hier gebrielt
es zur Slunde an einer auf Objeclivitit gegrindeten Erklirung. Um so werlhvoller miissen
anatomische Nachweise erachtet werden, welche eine Handhabe fir ein erfolgreicheres Weiter-
schreiten gewihren konnen.

In einzelnen Fallen meiner Untersuchungen haite ich Gelegenheit, in einer hichsl angen-
filligen Weise centrifugal verlaufende Bogenfasern zwischen dem Phrenicusast und
dem Schulterhautzweig des vierten Cervicalnerven zu sehen. Die Fasern, beziehungsweise
ein Nervenfiidchen, waren so angeordnet, dass bei der dem Riickenmarke zugekehrten Con-
vexitit des Bogens der eine Schenkel in den Stamm des Phrenicus, der andere in den
Schulterhautast sich erstreckte. Es gelang mir einmal, den Laufl der Schenkel 1Y, Zoll weit
nach der Peripherie hin zu verfolgen und mich auf das bestimmieste zu iberzeugen, dass
die Fasern in keinerlei Verbande mit dem Centralende des vierlen Nackennerven standen.
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Die Forlselzung des einen Schenkels der Bogenfasern in einen anerkannt sensitiven Nerven —
den Schulterhautast des vierten Cervicalis wird, glaube ich, auch bei Denjenigen, welche
die gemischte Natur des Phrenicus noch nicht anerkennen mégen, einen Zweifel an der
Natur jener Bogenfasern kaum bestehen lassen. Die Existenz der hier bezeichnelen centri-
fugalen Bogenfasern hat aber auch in andern Empfindungen vermittelnden Nerven, ihre ex-
quisiten Analogieen.

Zwischen den Orbitalportionen der beiden Sehnerven wurden von Friedr. Arnold 7)
Bogenfasern nachgewiesen, die auch von Andern®) bestiligt, bereits zur Erklirung consen-
sueller Erscheinungen zwischen den beiden Nelzhiulen eine Bedeutung gewonnen haben.
Ferner beobachlete Arnold solche Fasern zwischen den Ricken- und vordern Aesten der
Spinalnerven, an der Stelle, an welcher sich der gemeinschafiliche Stamm derselben gabel-
formig theilt *). Nach diesen ganz beslimmten Wahrnehmungen von centrifugalen Bogen-
fasern muss bei ihrer unbezweifelbaren Existenz nur die Seltenheit ibres Vorkommens resp.
des Gewabrens derselben auffallen. Allein abgesehen davon, dass diesem Gegenstand kaum
eine Aufmerksamkeit zugewendel wurde, ist es gedenkbar, dass sie der Beobachtung dadurch
entgehen missen, dass ihr schlingenformiger Anfang im Innern noch nicht in Aeste zerfal-
lener Nerven liegt. Die Maoglichkeit eines solchen Vorkommens steht im Einklang mit der
von Gerber*) und Valentin *) gemachien Beobachtung von Endschlingen in Nerven-
slammen.

Beziglich der Wirkungsweise jener mit den Cenlralorganen des animalen Nervensyslems
ausser aller Verbindung stehenden Bogenfasern ldsst sich zur Stunde kaum eine Vorstellung
gewinnen. Soviel liegt jedoch im Bereiche der Maglichkeit, dass sie wihrend ihres Ver-
laufes mit Ganglienkugeln in Beriihrung kommen und in diesen ihre Centralgebilde haben
linnen.

Viel hiufiger als die centrifugalen Bogenfasern, und von mehrfacher Seile her constatirt
sind die centripetalen, mit einer Endschlinge nach der Peripherie gerichteten, Bogen-
fasern. Von Arnold %) wurden sie am zwilflen und siebenten Paar des Gehirns gesehen.
an Stellen, wo sie mit andern Hirnnerven und mit Halsnerven Verbindungen eingehen, so-
dann an der Vereinigungsstelle der vordern und hintern Wurzeln der Spinalnerven. Volk-
mann °) fand dieselben zwischen dem vierten Nervenpaar und dem ersten Aste des finflen
beim Kalbe, sodann zwischen dem zweiten oder dritten Halsnerven und dem Beinerven beim

1) Tabul. anatom. fasc. IL Tab. IV. fig. 11.

2) The physiological anatomy by Todd and Bowman. London 1847, P. 0L p. 38
3) Lehrbuch der Physiologic des Menschen, IL. Theil. 5. 903,

4) Allgem. Anatomie, S. 137.

) Lehrbuch der Physiologie, 2. Aufl. 11 5. 157,

i} Lehrbuch der Physiologie, 11 Bd. 5. D04,

T} Archiv [ir Anatomic und Physiologie von Joh. Muller. Jahrgang 1840, 8. 510 I
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Menschen und bei verschiedenen Thieren; ferner zwischen dem absteigenden Asle des Zungen-
fleischnerven und verschiedenen Halsnerven beim Hunde, Schaafe, der Kalze. Auch beim
Menschen habe ich mehrmals die letztere Walrnehmung aufl das Schonste nachweisen kinnen.
Centripetale Bogenfasern, welche Volkmann bei der Katze sah, konmte ich in mehreren
Fiillen beim Menschen ausnehmend deutlich erkennen. Bei diesem fand ich ausserdem mehrere
Male zwischen den beiden durch den #ussern Leistenring hindurchiretenden Ziweigen einer-
seits des Nerv. ilioinguinalis, andererseits des Nerv. genitocruralis sehr feine centripelale
Bogenfasern.

Lusghks, Der Nervus phrenicus. 3

—



II. Stamm und Verlauf des Zwerchfellsnerven.

Je nach der Art des Ursprunges ist der Stamm des Phrenicus hiher oder tiefer am
Halse, auch bisweilen erst im Brustraume constituirt. Zufolge der oben gemachten Mitthei-
lungen wird in der Mehrzahl der Fille der Anfang des Stammes wunmittelbar unter dem
vierten Zwischenwirbelloche, ungefihr in der Hohe des obern Randes des Schildknorpels
liegen. Seine Dicke betriigt durchschnittlich beim Erwachsenen 1'; Millimeter.

In schiefer Richtung von Aussen nach Innen zieht der Phrenicus iiber die vordere
Fliche des M. scalenus auticus. Beim gleichzeitigen Ursprunge aus tiefern Cervicalnerven
treten die Zweige in sehr schriger Richtung dber den dussern Rand jenes Muskels hinweg.
Als eine Seltenheit nur findet man, dass ein vom dritten Cervicalnerven iber die V. sub-
clavia laufendes Fadchen, und vom untersten Theile des Armgellechles kommende Aestchen
erst im Brustraume sich beigesellen.

Es ist die Regel, dass die A. cervicalis adscendens an der innern Seile des Stammes
und zwar ganz nahe an demselben verliuft. Zweige dieses Gefiisses, welche durch das
dritte und vierte Zwischenwirbelloch in den Wirbelkanal ziehen, durchselzen nicht sellen
die Ursprungsfiden des Phrenicus. Gegen das untere Ende des vordern Rippenhalters finden
wir ausnahmslos den Phrenicus unter der A. cervicalis Iransversa.

Am innern Rande des untern Endes vom M. scalenus antic. angekommen, liegt der
Phrenicus zwischen der Arteria subclavia, gerade da wo dieses Geliiss hinter den M. scalenus
anlic. tritt, nnd der Vena subelavia, nur wenige Linien von der Slelle entfernt, an welcher
das letztere Gefiss mit der V. jugularis interna zusammenmindet.

Wiihrend des Verlaufes iiber den vordern Rippenhalter sieht man zur grossen Seltenheit
aus dem hintern Umfang des Phrenicus ein feinstes Fadchen in die Substanz jenes Muskels
treten. Diess erwiihnen wir hier als ein hiochst ausnahmsweises Vorkommen, auf welches
bei Betrachtung der geselzmissigen Verbreitung des Phrenicus keine weitere Riicksicht mehr
genommen wird. Bemerklt sei aber noch, dass die Zweige zum vordern Rippenhalter ge-
wohnlich an dessen hinterer Fliche eintreten und won dem finflen Cervicalnerven stammen.
Kurz vor dem Eintritte in den Brusiraum. also nach Innen von dem Ansalze des M. scalenus

Fl
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anlicus, lreffen wir den Stamm des Phrenicus gewohnlich an der innern Seile des Anfanges
der Art. mammaria interna. sellener wird er an ihrer finssern Seite und sodann. indem er
unter ihr weglinfl, mit derselben sich kreuzend gefunden.

Ehe wir dem Laufe des Phrenicus durch den Brustraum folgen., mag eine kurze Schil-
derung der riumlichen Beziehungen der hier in Betracht kommenden Theile gestattel sein.

Die Mittellinie des Brustbeines fillt nahezn mit der Furche zusammen, welche als Grenze
zwischen rechtem Vorhofe und rechter Kammer erscheinl. Nach einem in dieser Richtung
durch das Herz senkrecht geflihrten Schnitte ergiebt sich, dass %3 seines Umfanges
in die linke, Y3 in die rechte Brusthilfte fallen. Die Spitze des Herzens finde ich
nach zahlreichen Messungen zwischen der finflen und sechsten Rippe. drei Finger breit in
senkrechler Linie von der linken Brustwarze herab. Die obere Hohlader zieht in ihrer
sanzen Dicke dem rechien Brustbeinrande entlang, bis zur Verbindung des dritten rechten
Rippenknorpels mit dem Brustbeine. Die Klappen der Art. pulmonalis und der Aorta enl-
sprechen dem Rande des Brustbeines zwischen dem linken zweiten Rippenintersiitium. Die
Hihe des Bogens der Aorta wird durch eine die Insertionen der ersten Rippe verbindende
Linie bezeichnel.

Der Herzbeutel erstreckt sich an der obern Hohlader und an der Art. pulmonalis bis
zur Hohe einer die untern Rinder der zweilen Rippe verbindenden Linie. An der Aorla
findet man den Herzbeutel an ihrem linken Umfang in derselben Hohe, am rechten Umfang
aber bildet er eine conische, etwas iber den obern Rand der Insertion der zweilen Rippe
sich erstreckende Verlingerung.

Die Costalpleura, indem sie sich hinter dem Brustbeine nach riickwiirls wendet, bildet zwei
durch den millern Theil des Brustraumes ziehende Platten. welche nur in der Hihe der
Lungenwurzel durch deren Bestandtheile unterbrochen sind. Ueber der Lungenwurzel ten-
diren dieselben, unter mdssiger Divergenz nach oben, mit abgerundelen Randern zur Bildung
des Conus der Pleura. Hinler dem Brustbein, in der Hohe von der zweilen bis zur vierlen
Rippe liegen die Blilter sehr nahe neben einander, weichen jelzt iiber dem Herzbeutel slirker
als an ibrem obern Ende auseinander. um nach vorn eine ungleichseilig dreieckige Fliche
des Herzbeutels unbekleidet zu lassen und in die seitlichen Umhillungen desselben iberzugehen.
Jene ungleichseiliz dreieckige Fliche, deren untern, dem Zwerchiell enlsprechenden Schenkel
ich durchschnittlich beim Erwachsenen 10 Centimeter lang, den rechten Schenkel 7. den
linken 9 Centimeter lang land, entspricht dem von der Lunge nicht bedeckten Theil des
Herzens, resp. Herzbeulels.

Beim Eintritte in den Brustraum sehen wir den Phrenicus in einer sanflen Bogenlinie
iiber jenen abgerundeten, in die Spilze des Kegels der Rippenpleura ibergehenden Rand,
nach einwiirts und in die Tiefe zichen. In der Hohe des untern Randes des zweilen Rippen-
knorpels, 1 Zoll vor den Beslandtheilen der Lungenwurzel herabziehend, gelangt er zwischen

3'!-
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den Herzbeutel und die denselben seitlich iiberzichende Platte der Pleura. und verlauft da-
selbst begleitet von Zweigen der A. mammaria inl. und der V. V. mamm., und umgeben von
einem blassrithlichen Fette, bis zum Eintritte in das Zwerchfell.

Durch die Nachbarschalt der Lunge ist der Stamtm des Phrenicus, zumal wihrend seines
Verlaufes iiber den Herzbeutel, viellach gefihrdel. Hier sind es die so hiuficen Verwach-
sungen der Lungenpleura mit dem Pleuraliberzuge des Pericardium, welche die verschieden-
sten Einwirkungen von den in die Lunge abgeselzlen Exsudaten ermiglichen. Vor allen
ist es die Tuberculose der Lunge, in deren Gefolge man den Phrenicus vielfach ergriffen,
und oft nach lLingst erloschenem Lungenleiden durch die Melamorphose um ihn abgelagerten
Productes beeintrichtigt findet. Seitdem ich dieser Sache eine specielle Aufmerksambkeit zu-
wende, finde ich bisweilen die aufTallendsten, wihrend des Lebens sicher mit ganz eigen-
thimlichen Erscheinungen verbunden gewesenen Zerstorungen des Phrenicus. Zu wieder-
holten Malen habe ich die Wahrnehmung gemacht, dass durch die Schmelzung eines Tuberkels
und durch die Verjauchung von mit der Pericardialpleura verwachsener Lungensubstanz der
Phrenicus an einer Stelle nahezu destruirt und in seiner Continuitit aufgehoben war. Ich
bewahre einen Fall, in welchem der rechte Phrenicus sosehr an einer Stelle von einer ver-
kreideten, steinharten Tuberkelmasse umschlossen ist, dass eine Ablosung aufl keine Weise
aelingt.  Angesichts dieser Wahrnehmungen darf man zur Aufklirung mancher wohl noch
dunkler Erscheinungen im Gefolge von Brustkrankheiten nicht unlerlassen, die Storungen der
durch den Phrenicus zu vermitlelnden Lebensiusserungen genauestens zu beriicksichlizen.

Die Lagerungsverhilinisse der Lunge zum Phrenicus sind einstmals in anderer Weise
die Gegenstinde des Nachdenkens gewesen. Es sahen die Physiologen ") einer lange ver-
gangenen Zeit darin ein wichliges Moment fir die Unterhaltung des Mechanismus der Re-
spiration. Die mit dem Herabtreten des Zwerchfelles angenommenermaassen verbundene
Dehnung des Phrenicus, und der hierauf bei der Ausdehnung der Lumge auf ihn geibte
Druck sollten den Wechsel der Inspiration und Exspiration begrimden. Es bedurfte, um die
wie es scheint ganz geliulig gewesene Vorstellung in ihrer Nichtigkeit darzuthun, besonderer
experimenteller Nachweisungen und der Erinnerung daran, dass auch eines Zwerchfelles
entbehrende Lungenthiere einen gleichen Respirationsmodus zu erkennen geben. Wrisbherg ®)
hatte vor Allen die Unhaltbarkeit jener Anschauungsweise iberzeugend dargethan, und zu-
gleich einen weitern Gesichiskreis tber die Vorginge und Bedingungen der Athmungsbe-
wegungen eroffnet.

Der Stamm des Zwerchfellsnerven zeigt nicht aul beiden Seiten eine gleiche Art seines

Verhaltens.

1) Vgl. G. Martine, Medicale essays Vol I Art. IL
2) De nervo phrenico quaednm snimadversiones.” Gottingae 1763,
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Der rechte Phrenicus unterscheidet sich zundchst von dem linken dureh eine geringere
Linge, sowie durch einen gestreckieren Verlaul durch den Brustraum. Es hingl diess innig
zusammen mit seinem Laufe iber den nur wenig nach der rechten Seite hin ausgedehnten
Abschnitt des Herzens. Des Genauern finden wir den rechien Phrenicus in folgenden Lage-
verhillinissen. Bis zur zweilen Rippe linft er zwischen dem hintern Umfang der obern
Hohlader und dem rechlen, durch nur lockeres Bindegewebe an jenes Gefiss gehelleten
Mediastinum.  Von jener Rippe ab, liegt er zwischen dem Herzheutel und dessen Pleura-
iberzug. Wihrend dieses Laufes iber den Herzbeutel liegt er nach hinten von der grissten
Ausbuchtung der rechten Vorkammer, ganz jener kurzen Subslanzbriicke zwischen der Ein-
miindung der obern und untern Hohlader in das rechte Atrium folgend. Zundichst dem dinssern
Umfang des Foramen quadrilaterum (ritt er in die Substanz des Zwerchfelles.

Der linke Phrenicus zeigt bis zur zweilen Rippe eine dem rechlen entsprechende Ver-
laufsrichtung, nur liegt er in lockerem fetthalligem Zellstolf zwischen dem linken Mediastinum,
dem Ursprunge der Arl subel. sinistr. und dem Ende des Aorlabogens. Von der zweilen
Rippe an gelangt er zwischen den Herzbeutel und dessen Pleuraiberzug und folgt jetzt in
seinem Laufe der ganzen Ausdehnung des obern und seitlichen Randes des links von der
Mittellinie befindlichen Herzabschnittes. Indem der Stamm des Phrenicus mehr dem hintern
als dem vordern Umfang jenes Randes entsprechend iiber den Herzbeutel hinzicht, gelangt
er hinter dem der Herzspilze enlsprechenden Theile des Pericardium in das Zwerchfell.
Dieser nahezu der ganzen Hohe des Herzens gleichkommende und noch dazu eine belrichi~
liche Bogenlinie beschreibende Lauf ist der Grund von der viel grossern Linge des linken
Phrenicus, welche die des rechten um 17 ibersteigt.




I, Yon den Verbindungen des Zwerchfellsnerven.

Wenn wir bei den bisherigen Betrachtungen in der Natur der Sache zum Theil be-
griindeten Schwankungen der Angaben begegnelen, so gelangen wir jelzt auf das Gebiet
mangelhafler Untersuchungen und alter, aber bis auf die gegenwiirlige Stunde forlgelragener
Irrthiimer. Was die Forscher einer lingst vergangenen Zeit nahezu zum Abschlusse gebracht
hatlen, ist jetzt in’s Unbestimmle hinausgeriickt und entschieden irrthimliche, auf fehlerhafler
Deutung seltener Wahrnehmungen beruhende Ueberlieferungen dlterer Beobachter sind als
Thatsachen anerkannt. Eine auch nur theorelische Prifung der Lehre von den Verbindungen
des Phrenicus, wie sie in der Lileratur von J. Friedr. Meckel ') an bis zum Augenblicke
niedergelegt ist, wird es nicht verkennen lassen, wie sehr es ihr an einer zulinglichen
Grundlage gebricht. Indem wir die Bemerkungen Krause's *): der Phrenicus stehe zu-
weilen durch besondere Fiden mit dem Ganglion cervicale medium und inferius, dem Nerv.
vagus oder dessen Rami cardiaci und mit dem Descendens hypoglossi in Verbindung. und
die Angaben Hyrtl's *) namhaft machen: jener Nerve stehe durch wandelbare Anasto-
mosen mit dem Ganglion cervicale medium und infimum in Verbindung, und werde durch
Zweige vom Nerv. hypoglossus und vagus verstirkt: so soll damit kein specieller Vorwurl
gemacht, sondern nur einerseils die herrschende Meinung, andererseits unsere Aufgabe be-
zeichnel werden.

Die Wichtigkeit des Gegenstandes verlangt es, dass wir den dorl gemachten Angaben
cesonderle Unlersuchungen zuwenden.

I Die sympathischen Verbindungen des Phrenicus.

Der Zwerchfellsnerve steht mit dem Sympathicus in doppelter Beziehung, indem er
einmal Zweige desselben in sich aufnimmt, dann aber Fiden an denselben abgiebl. Wir
untersuchen demgemiiss :

'I} Handbuch der mensehlichen Anatomic. Halle 1817, Bd. TIL
2) Handbuch der menschlichen Anatomie. 1843, 5. 1059,
3) Lebrbuch der Anatomie des Menschen. Prag 1846, 5. G613
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a, Die Zweige des Sympathicus zum Phrenicus,

Nicht nur in der ganz speziell der vorliegenden Schrilt zu Grunde liegenden Anzahl
von Untersnchungen erwies sich die Verbindung des Sympathicus mil dem Phrenicus als
eine nie fehlende, sondern wurde von mir auch bei friheren die Verbindungen des Sym-
pathicus betreffenden Nachforschungen niemals vermisst. Dagegen erkannte ich mehrfache
Verschiedenheiten in der Art der Verbindung, aber zugleich auch die innige Bezichung dieser
Abweichungen zum wechselnden Verhalten des Halstheiles des Sympathicus.  Es ist bekannt,
dass hier inshesondere beziiglich der Zahl und Anordmung der Ganglien so vielerlei Dilfe-
renzen bestehen, dass man kaum zur Aufstellung einer Regel gelangen konnle.

Bei dem noch nicht entschiedenen Sireite dber die Zahl und Anordnung der Knolen
des Halstheiles unter dem Ganglion cervicale supremum, glaubte ich bei Gelegenheil dieser
Untersuchung nicht versiumen zu dirfen, Material zur endlichen Erledigung dieser Sache
heizubringen.

Nach den Untersuchungen an 32 Leichen, theils von Kindern, theils von Erwachsenen,
ergab sich folzendes Zahlenverhaliniss. Zwei Knolen unter dem obersten Halsganglion, das
Ganglion cervicale medium et inferius, fanden sich 10 Mal. In 19 Fillen war nur ein
einziger Knoten vorhanden. und zwar der Lage nach beim Vorhandensein zweier Knoten,
dem untern entsprechend; es war das Ganglion cervicale inferius. Gar kein Ganglion vom
Ende des obersten Halsknotens bis znm ersten Brustknoten fand ich in dreien von 32 Leichen.
Es war hier in zwei Beobachtungen ein ganz einfacher. gleichformig dicker Verbindungs-
strang; einmal war er doppelt und so angeordnet, dass ein Stamm vor, der andere hinter
der Art. subelavia in den ersten Brustknoten ibergieng.

Ueberall, wo ich das Ganglion cervicale inferius fand, lag es iber dem Verlebralende
der ersten Rippe. Meist wurde es hart iber der Arl. subclavia, auf dem Ursprunge der
Wirbelpulsader gefunden. Die Verbindung mit dem ersten, aul dem Verlebralende der ersten
Rippe aufsitzenden, Brustknolen geschieht durch einen stirkern, hinter der A. subelav. herab-
laufenden Zweig, der Forlselzung des Stammes, und ein bis zwei vor jenem Gelisse weg-
ziehenden feineren Fidchen. Das Ganglion cervie. inf. liegt sellener hinter dem Stamme der
Arl. subclavia, wobei dann der hintere Verbindungszweig mit dem ersten Brustknoten kiirzer
ist. Als ein ganz ausnahmsweises Vorkommen sicht man eine Verschmelzung des untern
Halsknotlens mit dem ersten Brustknoten, welche aber dann immer angedeutet ist durch das
Vorhandensein von zweien Hockern am letztern Ganglion. Dieser Verschmelzungshildung
cegeniiber besteht als Rarilat ein doppeltes Ganglion cervicale inferius. Dieses fand man
einmal so, dass bei einem doppelten Stamme des Sympathicus ein jeder aber der Arl. sub=
clavia einen Knolen besass, so dass zwei neben einander liegende untere Halsknoten
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vorhanden waren. Hierher gehort die Wahrnehmung von E. Kriger'). Andere Male
sicht man die Duplicitil in der Art, dass die zwei Knolen iiber einander liegen. Einen
derartigen Fall beschrieb unter Andern Winslow *). In ausgezeichneter Schinheil zeigte
sich diese Anordnung unter meinen Wahrnehmungen bei einem Kinde. Die beigegebene
erste Tafel zeigt zwei unter der ersten Biegung der Art. thyreoidea inferior zwischen ihr
und der A. subelavia gelegene Knoten. deren unterer durch drei Verbindungsfiden, zwei
sehr feine dber den vordern Umfang der Subclavia, einen stirkern hinter jenem Gefiisse
ziehenden, mit dem obersten Brustknoten in Verbindung stand. Die Bedeulung der beiden
Ganglien als untere Cervicalknoten wird klar, wenn man sieht, dass der seinem normalen
Sitze entsprechende mittlere Halsknoten ebenfalls vorhanden ist.

J Friedr. Meckel und eine grosse Anzahl der spitern Schrifisteller bezeichnen das
Ganglion cervicale inferius als mittlern Halsknoten, und das erste Brusiganglion als untern
Halsknoten. Diese mil der Natur nicht im Einklange stehende Auffassung wurde durch
Haller *) zur Gellung gebracht. Wiewohl schon frihere Zergliederer, wie Willis *).
Schmidel ®), Kriger ®), das eigentliche Ganglion cervicale medium kennen gelehrt, und
spiter Neubauer’) in einer ausgezeichneten Schrift mit meisterhafter Klarheit und Umsicht
alle hierher beziiglichen Verhilinisse dargestellt hatte; so konnlen sich die meisten Neuern
doch nicht von der Haller’schen Ansicht lossagen. So finde ich bei Krause %) u A.
dass die Beschreibung des Gangl. cervie. medium unsern untern Halsknoten betriflt, wihrend
Sommerring *), dann Longet '), Arnold ') eine vollig richtige Darstelling der Ver-
haltnisse geben.

Der mittlere Halsknoten, von Sommerring auch als Ganglion thyreoideum aufgefiihrt,
ist das weniger stindig vorkommende und eben desshalb von vielen Analomen ganz iibersehene
Ganglion. Ich fand seine Lage stels iber der ersien Biegung der untern Schilddrisenpulsader,
und seine Geslalt, mit der Angabe Neubauer's ibereinstimmend, in der Mehrzahl der Fille
olivenihulich, indess der untere Halsknoten meist polymorph, iflers ausgezeichnet sternformig
ist. Der miltlere Halsknoten ist gewdhnlich durch ein Stimmchen mit dem Gangl. cerv.
inferius verbunden, welches in seiner Linge der Dicke der Art. thyreoid. inf. enispricht und

-

1)L e p 149

2) Traité des merfz. No. 380

3) Elementa physiologiae T. IV. p. 257,

4) Nervor. deseriptio. Tal. IX. L. I}

5) Epistola anatomica, qua de controversia wervi intercostalis origine quaedam disseruntur. Erlangae 1747,
6] I c. p. 31,

7) Descriptio anatomica nervorom cardincoram.  Sectio prima de nervo intercostali eervieali. Francolurti 1772, p. 110,
&) Handbuch der menschlichen Anatomie. Hanmover. 2. Aull. 1843, 5. 1121

9) Vom Baue des menschlichen Kirpers. Frankfurt 1791, V. 320,

10) Anatomie et Physiologie du systéme nerveux. [IL p. 522,

11) Handbuch der Anatomic des Menschen, 11 Bd. 5. 947,
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durch diese gerade gedeckt wird. Bisweilen findet sich auch kein Verbindungszweig und
es berithren sich die Ganglien unmittelbar.

Die Verbindungen des Halstheiles des Sympathicus mil dem Phrenicus gehen in der
Mehrzahl der Fille, mit der Hiufigheit seines Vorkommens ibereinstimmend, vom Ganglion
cervicale inferius ab. Seltener sah ich, bei seinem Vorhandensein, vom mittlern Halsknoten
Fidchen in den Stamm des Phrenicus hereintreten. Es sind gewohnlich mehre, 2—3 [feine
Fidehen, welche wilrend des Verlaufes des Phrenicus zwischen der Vena und Arteria sub-
clavia sich mit ihm verbinden. Hier fand ich zun wiederholten Malen ein feines Zweigchen
des Sympathicus, welches sich spallele und einestheils zum Phrenicus, anderntheils in die
Wand der Vena subelavia trat. Es verdient dieses Vorkommen., wegen miglicher Ver-
wechslung von Fiidchen des Phrenicus zur Vena subclavia, welche ich einzelnen Angaben
entgegen nie sehen konnte, Beachtung.

Bei einem Mangel der beiden bezeichneten Knoten fand ich einmal sympathische Ver-
bindungsfidehen avs einem kaum stecknadelkopfzrossen Ganglion eines Zweiges kommen,
weleher aus dem Stamme des Sympathicus unmittelbar unter dem Gangl. cervie. supremum
abgegangen war. Jenes kleine Knolchen fand sich am sympathischen Faden nur einige
Linien von der Austritisstelle des vordern Astes des vierlen Cervicalnerven entfernt.  Ein
stirkeres Zweigchen lief in centripetaler Richlung in den vierten Cervicalnerven, zwei leinsle
Fiidchen traten in den Ramus diaphragmalicus dieses Nerven, cin Fiidchen stieg senkrecht
herab und trat zwischen Yena und Art subclavia in den Stamm des Phrenicus, so dass
dieser hier an zwei Stellen sympathische Verbindungen eingegangen hal.

Dieser Fall nahm mein Interesse aber noch in einer andern Hinsicht in Anspruch. Er
betrafl die Leiche eines neugeborenen Kindes, bei welchem nur die rechie Schilddriizenhdillte
vorhanden war. Da die Leiche gut injicirt war, so konnte iber das Bemerkenswerlheste
dieser Wahrnehmung. iber die Gefdssanordnung genauer Aufschluss erlangt werden.  Yon der
Art. thyreoidea inferior fand sich keine Andeutung. Statt der Art. thyr. superior aber Irat
aus der Carotlis externa ein selbsistindiges Geldsschen, welches in seiner Ausbreitung den
Muskelisten der Art. thyr. superior entsprach.

Die Verbindung sympathischer Fiiden schon mit den Wurzeln des Phrenicus kommt sehr
hiiufig sowohl neben dem oben bezeichnelen Abgang von Zweigchen aus einem der Cervi-
calganglien in den Stamm, als auch fir sich allein, als einzige Verbindung vor. Jene in
die Quere vom Halstheil des Sympathicus nach auswiirls gegen die Austrillsstellen der Cer-
vicalnerven zichenden Zweige sind es, welche eine bald stirkere bald schwichere Verbin-
dung mit dem Phrenicus vermilteln. Das Verhalten jener Zweige zu den Cervicalnerven ist
um so bemerkenswerther, als daraus fir die Verbreitungsweise der Elemenle des Sym-
pathicus iiberhaupt sehr wichlize Thatsachen gewomnen werden. Stels findet man, dass der
sympathische Faden, sobald er in der Nihe des Zwischenwirbelloches angeliommen ist, sich

Lesehka, Der Nervus phremices, 'l
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in mehrere Zweigchen spaltet.  Von diesen zichen conslant eines oder einige in der Rich-
tung gegen das Rickenmark in den noch ungetheilten vordern Ast des Cervicalnerven,
Ein oder das andere Zweigchen aber verliull in centrifugaler Richtung. Dabei erkennt man
dann bald den Eintritt in den vordern Ast noch vor seinem Zerfallen, bald in einzelne bereils
abgeschiedene Zweige desselben. Solche peripherisch ziehende sympathische Fiden sieht man
mitunter bei Abstammung des Phrenicus aus mehreren Cervicalnerven, in jeden Ursprungs-
zweig desselben treten. In einem Falle trat von dem zum vierten Cervicalnerven ziehenden
sympathischen Zweige ein sehr dinnes Fadchen bis in die Nihe der Art. subelavia. Hier
hildete es ein kaum grieskorngrosses Knotchen, aus welchem drei mit blossem Auge kaum
als Nervenzweigchen erkenubare Fidchen australen, von welchen zwei in den Stamm des
Phrenicus gelangten, eines in der Haut der Vena subclavia sich verlor. Die Kleinheit jenes
Knotchens, die Feinheit des mit ihm in Verbindung stehenden Nervchens eigneten sich vor-
trefflich zur mikroskopischen Untersuchung der ganzen Anordnung. Das Knitchen zeigte,
nachdem durch Essigsiure die Zellgewebsumhilling zum Verschwinden gebracht worden
war, eine ovale Gestalt und ein etwas durchscheinendes Ansehen. DMan komnte sehr bestimmt
eine structurlose, glashelle, kaum 0,003 Mm. dicke, aber ziemlich resistente membranise
Hille unterscheiden, und einen auns theils polygonalen, theils kugligen Korpern bestehenden
Inhalt. Diese Korper besassen durchschnittlich eine Grisse von 0,032 Mm., ein fein granu-
lirtes Ansechen:; nur wenige enthielten einen Kern. Von Ausliufern komnte ich an keinem
dieser Korper auch nur eine Andeutung gewahren. Ebenso wurden sie nirgends von Nerven-
riohrchen durchsetzt, sondern diese zogen neben und dber jenem von einer structurlosen Hiille
umgebenen Knitchen, in mehrere Bindelchen gesondert hinweg. welche sich dann zu jenen
drei Zweigehen wieder sammelten, um in der bezeichnelen Weise ihrem Beslimmungsorte
entgegenzugehen.

An der gewohnlichen Verbindungsstelle des Sympathicus mit dem Phrenicus, von dem
untern Cervicalganglion némlich, sieht man stels einzelne Fidchen in die Pleura treten.
Dieselben sind meist von solcher Feinheit, dass sie bei nicht ganz besonderer Aufmerksam-
keit fir Zellstofifidchen gehalten werden machien. Andere und zwar stirkere Fidehen laufen
beim Kinde gewohnlich auf einem zur Thymus gelangenden Zweige der Arl. mammaria in-
terna in dieses Organ. Von einigen iltern und neuern Schriflstellern werden dieser Drise
auch Zweige aus dem Phrenicus zugeschrieben. Diese Angabe finde ich bei Kriger '),
Martin?), Sommerring*), J. Fr. Meckel*). Ihr widersprachen schon A. C. Bock ),

1) a a U,

2) Institationes neurologicae, Lips. 1781,

3) a. a. 0. 8 273,

4) 2. a. 0. 8, 657,

5) Die Rickenmarkseerven nach ihrem ganzen Verlaule cte, Leipzig 1827,
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Hildebrandt-Weber '); von Neuern traten ihmen Arnold®) und Killiker ®) enigegen.
Ecker *) fihrt an, dass neben sympathischen Féiden unbestindige Zweige auch aus dem
Vagus, Phrenicus, Glossopharyngeus zur Thymus gehen, bemerkt aber dabei, dass bis-
weilen Aeste dieser Nerven nur zwischen den Lappen der Drise hindurch zum Plexus
cardiacus zichen. Mir gelang es niemals, Zweige eines dieser Nerven in die Thymus treten
zu schen, wohl aber verfolgte ich einzelne ausgezeiclmet feine Fidchen in den vordern
Umfang der bindegewebigen die Driise umgebenden Kapsel, wie ich diess spiter noch des
Nihern erkiutern werde.

b, Die Zweize des Phrenicus zum Sympathicus,

Es ist ein nahezu fir alle Cerebrospinalnerven gilliges Geselz, dass sie aus dem Sym-
pathicus nicht allein nach den centralen Enden und nach der peripherischen Aushreitung
hinziehende Fiden erhalten, sondern auch ihrerseils dem vegelativen Nerven animale Fasern
abtreten. Durch anatomische Forschungen wird es olme Weileres klar, dass das ganze
Nervensystem in der Durchdringung verschiedener, ebenso verschiedenen Lebenszwecken
entsprechender Nervenelemente besteht. und dass es nur eine Gewohnheit der Schule ge-
worden ist, das einige Ganze als zwei Sysleme zu betrachlen.  Der lang gendhrie Streit
iiber Abhiingigkeit oder Selbststindigkeit des Sympathicus muss mit der Einsicht seine Er-
ledigung finden, dass in demselben nur eine dem Zwecke allseilizen Austausches spezifisch
wirkender Nervenelemente enlsprechende., morphologisch eigenthiimliche Anordnung gegeben
sei. Zergliederung und Experiment sind ebensowenig im Stande, bestimmle Ausgangspunkie,
einen Ursprung fir die Bestandtheile des Sympathicus darzuthun, als diess fir manche Faser-
ziige des Gehirnes der Fall ist. Die Primitiveohrehen des Sympathicus, welche mit Gehirn
und Riickenmarksnerven in Verbindung stehen, entsprangen ebensowenig aus deren Central-
organen, als jene aus diesen heraunsgewachsen sind. Wenn man von Austausch, Vermischung
u. dgl. spricht, so sind diess nur bildliche Bezeichmungen, bei denen man nicht an aclive
Vorgiinge denken darf. Alle peripherischen Nervenaushreilungen, sie wachsen nicht aus den
Centraltheilen heraus, sondern sie werden gleich anfungs da gebildel, wo sie sich verbreiten,
und wo sie vermischt gefunden werden.

Der Versuch aus jingster Zeit, anf dem Wege des Experimentes den Ursprung des
Sympathicus aus dem Rickenmarke darthun zu wollen, bezeichnet einen volligen Mangel der
Wiirdigung anatomischer Thatsachen. Aus eigenthiimlichen Verinderungen, welche Schiffl #)

1) Handbuch der Anntomie des Menschen, Stottgart 1533 1L B, 5. 511,
2) a. a. 0. 5. 787,
3} Mikroskopische Anatomie. 1952, 2. Hille. 1. Abik. 5. 340,
4) Handworterbuch der Physiologie vou Rud. Wagner. XXIIL 5. 117,
3) Archiv fur physiologische Heilkunde, 1852, 1, Helt. 8. 146 u. .
4 *
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lingere Zeit nach Entfernung des Riickenmarkes bei Meerschweinchen und Tauben an den
sympathischen Nervenrohrchen erkannt haben will, glaubt er das Mittel gefunden zu haben,
die vielbesprochene Frage nach der Abhingigkeit des Sympalhicus endlich definitiv zn losen.
Ist es gelungen, sagl Schiff, ein Thier lingere Zeil am Leben zu erhalten, bei dem man
die Rami communicantes des Sympathicus mit dem Riickenmarke zerstort hat, und die ent-
sprechenden Aesle und Geflechle des Sympathicus zeigen sich unverindert, so ist seine
Selbststandigkeit bewiesen; ftritt aber die charakteristische Verinderung ein, so ist der
ganze Sympathicus unabweishar als ein ganglioses Geflecht von Riickenmarksnerven zn be-
trachten und die Selbsistindigleit des Gangliensystems ist vollstindig widerlegt. In den
Versuchen mit Tauben und Meersehweinchen, welche 6 Wochen nach Entfernung des Riicken-
markes am Leben erhallen wurden, zeiglen sich alle unterhalb der Wunde liegenden Com-
municationséiste, Geflechte und Zweige des Sympathicus aul’s Schinste charakteristisch ver-
dndert. Diese Umdnderung besteht darin, dass der geromnene Inhalt des Nervenrdhrchens
durch scharfe Querlinien in anfangs verschieden lange, spiler wifellormig erscheinende
Portionen abgetheilt ist, wihrend die ungefallete Begrenzungshaut unverindert brickenarlig
iiber sie hinwegliuft. Spiter zerfilll der Nerveninhalt nach und nach in eine Masse von
grissern und kleinern Feltkugeln, die sich mehr von einander isoliren und sehr scharfe
Rinder zeigen. Es entslehen allmiliz ovale Haufen von Feltkugeln. Einzelne dieser Haufen
zerfallen ganz, so dass die andern weiler von einander abstehen und die leere Nervenhiille
gwischen sich lassen. Diese Verinderungen sollen sich nach Schiff niemals an den mit dem
Centralorgan im Zusammenhange geslandenen Nerven vorfinden, namentlich sollen scharf von
einander abgetrennte kleine Inhaltsportionen niemals beobachtet werden.

Beziiglich dieser Angaben einer charakteristischen Verinderung, insofern sie sich auf
die sympathischen Nerven beziehen, erlaube ich mir eine Stelle aus einer frihern
Arbeit von mir ") worllich wieder zu geben: »Es wird der Inhalt der Fasern in der Weise
angeordnet zefunden, dass er nur von Stelle zu Stelle als ein grisseres oder kleineres fett—
iihmliches Tropfchen wahrgenommen wird, wobei die zwischen denselben liegende membra-
nise Hille kaum zu sehen ist, und die ganze Faser eine linear angeordnele Kornerreihe
darstelll. deren Bedeutung oft nur dann erkannt wird, wenn man den Vorgang der Bildung
durch die verschiedenen Zwischenstadien hindurch verfolgt hat. Die Eigenthiimlichkeit der
Formen war mir solange vithselhaft, bis es gelungen war, sie aus einem grissern Nerven-
zweige herans in die feinsten Fasern zu verfolgen, wobei es mir dann klar wurde, dass
jene, in breiten Fasern durch ein Zusammengedringtwerden des Faserinhalles entstandenen
spindelformigen Geslalten nur Anfangsbildungen darstellen fir jeme stellenweise voll-
stindige Abschnirung.

1) Die Nerven des menschlichen Wirbelkanales. Tibingen 1850. 5, 40,
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Auch in neuverer Zeil habe ich mich mehrfach von einem solehen Aussehen von Fasern
sympathischer Zweige iberzeugt, und kann ihm daher nicht den Werth einer charakteristi-
schen, ein langeres Getrennlgewesensein wihrend des Lebens bezeichnenden Verinderung
heilegen. Abgesehen von den mindestens fiir die sympathischen Fasern nicht bestehenden
charakteristischen Verinderungen, lehrt schon die anatomische Untersuchung, dass eine grosse
Anzahl von Nervenzweigen des Sympathicus mit dem Rickenmarke auch nicht in der entfern-
testen Beziehung stehe, und dass ein Absterben nach Zerstirung des Ricken-
markes nur [lir solche Fasern im Sympathicus maglieh ist, welche mit
diesem in Yerbindung stehenden Zweigen von Rickenmarksnerven ange-
horen '). Der Annahme einer Abhingigkeit des Sympathicus vom Rickenmarke sprechen
aber vor Allem jene Misshildungen Hohn, an welchen man bei dem vollstindigsten Mangel
des Gehirnes und Riickenmarkes, als Folge eines Unterganges in sehr friher Filalperiode,
sowohl den Sympathicus in volliger Inlegritit, als auch die ibrige Ausbildung, zumal die
Erndhrung, ganz regelmiissiz findel.

Die Yerbindung des Phrenicus mit dem Sympathicus geschieht last ausnahmslos nur mit
dem Bauchtheile des letztern. Es sind die Rami phrenico-abdominales, welehe den Zusam-
menhang sowohl mit Ganglien als mit peripherischen Ausstrahlungen derselben vermilteln.
Es ist insbesondere ein Zweir des rechten Ramus phrenico-abdominalis, welcher erstens
in die Bildung eines oder mehrerer Ganglien, zweilens in die Zusammensetzung eines Ge-
flechtes eingeht, aus dem nach verschiedenen Richtungen hin aus Phrenicus— und sympathi-
schen Fasern gemischle Zweize zichen.

Die Zwerchfellsknoten sind eine ausschliesslich auf die rechte Seite beschriinkie Bildung.
Sie liegen an der untern Fliche des Diaphragma. bald einige Finger breit hinter dem Fo-
ramen quadrilalernm, bald diesem niher geriickt, in seltenen Fillen ganz unmittelbar am
hintern Umfang der durch jene Oeffnung tretenden untern Hohlader. In der Mehrzahl der
Fille fand ich nur ein e¢inziges Ganglion diaphragmaticum von durchschnittlich rund-
licher Form und einer Linge von drei, und einer Breite von zwei Linien. Es wird gebildet
durch den Zusammentritlt eines Zweiges des Ramus phrenico-abdominalis dexter und mehrerer
Fiden, welche aus dem Ganglion semilunare kommen. Stets findet man in den hier sich
viellach durchselzenden Fasern reichliche Ganglienkugeln, von denen die meisten keinerlei
Fortsilze besitzen, mehrere aber ausgezeichnel deulliche, aber nur von einer Seile abgehende,
schmalen Nervenrdhrchen dhnliche Verlingerungen zeiglen. Bei dem Vorhandensein won
mehr als einem Ganglion, was ich aber nur wenige Male sah, findet doch immer nur mit
einem einzigen eine directe Verbindung mit einem Phrenicusfaden stalt, die ibrigen sind einfach
Ausstrahlungsherde sympathischer Fasern. In der, unter 32 Wahrnehmungen vielleicht nur vier

1) ¥gl. meine Schrift: Die Nerven des Wirbelkanales. Tibingen 18550, 5, 12
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Mal gemachten Beobachlung von mehreren Ganglia diaphragmatica, waren mit Ausnahme
einer Wahrnehmung nur zwei Knoten vorhanden. Einmal aber sah ich neben einem umfang-
lichern Ganglion vier kaum miickenkopfgrosse, villiz kuglige Knotchen um den hintern Um-
fang der Hohlader liegend, gerade an der Stelle ihres Durchirittes durch das Zwerchfell.
Sie stunden unter sich durch feine Fidchen in Verbindung, und gaben nach mehreren Seiten
hin feinste Verbindungszweige ab. Aufl der linken Seile gewahrle ich in all meinen Unter-
suchungen mnicht einen einzigen Fall, den ich aul ein Ganglion diaphragmaticum hatle beziehen
magen, sowohl der Lage, als Verbindung, als Ausstrablung nach. Wo ich einen Knoten
auf den ersten Blick fir ein Zwerchfellsganglion der linken Seite hatle ansprechen wollen,
zeigle die nihere Untersuchung, dass er zur Reihe jener um das Ganglion semilunare ge-
wohnlich in grisserer Anzahl gelagerter Inoten gehirte.

Der Plexus diaphragmaticus wird durch einen mehrfachen Austausch von Fasern des
Ramus phrenico-abd. dexter, von sympathischen Fasern aus dem Somnengeflechle, und aus
Faden, welche aus dem oder den Zwerchfellsknoten kommen, erzeugt. Aus diesem Geflechte
trelen mehrere Fidchen durch das Foramen quadrilaterum in den iber dem Zwerchfelle
gelegenen Theil der Hohlader. Sie treten in deren hintern Umfang, kiirzere oder lingere
Strecke mwischen ibr und ihrer Hergheutelumkleidung hinziehend. Es gelang mir, einzelne
hochst feine Fidchen bis in die Wandung des rechten Vorhofs hinein zu verfolgen. Mehrere
Fiden des Gellechles gehen in die Muskelsubstanz des Zwerchfelles, und in den peritondalen
Ueberzug desselben. Man vermag in manchen Fillen Zweigchen nach der linken Seile hin
zu verfolgen und einen Zusammenhang mit Fiden des linken Phrenicus darzuthun. Zwei
bis drei Fadchen zichen in die Leber und verbreiten sich sowohl in ihrem Parenchym als
auch in dem serosen Ueberzug. Sie gelangen zu diesem Organ theils in der Nihe seiner
Furche fir die untere Hohlader, theils durch das Lig. coronarium hepatis. Es ist klar, dass
nach der Arl seiner Zusammenselzung sowohl Phrenicus- als sympathische Fasern aus dem
Plexus diaphragmaticus in die Leber und deren serosen Ueberzug gelangen. Diese ana-
tomische Thalsache verdient besondere praklische Beriicksichlizung wegen des Zusammen-
hanges der Leberkrankheilen, besonders der Entzindungen, mit Schmerzen in der rechten
Schulter, als dem Orte der Verbreitung von sensitiven, mit dem Phrenicus aus dem némlichen
Cervicalnerven enlspringenden Zweigen.

Fast immer sah ich in den hintern Rand der rechten Nebenniere einzelne Fidchen aus
jenem Gellechle treten, so dass also zu diesem Organe, wie es auch schon Bergmann 1)
erkannte, Fasern des Phrenicus vermischt mit sympathischen gelangen. Immer aber gelangen
noch direct aus dem Sonnengellechte so aulfallend viele Fadchen in jenes Gebilde, dass man
sich des Gedankens kaum erwehren kamm, es siehe jenes Organ mehr zu den Vorgdngen
im Nerven- als im Gefisssysteme in Beziehung.

1) Dizgzertatio de glandulis suprarenalilius. Gitlingae 1539,
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Der Ramus phrenico-abdominalis aul der linken Seite bietet ungleich schwichere Ver-
bindungen mit dem Sympathicus dar. als der rechte. Meistens sendet er nur ein einziges
Fidchen in das Ganglion semilunare. Oeflers aber findet man auch, dass mehrere Zweigchen
in einzelne den Tripus Halleri umgebende, dem Sonnengeflechte angehirige Ganglien gelangen.
Dass aul dem Wege der Verzweigung der zahlreichen aus dem Semilunarganglion und aus
den um dieses herumliegenden Knoten ausstrahlenden Nerven, Fasern des oder der dort ein-
tretenden Phrenicuszweige in die verschiedensten Gebiele und namentlich anch in die linke
Nebenniere gelangen, ist wohl anzunehmen. aber nicht in der Art direct zu beweisen, wie
diess beim Plexus diaphragmalicus der Fall ist.  Wie ich schon bemerkte, konnte ich nie
ein dem Ganglion diaphragmaticum dextrum entsprechendes Knotchen auf der linken Seite
gewahren: dagegen sah ich zu wiederholten Malen aus dem Sonnengeflechte kommende
grauliche Fadchen mit solchen Zweigchen des linken Phrenicus sich werbinden, welche sich
im linken Lendentheile des Diaphragma verbreiteten. Warum nur auf der rechten Seite die
Bildung eines besondern und durch Ganglien vermittellen Geflechles zwischen Phrenicus und
Sympathicus slattfindet, wird einleuchtend mit der Erkenntniss der besondern Beziehungen
desselben zu den aul der rechiten Seite gelagerlen Theilen. Wenn man bedenkt, dass die
iiber dem Zwerchfell gelegene Partie der untern Hohlader, der rechte Vorhof, die Leber
mit sympathischen Elementen vermischte Fiden des Phrenicus erhalten missen, so wird jene
Nervenanordnung nur auf der rechten Seite nichts Auffallendes fir sich haben.

Die Nachweisung des Eintriltes von Phrenicuszweigen in den abdominellen Theil des
Sympathicus hat nicht allein ein grosses analomisches Interesse als ein fernerer Beleg der
wechselweisen Verbindung zwischen sympathischen und spinalen Nerven, sie ist auch ge-
eignet, einen Blick in weitere Bezichungen zu gewihren. Es wird wohl kaum in Zweifel
zu ziehen sein, dass die aus cerebrospinalen Nerven in den Sympathicus (retenden Zweige,
die von den Centralgebilden ausgehenden Reize durch die Vermittelung der Ausbreitung
sympathischer Zweige, nach den verschiedensien Organen hinleilen. Es ist eine bei Stockungen
im Unterleibsgefisssysteme, bei Trigheit in der Bewegung des Darmkanales, bei Storungen
der absondernden Leberthiligkeil, durch die Erfahrung wohlbegriindete didtetische Massregel,
durch angesirengteres Laufen oder anderweite kirperliche Uebung »den Unterleib in Thitig-
keit zu selzen.« Es liegt auf der Hand, dass da wo jenen Leiden keine besondere mate—
rielle Storung, sondern nur eine nicht zulingliche Anregung zu Grunde liegl, eine gesteigerte
Rickenmarksthitigkeit nicht allein auf die willkiirlich in Bewegung geselzten Muskeln be-
schriinkt sein, sondern dass auch das erregende Prinzip nach allen mit dem Ricken-
marke in Verbindung stehenden Nerven aussirahlen wird. Da nun aber alle Rickenmarks-
nerven durch spinale Zweige mit den verschiedenslen und inshesondere durch den Phrenicus
mit den abdominalen Ganglien in Verbindung stehen, so kann die anregende Wirkung auf
die abdominellen Organe bei den durch das Cerebrospinalsystem vermittelten, vom Willens-
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einfluss ausgegangenen Energieen nicht ausbleiben. Dass eine solche Anregung vom Phre-
nicus aus durch die Vermittelung des Sympathicus auf den Darmkanal staltfinde, das ist mir
durch das Experiment mehr als wahrscheinlich geworden. Durch mechanische und chemische
Reizung des Phrenicus bei Kaninchen wurde die Bewegung an verschiedenen Stellen des
Diinndarms angenfillig stark, nachdem sie vorher villig aufgehort hatte. Bei der eigenen
Schwierighkeit der Beurtheilung des ursichlichen Momentes der Darmbewegung eben getidleter
Thiere, will ich diese Wahrnehmungen einstweilen nur bemerklich machen, und sie der
Beriicksichligung Anderer anempfehlen.

2. Ueber die Verbindung des Nerv. hypoglossus mit dem Phrenicus.

Aus einzelnen Beobachtungen des Abganges eines Fiidchens aus dem Ramus descendens
hypoglossi in den Stamm des Phrenicus wurde von Haller die Verbindung des Zungen-
fleischnerven mit dem Phrenicus als eine Thatsache hingestellt. Obgleich Haller aus seiner
ganzen Erfahrung nur iber finf Fille einer solchen Verbindung berichtet, so scheint ihm
eine solche doch regelmiissig zu bestehen und nur der Schwierigkeit der Darstellung wegen
nicht immer nachweisbar. Diese Annahme wurde offenbar weniger durch die Untersuchung, als
vielmehr durch die Vorstellung veranlasst, dass der Nerve zu einem Gebilde von so hoher Dignitit,
wie die des Zwerchfells ist, mil dem Gehirne in einer directern Verbindung stehen miisse.
Schon nach der ersten Publication ') dieser Ansicht fand dieselbe vielfachen Widerspruch,
unter Andern von Huber?) und E. Kriiger #), und wurde anch nach spiterer Vertheidigung
Haller's in seinen Elementa physiologiae *) von vielen Seiten her nichl bestitiget gefunden.
Jetzt trat Wrisberg *) zu Gunsten Haller’s aul. Der Zufall wolllte, dass auch er fiinf
einschligice Wahrnehmungen machte, aber in einer bestimmten Anzahl von Untersuchungen,
in 37 Fallen nimlich. Diese haben, wie es scheint, auf die anatomische Nachkommenschaft
im Sinne Haller’s gewirkt, denn mit Ausnahme weniger selbststindiger Forscher in der
Neurologie, wie A. C. Bock’s®) und Longet’s 7), welche zu ganz gegentheiligen Resultaten
selangten, haben die meisten Andern in der oben angefihrten nicht eben idberzeugenden
Weise ilre, die »manchmal, bisweilen, nicht selten« vorkommende Verbindung des
Phrenicus mit dem Hypoglossus, betreffenden Angaben gemacht. Die Mittheilung, wie sie
hieriber durch Valentin ®) geschah, steht einzig in ihrer Art da: »Der Phrenicus ana-

1] Disputatio de origine nervi intercostalis. Gitlingae 1744,

2) Epistola de nervo intercostali. pag. 20.

3) De nervo phrenico. p. 33.

4) Lausanae 1766. Tomus tertins. p. 89,

) De nervis viscernm abdominalium. Gittingae 1780, Sectio I. De nervo diaphragmatico.

6) Dic Ruckepmarksnerven nach jhrem ganzen Yerlaufe, Vertheilongen und Verzweigungen. Leipzig 1827,
7) Anatomie ¢t Physiologic du systéme nerveux. Paris 1842, T. L p. 842

8) Hirn- und Nervenlchre. §. 545.
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stomosirt oft mit Faden des herumschweifenden oder sympathischen Nerven, oder mit
einem #ussern Brustisichen des absteigenden Zweiges des Zungenfleischnerven.

Zur endlichen Entscheidung der, wie schon die Geschichte lehrt, hichst zweifelhaften
Sache habe ich alle der Erforschung des Phrenicus gewidmeten Zergliederungen, mit steter
Riicksicht auf die Lehre Haller’s und Wrisherg’s, denn nur von diesen besilzt die
Literatur molivirte Angaben, mil der von ilnen empfohlenen Vorsicht ausgefiihrt. Das Haupl-
augenmerk mussle zundichst anf die Zvsammenselzung des Descendens hypoglossi, insheson—
dere auf das Verhallen der in seine Bildung eingehenden Zweige der Cervicalnerven ge-
richtel werden.

Vor Allem ist es hier bemerkenswerth, dass es Fille gibt, in welchen der dem Des-
cendens hypoglossi enlsprechende Nerv durchaus nur von Cervicalzweigen zusammengeselzt
wird. Nach einem mir soeben vorliegenden Praparate kommen ans den vordern Aesten des
zweilen und dritten Cervicalnerven zwei Fadchen, welche sich unler spitzem Winkel zn
einem Stimmchen vereinigen, das auf der Vena jugularis interna herabsteigt, und in feine
Zweigchen zerfallend sich in den M. M. sternothyreoidens wnd sternohyoidens, vorwiegend
in ihrer untern Hilfte, verbreiten. In einem andern Falle sah ich einen Faden des vordern
Astes vom zweiten Nackennerven sich in zwei Zweige spallen. von welchen der eine sich
an die Convexitit des Bogens des Hypoglossus anlegle und von da ab in den Muse. thyreo-
hyoideus trat; der andere aber auf der Vena jugularis herabstiece und gegen das untere
Ende hin in die M. M. sternohyoideus und sternothyreoideus gelangte. Hinsichilich des an
die Convexitit des Hypoglossus getrelenen Zweiges erinnert diese Beobachlung an eine von
Volkmann ') einmal beim Plerde gemachte Wahrnehmung, nach welcher der Descendens
lediglich ein Ascendens war, indem er vom Zwillten gar keine Fasern erhiell, sondern
diesem ausschliesslich Fasern zuofiihrte. Begziglich der bisweilen beim Menschen vorkom-
menden Zusammenselzung des Descendens hypoglossi nur aus Cervicalzweigen Dbietet die
vergleichende Anatomie interessante Analogieen dar. Bei verschicdenen Sauriern z. B. hei
Veranus Bengalensis, Euripes Sebae, Istinrus Amboinensis sind, wie J. G. Fischer®) nach-
wies, die Fasern des Descendens ausschliesslich von den Halsnerven abzuleiten. Nach Unter-
suchungen beim Schafe findet es Volkmann *) wahrscheinlich, dass der Descendens iiher-
haupt nur wenige Fasern vom Zungenfleisclmerven erhalte, sondern dass viele von den
Fasern, welche vom Hypoglossus stammen, slall im absteigenden Aste zu Imléilmui vielmehr
durch einen Ast des obersten Halsnerven dem Riickenmarke zustromen. Als ein sehr hau-
figes Vorkommen fand ich zwischen dem vordern Aste des zweilen. seltener des erslten
Cervicalnerven und dem centralen Ende des Zungenfleischnerven centripetale Bogenlasern

1) Archiv fir Anatomie, Physiologie ete. von Job, Maller, 1510, 5. 502,
2) Die Gehimnerven der Saurier, Hamburg 1852, 8, 71,
3] Beobachtungen umd' Reflexionen iber Nervenanastomosen.  Job, Miller's Archiv 1840, S, 512,

Luschka, Der Nervus phrosicss.

=




34

verlaufen, welche ich einmal am Hypoglossus bis an's verlingerte Mark, am zweiten Cer-
vicalnerven bis in den unter seinem Ganglion gelegenen gemeinsamen Stamm verfolgen
konnte.  Am gewdhnlichsten fand ich die Verhilinisse bei der Bildung des Descendens so.
dass aus dem zweilen und dritten Cervicalnerven Fiden mit einem anscheinend aus dem
Anfange des Hypoglossushogens herabsleigenden Zweige zn einer Ansa sich verbinden, von
welchen sofort am innern Umfang der Vena jugularis int. ein Faden perpendiculir herab-
steigh und sich in mehrere Zweigchen spaltet, welche gewdhnlich sich in die untern Enden
der M. M. sternohyoideus und sternothyreoideus verbreiten; seltener ist’s, dass sich ein Fid-
chen als Ramus cardiacus zum Herzgellechle begibt.  Yon dem Hypoglossusfaden vor seinem
Zusammenlritt mil den Cervicalzweigen gehen Fiidchen aus zum Musc. thyreohyoideus und
guin obern Ende des Muse. omohyoideus. Als sellenere Funde sah ich den Eintritt eines
sympathischen Fidchens aus dem Ganglion cervicale supremum, und ein Zweigchen aus dem
Vagus in den Bamus descendens. Nicht stringent zu beweisen, aber in hohem Grade wahr-
scheinlich ist es, dass sich diese Fiden als ebenfalls nicht oft vorkommender Ramus cardiacus
durch den Descendens hindurch in's Herzgeflecht erstrecken.

Anlangend die Verbindung des Descendens hypoglossi mit dem Phrenicus, siehen mir
von den 32 Untersuchungen drei Wahrnehmungen zu Gebote, welche vollstindie geeignel
sind, in die Natur dieser Verbindung Einsicht zu gewilren.

Erster Fall. Der Descendens hypoglossi wird durch drei Zweige gebildet. Der eine
stammt aus dem Anlang des Bogens des Zungenlleischnerven, die beiden andern gehen vom
zweiten und dritten Cervicalnerven ab. Am Ende des obern Drittheiles der Vena jugularis
interna haben die Zweige sich unter Ansabildung zu einem Stimmchen vereinigt, welches
auf jener Ader herablanft. Es zerfillt in eine Anzahl von Fiadchen fir die M. M. sterno-
thyreoidens und sternohyoideus. Der M. thyreohyoideus und das obere Ende des M. omo-
hyoidens erhiellen vom Hypoglossusfaden Zweige vor seinem Zusammentritte mit den Cer-
vicalisichen. Ein feiner Faden des Descendens ziehl iber die vordere Fliche der Vena
subclavia herab und verbindet sich an der Stelle mil dem Stamme des Phrenicus, an welcher
dieser eben im Begriffe ist in die Tiefe zu steigen. Mittelst feinsten Messers und Loupe
wurde der Zweig von der Verbindungsstelle mil dem Phrenicus an durch das Slimmchen
des Descendens, dessen Scheide geiffnet wurde, nach aufwiris verfolgl. Es liess sich
in volliger Continuitit bis in den vordern Ast des zweiten Cervicalnerven
verfolgen.

Zweiler Fall. Der Descendens hypoglossi wird von einem feinern, anscheinend aus
dem Stamme des Zungenfleischnerven, und einem stirkern aus dem dritten N. cervicalis
kommenden Zweig gebildel. Die scheinbar aus dem Hypoglossusfaden und dem Cervical-
zweige zusammengeselzte Ansa zeigt sich nach sorgfiltiger Entfernung des Neurilems um
die Verbindungsstelle dadurch gebildet, dass der aus dem drilten Cervicalnerven stammende
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Ast an jener scheinbaren Verbindungsstelle sich in zwei Zweige spaltet, von welchen der
eine an die Convexilit des Hypoglossushogens sleigl, und von ihr ab sich in Muskelzweige
spaltet; der andere stirkere Zweig aber perpendiculir nach abwirls zieht und ausser Muskel-
fiden einen Zweig, welcher tber die Vena subclavia lauft, an den Stamm des Phrenicus,
in der Hihe des untern Randes des Knorpels der ersten Rippe abgibt.

Dritter Fall. Der Descendens hypoglossi wird durch zwei Fiden zusammengeselzt,
durch einen Zweig aus dem Stamime des Hypoglossus, und einen Faden des N. cervicalis
secundus. Beide treten unter spilzem Winkel zu einem Stimmchen zusammen. Aus dem
dritten Cervicalnerven zieht ein Faden herab, welclier in der Linge von einigen Linien sich
innig an jenes Stimmchen anlegt, aber dann abgeht wnd iber die Vena subelavia in den
Brustraum zieht, um hier mil dem Stamme des Phrenicus sich zu vereinigen.

Nach den vorliegenden Beobachlungen kann es Niemanden entgehen, dass hier aberall
Verbindungen des Phrenicus mit einem Cervicalzweige bestehen. Es ist einfach nur ein
ungewdohnlich verlaufender Ursprungszweig des Phrenicus gegeben, der ganz auf die Ent-
stehungsweise dieses Nerven aus dem dritten und vierlen Nervus cervicalis zu beziehen ist.

Betrachten wir die von Haller ') mitgetheillen Angaben seiner Erfunde. so wird es
nachgerade zur Gewissheil, dass ihnen ein unsern Fallen ganz dhnliches Verhalten von Cer-
vicalnerven zum Phrenicus zu Grunde liege. =Suprema origo ex ipso capile est, sive cerle
ex communi trunculo, qui ex consenliente noni *), et oclavi saepe paris nervo el secund:
et tertit cervicalium propagine nascilur. Ex eo enim trunculo quinquies ommino, ramum
cum musculo slernohyoideo in thoracis caveam descendisse, el phrenico vulgo noto trunco
se addidisse, aut in supremo thorace, aul proxime super diaphragma se immiscuisse.« Wris—
berg berichtet von seinen fimf Fillen folgendermaassen: »Conveniunt vero omnes V ob-
servaliones sine nolabile varielale. nisi quod surculus, qui ex nono phrenico accessit mox.
unico in specimine ex ipso lrunco noni paris indiviso mox ex ramo ab oclavo ad nonum
abeunte, quod in unico cadavere conligit, vel, quod in HI exemplis animadverti, ex ramo
descendente solo. aut cum quodam cervicali in arcum conjuncto, provenerit= Es waren.
wie man sieht, lrolz der Bemerkung »sine nolabile varietates fast eben so viele Verschie-
denheilen als Fille. In welcher Weise und in wie vielen der drei letzlen Falle und welcher
Cervicalnerven Zweige sich mit einem Faden des Hypoglossus verbanden., hat Wrisberg
der Nachwelt als Rithsel hinterlassen. Soviel aber ist gewiss. dass bei einigen der finf
Fille Cervicalnerven in einer lnculenten Art in die Bildung des Descendens eingiengen.
Bei den beiden erstern Fillen wird einer Antheilnahme von Cervicalnerven nicht Erwihnung

1) Elementa physiologiae. Tom, 0T p. 55,

2) Man muss sich daran erinnern, doss die Aufstellung der jetzt angenommencn zwoll Himnerven erst im Jahre 1575
dorch Sidm merring gcsulla]u, nachdem vor ihm nur 9 Cerebralnerven unterschieden wurden, von welchen der N, glosso-
pharyngens, vagus, accessorius Willisii ols Par octavum, der N. hypoglossus als Par nooum bezeichnet worden ist.
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gethan, aber ebenso auch jene nicht sellenen Vorkommnisse unberiicksichligt gelassen, wo
der vom Hypogl. herabsteigende Zweig nicht von ihm herrihet, sondern von einem zum
Anfange seines Bogens gelrelenen, und dann perpendiculir herabgelaufenen Zweige des
ersten oder zweilen Cervicalnerven.

Da vor einer strengern, durch die jelzige Kenntniss von der Bildung des Descendens
hypoglossi geleitelen Krilik die Angaben von Haller und Wrisberg iber die Verbindung
vom Phrenicus mit dem Hypoglossus als unzulinglich erscheinen, muss ich den eigenen, alle
Verhilinisse beriicksichticenden Untersuchungen entsprechend, auf das Beslimmteste erkliren,
dass eine Verbindung des Hypoglossus mit dem Phrenicus nicht bestehe.

3. Die Verbindung des N. vagus mit dem Phrenicus.

Es stilzt sich die Annahme dieser Verbindung auf das mitunter vorkommende Eingehen
cines Fadchens vom Vagus in die Zusammenselzung des Ramus descendens. Wenn man
sich daran erinnerl, dass jener Descendens ofters nur aus Cervicalzweigen besteht, die An-
theilnahme des Vagus schon desshalb keine stindige, ja, wie ich finde, jedenfalls eine ausser—
gewohnliche ist, da unter 37 Fallen von Wrisberg nur eine Wahrnehmung angefihrt
wird, nach welcher »ex ramo ab octavo ad nonum abeuntes ein Fidchen in den Phrenicus
trat, da in meinen 32 Fallen auch nicht eine Spur von einer Betheiligung des Vagus an
der Zusammenselzung des Phrenicus gesehen wurde, so kann ich auch die angenom-
mene Existenz dieser Verbindung nicht anerkennen. Jene von Wrisherg
gegebene Beobachtung, nach welcher der aus dem Par octavum et nonum gebildete De-
scendens ein Féadchen in den Phrenicus soll abgegeben haben, leidet an verschiedenen
Mingeln. Erstens ist auf die oft sehr verhillte, aber wie ich erkannte nie feh-
lende Betheiligung von Cervicalzweigen an der Zusammenselzung des Descendens nicht im
mindesten Riicksicht genommen, und zweilens kann nach der damaligen Auffassung des Par
octavum als der vereinigle Glossopharyngeus, Vagus, Accessorius Willisii zur Stunde gar
nicht entschieden werden, von welchem dieser drei Nerven das Verbindungsfidchen abgeleitet
wurde, was insofern bemerkt werden muss, als ein Schrifisteller in spiterer Zeit, Blandin ')
niimlich, auch eine Verbindung des Accessorius Willisii mit dem Phrenicus gesehen zu haben
angibt.

Hinsichtlich der Beurtheilung einer hierher beziiglichen Stelle bei Sommerring: »der
Phrenicus erhalle bisweilen unterwegs ein und andere Fiden sowohl vom finften als sechsten
Halsnerven, seliener auch vom sichenten oder vom ersten Riickemmerven oder vom Stimm-
nerven: sowie iber die Angaben der gegenwirtigen Schrifisteller iber die »manchmal,

1) Anatomie descriptive Tom. IL p. 638,
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hisweilen, ofter« vorkommende Verbindung des Vagus mil dem Phrenicus. glaube ich
nach obiger Entwickelung nichts mehr beifigen zu missen, und bemerke nur noch, dass
schon A. C. Bock, sowie spiler Longet zu entschieden negativen Resullaten beziiglich
jener Verbindung gelangt sind.
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IV. Von der Verzweigung des Zwerchfellsnerven.

1. Zwerchmuskeliste. Rami diaphragmatici.

Die beiden N. phrenici zeigen sowohl nach den Stellen ihres Eintrittes in das Zwerch-
fell, als auch mnach der Art ihrer Verbreitung mehrfache Verschiedenheiten. Der rechie
Phrenicus tritt viel weiter nach rickwirts in das Zwerchfell, dagegen der Mitlellinie des-
sellien niher als der linke. Beim Erwachsenen fand ich, dass der rechle Phrenicns durch-
schnilllich 5 Centimeler weiler nach riickwirts liegl, und dass seine Entfernung vom geraden
Durchmesser des Zwerchfelles 3 Centimeler belrigt; die Eintrittsstelle des linken Phrenicus
aber liegt 7 Centimeter vom geraden Durchmesser entfernt, was bei seiner Lage um 5 Centi-
meter weiler nach vorn als der reclile Phrenicus zu einer Entfernung der Eintrittsstellen
beider Phrenici von 10 Centimeler in der Diagonalen fuhrt.

Das Zerfallen der Phrenici in die Zwerchfellsiste findet schon vor ihrem Eintritte in die
Substanz des Diaphragma statt.  Einen halben Zoll iiber der obern Zwerchfellsfliche, zwischen
dem Pericardium und den Mediaslinis, wo diese eben im Begrille sind, in den Pleuraiiberzug
des Zwerchfells iberzugehen, inmerhalb eines loekern. fetireichen Bindegewebes, theilt sich
der rechle Phrenicus in einen slirkern vordern und in einen schwichern hintern Zweig,
der linke aber zerfillt pinselartic in 6 dinnere und dickere Zweige. Alshald nach dem
Eintritte in die Substanz des Zwerchfells ziehen die Zweige gegen die untere Fliche des
Diaphragma, um von hier aus nach groberer Ramiflication in feinerer Verzweigung die
Muskelbiindel zu durchziehen. Die stirkern an der untern Zwerchfellslliche angekommenen
Zweige gehen sehr vielfache Anastomosen ein unler der Form von Schlingen, deren Schenkel
hiufig stirkere Muskelbindel zwischen sich fassen, und deren bogige Enden sofort feinere
Fasern abtreten lassen. Die Schlingenbildung ist im Grobern hier eben so manniglaltig als
das feinere Verhalten der zarlesten Nervenfidehen und Primitivrohrehen za einander. Mikro-
skopische Ohbjecle, wie sie insbesondere dem Zwerchfelle der Maus entnommen werden,
bieten hiufic das Bild der sog. Endumbiegungsschlingen dar, indem ein einzelnes Nerven-
rohrchen, von einem feinsten Zweige ablrelend. in grosserem Bogen verliult und wieder an
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ein anderes Fadchen sich anlegl. Mehrfach sah ich Nervenvihrehen in weilerem Laufe
zwischen Muskelbiindelchen sich verlieren, wobei ich mich, wenn nicht iber die schliessliche
Art ihres Verhaltens, doch davon iiberzeugen konmle, dass sie nicht zur Bildung einer
Schlinge fihrten. Nicht selten gewahrt man einen Auslausch von feinen Zweizen zwischen
dem rechten und linken Phrenicus, und zwar sowohl vor der sehmigen Milte, als insheson-
dere hinter ihr, in den dem Lendentheile des Zwerchfells angehorigen Zweigen, Es be-
schrinkt sich dieser Auslausch. wie ich zu erkennen vermochte. nicht allein aul gribere
Zweigchen, sondern findet sich anch bei den feinsten, kaum dem mit der Loupe bewalneten Ange
noch zuginglichen Fadchen. Man sieht, wie Zweige des einen Phrenicus sich an Fiden des
andern anlegen, mit ihnen eine kirzere oder lingere Strecke fortlaufen, und dann ilire feinste
Verzweigung aufl der ihrem Ursprunge enlgegengesetzten Seile erfahren. Bei einigen Unter-
suchungen fand ich ein Fidehen des Ramus phrenico-abdominalis dexter iiber die obern
Enden der mittlern Zwerchfellsschenkel weg an den als Ram. phr. abdom. sinisir. zu be-
zeichnenden Zweig angelegt. in die linke Zwerchfellshillte eelangen. Aus dem Plexus
phrenico-abdominalis gelingt es regelmdssig. feinste Fidchen auch nach der linken Seite hin
verfolgen zu Kinnen.

Die Nachweisung des Faserauslausches der beiden Phrenici ist fiir die Erklirung ein-
zelner pathologischer Erscheinungen nicht ohne Werth.  Stalt mehrerer will ich nur des
Falles gedenken, in welchem bei Entzindung des serosen Ueberzuges der Leber, welcher
vom Phrenicus aus versorgl wird, Schmerzen nicht allein in der rechten Schulter und dussern
Schlisselbeingegend, sondern auch in den entsprechenden Parlicen der linken Seite geklagl
werden. Erkrankungen auch des Parenchymes kiomnen sehr woll zu dhnlichen Erscheinungen
Veranlassung geben, da dieses aus dem von sympathischen und Phrenicusfasern gebildeten
Plexus diaphragmaticus Zweige emplingt, welche nach obiger Miltheilung nicht allein mil
Fasern von der linken Seite her gemischt sein kinnen, sondern auch wieder solche dahin
entsenden,

Beziiglich seiner Verbreitung zeigt insbesondere der rechte Phrenicus Eigenthimlich-
keiten. Die Spaltung desselben in zwei stirkere Acste geschieht ganz nahe am dussern
Umfange des Foramen quadrilaterum. Der ersten Verlaufsrichtung nach kann man figlich
den einen Ast den hinlern, den andern den vordern nemnen. Der hintere viel dinnere Ast
zieht in einem sanften Bogen um den seitlichen Umfang des iiber dem Zwerchfell gelegenen
Theiles der untern Hohlader, und gelangt sofort an ihre hintere Seile.

Hier zerfillt er in einen won oben her in den rechten Lendentheil eintrelenden wnd
hier sich verzweigenden Muskelast, und in einen durch das Foramen quadrilalerum neben
der untern Hohlader in die Bauchhohle gelangenden Zweig. Dieser ist der Ramus phrenico-
abdominalis dexter. Es ist der Zweig, welcher unter der Zwerchfellsoffnung [ir die
untere Hohlader angekommen, einerseils in die Bildung des Plexus diaphragmalicus eingeh,

——
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anderseits mit einem oder mehreren Fidchen sich in ein Ganglion phrenienm senkt. Con-
stant findet man, dass einzelne Fidchen des Ram. phr. abd., kurz vor oder wihrend seines
Durchirittes durch’s Foramen quadrilaterum, in der Richtung nach aufwirts, neben solchen,
welche vom Plexus diaphr. dahin gelangen, in die Wandung der iiber dem Zwerchfell ge-
legenen Portion der Vena cava inferior eintrelen und sich bis in die Substanz des rechten
Vorhofes verfolgen lassen, wie wir diess, als eine Sache von vielem Belange, spiter noch
des Genauern beschreiben werden.

Der vordere stirkere Ast des rechlen Zwerchfellsnerven zerfilll noch iber dem Dia-
phragma in 5—6 Zweige, welche sirahlig auseinandergehend sich im Rippentheile verzweigen.
Die meisten Zweige ziehen in der Richtung nach auswirts. Einen Faden aber findet man
stels gerade nach vorwirls gegen die Slernalportion des Zwerchfelles laufen wnd zum
grissten Theile in ihr sich verbreiten. Einzelne feinste Fadchen gelangen immer in jene
muskellreie Stelle zwischen dem vordern Ende des Rippentheiles und dem Rande des Brusi-
beinursprunges des Zwerchfelles. Es sind die Nervchen, welche besonders von jener Stelle
ab in den Bauchfelliberzug des Diaphragma und in den der vordern Bauchwand angehirigen
Theil des Peritondum eintreten.

Der linke Zwerchfellsnerve Iritt an der dem hinlern Umfang der Herzspitze enl-
sprechenden Stelle, unmiltelbar hinter dem diese bedeckenden Theile des Herzbeutels, ein
Zoll vom linken Rande des Centrum tendineum entfernt, in meist 6 sirahliz auseinandergehende
Zweige zerfallen, in das Zwerchfell. Einer der stirkern Zweige Liuft nach rickwirls, meist
anfangs zwischen den Schichten der sehnigen Mitte liegend, und gelangt sodann zwischen
die mil deren hinterem Umfang verbundene Lendenmuskelpartie. EinZelne Fadchen kimnen
immer in die den Speiserohrenschlilz umgrenzenden Muskelbiindel verfolgt werden. Nie sah
ich in die Wandung der Speiserihre selbst einen Faden eintreten, und muss daher der An-
sabe Meckels '), welche freilich nur ganz obiler geschieht, widersprechen, wenn er anfihrt,
dass der linke Phrenicus dem untern Theile der Speiserihre Zweige ertheile. Ein stirkerer
Faden von denjenigen, welche sich im linken Lendentheile verzweigen, durchbolrt gewdhnlich
den miltlern Schenkel, um als Ramus phrenico-abdominalis sinister entweder unzer—
theilt sich in das Ganglion semilunare einzusenken, oder aber, in mehrere Fadchen zerfallen, in
verschiedene Ganglien des Plexus solaris einzutreten. Nicht selten findet man keinen besondern
als Ramus phrenico-abd. sinister zn deutenden Zweig, sondern sieht nur das eine oder
andere Fiédchen aus einem Zweige der untern Zwerchflellsfliche in das eine oder andere
Ganglion eintreten. Ja mehrmals suchte ich ganz vergebens nach irgend einem auf der
linken Seite eine Verbindung mit dem Sympathicus vermitlelnden Zweig des Phrenicus sinister.
Dagegen fehlte es anch nicht an Wahrnehmungen, dass auch auf der linken Seite sym-

1) Handbuch der menschlichen Anatomie. Halle und Berlin 1817, I Bd. 5. 638
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pathische Fidchen ans dem Sonnengeflechte, mit Zweigen des linken Phrenicus einzelne
Anastomosen eingingen.

Yon den iibrigen Zweigen des linken Phrenicus Ireten drei nach aufwiirls in den seit-
lichen Rippentheil des Zwerchfelles; zwei zichen gerade nach vorwirls, um in dem vordern
Rippentheile und in der Sternalportion sich zu verbreiten. Auch hier gewahrl man in jener
muskelfreien Stelle zwischen Sternal- und vordern Rippenparlie das Einlrelen einzelner,
freilich oft mikroskopisch feiner Fidchen in den Bauchfellsiberzug des Diaphragma,

Als einen in neuerer Zeit von anderer Seile noch in keiner Weise beriicksichligten
Gegensland haben wir hier noch das Verhalten der Nerven zu der sehnigen Milte des
Zwerchfelles zu erforschen. Unler den dltern Beobachtern hat Fontana') in seiner inhalt-
reichen Schrift auch dieser Sache einige Aufmerksambkeil zugewendet. Indem F. das Zwerch-
fell des Kaninchens zur Untersuchung des sehmigen Theiles wallt, glaubt er an diesem
dimnen und pelluciden Gebilde die Frage, ob die Sehnen nervenhalliz seien, erledizen zu
kimnen. Eine Sache, bemerkt jener Forscher, die Aufmerksamkeit verdient, ist diese, dass
der Nerve alle seine Zweige dem [leischigen Theile des Zwerchfelles, und gar keine dem
sehnigen abgibl. KEr habe jedoch in einigen andern Thieren gefunden, dass Nerven nach
dem selnigen Theile zu gingen, aber sie gaben kar keine weilern Zweige mehr von sich,
da sie in diesen Theil gelangten, und in keinem Falle habe er bis jelzt den geringsten Nerven-
zweig gesehen, der sich in dem sehnigen Theile endigte. Der sehnige Theil des Zwerch-
felles gebe einen deutlichen Beweis, dass die Sehnen keine Nerven bekommen, wie es
gewiss ist, dass die Muskeln welche erhallen.

Das Cenlrum tendineum des menschlichen Diaphragma besteht ans mehreren Lagen sich
vielfach durchkreuzender Faserbindel. An verschiedenen Stellen seiner Peripherie vermag
man es, der Schichtung entsprechend, in mehrere Blatter zu spalten und den Zusammenhang
der Muskelbiindel mit diesen zu erkennen. Ein hinterer Zweig des linken Phrenicus lauft
cine kurze Strecke zwischen den Blittern des Centrum tendineum, wm in den Lendentheil
der Muskelsubstanz zu gelangen. An unterschiedlichen andern Stellen der Peripherie sicht
man kleine Nervehen in jene sehnige Ausbreilung hineintreten. Allein die Verfolgung der-
selben mit Messer und Loupe thun dar, dass sie in der Regel nur durchiretende, d. h
einzelne den Rand des Centrum tendineum begrenzende Sehnenbiindel, durchsetzende und in
die Muskeisubstonz laufende Fidchen sind.  Hier und dort gelingl es inzwischen, ein Nerven-
[idehen so weit in's Innere der sehnigen Zwerchfellsausbreitung zu verfolgen. dass nicht
anzunehmen ist, dass es wieder in die Muskelsubslanz zuriickkehre. Die Moglichkeit ist aber
immerhin vorhanden, dass es nach aufwirls oder abwiirls in den Pleural- oder Periloneal-

iiberzug des Zwerchfelles gelange, oder in den mit dem Cenirum tendineum verwachsenen
Theil des Herzbeutels.

1) Abbandlung diber das Viperngilt. Aus dem Franzisischen itbersctzt.  Berlin 1787, 5. 383
Luschka, Der Nervas phienceus.
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Um zu einem ganz uniriiglichen Resultate zn gelangen. wiihlt man aus den in diinnste
Lamellen zerlegten Sticken des Centrum tendineum solche aus, welche mit jenen serisen
Ueberziigen in keinerlei Beziehung mehr stehen. Die obersten und untersten Faserschichten
miissen auch dann vermieden werden, wenn vorher jene Membranen entfernt worden waren,
da denselben immer noch diesen angehirige Nervenelemente anhaften kimnen. Aus der mittlern
Lage passend gewihlte Objecle werden einige Zeit in concenlrirle Essigsiure gelegl, wobei
sie durchscheinend werden, aber zugleich so slark aufquellen, dass man sie fir die Unler-
suchung auf einzelne Nervenrdhrchen von Neuem spalten muss. Trolz allen diesen Vor-
bereitungen kann man viele Objecte unler dem Mikroskope durchsuchen, ohne auch nur
auf eine Spur eines Nervenrihrchens zu stossen. Bisweilen aber glickt es, ein aus nur
wenigen Rohrchen bestehendes Nervenfidchen zn gewahren, und die von ihm abiretenden Pri-
mitivrohrehen in weiterer Strecke isolirt verlanfend zu sehen, bis sie sich endlich, zwischen
dichter angeordnete Fasern des Gewebes gelreten, dem Blicke entzichen. Einmal hatte ich
ein Object, in welchem innerhalb einem durch Essigsiure aufgequollenen und homogen ge-
wordenen Zellstoffbiindel ein ganz isolirtes, scharfcontourirtes, breites, stellenweise varicoses
Nervenrohrchen zu sehen war, dessen lelzte Verbreitung aber zu erforschen nicht moglich
gewesen ist.

Diese Wahrnehmungen., welche an der sehmizen Mitte des menschlichen Zwerchfelles
gemacht wurden, schienen mir ans dem Grunde noch nicht zureichend beweisend fir die
Existenz von dem Sehnengewebe eigenthiimlichen Nerven, weil es mir hier nicht gelingen
wollte, eine Theilung der Nervenrohrchen zu erkennen. als Ausdruck der wirklichen peri-
pherischen Verzweigung in dem Gewebe, in welchem sie gefunden werden. Es wurden
daher neue, die Befunde beim Menschen erginzende Untersuchungen angestellt, welche in
der That znm erwarteten Resultate fihrten. Als Kriterium fiir die dem Centrum tendineum
eigenthiimlichen Nerven [land ich in diesem Gebilde beim Kaninchen zu wiederholten Malen
Theilungen und zwar von breiten, augenscheinlich spinalen Nervenrohrchen. Das im Ver-
haltniss sehr grosse und dabei ansgezeichnet dinne Centrum tendin. jener Thiere eignet sich
zi derlei Untersuchungen vorlrefflich. Da aber die hochst feinen serbsen Ueberziige sich
nicht leicht vollstindig abziehen lassen, so darf man es nicht unterlassen, um vor Tiu-
schungen bewalrt zu sein, das ganze Gebilde in Essigsaure lingere Zeit liegen zu lassen,
und sodann die obere und untere am slirksten aufgequollene und erweichte . Schichte abzu-
streifen. In so vorbereiteten Sticken gelingt es, eine Einsicht in das quantitative Verhiltniss
und in die Art der Verbreitung der dem Sehnengewebe eigenthiimlichen Nerven zu gewinnen.
Es ist immer nur eine ganz geringe Anzahl feinster Nervenfidchen, an welchen ich hichstens
finf Primitivrihrchen zdhlte, welche in die sehnige Zwerchfellsausbreitung traten, um sich
daselbst zu verbreiten. Gemeinhin verlaufen die Nervchen einizge Strecke weit ganz un—
getheill im Centrum lendineum. Die sog. Primitiviasern reten sodann, nachdem sich das
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Fidchen noch ein- oder mehrmal in grossern Abstinden gespalten, unter spilzen Winkeln
ab, und verlaufen dann oft in weiten Bigen fort, um sich im Gewebe zu verlieren. Nur
selten gelingt es, bei dem grossen Reichthum dieses Gewebes an elaslischen Fasern, ein
Nervenrohrchen bis zur Theilung verfolgen zu kinnen. Doch besitze ich mehrere Aufzeich-
mungen und Abbildungen von Theilungen der Nervenrdhrchen aus dem Centrum tendineum
des Kaninchenzwerchfelles. Das weitere Verhalten der Theilungsfasern ldsst sich aber hier
viel weniger als an manchen andern Theilen studicgn, und es gelang mir nicht einmal, einer
secundiren Theilung ansichtig zu werden. Beziglich der Natur dieser bis zu ilwer Theilung
verfolglen Fasern muss ich bemerken, dass sie durchgreifend breite und vom Ansehen der-
jenigen waren, welche ich vergleichungsweise im musculosen Theile betrachtete. Von doppel-
ten Contouren kann begreiflich nach mehrfacher Behandlung des Objecles mit Essigsiure
kaum mehr eine Andentung gefunden werden. Neben jenen augenscheinlich spinalen Nerven=
zweigehen land ich ganz dicht neben Blulgelissen laufend dusserst schmale, kaum 0,003 Mm.
messende, fein granulirte, viellach varicose Fasern, welche denselben bis zur feinsten Ver-
zweigung folgten. Milunter begegneten mir auch solche Elemente, welche mit den sog.
gelatinosen oder Remak'schen Fasern ganz und gar dbereinstimmten, und zwar immer sehr
nahe neben Gefissen liegend. Wie ich spiter. noch berichten werde, land ich diese ohne
alle Frage eigenthiimlichen, wohl nicht immer als embryonale Nervenfasern zu deutenden
Elemente auch in den serdsen Ueberziigen des Zwerchlelles.

Die hier fir die sehnige Mitle des Zwerchfelles beziglich der Nerven gewonnenen
Resultate filhren also zur Thatsache: dass solche von zweierlei Art, spinale und Gefiss-
nerven vorhanden seien, dass aber ihre Anzahl eine nur hichst geringe sei. Ein Vergleich
mit den von andern Beobachtern gemachten Mittheilungen in Betrefl der Nerven der Seh-
nensubstanz bietet insoferne eine Uebereinstimmung mit unsern Wahrnehmungen. als die
Existenz von Nerven iberhaupt dargethan isl; sie dilferiren aber darin, als nur Gefissnerven
von ihnen gefunden wurden. Solche wurden von Engel ') in der Achillessehne; von
Kolliker®) in der Achillesselme und in der Sehne des Quadriceps femoris gelunden. Nach
seinen Beobachtungen schliesst Engel, dass nur bei den grossern Sehnen in ihrem Innern
Nerven vorkommen, und dass sie bei den dinnern an dem zellgewebigen Ueberzuge mit
den Capillaren verlaufen.

Als eine bei der Untersuchung der sehnigen Milte des Kaninchenzwerchlelles hochst
aufTallende Bildung muss ich noch die ausserordentlich zahlreichen. der radiiren Anordnung
der Faserbiindel entsprechenden, Reihen von Formelementen erwibnen, welche gemeinhin
fir Nuelei gehalten als die Grundlage der sog. Kernfasern des Bindegewebes hetrachtet
werden. Bis auf diese Untersuchungen war es mir nicht gelungen, die Bildungsart der sog.

1) Zeitschrift der Gesellachalt der Aerzte in Wien. IV, Jahrgang. 1830. 5. 311.
2) Mikroskopische Anatomic 1 Bd. 5. 244,
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Kernfasern in richtiger Weise zu erkennen. indem ich an den ihnen zu Grunde liegenden
Elementen einen formellen Gegensalz von Bestandlheilen nicht zu erkennen vermochle, son-
dern es ungewiss liess, ob sie aus blossen Kernen hervorgehen oder aber aus Formelementen,
hei welchen es vor der Verlingerung zu Fasern schon zu einer Verschmelzung der Kern-
und Rindensubstanz gelkommen ist. Ein richtiges Verstindniss ihrer Genesis wurde inzwischen
durch Virchow, Donders. Kélliker gewonnen, deren Beobachtungen zufolge es nicht
Kerne, sondern kernhaltige Zellen sind, welche der Bildung jener Fasern zu Grunde liegen.
Diese Ansicht bin ich in der Lage, sowohl bestitigen als anch im Centrum tendineum des
Kaninchenzwerchfelles ein sehr demonsiralives Object an die Hand geben zu kénnen. Nach
der Behandlung jenes Theiles mil concentrirter Essigsiure [allen bei mikroskopischer Be-
trachtung sogleich die zahlreichen Reihen dunkler, scharl contourirter, bald mehr bald weniger
verlingerter, hisweilen elwas geschlingelter Kirperchen von 0,002—0,004 Mm. Breite aull
Bei scharfer Einslellung erkennt man. dass, so sehr es fir den ersten Blick der Fall zu
sein scheint, die Korperchen nicht isolirt hinter einander liegen, sondern dass sie durch
sehr feine, fusserst blasse, viel schwiicher contourirte Fiiden unter einander zusammenhingen.
Man kann ferner Schritt fur Schritt an den neben einander liegenden, die verschiedensten
Entwicklungsphasen darstellenden Formen verfolgen, dass die dunkelrandigen Kirperchen,
indem sie sich verlingern. allmilig die Stellen jener Verbindungsfiden einnehmen. Mir ist
es keinen Augenblick mebr zweilelhalt geblieben, dass ein jedes jener Kérperchen eine
hochst zarte, dicht anliegende, membrandse Umhiilllung besilzt, welche sich nach zwei Rich-
tungen hin verlingernd mit enlsprechenden Verlingerungen nachbarlicher Karperchen ver-
bindet. und dass dann erst secundir die Kerne diesen Verbindungsfidchen entsprechend sich
verlingern.  Durch die frihere fadenformige Ausbreitung der zarten Hillensubstanz wird
gewissermassen das Wachsthum des Kernes vorgezeichmet. Ob jene Fidchen hohl seien —
Rohrchen darstellen, welehe durch den sich verlingernden Kern ansgefiillt werden, vermochte
ich noch nicht zu erkennen. Aber soviel ist mir ans diesen Unlersuchungen, die ich soeben
auch an andern Objecten erweilerle. zu einer Thatsache geworden, dass der Bildung der
sog. Kernfasern nicht Nuelei, sondern Zellen im gebriuchlichen Sinne des Wortes zu Grunde
liegen.  Schliesslich muss ich, wm nicht eines Widerspruches gezeiht zu werden, hemerken,
dass ich bei Absendung meiner Abhandlung iber die Analomie der minnlichen Brustdriisen
noch nicht diese durch vélliz iiberzeugende Objecle gewonnene Ansicht halte, und daher ein-
fach miltheilte, dass ich, ohne Misstrauen in die Angaben guter Beobachier selzen zu wollen,
mich von der Entwicklung der Kernfasern aus Zellen noch nicht habe uberzeugen konnen ‘).

In Betrell der Muskeliste des Zwerchlelles muss ich noch bemerken, dass sie
nicht einzig und allein vom Phrenicus stammen, sondern dass auch [feinsle molorische

1) ¥Ygl. Joh, Maller's Archiv 1832, 5. 413.
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Fidehen in das Zwerchfell gelangen von den seinem Rippentheile entsprechenden Dorsal-
nerven. Bei der aufmerksamen, von der innern Seite der Brustwand aus instituirten Ab-
losung des Diaphragma wird man da und dort aus einem Intercoslalnerven, vom siebenten
bis zum zwollten. ein kurzes diinnstes Fidchen in die Zwerchfellszacken hineintreten sehen,
dabei aber sich zu hiiten haben, nicht an diesen blos voriibergehende, oder dieselben durchselzende
Zweige, welche in den dicht anliegenden queren Bauchmuskel gelangen, dafiir zu halten.

2. Die Zweige des Phrenicus zum Brustfell. Rami pleurales.

Ungeachiet die Brustfelle, insbesondere die Rippentheile derselben, nach den hohen
Graden der Schmerzhaftigheit in aculen Entziindungen, von den Aerzlen unter die sehr empfind-
lichen Gebilde gerechnet zu werden pllegten. so sprachen ihnen doch einerseils Physiologen
nach dem Experimente, und Anatomen, weil sie in ihnen Nerven nicht nachzuweisen ver-
mochten, jedwede Sensibilitat ab. Bei Haller ) findet man in der »Tabula experimentorum,
quibus constilit, varias corporis animali partes sensu careres zur Verilicirung dieser Angabe
28 Experimente nolirt, von verschiedenen andern Beobachtern und ihm selber an Thieren
ausgefithrl, sodann zwei Wahrnehmungen beim Menschen.  Obwohl es in fritherer und spi-
lerer Zeit nicht an Zergliederern gefehlt hat, welehe das Vorhandensein von Pleuranerven
verkiindeten, so glaublen die meisten Anatomen doch so wenig an ihre Existenz, dass sie
von den Mittheilingen kaum eine Notiz nahmen. noch viel minder sich zu selbslslindigen
Nachforschungen veranlasst fiblien.

Der erste Schrifisteller, bei welehem ich eine Andeutung iiber Nerven und zwar der
Costalpleura finde, ist R. Vieussens ). Er sah aus dem cinen oder andern Dorsalnerven
ein Fidehen in den Rippentheil der Pleura hineintrelen. Frotscher *) gibl an, aus Ricken-
nerven Fidehen in das Mediastinmm anticum verfolgt zu haben.  Von Meckel?), dem Ael-
testen, wurde Sprengel die Mittheiling gemacht, dass er ein Nervenzweigchen in der
Pleura gefunden. Ch. J. Baur®) glaubt, einmal vom 3. und 6. Dorsalnerven ein Fiidchen,
welches sich weiter nicht mehr theilte, in die Pleura eintrelen und einige Linien in der
Membran laufen geschen zu haben. Nerven zum visceralen Blatle der Pleura werden von
Reisseissen®) erwihnt. Er bemerkt, man finde in der Lunge Nerven, welche neben
Gelissen hinlaufen. ohme, wie es scheine, diesen anzugehiren. Es seien dieses die ober=-
flichlichen Nerven, welche wahrscheinlich in's Adernetz und vielleicht selbst zur Pleura

1) Opera minora Lausanac 1762, Tom. L. p. S01.

2) Neurographia universalis. Lib, ML p. 225. Tab. XXVIL coe. Lugduni. 1683,

3) De medulla spinali, ejusque mervis, Erlangae 1758, in Ludwig. script. neurolog. min. Tom. IV, p. 93.

4) Rudolphi Grundriss der Physiologie 5. 101

5) Tractatus de mervis anterioris superficiei trunci humani. Tubingae. 1818, p. 24.

G) Semmerring und Reisseissen.  Ueber die Structur, die Verrichtung und den Gebrauch der Lungen, Berlin 1808,

—
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(8. 37) gehen. Dergleichen bemerke man an der ganzen Lungenwurzel hin. Hauptsichlich
gehen vom Stamme des achlen Paares, ehe er noch Faden an die Gefisse der Lungen ab-
gibt, einige kleine Fidchen gleich nach der Spitze der Lungen ab, welche eine Strecke lang
noch unter der Pleura sichtbar sind, bald aber sich ganz im Zellgewebe verlieren. Es seien
dies Nerven, welche schon von Neubauer') und Walter?®) gekannt und von diesen ab-
gebildet wurden. Sdémmerring 3) berichtet von den Pleuranerven: zwar bildet Searpa
(Tab. IIl. 82, 83, 83.) =tenuissima fila nervea ad superficiem pulmonis anteriorem« ab. allein
wir gestehen, dass wir bis jetzt sie nicht deutlich genug sahen.

In neuerer Zeil hat einer Angabe von Pappenheim *) zufolge, Remak Nerven in den
aussern Theil der Pleura verfolgl. In seinem beziiglich der Abhandlung von Bourgery, an die
Academie gerichteten Briefe, wurde von Pappenheim weder der Ort der Publication der
Remalk’schen Wahrnehmung, noch irgend ein Detail derselben bemerklich gemacht, so dass
die Sache, wie es scheint, aul einer Privatmittheilung beruht, von welcher Bourgery, welchem
Pappenheim die Prioritit streilig macht, davon freilich nichts wissen konnle. Bourgery’s#)
Arbeitiber die Nerven der serisen Haule ist inzwischen nicht beneidenswerth. Wie Pappen-
heim richlig bemerkt, hat Bourgery die durch verdiinnte von ihm angewendete Salpelersiure
verinderten Bindegewebshiindel fir Nerven gehalten, und spricht damit ibereinstimmend von
den in mehrern Schichten iibereinander liegenden und ein Netzwerk (réseau) mit rhomboida=
len Maschen darstellenden Nerven der serosen Hiute. Seine Angaben insbesondere uber
die Nerven der Pleura, sind dieser augenscheinlichen Verwechslung wegen villig werthlos.
Wenn er von den Nerven der Pleura pulmonalis, welche er wie in andern Serosen nelz—
formig angeordnet sein lisst, bemerkt (p. 568): »La ténunité de ce résean (mérveux) est
cause de l'extréme minceur des feuillels viscéreaux des plévres sur les poumons ele.s, so
bedarf es hier einer weitern Krilik nicht mehr.

Die ersten genaueren, inshesondere auch ihren Ursprung betreffenden Nachweisungen
der Nerven des parietalen Blattes der Pleura wurden von mir gegeben. Ich fand, dass die
Nervenelemente fiir jenes Gebilde zweierlei seien und in conslanter Weise einerseils vom
Phrenicus, andererseits direct aus den Brusiganglien des Sympalhicus stammen. Ueber die
Nerven des visceralen Blattes standen mir damals noch keine zulinglichen selbststindigen
Untersuchungen zu Gebote. Ausser der Thatsache ihres Beslehens daselbst iberhaupt, ver-
mochte ich ein Weiteres noeh nicht zu berichten. Nach jetat, durch viele Untersuchungen
dariiber, gewonnenen Resultaten und vielfachen erneuerten Nachforschungen iiber die Nerven

1) Nerv. cardiac. T. IIL Fig. 1.

2) Tab. nerv. thorac. ete. T. I Fig. 1.

3) A. a. 0. 5. 120, :

4) Comptes rendus 1847, Sem. IL p. 1218

3) Mémoire sur les neefls des membrancs séreuscs en gdudrale et sur ccux du periteine en parliculier chez Ihomme.
compl, rendus. 1845, 1L
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des parietalen Blattes, will ich nicht verfehlen, die Ergebnisse meiner Wahrnehmungen mit-
zulheilen. Die gesonderte Betrachlung der Nerven der pleura parietalis und visceralis muss
um so mehr gerechifertigt sein, als sich ergeben wird, dass die Quellen fir die beiden Ab-
schnilte nicht die gleichen sind.

A, Nerven der Pleura parietalis,

Die Costalpleura, die Mediastina und die Pleura diaphragmatica erhalten ilre Nerven von
dem Phrenicus und von dem Sympathicus. Die Zweige des Phrenicus zur Pleura coslalis
und zon den Mediastina antica trelen vom Stamme des Phrenicus ab, wihrend seines Laufes
iber den obern abgerundeten zur Bildung des Pleuraconus tendirenden Rand des Rippen-
felles, in der Hohe des untern Randes des Knorpels der ersten Rippe, und wilhrend seines
Verlaufes zwischen Herzbeutel und Brustfelliberzug desselben. Es sind gewdhnlich 3—4 sehr
feine Fadchen, welche in der bezeichneten Hihe der ersten Rippe abgehen. Eines gelangt
meist in der Richtung nach aufwirls in den Conus der Pleura; zwei Zweigchen ziehen, hiufig
die Arl. mammar. inlerna eine: kurze Strecke begleitend, auch wohl auf ihr hinweglaufend,
in den an der seitlichen Brustwand anliegenden Theil; ein Fadchen findet man gewihnlich
in einzelnen nur mit der Loupe sichibaren Zweigchen beim Kinde in die membranise Zell-
gewebsaushreitung dber der vordern Fliche der Thymus, beim Erwachsenen in die aus ihrer
Verdichtung hervorgegangene Membran treten, welche zwischen den einwiirls geschlagenen
Blittern der Plenra, den Mediastinis anticis, ausgebreitet ist, und sich bis iber den obern
Rand des Manubrium sterni hinans erstreckt. Es sind diess die Fidchen, von welchen einige
Schrifisleller, wie Martin, Kriger u. A. ganz irrthiimlich annehmen, dass sie in die Thymus
und in die Sangaderdrisen des vordern Mittelfellraumes gelangen. An der Stelle, an welcher
der Phrenicus Zweigchen an den Herzbeutel abgibt, sieht man stets auch einzelne feinste
Fidehen nach auswirls in die ihm anliegende Pleura eintreten. Diese Art des Abirelens
der Phrenicuszweige in die Costalpleura und in die Mediastina, ist die gewdhnlichste, als
Regel zu bezeichnende Weise. Die Feinheit der Fadchen, welche hiufig die Dicke der zar-
testen Zollstoflfiiden nicht iberschreiten, und mit ilmen bei noch nicht erlangter Einsicht in
diese Verhilinisse und der Vernachlissigung der mikroskopischen Controle leicht verwechselt
werden konnen. gestattet kaum eine bildliche Darstelling in natiiclicher Grosse. Dagegen
findet sich nicht selten der Fall, dass ein cinziges dickeres Fidchen vom Phrenicus bei sei-
nem Eintritte in den Brustraum abgeht, und durch seine weisse Farbung sogleich als Nerve
auffallt, und sich in der Art der Vertheilung in einwirls und answirls laufende Fadchen bis
zi deren feinerer Ramification in dem Brustfelle und jener Umhillung der Thymus oder ihres
Restes verfolgen lisst. Einen derartigen Fall wihlte ich aus meinen Unlersuchungen zur
bildlichen Darstelling. Man sieht auf beiden Seilen bei einem Neugehorenen ein Fidchen
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unter spilzem Winkel vom Phrenicus abgehen, und in der angedeuteten Weise sich verbreiten.
Seltener ist es, dass aus dem untern Ende des Achselgeflechles, oder aus einem der obern
Brustnerven ein Zweigchen abgeht, um sich in der Pleura zu verbreiten. Als ein besonders
bemerkenswerthes Verhalten erschien mir einmal ein Ursprungsfaden des Phrenicus aus dem
Achselgellechle, welcher sich in zwei Zweige spaltete, von denen der eine in den Stamm
des Phrenicus trat, der andere aber nach aussen von der Art. mamm. inl. sich in der Costal-
pleura verbreitete. Es ist bei Untersuchung dieses Gegenslandes iibrigens sehr darauf zu
merken, dass man nicht einzelne Nervenfadchen, welche den Intercostalmuskeln angehiren
und zuweilen harl sul der dussern Fliche der Pleura liegen, als diesen angehirig betrachtet.
Nur damn, wem man sicl von der feinern Verbreilung eines Nerven durch die Untersuchung
des herausgenommenen Pleurasticks unler dem Mikroskope iiberzeugt hat, kamn man die
Beobachtung als richtig erkliren. Dies war freilich eine, bis zur Feststellung der Thalsache
iiber die Nervenzweige des Phrenicus zur Pleura coslalis, mihevolle und zeitraubende Arbeit,
da Duzende von Untersuchungen dazu gehirten, die Abgangstellen und den Verbreitungs-
typus kennen zu lernen, und die Nerven von feinen Blulgelissen und Zellstoffbiindel sicher
zu unterscheiden. Nach nunmehr aus zahlreichen Untersuchungen von mir nachgewiesener
Regel des Bestehens selbststindiger Zweigchen des Phrenicus zur Pleura costalis, zu den
Mediast. antic. und jener membrandsen Zellstoffausbreilung, wird es meinen Nachlolgern nicht
schwer sein, durch eigene Nachforschungen diese Mittheilungen zu bestiligen.

Als einen die Technik betreffenden Fingerzeig fige ich noch die Bemerkung bei, dass
man nur bei volliger Erhaltung der Wandung der Pleurasicke alle Verhillnisse genaun er-
forschen kamn. An Leichen jugendlicher, mit noch nicht verinderten Rippenknorpeln ver-
sehener Individuen gelingt es leicht, nachdem unter sehr flachen Schnitten der Knorpel einer
Rippe entfernt worden, von da aus die Pleura allmilig abzustreifen und die ubrigen Rippen-
knorpeln nebst dem Brustheine zu entfernen.

Auf den practischen Werth dieser Entdeckung der Phrenicuszweige weilliufig einzu-
gehen, misste fast wie ein Missirauen in die Einsicht meiner Leser erscheinen. Wie sehr
damit jene heftizgen, die Pleuritis costalis begleilenden und bei jeder Inspiration sich sleigern—
den Schmerzen ihre zureichende anatomische Erklirung finden, kann Niemanden entgehen. Aber
auch die Therapie kann schon daraus einen Nulzen ziehen, dass der erlkannte Ursprung der Nerven
ibr die Stellen bezeichnet, an welcher sie durch den ableitenden oder sedativen Heilapparat
mit dem meisten Erfolge gegen sehr hochgradige Schmerzen wirken kann. Es unterliegt
gewiss keinem Zweifel, dass Vesicantien iiber dem Schlisselbeine, die Anwendung narcotischer
vielleicht auf Vesicatorstellen gebrachter Miltel gerade da am krafligsten wirken wird, wo
unmittelbare Zweige desjenigen Nerven gelroffen werden, dessen Zweige in ihrer peripherischen
Ausbreilung alienirt sind.

Die Pleura diaphragmatica erhdlt neben den in dieselbe sich ohne Zweifel fortselzenden
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Zweigchen des iibrigen Parvielaltheiles, einzelne Fiidchen von den Zwerchfellszweigen des
Phrenicus. An der Stelle, an welcher der Phrenicus gwischen Pericardinm und der Pleura
sich in seine slrahlig auseinandergehenden Zweige zerspallel, finde ich stels einzelne Fidchen,
welche in den Zwerchlellsiberzug der Pleura trelen. Inshesondere war dies an dem nach
viickwiirls ziehenden grossern Zweige des linken Phrenicus der Fall. Beim sorgfilligen
Ablisen des Plenraiiberzuges findet man immer einzelne von den ams der Musculalur auf-
tauchenden Zweigen, welche ein oder das andere Fidehen abireten.  Die Anzahl dieser Faden
steht aber in keinem Verhilinisse zur Menge derjenigen, welche aus den Zwerchfellsasten in
den paritonealen Ueberzug des Diaphragma sich begeben.

Aus dem Sympathicus gelangen, abgesehen von den schon dem Stamme des Phre-
nicns einverleibten Fasern, aus mehreren Stellen Zweige in die Pleura.  Schon friher he-
zeichnete ich die Brustganglien als die Theile, von welchen aus Nerven in den hintern Umfang
der Costalplenra abgehen. Als eine stindige Quelle erkannte ich nun auch das Ganglion
cervicale inferins, anderemale zngleich jene die Art. subelavia umziehenden sympathischen Fiden.
Gewiohnlich sind es haarleine Fidehen, welche aul und neben der Arl. mammaria interna ziehen und
nicht selten mit den Phrenicuszweigen die Verbreilungsweise theilen.  Auf einzelnen Zweigen
jenes Gefisses wur Thymus, gelangen von dieser Stelle aus die Nerven in dieses Organ.  Als
eine, aber wie ich finde, nicht ganz constante Anordnung. geht aus dem Ganglion cervicale
inferius ein Fidchen an der hinteren Seile in die Wandung der Vena subelavia, Mehrmals
sah ich, dass dasjenige Fidchen jenes Ganglion, welches sonst ungetheilt in den Phrenicus
trill, vorher ein Zweigchen in die V. Subelavia entsendete. Diess muss zur Vermeidung des
Irrthumes einiger Schrifisteller, als ertheile der Phrenicus jenem Gefiss einen Zweig, he-
merkt werden.

b, Nerven der Pleura pulmonalis,

Wenn es auch nicht zu bezweifeln ist, dass einzelne Elemente der Nerven der Pleura
parietalis bis in den Lungeniiberzug sich ersirecken, so muss diese Quelle doch als eine nur
wenig ergiehige erachlet werden. Der wichligsle Ausgangspunct fir die Nerven der Pleura
pulmonalis ist die Lungenwurzel, an weleher nach verschiedenen Richtungen hin der Nervus
vagus feine Fidchen in den serdsen Ueberzug sendet. Man sieht dberall in jene die Lungen-
fligel an der Wurzel verbindenden Pleuraduplicaturen und insbesondere in jene hihere, dem
hintern Rande des unlern Lungenlappens angehorige Falte, das Lig. pulmonale par exeellence,
vom Stamme des am hintern Umfange der Lungenwurzel herabzichenden Vagus, Zweigehen
einlrelen, und vermag sie oft eine weilere Strecke mit blossem Auge in die von der Lungen-
wurzel aus abgezogene Pleura zu verfolgen. Von grisseren, bereils in peripherischer Ver-
breitung begrifenen und auf den gegen die Lungenoberfliche zn gelagerlen Gefassen ver-

Luschka, Der Nepvai photnicus. i
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laufenden Zweigen des Vagus gelingl es bisweilen, ein Fadchen in das Gewebe der Pleura
treten zu sehen. Nur in der Nihe der Abgangsstellen der Nerven gelingt es ohne Mihe, in
dem Gewebe der Pleura die feinste Verzweigung zu entdecken. An entferntern Stellen sucht
man héufig in verschieden grossen Stiicken abgezogener Pulmonalpleura vergeblich nach Ner-
venfasern. Ich habe oft stundenlang thalergrosse, sorglillic abgezogene und durch Essigsiure
vorbereitete Sticke untersucht, ohne irgend eine Spur eines Nerven entdeckt zu haben. Diess
heweist jedenfalls, dass die Pulmonalpleura zu den nicht nervenreichen Gebilden gehirt, und
wird iiber den colossalen Irrthum Bourgery’s keinen Zweifel ibrig lassen, dass er aus
der Verwechslung der Nerven mit andern Gewebstheilen hervorgegangen. Nach ihrer Natur
konnte ich iber das Vorhandensein nicht nur von animalen, sondern auch von vegetaliven
Nerven schliessen. Neben feinsten, nur aus breiten Réhrchen bestehenden Zweigchen fand
ich anch, sowohl ganz isolirt laufende dusserst schmale, als auch zu Biindelchen vereinigte,

mit vielen Gefissen verlanfende solche Rohrchen. Nach mehrern Wahrnehmungen befanden

sich zwischen feinsten Nervenrohrchen einzelne sehr breite. So zusammengesetzte Fidehen
liefen micht selten iiber stirkere Capillaren schief hinweg, um sodann neben sie trelend.
gleichzeitiz mit ihnen die feinste Verzweigung einzugehen. Kolliker') gewalrle neben
mittelfeinen und starken Nervenrohren auch hie und da eingestreute grosse Ganglienkugeln,
die muthmasslich aus dem Plexus pulmonalis stammten. Eine Theilung von Nervenrihrchen
konnte ich bis jelzt nicht wahrnehmen, dagegen in einigen Fillen ein hichst beachtenswerthes
Verhalten feinster Nervenfibrillen. Im interstiliellen Gewebe derjenigen secundiren Lungen-
Lippchen, welche an die Pleura anstossen, fand ich stets Nervchen, deren feinste, kaum
0.003 Mm. messende Rohrchen durch das Mikroskop bisweilen bis in das subserdse, mit dem
interstitiellen Zellstol im Zusammenhange stehende Bindegewebe verfolgt werden konnten.
In zwei Beobachtungen sah ich in einen blulgefisshalligen, blaltihnlich gestalteten,
1Y: Millimeter messenden Forlsalz auf der Lungenoberfliche, in der Nahe des untern Randes
des obern Lappens, ein Nervenrohrchen von nur 0,003 Mm. eintreten, an welchem ich, ob-
schon nicht die Endigungsweise, doch so viel mit Bestimmtheit sehen konnte, dass es als
isolirtes , durch den Stiel jenes Forisalzes getreten war. Ich erinnerte mich an eine wvon
Virchow *) iber Nerven in Pleuraadhisionen gemachte Mittheilung. In einer zwischen
Lungenoberfliche und Rippenwand ausgespannien Adhiision fand Virchow zwei vollkom-
men parallel laufende, aber ganz von einander gelrennte Nervenfasern von der Beschaffen-
heit der feinsten, doppeltcontourirten. In einem zweilen Falle fand jemer Beobachler eine
Nervenfaser in einer Adhision zwischen Zwerchfell und Leberoberfliche. Beide unter-
suchte Adhdsionen waren 1Y: Zoll lang vollkommen frei ausgespannt und bandartig. In

1) Mikroskopische Anatomie II. Bd. 2. Abschn. Abthlg. §. 358
2) Verhandlungen der physikalischi-medizinischen Gesellschalt in Wirzburg 1. Bd. 5. 144
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beiden Fillen fanden sich zahlreiche Adhiisionen vor, allein alle ibrigen untersuchten waren
nervenlos.

Meine Beobachtung von Nervenrohrchen in blaltarliggestallelen, geliisshaltigen Forlsilzen,
die Wahrnehmung von Rohrchen in einzelnen bandarti ausgespannten Adhisionen von Virchow,
wiihrend in andern psendomembranidsen Bildungen durchaus keine Spur von Nerven zu ent-
decken ist, hatte in mir den Gedanken erweclt an die Moglichkeit des Vorhandenseins normal-
miissiger nervenhaltiger Bildungen, welche unter einer excessiven Entwicklung zu jenen band-
artigen Adhisionen fihren mochten, welche von den alten Anatomen ihres so gewdolnlichen
Vorkommens wegen fiir normalmissig angesehen und als Habenae bezeichnet wurden. Die
Beobachtung von hiufig kaum fingerbreiten, nur sehr vercinzell vorhandenen, mit dusserst
diinnen Enden versehenen langen Adhdsionen zwischen Lunge und Brustwand, hat gewiss
einem Jeden, welcher aul derlei Bildungen genauer achtele, Bedenken gegen ihre Entstehung
aus einem durch Pleuritis gesetzten Exsudale hervorgerufen. Die Abselzung aul nur eine
cinzige, oft kaum der Insertion einer solchen Adhision von einem Millimeter Dicke, ent-
sprechende Stelle, ist kaum mit den Vorgingen bei der Exsudation in Einklang zn bringen.

Diese und dhnliche Betrachtungen fihrten mich zur Anstellung sorgfiltiger, die ganze
Ausdehnung der Pleura belreffender Untersuchungen.  Ich wihlte vor Allem die Leichen
junger, durch Selbstmord umgekommener, mit keinerlei Erkrankung der Brustorgane behallet
sewesener Individuen, wnd wurde so zur genauvern Betrachtung einer Formation gefihrt,
welche gewiss alle Aufmerksamkeil verdient.

An den Rindern aller Lungenfligel trafl ich fast ausnahmslos eigenthiimlich gestaltete Fort-
siitze in grosserer Menge. Eine Anzahl derselben war schon dem freien Auge sichibar als
kurze, schmale, fadenarlige, weissliche Anhangsel, welche unter Wasser deuntlich flottirten,
und ein weil diinneres festgewachsenes Ende, einen Stiel. und ein mehr weniger abgerun-
detes freies Ende erkennen liessen. Durchschnilllich besassen diese Gebilde eine Linge von
einem Millimeter. Die Beltrachtung eines mit der Schere abgelragenen Saumes des Lungen-
fligels bei mdssiger. 150facher Vergrosserung, zeigle nun, dass neben diesen mit unbewaff-
netem Auge erkennllichen Forlsitzen, noch viel kleinere da waren, welche nicht selten kaum
0,04 Mm. Linge besassen, und in ihrer grossten Dicke nur 0,012 Mm. zeiglen. Diese ge-
ringere Vergrosserung belehrle zugleich iber die Vielartigheit in der Geslallung jener Fort-
siilze. Bei weitem die meisten besilzen eine kolbige, oft exquisit birnenartige Gestalt. Sodann
findet man sehr schmale schlauchahnlich verlingerte, ofters mehrfach getheille Formen. und
solche, bei welchen durch tiefere Einkerbungen ein wie gelapptes Ansehen hervorgerufen
wird. Die kleinsten, bisweilen kaum iber den Lungenrand vorragenden Forlsilze bilden ganz
helle, oft hernartig oder hirtenstabihnlich wmgebogene Kolbchen.

Der Lieblingssitz all dieser Bildungen ist der Rand des unlern Lungenlappens: doch

fehlen sie nie ganz auch an den Réndern der dbrigen Lappen. und kommen vereinzelt auch
i
i
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zuweilen da und dorl an der Lungenoberfliche vor. Anlangend ihre Zusammenselzung. so
erkennt man, dass die einen, nimlich die grossten, gefisshaltig sind. die kleinern aber jeden
Gelisses enthehren. Die Gelisse bilden manchmal nur eine oder einzelne Schlingen, andere-
male aber ein Netzehen mit mehreren Maschen, an welchem man ein zu- und riickfahrendes
Gefiiss im Stiele des Fortsalzes wahrnehmen kann. Die Gefisse sind hdufiz nichl injieirl,
ja man findet ofters wnter vielen Pleuraforisitzen nicht einen einzigen, welcher iiber das
Vorhandensein von Geldssen Aufschluss gewihrle. Am sicherslen gelangle ich zur Ansicht
der Gelissanordnung und zur Bestimmungz, ob und wie viele Forlsitze gefisshallie seien,
durch Forgirung der natiirlichen Injection. Bei Kaninchen bewirkt man den Erstickungstod
durch Auflegen eines Pechpflasters iiber Maul und Nase, wie diess, unselizen Angedenkens,
einst jener englische Morder Burke und Genossen, zur Todlung von Menschen that, um
keinerlei Zeichen einer angethanen Gewall zu hinterlassen. Wie mich das Experiment be-
lehrte, erweilerl und verengert sich der Thorax einige Zeit, auch ohne dass die Spur von
Luftaufnahme stait findet. Bei der der Inspiration enlsprechenden Bewegung wirkl der Bruost-
raum wie eine Pumpe auf die Lungen. Es kommt zur stirksten Fillung auch der feinsten
Gelisse, und vielfach enistehen selbst Blutaustretungen unler die Plenra. Die gelisshalligen
Pleuralorisitze aber erscheinen stels schon injicirt.  Wie schon bemerkt, fand ich in einzelnen
Fillen in den grossten dieser Fortsitze ein Nervenrobrchen. Die Grundlage all dieser
Bildungen ist Bindegewebe. Es erscheint dasselbe meist in der Form der feinsten, fein
geschlangelten Fibrillen, welche bald in gesonderle Bindelchen angeordnet sind, bald auch
dicht neben einanderliegend ein gleichformigeres, fein gesireiftes Ansehen bedingen. Die
allerkleinsten Forlsilze sind nicht selten véllig homogen. Feine elaslische Fasern be-
merkt man nur in den stirkern Forlsilzen, aber auch hier nicht immer, und iberzeugl
sich nach Behandlung des Objecls mit Essigsiure davon, dass sie ohne alle regelmissige
Anordnung isolirt verlaufen, niemals aber zur Bildung eines Nelzes verschmelzen. Stels
findet sich eine reichliche Epithelialumhiillong. Diese lisst sich in ilirer Vollstindighkeit nur
an ganz [rischen, socben gelddlieten Thieren, entnommenen Ohjecten studieren. Beim Kanin-
chen finde ich auf den Forlsilzen, in mehrfacher Lage und sehr dieht gedrangt, rvundliche
lKorper von 0,008 — 0,016 Mm. Breite. Dieselben zeigen nach ihrer Lage eine verschiedene
Qualitil. Die untern sind die kleinern, stels fein granulivt, und enthalten einen scharf um-
schriebenen Kern. Die oberflichlichen sind grosser, weniger granulirt, hinfiz vollstéindig homogen
und glasartiz aussehend. Die Korper iiberragen den Forlsalz, und erzeugen ein wie von
Beeren beselzles Ansehen desselben. Bei manchen Fortsilzen sind es nur wenige zersireut
liegende, rundliche Korperchen, welche aul der faserigen Grundlage rohen, bei andern liegen
sie regelmissiger und bedingen, da sie mit einem Theile iber das Niveau der Fliche des
Fortsalzes hervorragen, an den seitlichen Contouren desselben ein lein gekerbles Ansehen.
Plitichenartig geslaltete Epithelialgebilde konnte ich auf diesen Forlsilzen nicht wahrnelmen.
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Ich muss hier anfihren, dass Epithelialplitichen auch viellach auf der Pulmonalpleura fellen,
und dass nur mehr weniger regelmissic angeordnele, rundliche Kirper, in einer homogenen.
membranarlig ausgebreitelen Substanz liegen.  Am schinslen erlannte ich dieses, aber auch
an der Lunge des Menschen hiufig genug wahrgenommene Verhillniss, an der Pleura pul-
monalis frischer Thierlungen z B. des Hundes. Bringt man zn einem sauber abgezogenen
Stiickchen Lungen-Pleura Essigsiiure., so wird man alshald ein fein gesiveifles oder wie
gelilteltes Ansehen des Objecles finden. Verschiebt man jetzt das Deckglas ein wenig, so
begegnel das Auge grossen Slicke glasarlig durchscheinender, leicht sich in Falten legender
Hiute, an welchen die Spuren der durch Essigsiure blass gewordenen rundlichen Korper
noch zu sehen sind.  Durch die Einwirkung dieses Mittels schrumpft das Bindegewebe-
geriiste zusammen, so dass jener Epithelialiberzug gerunzelt und sehr abstreifbar wird.

Nachdem ich jene Fortsitze an der Pleura pulmonalis des Menschen der verschiedensten
Altersstufen gleichmissig vorfand, konnte ein Zweifel aiber ilre Normalmissigkeit nicht mehr
bestehen. Zur weileren Bestitigung wurden aber verschiedene Thiere auf diese Bildungen
untersucht, und dieselben bei der Hansmaus, der Kalze, dem Kaninchen, dem Hunde und
verschiedenen andern Siugern gefunden und in gleichmissiger Form, Grisse und Zusammen-
setzung erkannl.  Es wird daher iber eine bestimmte physiologische Bedeutung dieser Theile
ein Zweifel nicht beslehen. Dieselbe zu enthillen, ist einer spilern Zeit vorbehallen. Noch
nicht darzulhun, aber doch woll denkbar ist es., dass sie die Bildung der serisen Feuch-
ligkeit zn vermitteln bestimmt sind. Jene Umwandlung der granulirten Korper. in helle
durchsichlige Kugeln, legt es nahe, dass mit ilrem Platzen in ganz dhnlicher Weise ein in
ihnen gebildetes Fluidum frei werden kann, wie diess fir die Zellen der Niere, der Leber
zur Thalsache geworden ist. Solche ganz durchsichtizen Zellen, wie an den Pleurafortsilzen
eben geschlachteter Thiere, finde ich auch auf den Fransen der Plexus chorioidei der Gehirn-
ventrikel. Bei einer andern Gelegenheit werde ich zu enlwickeln versuchen, in welcher Weise
die Flissigheit der Hirnhobhlen als Product der Metamorphose der die Plexus chorioidei
deckenden Zellgebilde entsteht.

Aber nicht allein als eigenthiimliche Anhingsel des serisen Ueberzuges der Lunge er-
kannte ich jene Forlsilze, sondern fand sie auch am serosen Ueberzuge des Herzens, und
zwar am Yisceralblalte desselben. Hier sind es die Rinder der Herzohren, an welchen beim
Menschen, und den oben genannten von mir bis jelzt untersuchlen Siugern jene Gebilde in
allen Punclen vollig mit den so eben beschricbenen der Pleura iibereinstimmen. Dessgleichen
fand ich aumch solche Forlsilze am Bauchfelle, als Verlingerungen des serisen Ueberzuges
der Leber, am scharfen, dem linken Leberlappen angehorigen Rande.

Diese Forlsitze, sowohl der Pleura als des Pericardium und Peritondum, zeigen hiulig
von der Norm abweichende Eigenschaften. Sehr oft findet man sie hypertrophisch, und die
sewilnliche Grisse um das Vier- his Sechsfache iibersicizend. Bei dieser Volumenszunahme,
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welche ich ibrigens nur beim Menschen, nicht aber bei Thieren so finde, zeigen sich
meist keine dem gewdhnlichen: Bau fremde Gewebselemente; anderemale aber sieht man
dic Ablagerung von Felt, oft in solcher Menge, dass das ganze Gebilde eine Feltmetamor-
phose erfahren zu haben scheint. Bei dieser excessiven Bildung und inshesondere bei
der Fettproduction zeigen sich jene Gebilde oft in einem ausgezeichneten Grade gelappt und
an der Oberfliche wie zerkliftet.

In diesem krankhaften Zustande, in welchem sie schon Dupuytren als franges cellulaires
kannte, wurden unsere Bildungen von R.Heschl') »entdeckt«, und von ihm Vegetationen
cenannt. Es ist Heschl soweit von der richtigen Erkenntniss des normalmissigen Bestehens
und der physiologischen Eigenthiimlichkeit entfernt, dass er die beim Menschen im Zustande
der Normalitit befindlichen Bildungen fir die Anfinge einer eigenthiimlichen, den serisen
Hiinten zukommenden Erkrankung erklirt, und nicht eine Ahnung davon hatte, dass jene Ge-
bilde, sowie beim Menschen so auch bei Thieren nie fehlende, integrirende Theile sind.

Als noch bemerkenswerthe Erkrankungen fand ich in ilmen die Ablagerung von Mark-
schwamm, bei einem mit infiltrirtem Medullarkrebs der Lunge behaftet gewesenen Manne.
Es waren hier die Gebilde sehr vergrissert, von blassrothlicher Farbe, und stellenweise wie
ansgefranst.  In einzelnen unserer Sammlung angehirigen Praparalen finde ich Auswiichse
an der Lunge, deren Bildung ich jelzt erst wirdigen kann. Es sind gestielte erbsengrosse
Anhingsel, deren Stiel faserig, deren kolbiges Ende aber steinhart ist; ohne Frage ist es
hier zur Ablagerung erdiger Bestanditheile in das kolbige Ende der Pleurafortsilze, zur Um=
wandlung derselben in gesticlte Comcremente gekommen.

Von besonderem Werthe ist die genauere Kenntniss der Pleurafortsilze zur Erklirung
der Enlstehung mancher Adhisionen zwischen Lunge und Brustwand. Es lasst sich fast
schriltweise verfolgen, wie mit der Vergrosserung und reichlichern Vascularisirung einzelner
auf der Lungenoberfliche, zuerst in der Nihe der Rander vorkommender Fortsilze nach der
Abstossung des Epiteliums, in Folge der bei dieser Lage stirkern Reibung an der Brusi-
wand, das an die Oberfliche der Zelle gelangende Ernihrungsplasma ein Ankleben an die
Costalpleura vermittelt, und nach der festern Verbindung sich allmiliz unter flichenhafter
Ausbreitung zu bandartigen Formen verindert. Eine durch solche Verinderungen der Fort-
silze bedingte, nur auf die Rander besehrinkte Verwachsung findet man nicht selten, sowohl
zwischen den Rindern der Lungenfligel und der ilmen entsprechenden Stellen der Lungen-
oberfliche, als auch zwischen den Rindern des untern Lappens und der Pleurafliche des
Zwerchfelles.

Zur Wirdigung der Eigenthiimlichkeit des Wesens der serdsen Hiute, wird mit der
Kenntniss jener Gebilde ein weiteres Moment gewonnen. Es sind die Synovialzolten, die

e ———

1) Zeitschrift der Gesellschalt der Acrzte zo Wien 1851, ¥, Hefl, 5 39,
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von mir als Arachnoidealzotten bezeichneten, ihrer Natur nach erkannten. sog. Pacchionischen
Granulationen, und jene an der Pleura pulmonalis, dem Visceralblatte des Herzbeulels und an
verschiedenen Stellen des visceralen Theiles des Bauchfelles vorkommenden Forlsitze, welche
man der Kirze wegen, figlich als Pleural -, Pericardial- und Peritonealzotten hezeichnen
kinnte, in mehrerer Hinsicht verwandle Gebilde. Die Physiologie darl fernerhin diese Theile
nicht mehr ausser Acht lassen, und muss auf alle Weise bemiht sein, ihre Bedeulung und
Funclion zu erforschen. —

3. Die Zweige des Phrenicus zum Herzbeutel. Rami pericardiaci.

Die Aeusserungen des hochgradigen, die acuten Entziindungen des Herzbeutels beglei-
tenden Schmerzes hillen, sollte man glauben. in einer Zeit, in welcher sowoll Diagnostik
als Therapie auf die Localisirung der Krankheiten wvor Allem gerichlet sind, zu den ge-
nauesten Nachforschungen beziiglich der Nerven des Herzbeutels Veranlassung geben miissen.
Und doch, es geschah nahezu gar Nichls. Anstatt dass die nenern Untersuchungsbehelfe, die
optischen Hillsmittel und die chemischen, die feinere Nervenuntersuchung in so hohem Maasse
unterstiilzenden Agentien, zur Prifung dllerer Angaben hiilten verwendel werden sollen,
lingnete man fast allgemein, Angesichls der sprechendsten Beweize, die Existenz von Herz-
beutelnerven durchans und legte den hieriber gemachten Angaben friherer Forscher einen
kaum historischen Werth bei.  Nichisdestoweniger erweist es sich als eine Thatsache. dass
illere Zergliederer in einzelnen Fillen Nervenzweige und zwar, neben andern, des Phrenicus,
zum Herzbeutel wirklich treten sahen; allein ihre Forschungen reichten micht hin, weder das
Typische in der Anordnung, noch die Geselzmissigkeit des Bestehens von Herzbeulelnerven
darzuthun. Alle dariiber gemachten Wahrnehmungen, sie sind nur die Ergebnisse zufalliger
Beobachtung, nicht die Frucht eines methodischen, durch eine bestimmle Idee geleilelen
Forschens, und ebendesshalb nicht gecignet gewesen, sich einen danernden Werth zu erringen.

Raymund Vieussens') war der Anatom, welcher zuerst der Nervenzweige des
Phrenicus zum Herzbeutel ansichtic wurde, aber ihrer nur so kurz und en passant gedachle.
dass es woll erklirlich ist, wie diese Angabe fast allen Spalern entgehen konnte. In der
Erklirung zu Taf. XXIV. seiner Neurographie, finde ich die Bemerkung, »nervus diaphragmatis,
qui aliquando pericardio, surculos quosdam impertitura, welche freilich gegeniber den
schlechten, gar nichts beweisenden Abbildungen, allein nur beachtenswerlh ist. In viel spi-
terer Zeit wurde diese Angabe Vieussens’s von einem deutschen Anatomen, von Ch. J.
Baur?) bestitigt. Aus der Miltheilong Baur’s lisst sich inzwischen entnehmen, dass er
jene Zweige nicht immer fand, und daher die Bestindigkeit der Herzbeutelnerven aus dem

1) Neuwrographia universalis. Lugduni, 1664. p. 216.
2) Tractatus de nervis anterioris superficiei trunci humaniy thoracis pracserlim abdominisque. Tubingae, 1818, p. 18,
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Phrenicus nicht ein fir allemal nachwies. Indem er bemerkt: »Nervus phrenicus, ubi eum
pericardio laxa cohaeret cellulosa, huic ramulos plures prachere solet, guod in latere dextro
saepius accidit, quam in sinistro, wird man aus dem beschrinkenden Sinne des Nach-
salzes nicht verkennen, dass der Autor zu einer Ueberzeugung iber die Regelmissigkeit des
Bestehens jener Zweige nicht gelangen konnte. Nur ganz obiler gedenkt Valentin '), der
Einzige unter den Neunern, der Wahrnehmung Baurs, jedoch ohne irgend detaillirtere An-
gaben, nur mil der Bemerkung, dass man sich hiten moge, Stimmchen von Lymphgefissen
mit Nervenfiiden zu verwechseln.

Als Quellen von Nerven zum Herzbeutel werden von friihern Beobachtern auch der
Vagus und Sympathicus bezeichnet. Von ersterm sahen Vieussens®) und spiter G.
Coopmans Zweige in das Pericardium gelangen. Nach einem weillinfigern Berichie
Vieussens's (rilt auf der rechten Seite aus dem Stamme des Vagus ein Zweigchen, wel-
ches sich in mehrere Fiden spaltet, von denen die einen in das Herzgeflecht ziehen, die
andern aber in den rechien Umfang des Herzbeulels sich erstrecken. In einer von G. Coop-
mans besorgten Ueberselzung der Schrift von Monro ?), finde ich eine mit jener nahezu
ithereinslimmende Angabe: =Par oclavum ad, vel prope eum locum, ubi nervi recurrenles
ab eo abscedunt, vel ipsi recurrentes demitlunt nervos ad pericardium«. Da diese Bemer-
kung in der eigenen aber spiler erschienenen Schrilt Coopmans?®) wieder gegeben ist,
so kann ich, beim Mangel des Originals von Monro's Werke, nicht entscheiden, welchem
Schriflsteller nach Vieussens die Ehre der, wie ich zeigen werde, richtigen Beobachtung
gebiihre.

Vom Sympathicus gelang es Portal ®) aul beiden Seiten vom untern Halsknoten feine
Fidchen bis in den Herzbeutel zu verfolgen. Unler den Beobachtern nach ihm geschieht
dieser Zweige nur noch von Sémmerring ®) Erwihnung.

Nicht allein zur Bestitigung der hier und dort in der Literalur niedergelegten Angaben
iber Nerven des Herzheulels gelang es mir, diese iiberhaupt wieder zu finden, sondern die-
selben als eine gesetzmissice und wesentlich sich immer gleichbleibende Formation zu er-
kennen. Meine frilheren Angaben ) finde ich nach zahlreichen erneuten Untersuchungen
durchaus richtig und sehe mich daher in der Lage, der Lehre von den Herzbeutelnerven
eine bleibende Stelle im System der Analomie zu sichern.

Es sind drei. von einander verschiedene und unabhingige Quellen, von welchen aus

1) Hirn- und Nervenlehre p. 348,

2) Newrographia Lib. IIL p. 183,

3) Monroi Tractatus de nervis, eorumque digtributione, de motn cordis ¢t dacin thoracico, latine reddita a Coopmans.
Harlingae 1763. Editio altera p. 132 u. 133,

4) Newrologin ete. Framequerae 1795,

5) Jourmal der auslindischen medic. unid chirrgizehen Literatur von Harless, 1807, Bd. VIL

G) Yom Baue des menschl, Kiérpers. Fronkfurt 1790, V. Th. 5 322,

7) Die Structor der serisen Hiule 5. 73 L
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der Herzbeutel mit Nerven betheiligt wird, erstens der Phrenicns; zweilens der VYagus;
drittens der Sympathicus.

a, Zweige des Phrenicus zum Herzheutel,

In der ldhe des untern Randes des Knorpels der dritlen Rippe gehen ausnalmslos auf
jeder Seile Zweigchen des Phrenicus zum Herzbeutel ab. Bald ist es nur ein einziges
dickeres Fiidchen, welches sich kurz nach seinem Abgange mehrfach spaltet, bald sind es
3—4 unmiltelbar abtretende und direct in den Herzbeutel zichende Zweigchen.  Di¢ Pericar-
dialzweige gehen vom Stamme des Phrenicus jederzeit in der Richtung nach vorn, von dessen
vorderm Umfang ab. Einen irgend erheblichen Unterschied der Herzbentelzweige des Phre-
nicus der rechten und linken Seite kann ich, nach der Vergleichung ciner grossern Anzahl
von Walrnehmungen, nicht finden, Mehrmals schien es mir, als wiren die Zweige aul der
linken Seite stirker als aul der rechten. Es erwies sich diess aber nur als einen ganz zu-
filligen Erfund. Noch viel weniger hat die Angabe Baur’s ihre Richtickeil, welcher, wie
schon bemerkt, die Zweige des Phrenicus zum Ierzbeutel, tberhaupt nicht als etwas Stindiges
angibt, sie aber auf der rechten Seite hiufiger, als aufl der linken geschen haben will.
In manchen Fillen kann man sich bei sorgliltiger Ablosung des Pleuraiberzuges vom Herz—
beutel iiberzengen, dass ein oder das andere Zweigchen vor seinem Eintrilte in den Herz-
bentel sich noch spaltet, und zu einem Theile sich in die Pleura erstreckt.  Eine bestindige
Riicksicht ist begreiflich aufl die feinen Yenen und Arterien zu nehmen, welche iberall
zwischen Phrenicus und Herzbeutel hin und wieder ziehen, und im entleerten Zustande dem
blossen Auge oft, wemn sie elwas fester am Phrenicus adhiriren und von ihm ab unter
spitzem Winkel weiler verlaufen, als Zweige desselben imponiren. Eine derlei, einzelnen
Zergliederern vorgekommene Verwechslung dirlle wobl zu einem vorschnellen Urtheil ge-
fihrt wnd zu der Behawptung Veranlassung gegeben haben. es enibehre der Herzbeutel der
Zweige des Phrenicus.  Wenn man demmach glauben michte, die Auflindung dieser Zweige
gehire zu den anatomischen Schwierigheiten. so wiirde man sich sehr irren.  Nichts ist leichter
als dieselben, freilich bis zu einiger Uebung in der Sache wunter der Controle des Mikroskopes,
darzulegen. Natiirlich muss man mil der grissten Sorglalt den Pleuraiiberzug., zwischen
welchem und dem Herzbeutel der Stamm des Phrenicus in einem felthaltigen Bindegewehe
hinzieht, sorgfaltigst ablisen und bis zur gewonnenen Ucberzengung alle Adhdrenzen mikro-
skopisch untersuchen. Beim Erwachsenen gelingt es hiufiz viel weniger als an der Kindes-
leiche, zur Demonstralion passende, den isolirlen Verlaul der Zweize darlegende Priparale
zn gewinnen, weil dort, durch die so hdufiz bestehenden pleuritischen Exsudationen, sehr
feste Verwachsungen bestehen.

Die Untersuchung der verschiedensten Thiere mil einem Zwerchflell, bewies mir die
Luschka, Der Nerus phrenices ﬂ
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hier durchgreilende Innervation des Herzbeulels durch den Phrenicus. Sehr deutlich gewalirt
man beim Hunde, der Katze, dem Kaninchen ete., bei welchen Thieren der Phrenicus in
betrachtlicher Hiohe am Herzbeutel herabliult, feinste Fadchen, welche an mehreren Stellen
vom Slamme jenes Nerven aus mit der Loupe bis in das Gewebe des sehr pelluciden Peri-
cardium verfolgt werden konuen. Dieses eignet sich seiner ausgezeichnelen Dinnheit wegen
auch ganz besonders zur Unlersuchung der feinsten, die einzelnen Primitivrohrehen belreffenden
Verzweigung.

Mit der Ausbreitung von Zweigen des Phrenicus in den Herzbeulel erklirt sich sehr
woll die mit Pericarditis bisweilen verbundene Schmerzhaftigkeit in der Schulter und in
dem Oberarm, oft bis zum Ellenbogen herab '). Bei der Stindigkeit des Ursprunges aus
dem vierten, und bei der Hilufigkeit des gleichzeilizen Bestehens einer Wurzel des Phrenicus
aus dem funflen Cervicalnerven, welcher an der Bildung des Achselgeflechtes, und somit
auch eines Theils der Hautnerven zur obern Extremitdl interessirt ist, wihrend ein anderer
Theil der Haulnerven, ndmlich jene zur Schuller aus dem vierten Cervicalis slammen, ist
jedenfalls durch den nahen anatomischen Verband der cenlralen Enden dieser Nerven die
Bezichung ilwer peripherisch von einander sehr entfernten Zweige dem Verstindnisse niher
oebracht.  Die Art des Vorganges hierbei muss durch spitere Forschungen aufzeklirt wer-
den. Haltpuncte erlangten wir schon durch die in einzelnen Fillen wahrgenommenen cenlri-
fugalen Bogenlasern, sodann durch die Nachweisung des Zusammenhanges der peripherischen
Ausbreitung des Phrenicus mit Ganglien. Wie sich die Wurzelliden verschiedener Aeste
eines Nerven in den Ceniralorganen zu einander verhallen, zumal ob hier eine Uebertragung
der Stimmungen von einem sensiliven Zweige aufl das Centralende eines andern slattfinde,
und dadurch die Empfindung veranlasst werde, als seie eine Reizung in der entsprechenden
peripherischen Ausbreitung desselben geselzt, diese Fragen miissen einstweilen aul das Gebiel
blosser Vermuthungen beschriinkt bleiben.

b, Zweige des Vagus zam Herzbeutel,

Aus dem N. vagus trilt an der Stelle, an der er sich an den hintern Umfang des Bronchus
wendel, auf der rechten Seite, wenige Linien unter dem Ramus recurrens, ein Zweig ab,
welcher vor den Gelissen der Lungenwurzel herabliufl. Es theilt sich derselbe alsbald in
mehrere Fidehen, von denen 3—4 zwischen den Aeslen der Arteria pulmonalis in die Tiele
der Lungensubstanz gelangen.

Ein starkeres Zweigchen zieht in der Richiung gegen das Ende der obern Hohlader,
also in der Hohe des Brustbeinendes der dritten rechien Rippe, und zu dem obern Theile

1) ¥gl Constatt. Handbuch der medic. Klinik I¥. Bd. 1. Aluhig. .
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des rechiseitigen Abschnittes vom Herzbeutel. Es theilt sich sofort in mehrere Fidchen, von
welchen einige an dem seillichen diusseren Umfang in die Haut der Vena cava superior
treten, andere aber in das Gewebe des Herzheutels gelangend. sich vorwiegend in dessen
hinterm rechten obern Theile verbreiten. Es geschiehl diese Ramification in der Nihe der
Eintrittsstelle der Hohlader in den rechlen Vorhof, also in der Gegend. in welcher ein
imigeres Anliegen des Pleurablattes auf dem Herzbeutel noch nicht besteht, wnd die Anord-
mung daher mil grosster Leichtigheit ibersehen werden kann, zumal wenn die Pleura von
der Lungenwurzel aus nach vorn hin sorglich losgelast wird.

Ein besonderes Inleresse gewihrl die Nachweisung von Zweigen des N. vagus zum
Herzbeutel des Menschen, auch vom vergleichend-anatomischen Standpunkte aus. Bei den
Wirbelthieren namlich, welche eines Zwerchfelles entbehren, denen demgemiss der Phrenicus
fehlt, findet man gleichwoll Nerven im Herzbeutel, und zwar, wie ich aus Untersuchung
dieser Yerhilinisse bei Vogeln weiss, vom N. vagus herrihrend.  Es ist hier dusselbe Zweigchen
des herumschweifenden Nerven, welches vor der Lungenwurzel herabziehend, von der Pleura
gedeckl, theils in die Tiefe der Lunge, theils in das Gewebe des Herzbeutels Fadchen enlsendet,
Wilrend ich in der Klasse der Vogel aul beiden Seilen ein Vaguszweigehen in den Herz—
beutel verfolgen konnte, gelung mir diess heim Menschen nur auf der rechten Seile. Links
sicht man nur die als vordere Lungennerven des Vagus allbekannten Zweige. von welchen
nur der eine bald mehr bald weniger vor die Bestandtheile der Lungenwurzel zu liegen kimmi,
um dann in sie hinein, oder aber in's Herzgeflecht zu ziehen. Ein besonderes, dem Herz-
beutel-Hohladernerve der rechien Seile enlsprechendes Fiidchen findet sich entschieden nicht.
Mir ist es aus der meist grissern Belheiligung der obern Hohlader mehr als wahrschein-
lich. dass eben jemer Zweig des Vagus vorzugsweise fiir sie bestimmt und die Verbreitung
im Herzbeutel eine nur ganz unlergeordnete ist, wodurch denn das vollige Fehlen aul der
linken Seite ganz wohl verstindlich wird.

So sehr diese Nervenanordmung auf der rechlen Seite nicht zu verkennen ist, wenn
man nur einmal sich bemiht, die Theile vom Pleuraiberzug zu befreien, so ist doch von
deutscher Seite fir die Erforschung dieser, [ur die Lehre von den Gefissnerven so wich-
tigen Verhaltnisse nicht das Mindeste geschehen. Es ist diess um so befremdender, als schon
Scarpa') in seinem Meisterwerke ganz unzweideulig darauf hingewiesen hat, »Crassiusculus
octavi funiculus conslanler reperiundus, a quo magna pars plexus pulmonalis superficicialis
dexteri lateris conficitur, si quidem comilem se addit arteriae pulmonali et broncho: tum
vero venae cavae superiori et coutinue eidem sinui venoso dexiro prospicit.s

1) Tabulae neurclogicae Ticini 1794, Tab, IV, 39

81‘!
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¢ Sympathische Zweige zum Herzbeutel.

Wie schon Portal und Sommerring gesehen haben, empfingt der Herzbeutel aus
dem Sympathicus directe Zweige. Ich sah zum Pericardium von verschiedenen Seiten her
sympathische Fidchen gelangen. Einmal sind es feinste, aus dem untern Halsknolen oder
aus dem die Schlisselbeinarteriec umgebenden Geflechte kommende Fidchen, welche mit
Zweigen der Arl. pericardiaco-phrenica in das Gewebe des Herzbeulels ziehen, aber von
g0 ausserordentlicher Feinheil sind, dass man gewolnlich durch das blosse Auge nicht iiber
ihre Natur sich wird zu entscheiden und vor Verwechslung mit Zellstoffbindelchen ohne
Hilfe des Mikroskopes zu sichern vermdgen.

Zweitens ist es der Plexus diaphragmalicus, aus welchem jederzeit einzelne Fadchen
zundichst in den Abschnitt des Herzbeulels treten, welcher die iber dem Zwerchfell gelegene
uiitere Hohlader umhilll. Von dieser Stelle aus gelang es mir mil dem bewaflneten Auge,
Endzweigchen einerseils in die mit dem Centrum tendinenm verwachsene Parlie des Pericar-
dium. anderseits bis in dessen das Herzfleisch umkleidende, sog. viscerale Blalt gelangen zu
sehen. Bei der umsichligen Ablosung dieses, durch die Maceration in seinem subserdsen
Gewebe etwas gelockerlen Blatles, glickt es da und dorl, einzelne durch das Mikroskop als
solche erkennbare Fidchen von Herznervenzweigchen, welche der Verbreitung der Kranz-
cefisse zu folgen pflegen, in dasselbe sich verlieren zu sehen, von welchen sich aber, wie
von selbst werstdndlich, mnicht darthun lasst, ob sie dem Sympathicus allein angehoren,
oder gleichzeitic Elemente anderer in die Zusammensetzung der Herzgellechte eingehenden
Nerven enthalten. Nur soviel konnte ich mil Bestimmlheit schen, dass sie sowoll ganz
breite Nervenrohrchen enthielten, als auch solche von der schmalsten Form. Jene aus dem
Plexus diaphragmaticus herrilhrenden Zweigchen enthallen der Bildung jenes Geflechtes ent-
sprechend, neben sympathischen, aus dem Sonnengellechte abgegangenen Réhrchen, wohl
auch cinzelne des Phrenicus. Jene, wenn auch indirecte Antheilnahme des Sonnengeflechtes
an der Innervation des menschlichen Herzbeutels, gewinnt bei einer vergleichend analomischen

Betrachtung einen eigenthiimlichen Werth.

Von G. A. F. Keber') wurden bei Weichthieren aus dem Plexus solaris Nervenge-
flechte gefunden, welche nicht allein in das Herz gelangten. sondern auch zahlreiche ihrer
Elemente in den Herzbeutel entsendeten. Durch diese Wahrnehmung wird nicht blos ein
Beitrag zur Bestiligung der, vielleicht durch das ganze Thierreich hindurch bestehenden
Herzbeutelnerven geliefert, sondern man entnimmt zugleich mil meiner Nachweisung der aus-
schliesslichen Vaguszweige bei den Vogeln und wohl auch bei den Amphibien, dass, was
bei dem Menschen vereint auflrilt, als gesonderte Formationen durch die Classen der Thiere

hindurch besteht.

_— - —e

1) Beitrige zur Anatomie uwnd Physiologic der Weichihiere, Kinigsherg 1851, 8. 106,
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4. Die Zweige des Phrenicus zum Bauchfell. Rami peritoneales.

Bourgery ") hat zuerst darauf hingewiesen, dass in den Bauchfelliberzug des Dia-
phragma Nervenfadchen von zweierlei Nalur gelangen, spinale aus dem Phrenicus sowie
sympathische aus dem Sonnengeflechte und zwar durch die Vermiltelung des aus beiden
gebildeten Plexus diaphragmalicus.

Nach den von mir hieriiber angestellten Untersuchungen gehen aber auch ganz direct
aus der Ramification des Phrenicus im Zwerchfell, zahlreiche Zweigehen nicht allein in den
Bauchfelliberzug dieses Gebildes hinein, sondern auch in den serdsen Ueberzug der Leber,
in das Ligamentum coronarium und sog. Ligz. suspensorium derselben, und von da aus in
den parietalen Theil des Bauchfelles. Bei der vorsichtigen Ablosung des, mit einer der
Fascia transversa der vordern Bauchwand entsprechenden Fascienschichie innig verbundenen,
peritonealen Ueberzuges des Zwerchfelles, wird man aus den Zwerchfellsisten des Phrenicus
an den verschiedensten, der Zahl nach kaum bestimmbaren Stellen, feine, oft mikroskopisch
diinne Fidchen in jenen membrandsen Ueberzug lineintreten sehen. Diess wird man ins-
besondere dann deutlich erkennen, wenn an gut injicirten Leichen untersucht wird, indem
man sie hier auf und neben den in die serdse Haut zichenden Blutgefissen in ausgezeichnet
schoner und dberzengender Weise wahrnehmen kann.

An jener dreieckigen, einer muskulosen Grundlage entbehrenden Stelle zu beiden Seiten
der Pars sternalis des Zwerchfelles, an welcher sich dessen pleuraler und peritonealer
Ueberzug unmillelbar berihren, sieht man jederzeit feinsle Fidchen des vordern Ramus
diaphragmaticus in das Bauchfell und zwar in der Richtung nach abwiirls gegen den Nabel,
in das Peritonealblall der vordern Bauchwand treten. Ohne Ausnahme gelangt ferner ein
Nervchen von der Bauchiliche des Diaphragma her aus einem Phrenicuszweige durch das
Lig. suspensorium herab; es liegt zwischen Blulgelissen und einem stirkern Sangaderstimm-
chen, welches aus der Leber hinaufsteigt und in das an der untern Zwerchfelliliche gelegene
Nelz einlritt, welches ausserdem von anderer Seite her aus der Leber gekommene Zweige
aufnimmt und in grossern Stimmchen sich sammelnd in den Milchbrustgang mindet. Dieses
sind die Saugadern, welche von einigen Schriftstellern mit grossem Unrechte als dem Muskel-
gewebe des Zwerchfelles angehorig bezeichnet werden. Nach der Trinkung des sog. Auf-
hingebandes der Leber mit Essigsiure, gelingt es immer schon mit blossem Auge. jenes
Nervchen, als einen feinen weisslichen Streifen zu sehen. Bei der Untersuchung mit der
Loupe wird man finden, dass das hisher einfache Fidchen in der Nihe der Leberoberfliche
angekommen, sich theilt, und sowohl Fibrillen in den serisen Ueberzug der Leber als in
das parielale Banehfell sendet. Im Lig. coronarium hepalis, zumal auch in den als Ligamenta

1) Mémoire sur les nerfs des membranes séreuses en général, et sur cenx du piritoine en particuliere chez 'hemme.
Comptes rendus, Paris 1845, Tom. XXI p. 567.
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triangularia bekannten Theilen desselben, findet man slels ein und das andere Fidchen in
den Ueberzug der Leber herab, und selbst in ihre Substanz hineinziehen. Es sind hier
jedoch vorzugsweise die aus Phrenicus- und sympathischen Fasern gemischien Zweigchen
des Plexus diaphragmaticus. Aul der linken Seite vermochte ich in dem Lig. phrenico
lienale aus Zwerchfellislen abgegangene Nervenfadchen bis gegen den serisen Ueberzug der
Milz hin zu verfolgen, und auch in diesem selber durch das Mikroskop Nervenelemente zu
enldecken. g

Diese anatomischen Nachweise sind von dem hichsten praclischen Inleresse. Sie er-
kliren erstens. warum bei Entziindungen des vordern parietalen Banchfellblaties die Schmerz—
haftigheil um den Nabel am grossten isl, eben weil in dieser Gegend gerade die Ramificalion
sowoll der, direct von der untern Zwerchfellliche herabsleigenden Zweige, als jenes zuerst
im Aufhingeband der Leber verlaufenden Nervchens stalt findel.  Zweitens lernt man daraus
begreifen, warum bei Leberentziindungen, zumal des serisen Ueberzuges, Schmerzen in der
Schullergegend aufireten. Es ist hier gewiss nicht zn verkennen, dass die durch die Enl-
ziindungseinflisse lidirten sensitiven Zweigchen des Phrenicus ilre Slimmungen, in irgend
ciner Weise durch Vermiltelung von Cenlralgebilden, auf die Schullerhautiste des vierlen
Nackennerven, als desjenigen ibertragen, von welchem ganz constant der Phrenicus vor-
zugsweise seinen Ursprung nimmtb.  Endlich wird es kaum zu bezweifeln sein, dass, wenn
zumal die zahlreichen dem perilonealen Ueberzug des Zwerchfells zukommenden Zweigchen
des Phrenicus, in irgend einer Arl, zumal durch die Enlzindung des Bauchfelles in hohem
Grade gereizt werden, durch Reflex auf die Muskelzweige des Diaphragma, dieses zu hefligen
Contractionen veranlasst wird, womit ohne Frage das bei Entzindungen des parietalen Bauch-
felles vorkommende. anfallsweise anflretende, selir heflige Erbrechen zusammenhingl.

Ueber das Vorhandensein von Nerven im Bauchfelle des Menschen wurde schon [riher
von mehreren Beobachlern berichtet, wobei jedoch ihres Ursprunges gar nicht, oder nur in
einer hochst unbefriedigenden Weise Erwihnung geschah. Als der Erste, will Pappen-
heim ') aul ihre Existenz hingewiesen haben. Nach der Angabe Bourgery's®) besilzt
das Bauchfell eine ganz colossale, von allen miglichen Punkien herkommende Menge von
Nerven. Nach seiner Meinung kommt, wie den ibrigen serisen Iliuten, so auch dem Bauch=
fell eine eigenthiimliche Neigung zu, die von ihm =capacilé nerveuxs genannt wird, iberall,
wo sie an Nerven vorbeiziehen, Zweige aus ilmen sich anzueignen. Daher komme es, dass
die serdsen Haule vorzugsweise aus Nerven zusammengeselzt seien. und mindeslens ein
eigenes aus Nerven gebildeles, melr weniger dichtes Nelz besitzen. Wir haben schon er-
wihnt, dass diese Ansicht durch eine Verwechselung der Zellstofbindel, welche nach der
von Bourgery angewandlen Salpetersiure mit Nerven eine entfernte Aehnlichkeit darbieten,

1) lf‘nmpl.ts rendus, 1843, p. 1218,
2) A. o D

—
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herbeigefiihrt worden ist. Es lisst sich aus diesem Grunde nur aul jene Angabe des ge-
nannten Beobachlers einigen Werlh legen, bei welcher die gribere Anordnung der Nerven
in Belracht kommt, wie diess bei seiner richtigen Wahrnehmung von den in das Banchlell
der untern Zwerchlellslliche eintrelenden Zweigchen des Plexus diaphragmaticns der Fall ist.
Jenen im Lig. suspensovium verlaufenden Nerven hat beim Menschen in jingster Zeil anch
Kolliker ') gesehen, olne jedoch zur Kennlniss seines Ursprungs und seiner Verbreilung
gelangt zu sein. Yon mir®) wurden Nerven im Bauchfell schon frilher an verschiedenen
Gegenden beobachtet, die Abgangssiellen derselben aber noch nicht erkannt.  Nach wiederholten
neneren Untersuchungen sah ich sie ausser an den schon bezeichneten Stellen, in den Bauch-
fellsfalten der kleinen Beckenhohle, und dberzeugte mich, dass sie hier zum Theil aus dem
vierten Kreuzbeinnerven direct, zum Theil aus den mit diesem in Verbindung tretenden Zwei-
ven des Sympathicus abgehen. Beim Manne kounte ich sie eine Sirecke weil in den Ueber-
zug der Blase, beim Weibe. gegen den Korper des Ulerus hin verfolgen. In dem serisen
Ueberzuge des Magens und Darmkanales finde ich beim sorgfiltigen Abzichen derselben an
sehr vielen Stellen Fidchen von Bindegewebe, in welchen man bei Behandlung des Objectes
mil Essigsiure unter dem Mikroskope zum Gewebe der serdsen Haut sich erstreckende Nerven=
rihrehen verfolgen kann.

Anlangend die Beschalfenheit der primitiven Nervenrohrchen, erkannte ich im Bauchfelle
drei Formen derselben. Erstens, breite, an moglichst frischen Objecten deutlich doppelt con-
lourirte; Zweitens, schmalere, einen schr hohen Grad von Varicosilit darbietende; Dritlens,
schmale bandartig geformte, mit deutlichen Kernen verschene, sog. embryonale Nervenfasern.
Besonders schin fand ich letztere bei einem sieben monatlichen Fotus im peritonealen Ueber-
zug des Zwerchlelles. Sie lagen zu 4—6 neben einander, feinste Nervchen bildend, und
wurden ferner auch im isoliten Verlaufe gesehen. Die Fasern waren platt, sehr fein gra-
nulit von durchschnittlicher Breite von 0,004 Mm., die Nuclei sind sehr scharl ausgeprigt,
elliptiseh, feinkirnig, hiufig am Rande der Faser elwas voriretend, 0,008 Mm. ling, und in
sich auffallend gleichbleibenden Abstinden von durchschnittlich 0,024 Mm. Linge angeordnet.
Solche Fasern hegegneten mir nicht allein neben den iibrigen, in serosen Iiulen von Friichten
aus verschiedenen Monalen, sondern ich sah sie auch hin und wieder beim Erwachsenen,
wornach ich mich zu der Ansicht bekennen mochte, dass sie cigenthiimliche, aber den in
der Entstehung begriffenen Rohrchen im hohen Grade dlmliche Nervenelemente seien. Zu
beweisen ist diess inzwischen nicht, indem, wie bei der Entstehung der Nervenrohrchen im
Fotus, solche Formen slels, nur in untergeordneter Menge, auch beim Erwachsenen vor-

1) Mikroskopische Anabomie.

2) Als cine Berichligung der Angabe Th. v, Hessling's (illustr. med. Zeflung 3. Heft. 5. 187), musz ich anfubren,
dass in meinen Mittheilungen kein Widerspruch liegt, indem ich (dic Stroctur der serazen IHidute) 8. 20 bemerkie, doss ich
im Bauchlelle stets Nerven gefanden habe, aber (5. 78) moch micht im Stande gewescn seiy deren Urspringe aufzufinden.
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kommen miissen, da ja Vergehen und Entstehen von Gewebselementen aller Art wihrend
des Lebens in jeder Allersstufe unaufhorlich fortgeht.

Feinste, kaum 0,003 Mm. messende, den marklosen sehr dhnliche Nervenrihrchen finde
ich in nicht unbedeutender Menge im grossen Nelze. Die Eigenthiimlichkeit ihrer Anordnung
in dem diesem angehirigen Bindegewebe und das Interesse, welches sich an die Untersuchung
von diesem selbst knipft, mogen es enlschuldigen, wenn ich bei diesem Anlasse dariiber
des Weitern verhandle.

In dem Omentum majus findet sich das Bindegewebe unter der Form eines hochst aus-
gezeichneten Netzwerkes. Es ist die von mir als zweite Form des netzarlig verbundenen,
theils durch die Verschmelzung von dicken, homogenen, theils durch die Anastomosirung von
gefaserten Bindegewebssiringen entstandenen Zellstolfes, wie er auch in die Zusammenselzung
der Araclmoidea visceralis des Gehirnes eingeht. Die Zellstoflstringe von der Dicke von
0,012 Mm. — 0,048 Mm. sind umter einander in der mannigfaltigsten Weise verbunden, so
dass daraus spaltenformige, rundliche und polygonale Maschen entstehen, von bisweilen 0,08 Mm.
grosstem Durchmesser, in welchen hiufig Fettblasen liegen. Die Nelze sind in mehreren
Schichten iibereinander gelagert, wobei die einzelnen Verbindungsstringe der oberflichlichen
und tiefern Lagen ein sehr wechselndes Verhalten zu einander zeigen, und nur erst bei all-
miliger Verinderung des Focus in all' ihren Beziebungen erkannlt werden.

Schon vor der Behandlung mit Essigsiure kann man in vielen, zumal in homogenen
Striingen, dunkler contourirte, vielfach verbogene, feinste elaslische Fasern wahrnehmen.
Nach Zusalz jenes Reagens trelen sie erst vollstindig scharfl hervor, und stellen sich auch an
zahlreichen gefaserten Siringen ein, an welchen vorher keine Spur derselben zu bhemerken
war. Wie an den Zellstoflstringen der Arachnoidea visceralis des Gehirns, und an jenen
zwischen dieser und der Pia mater vorlindlichen Zellstoffadhiirenzen lisst sich auch hier, nur
in einer noch ausgezeichnelern Art in einzelne, die Structur des Bindegewebes betreffende
Verhiltnisse eine ganz belriedigende Einsicht gewinnen.

Bei manchen der Zellstoffsstringe tritt mit der Einwirkung der concentrirlen Essigsiure.,
wihrend im Innern feine, elastische, viellach gebogene, aber wesentlich nach der Lingen-
achse des Bindels laufende Fasern zum Vorschein kommen, ein ausgezeichnel varicdses
Anschen auf, ohne dass man den wie eingeschniirten Stellen enlsprechende
Faserelemente vorfinde. Ich habe mich schon frilher ') dahin ausgesprochen, dass
hier eine von der innern Bindesubslanz verschiedene Umbhillungsschichte vorhanden sei,
welche sich zu jener in dhnlicher Weise verhalte, wie die membranise Hille des Nerven—
rohrchens zu seinem Inhalle.

Bei einer andern Reihe von Zellstofbindeln entstehen bei der Einwirkung der Essig-
siure abwechselnd Auftreibungen und Einschnirungen, von welchen die lelztern wie durch

|J- Structur der serisen Wiaute, 5. 23,
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fest angelegte, durchscheinende, zarl contourirle Ringfasern entstanden erscheinen. Die
Bildung solcher einschnirender Ringe, glaube ich unter dem Mikroskope richtig erkannt
zu haben. Ich sah nimlich alsbald nach dem Zusatz der Essigsiure ein plotzliches Einreissen
einer wie membrandsen Umhillung des Zellstoffbiindels, und zwar an verschiedenen Stellen
und in der ganzen Circumferenz, und ein eben so rasches Zusammenschnurren der nunmehr
isolirten Abschnitte bis zur Dinnheit jener einschniirenden Ringe, zwischen welchen jetzt
die nackte. aufrequollene Bindesubstanz sich stark hervordringt. Mir scheinl es ganz un-
zweilelhaft, dass bei jenen Zellstoffsiringen, welche ohne das Auftreten gesonderter, ein-
schniirender Formelemente, varicos werden, die umhiillende. ihrer Nalur nach wvielleicht mit
der Substanz des elastischen Gewebes identische Schichte noch einen hohern Grad von Dehn-
barkeit besitzt, so dass es nicht zum Einreissen und ringihnlichen Zusammenschnurren, son-
dern nur zu slellenweisen, durch das Aufquellen des Zellstoffes bedingten Ausbuchtungen
kommt.

Bei einer dritten Klasse von Bindeln zeigen sich nach Zusalz von Essigsiure die
spiraligen Umwickelungsfasern, welche bald in einfachen Touren und in kiirzern oder
lingern Strecken, bald in mehrfachen, ganz dichten, sich vielfach kreuzenden Win-
dungen um das Bindel gelagert erscheinen. An den Enden der dicht umwickelten Biin-
del sieht man hiunfig das durch die starke Constriction bewirklte Hervorquellen des durch
Essigsiure homogen gewordenen Zellstoffes, ganz dhnlich wie dies an frischen Nervenrihr-
chen beziglich ihres Inhaltes nach Anwendung jenes Reagens gefunden wird. Dass diese
umwickelnden Fasern nicht durch die Vermittelung besonderer Formelemente entstehen. son-
dern aus dem Zerfallen einer gleichformigen, aus elastischer Substanz gebildeten Scheide
des Bindegewebsbindels hervorgehen., wird mir aus den schon angefihrten Beobachtungen
der ganz struclurlosen Umhillung und der aus ihr kimstlich hervorzubringenden Ringfaser-
bildung um so wahrscheinlicher, als es mir durchaus nie miglich wurde, den Umwickelungs-
fasern entsprechende Reihen von Formelementen irgend einer Art zur Anschauung zu bringen.

Auf die, von mir zuerst vermuthete und jetzt des Niheren nachgewiesene Existenz der
Umbhilllungssubstanz mancher Zellstoffslringe durch eine Art elastischen Stoffes, muss ich,
wenn ich sie anders recht verstehe, einige Bemerkungen Henle’s ') beziehen, =Die Haut,
welche die Scheide der tertigren Zellstoffbiindel bildet, gleicht der querfaserigen oder quer-
streifigen Umbhiillung der secundiren Biindel, nur dass sie stirker und derber ist, und ent-
schieden in elastisches Gewebe ubergebt.« Die urspriinglich ganz gleicharlige Beschaffenheit
der Scheide scheint Henle nicht beachtet zu haben, wenn er nur von Fasern jener elastischen
Scheide spricht, und zu der Ansicht gelangle, dass sie in eng- und weilmaschigen Nelzen
ilber die unverselrlen, isolirten (an der Sechnensubstanz untersuchten) Bindegewehshimdel

1) Canstatt's Jahreshericht 1852, 5. 25,
Luschha, Per Netvas phrenioss, 9
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laufe. Henle’s Erklirung von der Bildung jener reifarlic umgelegten Fasern, durch Zu-
sammenschiebung von, die Scheide des Zellstoffbiindels zusammenselzenden Fasern, stimmt
nicht mit meinen Wahrnehmungen iberein.

Im Tnnern des Zellstoffbiindels, umschlossen von der sitructurlos bleibenden, oder aber
durch Essigsiiure faserig werdenden Scheide, finden sich stets zahlreiche, ganz unregelmiissig
angeordnete und vielfach verbogene elaslische Fasern. In den dickern Biindeln verlaufen
reichlich, ofters durch ausserordentliche Feinheit ausgezeichnele Bluigelisse.

Die Nerven, bald nur in einzelnen feinsten Rohrehen, bald als zarte Zweigchen, sieht
man bisweilen ganz allein in der Mille eines Zellstoffhiindels, anderemale in Begleitung eines
Blutgefisschens hinziehen. Ihre Endigung konnle ich bis jetzt nicht erkennen, sondern sah
nur, dass sie ohne alle Theilung aus einem Biindel, um den Maschenraum herumzichend, in
ein anderes eintreten und in diesem enltweder isolirt weiler laufen, oder an ein dort gelagerles
Stimmechen sich wieder anmlegen. Im Verhiltnisse zu den meisten Stellen des parietalen
Baunchfelles, fand ich das Nelzwerk des Omentum reicher an Nerven, welche aber im Gegen—
salze zu jenen nur die schmalste Form der Rohrchen enthallen.

5. Zweige des Phrenicus zur untern Hohlader.

In den Theil der Vena cava inferior, welcher iber dem Zwerchfell liegt, treten nicht
allein aus dem Plexus diaphragmaticus ahstammende, aus Phrenicus— und sympathischen Fasern
zusammengeselzte Fadchen, sondern auch direct aus dem Phrenicus kommende Zweige.

Die Betrachtung der analomischen Verhiltnisse jenes Venenabschnilles, inshesondere die
Beriicksichligung der vorwiegenden Richtung, in welcher jene Zweigchen hinziehen, werden
es ohne Weileres nicht im mindeslen zweifelhaft erscheinen lassen, dass sie zur gesammten
Wandung des rechiten Vorhofes gelangende, wahre Rami cardiaci sind.

Das iiber dem Zwerehfell liegende Stick der untern Hohlader ist beim Menschen nur
sehr kurz. An dem hintern Umlange ist dasselbe hoher als an dem vordern, indem es dork

Y2, hier nur 2'/2 Cenlimeter misst vom tendinésen Ringe des Foramen quadrilatuum aus bis
zu derjenigen Stelle hin, an welcher die Auflagerung der quergestreiften Muskulatur des
rechten Vorhofs beginnt. Umbhillt ist das ganze Stick vom Herzbeutel, welcher vom seh=
nigen durch laxen Zellstoff mit ihin verbundenen Ringe aus, einerseils in das mit dem Centrum
tendineum festverwachsene Stick des parietalen Blattes, andererseils in das zartere viscerale Blatt
ibergeht.  Ohue Ablosung der Herzbeutelumbjillung scheint es, als ob die Cava inferior ganz
unmittelbar iber dem Diaphragma in den rechten Vorhof einminde. Die Priparation belehrt
aber, dass ein noch ganz selbsistindiges, alle Qualititen der ibrigen Hohlader an sich tragen-
des Stick uber dem Foramen quadrilaterum liegt, wie man diess auch bei den meisten
Siugethieren, aber hier nur in verhiltnissmissic viel betrdchilicherm Grade, vorfindet. Fir
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den feinern Bau dieses Hohladerstiickes ist zn bemerken, dass die dussere der Tunica ad-
venlitia enisprechende Schichle zahlreiche, dichtere, als Foriselzung jenes tendinisen Ringes
erscheinende Bindegewebshiindel, und in den tiefern Schichlen ganze Nelze sehr breiter in
das Endocardium des Vorhofes iibergehender elastischer Fasern enthill.  Organische Muskel-
fasern finde ich an verschicdenen Stellen und zwar sowohl als isolirte contraclile Faserzellen,
als auch und zwar vorzugsweise in der Form ganzer, bisweilen 0,14 Mm. in der Breile
besiltzender Biindel, welche vor Anwendung der Essigsiure sich nur durch eine Lingssireifung
bemerklich machen, nach Zusalz derselben aber zablreiche reihenweise geordnete, mehrfach
gebogene Kerne auf das Deutlichsle erkennen lassen. Diese biindelformige Anordnung or-
ganischer, mit den Bindeln der Muscularis der Auslihrungsginge von Driisen selr dber-
einstimmender Muskelfasern sah ich in sehr reichlicher Menge, inshesondere auch in dem
dickwandigen, im Sulcus venae cavae der Leber liegenden Sticke der untern Hohlader.

Die Nerven welche direct aus dem Phrenicus in die Hoblader treten, enlspringen aus
demjenigen Zweige desselben, welcher, den hintern Umfang jenes ither dem Diaphragma
liegenden Theiles wilirend seines Durchirilles durch das Foramen quadrilaterum umziehend,
sofort in die Bildung des Zwerchlellgeflechles eingeht. Die Nervenladchen zur Hohlader
entspringen hart iiber dem sehnigen Ringe aus jenem Zweige des Phrenicus, irelen soforl
in die Haut der Cava in der Richlung nach aufwiirts hinzichend, und wurden von mir bis
in die Muskelsubstanz des rechten Vorhofes verfolgl. DMeist sind es zwei [einsle, bisweilen
nur ein einziges dickeres Fidchen. Mehrfach sah ich es in die Hohlader an der Stelle
eintreten, an welcher sie von den Ringfasern der Selmensubstanz noch dicht umgehen ist.
Andere Nervenzweige kommen regelmissig aus dem Zwerchfellsgeflechte zur Hoblader. Ich
ziihlle meist drei von hier abstammende Fidchen, unter welchen zwei, auf jeder Seile eines, um die
Hohlader zogen und theils in ihrem Gewebe sich verbreiteten, theils in den sie umkleidenden
Abschnitt des Herzbeutels gelangten. Ein Fidchen zog in der ganzen Hohe jenes Hohlader-
stiickes hinan und verlor sich, an verschiedenen Stellen Elemente an die Wandung der Cava
abgebend, schliesslich im Herzfleisch. Dass dem Gewebe der Hohlader eigenthiimliche Nerven
bestehen, das habe ich besonders deutlich beim Jlunde und Kaninchen durch das Mikroskop
ermilteln konnen, da hier ein sehr langes und dabei dusserst dinnwandiges Stick der untern
Hoblader iber dem Zwerchfell liegt.

Hiichst feine Fidchen aus dem Plexus diaphragmaticus sah ich neben solchen, welche
in den serisen Ueberzug der Leber und in deren Parenchym treten, auch in die Wandung
der Hohlader wihrend ihres Verlaufes durch die entsprechende Leberfurche hinziehen. Die
Nerven welche nur eine Dicke von 0,08—0.2 Millimeter besassen, verfolglte ich in dem
rechten noch von Lebersubstanz umgebenen Umfang, und einzelne selbst in die Tiefe bis in
dic Wandung einer stirkern Lebervene.

Nerven zu dem durch die Leber laufenden Theile der Hohlader wurden auch schon

9
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von frihern Bechachlern walrgenommen. E. . Weber') bemerkl, dass er bei grissern
Singethieren, bheim Plerde und Rinde, Nerven nicht nur bis zur Haut der Vena cava inferior,
da wo sie in die Fossa der Leber eintritl, hinein verfolgle, sondern dieselbén auch zwischen
den Hauten des Stiickes dieser Vene gesehen habe, welches in der Leber verborgen ist,
und desshalb an dieser Stelle keine Nerven unmittelbar empfangen konne (!). Es leuchtel
aus dieser Mittheilung ein, dass Weber von unten her, muthmasslich aus dem Sympathicus
kommende, und nichlt jene von mir geflundenen, wvon oben her nicht allein in die Hohlader
sondern auch in die Lebervenen verfolglen Zweige des Plexus diaphragmaticus wahrnahm.

Die aus dem rechlen Nervus phrenicus in die Wandung des rechlen Vorhofes gelan-
genden Elemente sind ohne allen Zweifel motorischer Natur. Diess muss ich aus einzelnen
hieviiber angestelllen Experimenlen annehmen. Die mechanischen und chemischen Reizungen
des isolirten und auf ein Glaspltichen geleglen Stammes des Phrenicus dexter bei Hunden
und Kaninchen. bewirkten an dem bereits zur Rube gelanglen rechten Vorhof des Herzens
ganz deulliche Contractionen, welche mit den Zusammenziehungen des Zwerchfelles isochronisch,
und nicht mit Contractionen auch der ibrigen Herzabschnitte verbunden waren. Am befrie-
digendsten sah ich diess bei einem HKaninchen, welches durch Lufteinblasen in die Vena
jugularis interna ganz plotzlich zum Tode gebracht worden war. Der Vorhof war durch
die Luft bis zur prallen Blase ausgedelnt. und zeigte auch nicht eine Spur irgend einer
Bewegung. Zerren des rechten Phrenicus mit der Pincelte, sowie chemische Reize veran-
lassten alshald sebr augenfiillige Zusammenziehungen.

1) Handbuch der Anatomie des Menschen. Stuttgart 1833, HL Bd 8. 97 ; femer:
Weigel, Disseriat. de strato muscolose tunicae, venarum medine in quibusdam mzmmalibus majoribus, Lipsiae 1523,




Erklirung der Abbildungen.
Erste Tafel,

Die Analomie des Nervus phrenicus ist hier nach der Leiche des neugeborenen Kindes gegeben,
um in einer bequemern und minder kostspielizen Weise, als dies bei bildlicher Darstellung nach dem
Erwachsenen hiille geschehen kdnnen, miglichst viele Verhiillnisse vor Augen zu fiihren. Die Abbildung
hat ganz besonders zum Zwecke: 1) die Verbindung des Sympathicus mit dem Fhrenicus zu zeigen.
27) Das Verhiilliniss des Descendens hypoglossi zum Phrenicus darzustellen; 3) diec Rami pleurales kennen
zu lehren; 4) einen in das Bauchfell gelangenden Zweig eines Ramus diaphragmalicus zur Anschawung
zn bringen.

Am Halse wurden auf der linken Seite die Vena jugularis interna und die Vena subelavia erhalten,
um einerseils die Lage des Phrenicus zwischen dem letzlern Gefiss und der Art. subclavia kurz vor
seinem Eintritt in den Brusiraum, bemerklich zu machen, andererseils die vom dritten Nackenmerven
kommende und neben dem Descendens hypoglossi iber die Yena subelavia herablaufende Phrenicuswurzel
zu zeigen. Man sieht hier in ausgezeichnet belehrender Weise einen Fall, wie er Haller und Wris-
berg zum lrrthume veranlasst haben musste, als verbinde sich der Hypoglossus mit dem Phrenicus.

Auf der rechlen Seile des Halses sind alle Venen enlfernt und der Halstheil des Sympalhicus, zumal
nach unten hin, ganz Irei gelegt. Ueber der Arl. thyreoid. inf. liegl das oliveniibnlich gestallele Ganglion
cervicale medinm, welches cin Fiadchen nach aufwiirls in das Cenlralende des vierten Cervicalnerven, ein
gweiles Fidchen nach der Peripherie hin in den Plexus axillaris abgibl, und zwei Fiidchen auf der Arfer.
thyreoid. inf. zur Schilddriise sendet. Unter der Art. thyreoid. inf, zwischen ihr und der Art. subclavia,
liegl ein doppeltes Ganglion cervicale inferius. Aus dem tiefern Knitchen trelen zwei mit dem Stamme
des Phrenicus sich verbindende Fidchen.

Am Thorax sollen die Art des Verlaufes des Phrenicus iiber den obern Theil der Pleura, und die aus
ihm abiretenden Rami pleurales gezeigt werden. Das Brustbein mil den Rippenknorpeln wurde so ent-
fernt, dass die Arterine mammariae internae liegen Dlicben, und die Plewrasicke vollstindig unversehrt
erhallen wurden. Man sieht in der Mille die Thymus, nach unlen das vom Herzbeulel umschlossene,
zum griissten Theile von der Thymus bedeckte Herz. Zu beiden Seiten die freigeleglen Pleurasicke,
mit der Arl. mamm. intern., die B. B. pleurales des iiber den Conus der Pleura weglrelenden Stammes
des Phrenicus.

a. @ Musculus slernohyoideus.

b. b. - sternothyreoideus.

(VT — thyreohyoideus.

d. d. — omohyoideus.

e e — digastricus maxill. inf.
EF -— mylohyoideus.

g g —  slylohyoideus.

h h — sterno-cleido-mastoideus.
i. i. — scalenus capilis anlicus.
k. k. - rectus capilis anlicus major.
L1 - scalenus medins.
‘m.om — levalor anguli scapulae.
n. mn — cucullaris.

0 Vena jugularis interna.
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Vena subclav. sinisira.
Arleria carolis primiliva.
—  subclavia.
—  mammaria inl.
—  lhyreoid. inferior.
—  fransversa colli.
—  cervicalis adscendens.
Glandula thyrecidea.
Larynx.
Glandula submaxillaris.
Clavicula. A
Geschlossener Pleurasack.
Thymusdriise.
In den Herzbentel eingeschlossenes Herz.
Fwerchlell,
Leber.
Etwas abgeloster Peritonealiiberzug des Diaphragma, zur Darlegung des zwischen die beiden
Platten des sog. Lig. suspensorium hepalis eintrelenden Nervehens eines Ramus diaphragmalicus
N. phrenici.
Nervas cervicalis terlius,
Ramus anastomolicus nerv. cervie. secd. el lerlii.
Ramus auricularis magnus.
Ramus ecervicalis descendenlis hypoglossi.
Rami superficiales colli.
Nervus cervicalis quarlus.
Ramus communicans. N. cervice. lerlii el quarli.
Ramus diaphragmalicus.
1. Rami pleurales nervi diaphragmatici.
2. Zweig zur Zellgewebsumhiillung der Thymus.
3. Ramus’ peritonealis nerv. diaphragmalici.
Ramus culaneus humeri.
Cenlrifugale Bogenfasern zwischen Ramus culaneus humeri und nervos diaphragmalicus.
Plexus axillaris.
Nervus hypoglossus.
Ramus descendens hypoglossi.
Ramus externus N. accessorii Willisii.
rl-l.!I'TlIS '-'.'lgl]&
Nervus sympathicus.
Ganglion cervicale medium.
Doppeltes Ganglion cervicale inferius.
Yerbindung des Sympathicus mit dem Plirenicus.
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Zweite Tafel,

Ein Theil des Zwerchfelles vom Erwachsenen isl so angeordnet, dass der hintere Umlang der
iiber dem Diaphragma gelegenen unlern Hohlader umd der mil dieser in wichster Bezichung
stchende, hintere Zweig des rechien Nervus phrenicus zur Anschanung gebrachl werden konnten.
Zum Zwecke einer dem Versliindnisse geniigenden Darstellung des Plexus diaphragmalicns und
der Ganglia phrenica, wurde die Priparation von der obern Fliche des Lendenabschniltes des
Zwerchfelles aus, vorgenommen. Man sieht:

a. Die ihres pericardialen Ueberzuges beraubte und nach vorn ihergelegte untere Hohlader.

b. Die Speiserihre.

¢. Die Aorta.

d. Den Stamm des Nervus phrenicus dexler.

e. Directe Zweige des rechten Phrenicus zur untern Hohlader.

f. Vorderer Ast des rechten Phrenicus,

g. Hinterer Ast desselben.

h. h. h.  Zwerchfellszweige des hintern Asles.

i. Ramus phrenico abdominalis, welcher in die Zusammenselzung eines Ganglion phrenicum und

des Plexus diaphragmaticus eingeht.

k. Ein Theil des Plexns solaris.

I. In die Bildung des Ganglion phrenicum und des Plexus diaphr. cingehender Zweig desselben.

m, m. Zweige des Plexus diaphr. zur untern Hohlader,

n. fweig des Plexus diaphr. zur Leher.

o. Zweig des Plexus diaphr. zur rechten Nebenniere.

p- p- Ganglia phrenica.
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Fig. 1. Darstellung der Nerven des Herzbeulels vom Neugeborenen.
a. Herzbeutel.

. Rechte Lunge.

. Linke Lunge.

. Luftrithre.

Vena cava superior.

Vena azygos.

. Aorla,

Arteria pulmonalis.

Nervus phrenicus dexier.

. Rami pericardiaci Nervi phren. dextr.

Nervus vagus dexler.

. Ramus recurrens. nerv. vagi.

. Zweig des rechten Vagus zur obern Hohlader.

Zweig des rechten Vagus zum Herzbeulel.

. Yordere Lungenzweige des rechten Vagus.

. Zuriickgeschlagener Pleuraiiberzug des Herzbeutels.
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Fig. IIl. Mit Essigsiure behandelles, nelzfirmiges Bindegewebe aus dem .Omentum majus des Menschen.
2. a. Spirale Umwickelangsfasern. b. b. Ringfirmige Fasern. ¢ c. Im Innern der Biindel lic-
gende, feinste elastische Fasern. d. d. Nervenrihrchen.
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