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L.
BEOB&GHTUNGEN

UBER

DIE BESCHAFFENHEIT DES GEHIRNS UND DER
NERVEN IN MISSGEBURTEN.

VON

F. TIEDEMANN.

Abermals theilen wir hier eine Reihe von Untersuchungen iiber die Anord-
nung und Beschaffenheit des Nervensystems in Missgeburten mit. Sie reihen
sich an die bereits in dieser Schrift (B.I: S.56) bekannt gemachten Beo-
bachtungen an. Wir haben einige von anderen Anatomen wahrgenommene
Fille Jgeigefiigt, in so weit bei der Zergliederung das Gehirn und die Ner-
ven ]Jeﬁickgticht_igt worden sind; doch ist es durchaus unsere Absicht nicht,
alles hierher gehérige }}eizuhri;ugeu und zusammenzustellen.

Mangelhaffe Bildung "des Riickenmarks mit Mangel der
Ghedma&ver; verbunden, '
: (Tarzik L)
Vor einigen Iﬂhren wurde mir ein missgestaltetes, wenige Tage nach der
Gehurt verstorbenes Kind, weiblichen Geschlechts, zugesendet, dem die obe=
ren und unteren Gliedmassen mangelten. Statt der unteren Extremitiiten be-

fanden sich seitlich am Beclken zwei kleine, sveiche, knochenlose Anhinge
Zeitschrift £-Physiol. 111 1. 5 R 1
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der Haut (a.a.), gleichsam die Stelle andeutend, wo jene hitten hervor-
wachsen sollen.

Auch die oberen Gliedmassen fehlten grisstentheils, namentlich die Vor-
derarme und Hinde ginzlich, Die Schultern mit ihren Knochen und Mus-
keln waren vollkommen gebildet. Die Oberarme stellten zwei kurze, zuge-
spitzte Stimmel ‘dar, aus denen die diinnen, von der Beinhaut entbléssten
Oberarmbeine (b.b.) einige Linien weit hervorragten. In der Gegend der
Verbindung des Oberarmbeins mit dem Schulterblatte zeigte sich an jeder Seite
nach vorn, noch ein kleiner, weicher, zwei Linien langer Anhang der Haut
(c. ¢.), in dem kein Knochen vorhanden war. Spuren von sonstigen Miss—
bildungen waren &usserlich nicht zugegen.

Mein Augenmerk Dbei der inneren Untersuchung war vor Allem auf die
Beschaffenheit des Riickenmarks und seiner Nerven gerichtet. Die Wirbel-
saule und Schidelhthle wurden geiffnet, und das Gehirn und Riickenmark
mit den aus denselben entspringenden Nerven bloss gelegt. Zu meinem nicht
geringen Erstaunen zeigte sich das Riickenmark ungemein diinn, schmal und
nicht ganz zwei Linien breit. Bei einer Vergleichung dieses Riickenmarks
mit dem eines neugehorenen ausgebildeten Kindes ergab sich, dass es um
mehr als die Hilfte schmaler und dunner war. Die aus dem Riickenmark
entspringenden unteren Nackennerven, welche das Arm-Nervengeflecht zusam-
mensetzen, waren sehr klein, und das Riickenmark bildete an ihrer Ursfifungs-

stelle keine Anschwellung, wie es im normalen Zustande der Fall ist. Auch

=T
die Lenden- und Heiligenbeins-Nerven erschienen ungewdhnlich dimn. Der
in der fritheren Zeit des Fotus-Zustandes vorkommende Kanal des Riicken-
marks war noch zugegen, und mit etwas Fliissigkeit gefiillt.

An dem Hirn nahm ich keine Abweichungen wabr. Auch der sympa-
thische Nerv wurde untersucht, um auszumitteln, ol derselbe vielleicht diin-
ner und zarter sey; allein er zeigte sich mit den lingst der Wirbelsiiule lie-
genden Ganglien ganz regelmiissig gebildet. Das Herz, die Organe des Ath-

mens, die Verdawungswerkzeuge, die Harn- und Zeugungs-Organe waren
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simmtlich normal vorhanden. Die Achsel- und Schenkel-Pulsadern waren
sehr klein und endigten sich zugespitzt und geschlossen.

Mangel der oberen und unteren Gliedmassen ist eine sowohl heim Men-
schen als bei Thieren nicht selten vorkommende Missbildung. Beobachtungen
von Menschen, denen die Gliedmassen fehlten, haben REISEL'), ALBRECHT ?),
CroMMELIN®), IseNFLAMM "), DuruYTREN %), MORTON®) u.a. mitgetheilt. Meines
Wissens ist aber niemals die Beschaffenheit des Riickenmarks bei dieser Mon-
strositiit untersucht worden. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass die geringe
Aunshildung des Riickenmarks mit dem Mangel der Gliedmassen in genauer
Beziehung stand. Auch DumeriL7) fand in dem von ihm zergliederten Marco
Catozze, der ohne Ober- und Vorder-Arme, so wie chne Ober= und Unter-
Schenkel, jedoch mit Hinden und Fiissen versehen, geboren war, die Nerven
und Gefiisse dieser ungewohnlich klein.

Uebermass in der Bildung des Gehirns und seiner Nerven und damit
verbundenes Forkommen uberzihliger Organe.

ERSTE BEOBACHTTUNG.
(Tarer IL. Fic. 1L u. 2.)

Der Kopf eines neugeborenen Kiitzchens, weiblichen Geschlechts, zeigte ver~
schiedene, emen Excess in der Bildung verrathende Abweichungen. Rechts he-
fand sich am gewdhnlichen Orte ein grosses Auge, das aus zwei verschmolzenen
Augiipfeln zusammengesetzt war. Neben diesem erschien weiter riickwirts die
eine Hilfte einer zweiten Nase (a), in einem kurzen risselartigen Vorsprung
bestehend.. Hinter demselben war noch ein weit vorstchender Augapfel (b)

1) Miscell. Ac. mat. curios. 1689, Dec. 2. Ann. 8 p- 136. Obs. 54 Infans truncus sine artubus,

2) Act. Ac. n. corios. Vol. 5. p. 93. De infante trunco sine artubus

3) Rozier Jowrnal de phys. 1777. T. 9. p. 139,

4) lsenflamm o. Rosenmiiller, Beitrigef. d. Zergliederungskunde, B. 1, 5t.2. 5.268 mit eincr ALbild,
5) Bulletin de la soc. philomat. T. 3. p. 126,

6) London medical and physical Journal, Mirz 1523.

7) Bulletin de la soc. philomat. T. 3. p. 122.

e
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vorhanden, dem die Angenlieder fehlten. Sonst waren nirgends Spurén von
abweichender Bildung zugegen, Lot haald 1898

Diese Monstrositiit liess- einen Excess in der Bildung des Gehirns und
seiner Nerven vermuthen, welche Vermuthung durch die Zergliederung wvoll=
kommen hestdtigt wurde. DBei der Erdffnung des breiten Schiidels kamen drei
Halbkugeln des ‘grossen Hirns zum Vorschein (Tig. 2). Das Riickenmark und
kleine Hirn waren ganz einfach (a. b), und zeigten nirgends Abweichungen.
Aus dem Tlirnknoten traten drei Hirnschenkel hervor, welche in die drei He=~
. misphéiren des grossen Hirns (c.d.e.f) eindrangen. Das hintere Vierhiigel=
Paar war einfach; vor ihm lagen drei vordere Hiigel, die auf der oberen
Fliche der drei Hirnschenkel aunfsassen. Jede Halbkugel des Ernssenfﬂs.ﬂii
bestand aus emem Sehhugel,. einem gestreiften Korper und der von vorn und
von der Seite nach innen und hinten umgeschlagenen markigen Schaale oder
Decke, auf der nur schwache, kaum bemerkbare Spuren von Furchen und
Windungen vorhanden waren. s waren auch drei seitliche Hirnkammern _
zugegen. Das normale Hirn hatte seinen Balken, Bogen und seine Ammons—~
hérner, so wie einen Hirnanhang und eine Zirbel. Die iiberzihlige dritte
Hemisphiire der rechten Seite zeigte nur einen kleinen Hirnanhang; der Bal-
ken vnd die Zirbel dagegen fehlten. Von der umgeschlagenen Decke zog sich
eine kleine Marklamelle, das Ammonshorn r]arstellenﬂ riickwirts und a]m'hrls
Die Nerven des normalen Hirns waren alle reﬂelmassw vorhanden. Aus ﬂeﬂ:
Sehhiigel ‘und dem vorderen Vierhiigel der tiberzihligen Halbkugel ents‘prélig
ein grosser Sehnerv, der sich zu dem dusseren iiberziihligen Auge bﬂgab zwur
aber einen Ast zum mitileren Ange abschickte, das 'aus zwei zusmnque-
schmolzenen Augen gebildet war, Ausserdem kam aus ‘diesem Hirn noch ein
Augenmuskelnerv (Nervus tertius), der sich in Muskeln des iiberzihligen Aug-
apfels verbreitete. Ein Riechnerv war an der iiberzihligen Halbkugel nicht
vorhanden, indem die dritte Nasenhiilfte aus einer blossen riisselartigen Ver=
lingerung ohne einen Nasengang bestand. Hieraus ergibt sich also offenbar
eine Uebereinstimmung der iiberzihligen Nerven und Hirngebilde mit den im
Uebermass gebildeten Organen.




ZWEITE BEOBACHTUNC

i (Tazer I, Fic. 3w &)

"Fur einigen Jahren erhielt ich eine Enten-Missgeburt, die eben das Ei

vclﬂlasseu hatte, aber bald darauf gestorben war. Sie bestand aus zwel voll-
stindigen am Scheitel verwachsenen Korpern. Das Gehirn war gedoppelt
vorhanden, doch waren die beiden Halbkugeln des grossen Hirns der beiden
Kérper auf der eiben Seite vollkommen zu einer Masse verbunden und ver-
schmolzen. (a) Die beiden anderen Hemisphiren dagegen, so wie die kleinen
Hirne' erschienen ganz getrennt.. Das doppelte Riickenmark und die Nerven
zeigten keine Ahweichung. Die Schidelknochen waren in ihrem oberen und
mittleren Theil vereinigt. Sonstige Misshildungen kamen nirgends vor. Un=
verkennbar ergibt sich, dass diese Missgeburt nicht, wie man wohl ehemals
annahm, aus einer Verschmelzung zweier Anfangs getrennten Embryonen ent-
standen seyn konnte, indem die Halbkugeln des grossen Uirns auf das innigste
verbunden waren. Wir miissen vielmehr annehmen, dass sic sich in einem
Keim gebildet habe, und dass die Missbildung von der abnormen Anordnung
f:lgs Gehirns au_sgegmigelf iSf,_
' Eine dieser dhnliche Enten-Missgeburt hat BArkow !) beschrichen und
abgebilrlet.'- Menschliche Monstrosititen der Art sind von ALBRECHT ?), SANNIE?)
und Jicer *) beobachtet worden. Hierher kann auch der merkwiirdige von
E. Home 5) beschriebene Fall geziihlt werden, in dem ein blosser Kopf mit
dem Scheuel auf dem eines ausgebildeten Kindes stand. In diesen, so wie
in dem von JAGER mitgetheilten Fall, waren jedoch die Hirne der beiden
Kiopfe nicht untereinander verbunden und verwachsen.

l_} De monstris dlllzlil:ilms verbicibus inter se junctis. Berolin. 1821. 4. Tab. IV.
E'.] ‘Commere. literar. I\aumhmg 1734¢. p. 321, Tab. 9 Fig. 10.
3) In dén Schriften der Harlemer Gesellschaft. B. 1. S. 282, Taf. 8. Fig. 2

4) Salzburger medizin. chirurg, Zeitung, 1799. B. 2. Nr. 40. §. 272, Denselben Fall hat Klein auch
in Harless Jahrbiichern der deutschen Medizin B. 3. 5. 17 wicder beschrichen und abgebildet.

5) Philos. Tramsact, for the Year 1790, p. 296




6

Jenen an dem Scheitel ‘verbundenen Missgeburten reihen sich zuniichst
diejenigen an, bei denen die Vereinigung und Verschmelzung der Schidel
am Hinterhaupte statt hat. FEinen solchen Fall hat HemEry ') bLeschrieben,
ohne aber das Gehirn untersucht zu haben. Dahin gehort ferner die von
Barkow 2) zergliederte Missgeburt der Berliner anatomischen Sammlung. Die
Knechen beider Schidel waren am Hinterhaupte so verbunden, dass sie eine
gemeinschaftliche Schidelhdhle bildeten. Die beiden in einer Hihle enthal-
tenen Gehirne zeigten sich aber zu sehr erweicht, um eine genaue Untersu-
chung zuzulassen; doch sollen sie beide durch die Gefisshiute und zum
Theil auch durch die harte Hirnhaut getrennt gewesen seyn. '

DRYTTE BEOBACHTTUNG.

[Tnsu. 3w ) ..

In der hiesigen anatomischen Sammlung der Universitit fand ich eine
merkwiirdige Missgeburt vor, die aus dem Ende des finften oder dem An-
fange des sechsten Schwangerschafts-Monat ist, ohne weitere Bemerkungen,
wo und unter welchen Verhiiltnissen sie geboren wurde. Dieselbe Desteht
aus einem Kopfe, einer Brust, einem Bauch, vier Armen und vier Fussen.
Diese Theile sind so mit der gemeinschaftlichen Bauchhthle verbunden, dass
sie fast die Form eines Kreuzes zeigen. Der eine nach oben gerichtete Schenkel
des Kreuzes wird durch die Brust mit zwei oberen Extremititen, dem Hals und
Kopf, und der ihm entgegengesetzte untere Schenkel durch zwei abwﬁr:s"g:ericﬁi- '
tete Arme dargestellt. Die seitlichen Schenkel des Kreuzes werden durch die
paarweise nebeneinander liegenden Fiisse gebildet. In der Mitte des Kreuiei@
erblickt man an der vorderen Fliche die in einen vortretenden Sack sich
verlingernde Bauchhthle. Dieser Sack wird von dem Bauchfell und einem
Ueberzug der Scheide des Nabelstrangs gebildet, welche letztere sich mit
den Rindern der allgemeinen Bedeckungen verbindet. Er enthiilt die Eine

P

1) Hist. de I'Acad. des sciene. 1703, p. 39.
2) A.2.0. 5. 9. Tab. 1. 2. 3.
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geweide des Unterleibes und stellt also einen angeborenen Nabelbruch dar.
Der einfache Nabelstrang verbindet sich  nach unten zwischen den Armen
mit dem Bauch, ist jedoch dicht an diesem abgeschnitten. Zwischen den
Schenkeln befindet sich auf jeder Seite eine minnliche Ruthe mit dem Ho-
densack. An der hinteren Fliche nimmt man die beiden zwischen den Ge-
fasshiigeln befindlichen After—Miindungen wahr.

~ Die innere Untersuchung begann ich mit der Oeffnung der Banchhohle.
Der Magen und der bei weitem lingere Theil des diinnen Darms war ein-
fach. (Taf. 4. Fig. 1. a.b.bh.) Unten theilte sich der diinne Darm in zwei
kurze Stiicke (c.e.), die unter einem spitzen Winkel auseinander traten und
sich in die Blinddérme (d.d.) einsenkten. Der dicke Darm (e.e.) war voll-
stindig doppelt. Jeder machte mehrere Kriimmungen, trat in eine der Be-
ckenhéhlen und endigte sich mit dem Mastdarm und After. Die Leber mit
der Gallenblase, die Milz und das Pankreas waren einfach und wichen weder
in der Lage, moch in der Form von der Regel ab.

Ausserhally' des Bauchfells befanden sich in der Bauchhihle vier gelappte
Nieren mit ihren Nebennieren, die in ihrer Lage der seitlichen Richtung der
Becken entsprachen. Von jeder Niere zog sich ein Harnleiter zu den in den
Beckenhohlen gelagerten beiden Harnblasen. Am unteren Ende jeder Niere
zeigte sich ein an einer gekrisartigen Verlingerung hingender Hode.

Bei dér Oeffnung der Brusthihle erschienen die Lungen in gewihnli-
cher Lage und Form. Die rechte Lunge bestand aus drei, die linke aus zwei
Lappen. Zwischen den Lungen lag das in seiner serisen Haut eingeschlos-
sene Herz, mit seinen zwei Vorhofen und zwei Herzkammern. Die obere
und untere Hohlader, die Lungen-Venen und die Lungen-Schlagader ver-
hielten sich ganz normal. * Die Aorte bildete auf gewihnliche Weise ihren
Bogen, sendete’ die Kopf- und Schliisselbein-Schlagadern ab, stieg dann
laugst der Wirbelsinle herab und trat durch den Schlitz des Zwerchfells in
die Bauchhihle. Hier gab sie die Gefisse zum Magen, zur Leber, Milz
und zam'diinnen Darm ab. Dann theilte sie sich unter einem sehr stum-
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pfen Winkel in zwei Stimme, die sich izujden beiden seitlich gelagerten
Kérperhilften begaben, Jeder dieser Stimme sendete Aeste zu-den Nierem,
schickte eine untere Gekros—Pulsader ab, und theilte sich dano beim Ein-
tritt in eine Beckenhthle in zwei Hiift-Schlagadern. Diese zerfielen auf
die gewodhnliche Weise in die Becken— und Schenkel-Schlagadern. . Aus je-
dem Becken ging von einer Becken—Schlagader eine Nabelarterie ab. -

. An dem unteren Ende des Korpers, wo sich kein Kopf befand, lalgingnh
ein Rudiment eines zweiten kleinen Herzens, bestehend ans einem Venensack
und einer Kammer. Ans der Kammer entsprang ein Arterienstamm, der auf
leder Seile eine Arm-Schlagader aligab, dann sich an den hier vorkommen~ -
den Wirbeln. hinzog, mehrere kleine Zwischenrippenarterien absendete; and
hierauf Verhindungen mit den beiden Stﬁmmchen der Aorta den oheren Kir-
perhilfte einging. ' [tan 7 el rededne ot ith vt nesldodlan:l

Was die Venen anIanﬂ't, 50, 'rerbanden gich die der. l:ieﬂaeni Beoﬁaﬂ mit
einer unteren Hohlader, die sich in den rechten Vorhof,des Herzens dern obe-
ren Korperhilfie begab. Die Nabel-Vene lief|puf gewohnliche Weise zur
Leber. Die Arm-'und Intercostal=Venen <er unteren unyvollkoniménen, Kir~
perhilfte senkten sich in den Vorhof des kleinen Herzens. Die Venen! der
nicht ausgebildeten Kérperhiilfte anastomosirten in' der Bauchhohle mit denen
der oberen Korperhilfte. « s AY i, ol alety

~Sehr, gespannt war ich hei dieser; sr.mﬂfrbarﬂn Misshilduug auf die Beschaf-
ieu]m:t unid’ Anordnung des Nervensystems., Es zdigie sich ein grosses : WII klei~
nes Hirn, nebst Riickenmark fiir die obere mit einem I{ﬂpf‘?ﬁrﬁﬂhﬁﬂ&:ﬂﬁlﬁﬂd‘:w'
ein blosses verkiirztes Ritckenmark fiir die antere uﬂ#oﬂkmmneﬂﬁlﬁg@ (Taf L
Fig. 2.) Imleigentlichsten Sinne war also in diesem Kérper eine hir
geburt. mit/eindmarderen Kérper, dn dem sich das, (Gehinn fand, ri‘!ﬂ}mﬁﬂﬁ'ﬁ

Die (Halbkugelh des 'grossen Hirns (& a.) waren gang, glﬂmhﬂﬁt-ﬁ‘bﬁ
chen und Windungen, wie es bei Fotus dieses: Altars! immer derFall ist.. Sie
bedeckten das kleine Hirn moch nicht, und ihre Seitenh&hlen: twarensehr
gross, Das kleine Hirn (h.) war durch querlaufende Furchen nur in,Lappen
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vetheilt, wie diess gleichfalls in fritherer Zeit Regel ist. Das ansehlich dicke
Riickenmark (c. c. ¢.) sendete zu beiden Seiten seine’ Nerven ab.  Unten
kriimmte sich' die Spitze des Riickenmarks etwas nach der linken Seite, und
verschmolz mit der Spitze des Riickenmarks der entgegengesetzten, unvollkom-
menen Korperhiilfte. Dieses Riickenmark (d. d.) war sehr wviel kiirzer als
das andere. Unten bildete es eine kleine Auschwellung, dann zog es sich
gekrimmt nach links.  Aus demselben entsprangen zu beiden Seiten gegen
sechszehn Nerven. Die ersten Nerven bildeten zu beiden Seiten die Geflechte
fir die Arme, die darauf folgenden stellten die Brustnerven dar. Die gegen die
verschmolzenen Spitzen der beiden Riickenmarke entspringenden Nerven ver—~
einten sich zu beiden Seiten, liefen in die Lenden- und Heiligenbein - Wir-
bel fort, und bildeten die Nerven fiir die Becken und Fiisse. Die sympa-
thischen Nerven konnten ihrer Zartheit wegen nicht verfolgt werden.

Die Anordnung des Gerippes habe ich, um die merkwiirdige Missge-
burt nicht ganz zu zerstbren, nicht untersucht. An der andern unvollkom-
menen Korperhiilfte befanden sich bloss einige Hals- und mehrere Brust-
Wirbel.  An diesen waren kleine Rippen eingelenkt. Das Brustbein fehlte,

Einen, dem unsrigen sehr dhunlichen, Fall hat Mauxoir ') Deschrieben.
Hier waren aber in beiden Becken weibliche Geschlechtstheilé vorhanden.
Der Nabelstrang zeigte sich einfach. Dem regelmiissig gestalteten Kopf war
ein Rudiment eines unvollkommenen Kopfes ohne Hirn entgegengesetzt. Der
Magen und der obere Theil des diinnen Darms war einfach; letzterer theilte
sich aber in zwei Darmkaniile. Das Herz war gleichfalls einfach. ~Die Aorte
theilte sich, nachdem sie durch das Zwerchfell hervorgetreten war, in drei
Stimme fir die beiden Becken und Fiisse, und die untere Kérperhilfte mit
‘den beiden Armen. Die vier Nieren waren in zwei zusammengeschmolzen.

Sehr beachtungswerth ist, dass auch hier die Enden der Riickenmarke der bei-
den Korperhilften sich in der Mitte des Korpers verbanden, und dass die

1) London Medico - chirurgical Transaclions. Vol 7. p. 1. p- 247
Zeitschrift f. Physiol. 111 1. 2
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Nerven der beiden Becken und der Fiisse aus dem verschmolzenen Ende des
Riickenmarks entsprangen, ganz wie in unserm Falle. Ly N

Bei einer sehr fliichtigen Betrachtung dieser Missbildungen ergiebt sich,
dass dieselbe von der Anordnung des Nervensystems ausgegangen seyn muss.
Der nur anfinglich von der Norm abweichenden Bildung des Riickenmarks

mussten die ithrigen Theile, die ihre Nerven aus diesem erhalten, sich
anbilden. &

VIERTE BEOBACHTUNG.
(Tar. V. VL VIL)

In der anatomischen Sammlung der Universitit wird ferner eine Dop-
- pel-Missgeburt minnlichen Geschlechts aufbewahrt, deren Nervensystem ich
untersuchte. Sie besteht aus zwei Kopfen, einer gemeinschaftlichen Brust-
und Bauchhghle, zwei oberen vollkommen ausgebildeten Extremititen, zwei
nach hinten gerichteten bis zu den Hianden verwachsenen Armen, und zwei
unteren Extremititen. Der, zur Mitte der Bauchhghle tretept!e Nabelstrang
enthélt ausser der Vene nur eine Arterie. Der After ist verschlossen.

Die beiden Wirbelsdulen neigen sich von der Brust an lings der
Bauchhohle stark gegeneinander und verschmelzen im Heiligenbein.  Die
vorderen Rippen, von ungewohnlicher Linge, verbinden sich nach vorn -
mit einem vollstindigen Brustbein. Die nach hinten gerichteten Rippen
sind sehr kurz und vereinigen sich mit einander, indem hier kein Brust-
bein vorhanden ist. Der Korper jedes Kindes hatte seine Speiserdhre und
seinen Magen. Die beiden diinnen oder engen Dirme traten am untern
Drittheil unter einem spitzen Winkel zusammen und bildeten an der Verei-
nigungsstelle eine kleine Erweiterung.  Unterhalb dieser trennten sie sich
wieder. Der des rechten Kindes verlief einige Zolle lang und stellte dann
einen kurzen, blind sich endigenden Anhang dar; wihrend der des linken
Kindes sich mit einem ‘Blinddarm verband, der einen wurmférmigen Fort-
satz hatte. Der iibrige dicke Darm bildete die verschiedenen Windungen des
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Grimmdarms und senkte sich als Mastdarm in die Beckenhdhle. Hier stellte
er eine lange, sehr ausgedehnte und verschlossene, mit Kindspech geliillte
Erweiterung dar.

Die Leber war sehr gross und erschien wie aus zwei zusammengeschmol-
zen. An ihrer unteren Fliche lagen zwei Gallenblasen mit ihren Ausfiith-
rungsgingen. Auch das Pankreas und die Milz waren gedoppelt vorhanden,
Der Apparat der Harnwerkzeuge und Geschlechtsorgane waren einfach.

Das einfache Herz lag mitten in der Brusthéhle. Der rechte Venensack
erschien ungemein gross und war zugleich mit dem linken Venensack ver-
bunden, ohne durch eine Scheidewand abgegriinzt zu seyn. In diesen gros-
sen gemeinschaftlichen Venensack 6ffneten sich die oberen und unteren Hohl-
adern so wie die Lungenvenen beider Kinder. Aus der rechten, vollstindig
ausgebildeten Herzkammer entsprang die Lungenpulsader, die sich mittelst
des Botallschen Ganges mit der Aorfe verband und sich dann in zwei kleine
Staimme fur die Lungen des rechten und linken Kindes theilte. Aus der lin-
ken Herzkammer trat die Aorte hervor, die in zwel Bogen zerfiel, aus denen
die Arterien fiir die Kopfe und Arme entsprangen. Die beiden absteigenden
Stimme zogen sich lings den Wirbelsiulen herab und gaben die gewihnli-
chen Aeste ab. Am Becken theilte sich jede Aorte in eine Becken- und
Schenkel ~Schlagader.

Die Lungen waren gedoppelt vorhanden, und die des linken Kindes wa-~
ren grosser als die des rechten. Jeder der nach aussen gerichteten grosseren
Lungenfliigel bestand aus drei Lappen, wihrend die nach innen liegenden,
sich an dem oberen Theil der Gefissstimme des Herzens heraufziehenden
Lungenfliigel sehr klein waren. Der eine Lungenfliigel des linken Kindes
zeigte zwel kleine Lappen und der des rechten Kindes nur einen. Die Thy-
mus war sehr gross und aus zweien zusammengeschmolzen.

Was nun die Beschaffenheit der Hirne und Nervensysteme anlangt, so
waren diese doppelt zugegen. Jedes Kind hatte sein vollstindig ausgebildetes

grosses und kleines Hirn mit den gehorigen Nervenpaaren. Jedes Riickenmark
O

-
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zeigle aber die Eigenthiimlichkeit, dass seine innere Hilfte im Kanal der
Brust- und Bauchwirbel schr bedeutend, um mehr als die Hilfte, schmaler
war, und dass auch die inneren Brust-, Lenden- und Heiligenbein-Nerven,
die sich zu den verschmolzenen, nicht ausgebildeten Hilften begaben, sehr
viel kleiner und diinner zeigten, als die fdusseren, die sich zu den vollkom-
men gebildeten Kirperhillften begaben. Wir nehmen also auch hier eine genaue
Uehcrelmtunmu]w zwischen der Anordnung des Nervensystems und der Be—n
schaffenheit der verschicdenen Theile der Doppel - Missgeburt wahr, :

Diesem so eben beschriebenen Falle ihnliche Missgeburten sind von
Raveer?'), Frige?), ScuLTeT?), ScaMucK?), DEBiLs %), BUCHNER®), Cﬁ.ﬂﬂlﬁﬁ M,
MorEAU DE LA SARTHE®), PENDLETON ?) w. a. beobachtet worden. '

' Einige Beo]nchtungen anderer Anatomen.

Wir fiigen ferner anch einige von anderen Anatomen gemachte Beobach-
tungen und Zergliederungen von Missgeburten mit einem Excess in der Bil-
dung bei, die gleichfalls heweisen, dass mit Uebermaass in der Bildung von
Organen auch ein Excess in der Bildung des Nervensystems verbunden ist,
der stets in gerader Beziechung mit der Zahl und Anordnung der uherzahhgen
Gebilde steht.

Beobachtung von BRUGNONE. 19)

BrucnoxeE hat die Anordnung des Hirns in einer weiblichen Doppel -

Missgeburt mit einem wahren Januskopf, zwei vom Kopf bis zum Nabel

1) Abhandlungen der kaiserlichen Akademie der Naturforscher. B. 1. Beobachtung 7. 8. 19
2} Ebendaselbst. B. 3. Wahrnehmunz 175.

3) Ebendaselbst. B. 3. Walirnchmung 224.

4) Fascicnlus admirandorum natueae. Steash. 1679, 4. Tab. 1.

5) Specimen anatomic. Roterod, 1661. 4.

6) Miscell. physico-medic. Ann. 1727. Febr. p. 128

7) Rozier Journal de phys. T. 39. p. 65.

8) Description des principales monstruosités. PI, 27.

9) Chapman Philadelphie Journal. Vol. 8. p. 469.

10) Mém. de I'Acad. de Turin 1792. p. 275.
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verbundenen Korpern, vier Armen und vier Beinen uutersucht, deren Nabel-
strang’ vier Arterien und zwei Venen enthielt. Die beiden grossen Hirne wa—
reri hier zu einer Masse verbunden, die beiden kleinen Iirne aber und die
Riickenmarke waren getrennt. Alle Nervenpaare waren doppelt vorhanden

und entsprachen der Anordnung der Organe.

Beobachtung von Giurio und Rossn 1)

Givrio und Rosst haben die Missgeburt einer Ziege zergliedert, welche
aus zwel in der Brust- und Bauchhéhle verschmolzenen Korpern mit vier
vorderen und vier hinteren Extremitiiten bestand. Der Kopf war einfach,
nach hinten jedoch zeigten sich zwei Hinterhauptslocher, die mit zwei Wir-
belsiulen in Verbindung standen. Das Herz war einfach. Aus der Lun-

enarterie entsprane eine zweite Aorte, die sich lingst der einen YWirbelsiule
. o 7 =

hinzog. Der Magen und Parmkanal, so wie die Leber und Milz waren gleich-
falls einfach zugegen. Der Apparat der Harn- und Geschlechtswerkzeuge
dagegen war vollkommen gedoppelt. Es zeigten sich vier Nieren mit ihren
Harnleitern, zwei Urinblasen und zwei Gebirmiitter.

Das Nervensystem hatte folgende den vorkommenden Theilen entspre-
chende Anordnung. Das grosse und kleine Hirn waren einfach; das verlin-
gerte Mark aber theilte sich hinter den Pyramiden und Oliven in zwei Rii-
ckenmarke, die sich durch die Kanile der Wirbelsinlen hinzogen, und auf
jeder Seite Nerven absendeten. Es waren nur zwei Lungen-Magen-Nerven,
so wie zwel Reihen von Ganglien des sympathischen Nervens vorhanden.

Andere Beobachtung von Givrio und Rossw
An einem Lamm, dessen Stamm einfach und it vier Gliedmassen aus-
gertistet war, zeigte sich der Kopf nach vorn doppelt. Es waren vier Augen,
zwei Nasen und doppelte Mundhohlen zugegen. Die grosse Schidelhthle ent-
hielt zwei grosse Hirne und ein kleines Hirn. Das Riickenmark war einfach.
Die sieben ersten Hirn- Nervenpaare waren alle doppelt an jedem Hirn. Die

1) Mén. de I'Agad. de Turin. T. 12, p. 37.
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Gehor-Nerven, Schlundkopf-Nerven, Lungen-Magennerven, Willischen Bei-
Nerven und Zungenfleisch-Nerven zeigten sich auf die gewdhnliche Weise.
Unverkennbar also entsprach der Anordnung des Gehirns und seiner' Nerven
die Zahl der vorkommenden iiberzihligen Organe.

Beobachtung von PROCHASEA. )

Procnaska beschreibt eine minnliche zweikdpfige Missgeburt. Jeder Kopl
hatte seinen besonderen Hals. Die Brust bestand ans zwei verschmolzenen
Héhlen. - Der Bauch war einfach. Es waren nur zwei obere und zwei un-
tere Gliedmaassen vorhanden. In der Brusththle befanden sich vier Lungen
und zwei Herzen in besonderen serisen Hiuten eingeschlossen. Das Herz der

linken Seite war ganz ausgebildet; es bestand aus zwei Venensiicken und zwei
Kammern. Aus der rechten Herzkammer enisprang die Lungeni;rterie, aus der
linken die Aorte. 3 ' '

Das Herz der rechten Seite war nicht ausgebildet, beide Venensacke bil-
deten eine Hohle, eben so auch die beiden Kammern. Die Scheidewand war
nur unvollkommen vorhanden. Die Lungenarterie und Aorte waren zugegen.
Die Aorten der beiden Herzen verbanden sich nach dem Durchgang durch
das Zwerchfell zu einem Stamm. Es war nur eine Nabelarterie vorhanden.
Die Speiserbhre und der Magen waren gedoppelt. Beide Zwolffingerdirme
vereinigten sich zu einem einfachen Darmkanal. Die Leber war einfach,
doch mit zwei Gallenblasen versehen. Eine Milz zeigte sich nur am linken
Magen. Das Pankreas war doppelt vorhanden.

Dieser Anordnungy entsprach’auf das genmaueste die Beschaffenheit des
Nervensystems. Jeder Kopf hatte sein Gehirn mit den gewihnlichen Nerven-
paaren. Das Riickenmark war bis zum vierten Lendenwirbel doppelt, und
hier verbanden sich beide Riickenmarksstringe zu einem, der diimner wer-
dend und in eine Spitze auslaufend sich bis zum Heiligenbein erstreckte. ]:_he
Wirbelsiule war so weit doppelt als das Riickenmark. Die dusseren Nerven

: R
1) Descriptio anatomica moustri humani bicipitis monocorporei, in Aduotat. academ. Fase. I. p.45, Tab. 1.2.3. -
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jedes Riickenmarks versorgten den Rumpf und die E:;.tremitiitf:u einer Seite,
withrend die imneren Nerven nur dentlich am Hals bis zur Brust vorkamen,
nicht aber in der Brust und im Bauch. Die vier vorhandenen Lungen-Ma-
gennerven entsprachen den zwei Kehlkopfen und den vier Lungen, den bei-
den Herzen, der doppelten Speiserdhre und den beiden Magen. Der sympa-
thische Nerve bildete bis zum Zwerchfell vier Stringe, die lingst den beiden
Wirbelsiulen herabstiegen. Die beiden inneren Stringe vereinigten sich und
verloren sich nach dem Durchgange durch das Zwerchfell. Unverkennbar

zeigte sich also ein genauer Zusammenhang zwischen der Zahl der iiberzih-

ligen Nerven und der im Uebermaass gebildeten Organe.

Andere Beobachtung ProcHASEA’S. ')

Eine hichst merkwiirdige Anordnung der Hirn-Nerven hat ferner Pro-
CHASKA in einer anderen menschlichen Missgeburt wahrgenommen, die aus
zwel im Kopfe, Hals, Brust und Bauch verschmolzenen Kérpern, mit vier
Armen und vier Fiissen bestand. Die beiden Kopfe waren so zusammenge-
fiigt, dass ein Antlitz nach der einen, das andere nach der entgegengesetzten
Seite gerichtet war, also eine sogenannte Janus—Missgeburt, wie sie von
ScHARF, BORDENAVE, ZIMMER, LENTOSSEK u. a. beschrieben und abgebildet
worden sind. In der sehr grossen Schiddelhshle befanden sich zwei voll-
kommen gebildete Gehirne, die mit ihren vorderen Lappen nach Innen zu-
sammenstiessen, ohne jedoch verschmolzen zu seyn. Zwischen die Halbku-
geln eines jeden grossen Hirns senkte sich der von einem Hinterhauptsbein
zum anderen verlaufende Sichelfortsatz. Jedes Hirn hatte sein kleines Hirn

‘und Riickenmark, so wie die gewohnliche Anzahl von Nervenpaaren. Diese

Nerven zeigten aber die hiéchst merkwiirdige Anordnung, dass sie zu ver-
schiedenen Kopfen verliefen.

Der Riechnerve des einen Hirns bhegab sich zu dem einen, der andere
zu dem entgegengesetzten Antlitz; eben so verhielt es sich mit den Sehnerven,

‘1) Medizinische Jahrbiicher des dsterreichischen Staates. B. 3. St. 4. 8. 108. Taf 1. Fiz 1. 2.
i



16

dem dritten, vierten, fiinften, sechsten und den‘@hrigen Nervenpaaren. Jede
Hiilfte eines Antlitzes und eines Kopfes erhielt also ‘seine Nerven von eineni
anderen Hirn, oder jedes Antlitz und jeder Kopf empfing seine Nerven von den
beiden Hirnen zugleich, rechts -vnn’dem'eineu, links ‘von dem anderen Hirne.

Benlnchlung von SCHERER. 1) ... _

Scuerer theilt die Beschreibung eines missgebildeten Hasenfotus mit, d,:.?
_gleichfalls als ein Beleg fiir die genaue Uebereinstimmung {‘les Nervensystems
mit der Anordnung der im Uebermaass gebildeten Organe antref‘uhrt werden
kann. Diese Missgeburt hatte nur einen Kopf, der mit einem doppelten Kor- -
per verbunden war. Beide Korper erschienen jedoch in der Brust und im
oheren Theil des Bauches vereint. Es fanden sich zwei Wirbelsiulen, zwei
Beckenhhlen, vier vordere und vier hintere Extremititen. Das Herz und die
Lungen waren normal beschaffen. Der Stamm der Aorte theilte gich in zwei
Bogen, die in die lingst der Wirbelsiule herabsteigenden Aorten iibergingen.
Die Speiserihre und der Magen war ecinfach. Der diinne Darm theilte sich
in zwei Kanile. Der Blinddarm, Grimmdarm und Mastdarm waren gedoppelt
zugegen. Die Leber und Milz zeigte sich einfach. Dagegen waren vier Niéren,
zwei Harnblasen und wollstindig doppelte miinnliche Geschlechtstheile vor-
handen. Das Gehirn mit seinem Nerven war bei dem einfachen Kopfe ganz
regelmiissig.  Das Riickenmark: aber theilte sich unter dem kleinen Hirn
in zwel Striinge, die zu beiden Seiten Nerven zu den vier Vorder- und Hin-
terfiissen, so wie zu den vollstindig *rednppelt vorhandenen Apparaten der
Harnabsonderung und den minnlichen Geschlechtstheilen abschickten. Das
einfache Vorhandenseyn des Herzens, die gewohnliche Beschaffenheit der
Lungen, der Speiseréhre und des Magens scheint hier mit der normalén Be-
schatfenheit der Lungen-Magennerven (vagi) in Beziehung zu stehen. '

-ty 1 1 ! [ A1 0kd B vl "

1) DMedizinische Jalirbiicher des dsterreichischen Staates, Nene Folge. Wien 1824. B. 2. 5t. 2. S.ﬁ.’

e —e = 3 Wik L L D lqll-".
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FOL-GERUNGEN UND BETRACHTUNCGEN.

Die hier und in der fritheren Abhandlung mitgetheilten eigenen und
fremden Beobachtungen beweisen zuniichst aufl das iiberzeugendste, dass in
den Missgeburten zwischen der Beschaffenheit des Nervensystems und der
Bildung und Anordnung der iibrigen Theile eine genaue Beziehung obwal-
tet. Mit dem Mangel an Nerven ist ein Fehlen derjenigen Organe verbun-
den, zu denen sich die Nerven im regelmissigen Zustand begeben. Kom-
men keine Sehnerven vor, so mangeln die Augen. Gehen die Hornerven ab,
so fehlt das innere Ohr. Giinzlicher Mangel der Riechnerven und der Hiilfs-
merven der Nase ist mit' einem Felilen der inneren Nase verbunden, wie dies
bei den Cyclopen beobachtet wurde. In mehreren Fillen von Hasenscharten
mit doppeltem Wollsrachen gingen gleichfalls die Riechnerven ab. In einem
ohne Arm und Fiisse gebornen Kinde war das Riickenmark mit seinen Ner—
wven nicht ausgebildet. Dass also in Missgeburten mit mangelnden Theilen
oder mit Hemmung in der Bildung das Nervensystem nicht gehirig ausgebil-
det ist, lisst sich nicht verkennen; und zwar fehlen die Nerven der man=
gelnden Theile entweder ginzlich, oder sie sind in ihrer Aushildung zu-
riickgeblieben,

Hiefiir liefern auch die kopflosen Missgeburten einen sprechenden Beweis.
Diesen fehlen das Gehirn, das verlingerte Riickenmark und die zwolf Hirn=
Nervenpaare, und damit ist Mangel des ganzen Kopfs mit allen Sinnes- Werk-
zeugen, und den in demselben vorkommenden Driisen, Muskeln und Knochen
vergesellschaftet. Ferner mangeln auch in der Regel dicjenigen Organe am
Hals, in der Brust- und Bauch-Héhle, welche Zweige von Hirn -Nervenpaa—
ren, den Schlundkopf-Nerven, den Lungen-Magen-Nerven und den Zungen-
fleisch-Nerven erhalten, namentlich der Schlundkopf, die Speiserhre, der
Magen, die Leber, der Kehlkopf, die Luftrohre, die Lungen und das Herz.

Nur Varvriswiert und GioisERT wollen in den von ihnen zergliederten kopl-
Zeitschrift f. Physiol, 111 1. 3

A
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losen Missgeburten das Herz und die Lungen gefunden haben, Sehr wahr-
scheinlich waren aber hier auch die Nervi vagi mit dem oberen Theil des
Riickenmarks vorhanden, deren aber keine Erwihnung geschieht. Geht diesen
Missgeburten auch das Halsstiick des Riickenmarks ab, so fehlen die daraus
entspringenden Zwerchfells—Nerven und der Zwerchmuskel; es mangeln dann
ferner die das Arm-Nervengeflecht bildenden Cervical-Nerven und die obe-
ren Gliedmassen. In der Regel sind in den kopflosen Missgeburten die Or-
gane nur so weit vorhanden, als das Riickenmark mit seinen Nerven und die
Ganglien des sympathischen Nervens zugegen sind. Dem Grade der Ausbil-
dung des Nervensystems entspricht ferner das Vorkommen -der Organe und
die Stufe ihrer Entwickelung. Am bestindigsten sehen wir an den kopf-
losen Missgeburten die untere Korperhilfte, das Becken und die unteren
Extremititen, so wie das Endstiick des Darmkanals, die Harnwerkzeuge und
die Zeugungstheile vorkommen. Diesen Theilen entspricht das Vorhanden-
seyn des unteren Stiicks des Riickenmarks mit seinen Nerven, oder doch die-
ser, und das Endstiick des sympathischen Nervens. Die zahlreichen von J. F.
MEeckeL ') und mir ?) zusammengestellten fremden und eigenen Beobachtungen iiber
die kopflosen Missgeburten, so wie die seit dem Erscheinen meiner Schrift von
L: Brera 3), BEcLArD %), VRouik %), G. SanpiFort %), EmmerT 7), ELBEN 8),
Havy %) und Kavck !9) bekannt gemachten neueren Fille beweisen diese Aussage.

1) Handbuch der pathologischen Anatomie. B. L. 5. 140. I
2) Anatomie der kopflosen Missgeburten. Landshut 1813, Fol, 4

3) Singolare monstrosita d'un feto wmano, in Memorie i Matematica e di Fisica della ‘roiatl Ialiana.
Verona 1815. T. 12. p. 354

4) Mémoire sur les Acephales in Leroux Journal de Medécine. 1815 u. 1816.

5) Verhandeling over de sonderlinge. misvorming eciner Veucht, in de Verhandelingen de,r Erste EJMN:
van het Kum.cldlgn Nederlandsche Institut te Amsterdam. Deel 3. 1812, p. 247.

6) ?;:;erdltunsdlge Beschryving en Aanmerkingen over twee hooldeloze Misgeboorten, Ebend. Deel 5.
p- 151

7) Ueber cinen die hintere Gliedmasse eines Lamms vorstellenden Acephalus, im nm‘““ Archiv Ffir
die Physiologie. B. 6. 5. 1. :

&) De acephalis sive monstris corde carentibus. Berolini 1821. 4.
9) Monstri unicum pedem referentis descriptio anatomica. Berol. 1824, 4.
10} Monstri acephali humani expesitio anatumica. Berol. 1825, 4
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BecrarD stellte die Meinung auf, die Acephalie entstehe in Folge eines
krankhaften Zustandes, der im Anfange des Fotus-Lebens die Bildung
und das Wachsthum des verlingerten Markes und des oberen Theils des
Riickenmarks hemme oder vernichte, und alle nun sich darbieten den Ab-
weichungen seien die nothwendigen Folgen dieses krankhaften Ereignisses.
Dic genaune Uebereinstimmung zwischen dem Grade der Entwickelung und
Ausbildung der Glieder, sowie der vorkommenden Eingeweide, mit der
Beschaffenheit des Nervensystems néthige zur Annahme eines ursiichlichen,
zwischen den Nerven und Organen obwaltenden Verhiltnisses. Hiergegen liesse

sich indess einwenden, dass angeblich kopflose Missgeburten beobachtet wur—

den, in denen gar keine Nerven vorkamen, und folglich die Nerven weder
wesentlich nothwendig zu der Bildung der Organe seien, noch das Vorkom-
men und die Anordnung der Organe der Beschaffenheit der Nerven entspre-
chen miisse. So will CLARKE 1) in der von ihm zergliederten Kopf- und
Brustlosen Missgeburt keine Spur von Nerven gefunden haben. Dies jedoch
bezweifele ich sehr, und es scheint, dass er keineswegs eine sorgfiltige Zer—
gliederung vorgenommen habe; denn es ist sonst kein einziges Beispiel einer
Missgeburt vorhanden, in der die Nerven ginzlich gefehlt hitten. Ja es las-
sen sich ferner Fille von ganz &hnlichen und selbst noch einfacher gebilde-
ten Missgeburten anfithren, als die von Crarkk untersuchte Missgeburt war,
in denen sich Nerven zeigten, und zwar stets soweit als Organe gebildet wa-
ren. So hat Ropert BLAND ?) eine hochst missgestaltete, fast kugelférmige
Masse untersucht, die bei der Geburt eines wohlgebildeten Kindes abging,
in der sich bloss einige Zweige von Nabelgefissen, ganz ohne Eingeweide
fanden, worin aber dennoch eine Spur von Riickenmark mit einigen Nerven
vorhanden war. VROLIK 3) beschreibt und bildet eine kopflose Missgeburt

‘1) Philosophical Transactions for the Year 1793. P. 2. p. 154.

2) Philosophical Transact. for the Year 1781. P. 1. p. 363.

3) a. a. 0. auch in Mém. sur quelques sujels intéressans d’anatomie et de physiclogie traduits du Hollan-
dois par Fallot. Amsterd. 1822. 4. PL 1V. V.

3ﬁ
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ab, die eine rundliche Form hatte, ganz ohne Gliedmassen war, in der sich
eing Nahel-Arterie und eine Nabel-Vene zeigte, und voquiugrawei(Ieu nur
cin ganz kleines Stiickchen Darm, in der er jedoch ein Stick Riickenmark
mit Nervenzweigen wahrnahm. So hat ferner Hayn ') in der Missgeburt
ciner Ziege, bestehend aus einem blossen Hinterfuss mit einer Hiilte und einem
ringformigen, einem Wirbelbein gleichenden Knochen, Nerven gefunden, die
aus einer kleinen in der Hohle des Wirbels liegenden Markmasse hervor=-
* traten und sich in die Muoskeln und die Haut des Fusses verbreiteten. Auch
EmmeRT sah Nerven in dem von ithm zergliederten Monstrum acephalum ei-
nes Lammes, welches gleichfalls aus einer hinteren Extremitit hestand. BiTr=-
wER, OvuiLivs und Coorer endlich weollen in den von ihnen beschriebenen
kopflosen Missgeburten kein Riickenmark wahrgenommen haben, wiewohl
OpueLws die Hinte des Riickenmarks autraf; dass aber die Riickmarks~ Ner=
ven ginzlich gefchlt haben, das wird nicht mit Bestimmtheit ausgesagt.
Allerdings also entspricht die Beschaffenheit des Nervensystems in den kopf-
losen Missgeburten dem Vorkommen und, der Anordnung ihrer Theile. .
Ferner erhellet aus den, von mir erzihlien Beobachtungen, dass in den
Missgeburten mit iiberziihligen Theilen stets ein Excess in der Bllﬂung,dns
Nervensystems vorkommt, der den im Uebermass gebildeten Organen ent=
spricht. Mit der Anordnung der #iberzihligen Theile steht die Bildung und
Anordnung des Nervensystems in der genauesten und innigsten Yerkﬁttlmg;
Dies zeigen nicht nur die yvon mir in Bezichung auf die Anordnung des Ner+
vensystems, zergliederten Missgeburten, sondern dies erhellet auch aus den
erwihnten von andern veranstalteten Untersuchungen von Missgeburten mit

iiberzihligen Theilen. g’ el

Kurz in allen Missgeburten mit einem Uebermass in de:;:]iildung.;ﬂqigt_
sich eine diesen entsprechende Anordnung des Nervensystems; es mag nun
der Excess bloss einzelne Theile betreffen, oder er mag sich iiber den gan-

1) a. a O
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zen Korper erstrecken; gleichviel ob die Verdoppelung von oben oder unten,
von vorn oder hinten, oder von den Seiten ausgeht,

. Endlich zeigt anch die Anordnung des Nervensystems in den Missgebur-
ten, bei denen Organe zusammengeschmolzen sind, dass hier ein genauer Zu-
sammenhang zwischen der Art der Verschmelzung der Organe und der Ver
bindung und Vercinigung von Nervengebilden obwaltet, wie dies namentlich
die Cyklopen darthun.-.

Da wir also unverkennbar eine genaue Beziechung zwischen der Anord-
nung und Beschaffenheit des Nervensystems und dem Vorkommen und der
Bildung der Theile in Missgeburten wahrnehmen, so driingen sich uns fol-
gende Fragen auf: po } i ;

' 1) Ist der Mangel in der Bildang von Organen die Folge eines Nicht-
bildens der Nerven; oder bilden sich die Nerven nicht, weil diejenigen Or-
gane nicht vorhanden sind, zu denen sich die Nerven begeben sollten?

. Und 2) Ist,das Uebermass -in der, Bildung von Organen in einen Excess
der Production von Hirﬁgehilden und Nerven begriindet; oder entstehen iiber-
zithlige Theile des, Hirns und mehr Nerven, weil sich iiberziihlige Organe
bilden?

'Die Beantwortung dieser fiir die Lehre von der thierischen Bildung
hiichst wichtigen Fragen lisst sich nur aus der Bildungsgeschichte des Fitus
und der Lehre von ider Zeugung cntnehmen. Wir wollen sie in der Kiirze
versuchen, soweit es bei dem gegenwiirtizen, aber freilich noch immer
sehr beschrinkten Stande dieser Zweige der Naturlehre lehender Korper
thunlich ist. '

Dass die Theile in dem befruchteten weiblichen Zeugungsstoff, sowohl
in dem Saamenkorn der Gewiichse als im Eie der Thiere, nicht alle mit ein-
mal,, ~sondern nach einander in einer regelmissigen Ordnung und in einer
gewissen Zeitfolge entstehen, das hat schon ArisToTELES erkannt und ausge-
sprochen, und dies hat Harvey durch seine sehr schiitzbaren Untersuchungen
ii];_J,er_ das Zeugungs-Geschilt sattsam erwiesen.
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Der scharfsinnige CAspAr Frieprice WoLFF ') hat ferner bei seinen trefili-
chen Untersuchungen iiber die Zengung und Bildung der organischen Kérper
zuerst auf die zwischen Pflanzen und Thieren obwaltende Verschiedenheit hin-
sichtlich der Entstehungs— und Bildungs - Weise der Theile aus dem befruchteten
weiblichen Zeugungsstoff' aufmerksam gemacht. Bei den Gewiichsen findet
mehr eine Entwickelung der Theile aus einander statt, wihrend bei den
Thieren jeder Apparat seine ihm eigene Entstehungs-Weise hat und die Ap-
parate sich nicht auseinander evolviren. Die Pflanze entwickelt sich aus dem-
Saamenkorn mit seinen am frithsten erscheinenden Gebilden, der Radicula und
Plumula, nach zwei verschiedenen und entgegengesetzten Richtungen, den
dusseren Einflissen und Bedingungen entgegen, von denen das Bestehen der
Gewiichse abhiingig ist. Erstere, die Radicula, senkt sich in den’ Boden und
verzweigt sich hier, die Nahrungsstoffe zur weiteren Ernihrung und zum
Wachsthum durch Einsaugung anziehend. Die Plumula aber wiichst dem
Lichte entgegen und entwickelt sich zu dem Stengel, den Zweigen, Blittern
und Bliithen, Gebilden, durch die eines Theils die Saftbewegung, das Ath-
men, die Aushauchung, die Bereitung des Bildungssafts, und die Erndhrung,
also Verrichtungen, die sich auf das Bestchen des Einzelwesens beziehen,
unterhalten, andern Theils aber die Zeugungs— und Fortpflanzungs- Verrich-
tungen, also die Fortdauer der Gattung, bewirkt werden. Es findet hier eine
Entwickelung der Theile aus cinander statt, und das Leben der Gewtichse
dnssert sich nur durch Erscheinungen des Entwickelns, Bﬂdens, Emal:wm,
Wachsens und Zeugens.

Auf diese Weise erfolgt bei den Thieren das Entstehen und Ausbilden
der verschiedenen Theile aus dem befruchteten weiblichen Zeugungastnﬂ"
nicht. “ Es werden zwar an dem Embryo aller ans dem Eie sich Bﬂﬂéﬂﬂ%_
Thiere allmihlich verschiedene Organe und Apparate sichtbar, und wir neh=
men wahr, wie deren Bau immer mehr zusammengesetzt wird, je mehr sie

1) Theoria generationis. Halae {774, Wov. Commentar. Acad. Petropolit. T. 12. p. 403 T. 13. p. 478.
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in ihrer Entwickelung fortschreiten; doch geht die Bildung der Apparate,
wie WOLFF gezeigt hat, von mehreren Puncten aus, und jeder derselben ent=-

steht und bildet sich auf seine eigenthiimliche Weise. Das Nervensystem,

das Blutgelisssystem, der Nahrungskanal, das Athmungs- und Harn-System,
die Zeugungsorgane, das Gerippe mit den Muskeln evolviren sich nicht ans-

_einander, sondern jeder dieser Apparate hat seine eigene Art des Entstehens

und erreicht seine Ausbildung auf eine besondere Weise.

Hinsichtlich der Zeitfolge, in der die verschiedenen Apparate, in dem
befruchteten Eie der hiéheren oder im Baue zusammengesetzteren Thiere ent=
stehen, unterliegt es, nach der iiber die Bildung des Embryos im Eie der
Vigel, Amphibien und Fische angestellten Untersuchungen, keinem Zweifel
mehr, dass diejenigen Apparate sich zuerst bilden, welche sich durch den
ganzen Korper des Embryos verbreiten, und sich in einem ununterbrochenen
Zusammenhang befinden, nimlich das Blutgefiiss = und Nerven-System. Die
Thiitigkeits— Aeusserungen dieser beiden Systeme scheinen ferner einen wich-
tigen Antheil an dem Hervorbringen und der Entwickelung der iibrigen Ap-
parate zu haben und sie scheinen bedingend auf dieselben einzuwirken.
Welches von jenen beiden Grundsystemen aber in dem aus einer fast fliiss—
gigen Materie bestehenden und organische Formbestandtheile, Kiigelchen,
enthaltenden, und in Gestalt der Galba erscheinenden Kérperchen des Em-
bryo sich zuerst bilde, ol das Blutgefiss— oder Nerven-System, das war lin-
gere Zeit ein Gegenstand des Streites unter den ausgezeichnetsten Natur-
forschern.

ARrisTOTELES hielt des Herz fiir den im werdenden Thiere em frithsten
entstchenden Theil. HArveY stellte die Behauptung auf, zu allererst bilde
sich das Blut, dann das Herz mit den Gefdssen, und hierauf erschienen all-
miihlich die iibrigen Theile, und zwar seien sie in ihrem Entstehen abhin-
giz vom Leben des Blutes und des Herzens. HaLLER, obgleich er als ein
eifriger Vertheidiger der Evolutions— oder Einschachtelungs—-Theorie, annahm,
dass im Keime schon alle Theile urspriinglich, .wiewohl unsichthar, vor-
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handen seien, wollte doch gleichfalls bei seinen Untersuchungen iiber die Bil-
dung des Embryos im Vogelei, die Anfinge des Blutgeldsssystems und “des
Herzkanals vor dem Nervensystem beobachtet haben;' ja er ‘meinte das un=
sichthare Herzchen werde durch die befruchtende oder belebende Wirkung
des minnlichen Saamens zu allererst zu seinen Thﬁtigkeits—.&éus&emng’eﬁ' auf-
geregt, und es bedinge die Evolution der iibrigen Theile. Matricai !) und
Worrr ?) dagegen nahmen bei ihren Beobachtungen''des bebriiteten Vogeleis
die Anfinge des Riickenmarks und des Hirns vor der Bildung der Blutge-
fisse und des Herzkanals wahr. [Ersterer sah die Anfinge des Himﬂ ‘und
Riickenmarks gegen die vier und zwanzigste Stunde der Bebriitung, withrend
er Blutgefisse und den Herzkanal erst spiter erkannte. Gleiches beobach-
tete Wolff, und er sagt ausdriicklich, das System, welches zuerst im Embryo
entstehe und seine bestimmte, eigenthiimliche Gestaltung annehme, sei das
Nervensystem. Fiir diesen Ausspruch hat sich J. F. MeckeL 3) erklirt, und
hat ihu durch mehrere Griinde unterstiitzt. Auch BrerA %) hat die Ansicht
in Schutz genommen, die Bildung des Embryos geile vom Nervensysteme aus.
Mit dieser Lehre endlich stimmen die Untersuchungen Panper’s, Home’s,
Prevost’s und Dumas vollkommen iiberein. PanpEr ¥) erkannte die Anfinge
des Riickenmarks im Vogel-Embryo schon in der achtzehnten bis zwanzig-
sten Stunde der Bebriitung, wihrend die Spuren von Blutgefissen und der
Herzkanal erst gegen die dreisigste Stunde sichtbar waren. Home 9) wall
selbst schon nach acht Stunden der Bebriitung den Anfang des Riickenmarks

-

1) De formaticne pulli p. 55. fig. 2. 3. ‘Appendix de ovo incubate p. 78. fig. 18 23.

2Y-a w0, { }

3] Versueh einer Entwickelungs-Geschichte der Centraltheile des Nervensystems in den Siuguhimm? :im
Deutschen Archiv fur die Physiclogie. B. 1. 5. 1. ' WA '

4) Singolare monstrosita d'un feto wnane, ¢ congelture sul primitive suiluppo delr emhrim;iinﬂ'mﬁ
di Matematica ¢ di Fisica della societe Italiana., T. 15. = odpi b L

4) Beitrige zur Elllﬂ'ii_']\l_']llﬂgs-GES‘.’.:IHIL‘].II.E des Hibnehens im. Eie. Wiirzburg 1817. - Fol, :

6) Observations on the changes the legz undergoes during incobation in the common fowl, illostrated

by microscopical drawings; in Philos, Transact. for the Year 1822, P. 2, p. 339. PL 33. fig. 4 5. 6
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und Hirns mit Hiille des Mikroscops im Hiithnerei wahrzenommen haben,
und er dussert, dass diese Theile zu allererst im Embryo erscheinen. Den
Herzkanal dagegen konnte cr erst nach sechs und dreisig Stunden der Bebrii~
tung erkennen. Auch PrEvosT und Durmas ') sahen die Anfinge des Riicken-
marks im Embryo des Hiihnereies frither als die des Herzens. Dasselle
beobachteten sie ?), so wie Home3), bei der Entwickelung der Froschlarven.

Aus diesen Untersuchungen erhellet also, dass das Nervensystem, na-
mentlich das Riickenmark, das erste Gebilde ist, welches in dem sich gestal-
tenden, befruchteten weiblichen Zeugungsstoff oder in der Keimfliissigkeit
entsteht, und zwar vor dem Blute und dem Blutgefisssystem, und unabhiin-
gig von diesen. An die oberen Theile des Riickenmarks reihen sich die
Hirntheile an. Von dem Riickenmark und dem Gehirn aus erfolgt die Bil-
dung der Nerven, die allmiihlich gegen die Peripherie des Kérpers fortwach-
sen und sich mit ihren respectiven, nach und nach erscheinenden Organen
in Verbindung setzen, wie Marricur, Mecker, Carus und ich beobachtet
haben 1).

Die sympathischen Nerven mit ihren Ganglien scheinen sich jedoch, nach
meinen Beobachtungen, nicht von dem Riickenmark aus zu bilden, sondern
die Anfangs verhiltnissmissig sehr grossen Nervenknoten entstehen fiir sich
und zwar bald nach dem Riickenmark. Aus den Ganglien wachsen ihre
Aeste und Zweige hervor, die sich peripherisch ausbreiten und theils zu
ihren respectiven Organen begeben, theils aber mit den Hirn- und Riicken~
marks- Nerven Verbindungen eingehen.

1) Doveléppement du cocor et formation du sang; in Annales des sciences naturelles. T. 2. p. 96.

2} Second Mimoire de la géndération; ib,

3) Observations en the Changes the ovom of the frog undergoes during the formation of the tadpole;
Philosoph. Transact. for the Y. 1825, P. 1. p. 6L

4) Durchaus irrig und keiner Widerlegung werth ist Serres (Anatomie comparée du cerveau. T. 1. p. 244.)
aus der Luft gegriffiene oder auf falsche Beobachtungen sich stitzende Annalime, dass die Nerven vor
dem Gehirn und Rickenmark vorhanden seicn, sich von der Peripherie aus bilden und mit dem Ge-
hirn und Rickenmark in Verbindung setzen, indem sic die Hiute dieser durchbolren.
Zeitschrift f. Physiol, 115 1. 4
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Spiiter als die ersten Anfinge des Nervensystems, das Riickenmark und
Hirn, erscheinen, zufolge der Untersuchungen der oben genannten Autoren,
das Blut, - die dem Kérper des Embryos aus den Eihiillen Blut zufithrenden

Venen und der Herzkanal. Aus letzterem wachsen die Arterienstimme, die

Aorte und Lungenarterie, hervor.

Die Aorte vertheilt sich baumartig in dem Kérper, senkt ihre Aeste und
Zweige in die aus dem befruchteten weiblichen Zeugungsstoff entstehenden
ersten Anfinge der verschiedenen Organe, und fiihrt ihnen das Blut, als die
Materie zum Bilden, zu. Ueber den Antheil des Bluts, des Herzens und der
Blutgefisse an der Bildung des Embryos und seiner Theile waltet unter den
Physiologen kein Zweifel ob. Alle sehen das Blut als den Bildungs— uud
Erniihrungs-Saft an, der durch das Herz und die Blutgefisse im Kérperchen
des Embryos vertheilt wird, und woraus die ersten Anfinge der Organe die
Materien zu ihrem Wachsthum und zu ihrer weiteren Ausbildung anzichen.
Die in den peripherischen Eihiillen mit ihren VWurzeln sich bildenden und
zu Zweigen und Aesten zusammenfliessenden Venen, die als die ersten Anfinge
des Blutgefisssystems erscheinen, nehmen im Eie der Végel und Amphibien
die von der Mutter dem Keime mitgegebenen Nahrungsmaterien, das Eiweiss
und den Dotter auf. Unter dem Einflusse der durch die Proren der Eischale
oder der iussersten hiiutigen Eihiille eindringenden Bestandtheile der atmo-
sphiirischen Luft erlangen sie die Eigenschaften des Bluts. In dem in der
Gebidrmutter sich entwickelunden Eie der Siugethiere geschieht die Aufnahme
der Nahrungsmaterien aus der miitterlichen Eihaut, welche dahin aus dem
Blute von den feinen Arterien der Gebirmutter abgesetzt werden. Venen
[ithren das in den Eihiillen entstehende Blut dem sich gestaltenden Herzkanal
zu, der es durch sein. bald sich #usserndes lebendes Contractions—Vermigen,
mittelst der Arterien, als das Materiale der Ernihrung, im Kérper vertheilt.
Jedes im Schleimstoff des Embryos sich bildende Organ erhiilt auf diese Weise
den Stoff zum Bilden durch das Blutgefisssystem, so wie dieses System auch
den einmal entstandnen Organen die Materie zum weiteren Wachsthum zu-

|
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fiithrt. Selbst das Riickenmark, das Hirn und die Nerven empfangen, durch
die in diese Gebilde sich verbreitenden Arterien-Zweige, die Erniillrung&-
Materie zur weiteren Vergrisserung und Ausbildung. Obgleich ihr erstes
Entstehen aus der Keimfliissigkeit vor Bildung des Blutgefisssystems erfolgt,
so bediirfen sie dennoch des Bluts, als der allgemeinen Ernihrungs-TFliissig-
keit zu ihrer weiteren Entwickelung. Die Venen des Koérpers des Embryos,
die nach C. F. WoLrs Untersuchungen spiiter als die Arterien entstehen, fith-
ren das venise Blut aus den Organen, durch ihre Stimmchen, in die Anfangs
zu einem verbundnen Venensacke zuriick. Dies Blut vermischt sich mit dem
durch die Nabelvenc neu zugefithrten und wird zum Theil wieder durch
die Nabel - Arterie in die Gefidsshant des Eies geleitet, wo es in den Eiern
der Vogel, Amphibien und Fische unter dem Einflusse des Oxveens der Me-
dien, 1n denen sich die Eier entwickeln, wieder in arterielles verwandelt
wird. In dem Eie der Siugethiere scheint die Oxygenation des Fotal - Bluts
durch das arterielle Blut der Mutter vermittelt zu seyn. Dieses Arterien-Blut
wird in Vermischung mit den aufgesaugten und in Blut verwandelten Nah-
rungsmaterien dem Korper des Fotus von Neuem zugeleitet. Das Herz und
das Blutgelisssystem enthalten demnach die aus den Eifliissigkeiten, oder in
dem Eie der Siugethiere aus der miitterlichen Eihaut aufgenommene und in
Blut verwandelte Eruihrungs-Fliissigkeit, und verbreiten oder vertheilen
dieselbe zum Behufe des Bildens und Wachsens in dem Korper des Fitus.

Nach dem Entstehen der ersten Anfinge der beiden Grundsysteme, des
Nerven—Apparats und des die Bildungs-TFliissigkeit enthaltenden Gefisssy-
stems, erfolgt in dem formlosen weiblichen Zeugungsstoff die Bildung der
iibrigen Apparate, von denen jeder seine eigene Art des Entstehens hat, wie
Worr gezeigt hat. Die an den Oeffnungen des Korpers mit der &dusseren
Haut in Verbindung stehenden Schleimhiiute, welche die Grundlage fiir die
Apparate der Verdauung, des Athmens, der Harnabsonderung und der Zeu-
gung darstellen, deren Thitigkeits— Aeusserungen sich auf die Ernihrungs-
und Reproductions-Verrichtungen heziehen, entstehen simmilich ldngst der

4%
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heiden Ganglien-Reihen des sympathischen Nervens und an dem Stamme der
Aorte uud ihrer Hauptiste. An den aus dem Hirn und Riickenmark her-
vorwachsenden Nerven hilden sich die Sinnesorgane und die Muskeln. Als
crste Grundlage des Gerippes erscheinen zuniichst Knochenkerne, welche
sich zu den Wirbeln und Schidelknochen wverbinden, sich der Centralmasse
des Nervensystems und den Nerven, so wie den zum Hirn tretenden Blutge-
fissen anbildend. An die Sc¢hidelknochen reihen sich die Knochen des
Antlitzes, die sich den Sinmes-Organen-anpassen, welche sie einschliessen.
Dic von den Brustwirbeln aus sich Dildenden Rippen wachsen von hinten
nach vorn, und umfassen das Herz und die Lungen. Zu beiden Seiten der
Kreuzwirbel entstehen die Knochen des Beckens, die einen Theil des Harn-
und Generations-Systems, so wie das Endstiick des Darmkanals umgeben.
Die oberen und unteren Gliedmassen endlich bilden sich zuletzt, als kleine
Hocker aus dem Stamme hervorwachsend. Nach und nach erscheinen in
ihnen, so wie sie an Grosse zunehmen, Knochen, die in den Gelenken zu-
sammentreten, und deren istige Anordnung mit der iistigen Vertheilung der
Haupt-Nerven— und Blutgefiss-Stimme in einer gewissen Bezichung zu ste=
hen scheint. Die Muskeln bilden sich successive in der Reihenfolge an das
Knochensystem an, wie dies mit seinen verschiedenen Abtheilungen entsteht.

Fragen wir mun, unach diesen vorausgeschickten kurzen Bemerkungen
tiher die I‘l{:ihm;fulge, in der die verschiedenen Apparate im Embryo ent-
stehen, hat das im befruchteten weiblicheu Zeuﬁguug&stn.‘lf zu allererst,
und selbst vor dem Blute und dem Blutgefisssystem sich bildende und eine
bestimmte Gestaltung annehmende Nervensystem an der Bildung und Gestal-
tung, so wie.an der gesammten Fntwickelung des Embryos gleichfalls eini-
gen Antheil? Mehrere Griinde sind vorhanden, die uns nithigen, diese Frage
zu bejahen. Das Nervensystem scheint niimlich, als der zuerst entstehende
Apparat, auf die Bildung und Entwickelung des werdenden Embryos regelnd
cinzuwirken, und das Hervorbringen und Apordnen der iibrigen Apparate

in ihrer besonderen Form und Lagerung zu bestimmen. Fithren wir die
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Griinde fiir eine Ansicht an, die manchem vielleicht sehr paradox schei=
nen mag.

Zuvorderst bemerken wir, dass das Nervensystem derjenige Apparat der
thierischen Organismen ist, welcher deren Wesenheit ausmacht und alle die-
jenigen Thitigkeits—Acusserungen vermittelt, die wir mit dem Namen der

thierischen bezeichnen. Alle Theile und Gebilde der Thiere mit ihren man-

nichfaltigen Kraft-Aeusserungen beziehen sich auf die Ausiibung der Ver-
richtungen des Nervensystems, und sie selbst werden wieder durch den Ieben-
den Einfluss dieses Systems in ihren Wirkungen bestimmt, gleichviel ob dies
aul eine automatische und bewusstlose, oder auf eine willkithrliche und be-
wusste Weise geschicht. Das Nervensystem macht nicht nur die Wesenheit
der Thiere aus, sondern es begriindet auch in seiner mannichfaltigen Zusam-
mensetzung und Anordnung deren Verschiedenheit. Dieses System ist es vor-
ziiglich, an dem sich in den hichst moannichfaltigen Formen von Thieren
eine deuntliche Stufenfolge und eine gradweise Zusammensetzung, sowohl in
der Anordnung und Combination des Baus als in den Kraft-Aeusserungen,
nachweisen lisst. Wir sehen, wie es von seinem ersten Erscheinen oder Her-
vortreten in mehreren noch sehr einfach gebildeten Thicren, durch die ver-
schiedenen Classen hindurch bis zu den zusammengesctzteren, in seiner Orga-
nisation und Anordnung mehr combinirt ist, und wie es im Menschen die
hichste Stufe der Entfaltung und Ausbildung erreicht hat. Gleichzeitig mit
dieser stufenweisen Entfaltung des Nervenapparats tritt in den verschiedenen
Thier- Gruppen eine grissere Mannichflaltickeit und Iutensitiit von thierischen
oder animalen Thiitigkeits- Acusserungen hervor, die im Menschen am mei-
sten culmivirt erscheinen. Mit der Entwickelung und Combination des Ner—
vensystems nimmt in den verschiedenen Abtheilunzen der Thiere auch
die Zahl . upd Mannichfaltigkeit aller iibrigen Apparate und Gebilde zu.
Die Anordnung und stufenweise Zusammensetzung im Baue der Ver-
daunngs-Werkzeuge; der Organe des Athmens und der Safthewegung, der
absondernden Gebilde, der Sinnes- und Bewegungs=Organe bezicht sich
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;ml'aiughar in den Thieren auf die Ausiibung der Kraft-Aensserungen ihres
zusammengesetzten, und auf diese oder jene Weise angeordneten Nerven=
Apparats. -

Das Nervensystem bietet ferner in den Classen, Ordnungen, Gattungen
und Arten der Thiere in seiner Orgamisation und Anordoung die griisste
Verschiedenheit dar, und in dieser liegen hauptsiichlich die wesentlichen
und characteristischen Verschiedenheiten der Thiere. Sehr wahr sagt G. Bu
TREVIRANUS 1): das Nervensystem allein begriindet nach seiner verschiedenen
Beschalfenheit, pach seiner verschiedenen Organisation die Eintheilung der .
Thiere. Jede Classe der Wirbelthiere besitzt ihre characteristischen Eigen-
thiimlichkeiten in der Bildung des Gehirns und Riickenmarks. Ja selbst bei
jeder Gattung, jeder Art und selbst bei jedem Individunm der Thiere ist
im @usseren Habitus die Organisation des Gehirns und der Nerven ausgepragt.

Da das Nervensystem, die Wesenheit der Thiere und deren Verschieden-
heit ausmachend und begriindend, der zuerst in dem befruchteten weiblichen
Zeugungsstoff erscheinende Apparat ist, so kinnen wir nicht umhin in dem-
selben auch das bedingende und regelude Princip der thierischen Bildung
fiir den aus dem befruchteten weiblichen Zeugungsstoff sich gestaltenden und
entwickelnden Embryo zu suchen. Das im weiblichen Korper hervorge-
brachte Ei enthiilt die Materie, woraus sich ein neu-s Wesen bilden soll.
Das Agens, welches die der Bildung fihige thierische Materie des Eies, die
Keimfliissigkeit, zum Bilden anfacht, und zwar zu einem der Species adi-
quaten Bilden bestimmt, ist der befruchtende, die specifike Bildung anregende
minnliche Saamen, der wie bekannt in vieler Hinsicht der Nervensubstanz,
dem Nervenmark, #hnlich ist, und dessen Ergiessung oder Entleerung aus
den Saamenbehiltern nicht ohne vorhergehende Aufregung und gesteigerte
Thitigkeits— Acusserung des Nervensystems statt findet. Durch die befruch-
tende Einwirkung des miinnlichen Saamens wird in dem Eie die Bildungs-

i} Vermischte Schriften anatomischen und physiologischen Inhalts. B. 3. 5. 89. Biologic B. 6. HIHL i. 5. 85.
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thiitigkeit erregt, und diese bringt zuniichst das Nervensystem hervor,
welches in einer bestimmten successiven Bildung und Entwickelung be-
griffen ist. Eben dieses System scheint nun auf das weitere Entstehen

und die Entwickelung der fibrigen Organe und Apparate einen bestim-
menden und regelnden Einfluss auszuiiben, und die Bildungsthiitigkeit in
ihren Wirkungen auf eine der Species adiquate Weise zu determiniren.
Das in Folge des Befruchtungsactes in dem FEie zuniichst entstchende
und darch denselben zu seiner successiven Bildung und Entfaltung be-
stimmte Nervensystem scheint, einmal entstanden, die fortdauernde An-
regung zur weiteren Bildung und Anordnung der dibrigen Organe und
Apparate zu geben, und «determinirend auf deren Bildung zuriickzuwir-
ken. Da das Nervensystem durch seine wverschiedene Anordnung  die
wesentliche Verschiedenheit der Thiere begriindet, so ist es nicht unge-
reimt, in ihm auch die Ursache der fortdauernd in den Embryonen der
verschiedenen Thiere sich zeigenden Anordoung der Theile und der Orga-
nisation zu suchen, adiquat der Organisation derjenigen Thiere, welche die
Zengungsiliissigkeiten bereiteten, und durch die hefruchtende, oder die Bil-
dung aufregende Wirkung des minnlichen Saamens den Impuls zum ersten
Entstehen des Nervensystems in einer besonderen Form in dem befruchteten
Eie gaben.

Das Nervensystem mit seinen ersten Anfingen, dem Riickenmark umnd
Gehirn, stellt gleichsam den Kern, die Grundlage des beginnenden Kérpers
des Embryos dar, um den sich die iibrigen Organe und Gebilde anlegen,
aureihen oder anbilden. Das eine symmetrische Bildung zeigende Nerven-
system scheint auch die symmetrische Anordnung der nach dem Riicken—

mark und Gehirn entstechenden Sinnes- und Bewegungs—Organe zu bestimmen;

sowie nimlich die paarig vorhandenen Nerven aws dem Riickenmarke und
Gehirne hervorwachsen, gestalten sich an diesen die Organe aus dem Blute,
welches durch die fortwachsenden Verzweigungen der Aorta zu derselben
geleitet wird. Die Blutgefisse gehen nur das Materiale zum Bilden, das aber,
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was dieses’ Materiale zum Bilden und Hervorbringen der Organe in einer
bestimmten Anordnung und Textur bestimmt, scheint der belebende Einfluss
des Nervensystems zu seyn. n

Als ein weiterer Grund fiir den Antheil des Nervensystems an der Bil-
dung und Entwickelung des Fotus lisst sich auch die Succession oder Stu=
fenfolge anfithren, die wir in der Bildung des Nerven-Apparats im Fotus
wahrnehmen, und die damit gleichzeitig erfolgenden Verinderungen in der
Bildung der iibrigen Theile. Das Riickenmark und Gehirn erscheinen Anfangs
unter einer sehr einfachen Form und sie schreiten erst nach und nach zm
einer znsammengesetzteren Bildung fort, wie durch die zahlreich angestellten
Untersuchungen  iiber die Bildung und Entwickelung des Nervensystems im
Foetus des Menschen und der Thiere sattsam erwiesen ist. Gleichmiissig mit
dieser fortschreitenden Entfaltung des Nervensystems sehen wir alle iibrigen
Apparate, die Sinnes- und Bewegungs—Organe, die Verdaunngs-Werkzenge,
die Organe fiir die Bluthewegung, die Absonderungs-Werkzeuge und die
Zeugungstheile eine hohere oder zusammengesetztere Ausbildung erreichen,
die der des Nerven-Apparats entspricht. Da das Nervensystem frither als
die iibrigen Organe und Apparate entsteht, so kénnen wir seine successiven
Verinderungen in der Bildung und Entwickelung nicht als Wirkungen oder
Folgen der der iibrigen Organe ansehen, sondern diese scheinen vielmehr als
Wirkungen der Entwickelungs- Veriinderungen des Nervenapparats angesehen
- werden zu miissen. Hiefiir sprechen namentlich auch die Verinderungen,
welche HeroLp ') an dem Nervensystem der Raupe und Puppe, wiihrend ih-
rer Metamorphose, wahrnahm. Das Nervensystem der ansgewachsenen Raupe
des Kohl-Schmetterlings (Papilio brassicae) besteht vor der Verpuppung aus
einem grisseren vorderen, dem Hirne entsprechenden Nervenknoten und zwolf
kleineren Ganglien, die sich der Liinge nach durch den Korper erstrecken
und durch Nervenfaden verbunden sind. Diese Ganglien riicken wiihrend

1) Entwicklungsgeschichte der Schmetterlinge. Taf. 2,
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dér Verwandiong der Raupe in die Puppe und in den Schmeuterling durch
Verkiirzung der Verbindungsfaden nilher aneinander, mehrere der kleineren
Ganglien verschmelzen und stellen gréssere dar. Gleichzeitig mit dieser wei~
terschreitenden Entwickelung des Nervensystems zeigen die verschiedenen Or-
gane der Raupe ein Weiterschreiten in ihrer Ausbildung.  Vierzehm Tage
nach der’ Verpuppung nihert sich der zunichst aul das Hirn folgende Ner-
veuknotén diesem; und aus dem grésser gewordenen Hirne wachsen die Nev—
ven [fir die zusammengeselzten Augen und die Antennen’ des Schmetterlings
hervor. Ferner schmelzen der vierte nnd fiinfte Nervenknoten in eine Masse
zusammen. In der Puppe der Winterhrut hleibt das Nervensystem in seiner
Entwickelung bis zum Eintritt der Friihlingswirme stehen, Hierauf ver~
schwindet der sechste und siechente Nervenknoten. Aus den grisser gewor-
denen G‘ﬂll'—'hEl‘l kommen die ;Nerven fiir die drei Grumn Fusspaare und die
Fliigel hervor.

Auch RExGGER ') hat diese Verinderungen am Nervensystem der Puppe
wahrgenommen. Er beschreibt sie also: Die Striinge, welche die Nervenkno-
ten verbinden, fangen an sich zu verkiirzen und werden dadurch etwas dicker.
Die Nervenknoten selbst riicken zusammen. Der erste derselben nihert sich
um vieles der Basis_.ﬁes Hirnknotens. Zwei Nervenknoten, der dritte und
vierte, oder der yierte und fiinfte schmelzen in einen. Die zwei hintersten
Nervenknoten scheinen sich ganz nach und nach bloss in Nervenstringe anf-
zulusen Diese fortschreitende Entwickelung und grossere Zusammensetzung
des Nervensystems scheint auf die an den iibrigen Gebilden der Raupe be-
merkten Verinderungen und deren yeitere Aushildung einen grossen Einfluss
zu, ,hahen.

.y Fiir fhe Ausmhp, daﬁs das Nervens_v,'stem der die B.‘l]dullé des Embr yos
regelnde Apparat zu seyn scheint, spncht endlich die Beschaffenheit und

Anordnung dessellien in den Missgeburten, welche in der genauesten Ucber-

1) Physiologische Unlersuchungen iiber die thiensche Haushaltung der Insecten:  Tubingen 1817. 8. 8. 62
Zeitschrift £ Physiol. 111 1. 5

-

o



34

einstimmung mit der Art der Misshildung stehen, wie die mitgetheilten Beob-
achtungen darthun. Unter Verhiiltnissen, wo sich Nerven nicht bilden, man-
geln auch  die Organe, zn denen: sich diese Dbegeben sollten. Zeigt das
Nervensystem im Ganzen oder in einzelnen Theilen einen Excess in der Bil-
dung, so entspricht demselben ein Uebermass in den vorkommenden Organen.
Weicht das Nervensystem in seiner Anordnung auf irgend eine Weise von
der Norm ab, so ist damit auch eine abweichende Bildung in der Organisa-
tion des Fotus verbunden, welche mit der Art der regelwidrigen Bildung
des Nerven-Apparats in der genauesten Uebereinstimmung steht.

Durch diese Ansicht erhilt ferner SormmERRINGS ) scharfsinnige Bemer-
kung, die Natur iiberlasse sich'in der Hervorbringung  der Bﬁsagﬁhnrten
nicht einem un]wsrhrhukten und regellosen Spiele, sondern sie ‘verfﬂhra auch
hier nach einer gewissen Orﬂnutid and ‘nach bestimmten Geséizen und Re-
geln, ihre Dentung. So werde man keinen Fall aufweisen konnen, wo Fin-
ger an der Stirne, oder ein Auge am Bauch, oder an einer Gliedmasse
gesessen habe. Die Wahrheit dieser Aussage wurde von allen Naturforschern
erkaiint, die’sich ‘mit der Untersuchung des Bates der Missgeburten beschéf-
tigt haben. "Den Grund solcher Gesetze konnen wir nur in den’' Bildungs-
gesetzen des Nervensystems suchen, als demjenigen Apparat, der sich im
Fitus zuerst bildet, und nach dessen Bildung' und'’Anordiung sich die ﬂbf

el IITTTTA *"

uhn'ren (}rg'me und Apparate des ganzen Korpers richtet.

" Gegen die auf’gea!ellte Meinung, dass das Nervensystem einen *Mc]:rhgen,
wo nicht den vorziiglichsten Antheil an der Bildung und Entwickelung des
Fotus habe, kénnte man vielleicht die hirnlos gebornen Kinder nﬁfﬁﬁfiﬁ.
In diesen sind meist alle aus dem Hirn entspringenden Nerven, mit r-
ganen, in die sie sich verbreiten, vuﬂmmlen obgleich r]a,s Hirn fiﬂlﬁ Man
sah selhr-.t ﬂ.as Ruckeum'\rk mit dem len miul-relu, wie' {he von WEPFER"H’)

] | i l LA RO Y

1) Abbildungen und Beschreibung ciniger Missgeburten. Mainz 1791, S 38
2) Ephem. Nat: Cur. Dee. 1. Ann. 3. Ohsl 128 10 -1 whil o CRLES mud g (Aniendf
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RavGER '); LitTRE %), FAUVEL %), MERY ?), Suk *), MORGAGNI %) u, a. mitge-
theilten Beobachtungen beweisen, und dennoch waren die von diesen Gebil-
den abgehenden Nerven zugegen. Ferner kommt Hirnmangel nicht selten bei
Missgeburten mit Uebermass in der Bildung oder in wahren Doppelt-Miss-
geburten vor, wie die von HeiLanp 7), CHILIAN 8), SCHELLHASE ?9), LEDEL 19),
BogamER 1), SOEMMERRING 12), SCHWEICKHARD '3), Lauyav-Haxyer 14), Zin-
MER '5), hekannt gemachten Fille darthun.  Daraus kénnte man also folgern,
das Hirn und Riickenmark seien nicht zur Bildung und Entwickelung der
Theile néthig, die es mit Nerven versorgt. Diese Folgerung hiitte allerdings
dann ihre Giiltigkeit, wenn es erwiesen wire, dass das Hirn und Riicken-
mark in jenen Missgeburten von Anfang an gemangelt, oder sich nicht ge-
bildet hiitten,  Dagegen aber hat schon Morcacyt %) bei der Untersuchung
eines ohne Hirn gebornen Kindes die Benierkuug gemacht, das Hirn habe
nicht vom Anfang an gefehlt, sondern es sei durch eine krankhafte Abson-
derung von Wasser ausgedehnt, aufgelost und zerstort worden, und das
Wasser habe alsdann die aunsgedehnten Hullen des Hirnes zerrissen. Auch

1) Ephem. Nat. Cur. Dec. 2. Ann. & p. 107
2) Mém. de I'Ac. des Sc. 1701, p. 120.

B L s o 1T, pl 8BS
4) Hist. de I'Ac. des Se. 1712, p. 51.
5) Mém. - - - - 1746. p. 61.

6) De sed. et caus. morbor, L. 3. Ep. 48. No. 50.

7) Monstr. Hassiacum in Licet. de monstris.

8) Eph. N. C. Dec. 2. Ann. 1. p. 356.

9 - - - - - - 3 p 303

] - - - = - - Bop A58

11) Observ. anat. rar. Fasc. IL |

12)° Abbildungen 'u. Beschr. einiger Missgeburten. Mainz 1791,
13} Beschreibung' einiger Missgeburten: Tiibingen 1801,

14) Boux Jouwrm o, Médéc, T. 20 p. 44 .

13) Physiolog. Untersuchungen iiber Missgeb. Taf 5.

16) Epistol. anat: XX. WNo::56..67.. De sed. et caus. morhor. - L. 1. Ep: 12, No. 6.

5#
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HALLER V), SanviFORrT ?), PivApa, KiLgin u. a. leiteten den Mangel des Hirus
von mechanischer Verletzung, besonders von Hirnwassersucht und’ dadurch
bewirkter Zerstorung des Hirns her. Procmasga 3) sich stitzend 'auf einen
firr dei Menschén nach der Geburt geltenden Satz, dass das Lelsen' nielit
nich Zerstorung des Hirns bestehen kéune, stellte die Meinung auf, das Hirn
habe sich in diesen Missgeburten gleich von Aunfang an micht gebildet, eine
Ansicht, der SOEMMERRING 1), GALL'S) w. a. beigetreten sind.  Auch ich habe
frither {hese Meinung ' gehegt whd’ich 'glaubte Griinde zu-haben, die sich fiir
einen urspriinglichen Manyel des Hirns in den hirnlos gebornen Kindern au—
fithren liessen ©). Eine neuere Beobachtung nothigt mich jedoch, die schon
von MoRGacNr aufgestellte tnd 'in neuerer Zeit von Mecker'?), Orro %), Ru-

poLrii %) und BecLaro vertheidigte Meinung, dass das Hirn in’ hmu]d#ige'i
bornen Kindern oder i dei Hemicephalen durch eine krankhafte Abson=
derung und Anhiufung von Wasser zerstort sei, anzunehmen; was auch ein
wenig umsichtiger und in der betreffenden Literatur nicht snuderhﬂh- h&-
wanderter Schriftsteller 10 dagegen angefiihrt hat. 16l 2i bl v

Vor einigen Jahren erhielt ich ein missgestaltetes Kind minnlichen Ge-
schlechts (Taf. VIIL. I1X), dem das Schidelgewdlbe fehlte. Statt desselben
fand sich eine grosse blasenartige ‘Geschwulst vor, die mit einer F'liisgigkie'it'

i L
1) Oper. minor. T. 3. p. 136 & - €hET - wmyiuretdE g8 T-._,
2) Anatome infantis cerebro destitat. Lugd. Bat. 1784, - i d Al edwm tid) i ChER RIS
3) Annotat. academ. Fasc. 3. p. 185 J ' rapdseekl o
4y a.’a. 0. 8 35 b A el JRLTESNEE
5) Recherches sur le systbme nerveux. Paris 1809. p. 269. :
by . i

6) Anatomie der Lopflosen Missgeburten. 5. 92. 93.
7) Handbuch der pathologischien Anatomie. B. 1. 8. 193. Deutsches Archiv £ d. Physivlogie. B 1. 5. 29,
8) Monstrorum sex humanorum anatomica et physielogica descriptio. Framcof ad Viade 1811 p. 2000
9) Schlegel diss. anatomico- physiologica sistens aeﬁﬂti:hn]nm‘l‘h historiam originemaque. Berolin 1812 ond
in den Abhandlungen iiber den Wasserkopf vor der Geburt, 'in dlen Sdlrll'tuu der Akademic der Wis-
senschaft zu Berlin, 1824. Taf 1. Fig 1. e n fur'd o ldinbdd T2
10) Geolfroy St. Hilaire 'Phllnmphm ‘anatomique 'des’ mionistruosités himaines.'*Pavis 1822, 8 0 1
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wefiillt war. Die allgemeinen Bedeckungen gingen oberhalh der Augen und
Ohren in eine zarte, weisse Hant iiber, aul der keine Haare vorkamen. Un-
ter dieser lag eine dentliche, die harte Hirnhaut, mit den Sichelfortsiitzen
und dem Hirnzelt darstellende fibrose Haut, welche die Blutleiter des Hirns
enthielt. Nach Wegnahme dieser Haut erschien die Gefisshaut des Hirns,
Die serdse Haut oder die Arachnoida konnte ich nicht deutlich erkennen.
Da ich die Arterien vor der Untersuchung mit feiner Wachsmasse ausgespritzt
hatte, so war die Verbreitung der Arterien in der Gefisshaut sehr deutlich
sichtbar. Diese in einen Sack ausgedehnte Membran war mit einer triiben,
undurchisichtigen, weisslichen und mit Blut untermischten Fliissigkeit gefullt.
Ofenbar also war hier Hirnwassersucht vorhanden, und das Hirn war durch
krankhaft abgesondertes Wasser aunfuelést und zerstirt. Hille eine Zerreis-
sung der Hiiute deés Hirns wiihrend der Schwangerschaft statt gefunden, und
hiitte sich die Fliissigkeit in fritherer Zeit dem Fruchtwasser beigemischt,
so wiire eine hirnlose Missgeburt geboren worden, die in allen Beziehun-
ven deén von anderen Autoren beschriebenen Friichten der Art dhnlich ge-
wesen wire. E

' Nachdem' ich die Flissigkeit aus der Gefisshaut entleert hatte, deren
Gewicht drei Unzen und eine Drachme betrung, nahm ich die Riechnerven,
Sehnerven, Augenmuske]uerﬁn und Rollnerven wahr, die mit ihren Urspriin-
gen eire weissé, flockige, aufgelockerte, in der Gefisshaut enthaltene Sub-
stanz darstellten. Das verlingerte Riickenmark mit seinen Nerven war vor-
handen, wund es zeigte sich an seinem oberen Ende in der Schidelhihle
gleichfalls erweicht, aufgelockert und in eine breiartige Masse verflossen.
Bemerkenswerth ist nur:h das Vorkommen von krankhafter Wasser- Ansamm-
lung 'in ‘dem’ Herzbeutel und den heldcn Brustfellsicken. Die in diesen
Hhh’rﬁﬂ enthaltene rothlich - ge]]:e I‘lusslgkmt wog drei Unzen, zwei Drach-
men und zwei Skrupel. Bei dieser Anhiiufung von Wasser waren die Lungen
und ‘das Herz in dem Grad in ihrem Wachsthum gehemmt worden, dass sie
nuir die Grdsse hatten, 4vie''in einem Fotus von vier oder fitnf Monaten.
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Hieraus nun ergibt sich, dass die hirnlos gebornen Kinder keineswegs
als ein Einwurl gegen den urspriinglichen Einfluss des Nervensystems auf die
Bildung _u._]eﬁ Foetus nugesn]mu werden k-':iunel_l. Das Hirn mit seinen Nerven
ist in fritherer Zeit in denselben wvorhanden, und mit letztern bilden sich
die Organe, in die sic sich wverbreiten. Wird das Hirn durch eintretende
krankhafte Absonderung von Wasser allmihlich zerstort und aufgeldst, so
wachsen die einmal vorhandenen und gebildeten Nerven fort, und mit ihnpen
die respectiven Organe, in deren Zusammeusetzung sie eingehen. Demnach
scheint wohl das erste Entstehen und Bilden der Nerven des Hirns nnd
Riickenmarks von diesen Theilen auszugehen, und abhingig zu seyn, und
sie bilden sich nicht, wenn diese nicht zuvor yvorhanden sind. lhr weiteres
Wachsthum und ihre Aushreitung dagegen scheinen nicht vom Hirne und
Riickenmarke abzuhingen, sondern die Bedingung hierzu scheint in ihnen
selbst zu liegen. Sobald sich: daher diese Nerven gebildet haben, kannjﬂg&
Hirn und Riickenmark durch krankhafte Entartungen zerstort werden, un-
beschadet des weiteren Fortwachsens der Nerven. Bildet sich aber won
Anfang an in einem werdenden Embyro kein Hirn, so entstehen auch keine
Hirnnerven, und nun mangelt der ganze Kopf mit allen Theilen, die ihre
Nerven aus dem Hirne erhalten, und der Fotus wird eine kopflose Missgeburt.

Die angefithrten Griinde machen es also sehr wahrscheinlich, dass, das
zu allererst in dem befruchteten Keim entstehende, und den Kern fiiz den
werdenden Embryo bildende Nervensystem, welches durch seine verschiedene
Anordnung und Zusammensetzung die Verschiedenheit und B‘Ianui,dhfalﬁgkei;t
der Thiere begriindet, anch die wichtigste Rolle bei der thigriac.hen;ﬂﬂl-lnﬁg
und Entwickelung habe. Die Anordnung der verschiedenen Theile und
Apparate scheint sich nach der Anordnung des Nervensystems zu richten,
und dieses scheint nicht in seiner Bildung abhingig von jenen zun seyn. :..D.I!
spiter als das Nervensystem entstehende Blutgefisssystem scheint nur in so yeit
fir die Bildung und Evolution des Embryos von Wichtigkeit zu seyn, als
es die zur Bildung der verschiedenen Organe nothwendige Bildungs=Fliis=
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sigkeit enthiilt, und diese im werdenden Embryo unter dem Einfluss des Ner-
vensystems vertheilt und verbreitet, ohne aber selbst regelnd und formend
auf die Bildung und Entwickelung des Embryos zu influiren. In einer frii-
heren Schrift ') habe ich awar die Vermuthung geiiussert, die in dem Eie
durch den Befruchtungsact erweckte oder erregte, und in ihrem Wirken
determinirte Bildungsthitizgkeit bringe zuniichst den Bildungs- oder Ernih-
rungs-Saft, das Blut, und die ersten Anfiinge des Blutgefiisssystems mit dem
Herzen hervor. Die aus dem Herzen hervorwachsende und dstig durch das
-Korperchen des Embryos sich verbreitende Aorta fithre die Materie zur
weiteren Hervorbringung den verschiedenen Organe zu, und diese reihten
sich in gleicher OUrdnung an die Aorta an, wie sich die Arterien-Aeste und
Zwveige fiir ‘die respectiven Organe bildeten. Ich hegte also die Meinung,
die allmihliche Bildung des Embryos und die Herverbringung aller seiner
verschiedenen Organe und Apparate ginge von der successiven Entwickelung
und peripherischen Verbreitung des Blutgefiisssystems aus, und dieses System
sei der Apparat, durch den die Bildungsthiitigkeit, die Bildung und Evolu-
“tion des Fotus bewirke.

Ferner stellte ich die Ansicht auf, die bei der Hervorbringung der
Misshildungen von der Norm abweichende Bildungsthiitigkeit idussere sich
zuniichst ‘durch abweichende Production und Anordnung des Blutgefiss—
systems im° Embryo, denen alsdann die Beschaffenheit und Anordnung
aller’ iibrigen’ Organe und Apparate in den Missgeburten entspreche. Bilde
und entwickele sich das Blutgefisssystem in Embryonen nicht vollstindig,
in Folge der nicht mit der gehérigen Energie wirkenden Bildungskraft, so
entstinden Missgeburten mit Hemmung in der Aushildung und mit Mangel
an Theilen. Zeige dagegen das Blutgefisssystem einen Excess in seiner Pro-
duction, ein zu iippiges Hervorwachsen von Aesten und Zweigen, bei zu
grosser Energie der bildenden Kraft, so wiirden Missgeburten mit iiberzih-

1} Anatomie der kopflosen Missgehurten. 5. {04
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ligen Theilen hervorgebracht. Weiche endlich das Blutgefisssystem ander-
weitig in der Hervorbringung und Anordnung der Aeste und Zweige ab, so
seien damit sonstige abweichende Bildungen in der Zahl und Lagarun,g der
Theile vergesellschaftet. Bei genauerer Erwiigung sehe ich mich gendthigt,
die Ansicht, dass die Bildungskraft sich zuniichst durch das Blu’tgefﬁsssystﬁn
wirksam, zeige, und mittelst dieses «ie regelmiissizge und regelwidrige Bil-
dung und Entwickelung des Foetus, bewirke, als unhaltbar zu verwerlen. 1),
Die nachi'n]genﬂen Griinde bestimmen mich hierzu. w98 ' nusiall

Erwiesen ist es, dass das Blutgefdssstem sich im Embryo erst Ilﬂﬂll den
Aunfiingen des Nervensystems bildet; das Entstehen dieses kann also micht
von jenem abhiingen. Ferner bemerken wir zwischen der successiwn Bil-
dung der verschiedenen Organe und Apparate des Embryos und idﬁ Ent-
wickelung des Herzens und der Blutgefdsse einen weit weniger @nam
Zusammenhang, als wir zwischen ihnen und der Entwickelung des Nerven-
systems wahrnehmen. Ausserdem finden wir, dass zwischen der Biidu_ng und
Anordnung der verschiedenen Theile des Kérpers und der von der Norm
abweichenden Bildung und Beschaffenheit des Blutgefldsssystems keine, so
genane Beziehung obwaltet, als zwischen ihnen und der wen der Norm
abweichenden Bildung des Nervensystems statt hat. Sehr oft zeigt das Blut-
gefisssystem Abweichungen in seiner Auorduung, ohme dass damit Abwei-

chungen in der Bildung der @brigen Organe vergesellschaftet sind. -So, ist

das Herz in den an der blauen Krankheit leidenden Kindern in. sehr man-
nichfaltigen Abstufungen in seiner Ausbildung und Entwickelung ZI-ge]l.e'mm;l,:,
ohne dass damit eine abweichende Anordnung oder eine Mwshﬂﬂ.ung der
ithrigen Organe verbunden ist. | Wie viele Abweichungen der sonderbarsten

v Lgaliad’l e

1) Newerlichst hat Serres (Anatomie comparte du cervean. Paris 1824, T. L. p. 568. Me linflicnce du
systéme sanguin sur le développement du systéme mervenx) diese Ansicht aufgegriffien und auf die
Bildung des Nervensystems angewendet, wodurch er beweist, wie wenig er mit den neven Untersa-
chungen iiber die Bildung des Nervensystems im Embryo bekannt ist, und dass er keine eigenen,
wenigstens keine griindliche und sorgsame angestellt hat. b vt YRR
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Art kommen an den Arterien und Venen in allen Theilen des Korpers vor,

ohne dass eine sonstige Unregelmissigkeit in der Lagerung und in dem Bau.

der Theile zu erkennen ist, an denen die Blutgefisse Varietiten zeigen. Fiinde
also eine innige Beziehung zwischen der Bildung, Anordnung und Veristelung
der Blutgefisse und der Bildung und Anordnung der Organe statt, so miiss—
ten wir immer mit Abweichungen der Blutgefisse auch Abweichungen der
Organe antreffen, was aber nicht der Fall ist. Endlich nehmen wir wabhr,
dass die Beschaffenheit: des Herzens und die Anordnung der Blutgefisse in
Missgeburten mit der Art des Missbildens keineswegs in einem so innigen
und nothwendigen Zusammenhang steht, als wir diesen in Missgeburten zwi-
schen . dem Nervensystem und den Theilen nachgewiesen haben. Einige Be-
lege mégen zur Bestitigung dieser Behauptung dienen. Bropik ') untersuchte
Zyvillinge, die im siebenten Monat der Schwangerschaft geboren waren. Das
eine Kind war wassersiichtig, und hatte Wolfsrachen, an der rechten Hand
fehlte der Daumen, und an der linken Hand war nur ein Finger vorhanden.
Das Herz fehlte hier ginzlich, ebenso die Leber, und der Kreislauf des
Bluts war allein durch die Gefisse unterhalten worden. Dennoch war das
Gehirn mit seinen Nerven zugegen. Hieraus ergibt sich also, dass das Vor-
kommen des Hirns nicht von dem des Herzens abhiingig ist, wie ELBEN 2)
irrigerweise annahm; wogegen aber auch spricht, dass in kopflosen Missge=
burten zuweilen das Herz vorkommt, wie die Beobachtungen von VoeL1 ?)
und GILIBERT *) beweisen. - i :

Dass ferner die Beschaffenheit und Anordnung des Herzens in den Miss—
geburten mit Excess in der Bildung in keinem nothwendigen Zusammenhang
stehe, beweisen viele Beobachtungen, indem das Herz in solchen Missgebur-
ten nicht selten einfach ist. In dem Monstrum, welches den Gegenstand

1) Philosophical Transactions for the Y. 1809. p. 161.
2} De acephalis sive monstris corde carentibus. Berol. 1821. 4.
3) Vallisnieri von der Erzeugung. 8. 94.
#) Adversar. medico-practica, p. 122.
Zeitschrift f. Physiol, 111 1. 6
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unserer vierten Beobachtung ausmacht, war das Herz einfach. Dies war auch
der Fall in der von GioLio und Rossi beschriebenen  Ziegen-Missgeburt,
und in der von SCHERER, zérgliederten Hasen-Missgeburt,, 'Auch Le Gt )
sah in einem zweikopfigen Kalbs=Monstrum ein einfaches, Herz. Ja és sind
selbst Fille vorhanden, wo in Missgeburten' mit Uebermass in der Bildung
das Herz in seiner Ausbildung gehemmt war, Lemery ?)fand in einer Miss+
geburt-mit zwei Kopfen nnd doppeélter. Wirbelsdule: ein Herz, welches nur
- aus einem Venensack und einer Kammer bestand. Auch LenTILIUS 3) sah in
einer aus zweli verbundenen Korpern hestehenden Missgeburt nur ein Herz,
welches zwei Venensicke und eine Kammer enthielt. -
Endlich konnen win Fille anfithren, die beweisen, dass Ex::mum: ‘der
Bildung des Herzens nicht ein Uebermass in der Bildung anderer Theile zur
Folge hat. Nicht selten' findet man in Vigeln bei ganz einfachem Korper
zwei Herzen. Dies sahen LiTTRE in einer Henne, D’ABOVILLE ) in einem Feld-
huhn, SOEMMERING %) in einer Gans, und BARZELLOTTI ®) in einer Taube.
WinsLow 7) fand in der einfachen Brust: einer Cyclopen-Missgeburt zwei
neben einender liegende Herzen, von denen jedes von einem besonderen Herz—
beutel umgeben wrar:! Die aus den beiden Herzen: entspringenden Arterien=
und Venen-Stimmen verbanden sich zu einfachen Stimmen. CHAUSSIER #)
sah in einem neugebornen ausgetragenen Kinde, an dem keine sonstigen
Missbildungen vorkamen, zwei Herzen, von denen das eine in der Brusthohle,
das andere im Unterleibe lig. Beide Herzen waren durch Blutgefisse ver-
bunden. . ' (3 ’ ol el

Termik
1) Philos. Transact. No. 489, p. 497.
2] Mém. de 'Acad, des Se. 1724, p. 63,
3) Commere. litterar. Noric.: Ann. 1731 p. 338,
4) American Transactions. Vol. 2. p. 330.
5) Baillie Anatomie des krankhaften Baus. 5. 27,
6) Woovo Giornale de Lettre Nr. 1. p. 43.
7) Mém. de I'Acad. de Paris. 1743. p. 462
8) Aus dem Bulletin de la faculté de médecine de Paris im London Medical repositary. Vol 3. p. 63
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Das End-Resultat der hier mitgetheilten Beobachtungen und angestell-
ten Betrachtungen ist die Wahrscheinlichkeit (mehr jedoch wage “ich nicht
zu sagen), dass das in Folge des Acts der Zeugung im Eie zuerst entstehende
und in einer fortschreitenden Bildung und Entwickelung begriffene Nerven—
system das regelnde und formende Princip der thierischen Bildung ist. In
dem bei seinem ersten Sichtbarwerden unter einer hochst einfachen Form
erscheinenden Embryo sind nicht gleiche vom Anfang ‘an alle Theile und Ge-
bilde der Wirklichkeit nach (actu), sondern nur der Miulichkeit uud ' Kraft
nach (potentia) enthalten. ‘Eben' diese von den Zeugenden auf das Zeugungs-
Product iibergehende Kraft scheint sich zuniéichst ‘darch die Hervorbringung
des Nervensystems in der befruchteten Materie des Eies zn Hussern, und durch
dieses bei der Bildung der iibrigen Theile des’Embryos fortzuwirken. -
Fragen wir weiter, was aber iSt'das bei def Hervorbringung des Ner-
vensystems thiitige und in dem einmal entstandenen Nervensystem sich wirk-
sam zeigende Agens? So miissen wir offen bekeunen, dass die Beantwortung
dieser Frage ausser dem gegenwiirtigen Bereiche unseres Wissens liege. Wir
konnen vorliufig nur aus den Wirkungen auf das Daseyn eines solchen
Agens schliessen, ohne im Stande zu seyn, das Wesen desselben weiter zu
zu bezeichnen. Es ist daher ziemlich gleichgiiltiz, welchen Namen wir ihm
beilegen. Ob wir es mit den alten Naturforschern und Aerzten Anima ve-
getativa, Vis seu Natura genetrix, Idea operatrix, Flamma vitalis, Vis pla-
stica, w. s. w., oder mit WoLF Vis essentialis, oder endlich mit BLUMENBACH
Nisus formativus nennen. Der Gegenstand wird dadurch nicht weiter auf=
gehellt. Dieses - Agens sehen wir in den jetzt hestehenden verschiedenen
Arten von lebenden Korpern, in seinen specifiken Wirkungen, sich von
Generation zu Generation fortsetzen, ohne zu wissen, wamn, woher und wie
es entstanden ist. In den thierischen Organismen, wenigstens in den zusam-
mengesetzteren Formen, scheinen seine Wirkungen zuniichst durch das Ner-
vensystem vermittelt zu seyn. Soviel ist ferner als gewiss anzunehmen, dass
dieses Agens, welches in dem befruchteten Eie das Nervensystem zuniichst
ﬁ -
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hervorbringt, un:l mittelst dieses auf die Bildung, Entwickelung und Anord-
nung der iibrigen Apparate regelnd zu influiren scheint, auch das Nerven-
system und die thierischen Korper zu der Ausitbung der eigentlichen Seelen-
Acusserungen befihigt, in so fern als es die Apparate mit solchen Eigenschaften
hervorbringt, dass sich die sensorielle Kraft durch sie dussern kann. Auf
eine noch bestimmtere Weise hat sich G. R. TrEvirRANUS 1) hieriiber ausgespro-
chen, indem er sagt: Dieselbe Kraft, die den Korper aus formloser Materie
bildet, wirke nach seiner Bildung als erhaltende und heilende Kraft der
Natur, sie dussere sich als Instinct und von geistiger Seite als prudnctive
Einbildungskraft und Erzeugerin der Ideen.

Doch hier breche ich ab, um nicht auf die unsichere und scl:.lupinge
Bahn der Hypothesen zu . geraﬂlen Es geniigt mir vorliunfig, einige That-
sachen angefithrt zu haben, welche fiir den Antheil des Nervensystems an
dem Bildungs-Process des Fotus sprechen.

1) Biologie. B. 6. Abth. 1.
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UBER DAS GEHIRN UND DIE SINNESWERKZEUGE DES
VIRGINISCHEN BEUTELTHIERES.

YON

R TR EPFTRANTS

Hienze Tar. X.

(EINGESENDET IM MAT 1825.)

Wenn man eine grossere Zahl von Thieren aus allen Classen und Familien
in Hinsicht auf die Organisation des Gehirns mehr als oberflichlich unter-
sucht und mit einander vergleicht, so dringt sich mit jeder neuen Zerglie-
derung immer mehr die Ueberzengung auf, dass eine, auf der Bildung dieses
Eingeweides beruhende Eintheilung der Thiere mehr als jede andere, die
von der Verschiedenheit eines einzelnen Theils hergenommen ist, mit dem
natiirlichen System iibereinstimmt. Schon vor mehrern Jahren habe ich die
Grundziige einer solchen encephalotomischen Anordnung in meinen Unter-
suchungen iiber den Bau und die Functionen des Gehirns u. s w.
und im sechsten Bande der Biologie bekannt gemacht. Es fehlte mir aber
damals noch an hinreichenden Materialien, um diese Classifikation aunf alle
Familien des Thierreichs ausdehnen zu konnen, Unter andern war mir der
Bau des Gehirns bei den simmtlichen Beutelthieren noch ganz unbekannt.
Diese Liicke wurde mir zwar nachher durch die Beobachtungen fiber das
Gehirn einer Didelphis murina in meines Freundes Tiedemann schiitzbaren
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Icones cerebri Simiarum et quorundam Mammalium rariorum einigermassen
ausgeliillt. Mein Freund konnte indess dieses Gehirn blos von der obern
Seite wntersuchen und sich iiber mehrere der Puncte, worauf es bei Bestim-
mung der encephalotomischen Charactere eines Thiers vorziiglich ankémmt,
keine Auskunft verschaffen. In mehreren Stucken blieb daher das Gehirn
der Beutelthiere noch immer unbestimmt. :
Im Februar des Jahres 1824 war ich so gliicklich, ein Minnchen der
Art dieser Thiere, die von Pennant unter dem Namen des Virginischen Opos-
sum heschrieben ist, aus Baltimore zu bekommen, dasselbe einige Monate
unterhalten und nachher zergliedern zu kinnen. Die Bemerkungen, die ich
hier dariiber mittheilen werde, sind die Resultate der Beobachtungen, die
ich an dem Gehirn und den Sinnesorganen desselben gemacht habe, und
einer Vergleichung dieser Theile mit den gleichartigen anderer Siugthiere,
Nimmt man Alles zusammen, was bis jetzt von der &ussern Bildung,
der Lebensweise, den Aeusserungen der intellectuellen Kriifte und des Instinkts
der Beutelthiere bekannt ist, so folgt, dass sie mehreren Familien der Siug-
thiere verwandt sind, tiberhaupt aber unter diesen auf einer sehr niedrigen
Stufe sehen. Diesem Schluss entsprechen die Charactere des Gehirns des Vir-
ginischen Opossum. Hiernach steht dasselbe weit tiefer, als die untersten
der Carnivoren, neben den miuseartigen Nagethieren, der Fledermaus, dem
Igel und dem Maulwurf. .
Das Erste, woraul es hei Bestimmunyg der Stelle ankommt, die ein W.u'-
belthier in Hinsicht auf den Hirnbau einnimmt, ist das Verhiltniss des ver-
lingerten Marks, mit Ausschluss der Varolischen Briicke, zum iibrigen
Gehirn, Dieses lisst sich entweder nach der Masse, oder nach den Dimen-
sionen der Hirntheile schiitzen. Die Verhiiltnisse der Massen sind bei den
Haupitheilen des Gehirns, die sich genau von einander tremmen lassen, die
zuverlissigern. Bei den innern Hirnorganen, die mit einander zusammen-
fliessen, ohne allenthalben scharf begrinzt zu seyn, kann man nicht umhin
die Dimensionen zu Hiilfe zu nehmen, unter welchen es vorziiglich die grosste
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Breite des verlingerteit Marks ist, deren Verhiliniss zur grossten Breite, Linge
und Hohe der #ibrigen Hirnorgane den Verhiltnissen der Massen dieser Theile
am genauesten entspricht. Wenn man hiernach die Siugthiere ordnet und
zugleich die in ihrem Hirnbaue statt findenden Verwandtschaften beriick-
sichtigt, so erhiilt man eine Reihe, in deren Mittelpuncte die Fledermiiuse
stehen, won welchen ein natiirlicher Uebergang auf der einen Seite zum
Menschen, auf der andern zu den Cetaceen statt findet. Dass in dieser Reihe
die Stelle des Beutelthiers zwischen der Fledermaus und dem Maulwurfe,
selbst noch unter dem Igel ist, beweisen die folgenden Beispiele.

Rethe einiger Siugthiere nack dem Gewichtsverhiiltniss des, =100 geselzten
verlangerten Marks gegen das ubrige Gehirn.

Cercopithecus Cynomolgus. . . . . . . . 100 : 433.
Canis familiaris. (Junior. Foem. Terrae novae) 100 : 361.

Cands!Wilpeds, v1poo ol gindl L0 L 008 o0t - 00# 233
“Naua‘Narica. '(Mas)) ¢! 1500 = o Uoi 01007 3561
Lutra vulgaris. (Foem.) . . . . . . . . 100 : 246.
Mustela Foma, (Junior. Foem.) . . . . . 100 : 195.
Erinaceus europaeus. (Mas) . . . . . . 100 : 170.

' Talpa ‘europaea. (Mas.) . . . . . . . . 100 : 112.
Didelphis virginiana, (Mas.) . . T 100 : 8.
Vespertilio Myosotis Bechst. . . . . . . 100: 65.
Cricetus germanicus. (Mas.) 100 : 103.
Mus Rattus. (Mas.) . . . 100 : 104.
SerurussvalBaanh Pl U WNe e L aovi 00y 135
Lepus timidus. (Foem.) | e 100 : 174.
Capra Ovis. (Foem.) . . . . . . . . . 100: 174
Cervus Elaphus, (Foem.) . . . . . . . . 100: 213.
Sus Scrofa simensis. . . . . . . . . . 100 : 220.

-
L
-
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-
-
-
-
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-

-
-
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Mit diesen Gewichtsverhiilinissen iibereinstimmend war beim Bentelthier
das Verhiiltniss der grossten Breite des verliingerten Marks zur grissten Breite
des ubrigen Gehirns = 100 : 192. hingegen bei drei Maulwiirfen im arithme-
tischen Mittel = 100 : 231.

In dhnlichem Verhiiltniss wie gegen das iibrige Gehirn steht das ver=-
lingerte Mark auch gegen das grosse und kleine Gehirn. Beim Beutelthier
ist das Gewichtsverhiiliniss des verlingerten Marks gegen das grosse Gehirn
= 100 : 683, gegen das kleine Gehirn = 100 : 133. Bel vier Maulwiirfen
war das erstere im Mittel = 100 : 925, das letztere = 100 : 240. Die relative
Ab - und Zunahme der Masse jedes dieser Theile bei der relativen Ab- und
Zunahme des Verhiltnisses beider zusammen gegen die Masse des verlinger-
ten Marks ist aber grisser beim grossen als beim kleinen Gehirn. Bei den
Affen, den Carnivoren und den Wiederkiiuern schwankt das Gewichtsverhalt-
niss des kleinen Gehirns znm grossen zwischen 100 : 600 und 100 : 1100.
Bei dem Igel, dem Maulwurf, der Fledermaus und den Nagethieren erhebt
sich dasselbe selten iiber 100 : 600. Beim Eichhorn ist es nur = 100 : 369.
Das Beutelthier, wobei ich es = 100 : 512 fand, steht auch hierin neben
dem Maulwurf (= 100 : 474) und der Fledermaus (Vespertilio Myosotis,
= 100 : 550Q)-

Diese ungleichférmige Veriinderung beider Theile hat darin ihren Grund,
dass die Masse der Schaale_(der Windungen) sich in einem grissern Verhilt—
niss beim grossen, als beim kleinen Gehirn verindert. Mit der Vergris-
serung und Verkiirzung des letztern steht die Zunahme wund Abnahme der
Theile, die den Kern des Gehirns ausmachen, in einem nihern Verhiltniss,
als mit den Veriinderungen der Schaale des grossen Gehirns. Beweise hier-
von enthilt die unten angchingte Tafel der Dimensionsverhiltnisse der
Hirntheile des Opossum und einiger avderer Siugthiere. Es ergibt sich
hieraus, dass, wenn man die Dimensionen der gestreiften Korper, der Sehe-
hiigel, der Vierhiigel und der Briicke mit den gleichartigen Dimensionen
des grossen Gehirns vergleicht, jene Theile in ihrem Volumen auf den nie-
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drigern Stufen der Siugthiere nicht, wie im Verhiltniss gegen das verlingerte
Mark abnehmen, sondern wachsen. Um dies noch deutlicher zu zeigen,
habe ich nach der erwiihnten Tafel und nach andern, theils von mir ge-
machten, theils aus den Dimensionstafeln in Tiedemann’s Icones entlehnten
Ausmessungen, das Verhiltniss der grijssten Breite des grossen Gehirns gegen
die der Vierhiigel fiir eine grissere Zahl von Siugthieren berechnet, Die-
ses 1st bel

Simia Sphinx . . . oW W o = 1000 : 191.
Cercopithecus Cynomolgus = 1000 : 250.
Lemur Mongoz . . . . . = 1000 : 307.
Bradypus didactylus . . = 1000 : 338.
Belin, B0 .o iine iy i vust s = 1000 : 272.
Canis Vulpes . . . . . = 1000 : 366.
Lutra vulgaris . . — 1000 :263.
Mustela Fomna it ba s = 1002 : 350.
Lotor vulgaris . . . . . = 1000 : 354
Erinaceus emuropaeus . . . . == 1000 : 347.
Talpa europaca . = 1000 : 203.
Didelphis virgimiana . . . = 1000 : 573,
Mus Rattus . . . . . . . == 1000 : 450.
Cricetus germamicus . . . = 1000 : 448.
Hystrix cristata . . . . . = 1000 : 441.
Cavia Cobaya . . . . . . = 1000 : 416.

— Agutl. . 4’ @ = 1000 : 433.
Sciurus vulgaris . . . . . = 1000 : 439.
Lepus timidus . .. . . = 1000 : 434
Gapra Oyisce: b2’ i . . 2 = 10006 300.
Sus scrofa sinensis . . = 1000 : 418.

In dieser Stufenfolge kommen zwar einzelne Anomalien vor, die in Ei-

genthiimlichkeiten sowohl der Individuen, als der Arten und Geschlechter
Zeitschrift £ Physiol. IIT. 1. : L

P o ————
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ihren Grund haben. Allein im Allgemeinen findet sich das Volumen der
Hirnwindungen in Vergleichung mit dem der genannten Kerntheile am gross-,
ten bei dem Menschen, kleinere bei den Affen, noch kleiner bei der Makis,
dem Faulthier, den Carnivoren, dem Igel und dem Maulwurf; diesen folgen
die Pachydermen und die Wiederkiiuer; auf einer noch niedrigern Stufe ste-
hen die Nager; auf der alleruntersten befindet sich das Opossum.

Diese Stufe und _die Verwandtschaften des Beutelthiers verrathen sich
auch in der Bildung des Gehirns, Kein Siugthier hat so wenig Spuren von
Windungen des grossen Gehirns (F. 1. 2. A.) als das Opossum, Am niich-
sten kommen demselben hierin noch die miuseartigen Nager. Doch lassen
sich bei diesen noch obere und untere Abtheilungen jenes Hirnorgans und
die birnformigen Lappen, woraus die Markstreifen der Riechfortsitze ent-
springen, unterscheiden. Beim Opossum ist selbst hiervon nichts zu bemer-
ken. Den miiuseartigen Nagern niihert sich dasselbe ferner in der langen,
schmalen Gestalt des grossen Gehirns und der geringen Breite des letztern
gegen die der Riechfortsitze. (F. 1. 2. 1.). Aber anch hierin nehmen die
Miiuse noch eine etwas hohere Stelle als das Opossum ein. Mit den unter-
sten der Nagethiere und der Carnivoren, mit dem Igel und Maulwurf hat
dasselbe die linglichrunde Gestalt der sehr ausgedehnten gramen Hervorra-
gung (Tuber cinereum. (F. 1. t.), die Begriinzung dieser Fliche nach vorne
durch ein plattes, sich kaum iiber sie erhebendes und mit ihr sehr eng zu-
sammenhingendes Chiasma der Sehnerven (F. 1. ¢.), den wvon ihrer Mitte an
dem platten Trichter, wie an einem kurzen Bande, herabhiingenden platten,
scheibenf{érmigen Hirnanhang (F. 1. h.), die von dem grossen Gehirn unbe-
deckte Lage des grissern Theils der Vierhiigel (F. 2. i. v.), die zu heiden
Seiten des kleinen Gehirns hervorragenden, in eigenen Gruben des Felsen-
beins liegenden Flocken (F. 1. 2. r.), ein sehr grosses Trapezium (F. 1. r.)
und ein nach hinten sehr schmal zulanfendes, dem der Vigel ihnliches ver-
lingertes Mark (F. 1. 2. q.) gemein. Von einer Zirbel und von Markkiigel-
chen (emiventine candicantes) fand ich keine Spur. Da jene indess von
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Tiedemann (a. a. O. p. 35) bei der Didelphis murina angetroffen wurde,
so kann ich ihre Abwesenheit nicht fiir gewiss ausgeben,

Fragt man, ob es nichts am Gehirne des Beutelthiers gibt, woran sich
dessen eigene Fortpflanzungsweise erkennen ldsst, so kann ich hierauf ant-
worten, dass am kleinen Gehirn dieser Thierart etwas vorhanden ist, wel-
ches wielleicht mit jener Eigenthiimlichheit in Verbindung steht. Ich fand
das vordere Paar der Vierhiigel (F. 2. i) von dem hintern (F. 2. v) so
schwach getrennt, dass ich sie auch nach der Erhirtung in Weingeist nicht
deutlich von einander zm unterscheiden wvermochte. Dies kann indess etwas
Individuelles gewesen seyn. Aber zwischen dem hintern Paar und dem mitt-
lern Theil des kleinen Gehirns lag ein markiger Theil (F. 2. x.), der eine
ganz dhnliche Gestalt wie jenes Paar hatte. Tiedemann (a. a. 0. Tab. V,
F. 9. ff) hat diesen auch bei Didelphis murina bemerkt, ihn aber fiir das
hintere, den hingegen, den ich das hintere nenne, fiir das vordere Paar der
Vierhiigel angenommen. Mir schien er zum Mittelstiick (vermes) des kleinen
Gehirns zu gehbren und ein vorderer Lappen desselben zu seyn, den ich in
gleicher Gestalt bei keinem andern Siugthier angetroffen habe.

Wenn man die Riechfortsitze und die Nerven des fiinften Paars aus-
nimmt, so zeichnen sich keine der Hirnnerven des Opossum durch starke
Wurzeln aus. Die riechbaren Eindriicke sind fiir dasselbe die, wodurch es
vorziiglich in Thitigkeit gesetzt und im Handeln geleitet wird. Der Grisse
jener Fortsitze entspricht die Ausdehnung der Nasenhohlen, Die letztern
haben bei gleicher Hihe ihres hinteren Endes mit der grissten Hiohe des
Schiidels eine grossere Liinge in Verhiltniss zur Linge der Schddelhihle,
wie bei allen @ibrigen, mir in dieser Hinsicht bekannten Siugthieren. 1).

1) Ich fand dieses Verhaltniss beim
Opossum  wie 10 :

Hamster 20018,
Igel — 10: 8§
Maulworf — 10 : 10,
Hauvsmarder — 10 : 8.
Eeh — 10: %
'-‘;' &

.,
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In Betreff des Baues der Riechwerkzeuge steht das Opossum zwischen dem
Marder und den miinseartigen Nagern, zuniichst dem Igel. Diese Thiere, und -
iiberhaupt die simmtlichen Carnivoren und Nager, besitzen die Modifikation
des Geruchssinnes, die ich im 6. Bande der Biologic als das Vermdgen zu
spiiren bezeichnet habe. Sie miissen durch Einziehen der Luft in die
Nasenhohle auf das Medium der Geriiche wirken, um von diesen afficirt
zu werden, wiihrend auf die witternden Thiere, zu welchen die Wieder-
kiuer, die Einhufer und die Pachydermen gehtren, Geriiche nur dann
lebhafter wirken, wenn ihnen die, mit denselben geschwiingerte Luft durch
den Wind in die Nasenhihlen getrieben wird. Die erstern werden mehr
von den riechbaren Ausfliissen naher als entfernter Gegenstinde gerithrt; mit
den letztern verhiilt es sich umgekehrt. Diese Verschiedenheit beruht auf
einem verschiedenen Bau der Geruchswerkzeuge. Bei den spiirenden Siug-
thieren sind die untern Muschelbeine schmale, fstige, dicht an einander
liegende und den ganzen untern Raum des vordern Theils der Nasenhohle
so weit ausfilllende Canille, dass unter ihnen nur ein sehr enger Ranm fiir
den Durchgang der Luft durch den untern Nasengang zur hintern Nasen-
offoung iibrig bleibt, und dass bei jedem stirkern Einziehen der Luft in
die Nase ein Theil derselben die Ginge jener Knochen durchdringen muss.
Am iistigsten sind diese Muscheln beim Biren. Einfacher zeigen sie sich
beim Marder. Weniger getheilt findet man sie beim Igel, und am wenigsten
bei den meisten Nagethieren. Die witternden Sidngthiere besitzen lange,
einfache, einer aufgerollten Platte dhnliche untere Muscheln und einen wei-
ten untern Nasengang, gegen dessen idussere Oeffnung jene Theile eine solche
Lage haben, dass die willkiihrlich eingezogene Luft zur hintern Nasen-
offnung gelangen kann, ohne die Zwischenridume derselben durchdringen zu
miissen. Beiderlei Gattungen, und iiberhaupt die simmtlichen vierfiissigen
Siugthiere, haben mit einander die dem Menschen und den Affen fehlenden
Ethmoidalfortsiitze gemein, cylindrisch oder trichterformig aufgerollte Plat-
ten; die, von der Siebplatte des Siebbeins ausgehend, zu beiden Seiten der
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Nasenscheidewand hervorragen, und von denen der Theil, welcher mit der
obern Muschel des Menschen iihereinkommt, nur in der grissern Linge ver—-
schieden ist. Beim Opossum sind die Canile der untern Muscheln {F. 5. P.)
weniger zahlreich und getheilt als heim Marder, doch mehr als heim Ham-
ster, Bieber und andern Nagern. Die langen Ethmoidalfortsitze liegen in
vier Reihen (F. 5. a. b. c. d.) iiber cinander. Die der untersten und ober-
sten Reihe (F. 5. a. d.) endigen sich mach vorne schr erweitert. Der ganze
Apparat der Riechwerkzeuge des Beutelthiers unterscheidet sich von dem
des Tgels meist nur in der grissern Liinge.

Bei Untersuchung der Augen des Opossum (F. 3. 4) war es mir sehr
uiberraschend, von gewissen Seiten eine so grosse Uebereinstimmung des
Baus derselben mit dem der Augen des Hausmarders zu entdecken, wie man
selbst unter Arten eines und desselben Geschlechts nur selten antrifft. Ans
einer Vergleichung der Zahlen fir die Griisse und das Verhiiliniss der Au-
gentheile beider Thiere der unten angehiingten Tafel ergibt sich, dass das
Opossum bei einer noch grissern Dicke der Hornhaut (T. 3. 4. ¢.), einer
noch grossern Linse (F. 4. 1.) in Verhiiltniss zum ganzen Auge, einer noch
geringern Abweichung der letztern von' der kugelférmigen Gestalt, einer
geringern Entfernung derselben von der Retina (F. 4.) und daher einer ge-
ringern Masse des Glaskirpers (F. 4. v.), als der Hausmarder besitzt, in
‘allen iibrigen, sowohl absoluten, als relativen Dimensionen mit diesem so
genau iibereinkommt, wie bei den Schwierigkeiten der genanen Bestimmung
dieser Masse nur immer miglich ist. Beide Thiere haben fast einerlei
Grosse und Gestalt des Augapfels, einerlei Radius der innern Fliche der
Hornhaut, eine gleiche Zahl Grade des grissten Bogens dieser Fliche und
beinahe ein gleiches Verhiltniss der Sehne dieses Bogens zum Durchmesser
des Augapfels.

In der kugelférmigen Gestalt der Linse kommt das Opossum mit dem
Seekalbe (Phoca vitulina) iiberein. Im Grade des Fernschens steht dasselbe
bei der geringen Entfernung der Linse von der Retina noch unter dem Igel.

| —
[ C
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Die Kurzsichtigkeit hemerkte ich deutlich an dem lebenden Thier. Esswaa-
ren, die nur wenige Fuss weit von ithm hingelegt waren, spiirte es immer
durch Einziehen der Luft aus. Geruchlosen Gegenstinden wich es beim
freien Herumlaufen oft erst aus, wenn es damit fast in Berithrung gekommen
war. Diese Myopie muss in einer stirkern Kriitmmung der vordern Fliche
der Hornhaut ihren Grund haben. Nach der Grosse des Radius der Linse
miisste sonst das Opossum weitsichtiger als der Hausmarder seyn.

Die Hornhaut hat vorne eine elliptische, hinten eine kreisférmige Kriim~
mung, und ihre Dicke nimmt von der Mitte nach dem Umfange allmihlig
ab, so dass, wenn ihre beiden Kriimmungen kreisformig wiren, die vordere
einen kleinern Halbmesser als die hintere haben wiirde. Bei dem Men-
schen und vielen andern Thieren ist umgekehrt die vordere Krimmung we-
niger convex als die hintere, und die Dicke von der Mitte nach dem Rande
zunehmend. Hier, beim Opossum, findet also ein bekannter dioptrischer
Lehrsatz seine Anwendung. Es sei a.c.m. (Fig. 6.) ein Bogen einer Ellipse,
wovon c. p. die grosse Axe ist und F, f die Brennpuncte sind, und a.r.m. ein,
aus dem Brennpuncte f beschriebener Kreisbogen, dessen Radius r. f. von will-
kithrlicher Linge seyn kann, doch kleiner als f.c. seyn muss. Wenn nur
t. v. ein, parallel mit der Axe c. p. auf a. c. m. fallender Strahl ist und die Sinus
der Brechungswinkel eines solchen Strahls beim Uebergange aus der Luft
in das Medium a. c.m.r. sich wie die grosse Axe c.p. zur Entfernung Ff der
Brennpuncte verhalten, so wird der gebrochene Strahl v. i. gegen den Brenn-
punct { gerichtet seyn, also den Kreishogen a.r.m. in senkrechter Richtung
treffen und, ohne von diesem gebrochen zu werden, seinen Weg zum Brenn-
puncte f in gerader Richtung fortsetzen. Bei einer solchen Einrichtung miis-
sen die, aus einer gewissen Entfernung kommenden Strahlen sich aufs voll-
kommenste im Innern des Auges vereinigen, und das Gesicht muss fiir diese
Entfernung, docl auch nur fiir diese, sehr scharf seyn, Dagegen aber wer-
den von solchen Strahlen, die ans einem Punct h der verlingerten Angenlxﬁ
c. p. divergent auf die vordere Fliche a. c.m. der Hornhaut fallen, diejenigen,
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welche diese Fliche unweit dem Rande treften, wie mit h. k. der Fall ist,
bei ihrem Durchgange durch die Hornhaut weniger, als bei der entgegen—
gesetzten Structur, nach der Augenaxe hlngt:leilet werden, um sich mit denen,
die der Axe zuniichst auffallen, vereinigen zu kiénnen. Deswegen ist das
Verhiiltniss der vordern Kriimmung der Hornhaut zur hintern das entgegen-
gesetzte von diesem bei denjenigen Thieren, dcren Auge zum Sehen in sehr
verschiedenen Entfernungen bestimmt ist.

Die Pupille des Opossum ist rund, die Iris (F. 4. i. i.) dunkelschwarz.
Eine Tapete gibt es hier nicht. Diese fehlt iiberhaupt den Thieren, die
des Nachts ihrer Nahrung nachgehen, aber dabei kurzsichtig sind. Sie findet
sich nur bei denen, die bei dem Vermigen, im Dunkeln zun sehen, fernsich-
tige Augen haben. Im Bau der Driisen, der Bedeckungen und Muskeln des
Auges fand ich nichts Ausgezeichnetes.

Ueber die Beschaffenheit des Gehorsinns habe ich mir hei dem lebenden
Opossum wenig Auskunft verschaffen kionnen. Das Thier schien von keinem
Schall und Laut bedeutend aufgeregt zu werden, oh aber aus Trigheit und
Schlifrickeit, oder aus Mangel an Schiirfe des Gehors, habe ich nicht aus-
machen kénnen. Nach der Grisse des dussern Ohrs zu urtheilen, miisste
das Opossum ein sehr gutes Gehir haben. Der Bau des innern Ohrs lisst
aber, wenn auch nicht auf das Gegentheil, doch wenigstens aul ein Gehdor,
das nur eine einseitige Schiirfe besitzt, schliessen. Den dussern Gehirgang
fand ich bles knorpelig, wie beim Igel. Selbst die Trommelhohle hatte
nur an dem Theil, der das Trommelfell zuniichst umgibt, knécherne, hin-
gegen an den ubrigen Stellen hiutige Wiinde. Diese Hihle ist gerdumig,
enthilt aber nichts Aehnliches von den Platten und Nebenhéhlen, die man
bei den meisten Carnivoren und Nagern darin findet, und welche durch Mit-
klingen und durch Zuriickwerfung des Schalls den Eindruck auf die Hor-
nerven sehr verstirken miissen. Das Qpossum steht hierin wieder dem Igel
nahe, und mit diesem kommt es auch noch darin iiberein, dass zwischen
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dem Seitenfortsatz des langen, diinnen Hammers und dessen Mittelstiick eine
diinne Kvochenplatte liegt, die mit dem Trommelfelle zusammenhingt, In
Betrefl' der Schnecke aber ist das Beutelthier von dem Igel sehr verschieden.
Bei diesem ist sie kurz und weit; bei jenem findet das Gegentheil statt. Das
Spiralblatt derselben schien mir in Riicksicht auf dessen Breite und Gestalt
dem des Vespertilio Myosotis schr &hnlich. Wie bei diesem macht jenes
drittehalb Windungen. Die Bogeug:i'nge aber, obgleich nur Klein, sind doch
in Verhiiltniss gegen die Schnecke nicht so klein, wie bei der Fledermaus.

Das Opossum gehort zu den Thieren, die sich 'sowohl von animalischen
als vegetabilischen Substanzen nihren. Doch aber ist demselben die Beschaf-
heit der Kost nicht gleichgiiltig. Das Thier, das ich unterhielt, war sehr
begierig auf Fleisch, besonders von Gefliigel. Nichst dem frass es auch
Obst, doch nur, wenn es Hunger und keine Fleischspeisen hatte. Brod und
Gemiise liess es ymmer unberiihrt liegen. Durst hatte es ziemlich viel, und
das Trinken verrichtete es leckend, wie der Hund. Die Gestalt der Zunge
ist auch von fihnlicher Art wie bei diesem Thier. Aber in der Beschaffen-
heit der Zungenwirzchen weicht das Opossum von demselben sehr ab. Das
vordere Stiick des Riickens der Zunge ist mit kleinen kegelférmigen Pupil-
len, die knorpelartige, nach hinten gerichtete Scheiden haben, dicht besetzt.
Diese Wirzchen werden nach dem Mittelstiick hin imnier kleiner und ver-
lieren sich nach hinten ganz. Zwischen ihnen liegen pilzférmige Pupillen.
ohne Ordnung und in geringer Zahl. Auf dem hintern Stiick stehen drei .
kelchformige Wirzchen, und an den Seitenrindern dieses Hintertheils gibt
es eine Reihe Lingerer, fingerférmiger, hin und wieder getheilter, ﬂeischiger
Anhiinge. Einige, den letztern ihnliche, doch kleinere Fortsitze finden sich
auch am vordern Rande der Zunge. Diese Anhiinge sind dem Bentelthier
vorziiglich eigen. In der Bildung, Zahl und Stellung der Zungenwirz-
chen ist dasselbe den Fledermiiusen zuniichst verwandt, Auch bei diesen
gibt es kegelformige Pupillen mit knorpelartigen Scheiden; pilzformige,-
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die ohne bestimmte Ordnung liegen, und nur zwei bis drei kelchfor-
mige Wirzchen 1),

Die Hautnerven des Opossum habe ich nicht untersuchen kinnen. Ich
weiss daher nicht, welche Stufe demselben in Betrefl' des Tastsinns anzuwei-
sen_ist, wenn man diese nach der Organisation jener Nerven schiitzt. Be-
kanntlich aber hat jenes Thier getrennte, bewegliche, zum Ergreifen und
Umfassen eingerichtete Zehen der Vorderfiisse, einen freien abstehenden Dau-
men an den Hinterfiissen und einen Wickelschwanz, Diese Umstinde lassen
auf eine nicht viel geringere Stufe des Tastvermbgens schliessen, als die ist,
auf welcher die Meerkatzen stehen. Demohngeachtet besitzen die Beutel-
thiere ein Gehirn, das in jeder Beziehung ungleich weniger ansgebildet ist,
als das der Meerkatzen. Es gibt also von der Stufe des Tastsinns kein Schluss
auf die Stufe der Intelligenz, und es ist eine sehr unrichtige Meinung eini-
ger Schriftsteller, dass der geistige Vorzug des Menschen vor den iibrigen
Thieren von dem hiohern Tastvermigen desselben abzuleiten sey.

ERKLARUNG DER FIGUREN 2).

Fig. I. Das Gehirn des Opossum von der untern Seite.

A. Das grosse Gehirn. ¢. Das Chiasma der Sehenerven. t. Die graue Hervorragung
(Tuber cinerenm). h. Der Hirnanhang mit dem Trichter. p. Die Briicke. 7. Das
Trapezium. r. Die Flocken des kleinen Gehirns. m. Die Pyramiden. q. Das
verlingerte Mark, 1. Die Riechfortsitze, 1'. Das vordere Ende derselben.
2. 3. u. s, w. Die Hirnnerven des zweiten, dritten und fernern Paars. ‘

1) Cuvier (Legons d'Anat. comp. 11 687.) gibt bei den Fledermiuvsen iiherhaupt drei kelchférmige Papil-
len an. Ich fand ihrer nur zwei bei Vespertilio Myosotis, und Blainville (Princ. d’Anat. eomp. I. 255.)
_ sagt ehenfalls, dass die eigentlichen Fledermiuse nur zwei solcher Wirzchen besitzen.

2) Diese haben simmlich die natiicliche Griisse. In den beiden erstem Figuren sind von den gleichartigen
Hirntheilen und Nerven blos die der einen Seite mit Zahlen und Buchstaben berzeichnet.

- Zeitachrift £ Physiol. 1IL 1. 8
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Fig. 1. Dasselbe Gehirn von der obern Seite.

A. Das grosse Gehirn. i. Das vordere, v. das hintere Paar der Vierhiigel, x. Ein,
dem hintern Paar der Vierhiigel dhnlicher Lappen des kleinen Gehirns. 2. Das
kleine Gehirn. r. Dessen hervorragende Flocken. a. Adernetz des kleinen Ge-
hirns. q. Das verlingerte Mark. 1. Die Hiechfortsitze, 1. Deren vordere
Enden. 10. Eine der Wurzeln des zehnten Hirnnervenpaars. 11. Die Eein'e;r_v#rr,

Fig. 1. Der rechte Augapfel von der obern Seite. : s
o. Dis Hornhaut. o, 0. Schwhrelicher Ring zwischen der Hornhaut und der Sklero-

tika, worin sich mit diesen Hiuten die Bindehaut verbindet und worunter das
Ciliarligament liegt. t. Die Sklerotika. n. Der Sehenerve. z. die Stimme der

Ciliarnerven,

Fig. IV. Horizontaler Durchschmtt des ndmlichen Auges.

¢. Die Hornhaut. a., Die wrtlere Augenkammer, 1i. i, Die Iris, 1. Die Gryataﬂmaa.
t. Die auf ihrer innern Fliche mit der Choroidea und Retina bedeckte Sklm

tika. v. Der Glaskérper. n., Der Sehenerve.

Fig. V. Die linke Hilfte der obern Kinnlade und die zu ihr gehorigen
Riechbeine von der inwendigen Seite.

A. Durchschnittsfliche des Nasenbeins. 0. Die obere Musr.:hel nm. Deren hinteres,
anfgebrochenes Ende. P. Die vordere Muschel. a. b.e. d. Die Ethmoidalfort-
sitze, x, Der untere Nasencanal. e. Vorderer Zugang zu diesem Canal. C. Durch-
schnittsfliche des knochernen Ganmens. ¢, Durchschnitisfliche des untern Thﬂ]ﬁ,
der Siebplatte des Siebbeins,
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VERHALTNISSE DER DIMENSIONEN

der Hirntheile heim Virginischen Opossum und einigen andern Siugthieren
gegen die grisste Breite des verlingerten Marks.
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UBER DIE BEREITUNG DES WACHSES DURCH DIE BIENE.

VON ' -

G. R. TREV IRANUS,

(EINGESENDET IM APRIL 1827.) : L

Dass das Wachs aus dem Korper der Bienen hervordringt, ist eine hinrei-
chend begriindete Thatsache., Aber fiir nicht so 'gewiss ist zu halten, was
mnn bisher von dem Bau der Absonderungswerkzeuge jener Materie gelehrt
hat, und nicht von allen Seiten genug bestimmt sind die Vorstellungen, die
man sich von der Art gemacht hat, wie das Wachs von den Bienen verar-
beitet wird. Es sey mir verginnet, einige Beitrige zur Aufklirung dieser
Puncte mitzutheilen, vorher aber etwas iiber die Geschichte der Entdeckung
des Ursprungs des Wachses zu sagen. Ich fand diese von einem Deutschen
schon vor der Mitte des vorigen Jahrhunderts in einem bekannten Werke
umstiindlich vorgetragen. Es soll nicht an mir liegen, wenn diesem nicht
der Kranz, der ihm bisher vorenthalten wurde, gereicht wird.

Neue Entdeckung, wie das Wachs von den Bienen kommt,
mitgetheilt von MELiTTOPHILO THEOSEBASTO. Unter diesem Titel gab
ein Hamburger Gelehrter im Jahre 1744, also lingst vor denen, die gewbhn-
lich fiir die Entdecker der Absonderung des Wachses durch die untern
Bauchdecken der Bienen gelten, im 2. Bande der Hamburgischen ver-
mischten Bibliothek, S. 45, einen Aufsatz heraus, worin diese Ent-
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deckung schon vollstindig und selbst mit manchen Umstinden, die von
spiitern Beobachtern iibersehen wurden, enthalten 1st. DPer Verfasser erziihlt:
Er habe sich in Nebeustunden mit Beobachtung der Bienen beschiiftigt und
dabei gefunden, dass die Materie, welche die Bienen an den Beinen tragen,
weder Wachs sey, noch Wachs werden kinne, sondern entweder der Blu-
menstaub, oder eine klebrige Materie sey, die sie mit den Fresszeugen von
den Knospen und jungen Reisern der Birken, Erlen, HEschen und Tannen
abschaben. Dann und wann, wenn sie zum Baumwachse kommen kénnten,
welches die Girtner gebrauchen, nagten siec auch davon ab und gebrauchten
es statt jener klebrigen Substanz. Er habe, wie es mit der Hervorbringung
des Wachses durch die Bienen eigentlich zugcht, schon vor zwanzig Jahren
boobachtet. Vor eiger Zeit sey ihm erzihlt worden, ein Probst SticeLiTZ
PasEWALK in Preussich Pommern habe mit ihm die gleiche Entdeckung ge-
macht. Die Bienen hiitten unter dem Leibe kleine Klappen, die wie Fisch-
schuppen uber einander ligen und eine gleiche Anzahl kleiner Ficher bil-
deten. In diesen Behiiltern finde man ovale, diinne Scheiben klaren, weissen
Wachses. Oft wiiren sie diion und zart, wie feine Hiute, oft aber auch
weit dicker, zuweilen so stark, dass sie aus den Fichern hervorragten und
der Biene ein ganz ungewohnliches Ansehn giben. Zu der Zeit, wo die
Bienen In ihren Stécken emsig arbeiten, sehe man die kleinen Wachsschei-
hen unter den Stiicken hiufig liegen, und man bemerke dabei den Unter—
schied, dass viele noch unversehrt, wie sie aus den Fichern gefallen, einige
mehr oder weniger angebissen, und von noch andern nur ganz kleine Stiicke
iibrig seien. Es sei zu verwundern, dass nicht Einer von den ersten der
Schriftsteller iiber die Bienen diese Scheiben beachtet habe. Die Art, wie
die Bienen daraus ihre Zellen bauen, sei wahrscheinlich folgende. Sie neh-
men die Scheiben, wenn sie so dick geworden sind, dass sie dieselben fassen
und losen konnen, aus den Fichern heraus, beissen mit den Fresszangen ein
Stiick nach dem andern ab, kleben die einzelnen Stiicke an einander und
machen das Angeklebte mit den Zihnen des Siugriissels durch ofteres Hin-
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und Herstreichen eben und glatt. Die Entstehung der Wachsscheiben in den
Fichern sei nur auf zweierlei Art denkbar. Entweder sie werden als eine
schon zubereitete Materie von aussen durch die Bienen hineingebracht;
oder sie sondern sich aus dem Nahrungssaft der Bienen auf dhnliche Weise
wie das Fett ab. Die erste Voraussetzung sei ganz unslatthaft. Was die
Blumen den Bienen liefern, sei kein-Wachs, und doch kénnten ihnen nur
die Blumen den Stoff dazu geben. Dann wiiren auch die Glieder der Bie-
nen gar nicht dazu eingerichtet, das gesammelte Wachs in die Ficher so -
hineinzubringen, dass es darin die Gestalt einer diinnen, das ganze Fach
bedeckenden Haut annehmen kénne. Nur die zweite Voraussetzung sei also
zulissig. Der Honig sei vorziiglich das Nahrungsmittel, wodurch die Bie~
uen zur Absonderung des Wachses fihig gemacht wiirden. Er, der Verfas-
ser, kome zwar nicht mit Gewissheit hehaupten, dass diese Sekretion nicht
auch nach dem Genuss des Bienenbrods erfolge. Aber soviel wisse er ge-
wiss, dass man hei den Bienen vorziiglich dann die Wachsscheiben finde
und dass sie dann am stirksten arbeiten, wenn sie hiiufig Hamg samme]n,
oder reichlich damit gefiittert werden,

Die obige Abhandlung erschien in einer Sammlung theologischer, anti--
quarischer, philologischer und anderer, meist sehr unbedeutender Aufsiitze,
worin sie von denen, fiir die sic Werth haben konnte, nicht gesucht wurde,
und ohgleich die Herausgeber des Commercium literarium norimbergense
durch einen Auszug, den sie aus ihr lieferten, (A. 1735. p. 233.) sie zm
verbreiten suchten, so blieb sie doch auch hier unbeachtet. Erst im Jahre
1769 wurde die in ihr enthaltene Entdeckung wieder als neu vorgetragen.
Ein Apotheker Riem, einer der gréssten Vielschreiber und Pedanten unter
den vielen Schriftstellern iiber die Oekonomie der Bienen, schrieb zu jemer
Zeit an BosNeT: er habe gesehen, dass das Wachs zwischen den Bauchringen
der Arbeitshienen ausschwitze und dass die Prepolis, deren Ursprung REAU=
MUR'N unbekannt geblieben war, von diesen Thieren auf den Fichten und
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Tannen gesammelt werde !). Es ist nicht unwahrscheinlich, dass Riem die
Es_;tdec,k;png-gdes Hamburgers kennen lernte und sich zanzueignen Lust hatte.
Nachher muss, er. aber doch fiir besser gehalten haben, sich fremden Guts
nicht zu bemiichtigen, In einem 'spiitern Briefe an BoNNET vom Jahre 1771
sagt er: Das Ausschwitzen des Wachses sei nicht von ihm selber, sondern
von andern, glaubwiirdigen Ménnern wahrgenommen. Eben dieser Brief ent-
hilt aber wieder mehrere Angaben, die aus deriAbhandlung des Hamburgers
geflossen zu seyn, scheinen, Im Jahre 1772 verweiset er endlich- BoxxeT, um
sich weiter iiber die Entstehung des Wachses zu belehren, auf ein, um diese
Zeit erschienenes Buch eines gewissen DucneT, das ich mir nicht habe ver-
schaffen kionnen, und in ciner der Anmerkungen zu seiner Uebersetzung der
Hueer’schen. Beobachtungen iiber die Bienen (S. 310) nennet er einen Eng-
linder THORLEY und einen Deatschen HORNBOSTEL als die ersten, die das Aus-
schwitzen des Wachses beobachtet hitten.

Boxyer scheint zu diesen und andern Beobachtungen Riem’s und der
Freunde desselbén, die ihm daritber Briefe iiber Briefe in barbarischem
Franzosisch schrieben,"nicht grosses Vertrauen gehabt zu haben. Die Ent-
deckung wurde weder von ihm selber, noch von einem andern angeschenen
Naturforscher seiner Zeit weiter gepriift und wieder vergessen, bis sie J, Hun=
TER im Jahre 1792 noch einmal als neu und als die seinige vortrug ). Nun
erst, nachdem ein Englinder von grossem Namen sie sich- zugeeignet hatte,
verbreitete sie sich. Sie fand endlich allgemeinen Eingang, als sie von dem
jungern Huger wnd von Jurine’s Tochter niiher untersucht war ). HOUNTER'S
Abhandlung enthilt indess nicht einmal soviel Erfahrungen, als der Aufsatz
des Hamburgers. In Hurer's Werke findet man zwar manches Neue, aber
auch Manches, was nur Bestitigung der Beobachtungen des Hamburgers ist,

1) Oeuyres de Bonmet. T, V. P. 1.,p; 111 der Auspabe n 4.

2) Observations on the Bees. By J. Hunter. Philos. Transact. Y. 1792. p. 143

3) Nouvelles Observations sur les Abeilles. Par F. Huber. T. IL p. 35. 54. 463.
Zeitschrift f. Physiol. 111 1 | ) g
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und Einiges, was nicht fiir lausgemacht gelten kann. 'Neu, 'doch nicht ohné
cine Unrichtagkeityi-sind! diel, nﬁhntui-lﬂnimﬁu&l'luﬂgwi!ﬂml die! Bildiihe "
Wachshitutes: Uebercinstimmend it des Hamburgers Bemerkunger sifid die
Beobachtuigen iiber, dig Nothwefidigkeit ‘der Em#hrung ‘iliréh “Honig' zur
Entstebung - der Wachsabsonderung, »iiber ‘den: Ussprang ‘#er Propolis’ und
iiber dieAnty-bierdi¢ Bienenowermittelst: der Hinterfiisse 'did sWackstafeld
ans den ;Batchficheril ‘hérvorzichens Unzureichedd” Mi&ﬁd'léiﬁgﬁvm
sche Versuchey woraus Hosir-schlicsst, ‘das rohe Wachs, so ie s ‘aus ‘den
Bauchfichern kommt; habe nnehlruw!it dm ;E:igemclﬂften dessen, "wélches
von den Bienen verarbeitet st o0 s Aoulh zogansidogge. Alas
- Nach' Huged! istaneives Wissens: LATReiLLE dér Einzige, der etwids tibef
{len Unmungf ‘des Wachses heKannt: g-macht hat, das dber blos 1h'ﬁﬂgatﬂ&1
nen  Berherkungen diber: Hubers- Erﬂhﬂmgeh “ﬁ’hhii"'hl“tmé' Bebbhchmﬂkﬁﬁ,
besteht 1), ! >N :
dch habe die. Wachshlittchen - auf den Wachshiuten der Arherl:sbienen
ebenfalls umtersucht! Sie zéiglen sich mir als ‘+weisse, hichst diinne, den
feinsten Scheiben ' des Mariénglases 'zt vergleichende, selir zerhfen&'}iﬂlé" den
Wachshiuten - ziémlich fest ianklebénde' Scheiben.' Die Wichshaiite ﬂd&t'i
sich an den finf mittlern der untern Bauchschuppen. Sie machen den Vor-
dertheil derselbien aus und unterscheiden’ sich’' von dem Hlntertheﬂ ‘durch
cine hellere Farbe; eine grissere Weichheit wid den Mangel an Haaren. Die
Hiiute der dritten, vierteh und fimften Schappe! sind die ‘grossten "und; " 0
nicht die einzigen, doch die vornehnisten Organe' der ﬂljsdudé}uﬂg’“ﬂﬁ
Wachses. Jede von ihnen ist durch eine diinne, aber’ ‘sehr dehnbare, sich
iiber ihre inwendige Fliche erstreckende Meniliviti tit! defic hsnteiiiRand
der vorhergehenden dergestalt verbuiideny'dasd’ der Hintertheil jeder vorher=
sehenden Bauchschuppe unbefestigt auf der Wachshaut der folgenden liegt.
Es gibt daher zwischen jenem hintern Theil! un{l dieser -Waéhsha’ltt einen

1) Ecliircissemens, relatifs a lopinion’ de M. Huber fils, sur Vorigine et Ilmle extéricuse H: li Ci'rc
Par M. Lateeille. Ménoives du Muséum 'Hist. nat. T. VIIL p- 1334 L TR L




67

freien Raum, und hierin ist es, wo sich «das Wachs ansammelt. 'Der hintere
Theil der Bauchschuppen ist eine steife, mach aussen convexe,' mit Haaren
besetzte Platte. Jede Wachshaut stellt ein Achteck vor, das durch horn-
artige Bogen begrinzt und in der Mittellinie des Bauchs durch einen kurzen,
der Linge nach liegenden Knorpel, der die hintern und wvordern Bogen mit
einander verbindet, in zwei Theile von gleicher Gestalt geschieden ist. Diese
mittlern Knorpel sind der Arbeitshiene eigen. Sie bedurfte derselben, weil
die Wachshiiute nicht steif genug sind, die gewilbte Form des Bauchs zu
unterhalten. Bei der miinnlichen Biene besteht der Vordertheil der untern
Bauchschuppen aus einer einzigen, knorpelartigen Platte, die nicht, wie die
Wachshiiute, znsammensinken kann und also keine Unterstiitzung nithig hatte.
Die Wachshiute sind fest, elastisch, auswendig von® gelblicher Farbe, in-
wendig mit der diinnen Membran, die sie untereinaiider verbindet, und
unter dieser mit der Fetthaut bedeckt. Nach den, in Hurer’s Werk ent-
haltenen, mikroskopischen Beobachtungen des Friuleins Jurine, sicht man
in ihnen uuter dem Vergrosserungsglase ein Netz mit'a-*fethse’{:kig&n Maschen.
Diese Angabe, worauf Hosgr und andere Schriftsteller grossen Werth gelegt
haben, ist unrichtig. Das Frdulein muss statt'leines Stiicks der Wachshiute
einen Abschnitt des knorpelartigen Hintertheils der untern Bauchschuppen,
oder mit einem solchen Stiick die Membran, ~welche die inwendige Fliche
jener Hiute diberzicht, wunter das Mikroskop 'gebracht haben. In diesen
Platten und Membranen gibt' s’ freilich éin* Netz von feinen, Vigteifen’ Driit-
chen. Eiu ihnliches Netz, ‘iiur ‘mit linglichern Maschen, fand ich abér auch
in den knorpelartigen Platten, weélche 'beim Miinnchen der Erdhummeél’ (Bom-
bus muscorum F.) die Stelle der Wachshiute ‘einnehmen. Ein'anderes, das
aber engere' Maschen und einen zartein Bau. hat, Jeiitdéckte ich bei der Ar-
beitsbiene in der Haut, wodurch die Speitewerkzeugoinit dem Sehfidel Zusammen—
hiingen. In den Wachshiuten gibt es kein solches Netz und iiberhaupt Keine un-
gleichartige Textur. Es scheint also vielmehr die Abwesenhext emes .IIPTZ-EII‘[]'TEE

Gewebes, als das Gegentheil, an den W achshiuten. characteristisch zu seym.
g*®
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Dass, wie| Huper sagt, die won .den Wachshiunten aligésonderte Materie
noch nichs ganz die Beschaffenheit des von den Bienen verarbeitéten Wach~
ses hat, ist zwar durch einige vergleichende Versuche, die er mit beiden
Substanzen anstellte, wahrscheinlich gemacht, doch nicht ganz erwiesen.
Fiir gewiss kann man aber annehmen, dass die Bienen jene Materie nicht
50, wie sie aus dem Bauche hervorgedrungen ist, verarbeiten, indem sie die
Tafeln blos mit den Fresszangen zertheilen und die Sfiicke an  einander
~driicken, sondern dass sie, nach Zermalmung der Tafeln, einen, aus dem
Riissel hervordringenden Speichel darauf giessen, der das Wachs auflést und
in eine Art von Kleister verwandelt. Diese Folgerung lisst sich schon aus
den Beobachtungen ReAuMUR'S ziehen, der bei Bienén, die in Wachs arbei=
teten, zwischen den Fresszangen und der; amtéer der Oberlippe, ' iiber dem
Munde liegenden Zunge eine Materie wahrnahm, welche zuweilen das Au~
sehen einer schaumigen Fliissigkeit, oft auch einer Art won Brei hatte, und
erst von der Zunge, die dabei in der lebhaftesten Bewegung war und ihre
Gestalt immerfort dndente, an die gehirige Stelle gebracht, daun aber von
den Fresszangen geformt wurde 7). Hueer's Erfahrungen 2) geben hieriiber
noch| mehr Licht. Dieser sah, dass dis Wachstafeln vermittelst der Fress=
zangen in kleine Stiicke zertheilt, mit einem aus dem Riissel hervordringen~
den Saft befeuchtet und zu einer Art von schmalem Bande gestaltet wurden,
wobei sie eine weisse Farbe und, eine Undurchsichtigkeit bekamen,  die
sie vorher nicht, hatten. So erscheint das Verfahren der Honigbiene beim
Bau ihrer Zellen dem analog, welches andere, ihr verwandfe Hymenopteren
nnter #hnlichen Umstinden zeigen. Die Xylocopa violacea F. klebt 'mit
ihrem Speichel die Holzspihne zusammen, woraus sie ihr Nest werfertigt *)
und die Megachile muraria. Latr.. macht vermittelst desselben den haﬂdu der
Lhrﬂﬂﬂmﬂtﬂmlm,anmnamﬂﬁrtel“]. b il [-tohr svivofdea il il

il i |

Reaumur M&m pour servir i tl.{:st. des Ins. T. V. Mém. 8. p. 423,
A a. 0. p. 105 |

3n=aumu“au1‘w Hhmlpﬁ , . "

4) Reaumur ebendas. T. VL Mém. 3 p. 63. « ¢ il by 2lo Seadarrad)
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Die Quelle dieses Speichels kannte man frither weder bei der Honig-
biene, noch bei andern Hymenopteren. Ramponr war der erste, der die
Absonderungswerkzenge jenes Safts bei der Honighiene entdeckte '). Er
erkanmte aber blos die beiden, in der Brust liegenden Theile derselben.
Dass sie ausser diesen noch zwei vordere Lappen haben, deren Stelle zwi-
schen der idussern hornartigen Schale des Kopfs und dessen innern Organen
ist, wuarde nicht wvon ihm bemerkt. Er nahm zwar diese Theile wwahr,
“beobachtete aber nicht ihren Zusammenhang mit den Speichelgefissen. Ich
lieferte hierauf eine umstindliche, durch Abbildungen erlduterte Beschrei-
bung des ganzen Apparats der Speichelwerkzeuge von der Mooshummel
(Bombus muscorum F.) im 2. Bande der von meinem Bruder und mir her-
ausgegebenen Vermischten Schriften anatom. und phygiolog In-
halts, 8. 123. Hiernach gibt es bei den Hummeln und Bieneu zweli vor-
dere und zwei hintere Speichelorgane, Die vordern fullen den Zwischenraum
der Kopfhohle zwischen dem Gehirne, den Sehenerven und den Muskeln
der Fresszangen aus.  Die hintern liegen im Vordertheil der Brust zu bei-
den Seiten der Speiserohre. Aus jedem der wvordern Organe entstehen zwei
Aeste, die ziemlich weit fortgehen, ehe sie sich zu einem ecinzigen verei-
nigen. Von den beiden hintern Organen hat jedes nur einen Ausfithrungsgang.
Die vier Zweige verbinden sich zu einem einzigen Canal, der sich, schlan-
genformig gekriimmt, unter dem Gehirne zum hintern Ende des Riissels be-
gibt. Sowohl dieser gemeinschaftliche Ausfithrungsgang, als die Wurzeln
desselben bestechen aus steifen, parallel und gedringt hinter einander liegen-
genden, durch eine diinne Haut mit einander verbundenen Ringen.

' Diese Beschreibung habe ich, seit ich sie herausgab, an mehrern Hum-
meln “und Bienen verschiedener Arten ven neuem gepriift und immer mii
deéf Natur iibereinstimmend gefunden. Nur eine meiner frithern Beobachtun-

s i1

‘1) 'Maga.zin der Gesellsch. naturf. Freunde za Berlin, Jahrg. 5. Quart. 4 §. 376. Germar’s Magazin
f. d. Entomologie. B. 1. H. 1. § 1335
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gen finde ich einer Verbesserung bediirfend. Ich gab in der angefiithrten
Schrift die speichelabsondernden Massen als aus weissen, den uneéntwickeln-
den Eiern einiger Insecten @hulichen, zu zahlreichen Lappen wvereinigten
Kiigelchen an. So erschienen sie aber nur im zusammengezogenen Zustande
und von Speichel entleert. Wiederholte Untersuchungen haben mich gelehrt,
dass sie, gleich allen andern absondernden Organen der Insecten, Conglo-
merate von blinden Gefiissen sind, die sich in den erweiterten Ausfiithrungsgang
jeder der vier Massen Gffnen. Die siebente Figur Taf. X ist eine Darstellung
dieser Bildung. A. bezeichnet das eine der in der Brust liegenden Speichel-
organe, a. den Ausfithrungsgang desselben, b. den Ausfithrungsgang des andern
jener Organe, von diesem abgeschnitten, und C. den Canal, worin sich beide
Ginge vereinigen, . :
Achnliche Speichelgefdsse traf ich auch bei der Wespe und Hornisse,
bei Pepsis arenaria F. und bei der miinnlichen Honighiene an. Sie sind also
nicht blos den geschlechtslosen Bienen und Hummeln zur Verarbeitung des
Wachses gegeben. Es ist aber zu vermuthen, dass der Saft, den sie bei den
Arbeitshienen absondern, besonders auf das Wachs als auflGsend wirkt. Die
vorziiglichsten Auflosungsmittel des letztern sind bekanntlich Alkalien, und
alkalisch ist iiberhaupt der Speichel der Insecten. Ich sahe die Speichelge-
fisse der Arbeitshienen und geschlechtslosen Hummeln in Essig eine rothliche
Farbe annehmen. Diese Rothung scheint zu beweisen, dass sie ein eigenes
Alkali enthalten. Von welcher Art dieses ist, wird sich, der Schwierigkeit
wegen, den Speichel jener Thiere in einer auch nur sehr geringen Quantitit
unvermischt zu bekommen, nicht leicht mit einiger Zuverlissigkeit bestim-
men lassen. Soviel ergibt sich indess aus dem Obigen, dass, wenn gleich
die Absonderung des Wachses oder einer wachsartigen Substanz bei den Ar-
beitshienen und den Geschlechislosen Hummeln eine, ihnen ganz eigenthiim-
liche Sekretion ist, die Verarbeitung ihres Baumaterials vermittelst des

=

zugemischten Speichels doch bei ihnen auf dhnliche Art wie bei andern
Hymenopteren geschieht. ' !
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NACHSCHRIFT

Ich hatte den obigen Aufsatz schon vor lingerer Zeit zum Drucke ab-
gesandt, als ich aus dem 4. Bande der Kriinitz’schen tkonomischen Ency-
clopidie erfubr, dass der, unter dem Namen MELITTCPHILUS THEOSEBASTUS
mrhargpne Enulecku: der .ﬁhamtdelruuig des “mhses turch die Bauchplatten
der Arhmts]neneu HERMA‘m CHRISTIAN HGR‘\BGSTEL fruher Pfarrer zu Dir-
vern in der Grafschaft 'Huya nachher Prediger zu Hamburg, war, und dass
der Beweis davon in einem Briefwechel iiber diesen Gegenstand zwischen
ihm und einem Propst STieGLiTZ enthalten ist, der erst nach seinem Tode

in den Abhandlungen der oberlausitzischen Bienengesellschaflt vom Jahre
1761 herauskam.

Bremen. Im November 1827.

G. R. TREVIRANUS,
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ETW&S UBER DIE WASSRIGEN AESONDERUNGEN
r"-"ll! foq
' BL&TTRIGER PFLANZENTHEILE '

VON

£ C. TREVIRANUS, PROFESSOR zuv BRESLAU:

Es ist bekannt, dass ein Theil der Ausdiinstungsmaterie, welche besonders
im Sonnenscheine von den Blittern ‘und andern griinen Theilen der Gewéchse
ausgcht, an Korpern von betrichtlicher Wirmecapacitiit sich als ein Wasser
niederschligt, welches kaum einen Geschmack oder Geruch von der Pflanze
hat, wovon es ausgesondert ward; und liegen solche Kirper der ausdiinsten-
den Fliche an, so geschiehet die Verdichtung zu Wasser im Aungenblicke
des Austretens. Es bedarf jedoch micht immer solcher niederschlagender
Korper, damit Wasser in tropfbarer Gestalt aus den Pflanzen hervortrete:
zuweilen geschiehet dieses von selber unter cigenthiimlichen Verhiltnissen,
besonders wenn Pfanzen an der Wurzel reichlich begossen werden, nach-
dem sie eine betriichtliche Weile trocken gestanden. Ich stelle mir wvor,
dass die Spiralgefisse hier das dargebotene Wasser mit solcher Gewalt auf-
ziehen, dass es da, wo ihre oberen Endungen den wenigsten Widerstand
finden, auszutreten veranlasset wird. Unter solchen Umstinden sah ich daher
z. B. bei gekeimte.  rste die Spitze jedes jungen Blattes ein Wassertrépf-
chen tragen und das Ndmliche bemerkte ich an den simmtlichen obern Blit-
tern einer anderthalb Schuh hohen Staude von Ludolfia glaucescens,
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wiithrend dem sonst; kein Wasser an der ganzen PHanze wahrzunchmen war.
Yermuthlich :waren, die nimlichen Umstinde im Zusammentreffen, als Mi=
LER ') und DierkANDER 2) Pisangblitter, MunTinG #) die Blitter eines Arum
und Hagexieat *) die der Calla aethiopica aus der unverletzten Spitze ein
Wasser von sich geben sahen.

- Nicht zn verwundern ist demmach, dass eine Aussonderung von Wasser
an der Oberfliche bei manchen Gewiichsen zum ' naturgemissen Fortgange
der Lelensverrichtungen gehtrt und bekannt sind in dieser Hinsicht die
Arten von Nepenthes, Sarracenia und Cephalotus. (Dass das Wasser in den
schlauchférmigen Blattanhingen von Nepenthes destillatoria und N. phyllam-
phora durch eine Absonderung sich bilde, ist schon daraus ersichtlich, dass
es bei der erstgenannten Art nach Grivm’s %) Beschreibung, bei der zweiten
nach Rumpn’s °) Zeugniss immer klar, siiss und erfrischend ist; was bei
einem von aussen hereingekommenen, nicht erneunerten Wasser gewiss nicht
der Fall seyn wiirde. Auch gedenkt Rumra in seiner Beschreibung der Nep.
phyllamphora dass, wenn der Deckel des Schlauches offen, das Wasser sich
allmiihlich bis auf die Hilfte vermindre, welcher Verlust jedoch withrend
der Nacht sich wieder ersetze. Nicht minder bedeutende Griinde fiir die
genannte Art des Ursprungs liefert der Bau des Blattschlauches selber. Bei
Nepenthes destillatoria finde ich die Wand desselben von ungemein vielen
und nach Verhiliniss dicken, anastomosirenden Adern durchzogen, welche
cine grosse Menge von wahren Spiralgefissen enthalten. Seine innere Ober-
fliche ist in der oberen Hiilfte gefirbt und mit einem blauen Reife bedeckt,
wie es Theile zu seyn pflegen, die gegen di¢ Aufnahme und Einwirkung

ey

1) Dubamel Phys. d. arbres 1. 141.
2) Schwed. Abhandl. 1773.
3) Oefening d. planten. 274
4) Flora. 1823. 34.
§) Ephem. Nat. Cur. Ann. 1. Dec. 1I.
6) Herb. Amboin. V. 122,
Zeitgchrift £ Physiol III 1. i0
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des Wassers geschiitzt seyn sollen; in der unteren Hilfte hingegen ist sie
glinzend und voll kleiner, driisenartiger, abwirts gerichteter Hugel, welche
von der Oberhaut insofern entblgsst sind, als diese an jeder solchen Stelle
ein rundes, fast schon mit hlossem Auge sichtbares Loch hat. Es ist wahr-
scheinlich, dass hierdurch die Absonderung des Wassers geschehe und dass
nur so weit dieser Bau reicht, also nur his etwa zur Mitte des Schlauches
derselben sich mit Wasser fiille. Merkwiirdig ist, dass die innere oder untere
Fliche des Deckels einen dhnlichen Bam zeigt; ob aber auch dieser unter
gewissen Umstinden Wasser absondere, dariiber findet sich nichts bei den
Beobachtern. e

Von den hohlen Blittern der Sarracenien, die immer ein Wasser ent=
halten, glaubte Linng *) dass sie das Regenwasser auffangen und aufbewahren,
und da er in der natiirlichen Anordnung der Gewiichse die Gattungen Sarracenia
und Nymphaea unzertrennlich hiclt ?), so diinkte es ihm eine weise Fiirsorge
der Natur, dass hier das platte Nymphdenblatt hohl gebildet sei, um, da
die Pfanze ausser dem Wasser wachse, immer Wasser enthalten zu kinnen.
Allein J. F. SmitH %), wiewohl er zugibt, dass Sarracenia purpurea einen
Bau der Blitter habe, geeignet, das Iﬂegenwas&er aufzufangen, hiilt dieses
doch unzulissig bei der Blatthildung von S. flava und S. adunca; welche
Arten dennoch ebensowohl ein Wasser in der Hohle ihrer Blitter aufbe;

wahren, Er vermuthet daher, dass dasselbe durch cine Absonderung vom

Blatte hervorgebracht werde und diese Meinung, welche auch die von
Ecvior %) ist, der simmtliche Arten lebend beobachten konnte, hat bei
weitem mehr Wahrscheinlichkeit fiir sich. Dann diirfte der untere Theil
der trichterférmigen Hohle, der bei Sarr. purpurea gefirbt und mit abwiirts—
gerichteten Hiirchen besetzt, wiithrend der obere von der gewdhnlichen Farbe

1) Syst. pat. ed. 12. 1L 361.

2) Prael. in ord. mat. plant. 316.

3) Introduct. to Bot. 2. ed. 195

4) Sketch of a Botany of 5. Carolina and Georgia II. 12

il
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der Blitter und vollkommen glatt ist, als die wasserabsondernde Fliche zu
betrachten seyn; wiewohl ein eigener dieser Bestimmung dienender Apparat,
wie bei Nepenthes, hier so wenig, als am Deckel, der iihrigens gleichfalls
die unterwirts gerichteten Haare an der Innenseite hat, zu bemerken ist.
Was endlich Cephalotus betritft, wo die Schliuche bekanntlich von den
Blittern getrennt, so sind jene gewihnlich zur Hélfte mit einer wiissrigen
Fliissigkeit von mattsiisslichem Geschmacke erfiillt, welche nach Browxs 1)
Meinung zum Theil aus dem Schlauche selber ausschwitzen mag, wahr-
scheinlicher aber aus blossem Regenwasser besteht, das sich darin gesammelt
hat. Fiir die erste dieser Annahmen spricht jedoch, wie mich diinkt, die
Analogie mit Nepenthes auf eine entschiedene Weise. Merkwiirdig aber ist,
um dieses im Vorbeigehen zu bemerken, dass bei allen genannten Pflanzen
das Wasser in den Schliuchen gemeiniglich todte Insecten enthilt, die Dhei
den Sarracenien zuweilen an zwei bis drei Zoll hoch den unteren Theil
des Schlauches fiillen. Aus den Beobachtungen von MACBRIDE ?) wissen wir,
dass am Rande der Blattschliuche von Sarracenia adunca eine siisse Materie
abgesondert wird und Insecten anlockt, welche in den Trichter hinabstei-
gend in das Wasser fallen und durch die abwirts gerichteten Hirchen am
unteren Theile des Trichters verhindert werden, wieder hinaufzuklimmen,
so dass sie ertrinken miissen. Was aber bei Nepenthes und Cephalotus dem
Wasser in den Schliuchen den siissen Geschmack gibt, dessen die Beobach-
ter erwiihnen und was hier den Tod der hineingefallenen Insecten herbei~
fithre, indem nichts sie am Herauskriechen zu hindern scheint, bleibt kiinf-
tiger Untersuchung vorbehalten.

Auch an einer Pflanze, welche sich hiiufig in unsern Treibhiusern findet,
und von Zeit zu Zeit blithet, niimlich am Amomum Zerumbet L. (Zingiber
Zerumbet Rosc.) habe ich eine Wassererzengung, wie oben beschrieben,
wiewohl mit etwas veréinderten Nebenumstinden wahrgenommen. Das Ge-

1) Verm. Schriften. I. 147.
2) On the poever of Sarrac, adunca to entrap Insects. Linn. Transact. X11. 48,

10*
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wiichs mit seiner Bliithe ist von Romrn,; Jacouiy, Koxie, MrrrAY, ROXRURGH
beschrieben und von Rueepe, Rumpn, JacQuin, MurrAY mehr oder min'ﬂer
vorziiglich abgebildet worden; keiner von diesen jedoch erwithnt der WasZ
serbildung innerhalb der Blithihre, als nur der einzige Munrav, welcher
davon sagt: »es befindet sich zwischen den Schuppen der Achre eine Meliéé
Wasser (lympha), indem es durch einen gelinden Druck sogleich zum Vor-

schein kommte ¥). Weiter wird nichts von diesem merkwiirdigen Phiinomen
erwiihnt, welches mir doch, da ich es selber heobachtete, eine geﬁ'n‘t'l;éfé-
Beschreibung zu verdienen scheint. Die Bluthihre, welche hier, getr’ehﬂt
von den Blattstengeln, auf einem besondern, einen bis anderthalb ”Schiﬁ‘
hohen Schafte, aus der. Wurzel kommt, hat die Form und Grosse bald von
einem Hiihnerei, bald von einem Ginseei und besteht aus einer g‘l‘dﬂéh’
Anzahl von in die Breite gezogénen vertieften Schuppen, welche aufwirts
dachziegelformig iiber einander liegen und mit ihrem hiutigen Rande genaw
auf einander driicken, so dass ein Raum dadurch eingeschlossen wird. Inner—
halb jeder Schuppe, welche grau und von lederartiger Consistenz ist, be=
findet sich eine kleinere farbenlose von mehr hiutiger Beschaffenheit und,
von dieser eingeschlﬁs_se}n, eine einzelne Blume, welche, um sich &ffaen za
kinnen, sich durch den oberen Rand der insseren Schuppe hervordringen
muss. Dei eben eingetretener Bliithezeit nun findet sich die Aehre wvoll
eines klaren Wassers,: welches fast geschmack- und geruchlos ist, “durch
einen, gelinden DPruck leicht zwischen den Schuppen hervortritt und, ‘wenn'
man es am Abend ausgeleert hat, wihrend der Nacht sich zum grissten’
Theile wieder ersetzt. Es kann keinem Zweifel unterliegen; dass 'an dem’
Orte, wo dieses Wasser sigch. angesammelt hat, es ﬂuc]i'dhgesﬁnﬂeft:wdrﬂen.
sei und da der untere Theil der ¢Achre, wo die Schuppen keine Bliithen
enthalten, ebenfalls voll von. Wasser ist, ¢o scheint mir, dasselbe werde am:
unteren und inneren Theile der Schuppe, da wo diese dem’ Hauptbliithen-

s (1
iy fe

¥) Rov. Comment. Guelt. - V1, 30.
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- stengel sich verbindet, ﬂusgesc'hicﬂep. Auch am unteren Theile der Blu-
menkrone von Maranta "i'hl}"t:]mljie' ich ein ihnliches Vorkommen von
reinem geschmacklosen Wasser wahrgrnunlmen indem solches den drei-
b]aur:gen aber ‘mit seinen vertieftén Blittchen eine Art Rohre hildenden
Kelch bis zur Hilfte erfiillte Diese Wasseransammlung {ibrigens dauerte
beim Amomum Zerumbet wihrend der ganzen Bluthczmt d. i. gegen drei
Wochen fnrt aber das W ﬂs%hr hel‘uplt wahrenﬂ jene fortriickte, nicht
mehr seine urspi*dngh{:he I{emheﬂ’ sumham haht' efné etivas schleimige Be-
schaffenheit und “den Geruch der zurmllmm,n Blitter dieser Pflanze an,
jedoch ohne seine Durchmchlwkeit im Mindesten zu verlieren. Ich iibergab
etwas davon, snwn]ll aus der I'ruhcren, als aus der spiiteren Periode, mei-
nem Freum’[e unﬁ Ln]lrucn dem’ Dr. GUPFLRT, We]cher folgende Versuche
damit mslel.’[tc*'_' 63 5 : ;

1) Bei der Vgrﬂ;ﬂi'umn};':mi't : g]'cié]icll Theilen des reinsten Wassers tritbte
sich -die '-res;nmmt'e Fliissigkeit uml'n:ich'huﬂlellung derselhen, was in unge-
fihr einer Yler_telslum?e erfnlfrle, hatte ein wmssea etwas fadiges Gewebe
sich zu Boden gesetzt. Die nimliche Erscﬁmnuntr ward ]nemerkt beim Zu-
tropfeln des reinsten wasserfreien Weingeistes,

2) Beim Zumischen von Jodine wum mioglichen Stirkegehalt zu prufeu-

wurde keine Reaction wahrgenommen.

3) Basisches essigsaures Blei bewirkte eine kleine Trithung und Aus~
scheidung einer dhnlichen Sulbstanz.als.in 1 angegehen.

4) Das oxydulirte sowohl, als das oxydirte 5a]peler5nﬁre Quecksilber;
so wie neutrale salzsaure Eisensolution, bewirkten schnell die Ausscheidnng
einer gelblich gefirbten, coagulirten Masse.

5) Eine Auflosung von salzsaurer Kalkerde brachte keine Triithung her-
vor und zeigte hiemit die Abwesenheit der Sauerkleesiure, so wie jeder
ihrer Verbindungen an.

6) Eben so wenig wurde durch sauerkleesaures Ammonium eine Ver-
dinderung bewirkt und so diee Abwesenheit irgend eines Kalisalzes dargethan.

4
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7) Weder gerothetes, noch blanes Lakmuspapier dnderte in dieser Fliis-
sigkeit seine Farbe und sonach war weder eine Siure noch ein Alkali darm
"zu vermuthen.

Die bei 3 und 4 angegebene Reaction liess au{’ das Daseyn von Schlem
und vegetabilischem Faserstoff schliessen; um nun die Anwesenheit des einen
oder andern, oder beider zu entdecken, wurde ein Theil der Fliussigkeit
filtrirt, wobei auf dem Filtrum eine Substanz zariickblieb, lhe der durch
den Versuch 1 erhaltenen vollkommen &hnlich war, also fi;r *rqgetahﬂw{:hep
Faserstoll' erkannt werden musste. Die durchgeseihte Fliissigkeit war klar
und wurde zwar durch die genannten Metallsalze getriibt und sonach die
Anwesenheit von Schleim dargethan; jedoch entstand keinesweges jenes Coa=
gulum, welches die erwihnten B.eagell;tien sonst in schleimhaltigen Fliissig-
keiten hervorzubrigen pflegen; so dass diese Substanz wohl als eine besondere
Modifikation des gewdhnlichen Schleimes anzusehen seyn diirfte.

Es erhellet aus dieser Analyse, dass die zwischen den Schuppen der
Bliithihre des Amomum Zerumbet befindliche Fliissigkeit ein, bis auf einen
Gehalt ven Faserstoff und Schleim, der zu verschiedenen Zeiten Terschleden

ist, vollig reines Wasser war.
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GEHEN FLUSSIGKEITEN WAHREND DEM LEBEN AUS DEN
ARTERIEN IN DIE VENEN UBER?

EIN BEITRAG ZUR PHYSIOLOGIE DES KREISLAUFES.
YON

Dn, MAYER rv BONN.

(EINGESENDET IM SEPTEMEBER 1827.)

Es gibt Meinungen in der Physiologie, welche auf theoretischem Wege
unwiderleglich sind. Es sind alle diejenigen, welche zwar keinen Wider-
spruch in sich enthalten, aber als blosse Postulate des Fictionsvermogens
unseres Geistes nicht bewiesen, somit auch nicht widerlegt werden kénnen.
Hiufiger sind solche Meinungen noch im Gehiete der Philosophie und der
gemeine Menschenverstand richtet gegen sie nichts aus, weil sein Urtheil als
zu gewohnlich verachtet wird, so dass sich selbst Mancher schon geschiimt
hat, solchen zu besitzen. Iu den Naturwissenschaften verhiilt es sich etwas
anders. - Hier tritt an die Stelle des gemeinen Menschenverstandes Beobach-
tung nnd Experiment, und diese sind es, welche eine irrende Phantasie wie-
der zurechte fithren, Zu solchen vagen micht beweisbaren somit unwider-
leglichen Meinuugen gehort auch die Vorstellung von Professor WiLLBRAND,
dass beim Kreislaufe kein Uebergang des Blutes aus den Arterien in die
Venen statt habe, sondern dass das arteridse Blut in dem Parenchim der
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Oreane verschwinde und aus dem Parenchim derselben das veniise Bluat
als nenes Erzeugniss entstche. Dass bei der Ernihrung ein Verschwinden
der arteritsen Blutelemente in die Substanz der Organe, beim Process der
Resorbtion ein Wiederauflosen dieser Substanz in die Elemente des Blutes
statt finde, wurde wvon jeher gelehrt, aber Niemanden fiel es ein, diese
organische "'-Ietamorphus& in Lhe Buhn des I ﬂslﬂ,ufe.s Zn wers?atz,en f d
einen "lror;:nn*_f} *well:her nur in emem hetmlﬂ 1clu=n thraum _statt en
kann, jeden Augenblick erneuern ‘zu ! lassen; m]er, den Process, W&lchen
vielleicht eine Blutwelle eingeht, auf die ganze dem Organe zustrémende
Blutmasse auszudehnen. Auf diese Art wurde der einfache Vorgang des
Uehertrittes des Blutes aus den Arterien in die Venen zu einem fortwiihren-
den Schipfungsacte erhobep,, das einfach Begreifliche, Anschaubare, zu einem
Wunder umgeschaffen,

Wer aber einen Wunderglauben mit in die Naturwissenschaften bringt,
der verzichtet auf alle Erklirung und in so fern sollte man ihm gar nicht
zu Rede stehen. Wie viel dhnliche Meinungen liessen sich nicht aufstellen,
ebenso paradox, ebenso unxi'idérleglich._ Wenn z. B. Jemand behaupte
das Brechmittel, welches ¢in Patient eingenommen, werde nicht beim Er-
brechen wieder ausgeworfen, sondern es sei bei diesem "Vbi'&ang das Brech-
mittel in die Substanz des Magens iibergegangen und aus der Suhstanz des
Magens hiitte sich daS]emﬂe Brechmittel neu erzeugt, WElehes mm “der Kranke
auswerfe; oder allgemeiner ausgedriickt, es bestehe die “’1rl.ung der Arz-
neikrper auf den thierischen Urgamsmns wesentlich darin, dass derselbe
die in sich aufgenommenen Arzneisubstanzen vernichte und sodann aus sei- -
nem Innersten wieder neu erzeuge; die scharfen Stoffe, die Salze, die In-
famabilien, die #therischen Oele n. s. w., welche wir als Arznemxttel in
unsern Korper aufnihmen, verschwinden darin vollig, und gingen nicht in
den Urin, den Schweiss und andere Secretionsfliissigkeiten fiber, sondern
die in diesen Secretis beobachteten #hnlichen Stoffe seien neue Erzangmsle
des thierischen Orgamsmus ;

- i ' 4 1on iy
| aj 5 l #hll - i i ® ' 19
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Der kiirzeste Weg, solche Meinungen abzufertigen, ist freilich der, dem
Urheber derselben den Beweis abzufordern, den er nie leisten kann. Wenn
man sich aber auf theoretischem Wege in Widerlegungen einldsst, so kimmt
man nicht zum Ziele. Eine Hypothese kann nicht durch eine andere wi-
derlegt werden. Auch kann niemand geistig gezwungen werden, das blos
Mégliche als Wirkliches zu betrachten. Nur die Erfahrung kann die
Hypothese bestitigen oder vernichten. Nur Beobachtung und Experiment
geben iiber das Wirkliche Aufschluss. Es ist also am zweckmissigsten, in
solchen Fillen die Erfahrung auf den Kampfplatz zu schicken.

Ausser dem Mikroscope ist noch ein zweiter Weg iibrig, uns von dem
Uebertritt des Blutes aus den Arterien in die Venen und umgekehrt zu
vergewissern, nimlich das Experiment an lebenden Thieren.

Bleiben wir bei der Anklage stchen, es sei nicht erwiesen oder er-
weisslich, dass aus den Arterien in die Venen ein unmittelbarer Ueber-
gang des Blutes wihrend dem Leben statt habe, und sehen wir, was das
Experiment fiir Beweisse, diesen Uebergang bestitigend, liefert.

Gehen, konnen wir fragen, withrend dem Leben nicht verschiedene mit
dem Blute gemischte Fliissigkeiten aus den Arterien in die Venen iiber?

Bereits frither habe ich ein Experiment in dieser Beziehung bekanni

gemacht (8. Salzburg. med. chir, Zeitung. Jahrgang 1817. Bd. III. Seite 363.)
wo es heisst:

sEinem minnlichen schwarzen und robusten Kaninchen wurde in die
Vena jugularis dextra mittelst eines Quecksilber-Injectionsapparates eine Mi-
nute lang Quecksilber infundirt. Die Quecksilbersiule war 3 Zoll hoch
und iibte einen grossen Druck aus, um das Quecksilber in einem con-
tinuirlichen Strome auszutreiben, Nachdem 3!/, Drachme infundirt worden
waren, wurde die Vena jugularis unterbunden. Nach 4 Minuten starb das

Thier unter Convulsionen.
Zeitschrift £ Physiol. 111 1. _ i1
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Bei der Sektion fand ich den grissten Theil des Quecksilbers mit dem
Blute vermischt in der Vena cava inferior, wie in den Lebervenen und in den
Venis hypogastricis. In dem rechten Ventrikel sah ich wenig Quecksilber-
kiigelchen, aber mehr in der Lungenarterie, weniger in den Lungenvenen,
sehr wenig in dem linken Ventrikel, betrdchtlich viel in der Aorta thora-
cica, einige in den Kranzarterien des Herzens, dem Bauchstiick der Aorta,
den Nieren- Arterien und selbst einige Kiigelchen in der linken Hirnpulsader.
Nach der Leber enthielt die Lunge am meisten Quecksilberkiigelchen.

Der Tod erfolgte wahrscheinlich durch Lihmung des Herzens, die der
Druck und die Schwere des Quecksilbers nach und nach herbeifiihrten:
denn von der Injektionstionsmasse stromte der grisste Theil wieder durch
die wvena cava =uferior aus dem Sinus heraus, so, dass nur eine kleine
Menge in den Ventrikel gelangte, wo auch nur wenig sich vorfand. Das
Quecksilber konnte also micht durch Druck den Uebergang durchs Capil-

largefisssystem verursachen, sondern der Uebergang musste vom Herzventri-

kel aus, und durch seine Zmeamme:l:lehunu bewirkt worden seyn. Es findet

also ein Uebergang des Quecksilbers aus den Lungenarterien in die Lun-

senvenen auch withrend des Lebens Statt, oder das Herz ist im Stande, eine
betriichtlich schwere Substanz durch das Capillargefisssystem der Lungen
zu treiben, um so leichter also das Blut. Eine Verwandlung des Blutes in
feste Form, eine Metamorphose desselben, wie wir sie beim Emahrlmgs—
process denken miissen, kann also nur ausserhalb des Kreislaufsystems Statt

finden, und nicht innerhalb desselben, so lange die Bewegung des Blutes
anhiilt. Fine Versetzung dieser Metamorphose in die Bahn des Kreislaufes,

wie es WiLLerAND versuchte, kann nur mit Hiilfe iiberspannter Annahmen,

Ich habe diesen Versuch seither &fters mit demselben Resmltate
wiederholt.

und mit Abldugnung erprobter Thatsachen geschehen.« ‘

=
-
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Da man aber dem Gewichte und Drucke des Quecksilbers hierbei den
Uebertritt desselben aus den Arterien in die Venen durch Eréffnung ausser-
ordentlicher Wege zuschreiben konnte, so wiihlte ich in neueren Zeiten ein
leichteres Fluidum zu diesem Versuche, nimlich die Milch.

Ich liess gewthnliche Kuhmilch in die Kehlvene von Kaninchen ein-
fliessen. Es wird eine Quantitit von 3—4 Unzen sehr bald aufgenommen
und ohne Beschwerde ertragen. Todtet man nach einigen Minuten das Thier,
so findet man nicht allein das Blut im rechten Herzen mit Milch angeschwiin-
gert; sondern es zeigt sich die Milch auch im Blute der linken Herz-
hohlen, der Aorta und der Pfortader. Merkwiirdig ist es, dass man so lange
das Blut fliissig ist, fast nichts von der Milch, selbst nicht in dem Blute des
rechten Sinus des Herzens bemerkt, und dass sie erst mit der Coagulation des
Blutes sich allméihlich abscheidet. Lisst man das Thier linger als 15 Minuten
leben, so bemerkt man die Milch weniger deutlich, nach einer Stunde schon
gar nicht mehr, indem sie grosstentheils namentlich wohl ihr seroser Theil
durch den Urin, der bald nach dem Experimente sehr hiufig abgeht, ausge-
schieden wird.

Merkwiirdig ist ebenfalls, dass man bei der Section in solchen Fillen die
Milz durchaus nicht angeschwollen und von mit Milch geschwiingertem Blute
strotzend antrifft, was derjenige vermuthen sollte, welcher der Ansicht hul-
digt, dass die Milz chylus— und milchihnliche Fliissigkeiten aus dem Blute
aufzunehmen, aufzubewahren und zu himatisiren bestimmt sei.

Es geht also eine dem Blute an physicalischen und vitalen Eigenschaften
dhnliche Fliissigkeit leicht und unmittelbar aus den Arterien der Lunge in die
¢ Venen derselben, von da in das ganze Arteriensystem und von den Arterien
wieder in die Venen iiber. Es sind also offene Kanille vorhanden, durch wel-
che dieser Uebergang geschieht und durch dieselben Kanile tritt nun auch
ungehindert das Blut iiber.
11*



84

Am besten gelingt der Versuch, wenn man dem'l‘h:ere vor der Infusion
etwas Blut aus den Adern lisst. ! e aftifseandy Minaoflelk

Ich behalte mir vor, Versuche damit anzustellen, wie lange Thiere noch
zu leben im Stande sind, wenn die grosstmogliche Quantitit von Milch in
ihr Blutsystem gebracht wird. Ich hoffe, aus diesen Versuchen giinstige
Resultate fir den Nutzen solcher Infusionen im kranken Zustande z. B. im
letzten Stadium der Phtysis, des Scorbutes, des Typhus putridus, der Hunds~
wuth, der Vergiftung durch den Biss des Crotalus und anderer Gﬂséhlan— :
gen ziehen zu konnen.




VI

VERSUCHE, DIE SCHNELLIGKEIT DES BLUTLAUFS UND
DER ABSONDERUNG ZU BESTIMMEN.

VON

E. HERIVG,
PROFESSOR AN DER KONIGL. THIER- ARZNEI-SCHULE ZU STUTTGART

(EINGESENDET IM JANUAR 1827.)

Ubter den' verschiedenen Theilen der Physiologie ist wohl keiner von so
vielen Seiten beleuchtet, und so oft besprochen worden, als die Lehre vom
Blutlauf. Es geniigt, auf die neuesten wie auf die élteren Handbiicher jener
Wissenschaft zu verweisen, und auf den Raum, welchen dieser Abschnitt
darin einnimmt. An Versuchen iiber die Existenz der Blutbewegung, iiber
ihre Ursachen und Folgen, ist kein Mangel, und sie werden noch fast tig—
lich wiederholt; auch die Chemie hat ihre Beitriige zur Kenniniss der Be-
standtheile jener Fliissigkeit geliefert. Nichts desto weniger haben die
begriindetsten: Theorien iiber den Blutumlauf von Zeit zn Zeit Widerspruch
gefunden, und die vielfiltigen Analysen haben den Streit, ob das Blut aller
Orten im Korper dieselbe oder verschiedene Mischung habe, noch nicht
geschlichtet.

Bei dieser vielseitigen Betrachtung des Blutumlaufs ist auf die Beobach-
tung der Schnelligkeit, mit welcher das Blut sich bewegt, nur wenig Sorg-
falt gewendet worden, und die Angaben hieriiber sind meist sehr unbestimmf,
nicht selten widersprechend.
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Unter den Physiologen des vorigen Jahrhunderts haben sich hesonders

Hares, HALLER und SpALLANZANI in der Bearbeitung dieses Gegenstandes

ausgezeichnet. "
Die Versuche von HaLEs ') sind mit vieler Genanigkeit und Umsicht
angestellt; er misst, wiegt und rechnet dabei unermiidlich. Inshesondere

berechnet er die Schnelligkeit des Bluts fiir den Moment, in welchem es

aus dem Herzen in die Aorte gelangt, und gibt die Liange der Blutsdule bei
einem Pferd mit 36 Pulsen in der Minute auf 1734,9 Fuss in der Stunde
(oder 28,9 Fuss in der Minute) an. KeiL’s Rechnung gibt stets eine dreimal
grossere Summe, ndmlich 5204,7 Fuss in der Stunde, oder 86,7 Fuss in der
Minute ?). Fiir einen Ochsen wird die Liinge einer solchen Blutsiule auf
1539 Fuss, und fiir einem Hammel auf 3449,5 Fuss in der Stunde berechnet #).

Der Bluteylinder eines Menschen (mit 75 Pulsschliigen in der Minute

und Einer Unze Inhalt der linken Herzkammer) wire nach Havres 24,7 Fuss

in der Minute, nach KgiL dreimal so viel, also 74,1 Fuss; nach Harvey und
Lower aber das Doppelte hiervon, (weil sie den Inhalt des linken Ventrikels
zu zwel Unzen annehmen) also 149,2 Fuss in der Minute. Nach den Ge-
setzen der Hydraulik wird die Schnelligkeit des Bluts in den Arterien, weil
es aus einem engeren in einen weiteren Raum fliesst, vermindert, und KeiL
berechnet sie in den kleinsten Arterien zu 1/5,3;, oder gleich 0,083 Zoll in
der Minute, die Geschwindigkeit des Blutlaufs am Ursprung der Aorte als
Ganzes, und gleich 149,2 Fuss gesetat. '

Der Blutlauf in den Lungen soll noch weit schneller seyn®). Da durch
die Lunge in derselben Zeit ebensoviel Blut passiren muss, als durch den
itbrigen Kérper, indem die linke Herzkammer ihr Blut von der Lunge

bekommt.

1) Haemastatique ou Statique des Animaux. Experiences hydrauliques [ailes sur des animaux vivans etc.
par W. E. Hales. — traduit de Panglois par Mr. de Sauvages. Geneve 1744 in 4 ]
. 2) a. a. 0. Versuch 1L §. 24 und 25.
3) a. a. 0. Versueh I'V und V.
4) a. a. 0. Xte Ecfahrung §. 5 und 6.
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Es ist zu bedauern, dass bei diesen Arbeiten ohne Untersuchung ange-
nommen wurde: die Zusammenziehung des Herzens sei die einzige Trieb-
feder der Blutbewegung, die Ventrikel entleeren sich bei jeder Systole
vollig, das Blut werde wie eine todte Fliissigkeit durch eine Art doppelter
Pumpe getrieben u. s. w. — Voraussetzungen, welche sich bei niherer Be-
trachtung nicht richtig gezeigt haben.

SAUVAGES ') ist den Amsichten HALES zugethan und bemerkt in einer
Anmerkung seiner Uebersetzung, dass die Geschwindigkeit von 24,7 Fuss in
der Minute fiir junge Leute gelten kiomne, da die mitilere Schnelligkeit bei
erwachsenen ungefiihr 30 Fuss sei. In einer Stelle seiner Nosologie ) gibt
er die Geschwindigkeit des Bluts, welches aus der linken Kammer stromdt,
gleich der Schnelligkeit eines Blutsiroms an, welcher ungefihr 7 Fuss hoch
herabfillt und dann wagrecht ausfliesst, d. i. gleich ungefihr 20 Fuss in der
Secunde. Er behauptet ferner, die Schnelligkeit des Laufs sei im gesunden
Zustand in jedem Gefiss gleich der in der Aorte, die Geschwindigkeit des
Bluts aber, welches die Hindernisse iiberwinde oder innerhalb der Gefisse
fliesse, sei viel geringer als die, welche es in der Luft erhalten kinne; er
unterscheidet daher die wirkliche Schnelligkeit von der miglichen; erstere
sei gleich dem Ueberschuss der Kraft, welche nach Abzug des auf Besiegung
der Hindernisse gerichteten Kraft-Aufwands fiir die Bewegung des Bluts
bleibt, und '/,, der letzteren, so dass also die Schnelligkeit in der Aorte in
der That nur auf '/, Fuss in der cunde gesetzt werden miisse.

Hairer hat in einer Abhandlung *) eine grosse Anzahl von Beobach-
tungen iiber den Blutlanf niedergelegt, deren Resultate den Hypothesen der
latromathematiker zum Theil geradezu entgegengesetzt sind. So spricht er

1) a. a. O p- 33— 43. Diese Anmerkung ist in der der deutschen Ausgabe (Statik des Geblats o, 5. w.
Halle,, 1748} nicht ganz ibersetzt,

2} 2 Band. §. 16 seq.

3) Oper. minor. T. 1. De motu sanguinis sermo, quo experimenta continentor, missus Gittingae ad
socictatem reg. scient. . 24. Febr. 1756.
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sich an mehreren Orten ') gegen die angenommene Verzogerung des Blat-
laufs in den kleineren Gefiissen, und durch die Winkel und Biegungen der
Gefisse aus, so wie gegen die von HALES berechnete grosse Beschleinigung

desselben in der Lunge. Indessen lisst er sich nicht auf eine Angabe der

Schnelligkeit des Blutlaufs ein ?), sondern fand denselben sowohl in den Ar-
terien als in den Venen nur dusserst schmell, und sehr schwer die Liinge
des Weges mit der Zeit zu vergleichen. Diess wird leicht bLegreiflich, wenn
man sich erinnert, dass die Versuche HarLLEr’s beinahe alle an Froschen
nud kleinen Fischen, und mit Hiilfe des Mikroskops gemacht wurden.

Es scheint mir sehr gewagt, aus diesen Beobachtungen auf gleiches Ver-
halten bei den Siugethieren und Végeln, deren Herz das der kalthlittigen
Thiere an Ausbildung so weit itbertrifft, zn schliessen; auch kann der Vor-
wurfl, welcher den experimentirenden Physiologen, besonders der neuern
Zeit %), hiufig und nicht ohne Grund gemacht wird, dass sie nimlich durch
die gransamen Verstimmelungen der Thiere, welche sie benutzen, nur un-
sichere Resultate liefern, auf die meisten Versuche HALLER'S angewandt wer-
den, und es ist daher zu verwundern, dass man zur Beobachtung des Blut-
raufs mit dem Mikroskope nicht hiufiger die Fledermiiuse gewiihlt hat, deren
Fliigel sich ohne einige Verletzung dazu eignen, und deren innerer Bau
weit eher Schliisse aus der Analogie zulisst.

Die Versuche SpAarLLANZANI'S und DoLLINGER'S haben in Bezug auf d.te
Bemessung der Schnelligkeit des Blutlaufs *) den Stand der Sache mcht
geiindert; auch findet me]erres iiber HALLER Gesagte Anwendung auf d;e.selhen.

1} Scetio 1V. Corollar I. Non adeo in minoribus yasis sanguinem retardari, ut vulgo scribunty - cum et
agique celeriter in ramis fluet ele. i
Seclio VI. Corollar 1. Fabulosa sunt adeo quae de maxima illa sauguinis in minoribng arteriis
retardatione seripta sunt ete. 3
2) L ¢ tom. L p. 190 u 206.
3)z. B. Dagoumer, un mot sur les experiences de Mr. Je Dr. M agendie. Paris 1824,

4) Eine kurze Zusammenstellung des dariiber Bekanmlen findet sich in: Oesterveicher’s LE['II'I vou
Ereislanf des Bluts. Niirnberg 1826.

k]
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In mehreren neuern Schriften, welche sich iiber die Ge&chwiudigkeit
des Blutlaufs beim Menschen iiussern, hat die Methode, sie nach dem Inhalt
des einen Herzventrikels, der Blutmenge und der Anzahl der Pulse in einer
bestimmten Zeit zn berechnen, sich: erhalten, und die Zoophysiologen sind
wie gewbhnlich dem bereits betretenen Wege gefolgt. Die Unsicherheit
einer solchen Rechnung ist einlenchtend, wenn man bedenkt, dass der eine
der Factoren derselben, die Blutmenge, nicht genau bekannt ist, die beiden
andern aber, die Zahl der Pulse und die Capacitiit des linken Ventrikels,
bedeutenden Verinderungen, sogar ums Mehrfache unterworfen sind ?).

Indem ich mir vornahm, iiber diesen Gegenstand eine Reihe von Ver-
suchen anzustellen, musste ich vorerst eine andre, als die bisher befolgte
Methode aunfsuchen; sie besteht darin, eine unschidliche und im Blute leicht
wieder zu findende Fliissigkeit demselben beizumischen, in gewissen Zeit-
riumen  an  einer andern Stelle des Kiérpers Blut zu nehmen, und sodann
durch Untersuchung dieser Preben und Vergleichung der Zeit, welche die
Substanz brauchte, um' von dem einen Gefiss in das andere zm  kommen,

mit dem Weg, wie ihn die Anatomie nachweist, eine Vorstellung von der

Geschwindigkeit des Blutumlaufs zu erhalten. Eine Auflésung von blau-
saurem Eisenoxydalkali entsprach meinen Zwecken aufs beste, da es, wie
die Versuche zeigen, in grosser Menge dem Blute beigemischt werden kann,
ohne eine storende Wirkung, bei gehiériger Vorsicht, zu dussern, und ver-
moge der Reagentien in den meisten Fliissigkeiten und festen Theilen des
Korpers, leicht und mit Sicherheit, wieder zu erkennen ist.

 Bei mehreren fritheren Versuchen habe ich die Erfahrung gemacht, dass
die Infusion oder das Einflossen der Flﬁssig]{eiten mittelst eines Trichters,
nach ‘Art des Herrer'schen Adertrichters, dem Einspritzen weit vorzuziehen
sel. Ich bediente mich daher bei den folgenden Versuchen, welche alle an

1) Ich habe die Capacitit der linken Herzkammer des Plerds um mehr als das dreifackie, nimlich von

3—10 Unzen, und die der rechten Kammer sogar um das 9—10fache, von & bis 35 Unzen variiren
geschen.

Leitscheift L Physiol. 117. 4. 12
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Pferden gemacht sind, eiunes schliessbaren Tubuli, welcher zu einer grossen
Injections—Spritze gehort, auf den ich einen 2 Unzen haltenden mes—
singenen Trichter schraubte. Ist die Riohre des Tubulus in die Vene
eingebracht, so giesse ich die dem Blute heizumischende Fliissigkeit in den
Trichter, 6ffne den Hahn der Réhre und gestatte so derselben das Eindrin-
gen, welches, da die Oeffnung «des Tubulus federkieldick ist, sehr rasch
geschieht. Ist die Fliissigkeit abgeflossen, so wird der Haha schnell geschlos—
sen, um den Zutritt der Luft in die Vene zun verhindern. Auf diese Weise
konnten die einfachen Versuche ohne grosse Belistigung des Thiers ange-
stellt werden, da sich die Verletzungen auf zwei gewiohnlichie Aderlass-
Oeffnungen beschrinkten, und der Blutverlust meistens sehr gering war. Die
zu den Versuchen benuntzten Thiere mussten [riither oder spiiter, Behuls der
anatomischen Demonstrationen getddtet werden; dies gab Veranlassung, die
infundirte Fliissigkeit in den Absonderungs-Organen und ihren Producten

zu suchen,; und noch eine Reihe hier nicht erwihnter Versuche mit hm

derer Hinsicht auf Resorbtion und Secretion anzustellen.

Wenn gleich diese letzteren keine neue Resultate bis jetzt darbietem,
sondern blos bereits bekannte Thatsachen theils bestitigen, theils genauner
kennen lernen, so scheinen sie mir doch, in Verbindung mit den folgenden
deshalh nicht ohne Interesse, weil sie dazu dienen konnen, die gar zu
mechanischen Ansichten jener Functionen, wie sie in neuerer Zeit aufgestellt
werden, zu berichtigen. Ich werde sie  bei  einer andern hﬂllguhﬂ
mittheilen. . v

Um das blausaure Kali in dem Blute oder in andern Fluﬁs.tgkeiten dﬂ!
Korpers zu entdecken, habe ich das schwefelsaure Eisen, dem schiefel-
sauren Kupfer und dem salzsauren Eisen vorzuziehen gefunden '). Da aber
das schwefelsaure Eisen nur langsam und erst nach vorhergegangener hoherer

1) Was Fodéra in seinen Recherches expérimentales sur Vabsorption et Uexbalation. Paris 1824 iiber

die Wirkung dieser Reagentien p. 62 sq. sagt, kann ich bestitigen, nicht aler seine Amsichien ven
der Absonderung und Einsaugung.

"
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Oxydation einen blauen Niederschlag bildet, so ist es vortheilhaft, nachher
etwas Salzsiiure zuzusetzen, wodurch das Praecipitat sogleich jene Farbe
“bekommt. Es lisst sich hiedurch das blausaure Kali bei 20,000 facher Ver-
diinnnng mit Serum mnoch deutlich erkennen. In einem Serum wird der Nie-
derschlag weiss, von coagulirtem Eiweiss. Da wegen der dunkeln Farbe
des Bluts sich das blausaure FEisen, besonders in geringer Menge, nicht
unterscheiden liesse, so habe ich jedesmal die Blutproben eimen bis zwel
* Tage stehen lassen, um' klares Serum zu bekommen, von diesem einige Trop-
fen auf weisses Papier fallen lassen, sodann zuerst einige Tropfen schwefel-
saure Eisensolution (1 Drachme zu 3 Unzen destill. Wasser) und daraunf einen
Tropfen starke Salzsiiure zugefiigt, wo sich dann schnell iiber die Anwe-
senheit oder das Fehlen des blausauren Kali entscheiden liess. Bei Un-
tersuchung der hdutigen und iibrigen Organe ist im Wesentlichen dasselbe
Verfahren angewendet worden,

ERSTER VERSUCH.

den 21, Marz 1826. Vormittags 10 Uhr,

Einem kleinen, braunen, 15—18 Jahre alten einiugigen Wallachen,
ohne Zeichen innerer Krankheit, wurde mit der Fliete eine Oeffnung in die
linke Vena jugularis gemacht, ein verschlossener Tubulus in die Vene ein-
gebracht, und der Trichter darauf gesetzt, sodann durch Eingiessen von
etwas lauem Wasser und Oeffnen des Hahns sich davon iiberzeugt, dass die
Fliissigkeit in die Vene laufe. Hieranf wurde eine Auflgsung von 2 Drachmen
blansaurem Kali in 22 Drachmen destillirtem Wasser, vorher auf + 24° R.
erwirmt, eingegossen, wozu 15 Secunden erforderlich waren, der Apparat
sodann entfernt, und durch Streichen lings der Vene der Blutlauf befordert.

Eine Minute nach vollbrachter Infusion liess man aus der gemachten
Oeffnung etliche Unzen Blut in ein Glas fliessen, und wiederholte dieses am
Aufang der 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8., 9., 11. und 15. Minute. Der hierdurch

12 *
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entstandene Blutverlust mochte 2 Pfund betragen haben. Wihrend des gan-
zen Vorgangs war das Thier ruhig, athmete nicht schneller, und-behielt
einen normalen Puls, von 46 Schligen) Es;verzehrte das ihm gereichté
Futter mit Begierde, und liess anch spiiter keiné, Aenderung in seinem Ziis
stande wahrnehmen. Gegen Ein -Uhr éntleerte das Thier den Harn; man
fing ‘ungefihr einen halben Scheppen davon auf -und setzte einige ' Tropfen
schwefelsaure Fisensolution hinzuy: wedutich ein | graubrauner Niederschlag
und hellblaue Flocken: sich hlld-ﬂtbli., welohe. allntiihlich eine dunkelblaue
Farbe annahmen.,' - 10, ishoe Jnodspl efls] sl e o b arpal

Als sich an dem in 11~ Grlasem -aufgefangenen Blute ‘Serum au@sehﬁ-.' g
den  hatte, wurde dasselbe mit!jener Auflgsung untersucht, und es zeigte
sich bei Nr. 1. 2. 4. 5. (Nr. 3 ‘hatte kein! klarés Serumi’ geliefert) deutlich
cin blawer Niederschlag, bei Nr. 6 wurde kaum eine. Spur, bei Nr. 7 avie- .
der etwas mehr, bei Nr. 8§ und 9 sehr wenig, und bei Nr. 41 und 45 noch
weniger blaue Firbung bemerkt; wie aber etwas Salzsiure zu jeder Probe
gesetzt wurde, zeigten, alle; sogleich {leuthc}l [he} blaue Farbe. Die Unter-
suchung des Serum ist nach 2 und 3 THU’EII Wlederholt worden, und das
Resultat ist sich uflmch geblieben, = "7

" Es hatte diesem zufolge das blausaure Kali den Weyg durch die linke Vena
jugularis hinab zum rechten Herzen, durch die Lunge zum linken, und durch
die Carotis zum Kopf wnd zuriick in dieselbe Vene.in weniger als Eimer
Minute gemacht; es war. wihrend. einer Viertelstunde im Kreislauf geblichen,
ohne denselben. zu' storen, und zeigte sich nach 3:Stunden.im Horn (phyvohl -
es schon vml frither in denselben uelangl; Seyn muss).. .\ oil i f?~-;i§i_ﬁiﬂ’-!
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Einer sxehen]u‘hngen Fuchs- Stute mittlerer Grosse, mit V’erletzung Mmh-l-

ten Vorderheins, wur_den beide Venae jugulares mit der Fliete gebﬁ'ﬂﬂ_’t ,;ﬂiﬂ:m
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die linke eine anf 30° R. erwirmte Auflésung von einer halben Unze blau~
saurem Kali in 2 Unzen destillirten Wasser, auf die bereits erwiihnte Weise
eingeflosst; zu gleicher Zeit wurde aus der rechten Jugularis von 15 zu 15 Se~
cunden Blut anfgefangen, so dass man also von der 1. Minute vier Proben er-
hielt. Im Verlauf der 2. Minute nach Anfang des Versuchs neigte sich das Thier
auf die linke Seite und fiel nach etlichen Secunden nieder. Von dem auf dem
Boden liegenden Thiere erhielt man noch Blutproben von der 2., 3. und 4, Mi-
nute. Die Vorboten des Todes stellten sich ein, aber durch Eingiessen von etwas
Liq. ammon. caust. in die Nase und das Maul wurde das Ende noch etwas
verzogert. Der Puls, welcher vor dem Versuch 36 Schlige in der Minute
hatte, war nicht mehr deutlich wahrzunehmen. In der 10. Minute floss ein
wenig Harn aus der Scheide. 15 Minuten nach der Infusion bemerkte man
keine Spur des Lebens mehr; der Tod war ganz ohne Zuckungen eingetre-
ten und das Blut der Jugularis war noch fliissig. Es wurde sogleich zur
Section geschritten. .

v Bei Oeffnung der Bauchhthle fand man  etliche Pfunde seridse Fliis-
sigkeit, die Gedirme in starker Bewegung, keine Spuren von Entziindung,
blos an einem Stick des Darms die Venen stark angefiillt, den Magen
zusammengeschrompft (die Temperatur in demselben so wie im Colon
war + 30° R.), die Chylus-Gelisse und die Cisterna chyli angefiillt; die
Arterie des Colon wie gewthnlich anenrismatisch. Die Lungen waren rosen-
roth und enthielten viel Luft, das Gewebe derselben war nicht abnorm. Im
Herzbeutel fand sich ungefihr 1/, Schoppen Serum; das Herz war ohne Abwei-
chung, und mit fliissigem Blut ziemlich gefiillt. Als die einzelnen Organe
auf die bekannte Weise auf blausaures Kali untersucht wurden, reagirte: die
Schleimhaut der rechten Hilfte des Magens (die der linken nicht), die Schleim-
haut deé.]]nrmﬁ, die der Luftrihre ziemlich (zwischen der Muskel - und Schleim-
haunt stixker), die Riechhaut stark, die Schleimhaut der Zunge wenig, die

Backen fast gar nicht; noch weniger die des Fruchthilters. Die Rihren-

substanz der Nieren und das Nierenbecken reagirten stark..
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Der Chylus, aus der Cisterne genommen, war milchweiss, coagulirte und
wurde nach 2 Stunden fleischfarbig. Am andern Tag hatte sich in die Mitte
ein festes Gerinnsel von rosenrother Farbe gebildet, das von einer milchigen
Flissigkeit umgeben ward. Es reagirte blaulich. Das Wasser aus der Bauchhéhle
kavm griinlich; das aus dem Herzbeutel etwas stirker. Synovia aus dem
hintern Knie-Gelenk: griinlich. Blut, welches bei der Section' ans der
Achselarterie, aus der Lunge, der hintern Hohlvene und aus dem Herzen
venommen worden war, reagirte stark blan. Die drei erstgenaunten Prohen
brauchten vier Tage, um Serum auszuscheiden, das letzigenanute hatte am
meisten gehﬂdvt

Das Serum der ersten Probe des Versuchs (von 1—15 Sec.) reﬂgiﬂé
nicht; das der 2. Probe (von 15—30 Sec.) aber deutlich blau; das ven
i/, und das von 1 Minute sehr stark; so auch die Proben von der 2., 3,
4. und 15. Minute. Der Harn hatte sich nach 4 Tagen in eine helle, obere
- Schicht und einen triiben, zithen Satz geschieden. Beim Zugiessen von etwas
schwefelsaurem Eisen und Salzsdure entstand nur eine griinlichbraune Farbe,
obgleich in den ersten Stunden nach dem Versuche sich die blm:lﬂ Fa'rba
bei einer kleinen Probe deutlich gezeigt hatte. ol

Die genannten Fliissigkeiten sind spiter zu wiederholten Malen mit glei-
chem Erfolg untersucht worden. Es hatte demnach das blausaure Kali in
den letzten 15 Minuten des Lebens dieser Stute sich in alle Theile des Kor-
pers verbreitet. Es ist in dieser Zeit von den Schleimhiuten (da wo sie nicht
von dem Epithelium iiberzogen sind). vou den serbsen und Synovialhiuten,
besonders aber von den Nieren wieder ausgesondert worden. Es hat den
Lauf von der linken zur rechten Jugularvene in einer Zeit von 15—30 Se-
cunden gemacht. Es ist endlich im Verlauf des Versuchs dem Chylus beige-
mischt worden. Die Ursache des unvermutheten Todes des Thiers liegt aller
Wahrscheinlichkeit nach darin, dass der Hahn der Réhre nach demi Ab-
fliessen der Auflosung nicht sogleich geschlossen und damit der Luft tlﬂ' ‘
Eintritt in die Vene gestattet wurde.
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Da der vorhergehende Versuch nicht als villig gelungen angesehen wer-

den konnte, so wurden 1m

DRITTEN VERSUCH
den 3. April 1826, 10"/, Uhr Vormittags.

dem braunen Wallachen, der zum ersten Versuch gedient hatte, unter den-
selben Umstdnden wie frither, eine Aufljsung von zwei Drachmen blausau-
saurem Kali in 2 Unzen destillirtem Wasser in die linke Jugularvene
eingefldsst.

15 Secunden, nachdem man den Hahn geéffnet hatte (die Fliissighkeit
brauchte aber nur 8 — 10 Secunden, um in die Vene zu gelangen), fing man
an, aus der rechten Jugularis Blut aufzufangen, und fubr damit bis zur
30. Secunde fort. Das zweite Gefiiss nahm das Blut von der 30. bis 45. Secunde
auf, das dritte von der 45. Secunde bis 1 Minute, das vierte von 1 Minute bis
1'/y, sodann Nr. 5. nach 1!/, Minuten.

BN Sepnan 5
o 1403 -

- 8 - 4 -

-9 .- 11 -

-10. - 24 -

- 11. 1'/; Stunden nach dem Anfang des Versuchs.
Ve R, T NG s

13. 5%, - - = - = -
G R ol el

Bei der am folgenden Tag vorgenommenen Untersuchung des Serum
dieser Blutproben zeigten sich Nr. 1. 2. 3. 4 und 5 dunkelblau; bei Nr. 6.
7T und 8 schien die Farbe etwas heller zu werden; Nr. 9 noch heller, blan-~
grin; Nr. 10 ebenso. Nr. 11 griinlich, Nr. 12 weniger, Nr. 13 kaum griin-
lich, Nr. 14 fast unmerklich.
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Der Puls des Thicrs: war wvor, wihrend und mnach dem Versuch
gleich auf 36 geblieben. Der Blutverlust betrug im Ganzen bei 3 Pfund.
Der Harn, welchen das Thier 2'/; Standen nach der Infusion liess, reagirte
sowohl w]emh als auch 2 Tage spiiter schr stark ].ﬂim, und bildete einen
deutlichen Niederschlag, was beim Serum nicht der Fall war.

Bei diesem Versuch sieht man die Fliissigkeit zwischen 15 und 30 Se.
cunden im Gefisssystem vertheilt werden, und durch die entgegengesetzte
Jugularvene zuriickkommen. Die Ausscheidung des fremden Stoffs muss auch
wohl sogleich beginnen, da schon mnach etlichen Minuten die Firbung' des
Serum an Intensitit abnimmt. Nach 8 Stunden erscheint das Blut beinahe
vanz davon ;zerelmtrt 6

Man kinnte glauben, dass durch Anastomosen zwischen beiden Jugulart
venen, oder durch momentanen Riickfluss aus der Cava anterior in die Jugu-
lares die Tliissigkeit von der einen Seite auf die andere gelahgen knne;
allein der Riickfluss, wenn er auch statt finde, kann Weg’eﬁ'ﬂemlhmékchﬂt
den Fingern, welchen man beim Aderlassen an den Pferden stets mnterhalb
der Oeffnung anbringt, nicht bis zu dieser selbst dringen; und ersteren
Zweifel beseitigt der nachfolgende Versuch. ¥

VIERTER ¥NER S:HGH
Den 3. April 1826. Nachmittags.

Hierzu diente eine 15jihrige Schimmel -Stute, mittlerer Grosse, seit
10 Tagen mit schleichender Hirn- Entziindung, welche bereits Wasser-Er~
guss zur Folge gehabt hatte, in der Behandlung, und als unrettbar aufge-
geben. Dieses Thier schien seit einigen Tagen ganz traurig zu seyn. Es
stand entweder mit stark auf die rechte Seite gebogenem Halse und Kopfe
lange Zeit unbeweglich, oder lief anhaltend im Kreise rechts, und wer-
schmiihte alle Nahrung: Es war nur mit grosser Anstrengung ungefihr 100
Schritte weit zu bringen. Der Puls war vor und wihrend der Inftman
56 in der Minute. -
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Es wurde die linke Jugularvene geiffnet, dasselbe geschah auch an
der rechten Schrankader (Vena saphena magna) 3—4 Zoll iiber dem Sprung-
gelenk, darauf wurde eine Auflosung von 2 Drachmen blausaurem Kali in
zwei Unzen destillirtem Wasser in die erstgenannte Vene eingeflosst, was eben
so schnell und gliicklich ging, als beim vorhergehenden Versuch. Das Thier
erhob den Kopf und taumelte einige Schritte zuriick. Mit dem Anfang der
Infusion wurde ein Kelch an die Schrankader gehalten, und zwar, weil das

Blut nicht sogleich zu laufen anfing, bis zur 20. Secunde.

In gleichen Zwischenriumen wurden wihrend der ersten Minute noch
3 andre Kelche angebracht. Ein 4ter Kelch nahm das Blut ven 1{—1!/, Mi-
nuten, ein 5Ster von 1'/,—2 Minuten, ein 6., 7., 8, 9. und 10. je von der
3., 4., 5., 6. und 7. Minute aunf.

Die hiebei erhaltenen Blutmengen waren sehr gering (zum Theil nur
einige Drachmen), weil das Blut sehr langsam ausfloss, und das Thier stets
hinter sich zu fallen drohte. Der Verlust an Blut mag 3/,—1 Plund be-
tragen haben. Es war anffallend hellroth und gerann bhald. Serum schied
sich nach 24 Stunden noch keines, und nach 48 Stunden nur sehr wenig
aus. (Bei Nr. 4 und § auch dann noch nicht).

Bei der Untersuchung der Proben reagirte: Nr. 1. (von der 1.—20. Se-
cunde) griinlich, Nr. 2 und 3. (von der 20.—40. und 60. Secunde) ziemlich
stark; ebenso alle nachfolgenden; doch nahm ven Nr. 6 an (welches der
3. Minute entspricht) die Firbung ab, so dass Nr. 9. (von der 6. Minute)
nur wenig dunkler als Nr. 1 war; Nr. 10 aber wieder etwas mehr.

Bei diesem Versuch ergibt sich, dass das blausaure Kali innerhalb
20 Secunden von der linken Drosselvene durch die rechte Herzhilfte, die
Lnngen, linke Herzhillte, ﬁ_u}rte , deren Aeste und Capillar-Gefiisse des
Hinterfusses in die rechte Vena saphena gekommen ist.

Das Thier schien durch dieses Experiment etwas aufgeregt worden zu

seyn, zum wenigsten befand es sich 2 Tage spiiter nicht schlimmer als vorher.
Zeitschrift £ Physiol. 111, 1. i3
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DER FUNFTE VERSUCH

wurde am 6. April an der Schimmelstute des vorigen Versuchs gemacht; sie
befand sich noch in demselben Zustande und war Husserst schwach,
ging aber nunmehr links; der Puls war auf 64 gestiegen. Zwei Drachmen
blausaures Kali wurden in einer Unze destillirtem ‘Wasmer aufgelbst und auf
die gewdhnliche Weise in die linke Jugnlaris eingegossen, wozu nur etht,hp
Secunden nothig waren. Von dem Moment an, in welchem lier Hahn des
Tubulus “L{JI'F]IE'E worden, liess man aus der rechten Brusthautvene | (Spumﬂer,'
Vena llmraclea externa) Blut in ein Gefdss bis zur 15. Secunde stromen, in
ein 2. Gefiss bis zur 23. und in ein drittes bl,s zur 30. Secunde. Das Tfuer
ging nun einige Schritte ritckwiirts, bidumte smh, schlug hinten iiber, dnd
Jag am Boden so ungiinstig und in Luckungeﬂ, dass ich auf die Forts’!’lzung
des Versuchs verzichten musste. Um seine Leiden schicll zu ‘enden, wurde
es in der 4. Minute nach Anfang des Versuchs (der Puls war auf 96 gestie-
gen) durch den Genickstich getodtet, dabei von dem ausstromenden Blute,
so wie einige Tropfen schleimige Fliissigkeit, welche aus der - V‘agma mit
lebhafter Bewegung der Clitoris kamen, aufgefangen, und so schnell als
moglich die Section vorgenommen, welche von der 13. bis 25. lliinule
dauverte. Das Verhalten der Flussigkeiten und festen Theile anf den Zusatz

von schwefelsaurer Eisensolution und Salzsiure war folgendes: 0
] ' H [ i i HE f,r .
Serum der 1. Blutprobe (von 1—15 Secunden) reagirte nicht. e

- - 2 - (von 15—23 Secunden) ebenso, :

H g 1 - (von 23 —30 Secunden) grimmlich. f

- des Bluts vom Genickstich (4. Minute) griin.
Sertse Fliissigkeit aus der Bauchhohle: griinlich.

- - aus d.r Brusthohle: ebenso.

- - aus dem Herzbeutel: blaulich.

(NB. war nicht ganz rein von Blut.)




Synovia aus dem Fesselgelenk: unmerklich.
Serum des Bluts aus der hintern Hohlvene: stark blaugriin.
- - — aus der linken Herzkammer: ebenso.

Thriinen -~ Fliissigkeit, Humor aquens, und vitreus, aus dem linken Auge,
reagirten nicht.

Magen, Darmkanal, Fruchthilter, Eierstock, durchschnittene Muskeln,
Schaam, Luftrohrenstiick, Hirn, Nervus ischiatius reagirten weder aussen noch
innen; auf den Schleimhiuten brachte das Reagens eine blos weissliche Trii-
bung (coagulirten Schleim) hervor.

Die hintere Aorte und Hohlvene reagirten innen nicht; die Lungen
wurden bliulich, noch mehr die Speicheldriisen. In den Nieren reagirte
sowohl die Rinden- als Marksubstanz, letztere schin himmelblau; selbst der
Schleim im Nierenbecken bliulich, der Harn in der Blase aber nicht.

Das Resultat dieses Versuchs ist: dass das blausaure Kali in der linken
Jugularvene dem Blute beigemischt, zwischen 23 bis 30 Secunden in der
rechten Brusthautvene wieder erscheint, in welche es durch die Arterien
der Brust und Bauchwinde gekommen seyn muss. Ferner ist das hlausaure
Kali innerhalb 4 Minuten (und wenn man die Absonderung noch nach dem
Tode fortgehend annimmt, von der 13. Minute, als Zeitpunct der Oeffnung
der Brust— und Bauchhohle bis zur 25. Minute, als dem Ende der Section)
in die von den serdsen Hiuten des Rumpfs, (nicht aber des Kopfs) abge-
sonderten Fliissigkeiten und in den Speicheldriisen, am meisten aber in die
Nieren gelangt, von wo es jedoch wnicht mehr in die Harnblase herab
kommen konnte. Dagegen ist dasselbe von den Schleimhiuten noch nicht ab-
gesondert worden, und in den Muskeln, der Schaam und Nervensubstanz nicht
zu finden gewesen, wohl aber in der Lunge. Dass es an der innern Wand
der Blutgefisse nicht nachzaoweisen ist, wiihrend es doch im Blute dieser
Adern sich befand, scheint aus der mangelnden Adhiision an diese glatten
Wiinde sich erklidren zu lassen. '

13*
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Der kranke Zustand des Thiers mag ohne Zweifel Einfluss anf die Re-

sultate des Versuchs gehabt haben. So scheint der Blutlauf diessmal lang-
samer, da das Blut von der Jugularis bis zur thoracica externa einea kiirzern
Weg hatte, als in vorigen Versuchen, auch der Puls schneller geworden war.
Die Ab - und Aussonderungen hatten seit mehreren Tagen fast villig auf-
aufgehort; blos bildete sich noch Schaum am Maule. Beim Té6dten entleerte
das Thier ganz trockenen Mist, und die Blase fand sich ungewdhnlich von
Harn ausgedehnt. Die Spuren, welche die Krankheit am Hirn hinterlassen
hatte, bestanden in Anfiillung der Venen mit Blut, und der Ventrikel mit
Wasser; die Lungen waren schlaff, sonst gesund, ebensn die OrganE der
Bauchhdghle. W '
{1 <l ol
SEGCGHSTER VERSUCH,

Dem im ersten und dritten Versuche erwiihnten einfiugigen braunen
Wallachen wurde am 1. Mai 1826, 3"/, Uhr eine Auflésung von zwei Drach-
men blausaurem Kali in dnderthalb Unzen destillirtem Wasser in die linke
Drosselvene eingeflosst, ' Vorher hatte ich die sogenannte Temporalarterie
(eigentlich obere Jochmuskel-Arteric) blos gelegt und verwundet, die beglei-
tende Vene aber unterbunden, damit sich ihr Blut nicht mit dem der Arterie
vermische. Puls und Athmen waren vor dem Versuche normal, die Infusion
ging gut und schuell vou statten, aber ein Umstand hinderte mich, nach
dem Abfluss der Solution den Hahn sogleich zu schliessen, und so geschah
es, dass etwas Luft in die Vene trat.

15 Secunden nach dem Anfang der Infusion wurde ein Glas an die wver-
letzte Arterie gehalten und damit bis zur 30. Secunde fortgefahren; man
bekam nur eine halbe Unze bis 6 Drachmen Blut, und die Arterie ]:uurte
auf zu bluten. -

Man hielt deswegen mit 45 Secunden ein Gefiss an die gedffnete linke
Jugularis. Inzwischen fing das Thier an, stark zm schnauben, taumelte und
stiirzte nach einer Minute zu Boden; man erhielt hier noch Blutproben aus

it
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der Drosselvene von 13/, 2'/,, 2%/, 3'/,, 3%/, und 4 Minuten. Nach einigen
vergeblichen Versuchen, aufzustehen, trat der Tod in der 5. Minute ein.

Es wurden sogleich Brust- und Bauchhthle geéfinet, von den sich vor-
findenden Fliissigkeiten Proben genommen und Stiicke der nachbenannten
Organe ausgeschnitten, uwm sie auf die gewOhnliche Weise zu untersuchen,
Die Resultate sind folgende:

Serum aus der Bauchhhle wurde kaum merklich griin, aus der Brust-
héhle etwas deutlicher, aus dem Herzbeutel noch mehr. (Letzteres betrug
ungefihr eine halbe Unze und war rithlich).

Synovia aus dem linken Hinterkniegelenk (erst nach 3/, Stunde genom-
men) reagirte griinlich.

Chylus aus dem Ductus thoracicus, derselbe war lehmfarbig, gelatini-
sirte, schied Serum aus und dieses reagirte deuntlich griin.

Harn aus der Blase (dickfliissig) reagirte nicht.

Serum von Blut aus der rechten Herzkammer: stark himmelblau,

Serum von Blut aus der linken Herzkammer: etwas heller.

(ersteres hatte nach 18 Stunden fast die Hilfte Serum und in der
Mitte des Gefisses einen faserstofligen Zapfen gebildet, letzteres wenig
Serum und oben eine opace Haut von geringer Consistenz).

Der Magen reagirte aussen nicht, innen in der rechten Hilfte stark,
die linke nicht; ebensowenig die innere Fliche des Schlunds; aber die dus-
sere Seite der Schleimhaut oder das Gewebe zwischen der Muskel- und
Schleimhaut reagirten am Schiund und Magen deutlich blau. (Doch an der
linken Hilfte fast nicht). Auf der Schleimhaut des diinnen Darms war die
Reaction weniger deutlich als im dicken Darm, auch auf der serisen Haut
war sie nur unbedeutend. Milz und Leber schienen aussen nicht za reagiren,
die Plortader innen ebensowenig. Die Kinnbackendriise reagirte im Durch-
schnitt deutlich blau; die Schleimhaut der Luftrohre innen nicht; die Mus~
kelhaut undeutlich; die Knorpelreife aussen bliulich; die Lunge zeigte aussen
bliuliche Streifen, welche die Form der Lungenlippchen nachahmten, im
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Durchschnitt wurde sie griulichbraun. Die Lungenarterie rcagirte innen nur
schwach, die Venen aber deutlich, die Bronchialdriisen zeigten im Dursch-
schnitt braune Puncte; ebenso die Substanz des Herzens, die iussere Fliche
desselben reagirte nur wenig, die innere des linken Ventrikels sehr deutlich,
nicht minder der rechte Ventrikel; die Kranzarterien innen und die Aorte
in ihrem ganzen Verlauf mehr oder weniger deutlich; das Bruststiick der
hintern Hohlvene blau; das Zwerchfell auf der vordern Fliche nur wenig,
auf der hintern noch weniger; die Nieren in der Rindensubstanz, bestimmter
die rohrige Substanz, das Nierenbecken aber ward weiss.

Das Serum der Blutproben sowohl aus der Arter. masseter. (von 15
—30 Secunden) als aus der Jugularis (von 3/,—4 Minuten) reagirten bei
allen deutlich; das erste himmelblau, die andre venosen anfangs griinlich
blau und spiiter so dunkel, wie die arteriose Probe.

Bei diesem Versuch zeigt sich wieder die grosse Schnelligkeit, mit
welcher sich das Blut bewegt, da es um von der Jugularvene in die Arterie
des Jochmuskels zu kommen, zwischen 15 und 30 Secunden brauchte; auch
mit ¥/, Minute, und spiter wieder in der Drosselvene vorhanden war. Fast
ebenso schnell hat das blausaure Kali mittelst der Arterien alle Theile des
Korpers durchdrungen, und sich innerhalb héchsens 5 Minuten den Abson-
derungen der sertsen Hiute — und zwar am meisten im Herzbeutel, dann
in der Brusthéhle, Bauchhéhle und Gelenkkapsel, also ganz im Verhiltniss
mit der Entfernung vom Herzen — mitgetheilt, Nicht weniger zeigte es sich
auf den Schleimhiduten (da wo sie nicht von der Oberhaut bedeckt sind),
am stirksten aber in der Niere, wo es jedoch nicht Zeit gehabt zu haben
scheint, in die rbhrige Substanz und das Nierenhecken, noch veniger in
die Blase iiberzugehen. Niichst den Nieren war es in den Speicheldriisen am
meisten enthalten. -

Auffallend aber ist, dass die Substanz der Lunge innen nicht deutlicher
reagirt, und ebensowenig die Schleimbaut der Luftréhre, da das blausaure
Kali doch ohae Zweifel die Lunge mehrmals passiren musste, und sich in
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dem Herzen und den Gefiissen zeigte. Oder wird vielleicht durch die dunkle
Farbe der Lunge die blane Farbe des Niederschlags verwischt und undent-
lich gemacht?

Die Anwesenheit in den Lymphdriisen und im Chylus beweist auch,
dass in diesen die Bewegung nicht so gar langsam seyn muss, und scheint
mir auf eine Verbindung zwischen den Arterien und Lymphgefissen, wie
sie MAGENDIE annimmt, hinzudeuten.

Auch hat in diesem Falle das blausaure Kali die Gefidsswinde zum
Theil benetzt, was im vorhergehenden Versuch nicht statt fand.

SIEBENTER VERSTUCH.
Den 10, Mai 1826, Nachmiltags.

Ein 4/,jihriger brauner Hengst, welcher mit Lungenvereiterung hehaf-
tet, einen Puls von 100 Schligen in der Minute hatte, und in derselben
Zeit 60 mal athmete, war das Object dieses Versuchs. Es wurde ihm, un-
ter den gewohnlichen Vorsichtsmaasregeln eine Auflésung von 2 Drachmen
blausaurem Kali in 2 Unzen destillirtem Wasser in die linke Jugularvene
eingeflosst, und aus demselben Gefisse der rechten Seite von der 1. bis
8. Secunde, von da bis zur 16. und wieder von der 24. zur 30. Secunde
Blut genommen. Dabei war das Thier so unruhig, dass ungefihr der
3. Theil der Auflésung verloren ging; es legte sich zu Boden, und man
nahm hier noch in ein viertes Gefiss Blut aus der linken Jugularis von
1'/y bis 13/, Minuten. In der 3. Minute nach dem Anfang der Infusion wurde
das Thier durch den Genickstich getidtet, und in der 5. Minute die Qeff-
nung vorgenommen.

Von den erhaltenen Fliissigkeiten reagirte:

Die Synovia aus dem linken Hinterkniegelenk: unmerklich,

Serum aus der Bauchhéhle: deutlich, (aber am wenigsten von den seri=-
sen Fliissigkeiten).
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Serum aus der Brusthohle: griin.

‘Serum aus dem Herzbeutel: ebenso.

Lymphe aus dem Milchbrustgang (rithlich und etwas fettig, ob mit
Blut verunreinigt?) dentlich griinlich.

Ziher Schleim vom Pylorus: nicht.

Braune Janche aus der Lunge: nicht.

Harn aus der Blase: micht.

An den festen Substanzen zeigte sich folgendes Verhalten:

Der Magen reagirte weder aussen noch innen, aber zwischen der Mus- :
kel- und Schlelmhaut besonders der rechten Hilfte. :

Diinne und dicke Geddrme: weder aussen noch innen.

Schlund: aussen bliulich, zwischen der Muskel - und Schlelmhant dent—
lich, innen aber nicht.

Maulhaut und Zunge: nicht.

Cardia: bliuliche Puncte.

Leber und Milz: nicht bestimmt. |

Hoden: weder aussen noch innen, ebensowenig die cavernose Portion
des Saamenleiters, die leeren Saamenblasen, und der Saame selbst.

Nieren: in beiden Substanzen stark blau, im Becken griin.

Harnblase: weder innen noch in der Muskelhant.

Luftrohren-Schleimhaut, freie Fliche, mr:ht zwmehan den Knnrpaln
und derselben: kaum merklich. '

Lungen, gesundes Stiick: aussen fast nicht, innen bliuliche Puncte
und Streifen. '

Lungen, krankes Stiick: deutlicher.

Bronchialdriisen: innen griinlich, aunssen hlauhche Strafen, wie klema,
Gefliisse,

Herzbeutel, innen: nicht.
Hirn: nirgends,
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Die Blutproben insgesammt hatten nach zwei, und selbst nach sechs Tagen
noch kein Serum gebildet, und waren inzwischen eingeirocknet; sie wurden
zwar mit Wasser ausgekocht, allein es liess sich darin kein blausaures Kali
finden, und es ist daher zu vermuthen, dass es durch die anfangende Fiiul-
niss zerstort worden sei. Man fand bei dem Cadaver das Herz sehr zusam-—
mengezogen und an den Klappen der Aorte zwei polypenartige Auswiichse;
die Lunge grisstentheils vereitert, die Leber thonfarbig u. s. w.

Obgleich dieser Versuch kein Resultat iiber die Geschwindigkeit des
Blutlaufs gibt, weil das Blut nicht wie gewOhnlich untersncht werden
konnte, so zeigt er doch in Uebereinstimmung mit den vorhergehenden Ver-
suchen, dass vorziiglich nach den Nieren und den Speicheldriisen die frem-
den im Blute befindlichen Stoffe geleitet werden, die Bewegung vom Nie-
renbecken herah entweder langsam geschieht, oder durch den eingetretenen
Tod angehalten worden ist; dass die serdsen Hiute schneller absondern,
als die Schleimhiiute, indem bei den letztern das blausaure Kali sich
erst zwischen der Muskel= wund Schleimhant, aber noch nicht im
Schleim selbst findet; ferner dass die mit dem Epithelium iiberzogenen
Parthien der mucosen Hiute sehr langsam und +wenig secerniren; end-
lich dass die fremden Stoffe sehr bald in den lymphatischen Driisen
dem Milchbrustgang erscheinen, sei es nun durch Resorbtion oder durch
eine directe Verbindung mit den Arterien. Dass sich das Dblausaure
Kali in den Flissigkeiten der Bauch - und Brusthéhle und des Herz-
beutels zeigt, ohne dass es auf den, von solchen Hiuten iiberzogenen
Organen, wie Darm, Leber u. s. w. zu finden ist, scheint mir leicht erklir-
bar, da es auf jenen Flichen in zu geringer Menge vorhanden ist, um bei
der dunklen Farbe der Organe deutlich bemerkt werden zu konnen, wih-

rend das Serum in einem klaren Glase aufgefangen, die Verdnderung seiner
Farbe leicht wahrnehmen lisst.

Zeitschuift . Physiol. 1IL 1. 14
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ACHTER VERSUCH,
den 10. Juni 1526.

Es wurde einer 20jihrigen braunen Stute, deren Puls 60 mal in der Mi-
nute schlug, und welche in derselben Zeit 27 Athemziige that, eine erwiirmte
Auflésung von Einer Drachme Dblausaurem Kali in 2 Unzen destill. “’naaei*
in die lmke Drosselvene infundirt, und zu gleicher Zeit folgende Bruf.prb-
ben aus der rechten Jugularis gelassen; welche nach 2 und 4 Tagen mit
sehwefelsaurem Eisen und Salzsiiure untersucht, folgendes Resultat gaben:

Nr. 1. Blut von der 1. _—' 5. Secunde — reagirte nicht. | T
- 2. - = = 5 —10. Secunde — i e

e B8 e ot S et A Sl i e TS 235

- &4 - - - 15 —20. Secunde — schlﬁn anfangs etwas griinlich
zu werden. .

- U5 iR 205 DB S porindiii reagirte deutlich griin.

- 6. = - = 25.-=30. Secunde — hellblau. . i

- 7. = = = 30.—35. Secunde -— dunkel blau. ' p

- 8 - - = 35 —40. Secunde — y blau, jedoch weniger Blu

- 9 - - = 40.—45, Secunde — Nr.

Die Auflosung hatte 8—10 Secunden gebraucht, um g@n; in die Yf@!\
zu laufen. Puls und Athem blieben unveriindert, uhemnpt wurde das
Thier durch diesen Versuch nicht-im mindesten aufgeregt. :

Hier ist das blausaure Kali wieder aus der einen Drosselvene in die
andre, also durch die vordere Hilfte des grossen und durch den kleinen
Kreislauf in 20—25 Secunden gelangt; dabei scheint bereits beim ersten
und zweiten Umlaufen ein Antheil in die Absonderungs-Organe gekommen

zn seyn, und die Abnahme der Farbe in den beiden letzten Proben daher
zu rithren,
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NNEUNTER VERSUCQGH.

den 17, Jum 1826,

Einem 12jihrigen braunen Wallachen, welcher an Hjrn-Entziindang
zn sterben im Begriff war, wurde eine Auflésung von Einer Drachme blan-
saurem Kali in anderthalh Unzen destillirtem Wasser in die linke Jugularvene
eingeflisst, und demselben sogleich Tuft in die Vene eingeblasen und das
Riickenmark am grossen Hinterhauptsloche abgeschnitten, so dass er eine
Minute nach der Infusion keine Lebenszeichen mehr von sich gab.

Bei der sogleich vorgenommenen Qeffnung des Cadavers und bei der
nachfolgenden Untersuchung seiner Theile auf die mehrmals erwithnte Weise
“ergaben sich folgende Resultate:

Das Serum aus der Bauchhohle reagirte nicht.

Das Serum aus dem Herzbeutel, (welches durch Blut etwas rithlich
gefirbt war) wurde kaum merklich griin,

Lymphe aus dem Milchbrustgang (r&thlich und gerinnend) reagirte
griinlich.

Die rechte Niere wurde in beiden qu'bstanzen und im Becken deutlich
blau; die linke etwas weniger stark.

Harn aus der Blase reagirte nicht.

Da das Thier nach.der Infusion nur noch eine Minute gelebt hat,
vorher aber Sﬂhﬂn in hohem Grade torporis war, so muss in dieser kurzen
Zeit nicht allein das blausaure Kali in dem Korper vertheilt worden seyn,
sondern es ist sogar zum Theil von den Nieren und serisen Hiuten wieder
ansgesondert worden; auch ist seine Ankunft in der Lymphe noch schneller
gewesen, als im 2. 6. nnd 7. Versuch, :

'Die Krankheit hatte die gewthnlichen Verfinderungen an dem Hirn
‘hinterlassen, aussetdem war die linke Lunge mit der Ibppen-Pleura an
einer Stelle verwachsen, wo frither 2 Rippen gebrochen waren.

14*
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ZEHNTEN VERSUCH.

den 5. Juli 1826,

Zwei Drachmen blausaures Kali in 2 Unzen destill. Wasser aunfgelost,
wurden einem alten braunen Wallachen, welcher vorne iiberstiizig sonst
aber gesund war, bei ruhigem Puls und Athem, in die linke Drosselveme
eingeflésst, und gegenitber von 5 zu 5 Secunden Blut genommen. Anf‘:hm
Weise his zur 30. Secunde fortfahrend bekam man 6 Proben, wvon denen
bei spiiterer Untersuchung die 4 ersten nicht, die 5. (von der 20.— 25, Se-
cunde) himmelblau, und die 6. (von der 25.—30. Secunde) etwas dunkler
reagirten. Kaum waren diese Proben bei Seite gestellt, so wurde (noch im
Verlaufe der 1. Minute vom Anfang des Versuchs an) eine Solution won
Einer Drachme schwefelsauren Eisens in 2 Unzen destill. Wasser, Welnlien
einige Tropfen Salzsiure zugesetzt worden waren, nachgegossen : .WElche
wie gewohnlich in wenigen Secunden in die Vene lief. Indessen ﬁnﬁﬁfla&
Thier in der 2. Minute an, mit Anstrengung zu athmen, zog die Bauch-
muskeln heftig zusammen, trieb dew After weit heraus, ohne Mist abznsetﬂ.qln,.
wicherte, taumelte und stiirzte nieder; auf dem Boden lag es ohne Zuckun—
gen und wurde in der 3. Minute des Versuchs durc'h Gemckstmh To]]
getodtet, Um diese Zeit flossen etliche Drachmen Harn aus, ‘ﬁ'eld'le njni’uge-
fangen wurden, aber bei der Untersuchung keine bpur von blausaurem
Kali zeigten. ' ’ #

Bei ‘der sogleich vorgenommenen Section fand man an,den Emgeﬁm
der Bauchhéhle, mit Ausnahme einiger albumiunéser Platten an ﬁefm
keine krankhafte Veréinderung. Die Geddrme waren in lebhafter Bewﬁ&uﬂg,
die Milz blutleer und sehr derb. Die kleinen Blutgefisse warelf mr‘krhiﬂt,
in den grissern das Blut fest geronnen. ' APt

Das Serum aus der Bamchhihle reagirte durch Zusatz von schwefelsau=
rem Eisen und Salzsiure deutlich bliulich; die Lymphe aus dem Ductus
thoracicus griinlich; die Nieren aunssen, in beiden Substanzen, im' Becken,

="
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und einige Zoll weit im Harnleiter herab stark blau. Bei Oeffoung der Brust-
hohle zeigte sich die Lunge schén rosenroth; in den Zwischenriumen der
Longenlippchen sah man einige blaue Streifchen, welche noch deutlicher
an der Theilung oder den Winkeln der kleinsten Gefisse waren; die Lun-
genblischen enthielten nichts von dieser Farbe, sondern waren zum grissten
Theile fast weiss, Die Lymphe auns einem grossen Lymphgefiss der Brust-
hihle reagirte griinlich; dunkler -das im Herzbeutel befindliche rothliche
Wasser, welches beim Erkalten gelatinisirte. Das Herz war ausserordentlich
ausgedehnt und strotzend woll Blut, welches wie in den Gefissstimmen
hinldnglich fest coagulirt war, um geschnitten werden zu kinnen; daher
konnte man den Inhalt der Hohlen genau angeben: das rechte Atrium ent-
hielt a9 . Unzun die rechte I&a_mmer 38 Unzen, das linke Atrium 6, die
hu_ke Kammer 10 Unzen, dazu noch 4 Unzen fliissiges Blut zwischen dem
cﬂuﬂru]irteﬁ zertheilt, zusammen also 5 Pfund.

Ich hntte bei (].11.‘!‘1({‘[]1 Versuch die Absurht, das blausanre Kali wihrend
seines Umlaufs mit ﬂem Blute durch das zugesetztc schwefelsaure Eisen zu
zerleﬂen, und hoﬂ'te, das daraus entstehende blausaure Eisen wiirde in den
Kleinsten Arterien und Venen, vielleicht auch in den lymphatischen Ge-
fassen nach Art einer feinen Injection erscheinen. Allein die Lunge aus-
genommen, (und hier nur dusserst wenig) fand sich nirgends eine Spur von
blausaurem Eisen. Hingegen zeigte sich in diesem Versuche das blausaure
Kali wieder nach 20—25 Secunden in der entgegengesetzten JH'—"‘I.I].&I"H‘IIE,
fernnr wurde es im Verlauf von 3 Minuten in den Nieren wieder ausge-
schieden, und gmg zum Theil in die Harnleiter iiber; eben so schnell hat=
ten die serbsen Hiute es aufgenommen und wieder entlassen, und endlich
war es in diesem kurzen Zeitraum nicht allein in den Ductus thuﬁmiuus,

- sondern selbst in die eigentlichen Lymphgefisse gelangt.

Zugleich erfihrt man die Wirkung des schwefelsauren Eisens auf das

Blut: es macht es gerinnen, hiuft es im Herzen an, bringt Zusammenziehung

der Muskeln und Drang zum Misten - hervor; und tbdtet nach aller’ Wahr-
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scheinlichkeit durch die Hemmung des Kreistaufs. Die; hesonders von Greve,
beohachtete Wirkung lange fortgesetater Eisenmittel auf die Milz der Hatis<
thiere berechtigt zu der Annahme, dass die bei diesem Versuche bemerkte
auffallende Leere und Derbheit ‘dieses Organs auch eine Fnlga der letzten
Infusion gewesen sel. : T : e

JETLFTER VERSﬁL -

L
JIAs BHIEY i 1 ; "_._-__.' aidevdl

d.en 13 I\-m' 1.8"5. Yonmttngs 1{]’}. Ullr :

Das Ufm]ect dicses Versuchs ' War oin fﬁ]aﬂlnger brauner Wallac]i we&r
cher, ausser einer bedettenden Verwunﬂung des linken Spruﬂdge]enks Tlﬁﬁi;!' ;
gesum'l war. Zwm brachmeu einer starken Anf]nsunﬂ von Indlgu in Stt:]:lili‘lirII
felsiiure, W-:nrou Em Trupfen ﬁmremixte, um 1 Plund Wasser Elm.‘t’fl (h
21 f'm'.ben, wnrﬂeu nachllem 'heuie J'nlruiarvenen ﬂeuifuet I"Wﬂl'ell, in ﬂ?
linke infundirt. Da IIIZWISCEEP {'hr: Oeﬂ'nuntr der reo]:lten ’-juguians sﬁ:lz
'vcrschuben lmtte, S0 \*ermsachte rIiesa emen klemeu Auf'enthalt m#[ man
konnte erst von ﬂer 3(']' Sec:nnﬂe an Blu.lt uml :n'rar wleder aus { er lmken

(il #REIA8
Juuulan ene mﬂlmen Dmas warde von 5 zu 5 Senrmﬂen }n? zur 80. Se—

cunde nach ﬂeﬁiu.ﬁ.uf'mb tfes 'Verélllncll"m ﬁ:rrtlresetzt Hyera urde tfq._iam’
durch Genickstich schnell rrelmltet und sogleich gﬁqﬁ'uet, “;{I],}el!ﬂ! man
weder in den Gefdssen nﬁch i Jen hiutigen oi‘ler ﬂms:gen” pi'ganen ﬁ%
SPur “Jer Blanen 'I"trhe ebensuwem?r war d1ese1he in d&n'.l SN 1m Jer ﬂﬂfﬁ
proben zu bemerken. b & .

" "Dieser Versuch, we1cher in derselheu Ahsmht 'W].B - der ?m:Ilerg hen
gemacht wurde, ist noch betimmter vemu-.rluckt uud ]JRIS desswe en a
gefiihrt worden , um zu zeigen, {has su:h i[er Iudlgﬁ WE;t WEmge %:

HiiTnii JRITH 9-"' nnat
blﬁusaur[: K."Ill zu; che-?-en Vel:su{:]len Ell'l'let —eny ; g
IO TR 0 B | O 1z Bdl SN

zwﬁL£Tﬁa waasvcn rctisa tmsbnoe

L y1den It Nov. 1836, KBNS Uhrein o i il lunR LA

Eaner 6jihrigen  braunen . State, welche vurﬂwiumn Sommer ° 5“
Hirnentziindung iiberstanden: hatte, -in «deréqr Folge aber 'amautofisch und
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spiiter sehr schwach im Kreuze geworden war, wurde Eine Drachme
blausaures: Kali in Einer Unze Wasser aulzelist, in die rechte Drosselvene
gebracht; und zu gleicher Zeit in Zwischenriumen von 5 Secunden Blut
aus der linken Jugularis gelassen, bis zur 40. Secunde. Vomu den erhaltenen
8 Proben reagirte das Serum der 5 ersten (von 1—25 Secunden) nicht aunf
blansaures Kali; die sechste hingegen wurde, obgleich sich das Sernm nicht
ganz rein vom Cruor getrennt hatte, deutlich griin, die siebente stirker und die
letzte blau, Der Puls war vor dem Versuch 30, das Athmen 10, nachher war
ersterer aufl 44 gestiegen, ausserdem aber wurde keine Verdnderung an dem
Thiere bemerkt. Des andern Tags um 11 Uhr, also nach 19 Stunden, wurde
die rechte Jugularis aufs neue getiffnet, um eine Probe Blut zu hekommen,
dessen Serum aber keine Spur von blausaurem Kali enthielt.

Dieser Versuch niihert sich am meisten dem 8. und 10., nur ist in die-
sen beiden der Blutlanf fiir denselben Weg etwas schneller gewesen;
zugleich zeigt sich, dass der fremde Stoff nach 19 Stunden (ohne Zweilel
auch schon frither) aus dem Blut, weo nicht bereits aus dem Kérper aus-
geschieden gewesen ist.

DREIZEHNTER VERS U CH.
den 1. Noy. 1826. Vormittags 10 Uhr.

Die Absicht bei diesem Versuche war, zu erforschen, oh die schnellere
Bewegung des Herzens eine grijssere Geschwindigkeit des Blutlaufs zur Folge
habe, und welches Verhiliniss dabei statt finden mpchte. Daher wurde der
vorhergehende Versuch, an demselben Thiere, dessen Puls 36 bei ruhigem
Athmen war, mit nachfolgender Abidnderung wiederholt.

Nachdem der Infusionstrichter in die rechte Jugularvene eingebracht
war, goss ich durch denselben 2 Drachmen Alcohol mit 2 Unzen Was-
ser verdiinnt ein, um den Puls dadurch zu beschleunigen; doch diess
gelang auch nach einer gleichen Gabe Weingeist mit einer halben Unze
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Wasser nicht. Durch mehrmaliges Herumtreiben stieg der Puls um etliche
Schlige ‘und kam hiochstens auf 44. Da die anfingliche Absicht micht zu
erreichen war, wurde blos eine dhnliche Auflosung . ‘wvon; blausaurem. m
wie im 12. Versuch infundirt und ehensoviel Blatproben, (niimlich 8 in Zeit
von 40 Secunden vom Anfang der Infusion) aus der linken Drosselvene ge~
nommen. Von dem erhaltenen Serum wurden durch Zusatz wvon schwefel-
saurem Eisen nnd Salzsiure die 4 ersten nicht gefirbt, die 5. (von 20~—25 Se~
cunden) griinlich, die 6. blau, die 7. und. 8. noch mehr. | 1 (i oteiar
Eine Viertelstunde nach dem Versuch setzte das Thier Mist ab, dessen
Oberfliche etwas schleimig war, aber keinen Gehalt an blaunsaurem Kali
erkennen liess; es scheint, dass diese Schleuusn]:mhte schon vor dem Versuch
abgesondert gewesen sei. 1108 Ankish
Im Verlanf des Tages wurden mach 3, 5, 7, 9 und 11 Stlmﬂentnach
dem Versuch, jedesmal einige Unzen Blut aus der rechten Jugularis abge-
zapft und spiter das Serum derselben untersucht. Da dasselbe bei den l'nei-
den ersten Proben sich nicht rein vom Firbestoff schied, und deshalb beim
Zusatz von schwefelsaurem Eisen briiunlich wurde, so 'dass man die .&M!%-
senheit des blausauren Kali in geringer Menge nicht deutlich erkennen kunnta,
so wurden diese 2 Proben mit destillirtem Wasser gekocht, die Flissigkeit
ither thieriche Kohle mchrmal filtrirt, wodurch sie ganz hell wurde, und
nun konnte, selbst nachdem der grosste Theil des VWassers abgedampft war,
nur bei der 1. Probe (von 3 Stunden) eine geringe griinliche Firbung, bei
der 2. und allen folgenden auch diese nicht mehr wahrgenommen werden. -
Den folgenden Tag um 9!/, Uhr wurde das Tluer durch Bruststich
getodtet und sowohl die Fliissigkeiten der serdsen Hiute, als auch die wver-
schiedenen Organe der Brust= und Bauchhghle untersucht, allein das blau~
saure Kali war allenthalben wverschywunden.
Dieser Versuch zeigt, dass das blausaure Kali den Weg von der einen
Jugularis zur andern, (durch den kleinen Kreislauf und die vordere Halfte
des grossen) in 20—25 Secunden gemacht habe, was mit den fritheren

o
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Versuchen am meisten iibereinstimmt; auch dass es nach 3, micht aber nach
5 Stunden noch im Blute, auwesend nach 24 Stunden aber selbst in den
fESten The;len des I{orpers verschwunﬂen sel. LASSAIGNE, der hel einem
Hund 36 Gran Morphium in die Jugularis injicirt hatte, suchte dasselbe
nach“12 Stunden im Blute, fand es aber nicht, ohne Zweifel, weil er zu
spit dazu schritt, {.?mnafes de Lhume et Pharm. XX.V 102).

VIE’HZEH‘HTER VERSUCH.

den 22. Decemhur 13"’5. Nal:hmltlagﬁ 33/, Uhr.

. Es, wurde emem alten braunﬁ:n. Henwst, mit Hufs{:haden am linken Vorder-
fuss, hel 48 Pulsschlagan uud 14'-1- Athemzugen in der Mm:ute, eine Solution von
Emer Drachme I}Iausaurem Kah in f.he rﬂchte Junularvene infundirt und
aus der linken fﬂ]gende B]utproh,en genﬁmmen, welche 'hel. der [erst am
26 Dee. vnrgenonmmneu} Untersuchung die be1gef’ugten Resultate gaben:
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das Serum war nicht ganz rein, da-
her griinlich-braun.

. gab kein Serum.

wie Nr. 4. griinbraun.
blaugriin.

stirker.

. gab. kem Serum.

Iler Puls 'war na{:h dem Versnllzh 5"’

tEi

. Die Schnelhgken des Blutes fiir deu i:ekannten Weu ist hier 20—24
Secunden.

Auffallend war, dass __Withrenﬂ der Infusion, ‘als man linkerseits
die Drosselvene stark comprimirte, um das Blut ausfliessen zu machen, das
Blut der rechten Jugularis schnell in den Trichter stieg und somit das Ein-

fliessen eines The.lls der Auflosung wrhmderta
Zeitschrift f. Physiol. 1. 1.
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Dass d_lE meisten Blutproben ‘beinalie gar kein Serum’ Bildeten, ‘sofillern
zu einem gle;chfﬁ’rmlgeu Kuchen erstarrten, mag ﬂ&ﬁé‘léht von 'der, iﬂ'{re:lg'u
Tagen eingetretenen starken Kalte herru:hren, mddﬁs émil A:mniﬁlié_n lﬂéﬁn
dusserst h%mjig el 10718

FL[NFZEH;\ITER VER sgqc e

" den 27. December 1826, Nachmittags 31/, Uhr. RO
Dem voreryihnten l;ﬁeggs@ wurde diey rechte mwge[lijnuljadkenarterie
(A. maxill. ext.) da, wo sie sich am untern Rande des Masseter auf die dus-
sexe Fliche des Hmterkzgfers wm&et durc]mchmtten unﬂ. sodann (hel 15 Athem-
ziigen und 60 Pu]ssfciﬂa en’in’ der i‘Iinute)Ie’ihE uftésing von Finer I]i’nohme
I}lausaprém I{“afi‘I l.lEmer Vb G Alh Nyhde ’WBE ’Tﬁfk ‘Drosselven ‘ rossclvéne
eingeflosst; zu gleicher Y Zelt' aﬁérléﬁs“iem[::r Arteric von 5 h }5'1
Blut anfgefantren unﬂ damit bis zur 50. Secunde furlg’eﬁf[!ren il xoh A
Im Verlauf der 2. Minite des "ﬁarsuﬁﬁs ﬁ:ﬂe eiﬂe luﬂﬁﬂmé von eifier
halben Drachme Eisenvitriol in 11/, Upzen“ﬁasser in die Vine Hack g’é‘%oﬁ-&eﬂiﬂﬂ
Puls stieg schnell auf% das Thier setzte mit ﬁdhlgem'i]rhngen'h{iﬂ"nh, z20g
die Muskeln des Bauchs und der Flanken stark zus‘ammen atﬁmete nﬂgesﬁ'engl '
und schwankte. In der 3. Minute wurde noch etwas Blut aus der Arterie
genommen, darauf in der 4. das Thler durch Bruststich getb:ltet
Von jenen Blutpmben reagl.rte ‘das Serum d’er Fﬂdﬁﬂ ersten {véh , l{}
Secunden) nicht, das der 3. {"mn 10—15 becuu‘deﬁ} d%ﬂthch gnmﬂeh &a.u
der 4. (15—20 Secunden) hellblau, die 2 folgenden §tets dunkler,” “die"bei—
den letzten (von 40— 50 Secuﬂden} wieder ectwas héﬂer. Die ﬂ; Probe
(von der 3. Minute) wurde noch heller. Beim Niei[eﬁfﬁrzen liess das Thier
eine kleine Menge einer samnenahnllcﬁ Flusd" gkeit " (ob Iiq. pﬁght ?)
ausfliessen, und einige ]!-hnuten sPater not:h mumal ’heﬁé E’li fé]fég' kein
Blausaures Kal. s
Bei der Section fand man die Eingeweide der Brust- ﬁ.iid Bauclﬂuﬁi’e
ohue bedeutende Abweichung, blos die Milz' mit hirs €
benheiten besetzt, uml am Pylorus etliche braute ’Flet:kﬂn
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" Das Serum der' Bauchhihle, die Synovia vom hintern Fesselgelenk, der
in Menge in ‘der Blase angehdufte Harn reagirten nicht; die Galle wurde
heller griin; die Lyniphe aus dem Ductus thoracicus deuthch blan. Die serbse *
Haut der Gedirme zeigte keine Firbung, die Schleimhaut des diinnen Darms
wiirde griinlich, die der rechten Magenhilfte bldulich, die der linken Hilfte
dieses Organs and'die des Dickdarms nicht. Zwischen der Schleimhaut und
Muskelhiaut ‘des’ Magéns' glaubte' ‘man ' bliuliche Puncte in den Gefisschen
wahrzunehmen. Milz und Leber reagirten undeutlich, die Pfortader griin-
lich; das Herz, die hintere Aorte und Hohlvene innen bldnlich, die Kranz-
gefiisse des Herzens griin; die Lunge im Durchschnitt hellbliulich, aussen
weniger stark, In den kleinsten Lungengefisschen sah man kleine Puncte
und Cylinderchen von, dieser Farbe. Die Luftrohren-Schleimhaut reagirte
nicht deutlich; durchschnitténe Liymphdriisen, aus' der Brust— wnd Bauch-
hthle, die' Speicheldriisen, | Hoden und Saamenleiter nicht, aber die Nieren
in beiden Substanzen und im Becken deutlich griin. '

. In diesem Fall  hatte das blausaure Kali aus der linken Drosselvene,
durch Herz und Lungen und: vordere Aorte in die rechte Maxillararterie nur
10-=15-Secunden gebraucht; seine Menge im Blut nahm bereits bei 40 Se-
cunden’ und moch mehr bei 3 Minuten ab.

- Innerhalb 4 Minuten war es: in den Nieren und auf der Schleimhaut
des Magens und Diinndarms wieder ausgeschieden worden, noch nicht auf
der des Dickdarms, der Lunge und der: Genitalieny' ebensowenig von den
sertsen Hiuten der Bauchhihle und den Symovialkapseln. gl

Es hatte die innere Haut der Blutgefisse benetzt und war in den Milch-
brustgang iibergegangen, aber nicht durch die Lymphdriisen, also hochst
wahrscheinlich tauf einem: kiirzern Wege als ‘durch ‘Resorbtion. Dic Infusion
von ‘sehwefelsiurem Bisen hatte (im Wesentlichen  dieseTben’ Wirkungen wie
i’ 100 Versaeh', 'nar \weniger heftig imd schnell her'mrgéhfacht von dem
dadurch sich Bilden sollénden' blausawrém Eicen konntéi'aber blos in der Lunn*e
und an dem Magen einige (mcliti vollig unzweifelhafte) Spiren gefanden WEI‘(IEII.
. 15"
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Als Anomalie verdient hier bemerkt zu werden, dass die Schleimhiinte -
vor den serisen Hiuten das blausaure Kali ausgesondert haben, und dass
die Speicheldriisen, yvelche sonstniichst den Nieren, am, meisten. #ﬂgq‘_,ﬁ'_lk;
erhalten schienen, diessmal frei, gebliehenisind, ;. .. uiax arriihof) b ek

Die Vermuthung, dass die ﬂkﬁl‘ﬂﬂche der, mit starkem ﬁplﬂwhm iiber-
zogenen Schleimhinte nichts davon secernire; hat sich bestitigt, und in. dm-
zeitweise unthiitigen Organen (wie Gemtal.ten,] ‘scheint mdp,lm dasselbe Statt
zu findep,  doslimbur wetiineer odad Bey siilf, eemdodusler

v aah 2 dail

SELHSZEHNTER VERSUCH
den 2. Januae 1827, ?Qfl'mmagt 9%, Ilhr

144 JrI,E..H.r
. Einer alten braunen, gesund sehemdddn 1Stute, wmmhuhﬂ: ‘normas=
lem Puls und Athmen eine Auflésung  von Eirer Draclime ' blansaurem . -
Kali in Einer Unze Wﬂsser"ﬂnrch;ﬂie'ﬁl&u-‘-fugﬂgmqﬁe!ﬂgéﬁ&igf-’m!_._liﬂr*
gleicher Zeit Blutproben aus der rechten Drosselvene und  der ‘grossen
Schienbeinarterie (A. metatarsi. s, plantaris externa) des' rechten
vou 5 zu 5 Secunden bis zur 30. Secuhde: genommen. o0 Lo ol g
Hierbei hat sich. die Beobachtungwiederholt, dass: durchzu’ starken
Druck auf die eine Drosselvene das Blut in der entgegengesetzten zu laufen
verhindert wird,; denn es stieg anfar s in o denrTrichter md-mw
nicht nur das Eintreten der Fliissigkeit fast swihrend 5 Secunden;:sondern’
machte sogar den, Trichter. étwas-fiberlanfens o000 b savehd 0 woh wh
Gleich nach dem, Versuch wurde das)Thier' von der Seite inidie Brusb-
gestochen, lief aber 'wohl noch 5 Minuten -hernm;  weil bles die Lungen
getroffen worden waren, und so das Verbluten:langsamer zu, Stande kam. ;|
_ Bei der Section und Untersuchung fand, man  das; Hauuurdli@hm
an, dex, Lunge; fvon, deg. Beriihrung  mit Blut),, ferner.in der rechten, Hilfte ,
des Magens auf der Schleimhaut und, noch;stiirker; zwischen dieser und)der,;
Muskethaut,, in ;der durchschnittenen Parotisy und.-Backzahndriise und.in,
der Nigre; wenig bemerklich am Darmcanal ynd gar nicht in den Gefiissen;

-1‘1 ) -
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der Leber und Milz; selbst die linke Jugnlarvene reagirte innen nicht deut-
lich. ' Die Eingeweide der Brusththle zeigten Keine auffallende Abweichung
vom' vesunden Znstande; aher auf der iusseren Fliche des dimnen Darms
bemerkte, man viele gelblich—rothe linsen - und hohnengrosse Erhabenhei-
ten, welche zwischen der Muskel- und serdsen Haut sich gebildet und die
Consistenz des geronnenen Faserstoffs hatten; die serise Haut war dabei
ohne Verletzung, sonst wiirden diese Stellen ganz das Ausschen von Pocken
gehabt haben; auch die Schleimhaut war innen an solchen Stellen ohne
Abweichung, In jeder dieser sonderbaren Excrescenzen fand man beim
Darchschneiden ein diinnes, kalkartiges Cylinderchen, welches gegen die
Schleimhaut zn manchmal kleine Aeste hatte, und dadurch das Ansehen
einer Coralle oder eines in den Hiuten des' Darms wurzelnden Gefiiss-
chens bekam.

Nachdem die Blutproben Serum gebildet hatten, zeigte sich, dass die
5 ersten (von 1—25 Secunden) auns der Schienbeinarterie nicht, die 6. aber
(von 25—30 Secunden) deullich Dlaugriin reagirte; bei denen aus der Jugu-
laris genommenen Proben schien selbst die letzte nur zweifelhaft zu reagiren.

Es geht daraus hervor, dass das Blut von der linken Drosselvene zu
der grossen Schienbeinarteric des rechten Hinterfusses nicht linger als 25
—30 Secunden (und bei Beriicksichtigung 'der oben bemerkten Stiorung des
Versuchs nur 20 —25 Secunden) brancht, also ungefihr dieselbe Zeit, wie
sonst um i_l;l.,l__].i.e @gﬁre -Iul,gulm_'frf:ne_ iiberzugehen. Die Resultate, *:wel[:he die
Secretion betreffen, bestitigen das friither hieriiber Angefiihree.

SIEBENZEHNTER VERSUCH,
. - den 15. Januar 1827, Vormittags 9%, Uhr.
Ea ‘Irnrde einem. :lﬂlahngen Wallachen von grossem nnd starkem Kor-
penbhu, mit Hulfistel und kranken Gelenken an einem Vorder - und beiden

Hinterfiissen, ' bei' rﬁh_igem Puls und Athem amderthalb Unzen einer blaue
sauren Kali-Auflésung von unbestimmter Stirke in die linke Jugularvene

r -
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infundirt, nachdem die rechte Arteria maxillaris externa und die grosse
Schienbeinarterie (A. ‘metatarsi) getffret worden waren. Da‘das Thier beim
Oeffnen dieser Gefiisse und beim Einbringen des Trichters séhr unruhig war;’
0o verstrich eine ziemliche Zeit, bis man die Infusion sélbst vornehmen!
konnte und ‘es Wur{]e dadurch ein Blut‘rerlﬂ'st von ‘ungefihr 10 Pfund’
verursacht. it undtag walis ta mianel)

il 'l '.Ml’
Die genommenen Blutpm’hen waren je 6 von bedn;r Artﬂp.e, umltl je ven é;

zu 5 Secunden, die 7. Probe aber von 10 Secunden. Bei der, nachfolgenden
Untersuchung reagirten die 4 emtaull_’ruben aus der Art. __mang:ﬂla_ﬂ_g_ nicht, .
die 5. (von 2023 Secunden) hellgriin, die 6. (yon 25—30. Seounden).

dunkler, die 7. (von 30—40 Secnnden). blau. ‘,pbe; fuujfle ﬂrq‘%ep Aps
der Art. metatarsi reagirte keine. atriaatd a.:mia

Zwei Minuten nach dem Aufang des Versuchs stach man das’ E'Trﬁﬁ@
dic Brust, woranf es nach 5 Minuten starh. Bei der Section fand' hinn“ﬁet"
Eingeweide in' gesundem Zustande, blos das Hbrz ﬁﬂl durch a&ﬁﬂ!“lﬁm}
um‘l Sehwere (8' Ffund‘ 6 Unzen) aof ' 2 Ak (1500 ““”'l

3oy ,
Ihe memten Gelepkﬂaehen der Extremlthten waren dur{ﬂl theﬂwgl.ﬁen "ﬁ
lust .des Knorpelitberzugs rauh und. furchig, L Dt ) Linibanbnl D=

" Das blansaure Kali zeigte ‘sich auf den Schleimhiuten s DGR
nut  Husserst sb‘l'iwaeh, ebenso auf dem Bauchfell; in den grossen Blits"
gefiissen, im Milchbrustgang, Wwurde es nur sehr undeutlich (oder gar nicht)”
bhemerkt; in den Lymphdriisen und zwischen der Hﬂ.skelgi_ und §chlemhm
des Magens etwas deutlicher; in der Lunge, Leber, Milz, Pancreas, Speichel-
driise und selbst in der linken Jugularis fand man keine Spur desselben.
Einzig in der Niere war seine Anwesenheit ansser Zweifel, aber'micht der
Stamm und die grossen' Aeste der Nieremarterie und Vene reagirten, 'sondérn’
blos die kleinen und die Rinden und rohrige Substanz, nicht aber das Nie=!

rénbecken: Auch in der Nebenniere war es mich; o000l Lo
. " : :




119

Obgleich in diesem Versuche das blausaure Kali zu der gewdhulichen
Zeit sich in dem Blut der Kinnbackenarterie zeigte, so ist er doch keines-
wegs als gelungen und normal anzusehen, da das Thier durch den Blutver-
lust vor' der Infusion sehr geschwiicht worden ist, und die Stirke der Auf-
16sung nicht bekannt war. Besonders auffallend bleibt die Anomalie, dass
“das ‘blansaure Kali innerhally 40 Secunden nicht in die hintere Schienbein-
“arteri¢ gekommen ‘ist. Dass es sich, obgleich das Thier nach dem Versuche
noch bei 7 Minuten lebte, in dem hiiutigen Absonderungsorgane und selbst
in den Geflissen und Driisen so wenig oder gar micht zeigt, glaube ich
‘daraus erkliren zu konnen, dass durch die in der 2. Minute bereits ange-
brachte grosse Verletzung ‘der vordern Aorte und Hohlvene und den dadurch
“verursachten sté:tiiifi:mle'h Blutverlust ien'en ‘Organen das nothige Blut schuell
“entzogen worden ist, indem der Blutstrnm sich nach den grossen Oeffaun-
oen hm wendete.

Es st nicht selten, dass die Blutproben von beinahe derselben Zeit und
‘unter ‘dén  &hnfichsten Umistinden genommen, sehr verschiedene Resultate
hmﬂchﬂicth der frithern’ oder spiitern Trennung, der Menge, der Farbe u. s. w.
der nihern Bestandtheile des Blutes zeigen; bei diesem Versuche waren diese
Abweichungen sowchl in der einzelnen Reihe von Proben, als eine Reihe
geven die andfe “dehalten, ungewoOhnlich stark, Wihrend das Blut der
'*Slﬁhle:lhemartené nach zwei Tagen viel Serum ausgeschieden hatte, lag letz—
‘teres auf dem Blate der Maxlllurartene fortwiihrend als eine opace Gillerte;
dabei fand sich in dem einen Kelch beinahe gar keine Trennung in Pla-
centa und Serum, da doch seine beideZNachbarn sie sehr vollstindig hatten.
Eine Ausscheidung von Taserstoﬂahnhcher Masse, wie sie au_f dem venosen
B'lut’e vewnﬁnllch Statt ﬂudet habe ich bei dem artennseu nie bmuerki,
“aber ehensowemg einen Unterschied zwischen dem Blute, welches Dlausaures
K.ah enthielt, und dem, hel welchem: diess nicht der Fall war. Der Cruor
488" arteridsen Bluts blich meistens sehr weich, fast fliissig.
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" ACHTZEHNTER 'VERS UCH.

L b1 B T If i Hoid 44N
ﬂ!h a7. Janua: 1627, :

Einem 9jahrigen kleinen Wallachen, welchem athchs Tage £rul:|.e'.r lm.
einem Versuche mit Bezug auf Speichelabsonderung die rechte Parotis ver-
letzt worden war, und der ausser einer ziemlichen Schywiche im Kreuze
keine inneren Krankheitszeichen bemerken liess, wurde bei einem Pulse
von 36 und ruhigem Athmen eine Auflésung von zwei Drachmen blau-
saurem Kali in 1'/, Unzen destillictem Wasser in die linke Jugularvene
(welche dorch Blutpripfe von mehreren frithern Aderliissen fast verstopft
war) infundirt. Vorher hatte man am rechten Hinterfuss die grosse
Schienbeinarterie angeschnitten, und es wurde gleichzeitig mit dem An~
fange der Infusion Blut aus derselben von 5 zu 5 Secunden aufgefan-
gen. Die erhaltenen Proben waren sehr klein, zum Theil nur etliche
Tropfen, weil die Arterie sich zuriickgezogen hatte und fast aufhirte zm
bluten. Nachdem man bis zur 45. Secunde 9 Proben bekommen hatte,
wurde das Thier unruhig und fiel gleich nachher auf die Seite, und wih-
rend es etliche Versuche machte, aufzustehen, wurde es durtll Gmchtwh
schnell getodiet, so dass 2 Minuten nach dem Anfang der Infual.on keine
Spur des Lebens mehr an ihm zu bemerken vwar. Ry

Die Section konnte erst nach 36 Stunden vorgenommen werdu man

fand bridunliches Serum in der Bauchhiéhle, welches nicht reagirte, ahﬁ die

serise Haut derselben wurde in etlichen Stellen stark blam (an andern nicht,
daher ich vermuthe, dass jene Stellen von Blut befeuchtet gewesen seyn
diirften). Die sertse Haut des Herzbeutels und des Herzens rqu].r[w ﬂ.qu.t—
lich; die Aorte innen griin; der Ductus thoracicus ebenso, die ]

nnd aussen mehr braun als blaun; die Spmchaldm&gn kaum. wkhch,1 ,ﬁe
Schleimhiiute des Darmscanals und der Respirationsorgane ;ucht die L
driisen ebensowenig; die Su];stanzen der Nieren nur suhwach doch. dﬂqlil:h
bis ins Nlereubecken, die Nehemueren mchr,. Mehxem nndare Ol;gm }:a!ten

ks
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darch das lange Liegen gine dunkle Farbe, angenommen, wodurch ihre Un-
tersuchung unsmher wurde. _
- L:]l*::f catdoenuduiod wdlsitomur tulil wob aunis sdalawy SETLE R
" Vo {11:1!1" B‘lﬁﬂfrﬂﬁeu’ Phei j'wﬂdlfeﬂ weil 41& ‘kein Serum’ ausschler!én,'
die Reaveutien ‘atfs Ganze nnge‘weﬂﬂﬂt wurden, bliehen ' die vier ‘ersten (von
1—20 Secundan) ungefirbt, die finfte (vnu 20225 'Secunden) wurde
deutlich blanlich,’ die sechste Staﬂ:er, die’ narh{'nlgenden ('#tm 30—45 Sc--
mﬁdmﬂ ]}ldl.]”r 1 ETI BETRF . Jisomnod ox  eugvisln ikl 9139 L ffa Hil 31k
LSk V) solugroge Ok baw ¢C,usdoerws baw (@Y L1 £1..06 & s
| Dieser Versuch zeigt eine noch grossere Schnelligkeit des Bluﬂaufs, als
lm dem 16. Versuche becbachtet worden ist; zugleich dass das) Nichtfinden
des: blausauren Kali im Blute der: Schienbeinarterie. beim 17. versuche als
Anomalie anzusehen sei.
{775 Fro gl R iy | w faArgudo mado sth o1 dn ol 15h no
Iu Bezmhung auf dje Geschwmd1gke;.t der A]Jsundemngen bEEtﬂllgt theser
Versuch mehrere vorhergchende, besonders auch darin, dass der fremde
ins-Blnt gebirachtd Stoff ieher auf den serdsen Hiuten als auf den Schleim-
membranen ‘gefunden wird; und dass er in den Milchbrusigang kommen

kann, ohne die Lymphdriisen passirt zu haben.

|'

i --;j:ﬂﬂs.-wgmd eine Bewegung der F]usslgkeiteu, ‘wie solche mit der Ab-

sonderung und Resorbtion doch verknmiipft seyn muss, noch nach dem Tode,
oder dem' Authéren der willkiilirlichen Muskelbewegung, des Herzschlags
und des Athmens, statt finde, scheint dieser Versuch zu verneinen; es miisste
sonst aller Wahrscheinlichkeit nach das blausaure Kali sich in den Schleim-
hiiuten, den Speicheldriisen und den Nieren, wenigstens in stirkerem Maasse,
gezeigt haben; denn da:das Cadaver 36 Stunden unverletzt blieh, hitte es
an Zeit nicht gefehlt, wenn' die Gefisse, wie man glauben machen will,
blos mechanisch bei der Resorbtion und Secretion wirkten.

Zeitschrilt £ Physiol. IIN 1 16
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'ZUSAMMENSTELLUNG DER ERG‘.E’BNISSE b alva!

1) Die Zeit, welche eine dem Blut unmittelbar hmgemm:hte, Tersch:le-
den’ starke Auflésung von blausaurem Eisen Oxydul Kali brauchte, um von
der einen Jugularvene des Pferds (durch die vordere Hﬁhljrm, rechte Herz=
hilfte, Lungen Arterien und Venen, in die _lmk.e Herzhilfte, von da durch
dig- vordere: Aorte,, die Carotiden mnd .deren Aeste nnd Capillargefisse) in
die entgegengesetzte Jugularvene zu kommen, ist zwischen 20 und 25 Se-
cunden (s. Vers. 8. 10. 13. 14. 16.) und zwischen 25 und 30 Secunden (V. 12.).
Um von der Drosselvene in '‘die Brusthaut-Vene (V. thoracica externa) der

andern Seite zn gelangen, zwischen’ 23 und '30 Secunden (V. 5.). « ' !
Auf gleiche "Weise 'bis zur Vena saphéna magnanur bis mﬂemﬁiwmm

ferner on patlasirsae sifGmmomb
von der Drosselvene in die obere Juchmnskel Arterie (A. masseter.) zwi-
schen 15 und 30 Secunden (V. 6.); rifeanr ash fun poodoiasd o

vori dersélben Vene in die Arter. ma'.ull. externa ﬂulauﬂmiﬁala ‘einmal
zwischen 10 und 13 Secm-:hl {v 15), ein u&m #wischen 20 und 25'Se=
cutiden (V. gyl ' o reh hag  pDHibwr debrivlegi Geasados
endlich von der Jugularvene in die grosse MSM&MH{L.W
tatarsi [A. plantaris externa bei Scawae und GUaLT.]) zwischen 20 und
25 Secunden (V. 18.), 25 und 30 Secunden (V. 16) *nn& einmal unbestimmt
mchr als 40 Secunden im 17. Versuch. = tlmenit Dot gumeboge
Wenn man zugibt, jene dem Blut h&:gﬂhuchta Flﬁslgkalt habe ihre
Bewegung denselben Ursachen zu verdanken, welche das Blut sellist’ bewe=
gen, so wird man auch zugeben miissen, dass sie mit dem Blut den gleichen
Weyg verfolge und dass beide darin gleiche Schnelligkeit haben. Mau Jkann
somit fiiglich, die ‘so eben fiir' den Lauf der blausauren Kali-Solution:
angegebenen Geschwindigkeiten auch fiir ‘das Blut anunelimen; so lange nicht
durch Versuche jene Voraussetzungen widerlegt werden. — Ich halte ds
nicht fiir ausgemacht, ob eine Beschleunigung des Herzschlags auch eine
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verhiiltnissmissize Vermehrung der Geschwindigkeit des Blutlaufs zur Folge
habe. Es war beim 8. Versuch der Puls 60, beim 13. zwischen 36 und 44,
Beim ‘14. swischen 48 und 52: also eine ziemliche Verschiedenheit und doch
vleiches Resultat; hingegen beim 12. Versuch, in welchem der Puls nur
zwischen 30 und 44 war, fand sich der Blutlanf um etliche Secunden lang-
samer, als in den eben erwihnten Experimenten. In dem einen Fall erschien
das blausaure Kali bei nur 56 Pulsen (V. 4) innerhallh 20 Secunden in der
v saphena magna; in einem 2. Fall bei 60 Tulsen in 10 bis 15 Secunden
in der finssern Kinnbackenarterie (V. 15), wihrend es in andern Versuchen
zu letzterem Weg 20—25 Secunden (V. 17) und ebensoviel und mehr Zeit
‘hrauchte, um in die hintere Schienbeinarterie zu gelangen (V. 16 und 18).
Weitére, mit besonderer Beriicksichtigung der ‘Frequenz des Pulses ange-
stellte Versuche werden hieriiber bestimmte Resultate geben.

'2) Die Aussonderung des blausauren Kali geschieht von den serdsen
Hinten mit besonderer Schnelhgl:ett aber micht in grosser Menge, und zwar
fo'lgen sie darin proportional ihrer Eatfernung vom Herzen; so, dass unter
allen” -mérst und am meisten die innere ‘serdse Haut des Herzbeutels, dann
die der Brust= und der’ Bauchhshle, und endlich die entfernten Gelenk-
kaj‘lselﬁ den fremden, ins Blut gekommenen Stoff ausscheiden (V. 2. 5. 6.7. 9.).
n We-ni‘ren Fillen sind bei den vorliegenden Versuchen die Hirnhihlen gedff-
net wnrﬁeﬂ‘ allein es liess sich dort keine Spur von blausaurem Kali ent-
décken und ich' wiirde auf die Meinung gerathen seyn, dass die serdsen Haute
dieser Hohle hierin bestimmt von den andern abweichen, wenn nicht andere
Versuche; Swelche ‘micht ‘sowohl Bezug auf die Schnelligkeit des Blutlaufs,
als auf die der Absonderung und ‘Resorption hatten, mir das Gegentheil
gl!’zeigt hitten.. Die Zeit, in- welcher das blausaure Kali auf den serdsen
ﬂﬁ'ﬁl-en -gefunden wurde, ist 2 Minuten nach der Infusion desselben (V. 18.),
ferner 3 Minuten (V. 7 und 10.), 4 Minuten (V. 5 und 6.), dagegen 2 mal
bei 7 und 15 Minuten (V. 17 tnd 2.) ‘nur schwach, und gar nicht nach
1 Minute (V. 9.) und nach 4 Minuten (V. 15). Die hier angefithrten Zeit-
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puncte, sind, dieselben, in welchen das Thier aufhirte,, Spuren des Lebens
zu zeigen. Es ist, mog]wh, dass dig J}haurnq]:mpa der serjsen Hiute auch
nm:h einige Zeit nachher statt finde; indessen kﬂlm, da die _Untchupg
gewthnlich sogleich nach dem Tode vorgenommen worden ist, der Zeit-
unterschied nur.etliche Minuten, betragen. ., . 14 G 00 o fi
3) Die Schleimhiute stehen an Schuelligkeit der Absonderung den sert-
sen Hiuten nach; doch jbedarf es auch bei ihnen nur, einige Minuten, nm
den fremden Stoff im Blute auf ihrer freien Oberfliche, und kiirzere Zeit
woch, uwm ihn auf ihrer der Muskelhayt -zugewandten Fliche zu finden
(Vi2..6..7.015. 46+, 1?;"!*1‘ (Vi w0 raabuused, ¢F < ¢ rrerisinf o -
Die Schleimhaut,dox rechten, Hilfte des Magens qhmnﬂ? dic des Darme

canals, und diese wicder die, der Respirations-Organe  an Schuelligkeit und
Menge der Excretion des hlau,sam'en Kali, (V. 6. 15..16. 17.)a Agg[;].g.'

Schleimhaut der Genitalien ist aber diese Absonderung bedeutend lpm
da selbst nach ;15 Minuten (V. 2.) moch keine Mittheilung. statt gefunden
hatte;. (viellgich ist,jsie,, wie_ die Verrichtung, dieser, (Organe  remittirend).
Dasselbe findet. bei. den, Schleimbaut der Harnorgsme statt anf welche es
den lnshe,ngen Versuchen zufolge blos durch die Nieren gekommen '#lh aib
Auf denew)miy, einom, deutlichen Epithelinm, §heraogencn, Schieimhiinies
(wie, es, beins Pferd ;in, der Maulhghle, Schlund mndlinken Magenhilfte
Fall ist)hat,sich, cine Ausscheidung you, blausaurem Kali mﬁﬂwﬂmbom
achmen. lassen und es ist somit,wahrscheinhich; dass dicse Stellen langsamen,
vielleicht gar, nicht, absondern. Man findet sie auch nie mit einer, eigent=
lichen, Schleimlage bedeckt, wie:gs dig iibrigen Sohleimbiiute, sind,, sondern
blos von Speichel und anderen. vorbeipassirenden, Fliissigkeiten, befeushet.
+4). Von den driisigten Organen sind mehrere, wie die Leber, Mil
dmse . s. w. ihrer dunkeln Farbe wegen zur Untersuchung nicht geelgnets
Die Spmphel,druseq schienen nach einigen qub&clpiqueg einen ,]Jﬁﬂﬂltm
‘H-“t}}m;n AR ‘;1“ MEW ;ﬂﬁ‘ Jﬂzﬂ'{“ﬂﬁﬂ: I-{f'h i’hahﬁ% 5 ] W%HLF ﬁ
Ge; 2 15'11!3?"_ i 19id o (21 V) notmailt @ #eso buu (0 V) onigil
*a .
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5); Um so stirker, und bestimmter ist der Antheil, welchen die Nieren
an der Excretion der fremden in den Kreislaul gekommenen Stoffe haben;
bei allen Untersuchungen haben diese Organe entweder Dblos in der Rin-
den — oder anch in der rihrigen Substanz, und nicht selien bereits im Becken
aufs deutlichste reagirt; selbst nachdem das blausaure Kali (wie im 9. V.)
nur erst Hine Minute, im Kiérper war. Der in der Blase befindliche Harn
muss meistens schon vor dem Versuche abgesondert gewesen seyn, und konnte
daher nicht daran Theil nehmen, da es sicher ist, dass sein Laul vom Nie-
renbecken in den Harnleiter und die Blase ziemlich langsam ist. Die Beoh=
achtung, dass die kleineren Blutgefisse der Nieren reagirten, die grossen
aber nicht, scheint daraul hinzudeuten; dass in jenen entweder der Blutlauf
langsamer sei als in diesen, oder die Trennung des bhlausauren Kali von
dem Blut bereits hier beginne (V. 17.)

6) In den Lungen findet sich das blausaure Kali nicht so deutlich, als
man vermuthen sollte; ob die Farbe dieser Organe hinderlich ist, oder ob
es zu schnell-durch dieselben sinémt, um sie benetzen: oder gar ausgesondert
werden zu konnen, wage ich nicht zu entscheiden. - |

) Manchmal adhirirt die Auﬂasung des blausauren Kali an_der innern
“fand der Blutgefisse und wird alsdann rlu;'ch die Reagentien sehr leicht
entdeckt (V. 15. 18.), hiiuficer aber ist es nicht der Fall (V. 5. 16. 17.),
einmal sogar (V. 6.) fand die Adhiision in einigen Gefidssen statt, in andern
vicht,. Die Ursache dieser Verschiedenheit ist nech auszumitteln.

. 8) Die kiirzeste Zeit, in welcher das blausaure Kali in den Michbrust-
gang gelangt, ist noch nicht bestimmt.  Eine Minute, welche das Thier im
flo Versuch nach: der Infusion noch lebte, war dazu hinreichend; in den an-
dern Versuchen war das Leben noch 2— SMmuten rege (V. 18. 10. 7. 15 6. 5.
und es fand sich hier daselbst. Der Vcrsuch 17 macht hicrin wie in meh-
réren Bezichungen eine Ausnahme. Tn den lymphatischen Driisen findet
es sich nicht ganz eben so schnell, denn 2 mal (V. 15 und 18.) war es in
denselben nicht zu entdecken, ol € gléich bereits in der Lymphe des Milch~
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brustgangs war; doch brauchte es (V. 10.) nur 3 Minuten, um in die Lymphe
eines grossen Lymphgefisses zu gelangen. Diesen Beobachtungen zufolge
scheint es, dass nicht nur wie mehrere neuere Anatomen nachgewiesen haben,
ein Uebergang von Fliissigkeiten aus den Lymphgefissen in die Venen, son-
dern auch einer von den Blutgefissen, (wahrscheinlich den Arterien) in die
Lymphgefisse statt finde, und dass derselbe sogar mit gruasar Lemll'tiﬂhﬁ
reschehe. .

9) Die ins Blut gebrachten fremden Stoffe werden, wie ]alfgst bekannt
ist, schleunig wieder ans demselben entfernt, und zwar hauptsichlich durch
die Nieren. Diese Abnahme wurde schon nach einigen Minuten bhemerklich
(V. 3. 4 8. 15.); das vollige Verschwinden aber erst nach 5—8 Stunden
(V. 3. 13.) (In ‘andern hier nicht erwihnten Versuchen ist sogar noch eine
kiirzere Zeit als diese beobachtet worden.) Nach 24 Stunden war !efbdt ‘in
den festen Theilen jede Spur verschwunden (V. 13.) ' L

10) Endlich ergibt sich aus den angestellten Versuchen, dass das blan-
saure Kali bei gehoriger Vorsicht in ziemlicher Menge ohne Nachtheil dem
Blute heigemischt werden kann; dass lﬁngﬁgeu eine Indigo=Auflgsung zu die-
sem Zwecke nicht wohl tauge (V. 11.), eine Infusion aber von schwefelsau-
rem Eisen das Blut schnell gerinnen mache, und dadnrch den Tod h&ﬁ!ﬁ-
fithre (V. 10. 15.) ). " '“‘f’

Es wire leicht noch eine Reihe wvon Folgmﬁgml aus den*angt-m
Versuchen zu ziehen, welche zur Berichtigung der Theorie des Kreislaufs,
der Ahsondemng und Einsaugung dienen konnen; ich habe mir vorgenom-
men, mich spiter damit zu beschiftigen, inzwischen aber die Versuche mit
Ahiinderungen fortzusetzen, um die Ergebnisse mit desto grﬁaerér SieﬂeM

den Ph}rsmingen vorlegen zu kinnen. sign © 1 f aane )
bize? M

L) Bei dem 3. Versuche, welche E. Viborg in Veterinair Selskabels Skriften 4. Deel p. 74—76 an-

fialrt, war dieses keineswegs der Fall, obgleich die angewandte Salullm gﬂgk“ war, . SRR
. LS i it i LE .; il& f
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VERSUCHE UBER DIE WIRKUNG DES SALZSAUREN AMMO-
NIUM AUF DEN THIERISCHEN ORGANISMUS, NEBST EINI-
GEN DARAUS GEZOGENEN FOLGERUNGEN.

YVON

D J. WILH, ARNOLD, PRIVAT-DOCENT 15 HEIDELBERG.

Dnrch die wichtigen Erfohrungen mehrerer Aerzte iiber dic Krifte des
Salmiaks gegen Verhirtungen, Stricturen, Schleimfliisse und einige andere
Krankheiten auf dieses hiichst wirksame Mittel aufmerksam gemacht, stellte
ich, in der Hoffnung, einige bisher noch bestrittene Puncte aufzuhellen,
und somit etwas zur Kenntniss von der Wirkungsart dieses Salzes auf den
menschlichen Organismus beizutragen, mehrere Versuche an Thieren an,
welche ich, da sie mir beachtenswerthe Resultate zu liefern scheinen, mit
denen Anderer iiber diesen Gegenstand hier mittheilen werde.

ERSTER ABSCHNITT. VERSUCHE.
4. Wirkung des in den Magen gebrachten Salmiaks.
Verguche von WEINHOLD.
- N_ﬁch' WEINHOLD 1) soll in Folge starker Gaben des salzsauren Ammonium
in wenigen Augenblicken das Herz und die grisseren Gefisse aneurysmatisch

1) Versuche iiber das Leben und seine Grundkrifte auf dem Wege der Experimentalphysiologie. 5. 270 f
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ausgedehnt werden, zugleich das Blut eine schwarzrothe Farbe erhalten und
die Lungen, immer kiirzer athmend, endlich zusammenfallen; ausserdem
werde die Leber an Umfang geringer und nehme an der Oberfliche sowohl,
als auch an den Rindern eine blassrothe Farbe an; bei Fortsetzung der Ein-
spritzung hire die Bewegung des Herzens vollig auf, und der Magen iiber-
ziche sich mit schwarzrothen Blutgefissen; wiihrend dieses Vorgangs im Herzen
falle das Gehirn zusammen, die innere Substanz der Leber werde, hellbrm
und vollig blutleer, — Hleraus folgert er, der Salmiak sei keineswegs ein
so indifferentes Mittel, als man gewohnlich glaube, denn bei ‘séinem anhal-
tenden Gebrauch schade er sehr durch vbllige Zerstorung des rothen Blut-
theils u. 8. w. — Das Mangalhafte der WEmHﬂLnﬁchan Vermche, 80 wie
das Rinseitige beim Auffassen der gegebenen Erscheinungen ist so 'oftenbar,
dass es nicht leicht jemanden entgehen michte; denn wer wird wohl glau-
ben, dass der in den Magen gebrachte S8almiak in einigen Augenblicken eir

aneurysmatische Beschaffenheit des Herzens und der grisseren Gefisse b

wirke! — Wo wird von WEINHOLD bewiesen, dass das Blutroth durch die='

ses Arzneimittel zerstort sverde? u. s, w. vty Lo, soteold st
f (454 by ol
EIGENE VERSUCHE. ' S s

vell e
- 1) Einem starkeu mannhchen Kaninchen wurden am 3. Janumar 10 Gr.
Salmiak in 2 Dr. Wasser gelost in den Magen gespritzt, worauf sich keine
bemerkbaren Erscheinungen einstellten. — Am 12. Januar wurde die Ein-
spritzung von 10 Gr. wiederholt; es zeigten sich auch diessmal, einen etwas
stiirckeren und volleren Herzschlag ausgenommen, keine Zufille. Am 13.
gingen ausser den natiirlich heschaffenen Excrementen 6—8 Tropfen weissen
Schleims ab. — Am 14. bekam das Thier 15 Gr. Salmiak in 3 Dr. Wasser
gelést. Der Herzschlag wie am 12.; erst einige Zeit nach der Emspntmn,
[Arass es wieder, schien aber den ganzen Tag weniger fresshagleng,
gewthulich. Bisher war der Urin, wenn er einige Zeit stand, tritbe und
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reagirte ‘alkalisch 1), aber der in der Nacht vom 14. auf den 15. gelassene
blieb hell und reagirte auch moch nach lingerer Zeit sauer; Oeffoung spar-
sam. — Am 15. wurden 20 Gr. eingespritzt; Herzschlag bald darauf stirker
und an eineni grosseren Theile der Brust fiithlbar; Respiration tief und be-
schleunigt; das Thier lag einige Zeit auf dem Unterleib ausgestreckt und
bekam 6fters einen Ruck, den ich mir als eine Hinneigung zu Convulsionen
deutete. 'Diese Erscheinungen verschwanden jedoch bald, und die Fresslust
stellte sich' wieder ein. Bis zum 17. der Urin hell und sauer; die Menge
des abgegangenen Kothes weniger bedeutend und die einzelnen Stiicke des-
selben kleiner und nicht so geriindet, als wie gewohnlich. Diese Veriin-
derungen dauerten bis zum 27. Januar, zu welcher Zeit die Verrichtungen
des Darmkanals und der Nieren wieder normal wurden. — Auf 25 Gr. Sal-
miak, welche nun in den Magen gebracht wurden, 'zeigte sich das Thier
sehr angegriffen, und lag einige Zeit auf dem Unterleih, indem es seine Fiisse
nach beiden Seiten ausstreckte. Nach 12— 15 Minuten stellten sich in den
Extremititen Bewegungen ein, in denen das Bestreben sich aufzurichten
nicht zu verkennen war, wodurch das Thier bald auf die eine bald auf die
andere Seite geworfen wurde. Die schon frither vorhandenen tiefen, be-
schleunigten und hiiufig stossweisen Athemziige, so wie ein ofters schnelles
Qeffnen: und Schliessen des Mundes daumerten fort. Zu gleicher Zeit zeigte
sich die Pupille verengert und die Rithe der Iris ging nach und nach ins
Bliduliche diber. Das stossweise Ausathmen war nach 20 Minuten mit so
tiefem Einathmen wechselnd, dass dadurch die Bauchmuskeln bedeutend ein-
gezogen wurden. 24 Minuten nach der Einspritzung des Salmiaks erfolgte

der Tod ohne bedeutende Bewegungen des Thiers.

S W 5
giﬁ'ﬁie :!ugdl‘:-;: von ‘.ra.“.q uc.'l‘in_. dass der Harn der Kaninchen alkalischer Natur sei, fand ich nicht
1 wEllig bestatigt, ‘da il denselben, wenn ich ihn, gleick nachdem ev gelassen war, untersuchte, sauer
fand. wihrend er sich nach Entwickelung der Kohlensivnre durch Stehen an der Lufi triibte und
alkalisch. wurde. Diese Abweichung ist entweder in der Verschiedenheit der Nahrung, oder darin
zu gnchen, dass Vauquelin nur solchen Marn unfersuchie, der schon einen Theil seiner Kohlen-
siure verloren hatte.’ r
Zeitschrift f. Physiol. 111 1. ; - 17
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" Die Eroffnung wurde eine Stande nach:deni Tode vorgénomnien ;niobei
sich Folgendes fands: dm - Magen wiir etwas Foessdnienthalten; dies innere Flis
ché dessellien, Worziigheh «aml mittleren There entzividety dig Schleimhanty
welche Schleinu in: vemnehrter! Ménge: ab zedondert thatee; - &onntes deicht won
der Maskelhaut losgelist werdend: An der entziindeten: Stdlle: viele brauie
rothe Puncte, ven:denen dus eine' dunkeclrothe [Materig ﬂanmmm
nittheilte; welcher 'davon wie besiietssieh: zeigteu: ' Deén.-diinne  Darny: von
Entziindung; freiy Ansamimlung von Schldin etwashedeutender ald gewiline
lich; Mmgr ‘des Koths 'sehr unbedentend.: Imdickeii » Darnudkeine Veréink
derung. Das rechte Herz und die grosseren Venen mit Blut-angefiillt. ! In
den Lungen etwas mehr Blut angehiiufty rals . géwohnlich; cauf: dérens Qbers
fliche mehrere dunkelrothe Stellentund ousserdem die ganzel Pletra, (vors
ziiglich- aber der der: Lunge angehérigd Theil dérselben: mit wielen; &kleineny
rothén Puncten; wie Peteschen Eheéheb Dﬂmﬁﬁhghﬁmw
1u.er Medue as!late mebipnedd [ CEelo atdastiezan aolisd oslued -IEIOII

' 2) Ein'nicht sehr IMkE&mlbllohaﬂﬂiﬂmhm ﬂm&m
Salmiak in' 3 Drachmen Wisser: uelbst b Alifingdich. lief «das'Thier smurter
im Stall herany, nach 107 Minttew ‘@bew Kauerte ves  sichozusanuiter, “bligh
jedoch’ kaum einige Minuten so, 'denn bald stellten sich:Béwegungen in déem
Bauchmuskeln ein, denen beim Erbrechen dhnlich, welche wach kurzer Zeit
mit einem Anfall')) sich: endigten, &H}fiﬁkhiMMﬁifm
und Riickwiirtsleugen des’ Kopfes und ScHivanzes sich auszeichnendy!einigé
Minuten andaterte ‘und’ in’ kurzen Zwischenriivmen nochmehrmals isich
einstellte.  Nach diesem: Anfall blieh das Thier unter anfangs'sehr ‘tiefemy
nach und nach aber kiirzer werdendem' HAM&”W ‘gine WVidrtel~

stunde auf der linken Seite liegen. , Zu  dieser, Zﬁu,..x‘m €8, W
Em]}ﬁnﬂung, ﬂelm es ﬁohlma, Avenn' man mit: em.am. Emgﬁr ﬁbnmdﬂ Gesicht

P — brzeib itilod ol guelsdsigta s, daie 18 bavilk Lok -
1) ‘Oefila, der in uhm fruheren a.u:rrabeq seiner Tonmlu:gw nicht: das salzsaure Mmml“twhﬁt!,
theilt in der vor kurzem erschiencnen 3. Ausgabe B. L' $..230 = 3L zwei Versuche an Hunden mit,

in welchen der Salmiak gleichfalls Zockungen und endlich Starrkrampf bewirkbe. |« for s

i Juieydd 3 fiwdoatind
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fuhryodie Augeny! und: Heb wworgehaltener, Nohrung «liewegte es Lappen nnd

“Kielety mwie cbeiny Fresseh iwos es jedoch onicht mérmochte. i Die Extremititen

fvaren vhidrbei wie: todt; “ihretueigenen : Schwere. folgend und villig ohune
Beweguna. 1 Das Oeffnen uhd Schlidssen: des Mundes, - das bei jedesmaligem
Aus -~ and- Emathmen statt fand; awurde nachmid nach so vermindert, ‘dass
és kurz: vor ‘demy dorchs éinehr neubn sehr heftigen tetanischen Anfall verur-
!Ht:htbn,f‘i'uﬂai kaum inoch Bemerkbar war. (alivw o a1y

o DieSektion lehrtel Folgendes: Ber Magen mit: I"nem]_umterle 11wefullt 1%

EHBESI:haH‘ﬁnhﬂ% der Sclileimhaut wie im ersten Versuch, nur die meisten
Erscheinunged, worziiglich raber! die Entziindung bédentender, die, Zahl der
braunrothen Puncte viel grisser; am Blindsack und Plértrerende keine Ent=
:.u?ﬂunv Die Ec,hlﬂmlhau! ﬂes pl}leren '_Thm]s deﬁ (]411111,011 Darms nur unhe-

3 BT DT

thutend '-remt]:mt; an t‘lemselhen glﬂcihfulla Knth mit w.elcm or.:hle:m umgehep

yELT)

an#leﬁﬂmmpit Iny mifen,an T]lf:l] dcis idunnen Darms Anmmnﬂung von Sc]nlemll.

r.l 4 HE 3 J:Ir]r D AT

In dferu. 1_”" “”sg,”qu amﬁ coqcent;]]ri;e q-ﬂ]]ql e ,é.nhrtufuntr ﬂes B]utes

Faniior

lm rechten,ﬁ.erlzﬂl and ﬂen Venen war, luer E_!ienl.iall:. ,bf:(}eutcuder, wie .un
i ¥ ! IS = Lo | it

ar&ten erauch Nach {IJ;E:l Slun{len warep m::-ch Con,tru'ctmm.n in (‘Jlen W :m—
ﬁungen dﬁs rechten Vorhnfs; 1}11{1 llPI‘ ﬂher{;n Huhlader sichtbar. . Das. Blut
m Iui\ken Herzen an Menge sehf un'hedﬂutem] und dessen Gernmunfr unyoll-

_”_.._j!hger; ,als d.es im rechten. . J]m llhrlgﬁ]l Erscheyuungen von ;leueu im

LYl

g:;;e }s%:c]} n,l” -f}m.r rad ;1aph TEI‘SF]IJ.E& en., .- : -
B ;3} #memnrmhhc len Ifaynnchen von sc]wvarzer I‘arhe wurde eine halim
Drachme Salmiak in Wasser ge]nst bewe])racht. Nach 5. Minuten die schon
beschriebene Lage auf Unterleib 'mit nach den Seiten ausgestreckten Glied-
magsen; ‘die ' Respiration langsam ' wnd iefy - der! Herzschlag 'selten und unre-
gelmiissig , -« aul ' einem ' grosserl’ Theil der Brust wahumhm]mr* ‘zuweilen
wiblliid o gobal  Jdsit Doy aebui LT T h O
ol Dﬂi‘}m den Gtad l#ﬂ' W:rrhmg cines Mittels zehirig bestimmen zn Imnnen d.le Ent:l{:hun" der Nah-
l-'llll ﬁnw: Iml ¥or deueq: ﬁnwnn{lun" nothwendig ist, und dmsa gefrissigen Thiere , um ihr Hunger-

"ﬂﬁiﬁj.m stillen,, sehr bald ifien mgcneu Koth vcrsr.]jhngeu, so brachte ich spiter an dem Boden
des Behilters eine Vorrichtung an, ‘wodureh dicsem Uebelstand abzeholien wuarde!

{ e
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Aufschrecken. Nach' der 10. Minute einige Augenblicke lang Convulsionen,
wodurch das Thier, wie im 1. Versuch, hin und her geworfen wurde) so
dass es bald auf die eihe bald auf die andereiSeite zu liegen kam, und
worauf ein Zeltraum von Ruhe fulgte, der cine Viertelstunde. dauerte; wih=
rend welchem das Athmen kurz und stossweise, 'so' wie der Herzschlag be-
schleunigt sich zeigte. Zu gleicher Zeit hob das Kaninchen ofters den Kopf
in die Hohe, ja strebte zuweilen sich vbllig aufzurichten und worwirts zm
hewegen, besonders wenn es durch Beriithrung des Korpers daza aufgeregt
wurde. Hieraul wverband sich mit dem werinderten Athmen ein réchelndes
Geriusch, das bis' zu dem durch einen starken tetanischen Anfall herbei-
gefiihnten- Tod anhdelt. © 1o dnseloniil g wesim doiv oiaus T padioninostl

Bei Erbffnung des T}uers zergten sich #hnliche 'ijmanderungen, 'ﬁ'{éiiaéi
den fritheren Versuchen. Innere Fliche des Maﬂrns sehr en'l.‘zu det. "“tﬁt
Rothe dunkel, wahrhaft brandig, die Schleimhaut aufgelucker't und an eini-
gen Orten zerstort; {ler Blmdﬁack und PG5 rtnertﬁeﬂ von Entzunﬂung mﬂlé) =
gnﬁ‘en Der diinne Darm in seinem Anfang z1em1mh stark en‘izun&af,’iﬂ) i
die Rothe selbst durch’ lantrere Berithrung mit Wasser mchf "ﬁiﬁsgﬂﬂw
wurde. Ausserdem war ‘die Entziindung der Schleimhaut der Luﬁrﬂhra *ﬁ{ﬂ
des Randes der Augenlieder, so wie .&nsan:unlml,:I eines al:haumlgen Schleimes
in den Bronchien und einer schleimigen 'Fluss:lglce:ti zwischen dan'ﬂuﬂeﬁ
liedern bemerkenswerth. Der in diesem Faﬂ génnuér unterahéhtﬁ hé%"
schweifende und Zwerchfellsnerve, so wm das R{irckenmﬂrk und Eﬂnrn

. sl
waren m{:ht verindert. ' . p

u[ nuihui
4) Emem kleinen mannh(;heu Iﬁamnehau !run].gu.i.le ,suﬂqaunsm
halben Drachme Salmiaks in 3 Drachmen Wassﬂ ‘in; den. Magen , m
Schon nach 3 Minuten das Athmen verindert und tief. In der 5.bis 6. Mi-
nute gelinde Zuckungen in den Gliedmassen. In der 6. Minute Harnabgang;
Lage auf Uuterleil, wie frither heschrieben 'wurﬂe Iu der 1 Tv[mute Starr-
krampf, woraut in der 8 Minute der Tod folgte. .. io. crlidod e8!
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Eroffnung des Thiers: die Menge der in dem Magen enthaltenen Stoffe
geringer, als in einem der fritheren Versuche. Die Entziindung hatte vor-
ziiglich den blinden Sack und weniger die iibrigen Theile des Magens ergrif-
fen, war jedoch an dieser Stelle nicht bloss auf die Schleimhaut beschriinkt,
sondern hatte sich der Muskelhaut in ziemlichem Grade mitgetheilt. Die
Yeriinderungen der iibrigen Theile des Korpers weniger bedeutend, als in
den fritheren Fiillen. — Das schuellere Erfolgen des Todes miochte wohl
hier nicht nur der Kleinheit des Thieres, sondern auch der geringern An-
fiillung des Magens zunzuschreiben seyn.

Da die nichstfolgenden Versuche zur Erforschung der’ Wirkung des
salzsauren Ammonium auf das Blut angestellt wurden, so mag wohl am
passendsten das Verhalten dieses Salzes zum Faserstoff hier mitgetheilt wer-
den, indem es theils zur Bestitigung, theils aber auch zur Erklirung jener
Versuche dienen kann.

- Ich brachte in der Erwartung, es werde sich dieser Stoff gleich einigen
andern organischen Stoffen in einer Losung des salzsauren Ammonium auf-
lésen, eine halbe Drachme frischen aus Kilberblut Dereiteten Faserstofts mit
einer nicht sehr gesittigten Salmiakauflésung in Berithrung und liess diese
Mischung bei gelinder Wiirme !) ruhig stehen. Schon nach einigen Stunden
schwollen die einzelnen Stiickchen Faserstoff etwas auf, nach ohngefihr 14
bis 16 Stunden aber war derselbe so erweicht, dass er sich bei geringer
Bewegung der Fliissigkeit vllig in derselben ldste ?). Die filtrirte Auflosung
opalisirte; sie wurde getriibt durch Erhitzen, Gallipfeltinctur, Salzsiure,

ﬁﬁlpetersanre uud Esmgsaure, verdiinnte Esswsaure luste die im Anfange

1} Zu starke Wl‘l‘me verhindert micht nur das Auflisen des Faserstoffs ; sondern ayéh der schon awfzeldste
Theil wird dadureh zum Gerinnen gebracht.

2) Durch die so ll.ml'g_., dem Salmiak anhingende freie Saltmum scheint diese Eigenschaft desselben
gemindert zu werden, Von dem durch Kochen verinderten Faserstofl wird entweder nichts anfeldst
oder nur eine Spur nack langerer Yeit. gy Lt
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gebildete gevinge, Triibung durch Zusatz von. einer, grijsseren Menge wieder
auf, Alkaliony als; Kali, . Natrony Kalk,  Ammeniak: us s. ow.  verursachten
k.ﬂiﬂ}q.,'?ﬁgjiudgmﬂg.jg.ddr Jgﬂﬂﬂgpgg,, wwyinsw buw dosSasheild aebidoilyis
4008) Einem muitern Spitzhnnde warden emige Unzen Blut aus der Schen=
Kelarterie, der einen Seite. gelassen, wodurch seine Kriifte und Munterkeit
nicht im. mindesten. litten. ~Nach, villiger Schliessung der Wande ‘erhielt
derselbe «wiihrend. 10 Tagen 47 Drachmen *) Salmiak. mit Brod - zu Pillen
gemacht. . Gegen 'das Ende dieser Zeitfruss das sehr schwach: und trourig
gewordene Thier wenig und magerte ab. Nachdem: nun einige Unzen Blu-
tes aus der Schenkelarterie der andern Seite entzegen waren, erhielt das
Tiuer, da mq;lu ferner mit dem Gehmuch {'l Saimm s {o thﬁefahqeuﬁ'ﬁnzﬁe
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1 6)l Ein noch hicht vidlig ansgewachisenery' sehr gefrissicdr Schilerhund,
dem vor 14 Taien ans der rechtén Schenkelarterie mehrere  Unzen Blutes
entzogen wurden,  exhielt i ecinems Zeitvawra vonr 43 " Tagen 29 Drachmen
Salmiak mit/Brod: Geégen das Ende dieser:Zeit verlor das Thier seine Ge-
friissigkeit, wurde: traurig, /war nuroschwer dazm zu bewegen sein Lager
zwverlassen; anwl starh cendlich; tindem’ in den letzten Tagen die Kriifte so
abpahmen, daks es!sich Koum auf den: Fiissen erhalten komite,  in'der anf
den 13. Tag (von dem Gebrauch des Salmiaks an'gerechnet) folgenden Nacht.

Untersuchung der Leiche: des Morgens wmn 9 Uhr keine Sji{u‘ thierischer
Wiirmes mny 42/ Uhr; bei Er6ffuungsdes Thiers, war die Todesstarre noch
nicht eingetreten:: Dér Magen mit einer grossen Menge nicht verdauter Spei-

‘sen angefiillt; seine inmere Fliche an der Kleinen Kriimmung ven Entziindung

ein wenig ergriffen; die Driisen der Schleiinhaut an mehreren Stellen etwas
vergriissert, an der Mindung vieler eine mit dem reichlich abgesonderten
Schleim sich vermischende schwarzrithliche (Materie '), Im. Diinndarm  mit
Schleim wermischter Speisebrei; im Dickdarm eine grosse Menge mit zihem
Sp];]]gi;;;_@gelwugp_ Koth.  Leber, Nieven und die iibrigen' Unterleibsorgane
zeigten keine Veriinderung, Mit concentrirter, ziher Galle war die Gallen-
blase angefiillt und dereu innere Fliche mit Schleim iiberzogen. Die Harn-
blase durch sauer reagirenden Harn ausgedehnt. Die Schleimhéute, mit
Ausnahme der des Speisecanals, wnicht werindert: In den' serdsen IHiuten,
als, Bm‘chﬁel], Brustfell und, Herzbeutel,, kaum - eine Spur von I*euchuﬂkeu
wiihrend die der Spinnwebehaut nicht vermindert war. In dem unterbun—
denen Mﬂchhru.stgg.ng sammelte sich noch eine nicht geringe Menge Chylus
an, der einige, Stunden fliissig Mml.q 51 bis, sich endlich: nachy langem Stehen
‘-‘-’%‘}B* kgllé}l?.m‘bmq;u]lthgh Lhras]Gﬁ}ﬂchl;gar nicht -wohl bestimmbare Menge
'E’Pﬁﬁ' re dthlich rweissen Coagulum absonderte; der wiisserige Theil des, Chylus,
1) Der Eﬁihnlﬁ!hang.-pﬂesn Materie ‘mito den vergrissérten Schleimdriisen ) hier, der Grisse der Theile
wegen, weit deutlicher, als in . den fritheren Versuchen, macht es mif wahirschieinlich , *dass sie cin
durch die in ibver Thitigkeit verindetten Sehleimdriisen abgesondertes Blut sei.

- e
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wurde durch Wiirme getriibt; heim Abdampfen bliehen 13,16 p. c. Riickstand,
der nicht genauer untersucht +wurde. Das Herz war schlaff, der. rechte
Vorhof zog sich auf Hussere Reize zusammen. Im rechten Herzen und den
grosseren Venen viel vollig fliissiges Blut, das, nachdem es sich schon eine
Viertelstunde in einem Glas befand, moch nicht geronnen war; nach einer
Stunde stellte es eine geronnene gleichartige Masse dar, wvon der sich erst
nach einigen Stunden ein Serum absonderte, das kein Blutroth in sich ver<

- theilt enthielt, und durch Erhitzen villig gerann. iy b o) wa e
Arterielles Blut vor dem Gebrauch Ventises Blut aus dﬁm rechten Her-
des Salmiaks gelassen, ] . zen nach dem durch den Salmiak be-
- wirkten Tod erhalten. = «iv 0o
Blutkuchen — — — 53,44 iy — ---ﬂ.ﬁ.,ﬁi
Blutwasser ~— —' — 46,56 iy i i | i 53,9#;
100,00 ! : ‘IM

Menge des aus 100 Theilen Blutkuchen erhaltenen trockenen Fnbem!oﬁé

- — = o7 — — =032 l?

Menge des Riickstandes, der aus 100 Theilen Blutwasser durch ﬂd&'ﬂtpﬁlf
und Trocknen im Wasserbad erhalten wurde. udl Lty
Sy bl et ipong W AT Ly il '.83'1'? [ii 'y ol

- 14y __-!.’El.i
IT. TWirkung des in Venen eingespritzten Salmiaks. - . o[

WiLLiam CourTeN 1) war der erste, welcher Versuche mit Emspntkhnﬁ
des Salmiaks in das Gefisssystem anstellte. Im October 1678 ]Jra'chiae er
1Y/, Drachme Salmiak in 1!/, Unzen lauen Wassers gelost in die Iugnhrﬁﬁ‘
eines Hundes, der alsbald witer den heﬂlgéten Convulsionen starb. ”l' e

Vieore 2) machte mehrere Versuche an Pferden mit Emsp‘nt:aﬂﬁ \
Wasser gelosten salzsauren Ammoninm in die Venen. Die ersten Eilﬁfi:leinungeh

1) Philos. Trans. n. 335. 1712 Scheel, die Transfusion des Blul.u und Elﬂllmu‘mﬁtd“ Arzneien in
die Adern w. s. w. I. 184, "

2) Nordisches Archiv der Natur- wnd Arzneikunde. l EL 3 %ﬂlﬁﬂ ' I 04BN 220,00 9il S
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waren Stt:‘igemné'allcr Lebensfunctionen, als cin lebhaftes und wildes Aus-
sehen, kriftiger Puls, tiefes und heisses Athmen mit erweiterten Nasenliichern,
Rithe der Nasenschleimhaut, grissere Wirme der Haut, Kothabgang. Die
spiiter sich einstellenden Erscheinungen, jenen ersteren gerade entgegengesetzt
und von lingerer Dauer, waren: Niederhiingen des Kopfes, halbgeschlossene
und matte Augen, kleiner und beschleunigter Puls, vermehrtes Athmen und
gelinde Zuckungen der Muskeln, welche Erscheinungen jedoch nach Verlanf
von 12 bis 16 Stunden verschwanden.

SPROGEL ') spritzte 1 Scrupel salzsauren Ammonium in Wasser gelst in
die Jugularvene eines Hundes, wodurch iusserst heftige Convulsionen, die
eine halbe Stunde andauerten, hervorgebracht wurden, nach deren Ver-
schwundenseyn keine Erscheinung von Uebelbefinden zuriickblieb. Eine
Drachme desselben Salzes, 4 Tage nachher in die Jugularvene der andern
Seite eingespritzt, bewirkte keine Stérung.

Die eben mitgetheilten Versuche, wvorziiglich die von Vieorc mit so
grosser Genanigkeit angestellten, machten anderweitize in dieser Hinsicht
weniger nothwendig, weswegen ich den folgenden der Bestitigung halber
anzustellen fiir geniigend hielt.

7) Dem vor 4 Wochen zu dem fiinften Versuche benutzien Spitzhunde
entzog ich zuerst einige Unzen Blutes aus der Schenkelarterie, um es mit
dem fritheren desselben Hundes vergleichen zu kiénnen ?), und spritzte ihm
hierauf 20 Gran Salmiak in 2 Drachmen lauen Wassers geldst mit Vorsicht
in die Schenkelvene. Bald nach Vollendung der Einspritzung schrie das
Thier heftig, der Unterleib wurde unter sehr starken Convulsionen bedeu-
“tend aufgetriehben und wiihrend zugleich statt findendem Einathmen die Brust
“ausgedehnt. Das auf diesen heftigen Anfall etwas ruhiger gewordene Thier

wankte auf die Erde gebracht hin und her; es stellte sich alsbald Kothab-

%) Diss. inauguirhl. in Halleri collect. diss. med. pract. T. VI. Scheel a. a. 0. IL 256.

,2} Dieses Elut sli_p.ll[q!c in seinen Eizenschafien mit dem zuerst gelassenen willig iiberein, folglich war in
dieser Zeit alle Witknng des Salzes verschwunden.
Zeitschrift f Physiol. 11T, 1. 15
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vang und heftiges Erbrechen 'eiﬁ, so dass selbst nach villiger Entleerung
des Magens ein bestindiges Wiirgen und eine Anstrengung wie beim Erbre-
chen einige Zeit fortwihrte. Es war zugleich das Athmen beschleunigt und
kurz, anfinglich heiss, zuweilen mit tielem Einathmen verbunden; der Herz—
schlag aussetzend und selten; die Augen, anfinglich sehr lebhaft und glin-
zend, verloren nach und nach ihrep Glanz; fortwibrend leichte Zuckungen
in den Muskeln ‘des Gesichts und der Extremititen; nicht vélliger Verlust
der Empfinglichkeit fiir dussere Einflisse. Nach diesen Zufillen, welche ohn-
gelihr 11/, Stunden wihrten, trat ein heftiger den ganzen Kérper ergrei-
fendr:r Schauer ein; der Herzschlag war dabei weniger unregelmissig und
langsam; es versuchte das Thier, das bisher auf der Seite lag, sich aufzu-
richten, leckte die Wunde, richtete sich endlich villig auf, wankte jedoch
sehr und gab durch heftiges- Geschrei mit rauher Stimme, wie es mir schien,
bedeutende Schmerzen zu erkennen. Diese Unruhe minderte sich nach und
nach, so dass nach einer Stunde, etwas Mattigkeit abgerechnet, keine Er-
schemungen von Uebelbefinden mehr zu bemerken waren, und {ler and
selbst noch denselben Abend mit gehirigem Appetit frass,

Nach Verlauf einiger Tage wurde derselbe mittelst Durchschneld.u,ug
des verlingerten Riickenmarks getodtet und alshald die Section vorgenommen,
wobei folgende Erscheinungen sich zeigten: Im Magen geringe Menge von
Speisen; die Schleimhaut sowohl hier, als auch:im Diinndarm an einigen
Stellen etwas entziindet. Das im Herzen und den grisseren Gefissen ange-
sammelte Blut wie gewohnlich, Der in der Harnblase sich befindende Urin
von saurer Beschaffenheit; der aus dem Michbrustgang erhaltene Gh]’llﬁ
blisser als gewihnlich und sich nur langsam in 2,67 Theile Faserstoff und
97,23 Theile Serum trennend. Das durch Wirme nicht gerinnende Serum
liess durch Abdampfen und Trocknen 3,67 p. C. Riickstand. = % e :

ITI. TVirkung des auf das Schléimgewebe angebrachfeu Salmiaks.

Aus den Versuchen, welche Syita hieriiber anstellte, erhellt, dass du'ah ;
1/, bis 2 Drachmen dieses Salzes, auf das Schleimgewebe eines Hundes -
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angebracht, zuerst Erbrechen, dann aber grosse Schwiiche und endlich der
Tod herbeigefiithrt wird. Bei der Section fand derselbe nicht eine Spur
des Salzes an der Stelle, wo es angewandt wurde. Auf der inneren Fliche
des Magens zeigten sich ausser Entzindung an einigen Stellen Geschwiire
und brandige Zerstorung der Schleimhaut. Magen und Diinndarm enthielten
eine schwiirzliche, stinkende Fliissickeit# Ausserdem waren im Darmkanal,
Herzen und in dén Lungen rothe Flecken sichthar.

ZWEITER ABSCHNITT.

BETRACHTUNGEN UBER DIE WIRKUNGSART DES SALZSAUREN
AMMONIUM.

~ Ohne mich lange bei der Aufzihlung der verschiedenen Meinungen An-
derer aufzuhalten, werde ich nun meine Ansicht iiber die Wirkungsart des
Salmiaks mittheilen, welche als Folgerung, sowohl aus den oben angefiithrten
Versuchen an Thieren, als auch aus Beobachtungen am Krankenbett, zu
betrachten ist. |

Folgende Ordnung miochte hierbei wohl die zweckmiissigste seyn.

1) FFirkung des Salmiaks auf Magen und Darmkanal.

Bei Beurtheilung dieser Wirkung verdient sowohl die Menge des ange-
wandten Mittels, als auch die Dauer der Anwendung hauptsichlich beachtet
zu werden. In missiger Gabe nicht zu lange angewandt, erhioht es die
Thitigkeit der absondernden Organe des chylopoetischen Systems, vorziig-
lich der der Schleimabsonderung bevorstehenden, und zwar nicht allein
dadurch, dass seine Ausscheidung aus dem Blute hauptsiichlich mittelst der
Schleimdriisen geschieht und es somit, wie auf die iibrigen Schleimhiute
auch auf die dieses Systems erregend wirkt, sondern auch dadurch, dass es
bei seiner Anwendung unmittelbar mit der Schleimhaut des Magens und

: 8%
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Darmkanals in Berithrung kommt. — Wird aber mit seinem Gebranche lin-
gere Zeit fortgefahren, so zeigt sich durch Erschlaftung der Muskelhaut des
Darmkanals die wurmférmige Bewegung desselben und somit die: Forthewe-
gung und Ausstossung der in demselben enthaltenen Stoffe wermindert, wes—
wegen man bei Thieren, die in Folge lingerer Anwendung dieses Salzes
umkamen, den Darmkanal und selbst den Magen durch mehr oder eniger
umgewandelte Nahrungsstoffe ausgedehnt findet. — Bringt man hingegen auf
ein Mal eine verhiltnissmissig grosse Menge Salmiak in den Magen, so wird
er entweder durch Erbrechen wieder ausgestossen, oder bei verhindertem
Erbrechen bewirkt derselbe Entziindung der Schleimhaut, zuweilen Losldsung
derselben von der unterliegenden Muskelhaut, ~velche nur bei sehr starker
Einwirkung auch entziindet ist, Absonderung von zihem Schleim in vermehr~"
ter Menge, ja zuweilen von Blut durch die Schleimdriisen und endlich in
Folge der Eimwirkung auf das Nervensystem tetanische Zuf&lle.nnd dgn T%

Mrimae .
q} Ver ﬂrtdu!!”ﬂ' des Blutes durch, dzﬂ A’nwemdung des salzmurm.ef ‘n".m;
[ EL T

Dass der Salmiak in das Blut uhergﬁfuhrt wert]e ; zmgen ﬂlB‘ dl;l,mh i &
bewirkten Veriinderungen des&elben, auf welchem Wege er aber dohin Cge <
velange, ‘michte wohl schwer mit Bestmlmihmt darznthun sieyn Da ‘sich
dieses Salz fast in den meisten thierischen Fluss]trkmten findet, so ist es mir
hichst wahrscheinlich, dass sowohl die Saugaﬂern als Venen bei dessen
Aufnahme thitig sind. 1y ' [ @R *

Durch die Versuche 5 und 6 wird zur Geniige bewiesen, dass der Sal=
miak, in Folge seines Vermigens den Faserstoff anfzulésen, die Gerinnbarkeit
des Blutes zn mindern vermag. Es gerann néimlich in beiden Versuchen das
Blut nicht allein weit spiiter, sondern es trennte sich auch die geronnene
Masse erst nach einiger Zeit in emen festen und ﬂuss;gen Theil, welche
Trennung weit langsamer vor sich ging, als hei gﬂnnﬂem Blute, so dass
anfinglich der Blutkuchen im Verhiltniss zum Blutwasser viel bedeutender
war als gewohnlich, bis sich endlich nach lingerem Stechen noch Serum
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abschied, ;eswegen es anch keineswegs als ein Beweis fiir das grosse Ueber-
gewicht an festen Stoffen zu betrachten ist, wenn im fiinften Versuch das
Blut nach der Anwendung des Salmiaks 56 p. C. Blutkuchen enthielt, wih-
rend vor dessen Gebrauch nur 46 p. C. darin enthalten waren, was auch
offenbar daraus erhellt, dass aus 100 Theilen jenes Blutkuchens nur 0,41 Fa~
serstoff erhalten wurden, wihrend 100 Theile dieses 0,48 Faserstoff gaben.
Aus denselben Versuchen geht jedoch zugleich hervor, dass der Salmiak
keineswegs, wie vielleicht mancher glanben mochte, die Menge der festen
Stoffe im Blute mindere; weil er die Gerinnbarkeit desselben mindert, denn
obschon im fiinften Versuch die Menge des Faserstoffs zum Blutkuchen ver-
hiiltnissmiissig kleiner war nach dem Gebrauch des Salmiaks als vorher,
so zeigt sich doch durch Berechnung, dass jenes Blut 0,01 p. C. Faserstoff
mehr enthielt, als dieses. Hiergegen scheint anfinglich die geringe Menge
dieses Stofls in dem durch den Salmiak sehr verinderten Blute des sechsten
Versuchs zu sprechen, welcher Widerspruch sich jedoch hebt, wenn man
heachtet, dass die Menge des Riickstands nach Abdampfung des Serum weit
betrichtlicher war, als nach Abdampfung des von nicht verindertem Blute
erhaltenen Serum desselben Hundes, und es zeigt diess nur, dass nach dem
lingeren Gebrauch dicses Mittels der Taserstoff in veriinderter Gestalt im -
Blut enthalten sei, keineswegs aber durch denselben seine Menge vermindert
werde. Die Frage, woher es komme, dass nach dem Gebrauch dieses Salzes
die Menge der festen Stoffe im Blute nicht allein nicht vermindert, sondern
im Gegentheil vermehrt ist, michte wohl vorziiglich darin ihre Beantwore
tung finden, dass der Salmiak nicht nur auf Faserstoff und andere organische
Stoffe, sondern auch auf mehrere in den Nahrungsmitteln hiufig vor-
kommende unorganische Stoffe, wovon ich hier nur die Kalksalze nennen
will, auflosend wirkt, weswegen durch dieses Mittel die im Magen und
Darmkanal enthaltene Nahrung mehr aufgelost und somit ein an festen Stoflen
veicherer Chylus und reicheres Blut hereitet wird,
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Ob und welche Verinderungen das Blutroth durch dieses Salz erleide,
vermag ich nicht anzugeben. Dass aber, wie WEINHOLD versichert, die=
ses Mittel durch Zerstorung des rothen Bluttheils sehr nachtheilig wirke,
ist eine willkiihrliche durchaus nicht bewiesene Annahme, fiir die nicht die
geringste Wahrscheinlichkeit spricht.

3) Wirkung des salzsauren Ammonium auf mehrere Secretionsorgane, und
‘wahrscheinliche WWege, durch die dasselbe aus dem Blute ausgeschieden wird.,

Da dem friiheren gemiss das gewthnlichste und sicherste Mittel zur Be-
stimmung derjenigen Organe, durch welche ein Stoff aus dem Blute ausge-
schieden wird, hier nicht wohl angewendet werden kann, so miissen wir
uns damit begniigen, aus der verinderten Thiitigkeit der Secretionsorgane
auf deren Antheil an der Ausscheidung des salzsauren Ammonium zu schliessen.

Obschon es sehr wahrscheinlich ist, dass hierbei die meisten der Secre-
tionsorgane thitig sind, so mochte dech der vorziiglichste Antheil den der
Schleimabsonderung bevorstehenden Organen zuzuschreiben seyn, wofiir, ausser
mehreren bei den obigen Versuchen sich zeigenden Erscheinungen, vorziig-
lich der grosse Nutzen des Salmiaks gegen einige Krankheiten der Schleim=~
hiute, besonders aber gegen Schleimfliisse angefiihrt werden kann. Dieses
Mittel, schon lingst mit so grossem Vortheil gegen verinderte Absonderung
der Schleimhaut der Respirationsorgane benutzt, wurde erst in neueren Zei-
ten gegen idhnliche Zustinde anderer Schleimhiute angewandt. FiscHER, der
die Kriifte desselben in so mancher Hinsicht kennen lehrte, gebrauchte es zuerst
bei blennorrhoischem Zustand der Schleimhaut der Blase *) mit gutem Erfolg,
welcher durch Cramer und BLuME, so wie einige andere Aerzte bestatigt
wurde. Einige Zeit nachher bediente sich BoTTNER ?) dieses Salzes mit Nutzen
gegen Schleimfluss der Harnrthre 3). Vor ohngefihr einem Jahr hatte ich

1) Rust’s Magazin XI, 284. 4
oy =i - XVIH, 487.

3) Dass das Ammonium und secine Salze, wie Cramer glaubt, eine speciflsche Wirkung bei Krankheiten

L3
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Gelegenheit, dasselbe bei vermehrter Absonderung eines zihen, glasigen
Schleims durch die Schleimhaut des Darmkanals anzuwenden, wodurch die-
ses der Kranken sehr listige, schon ein Jahr andauernde Uebel, gegen wel-
ches frither mehrere hier gerithmte Mittel nutzlos in Gebrauch gezogen
wurden, nach vier Wochen villig Dbeseiiigt war 1),

Der Nutzen, den mehrere Beobachter bei zu starker, so wie bei man-
gelhafter Menstruation von dem Gebrauche des salzsauren Ammonium gesehen
haben, michte gleichfalls von dessen Wirkung auf die Schleimdriisen abzu-
leiten seyn; wenigstens kann ich FISCHER in seiner Ansicht nicht heistimmen,
der in dieser Hinsicht den Salmiak zu den styptischen Mitteln zihlt.

Was die Leber anbelangt, so kionnte sich vielleicht mancher durch
WEINEOLD'S und meine Versuche verleiten lassen zu glauben, es dussere der
Salmiak eine besondere Wirkung auf dieses Organ, was doch keineswegs
durch dieselben bewiesen wird, da die Versuche von WEemwnOLD noch gar
sehr einer Bestitigung bediirfen und die von mir beobachtete Ansammlung
von Galle in der Gallenblase nicht von vermehrter Secretion der Galle,
sondern von verminderter Contractionskraft der Wandungen der Gallenblase
abzuleiten ist. i

Der Antheil, der den Nieren bei der Ausscheidung des Salmiaks zu-
kommt, ist dusserst schwierig zu bestimmen, indem das Vorhandenseyn des
salzsauren Ammonium im Harn, so wie die Veriinderung, welche sich im
Urin der Kaninchen nach dessen Anwendung zeigt, auch davon -abgeleitet
werden kann, dass der Salmiak durch die Schleimhaut der Harnleiter ‘und
Blase abgesondert werde und so in den Harn gelange.

der Blase, Vorsteherdriise und Harnrohre habe, ist cine durchans nicht begrimdete Ansicht. Es scheint

mir die Wirkungsart des salzsauren Ammonium natorgemisser erklirt werden zu kénnen, und die Kraft

des bernsteinsauren wenigstens durch Cramers Beobachtung nicht dargethan za seyn, da er mit dem

bernsteinzauren Ammonium zugleich die Blitter der Barentraube, Arnikawurzel, Chinarinde uud Brech-
weinstein anwandte, welchen Mitteln dm.h ehensowohl die Heilung zugeschrieben werden kaom.

1) Die ausfihrlichere Mittheilung dieser E:ohﬂchhm", so wie ciniger die Angaben von Fischer und
Biittner bestitigender Fille, findet sich in meiner Inauguralabbandlung: Dissertatio de salis ammo-
niaci vi et usu. Heidelbergae MDCCCXXVI. \
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Von der Meinung einiger, dass durch das salzsaure Ammonium die Re-
sorptionsthitigkeit der serdsen Hiute erhtht werde, konnte ich mich, selbst
nachdem ich diese Feuchtigkeit im sechsten Versuche in einigen seriisen H.hu-
ten bedeutend vermindert fand, nicht itberzengen, da dieselbe in allen iibrigen
Versuchen in gehoriger Menge vorhanden war. Ueberhaupt glaube ich nicht,
dass ein die Contractilitit verminderndes Mittel die Resorption erhihen kinne,
und es méchte der im sechsten Versuch heobachtete Mangel an Feuchtigkeit -
im Sack des Bauchfells, Brustfells und im Herzbheutel eher von verminderter
Absonderung, (vielleicht in Folge der vermehrten Thiitigkeit der Schleim-
hiute, da die Menge der Feuchtigkeit in der Spmm-mbehuut nicht germgm'
war) als von erhéhter Aufsaugung abzuleiten seyn. ;

Obschon der Salmiak von vielen Aerzten als Schweiss erregeﬁd"ﬁ':g'é-
sehen wird, so glaube ich dech, dass diese Wirkung meistens weniger ihm,
als andern zugleich angewandten Mitteln zuzuschreiben sei. Wenigstens habe
ich von demselben, wenn er gesunden Menschen gereicht wurde, nie eine
besondere Erhohung der Hautthiitigkeit beobachten konnen. G

Welcher Antheil den iibrigen Secretionsorganen zukommt, vermag u:h
nicht zu bestimmen. had

.4] Verander ung der Muskeln in zhrer T}'mfzfrle:t durch den Geﬁrausi :ie -

salzsauren Ammonium. ;

Es wiirde tiberfliissig seyn, diejenigen Puncte, welche als Beweue fiir
die verminderte Uontractilitit angefiihrt werden kﬂnuten, hier zu wieder~
holen; ich glaube daher in dieser Hinsicht vorziiglich auf die im sechsten
Versuche beobachteten Erschcimmgen hinweisen zu kénnen, welche mir als
Belege fiir das bedeutende Gesunkenseyn der Muskelthitigkeit ].l.lu:nrﬂchen
scheinen.
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5} Veranderung der Thatigkeit des Nervensystems durch das salzsaure

Ammonium.

~ Die meisten herzte glauben dem Salmiak keine Wirkung auf dieses
system zuschreiben zu diirfen, wihrend einige angeben, es werde die Tha-
tigkeit desselben und zwar des Gangliensystems durch dieses Mittel in Folge
seiner Einwirkung auf das vegative Leben veriindert, eine unmittelbare Wir-
kuné, auf dieses System konne ihm aber nicht zugestanden werden. — Wenn
nun auch von kleinen Gaben dieses Salzes in der Thitigkeit des Nerven-
syste:us gewuhnhch keine bemerkbaren Veriinderungen zu erkennen sind,
und diejenigen Umstimmungen, welche durch dessen anhaltenden Gebrauch
hervorgebracht werden, allerdings von dem Einfluss des verinderten Blutes
auf dieses System abzuhingen scheinen, so mochte doch die Wirkung des
in gmlsae:r Gabe angewandten Salmiaks lnsher noch zu wenig beachtet seyn.
Es zeigen sich nimlich, wenn eine verhaltnmsmasslg grosse Menge des salz-
sauren Ammonium in den Magen gebracht wird, eben so wie hei der An-
wendung des reinen Ammonium, ausser den auf Entziindung des Magens sich
beziehenden Erscheinungen vorziiglich solche, welche als Zeichen einer bedeu-
tenden Aufregnng des Nervensystems und vorziiglich des Riickenmarks anzu-
sehen sind, in den Extremititen stellen sich heftige Convulsionen und selbst
tetanische Steifheit ein, die Respiration wird tief, selten, unregelmissig, zu-
weilen beschleunigt und kurz, der Herzschlag voll, auf der ganzen Brust
fithlbar, gleichfalls unregelmissig, und so entsteht entweder durch verhin=
derte Umwandlung des Blutes in den Lungen der Tod meist unter erneuerten
tetanischen Zufillen, oder es nehmen die angegebenen Erscheinungen nach
und nach ab und es sind, etwas Mattigkeit abgerechnet, keine fernere Er-
scheinungen des bedeutenden Eingriffs mehr vorhanden.

6) Einwirkung des salzsauren Ammonium auf krankhafte Ablagerungen.

Dass der Salmiak nicht nur bei Verhirtungen, sondern auch hei andern

Ablagerungen organischer Stoffe von Nutzen seyn konne, zeigen die obigen
Zeitschrift £ Physiol. III 1, 19
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Versuche, dass er es wirklich ist, die Beohachtungen mehrerer Aerzte, nnter
denen die von Fiscuer ') vorziiglich erwithnt zu werden verdienen. Jedoch
nicht: allein auf btuﬂ'e aus {1&1111 urgamschen aondem auc}l ﬂuf mehrere aus
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dem unur'ranwchen Bel.l:',h uht cheses Sal:r semje aufrbsenffe I(r-: te aJnsJ So
.'f' Ll:l' il

werden nach HUNEFE.LD ) a-:nrﬂhl kohlenq'mrer Flls [fhnsp ursau;er Kaﬂi 1} E

Bittererde, als auch thosplmrsnuires Buh:rm ﬁe Ammoulak und seibst schw,e—

i'e]aaurm uud ﬂusssﬂurer Kalk tLurc]l i!.l'ES-'E""i "\Intel mehr nﬂer wem er Ielrfhl
5 u.

aul:gﬂlust Hleraus schemt e.m gmlssei Vnrthsill fur die T?.l.ﬁ:apm eu;:.%m

her schwer zu hmlender, ]a fast unre‘ﬂhﬂrer K.F&]llkheﬂ zu_entstehn, was
(LU ML Y ¥ HER

m}ch dadurr.h an Wahrschemh[:hke:tt gewmnt ciass selbst ](nuc]len, Thﬂé:lllsﬁ%

Concremeute, Harnateme Thy 6.V i‘ﬂcren Hﬁupﬂ)eatandthfﬂ cin nﬁer mefhrﬂﬁ

der genannten Salze ]Jllr.leu, duri‘: eine Aurflcnsung”d?_g Saﬁﬁﬂuren_ A‘ o) ﬁ.

glemhfa]]s gplost wur{'len.. == Vaon Ho NEFELD wurde dieses a‘l,é

e d alAl -'.'.I i N9 D (g niRg) 1
:,mem Fall von Stemblldung aus Tphmp omaureu unq]:llml:nsa en ﬁ

Ty Tiiden I: H HORIR
m1t Nutzen angewendet , .
| ¥ g LT Rl LTI D

1T} | I i " Y |] 1L J‘-
1) Rust’ .sl\la"um X1, 284 Hul'l Joltrn 1% Fc!;rrualr 13!15 Jum U D }11 5 s “[ S

2) Horn's Archiv 132& "InI'uT Junl 5 5!.'!4 I

" '3)'So viel auch von dem Gebrauche 515 Salfsautien Amnoninm’ gegen ‘dic Bildung der aus’ ﬁhﬂm

ren Salzen bestehenden Steine sowohl, ks auch gegen ;den hiermit pach Prout’s *) BWW
hiinfig Tﬂrkumlnnndru Ilennurmurheu Iusl:;md d,cr B]am gn erwarten ist, so mﬁl:ht: dl:ll.‘h dll:

der aus harnsauren Salzen bestehenden Sl.ei‘ue'in in rna‘h:hcu Faﬂun dur;l:n dlcm Ml.ltel mth: nﬁ‘lt
nicht gemindert, sondern im Gegentheil gesteizert werden, indem nach den Beobachtungen yon

und Wetzlar aus' dem Harn: durely Zusitz von ‘lnlzulinm Amineninm ' harnsaures ..&mnmmm ;

geschlagen wird, was nach den Versuchen von, L Gmelin ™) daraus zu erklaren ist, dass lﬂmw

Ammopium in reinem Wasser. lmlu:her ist, als in aoh:lmn., das schon Ammn-mum oder Hﬂmﬂlﬂ

. (] 1 | ¥
in sich gelast enthalt I o st L
I 7 I _.ﬁ (T
J‘Lnttnuchun"en inber, des . Wmn und die, Behnmﬂun dcn Hlm;nutl. lemhﬁnu u o5 W 5. 21.
Htldel'hergrr Jahrbiicher der Literatur Jahrgang XVI, 5. 58— 17




g

w51 ‘warlerd  dov. Iaivor - ter gaxTmiansand - 3 Bdds b ers

aigr womiigpd 1abis, tamsday aadls

e T {notd ol A e ' 25! n
R s ”VIII
ittt IEIN]GE HEUBOLOGISCHE BEOBACHTUNGEB

a¥l¥vrus s o - 1T oo
: r"'rICIN_

IJR. FR ARNOLD

=L FBOSE TGR Jnl Uﬁ iTD‘\iISGHET THEMER !U HFIDELBERG
o 7o O G S 5 T 1] A3 8 goiios ] q2h

4.9 Lo

gle ,uodsa iohlic 53'-'! bur gedapst

- Irio o i g f-,!; (13191 T8%0nn
Uﬁltar mehl‘eren *111‘3‘[1'1;11 Tﬁétéﬁﬂhen die ich bei fortgese‘tzteu Untersuchungen
tiber den Kopftheil “des Gauﬁilensystems erhalten habe, glaube ich einige
’ietzt schon hier'in der T{ﬁi-ze mﬂthéllen Zu mussen, indem eine mich gegen-
‘Wﬁ‘ﬁ:u ljés{:}igftluende Bed:lﬁ‘eihﬁntr dee& Thmls sworin &as hier Angezeigte
*aﬁif&hﬂicher ‘an"égeheh werder’ wﬂd érst hach einiger Zéit erscheinen kann.

S Eel Wenauer Uutersuchuug des Tfleﬂﬁ vom Shmmn;!rven welcher sich
im i:ﬁrns&enen Luéfhe befindet, heﬂ‘bac]lte'te ich bestindig einen nicht unbe-
Teutenden Kﬁntéu zu \?ETchem iener Nerve sogleich nach seinem Eintritt
in’ &iesés Lock' aﬂst'hwrllt ".’Dénge?[béu sah“ich anfaurrs wie diess anch meine
frithere Angal’.ﬁ‘e 1y’ ‘ze gt, ‘ﬁe’séhneben und al]«emenl bekannt an,’ fand
jedoch spaterhin bei grosterer Aufmerkéamkeit weder in ausf"uimrhrheren Hand-
biichern der Auatomie noch in den uher dén Stimmnerven vorhandenen
’BESLhrmbungen ﬁ#enﬂ n\amu?:liir'wr:auhrrun‘<r Yon”éinérh Ganglmn an jener Stelle.
Selbst’ WHTZI:Rh welcher atsser tj{em Knntmfﬂeﬂ‘echt des Stimmnerven noch
?m Ganglion “oberhall, demselinen hescEre1Lt haf ‘den in Rede stehenden
Knuien nicht henhae'htet wie dwsq suwo’hl aus ﬁer Angabe der Lage ?) als

1) 5. das erste Heft des 2. Bandes dieser Zeitschrifi 5. 159. §. 2

) Car. Guil Wutzer de corporis humani ganglisrum f:ti-ri{'.l atgque wsu, monograph. e tah. aen.

Berolini 1817. 4 p- 89 u. 90.
19¢
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auch aus der Abbildung ¥) erhellt. EHRENRITTER ist, soviel ich bisher ge-
funden habe, der einzige, der denselben gekannt hat. Leider besitzen wir
keine Beschreibung von ihm selbst, sondern es ist uns seine Beobachtung
blos durch eine kurze Mittheilung; in der Salzb, med. chirurg. Zeitung
(1790. Bd. 4. S. 319) hinterlassen worden. Es heisst daselbst also: »In der
zweiten Beobachtung ~wird auf das einleuchtendste bewiesen, dass der um-
schweifende Ast in seinem Durchgang durch das zerrissene Loch, ja zuweilen
noch halb in der Schiidelhthle ein Ganglion bildet, welches Herr ScArea
ganz iibersehen, und an Statt dessen tiefer unten an diesem Nerven jene ge-
driingte "iferﬂechtung der Fiden, die schon WiLLis und andere mach ibm
unter dem Namen plexus ganglioformis angegeben und abgebildet haben, als
einen. von ihm neu entdeckten Knoten beschrieben hai.  Dasjenige, was -
sich nun aus meinen Untersuchungen iiber diesen Knoten ergibt, ist kurz
Folgendes: Derselbe ist immer vorhanden, liegt, wie schon erwihnt, im
Anfange des zerrissenen Loches, so dass man ihn, gewhhnhc]l. von der S-cltﬂ-p
delhhle aus in demselben erblicken kann, wenn man den den Summl}ql;ggn
hier umne].-endm Theil der harten Hirnhaut etwas lostrennt, nie aber sah
ich ihn wie EsrexmiTTER noch halb in der Schidelhihle liegend; er ist
ferner eiférmig gestaltet, nicht immer gleich gross, zeigt mit den Spmnﬂpp.o—
ten dusserlich und innerlich sehr grosse Aehulichkeit, ndhert sich aber auch
in endern Stiicken dem halhmondfﬁrm;gen Knoten des (].rﬂgetheﬂtan Nerwah
so dass er von den Spinalknoten zu diesem einen deutlichen Uebergang macht,
Mit dem Beinerven geht dieses Ganglion durchaus keine Verbindung. ein,
sondern es liest jener Nerve blos an ihm, &hnlich wie die kleinere Portion
des fiinften Paars, der Hirnnerven an ﬂem durch die grossere ge,-lnl&ptgp
halhmondfcmuuen Knoten befindlich 1st Mr.t :lem Knoten des neunten P&Bl'ﬁ
steht er durch einen Faden, der in fo]gender Nummer a nﬂ&g&hen erf]
in Zusammephang. Endlich begibt sich zu ihm vom ersten Halsknoten

1) a. a. 0. fig. VIL Lit. r.
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ein Nervenzweig, den ich nie fehlen sah und frither ') schon beschrie-
ben habe;

11) Schon damals, als ich durch die Untersuchung des Kopfiheils des
Gangliensystems beim Kalb mit dem Vorhandenseyn eines vom Knoten des
Stimmnerven entspringenden und durch den Fallopischen Canal zum &ussern
Ohr tretenden Nerven ?) bekannt wurde, hegte ich die Vermuthung, dass
auch beim Menschen ein iihnlicher Nerve existiren mochte. Gleich im An-
funcr des verflossenen Winters gliickte es mir, beim Menschen einen dem
beuu Kalb vorkommenden entsprechenden Nerven aufzufinden, den ich als-
dann Dei spitern Untersuchungen nie vermisste. Es entspringt dieser meistens
iiemﬁch bedeutende Nerve mit einer einfachen Wurzel von der #ussern Ili-
che des Nr. 1 beschriebenen Knoten, tritt an der Grube des Schlafbeins fiir
den innern Halsvenenwulst zuerst etwas herab und nimmt dann einige Linien
von seiner Ursprungsstelle entfernt ein vom Felsenknoten entsprungenes Fid-
chen auf, so dass man diesen Nerven nicht allein als von dem Knoten des
Stimmnerven, sondern auch von dem des Zungenschlundkopfnerven entsprun~
gen betrachten kann; hierauf wendet er sich in jener Grube des Schlafbeins
-nach aussen vom Wulst der innern Halsvene nach hinten zum Fallopischen
Canal und begibt sich durch ein mehr oder weniger langes Caniilchen, das
zwischen diesem und dem zerrissenen Loche 1—11/, L. oberhalb dem Grif-
felzitzenloch befindlich ist, in denselben. Hier geht dieser Nerve eine
schwache Verbindung mit dem Antlitznerven ein, tritt daher seinem grissten
Theile nach durch eine seiner Eintritisstelle entgegengesetzte, an der hintern
und #dussern Wand des Tallopischen Canals befindliche Oeffoung wieder aus
demselben heraus, gelangt in einen durch einen Theil des Zitzenforisatzes
verlaufenden Canal und  theilt sich in demselben in zwei Fiden, von denen
der schwiichere mit dem hintern Ohrnerven sich verbindet, der stirkere
zwischen dem Zitzenfortsatze und der hintern untern Wand des dussern Ohr-

1) 5. d. a. 5t dieser Zeitschrilt.
2) 5. diese Zeitschrift Bd. 2. Helt 1. S. 146 u. 147. §. 16.



1590

canals zam' Vorschein kommt und in’Verbindung mit™eincm’ Aestclion der
hintern Ohrschlagader den Ohrknorpel durchbohrt, um mit ihr in''der die
innere Fliche des dussern Ohrs auskleidenden Haut srch " verhrhten.
Diess ist die gewGhnliche Annrdnung eines, so viel mir bekannt ist, noch
nicht beschnehenen Nerven, von dem ich spiterhin eine nmfh J‘bh‘ﬂhék‘#'ﬂg

schreibung und eine Abbildung lmfern werdgi 2L (F anyian sobuston O

ey 3 I Ervep il rOELO
II1) Eine von mir schon frither 1) ausueﬁprurhene Vermuihmpg, ﬁl l ltﬁu

lich der Hauptzweig der sogenannten Jacobsonschen Anastomose Slﬂil ;:gt Hﬁ
von mir entdeckten Knutchen an der innern Seite des dntten Aa'.t' ‘Yo
funften Paar der Hirnnerven verhmde, hat sich bei niiamen furtg tzﬁlﬂﬁ-
tersuchungen Dbestitigt. Ich fand niimlich, dass der Leﬂeutend.ite ? el
vom Fe'lbenkuulen entsprmcremlen und in die Paukenhohle emtrétemien Fa
an dem (:-lrern Theil dieser Hohle in ein zwischen der Aushohlun#’%ur ﬁén
Paukenfellspanner und dem Fallopischen Canal befindliches Canﬂc‘henb 1¢ 't 4
gibt, yon ihm aus auf die obere Fliche des Felsentheils vq:_:n_lhﬁ?hl_aﬂ?e.l? d
eine nach aussen und vorn von der sogenannten apertura 1nterr;a_ cana im“ﬁ

lopii befindliche Oeffnung gelangt, von hier noch weiter uanh aussen. und vo

316, ALIGR
tretend sich alsdann entweder durch das eirunde oder Stachﬂlfnch ml:aliue{%

kleine zwischen beiden vnrll.andeue Deffmuw zu jenem Knhtclher*l" g

Mehrmals gliickte es mir, einen von der Anschw ellung am. I{Fle e?} ?i-
I. MM FiL

nerven entstehenden Verhmdungﬁfm‘len mit lllr.asem I\Ten'eu zu Ileoha-" iten. rl:ﬁ

IV) Nach meinen bisherigen Umersur:hungen ist die gewohn]l,._che*. YQ
zweigung des vom Knoten des Zungenschlundkopf-Nerven entspringenden und
in die Paukenhihle sich begebenden Nerven, dem man wohl den Namen
Paukenhohlnerve (n. tympanicus) geben kinute, fﬂlgenda Soglplﬁhth
seinem Eintritt in die genannte Hohle oder schon etwas frither gibt di
zur membrana tympani secundaria einen Zweig ab, erhilt alsdann meistens
unter einem spitzen Winkel einen Faden aus dem carotischen Canal, schickt

L2 A

1) a. a 0. & 159 u 160. §. 25
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hierauf ein Aestchen nach vorn in die Eustachische Réhre, welches sich in
den um die Mundoffnung dieser Rohre angehiuflten Schleimdriisen verliert,
sendet nun etwas hioher dem eirunden Loche ein feines Zweigchen und theilt
sich endlich mehr oder weniger von der obern Wand der Paukenhohle ent-
fernt in zwel Fiden, von denen der eine der Nr. IIl bheschriebene ist, der
andere aber unter der Aushthlung fir den Paukenfellspanner nach vorn geht,
in einem in der dussern VWand des carotischen Canals befindlichen Canilchen
verliuft, in diesen Canal selbst tritt und sich hier mit dem tiefen Zweig
des Vidischen Nerven wverbindet.

V) Dasjenige, was von mir frither ') iiber den Ursprung des Nerven, der
zur harten Hirnhant geht, angefiithrt wurde, muss in so fern berichtigt wer-
den, als dieser Nerve nicht vom wierten Paar der Hirnnerven, sondern vom
ersten Ast des dreigetheilten Nerven entspringt und zwar an der Stelle dieses
Astes, wo er Verbindung eingeht mit einem oder einigen von den aus dem
ersten IHalsknoten entspringenden Fiden. Sogleich nach seinem Ursprung
legt sich nun dieser Nerve so genau an jenes Nervenpaar an, dass man leichi
zur Meinung bestimmt wird, als verbinde er sich mit ihm. Diesen Irrthum
wurde ich erst dann gewahr, als ich einigemal Gelegenheit hatte, den Ner-
ven zur harten Hirnhaut stirker als gewohnlich zu beobachten und mich se
von seinem wahren Ursprung iiberzeugen konnte. Ausserdem glaube ich
noch bemerken zu miissen, dass bei meinen frithern Untersuchungen, denen
zufolge ich dem obern Augenmuskelnerven cine knitize Beschatfenheit zu-
schrieb, eine Tiuschung stattgefunden haben musste, indem wiederholte
Nachforschungen mich lehrten, dass der genannte Nerve in seinem Verlaufe
durchaus keine, auch nicht die mindeste Anschwellung bildet.

1) 2. a. 0. 5.,165.



IX.
UBER DEN BLUTUMLAUF DER CRUSTACEEN.

VON
G R TREVIRALANITS

' TR
DE Geer entdeckte in mehrern dusseren Organen der Wasserassel (Idootea

aquatica Fabr.) und in den Fiissen einer jungen Spinne den Blutumlauf. Ich
beobachtete diesen ebenfalls in den Fiihlhornern der Wasserassel und machte
meine Bemerkungen hieriitber im 1. Bande der von mir und meinem Bruder
herausgegebenen Vermischten Schriften, S. 78, bekannt. Nachher fand
ich, dass diese Bewegung sich in den Beinen aller jiingern Spinnen, die durch-
sichtig genug sind, um das von dem Spiegel des Vergrisserungsglases zuriick-
geworfene Licht hinreichend durchzulassen, sehr gut wahrnehmen lisst. Ich
sah sie vorziiglich deutlich in den Beinen einer jungen Lycosa saccata, die
ich, um sie unter dem Mikroskop betrachten zu konnen, bis zum Scheintode
unter Wasser gehalten hatte. Die Bewegung des vendsen Bluts war deutli-
cher und an mehr Stellen als die des arteriellen zu unterscheiden. Die Blut-
kiigelchen waren sehr in die Augen fallend. Ich sah aber blos ihr Fliessen,
nicht Gelisse, wovon sie eingeschlossen waren. Bei der Durchs:chhgk&lt der
Theile lisst sich jedoch hiervon kein Grund gegen das Vorh&ndenseyn der
letztern hernehmen. Hin wund wieder ging von einem der rucquu,f_endm
Stréme ein Seitenstrom in den benachbarten iiber. Soviel ist hiernach ge-
wiss, dass es nicht, wie neuerlich Lunp in Oxen’s Isis (J. 1825. H. 5. S. 595.)
wahrscheinlich zu machen gesucht hat, bei den Crustaceen blos Arterien gibt.
Die Riickkehr des Bluts zum Herzen kann bei diesen Thieren durch Caniile ge~
schehen, die hlosse Zwischenriiume zwischen den Hiiuten, Muskeln u. s. w. sind.
Man kann ihnen aber darum das Venensystem nicht ganz absprechen.
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NaA ol HeT R A G
7U DEN BEMERKUNGEN UBER DIE FORTPFLANZUNG DER
ANODONTEN IM ERSTEN BANDE m:n 7ZEITSCHRIFT FUR
' DIE PHYSIOLOGIE, S. 36.

VO N
G. R.. TREVIRANUS

'S'ei.t' der Heraunsgabe dieser meiner Bemerkungen sind gegen die Meinung,
die ich dort aufstellte, dass bei den Anodonten die Ausleerung der Eier durch
den Darmeanal geschehe, von:mehreren Seiten Einwendungen gemacht worden.
Ich bezweifelte die Richtigkeit der Angabe des nun verewigten Borawus, dass
es in-dem vordern Zyischenraum zwischen den Kiemen und dem Fuss eine Miin-
fung des Eierstocks und einen Zugang zu dem, von ihm fiir die Lunge gehal-
tenen Organ gebe. Dagegen erinnert unter audern PFEIFFER in der zweiten Ab-
theilung seiner Naturgeschichte Deutscher Land ~ und Siisswasser- Mokusken,
S.10, er habe die erstere dieser Oeffnungen wirklich gefunden, und eine Zeich~
mung, worin er sie vorgestellt hat, beweiset freilich die Richtigkeit seiner
Wahrnehmung. Wenn ich nach diesem Zeugniss eines unbefangenen Forschers
glauben musste, mich geirret zu haben, so war es mir doch unerklirbar, wie
-mir, der ich mir bewusst war, mit aller Aufmerksamkeit an der, von Boyanus
bezeichneten Stelle nach Oeffnungen gesucht zu haben, diese entgangen seyn
nkounten Andere Arbeiten verhinderten mich, frither als erst jetzt, im October

1."32‘? die Untersuchung der Teichmuschel wieder vorzunehmen. Was-ich nun

gefunden habe, ist, dass es ﬂl]erﬂmﬂs bei diesem Muschelthier auf jeder Seite
des Fusses zwei Oeﬂ’nungen gibt, dass dieselben aber nicht hei allen Anodonten

da liegen, wo BoiAnus, PrEIFFER und Andere sie gesehen haben. An zwei ans~
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gewachsenen, aber nicht trichtigen Exemplaren der Anodonta cygnea, die ich
zuerst untersuchte, traf ich nirgends zwischen den Kiemen und dem Fuss auch
nur eine Spur von einem Loch oder einer Spalte an. An einem dritten, das
ebenfalls ansgewachsen war, ohne Brut zu haben, entdeckte ich auf der einen
Seite, in dem Winkel zwischen den Kiemen und den, zu beiden Seiten des Mun=
des sitzenden, dreieckigen Blittern ein kleines, rundes Loch mit gelblichen,
etwas wulstigen Rindern und neben demselben, etwas mehr nach aussen, eine
kleine Spalte mit weisslichen Lippen. Auf der andern Seite war nichts Aehn-
liches aufzufinden. Bei einer vierten Muschel waren wieder beide Seiten an
der erwithnten Stelle undurchbohrt. Nachdem ich aber bei dieser die Kiemen
da, wo sie nach vorne mit dem Fuss zusammenhingen, von demselben getrennt
hatte, ficlen mir an der Stelle der Trennung zwei dhnliche Oeffnungen wie bei
der dritten Muschel anf. Die eine zeigte sich als die Miindung einer membra-
nésen Hohlung mit ziemlich weiten Zugingen zu Caniilen, sich im Eierstock -
verbreiten. Die andere, mehr nach aussen liegende fithrte zum Zwischenraum
zwischen der angeblichen Lunge und der Wand des Fachs, worin dieselbe ent=
halten ist. Wie Dbei dieser Muschel, so fand ich die Lage der Oeffnungen auch
bei allen denen, woran ich noch weiter nachsuchte. Beide waren immer von
dem Schleimstoff, durch welchen die Kiemen nach vorne mlt dem Fuss znsam-
menhingen, bedeckt und erst nach Durchschneidung desselben sichtbar.
Meine frithere Vermuthung, dass sich der Eierstock durch den Darmeanal
entleere, muss ich also zuriicknehmen, Ich glaube aber nicht Ursche zu haben,
mich, wie der Ungenannte sich ausdriickt, dersich im 20. Bande der Isis gegen
mich ereifert hat, meines Irrthums zn sschiimen«. Ich wiirde noch jetzt glan-

hen, dass die Octfaung, woraus man Eier hervordringen sah, ein blosser Riss

gewesen sei, wenn ich sie nicht an einer Stelle gesucht hiitte, wo sie nach den
Beschreibungen derer, welche dicse Beobachtung gemacht haben, nicht zn
finden sevn sollte. !




X.
UBER DIE KLAPPEN IN DEN LUNGENVENEN.

VON
PROFESSOR MAYER iv BONWN.

Allgemein findet man in den Lehrhiichern der Anatomie den Satz ausge-
sprochen, dass die Venen der Lungen gar keine Klappen besitzen. Es ist
wohl iiberfliissig, dieses durch eine ausfithrliche Reihe von Citaten zu erwei-
sen. Ich will daher nur als iltere Autoritit HALLER, und als neueste MECKEL
anfithren. HALLER (Elementa Physiologiae T. 1. p. 145 sagt: Sed etiam vena
pulmonalis absque valvulis est), F. Mecker (Handbuch der menschen Ana-
tomie 3. Bd. S. 368) bemerkt: die Lungenblutadern sind gewiﬂmlich, sehr
seltene Ausnahmen abgerechnet, ohne Klappen. Als Ausnahme nimlich
wird Kercus Beobachtung angefiithrt, welcher einmal vor der einen rechten
Lungenblutader eine Klappe fand. - Dieser Fall gehort aber iiberhaupt nieht
hicher, weil von Klappen im Verlaufe der Lungenvenen die Rede ist.

Ich wurde zuerst anfmerksam auf die Klappen in den Lungenvenen,
als ich die Lungen eines Ochsen genauer untersuchte, und zum Behufe mei-
ner anatomischen Demonstrationen préparirte. Bei diesem Thiere sind selbe
nicht nur allein sehr zahlreich vorhanden, sondern auch sehr gross. Ich
‘untersuchte gleichzeitig die Lungen eines Schweines, fand aber die Klappen
in den Venen der Lungen desselben giinzlich mangeln,

Bei der menschlichen Lunge aber erscheinen selbe wieder deutlich gross
und zahlreich; so dass es micht zu begreifen ist, wie selbe dem Auge des
Beobachters entgehen konnten.
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Es findet sich nimlich immer eine Klappe an der Stelle, wo ein Neben-
ast unter einem spitzen Winkel in den grissern Stamm der Lungenvene ein-

miindet. Je spitzer dieser Winkel ist, um so deutlicher ist auch die Klappe =

entwickelt. FEs finden sich aber keine Klappen in den Lungenvenen an
denjenigen Stellen, wo die Nebeniiste unter einem rechten Winkel in den
Hauptstamm sich einsenken. Aber dieses ist anch in dem ganzen ubrigen
Kérper, d. h. in dem iibrigen Venensystem der Fall. Auch in den Venen
des Kérpers, z. B. in denen der Extremititen befinden sich nur da Klappen,
wo Aeste unter einem spitzigen Winkel in den grossern Stamm eintreten,
und niemals da, wo diese Aeste mit dem Stamm einen rechten Winkel bil-
den. Es erklirt sich daraus sogleich die Frscheinung, dass in den Lungen-
venen die Klappen minder zalﬂreu:h als in andern Venen sind, weil die
Veriistelung 'der Lungenvenen hauptsichlich unter einem rechten “"'inkel
geschieht. Diese Form der Veristlung der Lungenvenen ist besonders bei
dem Schweine sehr auffallend, daher auch bei ihm sich gar keine ]Slpppi.u

in den Lungenvenen zeigen.










