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YVorwort

Vﬂrliegende Untersuchungen habe ich dem grossen Theile nach im Herbste
des Jahres 1840 wiihrend eines lingeren Aufenthaltes auf den Inseln Fihr,
an der Schleswigischen Kiiste, und Helgoland mit Hiilfe eines eignen, vor-
giiglichen Schieck’schen Microscopes angestellt. Obschon ich mit keinem
bestimmten Plane nur in der Absicht, vergleichend-anatomische Studien zu
‘machen, die Meereskiiste besuchte, wurde ich gleich von Anfang an beinahe
durch Zufall auf diesen so ganz speciellen Theil gewiesen, dem ich dann
meine ganze Zeit opferte. Ziemlich unbekannt mit dem bisher in diesem
felde geleisteten, nur v. Siebold’s Abhandlungen aus gluckluhm Vorsicht
mit mir fiilhrend, musste ich manche von Andern schon erhaltene Resultate
erst durch Beobachtungen gewinnen, die bekannt, sehr vortheilhaft hitien
benutzt werden kimnen, und mich bedeutend in meinen Nachforschungen
gefordert hiitten. Doch stellte sich mir bald genug als besonderes Ziel die-
ser die Nachweisung des Vorkommens miinnlicher Geschlechtstheile und ihres
eigenthiimlichen Inhaltes durch alle Abtheilungen der Thiere und einer gleich-
ﬁliasigen Entwickelung der sogenannten Samenthiere aus zellenartigen Thei-
len heraus. Und je mehr ich mit diesem durch den Reichthum der Formen
und oft wundervolle Schauspiele bald zum Lieblingsthema gewordenen Theil
der vergleichenden Anatomie mich beschiftigte, um so mehr reiften Ansich-
ten, die mir, da ich sie in der Weise noch nicht ausgesprochen fand, einer
weiteren Auseinandersetzung werth schienen. Ich entschloss mich daher dem
Theile, der die Resultate der gemachten Untersuchungen enthilt, einen zwei-
len beizufiigen, wo ich eine dem Standpuncte der jezigen Kenntniss iiber
die Samenfliissigkeit der Thicre angemessene Deutung der in derselben
enthaltenen, sonderbaren Gebilde unternommen habe. Mochten die Physio-
logen diesen Versuch wenigstens mit der Theilnahme aufnehmen, deren die
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Absicht, aus der er hervorging, in diesen dunkeln Theil der Lehre vom
Geschlechtsleben der Thiere einiges Licht zu bringen, werth ist. — _
Troz der grossen Bereitwilligkeit und (riite. mit der die Herren Pro-
fessoren Joh. Miiller und G. Ehrenberg mir ihre reichhaltigen Biblio-
theken zur Benutzung iiberliessen, wofiir ich denselben 6ffentlich meinen
besten Dank darbringe, michte es doch sein, dass einiges von Andern iiber
“diese Gegenstinde geschriebenes mir nicht zu Gesicht gekommen wmi
Was in dieser Beziehung mangelhaftes sich findet, moge man nicht eir er
absichtlichen Uebergehung, sondern meiner isolirten Lage in einer fremden
Stadt zuschreiben. 2011 il i gl
Viele Miihe machte mir die Beslimmung der untersuchten .Tinen:-. ‘bis
ich endlich die Giite der Herren Doctoren Erichson und Troschel i
Anspruch zu nehmen wagte, welche mir dann besonders die Krustenthiere
und Mollusken mit systematischen Namen versahen; doch musste ich leider
immer noch einige Arten unbestimmt lassen. . fs1alou -li.l-.'-i
Ich kann nicht umhin, Herrn Professor Henle in Ziirich auch: hier
meine wirmsten Danksagungen abzustatten fiir die grosse Theilnahme, die
er mir bewies, da er die Miihe nicht scheute, mit seinem Rathe und seiner
Einsicht selbst aus weiter Ferne mir beizustehen. — SHUNSTIT |
Endlich mischte ich auch meinen Freunden und Landsleuten, Dr. Gael
Naegeli, Alfred Aepli, theol. und Henri Curchod, med. mit denen ich auf
Fohr und Helgoland so manche frohen Stunden in Bewunderung des Makro-
und Mikrokosmus verlebte, fiir vielfache Freundesdienste herzlich danken.
Berlin, den 25, Januar 1841. wrer flo el
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Erster Theil

Beﬂ'l'ﬂge zur Kenntmss der Geschlechtsverhiiltnisse und der Samen-
fhiissigkeit wirbelloser Thiere.,

Hrusiaceen.

In-dﬁr ‘Samenfliissigkeit aller untersuchten Decapoden fanden sich den von Henle
wd v. Siebold beim Flulskrebs entdeckten Kérpern analoge Gebilde. Es sind Zellen
dder-'K@archun;'-llie Wimpern ihnliche Strahlen tragen, die entweder frei in der Fliis-
sigkeit des Samens sich finden, oder erosse Zellen dicht gedringt erfiillen, welche den
Hauptinhalt der Samenkanile ausmachen, und keinerlei Bewegung zeigen. Bewegliche,
den Samenfaden anderer Thiere gleichende Theile konnte ich vielfacher Untersuchungen
.ungaa&htet und troz dem, dals ich stets besonders darauf Riicksicht nahm, nie finden.
 Auf ' die Bedeutung dieser eigenthiimlichen Gebilde, welche mehrere Forscher als Samen-
it}ﬂul_'r:-hiz betrachten, und die ich unter dem Namen Strahlenzellen begreifen will, werde ich
~im ‘zweiten Abschnitte zu reden kommen.
_"p ' Die Verhiltnisse, welche die einzelnen untersuchten Arten zeigten, waren folgende
~ Beim Hummer (Astacus marimws) hat schon Valentin die Strahlenzellen gesehen
i;,.(sx ' dessen Repertorium 1838, S. 188). Sie bestehen nach ihm aus einem walzenformi-
, nach' hinten sich etwas zuspitzenden, aber abgerundet endenden Kirper, der an
,.yher vorderen Seite einen Ring hat, um den 6—8 steile Fiilse sitzen, die mit breiter
\hms beginnen, und in eine sehr feine Spitze endigen. DMit dieser Beschreibung stim-
_men meine Beobachtnngen im Ganzen genommen iiberein: einiges Abweichende lilst
| 'vielleicht dadurch erkliren, dafls diese Strahlenzellen in ziemlich verschiedenen Ent-
wicklungszustinden sich zeigen, wie sich bhald ergeben wird.
' Im duetus deferens und in den Blinddirmchen der Hoden eines briinstigen Thieres
finden sich in geringer Zahl Zellen von 0,0065"—0,0077", welche einen blassen Kern
von 0,004 — 0,005" mit einem sehr kleinen Kernkirperchen enthalten, und in grosser
Menge die Strahlenzellen. Diese bestehen aus einer walzenformigen Zelle (Fig.23. «. 1.)
von 0,0053—0,0071" Linge, und 0,000 —0,0015" Breite, welche an dem einen Ende,
wie ich sah, regelmissiz drei Strahlen trigt, die 0,015—0,018" lang, aus breiterer Basis,
gerade oder gebogen, allmihlig sebr fein zulaufen (Fig. 23. «. 3.). Diese Strahlen stehen
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in sehr mannigfaltigen Richtungen von ihrer Zelle ab; bald laufen sie einander parallel
in der Richtung der Lingenaxe der Zelle fort, bald sind sie zuriickgekriimmt, und bil-
den mit ihrer Zelle einen spitzen Winkel, in der Regel jedoch stehen sie stumpfwinklig
zu ihrer Zelle. Diese ist an ihrem Strahlenende etwas breiter und enthilt im Innern
ein lingliches Kirperchen mit dunkleren Umrissen (Fig. 23. a. 2.), welches, da es gerade
so lang als die erweiterte Stelle ist, dieselbe zu bedingen scheint. Bei manchen ragt
noch iiber das Ende der Zelle eine grauliche Masse von mehr unbestimmten, halbkreis-
formigen Umrissen ein wenig zwischen die Strahlen herein, die vielleicht mit dem dunk- 1
leren Korperchen in Verbindung steht. Ganz anders erscheinen diese Strahlenzellen, l
wenn man sie von unten sieht (Fig. 23. ). Man erblickt dann zwei concentrische Ringe,
von deren Peripherie aus in Abstinden von je einem Drittheil derselben die drei Strahlen
abgehen, und zwar scheinen diese mit dem innern Ringe also mit dem beschriebenen
Kiarperchen in Verbindung zu stehen, doch kann ich diess nicht mit vollkommener Sicher-
heit behaupten, obgleich es auch aus dem Folgenden sebr wahrscheinlich werden wird.
In einem andern Individuum fanden sich im untersten Theile des ductus deferens
wenige blasse Zellen von 0,004 Durchmesser, die oft zu zweien zusammenhingen, da-
neben die Strahlenzellen in eben beschriebener Form: im mittleren Theile desselben die
aleichen Zellen in Menge, die Strahlenzellen, und andere Zellen, die, obgleich von letz-
teren bedeutend abweichend, doch bald als verschiedene Entwicklungszustinde derselben
Gebilde sich erkennen liessen. Es waren diess runde Zellen von 0,0036—0,0041" Durch-
messer (Fig. 23. ¢, 1), die in ihrem Inneren ebenfalls ein lLingliches, dunkleres Korper-
chen (2.) zeigten, das mit dem Ende der Zelle in Verbindung stand, von dem drei Strah-
len (3.) ausgingen, die aber hier nur eine Linge von 0,008 —0,01" hatten. Sieht man
diese Strahlenzellen von unten (Fig. 23. a.), so erkennt man, dass das Kérperchen in-
nerhalb der runden Zelle im Umfange stumpf dreikantig ist, und dass die Strahlen von
dessen drei unteren Enden ausgehen. Uebergangsstufen von den runden zu den cylin- g
drischen Strahlenzellen fanden sich micht viele, doch zahlreich genug, um beohachten zu
kinnen, wie die rundliche Zelle sich immer mehr in die Linge zieht (Fig. 23.¢.), das
dunklere Kirperchen kiirzer wird, die Strahlen sich verlingern, bis sie endlich (Fig. 23, £)
von den cylindrischen sich wenig mehr unterscheiden. Ob nun bei noch weiterer Ent-
wicklung dieser letztern noch mehr Strahlen auftreten, wie Valentin sah, ob dann das
dunklere Korperchen, das er nicht erwihnt, ginzlich schwindet, dessen Abnahme mit der
Verlingerung der Strahlen in Verbindung zu stehen scheint, oder ob die Unterschiede
auf individuellen Verschiedenheiten beruhen, wage ich nicht zu entscheiden; doch scheint
mir das letztere wahrscheinlicher, da bei den drei von mir untersuchten Individuen auch
im uniersten Theile des ductus deferens nur die oben beschriebenen cylindrischen Strah-
lenzellen sich vorfanden, — In den Blinddérmchen der Hoden desselben Hummers, bei demy
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ich die runden Strahlenzellen beobachtete, fanden sich diese ebenfalls sammt den eylin-
drischen in geringer Aunzahl, daneben noch Ziellen mit Kernen in oben erwihnter Grisse
und andere Zellen von 0,004—0,008" Durchmesser in Menge, die sich dadurch aus-
zeichneten, dass sie 2 —3 jiingere Zellen enthielten, die sie ganz erfiillten; bei manchen
schien die Wandung der Mutterzelle aufgelost zu sein, und diese glichen dann ganz
den Zellen, die sich im ductus deferens obschon spirlich vorfanden. Es wiire miglich,
dass diese Zellen, die im Hoden in so grosser Menge sich finden, in dessen Ausfiih-
rungsgang dagegen fast giinzlich fehlen, indem sie sich von einander trenmen, zu den
Strahlenzellen sich entwickeln, die im Hoden sparsamer, im ductus deferens in sebr gros-
ser Zahl vorkommen.

Beim Einsiedlerkrebs (Pagurus Bernhardus) treten die Strahlenzellen, wie hei
den iibrigen Decapoden, in grossen Zellen oder Schliuchen auf, die aber so eigenthiim-
liche Bildungen haben, dass ich vor Allem auf die Fig. 21. verweisen muss.  Aul einer
rundlichen oder linglichen Membran sitzen lange Schliuche zu 2—6 und 7 auf. Die
Membran (Fig. 23. a. b. e. d. 1.) ist sehr diinn und zart, was sich bei 4, wo sie eine Falte
bildet, oder bei e, wo man sie von der Seite erblickt, sehr leicht erkennen lisst. [Ihre
Linge varirt von 0,08”—0,158", ihre Breite von 0,0535" —0,0952". Auf ihrer unteren
Fliiche ist sie ganz glatt; auf der oberen zeigen sich am Rande, saumlirmig die Basis
der langen Schliuche umziehend, schwarze Punkte oder ganz kleine, schwarze Ringe
(Fig. 21. a. b. d. 5.), die an den Stellen, wo man sie von der Seite sehen konnte, als
kurze schwarze Linien erschienen: in ihrer Form kurzen Wimpern nicht unibnlich, zeig-

~ten sie doch keinerlei Bewegung. Die Umrisse dieser Membranen sind wellenfirmig,
- oft mit ncht tiefen Einschnitten, ganz scharf; ihre Substanz ist dusserst fein granulirt
- und blass. Sie liegen frei im ductus deferens und sitzen mit ihrer glatten Fliche nir-
- gends auf, wovon ich mich besonders dann iiberzeugte, wenn ich ein Stick des Aus-
ngsganges unter das Compressorium brachie, wo man sah, wie die Membranen mit
(ibren Schliuchen nach allen Richtungen durcheinanderlagen. Aul der Mittellinie ihrer
Wn Fliche, an allen Stellen etwas vom Rande entfernt, sitzen mit breiter rundlicher
‘Basis die Samenschliuche auf, verschmiilern sich alsdann in einen kurzen Stiel, erweitern
sich in den eigentlichen Schlauch, und endigen mit schmaler stumpfer Spitze. Sie
‘bestehen aus zwei Hiuten: die innere (Fig. 21. a. 4. c.d. 4.) bildet einen geschlossenen
Sack, und liegt im eigentlichen Schlauch bis zur Spitze dicht an der &ussern an, nur
da, wo der Stiel endet, steht sie von ihr ab, und liuft spitz aus; hier zeigt sie dann
‘bei einigen Individuen doppelte Contouren, und lisst so aul ihre grissere Dicke schliessen.
Die iussere Haut (Fig. 21. . b.¢c. 4 3.) ist zarter, und bildet den Samenschlauch von
der Basis bis zur Spitze; der Stiel ist hohl und rund, wie ich einmal hei einem gebro-
_chenen Schlauche sehen kounte, und auch die Basis (Fig. 21. «. 4. ¢, & 2.) scheint hohl,
2

i ——
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ob aber der Schlauch wie ein Trichter auf der Membran sitzt, oder ob auch die iussere
Haut einen vollkommen geschlossenen Sack darstellt, kann ich nicht entscheiden. = Dije
Samenschlinche, die aul einer Membran sitzen, stossen mit ihrer Basis meist dicht an-
einander, und wo sie von einander entfernt stehen, wie bei &, hingen sie doch dureh
eine verbindende Masse (6), die sich scharfl von der Membran abgrenzt, zusammen,
Die Basis schien bei einem Individuum wie mit sehr kleinen etwas dunklen Kornern
besezt, die in Kreisen oder Spirale auf ihr standen; in einem andern, woraus die Schliuche
bei ¢ entnommen waren, die sich durch ihre gedrungene, plumpe Form, und bein
aimzliches Verschwundensein des Stieles, von grésserer Erfilllung der inneren Haut her-

=

riihrend, auszeichnen, war die Basis der Schliuche von einer feinkérnizen Masse ganz
bedeckt (Fig. 21. ¢. 5.). Lag zufillig eine Membran auf der Seite, wie ich es abbildete,
so sah man, wie diese {einkirnige Masse bis da, wo der eigentliche Sehlauch begini
den hier sehr kurzen Stiel umgab. Die eben beschriebenen Gebilde sind so gross, dass
man sie schon mit blossen Augen erkennen kann; die Liinge des ganzen "rl.-.'-:-..
ches war bei @ und 4, die eivem Individuum entnommen sind, 0,169 — (0,182,
0,227 —0,23"; die griosste Breite des eigentlichen Schlauches bei « und 4: 0,
0,0277”, bei e: 0,0311”—0,038"; der Durchmesser der aufsitzenden Basis war (),0322"
—0,0344"., — So viel iiber die Gestalt dieser merkwiirdigen Bildungen, die du
die Zierlichkeit und Mannigfaltigkeit ihrer Formen, die ich wur unvollkommen wi'i.-.'
geben konnte, eine der anmuthigsten Erscheinungen meiner microseopischen Untersuchun:
gen bildeten. Der Inhalt dieser Schliuche ist ein verschiedener. Bei allen u
ten Individuen mit Ausnahme eines einzigen fand ich Strablenzellen (Fig. 21. e), die hies
einfach gebildet aus einer runden Zelle (Fig. 21. e 1.) von 0,0015"—0,0025" --'-
bestehen, von der 2—3, manchmal veriistelte, feine Strahlen von 00,0023 —0,0051" Liir
ausgehen, deren Gestalten sich am besten aus der Fig. 21. . erkennen lassen, Be ..__.
kenswerth scheint mir auch, dass die Strahlen einige Beweglichkeit besitzen miissen
denn wenn die Strahlenzellen ganz rubig lagen, so standen sie nach allen Hméhtlu
ab, wenn sie aber von der Fliissigkeit fortgerissen wurden, so legten sich alle Etﬂ :
aul eine Seite ziemlich nahe aneinander, doch schwammen merkwiirdigerweise di
Zielichen stets mit den Strahlen voran. Man findet auch einige solche Strahlenzellen
gebildet, wie sie sich in einer strémenden Fliissigkeit zeigen. Neben diesen sieht m ;
noch blasse Zellen mit dunklem Kern von ﬂﬂﬁd'"'—ﬂ,ﬂﬂi’?’” Diam. In den Schliucher
des einen Individuums, die keine Strahlenzellen enthielten, tral ich kirnige K ‘
(Fig. 21. £)) von 0,0052 —0,0056" Diam., deren einzelne, lingliche Kérner auch i
sich fanden, und 0,0024—0), Wﬁ"’ lang waren, und sehr blasse Zellen von DW Di:
mit excentrischem dunklerem Kern (Fig. 21. f). 3k

Die Samenschliuche mit ihren Membranen erfiillten in dichten Maﬁaen den dk

"r
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deferens und den unteren Theil des Hoden: im oberen Theile desselben fanden sich grissere
runde Zellen mit Zellenkern von 0,008"—0,009" Diam., die mit kleinen Kirnern erfiillt
waren, und kleine blasse Zellen mit einem Kern von U[H]i')-—-ﬂ 0047 Diam.

Ueher die Entwickelung dieser sonderbaren Samenschliuche und ihrer Membranen
konnte ich nicht das geringste beobachten, ich muss es daher spiiteren Forschern iiber-
lassen, zu zeigen, wie aus einfachen Zellen diese langen doppelhiutigen Schliuche, die
zarten Membranen entstehen. Auch iiber die Entwicklung der Strahlenzellen kann ich
nur die Vermuthung aussprechen, dass sie mit den blassen Zellen mit dunklerem Kern
in Verbindung stehen michte, —

Bei der Galathea strigosa Fabr. (Cancer: strigosus L.) ist der Inhalt der minn-
lichen Geschlechtsdriisen ebenfalls ein sehr auffallender.  Es finden sich hier wieder Sa-
mensehliuche, @ber sowohl ihre Gestalt, als besonders ihre Verbindung untereinander, ist
von der bei Pagurus verschieden. Was leztere betrifit, so sitzen hier die Schliuche
d-hrﬁt aneinander gedringt auf zarten Fasern von 0,0005—0,001" Diam., welche ent-

langehin ‘gerade verlaufen oder aueh baumartig sich veristeln (Fig 22. . 4. ¢. 1.).
‘mé Aeste sind’ gewihnlich kurz, nur mit 2—6 Schliuchen besetzt. Die stirkste Ver-
"Hﬁl’ﬂl}g, dieieh bei dem einzigen Minnchen sah, das ich in Helgoland bekommen konnte,
ist in Fig. 22. a. dargestellt. In der Regel jedoch stellt sich die Verbindung der Fasern
“und Schliuche so dar, wie es die Fig. 22. 4 zeigt. Ob die Fasern mit ihrem einen
" Ende von der Wand der Hodenkanile ausgehen, oder ob sie wie die Membranen bei
- Pagurus ningends angeheftet sind, konnte ich nicht entscheiden. Die Samenschliuche
wmun (Fig-22.'a: .¢.2)) sitzen mit sehr kurzem und ziemlich breitem Stiele auf den Fasern
auf, erwéitern sich dann in einen an der Basis breitern, nach oben abnehmenden, wal-
~ genformigen Schlauch, und enden mit oft etwas abgeschniivier, stumpfer Spitze, sie glei-
“chen daher ziemlich j jenen dickeren Schliiuchen des Pagwrus, die die Fig.21. ¢. zeigt. Auch

3

pnen sie mir aus zwei Membranen zu bestehen, einer Husseren, welche den ganzen

".--'.-.::rl ‘sammt dem Stiele bildet, einer innern, dicht an ihr liegenden, welche in ihrer
r._._;_'_""-.'-i-'l.'r Hihle den Inhalt der Samenschliuche birgt; doch lisst sich diess hier
nicht mit vollkommener Sicherheit entscheiden. Die Linge der Schliuche betriigt (,0284"
=0),0291, ihre grisste Breite 0,0108”—0,0126"; sie sind also bedeutend kleiner als
“die von Pagurus. — Von den verschiednen Entwicklungsstufen derselben habe ich einige
‘beobachtet. Der Hoden der Galathea stellt einen einfachen, viellach gewundenen Canal
MI‘durr'saitiiah' am Herzen liegt. Im untern Theile desselben liegen die Fasern mit
ilren Schliuehen in dichtem Gewirre, in den obem, zarter werdenden Theilen dagegen
sieht man nur eine einzige Haser, die sich einer Wand des Hodenkanales parallel hin-
“l',hund von der Sehlauch an Schlauch, wie Plihle, in die Hoblung desselben hinein-

m B;e Wandungen des Canales, die unten ganz zart waren, sind hier bedeutend
‘)w.

e ———
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dick und scheinen nach innen wie aus einer sulzigen Masse zu bestehen. Hier schon
sind die Samenschliuche bedeutend schmaler und kiirzer geworden; untersucht man jedoch
die letzten Endigungen des Hodenkanals, so findet man sie noch kiivzer, blasser, zugleich
wieder dicker; sie gleichen nun runden Zellen, die an dem einen Ende etwas in die
Linge gezogen sind, und endlich sind sie in der halbfliissigen Masse, die nun den gan-

i
o

zen Kanal zu erfiillen scheint, nicht mehr zu erkennen. In gleichem Masse, wie die
Schliuche undeutlich werden, wird auch ihre Faser blasser, zarter und ist endlich nicht
mehr zu erkennen. : -
Der Inhalt derselbsn scheint in wenig vorgeriickten undeutlich kirnig, in den ent-
wickelten aus dunklen linglichen Kérperchen zu bestehen; zerplazt man jedoch einen der
Schliuche unter dem Compressorium, so sieht man, dass auch hier eigenthiimlich geformte
Strahlenzellen ihren Inhalt ausmachen (Fig. 22. ). Diese gleichen wieder mehr den
beim Hummer beschriebenen; ihr Kirper (Fig. 22. 4. 1.) ist walzenférmig, nach oben
sich verschmilernd, aber stumpl endend von 0,003 —0,0041" Linge und 0,0005—
0,001 Breite, er trigi an dem einen Ende 2 — 3 spitzzulaufende Strahlen (Fig. 22. & 3.),
die nach ungefihrer Messung 0,006” —0,008" lang sind. Zwischen dieselben ragt als
Fortsetzung oder Anhang des Kirpers ein ziemlich dreieckiges Kérperchen herein (Fig,
22. d. 2.), dessen Seiten 0,0016” —0,0018" lang sind. Diese Strahlenzellen machten
den alleinigen Inhalt der Samenschliuche aus, alle glichen einander vollkommen, so
dass ich iiber die Art ihrer Entstehung im Dunkeln geblieben bin. |
Zu der Abtheilung der Krabben iibergehend, will ich zuerst den Stenorkynchus
phalangivm Lam. betrachten. Das einzige minnliche Individuum, das ich in Helgo-
land bekam, konnte erst untersucht werden, nachdem es 14 Tage in Weing&ist gelegen
hatte, doch fand sich der Inhalt der Hoden und ihrer Ausfliihrungsgiinge noch vollkom-
men gut erhalten. Beide waren von grossen Zellen (Fig. 20. «.) dicht erfiillt, die einen
Durchmesser von 0,048” — 0,06 zeigten, und eine Menge dunkler Korner in sich ent-
hielten. Die Formen der letzteren liessen sich, so lange sie in den Zellen sich hefan-
den, nicht mit Sicherheit erkennen, da sie viel zu sehr an einander gedringt waren;
sezte man jedoch etwas Essigsiure zu, so konnte man die grossen Zellen zerdriic
und die herausgetretenen Kirperchen einzeln beobachten, und man erkannte sie nun
als lauter Strahlenzellen. Von oben gesehen, zeigten sie sich als sechseckige Zell
(Fig. 26. ¢.) mit dunkeln Umrissen von 0,0026™ —0,0031" Diam., die im Innern einen
blassen Ring von 0,001” Diam. enthielten, der einige Male ebenfalls, doch weniger
scharf, sechseckig zu sein schien. Von den 6 Ecken der Zelle gingen eben so viele
feine Strahlen aus, deren Enden ich nicht zu erkennen vermochte, und die ich auch nur
an wenigen Zellen sah, wahrscheinlich weil das Exemplar nicht frisch war. Ganz anders
stellten sich diese Strahlenzellen dar, wenn man sie von der Seite sah (Fig. 26. 4.). Man




13

bemerkte dann, dass die sechseckige Zelle von oben nach unten zusammengedriickt ist,
indem sie sich in elliptischer Form darstellte, und in der Dicke {j,U{HJTm-“ 0,0008™
hetrug.  An ibr, die scharfe, dunkle Umrisse zeigte, sass ein Anhang ebenfalls von
elliptischer Form, doch kiirzer, schmaler und von ganz blassen, undeutlichen Contouren.
Wenn man etwa eine Strahlenzelle schief von der Seite sah, so erkannte man, dass
~das blasse Karperchen mit einem kurzen Stiele an der dunklen sechseckigen Zelle sass,
“und dass wohl dieser Stiel es gewesen war, den man von obenher als blassen Ring er-
f'hnnt hatte. Bei keiner der Strahlenzellen, die aul der Seite lagen, konnte ich die
Strahlen erkennen. — Andere Theile waren weder in den Zellen noch im Hoden
diberhaupt zu finden.

Die Hyas aranea Leach. enthilt in ihren minnlichen Gesehlechtsdriisen ehen-
falls grosse Zellen (Fig.25.«) von 0,0286" —0,0746" Diam. dicht mit Strahlenzellen
gefiill. Diese erscheinen von oben gesehen (Fig.25.4.) als runde Zellen von dunklen
EUmrimn mit einem blassen ringlérmigen Kirperchen in ihrem Innern, die mit 3 bis

- D Strahlen, die von ihrem Rande auszugehen scheinen, besetzt sind; ihr Durchmesser ist
“—0,0034". Von der Seite zeigten sie sich als rundlich vierekig (Fig. 23.c.),
‘und man bemerkte nun, dass die Strahlen von den untern Ecken ausgingen; zwischen
ihnen nahm man bei einigen an der grossern Zelle ein rundliches blasses Korperchen
wahr, welches wohl von oben als blasser Ring erschienen war. Ob bei den
Strahlenzellen, wo ich diesen Anhang nicht sah, auch der Ring fehlte, weiss ich
nicht zu sagen, da ich nie dieselbe Zelle von oben und von der Seite sah. Einige
Mahle traf ich auch im Inhalte der grossen Zellen runde Zellen von 0,002"—0,003"
jam., die an der einen Seite ein rundliches Kirnchen angeheltet trugen; vielleicht
entwickeln sich aus diesen die Strahlenzellen.

._ ~ In der dicken, rahmihnlichen Fliissigkeit des Hoden von Carcirus maenas finden
sich Zellen mit Kern und Kernkirperchen und feinkirnigem Inhalt (Fig. 24. &) und
grosse kimige Zellen von 00,0143 —0,0631" Diam., meist etwas linger als breit (Fig.24.4.).
ie Strahlenzellen, die sie enthalten, sind die einfachsten, die ich bis jetzt sah. Von
oben gesehen (Fig. 24. &) sind sie lLinglich rund, halten 0,001 im Durchmesser und
sind an ihren Seiten mit zwei kurzen Strahlen besetzt. Von der Seite (Fig. 24.¢) er-
schienen sie als rundlich viereckig mit etwas lingerer unterer Seite; die Strahlen gingen
auch hier von den beiden unteren Ecken aus. Neben ihnen finden sich noch
tunde Zellen von derselben Grisse mit einem sehr kleinen Kérnchen in der Mitte
(Fig. 24. ).

~ In den Samenzellen des Portunus lividus, Leach. fanden sich nur kleine linglich
viereckige Kérner von 0,0003—0,0005” Grisse, an denen ich auch bei den stirksten
Vergrisserungen keine Strahlen wahrnahm. Die Zellen selbst waren rund, und zeig-
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ten im Durchschnitt eine Grésse von 0,03858"— 0,0635", doch fanden sich auch, welche
nur 0,0077" Diam. massen.

Endlich untersuchte ich noch den Samen des gewéhnlichen Taschenkrebses
(Cancer pagurus). Der michtige Hode und sein Auslihrungsgang strotzten won einer
dicklichen weissen Flissigkeit, die schon unbewaflneten Augen sichtbare Zellen enthielt.
Diese massen 0,030"—0,060" im Durchmesser und fanden sich theils leer, theils dicht
mit Kirnern geliillt in sehr mannigfaltigen rundlichen und elliptischen Formen. = Die
leeren waren woll eben so zahlreich, als die erfiillten, und doch fanden sich nur wenige
freie Kdrner in der Fliissigkeit; diese waren hier wieder als niedliche Strahlenzellen
zu erkennen. Von oben gesehen (Fig.27.4.), waren sie rund und hielten im Dureh-
messer (,00127—0,0019"; sie trugen 2—3 leine Strahlen von 0,002—0,0024" Linge.
Von der Seite (Fig. 27, «.) erschienen sie als elliptisch rundlich, durch eine feine Linie
in ein meist etwas grisseres oberes und ein unteres Stiick getheilt; man sah nun auch,
dass die Strahlen von denEnden dieser Theilungslinie ausgehen. Ob die Strahlenzellen in
der That aus zwei aneinander gefiigten Theilen bestehen, konnte ich nicht unterscheiden.

Aus der Abtheilung der Amphipoden untersuchte ich Iphimedia obesa, Gammarus
angulosus und Hyperia medusarum. Sie zeigten haarformige Samenfaden, die bei zweien
Arten an einem Ende eine Anschwellung hatten, und nie Biindel bildeten, wie es
v.Siebold an den Amphipoden des siissen Wassers gesehen hat. Bewegung konnte ich,
wie er, niemals an ihnen wabrnehmen, doch muss ich bemerken, dass ich sie nur in
kaltem Meer- oder Quellwasser untersuchte. —

Die Samenladen der Iphimedia obesa Rathke sind bedeutend lang {thﬁ& :
doch kann ich ibre Linge nur nach ungefihrer Messung zu 0,14" angeben, da sie, so
wie sie aus dem Hoden in das Wasser kommen, schime lockenférmige Kriimmungen
annehmen, und sich mannigfach unter einander verschlingen. An dem einen Ende
(Fig. 28. ), das ich mit v. Siebold Wurzelende nemnen will, besitzen sie eine vos
dem haarférmigen Theil (Fig. 28. 4) ziemlich abgegrenzie Amnschwellung, die jedoch
ebenfalls linienfirmig ist und mit ein paar kurzen Wellenbiegungen verliuft. Dieser etwas
dickere Theil liegt entweder in einer Linie mit dem haarférmigen oder steht zu dem-
selben rechtwinklicht, ja selbst spitzwinklieht. Der haarformige Theil ist fein, doch nie '
so sehr, dass sich das Ende desselben nicht mehr erkennen liesse, —

Aehnlich verhielten sich die Samenfaden der Hyperia medusarum (Fig.29. a).
Sie lagen mehr gerade gestreckt und massen in der Linge 0,26"—0,3". Das ve

dickte Wurzelende machte hier einige Biegungen mehr, und war auch etwas Linger,
niimlich 0,021, Wie dort nahm es zu dem haarfirmigen Theil alle miglichen Stellun-
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chens, das Wurzelende wie in einem Gelenk sich hin und her bewegen sieht, und dass
sich oft haarformiger und Wurzeltheil besonders in den gleich zu heschreibenden [rihe-
ren Stadien desselben von einander getrennt in der Fliissigkeit finden. — Bei einem
[Individuum gliickte es mir nimlich, einige Momente zu beobachten, die ither die Ent-
stehung  dieser Samenfaden einigen Aufsehluss geben. Es fanden sich da untermischt
‘mit- den eben beschriebenen andere, welche ein ei- oder birnfirmiges Blischen oder
hellen Kern zum Wurzelende hatten, das  durch seinen spitzern Theil mit dem
haarférmigen Anhang verbunden war, und dieselbe Manigfaltigkeit der Stellung
zu = demselben, dieselbe Beweglichkeit zeigte (Fig. 29. 4.). Dieses wiire nun
freilich von dem linienférmigen Wurzelende bedeutend verschieden; man brauchte
aber nicht lange 2zu suchen, so fanden sich einige Samenfaden mit elliptischem,
Lingerem Wurzelende (Fig. 29. ¢), noch andere mit wieder lingerem, walzenfir-
migem Ende (Fig. 29 &), und endlich sah man, welche schon linienformig und
leicht wellig gebogen waren und sich nur durch etwas grissere Dicke von den oben
heschriehenen auszeichneten (Fig.20.e). Ob auch diese noch weitere Verinderungen
[ hen, und die Samenfaden sich zuletzt ganz haarférmig darstellen, scheint zweilel-
halt; doch muss ich bemerken, dass ich bei vielleicht 10 untersuchten ZIphimedia und
Hyperia wur die beschriebenen Samenfaden antrafl. Die Grissen, die das Wurzelende
der Samenfaden bei dieser Entwickelung durchlief, lagen zwischen 0,007""— 0,021
In der Samenfliissigkeit des Medusen Flohkrebses finden sich noch eine Menge Zellen
1 ﬁimf’—]ﬂ,ﬂﬂ?m Diam.; die meisten derselben zeigten einen undeutlichen Kern mit
utlicherem Kernkirperchen, manche jedoch schieven wie leer zu sein, hatten aber am
Rande eine Ablagerung einer grauen halbmondfirmigen Masse. — Ob diese Zellen mit
der Bildung der Samenfaden in Verbindung stehen, war mir nicht zu heobachten
verlichen. —

- Die Samenfaden des (fammarus angulosus sind einfache Haare, die weder in
Biischeln  beisammen liegen, wie es v. Siebold bei Gammarus pulex beschrieben hat,
noch eine Anschwellung wie die andern Amphipoden zeigen. — An ihnen war niemals
pwegung zu erblicken. —

* Aus der Ordnung der Kehlfiisser (Laemodipoda) untersuchte ich Pycnogonum
m'uuarum, von welehem sonderbaren Thiere ich in Fahr nur ein einziges Exemplar
bekam. Die Samenfaden sind einfache Haare, die, in der Mitte etwas verdickt, nach
beiden Enden spitz zulaufen. Sie zeigten keinerlei Bewegung, sondern lagen der
Melrzahl nach gerade gestreckt da, nur an wenigen beobachtete ich leichtere bis halb-
mondfrmige Kriimmungen. Thre Linge betrug 0,0437"—0,0636". In der Samen-
fliissigkeit fanden sich noch runde Zellen von 0,0142” —0,0166" Diam., die ganz mit
kleinen Kornchen erfiillt waren.
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Von Isopoden untersuchte ich Jdothea tricuspidate und Junira maculose Leack. —
Erstere zeigte mir im Samen sehr lange Haare, die auch v. Siebold schon gesehen
hat. Sie waren in der Regel leicht wellig gebogen und zeigten nur in seltenen Fillen
grosse Oesen. Von Bewegung sah ich ebenfalls keine Spur. Ihre Linge betrug 0,17
Die Samenfaden der Janire macufose gehisren zu den kleinsten, die ich gesehen habe.
Ihr Kirper ist rundlich oval, den feinen Faden, der sich sicherlich vorfindet, wie sich
aus der zuckenden, hiipfenden Bewegung derselben ergibt, konnte ich auch bei 800 ma-
liger Vergrisserung nicht wahrnehmen. —

Von den Rankenfissern (Cirrkipeden) habe ich eine Chthamalus Art, Ba-
lanus Stroehmii und  swleatus untersucht; sie zeigten soviel Aehnlichkeit miteinander,
dass ich nur den ersten ausfliithrlicher betrachten will. —

Die Hoden, erst durch R. Wagner und von Siebold genau bekannt, bestehen
aus viellach veristelten, blind endigenden Canilen, welche sich in einen weiten Ausfiih-
rungsgang einmiinden, der sich durch seine blendend weisse Farbe leicht zu erkennen
eibt.  Die Samenfaden dieses Chthamalus, den ich nirgends beschrieben finde, obwohl
er an den Felsen der Siidostspitze von Helgoland ungemein hifig ist, zeigten sich
eanz denen gleich, welche von Siebold bei Balanus pusillus gefunden hat; sie sind
haarfirmig, in der Mitte, meist gegen das eine Ende hin, etwas verdickt und beider-
seits spitz zulaufend (Fig. 30. «.). Ihre Linge betrigt 0,035”"—0,04". Sie liegen oft
ganz ruhig, andere Male jedoch zeigen sie sehr lebhafte, schlingelnde Bewegungen,
es gelang mir aber nicht Ursachen aufzufinden, welche das eine oder das andere be-
dingt hiitten. In den Individuen, wo sie sich nicht bewegten, lagen sie entweder ge-
rade gestreckt oder manigfach verschlungen, kleine Ringe, Achter und andere Figuren
darstellend, wie sie die Fig. 30. 4 zeigt. So gebildete Samenfaden erfiillien in dichten
Massen, einander parallel gelagert, den weiten ductus deferens. Im Hoden dagegen
kamen ganz andere Formen vor; die Samenfaden waren zwar noch haarférmig, besassen
aber Alle so ziemlich in der Mitte eine elliptische oder rundliche kleine Anschwellung,
(Fiz, 30. ¢.); es fanden sich auch, welche zwei, selbst drei, denn aber kleinere, solche
Aunschwellungen besassen.  Spiirt man der Bedeutung und dem Werden dieser Formen
weiter nach, so gelangt man zur Anschauung, wie jeder einzelne Samenfaden aus einer
besonderen Zelle entsteht. ‘Es findet sich niimlich in den letzten Endigungen des Ho-
den eine Schicht runder Zellen von 0,002—0,004” Durchmesser, die einen deutliche
Kern enthalten (Fig. 30. &); aul sie, doch schon untermischt mit ihnen und nicht schich-
tenweise von ilmen abgegrenzt, folgen andere Zellen derselben Griisse mit blasseren _'
Kern, die an einer oder zwei Seiten etwas zugespitzt sind (Fig. 30. ), andere habe
in der Mitte eine Einschuniirung (Fig. 30- /1) und gleichen einer Pllanzenzelle, die sich
ehen abschniiren will. Die Enden dieser zugespitzten Zellen wachsen nun immer mehs




in Fasern aus, und je mehr man nach der Mitte der Canile der blinden Endigungen
der Hoden zuriickt, um so linger findet man die ausgewachsenen Fasern, um so feiner
werden sie, und um so kleiner wird die urspriingliche Zelle, bis man endlich in der
Mitte aul die erwiihnten Samenfaden mit einer oder mehreren kleinen Anschwellungen
stisst. leh muss hier bitten die gegebenen Abbildungen zu vergleichen, da die Formen,
welche die einfachen Zellen bei dieser Entwickelung durchlaufen, sehr mannighach sind.
Man wird sehen, wie die Samenfaden (Fig. 30. « 1.) mit einer Anschwellung in der
Mitte aus nach zwei Seiten auswachsenden Zellen (Fig. 30. 'e. 1.) entstehen, wie die
Samenfaden (Fig. 30. «. 2.) mit knopfformiger Endanschwellung aus einseitiz auswach-
senden Zellen (Fig. 30. e 2), die Samenladen mit zwei und drei  Anschwellungen
(Fig. 30. £.3.) aus sich einschniirenden und mehrfach auswachsenden Zellen (Fig. 30. 7))
sich bilden. — Es miéchte vielleicht gegzen diese ganze Darstellung eingewendet wer-
‘den, dass alle diese Formen nur Oesenbildungen der einfachen haarférmigen Samen-
faden seien, die ja oft in so tiuschender Weise vorkommen. Dagegen fiihre ich aber,
ohne mich aul meine Anschavung zu berulen, den schlagenden Grund an, dass man
sehr leicht sich davon iiberzeugen kann, dass schon die in den letzten Endigungen des
‘Hoden dicht und einander parallel gelagerten Samenladen ihre Ansehwellungen besitzen
(Fig. 30. g.). Ich glaube auch, dass R. Wagner's Abbildungen der Samenfaden von
Balanus pusilles (Wiegmann's Archiv 1835, 2. Tab. lIl. Fig. 9.) sich aul solche in ihrer
- Entwickelung begriffene Samenfaden beziehen, wie ich sie in Fig. 30. ¢. 2. dargestellt
habe, wornach er sie als mit Kopf und Schwanz begabt ansah, welche Angabe dann
~v. Siebold, der nur; vollkommen' entwickelte sah, zu berichtigen glaubte. —
v Ganz so beobachtete ich auch die Entwickelung der Samenladen des Balanus
Ntroehmii, der aul Helgoland an den Wurzeln der Laminaria digitata in Menge sich
~vorfindet.  Hier war aber auch der duwectus deferens mit lauter unentwickelten Samen-
faden erfiillt, die keine Bewegung hatten, und schon jetzt erkennen liessen, dass sie
“zarter und linger werden wiirden. als die der vorigen Art.
W I den’ meisten Individuen des Balanwus swleatus fanden sich nur entwickelte Sa_
‘menfaden in oben beschriebener Form und von 00250 Linge, die sich lebhalt be-
wegten und auch drillten. Bei einigen konnte ich jedoch ebenfalls sehr schin ihre Ent-
wickelung won der Zelle an verfolgen. Nur michte hier diess noch zu erwihnen sein,
dass auch die ziemlich entwickelten, doch noch unausgebildeten Samenfaden der Hoden
sich hewegten, —
| ST ]
Ty i Anneliden.
% Da mich die wenigen Beobachtungen, die ich an der Meereskiiste iiber diese Fa-
milie machte, zu keinem Resultate fiihrten, und ich mir zum Zwecke cesetzt hatte, die
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Geschlechtsverhiiltnisse und  die Samenfliissigkeit wo miglich aller Abtheilungen der
wirbellosen Thiere kennen zu lernen, so untersuchte ich noch, aul das Festland zuriick-
aekehrt, in dieser Bezi[:hung Branehiobdelle parasita Henle und Hirudo medicinalis.  Oh-
schon die Verhiltnisse dieser zwei Thiere in so manchen Puncten genauer erforscht sind,
wusste man doch iiber die Entwickelung der Samenfaden derselben noch sehr wenig;
und gerade dariiber habe ich einige Beobachtungen gemacht, die mir auch auf die
Deutung der Geschlechtsorgane einiges Licht zu werfen scheinen. g
Bei Branchiobdella parasita finden sich im Inhalte der driisigen Masse und
der birnfiirmigen mit einem Hals versehenen Blase im 14ten Ringe (Man siche Henle
iiber Branchiobdella, Miiller's Archiv 1833), die schon von Henle, Wagner und v. Sie-
bold gesehenen Samenfaden, welche bei einer geringeren Vergrisserung als quer ge-
streilte Faden erscheinen, bei grisseren jedoch als feine, sehr dicht gewundene Spiral-
lasern erkannt werden, die in einen langen zarten Faden endigen, wie sie v, Siebold
(Miiller's Archiv 1836. Tab. IL Fig.8.) von Branchiobdelln astaci richtig abgebildet hat;
nur sah ich bei denen der Branchiobdelie parasita Henle, dass der spiralige Theil, da
wo er in den fadenfirmigen iibergeht, immer dunkler erscheint (Fig.16. £ 2. und «. 4. c.
§.), was daher riihrt, dass hier die Windungen dichter aneinander liegen. Als ich nun
bei einem Individuum den schlingelnden Bewegungen dieser Samenfaden zusah, fiel mir
hei einigen an dem spiralig gewundenen Ende eine Anschwellung auf (Fig. 16. £ 1.),
die bald wie ein Blischen, bald wie ein gebogenes dickes Stibchen u. s w. aussah.
lch fand bald, dass dieser sonderbare Anhang nieht nur einigen wenigen, sondern bei-
nahe allen ohne Uuterschied zukam. Jetzt fasste ich auch den iibrigen Inhalt der er-
withnten Organe niher ins Auge. Ieh fand darin, wie schon Prof. Henle angah, kirnige
Kugeln in sehr verschiedenen Grissen und Formen. Sie massen im Durchmesser von
0,007"—0,025".  Manche derselben schienen nur aus maulbeerartig aneinander hiin-
cenden kleineren Zellen zu bestehen (Fig. 16. &), in andern waren diese von einer fei-
nen Membran umgeben (Fig. 16. 4. 1.), endlich fanden sich auch solche, welche dicht
aneinander rings um eine grissere Zelle herumlagen (Fig. 16. 4. e.1.). — Diese kleinen
Zellen selbst liessen ebenfalls einige Verschiedenheiten an sich wahrnehmen.  Sie waren
bald blass, und schienen eine homogene Substanz zu enthalten, bald sehr fein kérnig;
noch andere liessen einen mehr oder minder deutlichen Kern in sich erkennen. Ihre
Grasse varirte von 0,0025" —0,0045" im Durchmesser. Diese Zellen nun sind es, die
jede zu einem Samenfaden werden, und die an denjenigen, die in ihrer Entwicka[ung ziem-
Ii{:h fortgeschritten sind, noch als jene erwilnten, verschieden geformten Anhinge sich
kund geben. Man findet niimlich eine Menge Zellenhaulen oder kirnige Kugeln, von
denen ein Biischel von Samenfaden ausgeht (Fig.16. «. 4. ¢), welche noch nicht ihre
vollkommene Gestalt erlangt haben, indem ihr spiraliger Theil sehr kurz ist. Sehon
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daraus ginge hervor, dass es nicht bloss Samenfaden sind, die sich an die Oberfliche
der Zellenhaufen angesetzt haben; dass dem nicht so sei, wird jedoch auch noch dadureh
bestitigt, dass man manche der Samenfaden noch eine Strecke weit zwischen die klei-
nen Zellen hinein verfolgen kann, mit denen an den Stellen, wo sie sitzen, eine bhedeu-
tende Verinderung vorgegangen ist, indem sie blasser, undeutlicher und kleiner gewor-
den sind.  Ganz anschaulich wird das Verhiltniss der Samenfaden und der kleinen Zellen
zu einander, wenn man solche grosse Kugeln findet, wo die Zellchen um eine grosse
Zelle sich gelagert haben (Fig. 16. a. 4.). Hier findet man nimlich nicht selten, dass
auf der einen Seite der grossen Zelle alle kleineren verschwunden sind und nur ein
Biischel von Samenfaden sich vorfindet, wihrend man zur Seite noch Zellen findet, die
im Auswachsen begriffen sind, wo man oft den Zusammenhang eines einzelnen Fadens
mit einer Zelle ganz deutlich erkennt, und aul der dem Biischel entgegengesetzten Seite
Zellen sieht, mit denen noch gar keine Verinderung vorgegangen ist. Haben sich end-
lich alle Zellchen in Samenfaden verwandelt, so trennen sie sich allmilig von der
- grossen Zelle in der Mitte, und man findet denn diese theils frei, theils noch mit einigen
~ wenigen Samenfaden besetzt, die noch durch Ueberreste ihrer Zelle an ihnen haften.
- Man erkennt denn erst deutlich, dass sie einen feinkirnigen Inhalt fihren (Fig. 16. o).
- Was spiiter aus ihmen wird, weiss ich micht zu sagen: ich glaube jedoch nicht, dass
- sie eine fir die Bildung der Samenfaden wichtige Bedeutung haben, denn man findet
@';Zalimibaufen- eenug, die keine solche grissere Zelle einschliessen und doch ihre Ent-
~ wickelung zu Samenfaden durehlaufen. Werden die Zellenhaufen, die Biischel tragen,
* einem etwas stirkeren Drucke ausgesetzt, so zerfallen sie in ihre einzelnen Elemente
nd man erkennt denn ebenfalls, dass die verschiedenen Anhiinge der Samenfaden nichts
m die Ueberreste der einzelnen Zellchen dieser Haufen sind, die sich zu denselben
entwickeln. Wir haben also auch hier eine Bildung der Samenfaden aus Zellen, bei der
~ jedoch manche Eigenthiimlichkeiten vorkommmen, von denen ich nur das noch hervor-
ulhl!n'wiﬂ,'.d&u die zarte Faser, die den Samenfaden bildet, zuerst in geradlinigter Rich-
~ tung, spiiter aber spiralig gedreht aus ihrer Zelle hervorwiichst. Welche Momente hier
- besonders zu beriicksichtigen sind, ob Bewegungen, die innerhalb der Zelle vorgehen,
~oder solche, die durch das Verhiltniss derselben zu ihren Umgebungen bedingt sind.
* dariiber meide ich jede Erklirung. Dagegen sei es mir erlaubt, moch bei den Folgen
zu verweilen, welche sich aus diesen Thatsachen fiir die Deutung der Geschlechtstheile der
- Branchiobdelle ergeben. Die driisige Masse und die flaschenformige Blase im {4ten Seg-
~mente, die die Samenfaden und die Zellenhaulen, aus denen sich diese bilden, enthal-
~ten, werden wohl als minnliche Geschlechtsorgane betrachtet werden miissen, ohschon
“ich ebenso wenig, wie Henle, eine Verbindung zwi:-scllan beiden Theilen wahrnahm,
und sie nur der Aehnlichkeit des Inhaltes wegen vermuthe.  Die driisige Masse wiire
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desnahen der Hode, die linglich runde Blase liesse sich Samenblase nenmen, und durch
ihren ziemlich kurzen Ausliihrungsgang wiirde der miinnliche Same entleert. -—— Als weih-
liche Geschlechtstheile wiirden dann die Theile zu betrachten sein, die im 16ten Ringe
liegen.  (Man siehe bei Henle Fig. 1. s, &, 7). Da jedoch der,untere Theil des Aus-
fiihrungsganges des kleinen Blischens, das als Eierstock anzusehen wiire, und nach
Henle Zellen enthilt, die man fiic Eier halten kinnte, bei der Begattung sich umstiil-
pen soll, wie Odier angibt, welchen Vorgang auch Henle kurz nach dem Tode des
Thieres sah, und zugleich beobachtete, dass die durch Hervorstilpung zur fussern ge-
wordene Fliche mit kurzen, steifen, etwas stumpfen nach dem Leibe des Thieres ge-
richteten Borsten besetzl ist, so miisste man annehmen, dass bei der Begattung ein Theil
des hervorstiillpbaren Ausfiihrungsganges der weiblichen Geschlechtstheile sich in diesen
(‘anal der Samenblase hineinlege und so den Samen aufnebme. Der Vorgang wiire in der
That ein sonderbarer, und ich michte fast glauben, dass hier keine wirkliche Begattung
statt findet, und der ausstiilpbare Theil der Scheide nur als Legerihre zu betrachten ist.

Auch bei Hirudo medicinalflis war eine sichere Deutung der Geschlechtsorgane
nicht miglich, so lange man nicht die Verhiiltnisse der so verschiedenartigen Theile ihres
Inhaltes zu einander genauver erforscht hatte.  Ich habe durch Untersuchung einer grossen
Zahl von Individuen Resultate gewonnen, die mir iber die minnlichen Organe ziemlich
sichern Aufschluss  geben; was jedoch den weiblichen Geschlechtsapparat betrifft, so
muss ich mich entweder aul das, was andere Forscher sahen, oder aul andere Analo-
cieen stiitzen, denn aus ihrem Inhalte, den ich leider mitten im Winter untersuchen
musste, konnte ich mir wenig Rathes erholen. —

Die Geschlechtsfliissigkeiten des medicinischen Blutegels sind schon so oft, am
ausgezeichnetesten jedoch von Henle (Ueber Branchiobdelle, Miillers Archiv1833) unter-
sucht und beschrieben worden, dass ich mehr die Verhiltnisse ins Auge fassen will,
die sich aul den Zusammenhang der verschiedenen Theile beziehen. Die Samenfaden
finden sich in den Canilchen des sogenannten Nebenhoden in den mannichfachsten Sta-
dien ihrer Entwickelung. Vollkommen ausgebildet sind sie ganz feine Fasern (Fig. 19. «.)
von 0,032 — 0,036 Liinge, die nur sehr selten ganz isolirt sich finden, sondern meist

in langen, oft lockenfirmig gewundenen Biischeln ziemlich unregelmissiz an einander

celagert sind und jezt, im December und Januar, keinerlei Bewegung zeigten. Andere
liegen ganz regelmissig aneinander und bilden gleich breite Biischel (Fig. 19. & . o) von
der angegebenen Linge und ziemlich verschiedener Dicke. Nicht immer jedoch kann
man die einzelnen Samenladen dieser Biischel deutlich erkennen, denn manchmal schei-
nen sie wie aus einer homogenen Masse gebildet, und nur hin und wieder trifft man
dann solche meist schmilere Biischel an (Fig. 19. ¢. &), bei denen die feine Streilung
einzelner Stellen ihrer Oberfliche, oder die an dem einen oder andern Ende deutlich
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~ sichtharen, von eimander abstehenden einzelnen Samenfaden ihre wahre Nator erkemnen
lassen. * An diesen gleich breiten, oft scheinbar homogenen Streifen sah auch ich, wie
Treviranus und Henle, die sie schon beschrieben haben, bei einzelnen Individuen, doeh
slmr{gnm wohl wegen der ungiinstigen Jahreszeit ziemlich selten, schlingelnde Bewegung,
welche sonach, da diese Streilen aus dicht aneinanderliegenden Samenfaden bestehen,
ﬁTntalhwagung derselben anzusehen ist. — Verfolgt man nun weiter, wie diese Strei-
er -undJBﬁnﬁel entstehen, so stisst man auf fﬂl“ﬁndﬁ Thatsachen. ' Man findet niimlich
zuniichst andere Streifen, die nicht mehr iiberall gleich breit, sondern an einer Stelle
‘nicht ganz in Mitte etwas angeschwollen sind, an beiden Enden sich verschmilern und
l'-_|-:"r abgerundeter Spitze enden (Iig. 19. e.). Ferner trifflt man welche noch
itere (Fig. 19.2.), an denen man die einzelnen Fasern, aus denen sie bestehen, ganz
ich unterscheidet. An andern hat die Anschwelling noch mehr zugenommen, sie
d:’ﬂglﬁﬂh kiirzer g&wurﬂen und man unterscheidet an der breiteren Stelle wie eine
Imd Kérnchenmasse, von der zarte Streifen ausgehen, die gegen die Enden hin undent-
lich werden' (Fig. 19. £). Die Anschwellung, die meist mehr gegen das eine Ende zu
iegt, wird immer grosser und man sieht nun deutlich, dass sie nichts anderes ist, als
ine Masse zarter Kornchen, von der an zwei entgegengesetzten Seiten [eine Fasern aus-
ehen, die an ihren Spitzen zusammen verschmolzen scheinen (Fig. 19. .). Steigt man
och tiefer zu den ersten Entwicklungsstufen der Samenfaden herunter, so ergeben sich
che verschieden grosse, rundliche Haufen von kleinen Kémchen, von denen an
itgegengesetzien Seiten ganz kurze Fasern ausgehen, die mehr oder weniger mit ihren
~ Spitzen in ein Biischel zusammengefasst sind (Fig. 19.4.). Doch nicht alle der obenerwiihn-
: o Streifen und Biischel von Samenfaden  entstehen ganz auf diese Weise. Das Ab-
eichende besteht jedoch nur darin, dass von den runden Kérnerhaufen sehr olt nur nach
Seite hin zuerst ganz kurze und dann immer linger und Linger werdende Fasern
ien, withrend unter diesen Vorgiingen die’ Kirnchen immer mehr schwinden, und
perst Faserhiischel entstehen, die an einer Seite bedeotend breiter sind und
ige Kirnchen, doch gleichsam mit den Fasern verschmolzen, erkennen lassen, his
lich, wemnn alle Kirnehen verschwunden sind, die Fasern sich auchoan diesem Ende
meinar egen und jene gleich breiten Streifen darstellen (Fig. 19. m. 0. p.). — Man
mmht glauben, bei einem und demselben Individuum die hier beschriebenan Ent-
'k ifen alle auffinden zu wollen, erst wenn man eine ziemliche Anzahl derselben
htet hat, iibersieht man diese Vorginge, Prol. Henle hat schon einige dieser
t mn beobachtet, (man sehe die erwithnte Abhandlung Fig. 4. 4.) doch waren es gerade
%', die nicht w:gnet waren, weitere Aufschliisse zu ertheilen, indem er Formen
saby, wo weder die Kirnchen noch die Fasern deutlich sichtbar waren. Offenbar bilden
die Biindel der Samenfaden aus diesen in rundlichen Haufen' beisammen lie-
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cenden Kirnchen, doch bevor ich die Art und Weise, wie dieses geschehen mag, nither
erértere, will ich noch untersuchen, woher eigentlich diese Kirnerhaufen stammen. In
der Fliissigkeit des Nebenhoden finden sich noch in ziemlicher Menge andere Theile
vor. Immer traf ich zahlreich Kugeln von 0,004 — (0,006 Durchmesser, an denen man
meist eine Membran erkennt, die einen blassen, oft excentrisch liegenden Kern mit dunk-
len Umrissen und dunkle Kirnchen, die griisser sind als die der erwiihnten Haufen, in
sich schliesst (Fig. 19. ¢.). Einige Male sahe ich auch inmitten dieser Kugeln einige,
wo keine umhiillende Membran sich vorfand, und wo die Kérnchen blass und weniger
deutlich von einander zu unterscheiden waren, iihnlich denen, von Henle am citirten Orte
Fig. 4. a. abgebildeten; doch immer fand ich die andern in weit iiberwiegender Zahl,
Ferner tral ich immer, doch stets sparsam Zellen mit feinkérnigem Inhalt und blasser
Zellenmembran von 0,003 —0,018" Durchmesser (Fig. 19. £), an denen ich éfter mit
arosser Bestimmtheit die Umwandlung in die Kiérnerhaulen mit den davon ausgehenden
Fasern wahrgenommen habe. Man sieht nimlich solche Zellen, an denen man noch aul

der einen Seite die Membran erkennt (Fig. 19. i), wiihrend sich auf der andern schon
ein ganz kurzer Biischel Fasern zeigt, dann findet man runde Kirnerhaufen ohue Mem-

bran ganz denen gleich, die diese Zellen enthalten, an denen da und dort nicht Faser-
biindel, sondern ganz kurze, zarte Fasern herausstehen, endlich trifit man noch beinahe
runde Kiornerhaulen, wo nach zwei Seiten sehr kurze Biischel von Fasern aua.geh&ms:

(Fig. 19. 4.), so dass aus allem diesem einleuchtend wird, dass die feinkirnigen Zellen, |
in die Kornerhaulen und in die Biindel von Samenfaden iibergehen. Ich glaubte zuerst,
dass besonders die Kugeln mit einem Kern und grisseren Kirnchen zu den Samenfaden
sich entwickelten, und dass die blasseren unter ihnen sich eben in Anfang dieser Ent-
wickelung befinden, doch habe ich nie Ueberginge gesehen, wie ich sie von den fein-
kirnigen Zellen beschrieb, und dann scheint auch die Grissenverschiedenheit der Kirm-
chen der Kirnerhaufen und derer in den Kugeln dagegen zu sprechen. Doch will ich

nicht behaupten, dass auch zur Zeit, wo diese Thiere sich begatten, diese Kugeln nicht
su Samenfadenbiindeln sich entwickeln.

N
Vergleicht man nun den Inhalt der sogenannten Hodenblischen mit den Bestand-
theilen der Fliissigkeit der Nebenhoden, so lisst sich eine grosse Aehnlichkeit nicht ver
kennen. Fiirs erste finden sich hier die feinkérnigen Kugeln in den schon erwihnten
Dimensionen mur mit schirferer Zellenmembran und dunkleren Kérnchen (Fig. 19, 4).
Bei den zulezt untersuchten Blutegeln (bei den frihern habe ich es wohl iibersehen)
fand ich bei ziemlich vielen die Kiarnchen, die sie in mehr oder weniger dichten
Massen enthielten, in der lebhaltesten Molecularbewegung begriffen. Dieses Wimmeln |
in den Zellen, dieses gleichsam sich Amziehen und Abstossen der Kirnchen war mir
eine sehr ergétzliche und zugleich auffallende Erscheinung, die so viel ich weiss bisher
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nur im Inhalte der Pflanzen- nicht aber der Thierzellen beobachtet worden ist. Neben

diesen Zellen fand ich auch die Kugeln mit ihrem Kern bei manchen Individuen hier

wieder vor. Ieh beobachtete leicht, dass sie zuerst als blasse Zellen mit dunklerem
Kemn erscheinen (Fig. 19. ), dass dann allmilig Kérner sich um den Kern bilden, s

die ganze Zelle davon erfiillt ist; diese Kugeln zeigten sammt ihren Kérnchen hier keine
so dunklen Umrisse, wie in dem Nebenhoden. Endlich sah ich auch in den Hoden-
~ blischen jene Kérnerhaufen, die sich in Fasern verlingern, doch nur ganz vereinzelt
und lange nicht in allen Individuen. R. Wagner hat ebenfalls (Miillers Archiv 1835.
- 8.220.und fg.) die Faserbiindel, die sich in den Nebenhoden finden, in den Hodenblis-
- chen gesehen. Auch die gefilzten Kugeln, die Henle (iiber Branchiobdelle unter Fig. 6. a
- und Miillers Archiv 1837, pag. 86. Anmerkung) in ihnen beobachtet hat, und von denen
~ er sah, dass sie haarige durch Einwirkung von Wasser verinderte Kugeln sind, scheinen
~ ebenfalls solche in ihrer Entwickelung begriffene kirnige Zellen gewesen zu sein. Ausser
‘diesen Theilen kommen jedoch in den Hodenblischen noch andere vor, von denen ich
- micht ermitteln konnte, welche Bedeutung sie haben. Es sind jene durchsichtigen, sehr
~ hellen Eugeln, die mit Kirnern oder kleinen Zellen mannichfach besezt sind, welche
 Henle (iiber Branchiobdella Fig. 6. a.) trefllich abgebildet hat. Ich habe oft beobachtet,
~ welche Verinderungen mit den kleinen Zellchen vorgehen, mit denen sie besezt sind: zu-
~ @rst ganz blass, bekommen sie einen feinkérnigen Inhalt, und einige Male glaubte ich
~ zu sehen, dass sie in die feinkdrnigen Zellen iibergingen, andere Male jedoch war daran
gar nicht zu denken, sondern die feinkérnige Masse concentrirte sich zu einem Kern,
id so wie dieser etwas grisser und dunkler wurde, verschwand das Zellchen und es
slieben so maulbeerartige grosskirnige Kugeln zuriick, die Henle am erwiihnten Orte
)enfalls abgebildet hat.  Was ferner aus diesen wird, war mir zu ermitteln unmiglich.
~Jetzt, da ich gezeigt habe, wie aus den kiirnigen Zellen der Hodenblischen die
| entstehen, will ich noch einiges iiber den Vorgang sagen, der bei
eser Veriinderung vor sich geht. Es wiire sehr plausibel, anzunehmen, dass die er-

hnten Zellen sich verlingern, die Kérnchen sich auflésen, und in dem halbflissigen
Inhalt die einzelnen Samenfaden gerinnen, etwa wie die Zellgewebefasern sich bilden;
Wn't al}ar die Aunschauung, dass dem nicht so sein kann, sondern dass die Kérnchen
mit einander verschmelzen und zu den einzeluen Samenfaden auswachsen. Diess geht
schon aus der angefiihrten Beobachtung hervor, dass man runde Kornerhaufen sieht, an
m kurze, feine Fasern, noch zu keinem Biischel vereinigt, hervorstehen; ferner daraus,
dass lange nicht alle feinkirnigen Zellen so regelmiissig nach einer oder zwei Seiten
hin in Fasern auswachsen, sondern dass man genug solche findet, wo ausser der Mehr-
zahl ‘der Fasern, die nach einer Seite sich entwickelten, von allen Seiten des Korner-
haufens Fasern abstehen, so dass so ein Ding ungefibr aussieht, wie ein Schweizer
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Morgenstern (Fig. 19.0). Und wenn schon dieser Vorgang, dass sich die Kirnchen
eines Zelleninhaltes unmittelbar aneinanderlagern, verschmelzeny und zu Fasern auswach-
sen, ein den Beobachtern iiber die Entwickelung thierischer Zellen bisher noch unbe-
kanuter ist, so glaube ich nichts destoweniger, dass auch andere, wenn sie alle diese
Gebilde im Zusammenhang gesehen haben, deuselben bestitigen werden. — )
Was sich mir nun aus Allem diesem fiir die Deutung der Geschlechtstheile zu
ergeben scheint, ist folgendes: Die runden Blischen lings des Nervenstranges sind die
Hoden, die zwei weissen aus gewundenen Kanilen bestehenden Organe die Nebenho-
den. die sich in den Schlauch des Penis miinden. Fiir diese Ansicht spricht das Vor-
kommen der feinkirnigen Zellen und der Faserbiindel in den Hodenblischen und Neben- 8
hoden und die beobachtete Entwickelung der Samenfaden aus den feinkﬁrnigm Zellen:
unerklirt bleibt jedoch die Bedeutung der grosskirmigen Kugeln in den Hodenblischen
und der kérnigen Zellen mit Kern im Nebenhoden, welche auch in den Hodenblischen sich
finden.  Welche Modificationen auch sich aus der richtigen Erkennung ebenfalls _diﬁa@eri .
Theile ergeben werden, soviel scheint mir fest zu stehen, dass aus Zellen, die in den
Hodenblischen  sich  bilden, grisstentheils im Nebenhoden die Saménfaden sich ent- '
wickeln. — Die Organe die hinter dem Schlauche des Penis liegen, wiren dann die
zwei Eierstiicke und der Uterus, wie es schon die Aeltern annahmen. In der That haben
auch . Wagner und Henle in diesen Eiersticken Zellen gefunden, die wohl
Eier gehalten werden kiénnen. Bei dieser Annahme stellt sich auch eine bedeatende
Aehnlichkeit mit Branchiobdelle heraus, indem dann bei diesen beiden Anneliden
miinnliche  Geschlechtsiéffnung vor der weiblichen liegt. Dass die Samenfaden bei
Thiere sich so verschieden entwickeln, darl nicht auffallen, da sie sich so sehr
einander durch Grisse und Form unterscheiden. Dagegen ist es mir nicht un .
scheinlich, dass auch hei Lumébricus, dessen so interessante und noch nicht genug ermit-
telte Geschlechtsverhiiltnisse ich leider nicht untersuchen konnte, eine solche Eutwickﬁi-
lung  der Samenladen vorkomme, so wie bei Hellwo und Awlacostoma, hei denen auﬂi
Henle den der Hirudo ihnliche, gefilzte Kugeln gefunden hat. i
Endlich habe ich noch ein Weingeistexemplar von Pontobdella spinosa ul'liﬂﬁ
sucht, und Organe gefunden, die ich ibres Inhaltes wegen fiir ménnliche halten muss:
die anatomische Untersuchung war jedoeh eine uwnvollkommne, weil das Thier nicht d- :
erhalten war, Es finden sich auf der Bauchseite lings des Nervenstranges jederseits
acht rundliche Blischen, theilweise durch die Quermuskel bedeckt, zwischen denen. ich
keine Verbindung entdecken konnte, vielmehr gesehen zu haben glaube, dass sie sich
nach aussen miinden.  Thr Inhalt war noch ganz gut erhalten und konnte mit Leichtigs
keit untersucht werden. Es waren kornige Kugeln verschiedener Art von 0,006 —0,025
Durchmesser.  Viele bestanden aus runden Kiérnern oder Zellchen von 0,001, die oft=
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mals mit Deutlichkeit einen kleinen Kern erkennen liessen (Fig. 18 «.): andere hestan-

den aus mehr lkinglichen Kérnern, noch andere endlich schienen ziemlich feinkirnig.
- Wenn man jedoch niiher zusah und besonders auch Essigsiure anwandte, so [and man,
dass diese letzteren aus linglichen Kirperchen bestanden, die, da sie meist gebogen
- waren, und verschiedentlich durch einander lagen, das Ansehen von feineren Kirnchen
darboten.  Es trafen sich auch kirnige Kugzeln, wo die einen Kiormchen rund, andere
liinglich und gebogen waren, und an den losgetrennten Kiorperchen kounte man alle diese
Formen und ihre manniglachen Ueberginge studiren (Fig. 19. ). Au einigen dieser
 kérnigen Kugeln nun sah man an gewissen Stellen der Oberfliche feine kurze Fasern,
~ die nichts anders waren als diese noch etwas linger gewordenen Kirnchen, und von die-
- sen: Kugeln: beobachtete man alle Uebergiinge zu denen, die ich in Fig. I8 4 e o dar-
gestellt habe, wo sich beinahe die ganze kirnige Kugel in Fasern verwandelt hat.  Man
- unterschied ‘sehr olt die einzelnen Fasern ganz deutlich von einander (4.), andere Male
waren sie nur: an der Basis getrennt und weiterhin zu dreien, vieren und nocl mehr in
schmalés Biindel vereinigt, wo dann die Kugeln aussahen wie bei ¢, und & Weiter
entwickelte Formen als diese habe ich keine gelunden, doch darl man sicherlich der
y palogie -nach annehmen, dass diese Fasern werdende Samenfaden sind durch einen
holichen Vorgang, wie ich ihn bei Branchioldella beschrieben habe, indem jedes ein-
gelne Kornchen oder Zelle zu einem Samenfaden auswiichst. — Vor dem ersten dieser
sdenblischen sah ich zwei weissliche, gewundene Schlinche, von denen jeder in einen
en o rundlichen Behilter miindete, welcher sich nach aussen zu iaffnen schien. O
lieses die Eierstdcke waren, konnte ich ihvem Inhalte nach, der nur aus kleinen Kimehen
estand, nicht bestimmen.

i et 3]

1 .:“ I it ad Gasteropoden.

dAus der .ﬁ]}thmlung der Kammkiemer (Clenobranchia) wurden Turbo, Bureinum,
. unil Trochus untersucht.  Die Samenfaden waren in der Tiegel haarfiormig und
igten stets sehr lebhalte Bewegungen, —
woDer Same des Turbo neritvides L. hietet das prichtigste Schauspiel dar, das
bis jetzt bei Untersuclung der Samenfliissickeit gesehen habe.  Verdiinnt man den
w ssen, dicklichen Salt aus dem ductus deferens mit etwas Seewasser, so sieht man aul
Mn- Blick nichts als das bunteste Gewimmel. Man unterscheidet zuerst kijrnige
%ﬁl die auf einer Seite einen Biischel sehr feiner Faden tragen (Fig. 5. a.), welche
die. n der lebhaftesten, von v. Siebold so genannten, Totalbewegung begriffenen Sa-
menfaden sind.  Jeder einzelne Faden schlingelt sich wiederholt von dem einen zum
muEndE, und davdie Bewegungen aller mit einander harmoniren, so scheint es,
alsiob in (den kiivzesten  Zeitriumen Wellen vom freien Ende des Biischels zu dessen
i
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Anheftungspunkte herabliefen, Man denke sich nun die grosse Menge dieser wie strah-
lenden Biischel, und man wird begreifen, welchen herrlichen Anblick sie gewihren
miissen.  Allein diess ist noch micht alles; es finden sich auch feinkiérnige, unregel-
missige Haufen, die rings von den rasch sich schlingelnden Faden besetzt, einem Strah-
lenkranze gleichen, und endlich sieht man solche feinkérnige Haufen, an die sich rings
3—06 jener Biischel mit ihren freien Enden angelegt haben, so dass so Figuren wie
leuchtende Sterne entstehen. Nicht lange jedoch geniesst man das Schauspiel, von dem
ich nur eine sehwache Vorstellung verschallen koonte, denn allmilig trennen sich die
Faden von den Kugeln, die Biischel werden diinner und am Ende siecht man nichts als
eine Menge korniger Kugeln, freier Faden und feinkérnige Massen. Die Samenfaden '
(Fig. 3. ¢.), denn ehen sie bildeten die Biischel, hiiren noch nicht auf sich zu bewegens ;
doch ist ihre Bewegung jetzt weit langsamer, und sie schlingeln sich in grisseren Wellen.
Uesen bemerkte ich keine an ihnen; aueh wenn sie sich nicht mehr bewegten, lagen
sie. mehr gerade gestreckt in leicht wellenformigen Biegungen. Sie sind zart und schie-
nen mir iiberall von gleicher Dicke zu sein, ibre Linge betrigt 0,020"—0,025". Die
Kirnerkugeln (Fig. 5. 4) haben einen Durchmesser von 0,004”— 0,01”; die kleinern
sind im Umkreise leicht wellig, die grissern sind beerenartig, deutlich aus kleinern
Kérnern von 0,001 zusammengesetzt, die alle scharfe dunkle Umrisse haben. — Wel-
ches ist nun das Verhiiltniss dieser Bestandtheile des Samens zu einander? Nach dem
was ich sah, muss ich glauben, dass alle diese sonderbaren Gestalten, diese Bﬁschej,
diese Sterne erst ausserhalb der Hoden entstehen in dem Augenblicke, wo man i:hl:
Samenflissigkeit mit Wasser verdiiont, denn in demselben fand ich immer die Samedr
faden, kirnigen Kugeln und feinkérnigen Massen regellos gelagert, doch so, dass dmﬂ
letzteren Theile im Hoden, die ersten im ductus deferens vorwalteten. Diese Ansicht,
dass die Samenfaden erst ausserhalb des Hoden in Folge polarer Attraction, etwa wie
Eisenfeilspine an den Magnet, an die Kérnerkugeln, die feinkérnigen Massen sich an-
setzten, wird dadurch beinahe zur Gewissheit erhoben, dass ich sah, wie sie sich auch
an die Aussenlliche des ductus deferens und aller frei liegenden Hodenkanile, dicht und
zierlich an einandergelagert, ansetzten, so dass dadurch ganz das Bild eines ungeheurenﬁ'
Flimmersaumes entstand. Zu wissen, dass solche Vorginge organischer Attraction im
Samen sich finden, ist wichtiz genug; und ich mache noch besonders darauf aufmerks
sam, dass die Bewegungen der so angehelteten Samenfaden viel rascher und in kleineren
Wellen geschahen, als die der frei in der Flissigkeit befindlichen. — A
Auch mit der Entwickelung der Samenfaden, die ich bei einigen Individuen sehr
schin verfolgen konnte, stehea die Kiérnerkugeln in keinem Zusammenhang. Ich fand
nimlich bei mehreren Individuen in den letzten Endigungen des Hoden in ziemlicher
Menge Zellen von 0,007”—0,01" Diam. (Fig. 5. d), die eine gewisse Anzahl kleinerer
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Kugeln in sich schlossen. Diese kleineren Kugeln oder Zellen halten 0,0015"— 0,0025"
im Durchmesser, und finden sich auch frei (Fig.5.e); aus ihnen werden die Samen-
faden. Der Vorgang, der dabei statt findet, ist dem bei Balanus beschriebenen analog.
Es verlingern sich niimlich die Zellen, die von einem blassen Inhalt erfiillt sind, in dem
sich beim Kern unterscheiden lisst, nach einer oder zwei Seiten hin (Fig. 3. /), werden
elliptisch und spindelférmig und wachsen endlich in Fasern aus (Fig. 5. £). Ieh fand
1 jedoch hier die Fasern nur selten so scharfl von der auswachsenden Zelle abgegrenat,
~ wie mir diess bei Balanus vorgekommen war, sondern die Zellen verlingerten sich ofi
_glamh in spindelfsrmige dickliche Fasern, die nuf an beiden Enden spitz zuliefen
'; (Fig.5. g.); auch kam hier das Auswachsen nur nach einer Seite gar nicht selten vor, so
~ dass gleichsam wie gestielte Blischen entstanden. Manchmal schienen zwei, drei und noch
mehrere auswachsende Zellen an dem einen Ende aneinander zu hiingen, wo dann meist
~ auch noch ein paar unentwickelte Zellchen sich fanden, so dass man geneigt wurde an-
- zunehmen, es habe sich hier eine Mutterzelle vor noech nicht langer Zeit aulgelist
- meistens jedoch lagen die auswachsenden Zellen unregelmissiz in Haufen beisammen.
- Bemerkenswerth war, dass auch bei diesem Thiere die mehr entwickelten Samenfaden,
- wo aber die wrspriingliche Zelle noch deutlich zu erkennen war, (Fig.5. /£.) ziemlich
lebhafte Bewegung zeigten. — Somit hiitten wir hier dieselbe Entwickelung der Sa-
menfaden kennen gelernt, wie bei Bafanus, dass nimlich aus einer Zelle durch Aus-
achsen derselben ein einziger Samenfaden sich bildet mit dem Unterschiede, dass bei
Turbo die Zellen in grisseren Mutterzellen sich bilden, bei Balanus dieselben frei in
den letzten Enden des Hoden sich finden. —
 Die Samenfaden von Buccinum undatum L. sind lang, haarlérmig, an heiden
inden spitz zulaufend. Sie fanden sich im ductus deferens in so grosser Menge, dass
miglichste Verdiinnung angewendet werden musste, um sie isolict zu sehen. Sowohl
in der reinen Samenfeuchtigkeit als in der mit Wasser verdiinnten bildeten sie die
‘mar iglachsten Verschlingungen, ihnlich denen, die v. Siebold von Succinea amphibia
(Miiller's Archiv 1836. Tab. IL) abgebildet hat. Sie waren in sehr lebhafter, theils
aumdulirender, theils schlagender Bewegung begriffen. Im Inbhalte des Hoden lagen sie
ﬂ-}ma rundlichen 'Haufen wie in einander gefilzt, und warven iiberhaupt sparsamer anzu-
treflen. Dagegen fanden sich daselbst in grosser Menge Zellchen, die einen undeut-
lichen Kern mit dunklem Kernkirperchen enthielten, und 0,004 im Durchmesser massen,
ausserdem eine Menge kleinerer Moleciile. Seltener fanden sich grosse Zellen von
0,0132"— 0,027 Diam., die in ihrem Innern eine Menge grisserer und kleinerer Ku-
geln und manchmal ganz kleine Kirner enthielten, die ich in lebhafter Molecularbewegung
begriffen sah. — Es michte der Analogie nach ziemliche Wahrscheinlichkeit fiir sich
| haben, dass die Sameufaden sich aus den Zellchen entwickeln, die bald frei, bald in
’_i#
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erisseren Zellen enthalten sich vorfanden, jedoch kann ich keinerlei Beobachtungen
dafiiv anfiihren. — Die innere Fliche des Hoden triigt lebhaft flimmernde Wimperhaare.

Aehnliche haarférmige Somenfaden beobachtete ich auch bei Purpura lapillus
Lamark.  Das einzige Minnchen, das ich bekam, musste sich wohl in Begattungen er-
schiipft haben, denn obschon ihre lebhalte Schlingelung daraufl deutete, dass das Thier
in der Brunstzeit war, fanden sie sich vur spirich vor. —

Eine von der gewiéhnlichen Gestalt der Samenfaden der Kammkiemer abweichende
Form sah ich bei Trochus cinerarius L. Sie hestehen aus Kopf und Sehweif
Ersterer wird von einem linglichen Korperchen gebildet, das in der Mitte leicht einge=
schniirt ist, und dessen Linge 0,0015"— 0,002 betrigt. Die Schwinze, sehr schin
denn sichtbar, wenn Haufen von Samenfaden beisammen liegen, jedoch auch bei einzelnen
nach einiger Uebung zu erblicken, waren fein und massen “0,020 — 0,025 Linge.
Sie zeigten eine so lebhalte Bewegung, wie man sie nicht leicht sieht, sowohl durch

wellenfirmige als durch gleichsam zuckende Bewegungen des feinen Anhanges.
Bei diesen Gasteropoden mit getrennten Geschlechtern, konnte diber die Deutung
der Organe des Geschlechtsapparates kein Zweilel sein, gavz anders jedoch verhilt sich
die Sache bei den hermaphroditischen Thieren dieser Abtheilung, bei denen man be-
kanntlich in dem traubenférmigen Organ, das an der Leber liegt, Samenfaden und Ei
keime gefunden haben wollte. Ich hatte an der Seckiiste zwei Arten von Doris heoh-
achtet, von denen jedoch die eine ihrer Kleinheit halber jede leinere Nachforschung
unméglich machte und die andere erst nach Weingeistexemplaren niiher untersucht werden
konnte, wo ehenfalls keine sicheren Resultate mehr zu erzielen waren.  So viel Erga‘b‘_;
sich auch hier als gewiss, dass die Cuvier’sche Deutung der Organe eine heﬂeutendﬁ}!
Modiflication erleiden iisste. — Da ich in dieser wichtigen Sache wo immer miigiiéi{:*
klar zu sehen wiinschte, so nahm ich eine genaue Untersuchung derjenigen hermaphros
ditischen Gasteropoden vor, die Anfangs November allein noch um Berlin zu haben
waren, vimlich das Limnacus stagnalis wnd Planorbis corneus, die ich bis jetzt (6. Jan)
lehenskraltig aul’ meinem Zimmer erhalten habe.  Als Resultat meiner ziemliche Geduld
erfordernden Dissectionen bin ich mun in der That zur Anschauung gekommen, dass
die bisherigen Kenntuisse iiber die inneren Geschlechtstheile dieser Sehnecken mehr oder
weniger mangelhall sind,” und dass auch die Darstellungen von Treviranus, welche
die besten sind, die wir besitzen, und iiber denen von Cuvier stehen, in Bezug aul
den Verlaul der Auslihrungsgiinge nicht richtig sind.  Ieh will in kuwzem die Punkte
angeben, i denen ich von Treviranus abweiche. e

Bei Limnacus sfagﬂa,fi.-; kommt aus dem lrau]_li,'llﬁil‘n:ligﬁn f]'rg‘an (so will ich einst- |
weilen die Driise nennen, die in einer Rinne der Leber an der imnern Fliche ihrer
Windungen liegt) ein geschlingelter weisser Canal, der immer feiner werdend zu dem |
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Organe geht, das Treviranus Hodendriise nennt, wnd in seiner Fig. 17, m!. Tal IV,
(Zeitschrift fiir Physiologie Bd. 1. Heft 1.) von Limn. palustris, dessen (Geschlechtstheile
von denen des L. stagnalis kaum abweichen, gut abgebildet hat. Ueber dasselbe verlaufend
und nirgends sieh theilend miindet dieser zarte Ausliihrungsgang in den schlauchférmi-
gen Samenbehilter, welcher mit einem rundlichen Behilter communicirt, von dem ein
 stiirkerer: weisser Canal entspringt, der in'den Ruthencanal einmiindet. Treviranus nun
i,ﬂh:w,mﬁuu-'dér Ausfithrungsgang des traubenfirmigen Organes sich spalte, dass der

eine Ast .in den schlauchférmigen Samenbehilter sich miinde, der andere bis zur Mitte
der Windungen des Uterus sich verfolgen lasse. Hier entzog er sich seiner weitern Nach-
Mforschung und seine Stelle nahm ein Blutgefils ein; er erschien aber wieder am vordern
~ Ende des Uterus, lief in knotiger Gestalt mit jenem Blutgefiss lLings dem Halse des
._Eo]ﬁlteﬁl fort, worin der Uterus iibergeht, und endigte sich am vordern Ende dieses
~ Halsés (man vergleiche die angefithrte Sehrift pag. 27. und Tab. lIl. Fig. 14). Von einer
] solehen Scheidung habe ich bei Limn. stagnalis auch nicht das geringste gesehen, und
~ ich iuss mit aller Bestimmtheit mich dagegen aussprechen. Welche Verhiiltnisse jedoch
 bei Limn. palustris stattfinden, kann erst die Untersuchung entscheiden, doch scheint
 mir die -Hﬂgﬂchkeit-nic}lt so fern zu liegen, dass das, was Treviranus fir einen Ast
dieses Canales hielt, nur Zellgewebe gewesen sei, welches, da es sich nur schwer von
¢ -'?fei‘uerﬂ'-Gn’nEE' abpriipariren Lisst, wie ich selbst sah, leicht Tiuchungen veranlassen
] ':’_._ n, wo dann neben der Untersuchung unter Wasser eine Loupe unumginglich nithig
ist. . Auf diese Thatsachen gestiizt, sehe ich mich bewogen, die eben beschriebenen
'_':'-- me als miinnlichen Geschlechtsapparat des Limnaews anzusprechen.  Der Schilderung
Darstellung der weiblichen Geschlechtsorgane, die Treviranus am gleichen Orte
,iweiss ich von Limn. stagnalis nichts Deizufiigen, ausser dass die Abbildung des
on ihm sogenannten Uterus in seiner Fig. 17. Tab. IV. dem gleichen Organe der von
nir untersuchten Species dhnlicher ist, als die der Fig. 14. Tab. I1L
+ Ehe ich wun die Deutong aller dieser Theile unternehme, will ich noch dasjenige
sn, was ich iiber den Inhalt derselben beobachtet habe; doch muss ieh zum vor-
s bemerken, dass der Zeitpunkt, in dem ich diese Untersuchungen vornehmen konnte,
_,Hunate November und December, nicht gerade der giinstigste war, um iiber Alles
Aufschluss zu erlangen.  Zuerst von den miinnlichen Geschlechtsorganen. In der Driise
| an der Leber finden sich die schon vielgesehenen und oft besprochenen Samenfaden
| des Limnacus. Dass diese keine sehr entwickelte Wimpern sind, hat schon Henle,
i
|

mgr s Arch. 1835. in der Abh iiber Branchiobdella) auf gute Griinde sich stiitzend,
gezeigt, besonders auch indem er nachwies, dass sich bei Planorbis auf der innern
mﬁ dieser Drﬁae neben den ganz ibnlichen Faden die gewdhnlichen Wimpern vor-
ﬁiﬁaﬁ, von welcher Angabe Richtigkeit jeder sich leicht iiberzeugen kann. — Die
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Samenfaden finden sich mehr in dem Canal, mit dem die einzelnen Blindsiickchen in
Verbindung stehen und reichen weniger in diese selbst hinein. In ibnen fand ich mei-
stens ziemlich blasse Zellen von 0,003”— 0,007 Diam. (Fig. 12.a.), die Kern und
Kernkorperchen deutlich erkennen liessen; andere Male fanden sich neben diesen noch
blasse Zellen oft haufenweise gruppirt und von homogenem Inhalt, die jede 0,003—
0,005 massen. Jene Zellen sind es nun wohl, die Carus und R. Wagner fir Ei-
keime gehalten haben, mit denen sie in der That Aehnlichkeit haben. Hier wird jedoch
wahr, was Henle am angefiihrten Orte sagt, dass man nicht jedes Blischen, welches
einen centralen Fleck zeige, fiir einen Keim halten diirfe. Untersucht man néimlich den
[uhalt der Blinddirmchen genauer, so findet man, dass mit diesen keimartigen Zellen
merkwiirdige Verinderungen vorgehen, welche jeden Gedanken, dass sie Eier seien,
zuriicktreten machen. Es wachsen diese Zellen aus, an einer oder zwei Seiten sich ver-
lingernd, und gehen allmilig aus der Spindelform in lange Fasern iiber (Fig. 12. 4.).
Der Zellenkern mit seinem Kéarperchen ist im Anfange noch ganz deutlich und nament-
lich bei allen spindelférmigen anzutreffen, nachher aber wird er immer kleiner (Fig.12.¢.)
und ist endlich bei denen, die schon ganz Fasern geworden sind, werschwunden
(Fig. 12.4). Es ist mir nun im hichsten Grade wahrscheinlich, dass diese Fasern zu
Samenfaden sich entwickeln. Zwar konnte ich sie nur bis zur Linge von 0,036 ver-
folgen, wihrend die Samenfaden 0,29 messen, und alle Miihe weitere Uebergiinge zu
finden war vergeblich, da die dichten Kniuel der Samenfaden sich nicht hinlinglich
entwirren liessen *).  Wenn man aber bedenkt, dass dieser Vorgang der Entstehung
eines Samenladens aus einer Zelle bei den Cirrhipeden, bei Turdo und Branchiobdella
leststeht, wenn man dann weiss, dass die Zellen mit Kern und Kernkirperchen die
sussersten Enden der Blindsickchen des Hoden erfiillen, dass aufl sie die Zellen fol-
gen, die im Auswachsen begriffen sind, und dann die Biindel der Samenfaden aufireten,
so wird man, glaube ich, meine Ansicht nicht ganz unwahrscheinlich finden. Uebrigens
findet sich von diesen Zellen weiter keine Spur mehr, und der Auslihrungsgang der
Driise ist nur von dichten Massen der Samenfaden erfiillt. Das traubenfliérmige Organ |
an der Leber oder der Eierstock von Cuvier ist also nichts anderes, als der Hode, |
und nur Hode, dieses spreche ich aus, mich stitzend auf die Resultate anatomischer Un~
tersuchungen iiber die Lage und Verhiltnisse der verschiedenen Orgave zu einander,
als auch aus diesen Ergebnissen der microscopischen Untersuchung des Inhaltes derselben

*) Es scheint auch Henle (Miiller’s Archiv 4837. S. 87., Anmerkung) eine friihere Entwickelungstufe
dieser Samenfaden gesehen zu haben, da er ir den obersten Enden der Canille des Eierstocks {Guviut
sehr lange aber noch unbewegliche Faden ganz ihnlich den oscillirenden der Eileiter, auf Kugeln vor
0,007 — 0,012 aufsitzen sah, die bald radienférmig ausstrahlten, bald wie ein Cometenschweif nach einer
Seite gerichtet waren. i
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mit grosser Wahrscheinlichkeit sich ergebend. Demgemiss ist also der Ausfiihrungs-
gang als ductus deferens zu betrachten, welcher sich in den schlauchformigen Samen-
- behilter miindet, und aus dem Ende des runden wieder entspringt, um sich zum Penis
zu begeben. In beiden Samenbehiltern fand ich Flimmerbewegung, in ihrem flissigen
Inhalte nur feine Kérner. Was die Bedeutung der Driise ist, die Treviranus Hoden-
driise nennt, ist mir nicht klar geworden; ich fand in ihren Canilen Flimmerhaare und
Zellen von 0,004—0,006"" Diam. mit einem schwarzen Kern von 0,001 Diam. und
ganz leinkérnigem Inhalt. Ich werde sie Samenbebilterdriise nemmen. — Schwieriger ist
- mir die Deutung der einzelnen Theile des weiblichen Gesehlechtsapparates, weil jetzt
der Inhalt wenig Aufschluss gab. Ich halte das Organ, das auf die Scheide folgt, fiir
dﬁn Uterus, (man vergleiche besonders Fig.17. Tab. IV. bei Treviranus) den Canal
{a}, der sich oben in ihn miindet, fir den Eileiter; welches von beiden Organen
m und & aber der Eierstock sei, weiss ich nicht zu sagen, doch scheint es mir mehr fiir
sich zu haben, die Driise, die Treviranus Uterus nennt, dafiic zu halten, und in der
‘andern eine Nebendriise zu sehen. Der Inhalt aller dieser Theile gab, da keine Eier
worhanden waren, nicht den geringsten Anhaltspunkt; zur Zeit jedoch, wo diese Schnecken
sich paaren, wird man wohl iiber alle diese Verhiltnisse im Reinen kommen. — Der
Jnhalt der letztgenannten Driise, des Uterus von Treviranus, bestand aus blassen Zellen
0,002 —0,004” Diam., die manchmal einen Kern zu enthalten schienen. Dieser
heinbare Sechlauch ist eine Driise, die aus einer Masse blindendigender Camilchen
esteht, die alle mit Wimpern besetzt sind. In der Driise (m. bei Trevir), die am
' hiingt, fand sich nur eine feinkirnige Masse; Flimmerbewegung war nicht wahr-
~zunehmen. - In dem von mir sogenannten {Zerus und Oviduet Flimmerhaare, in ersterem
runde Zellen von 0,009—0,012" Diam. mit kirnigem Inhalt.
. Zu Ghnlichen Resultaten bin ich auch bei Planorbis cornens gekommen, doch
‘war hier die Untersuchung noch schwieriger und nur dann mit Sicherheit vorzunehmen,
éﬁﬂman sich dazu grisserer Individuen bedienen konnte, deren Gehiiuse ungefihr

“ Durchmesser hatte. Ich werde den Theilen der Geschlechtswerkzeuge gleich die
Namen beilegen, die mir als die richtigen vorgekommen sind. Der Hode von Planorbis
%r‘ii eine Rinne der Leber und ist aus lauter linglichen Blinddirmchen zusammengesetet.
Der weisse, geschlingelte ductus deferens verliuft an der innern Fliche der Leber hin,
geht immer feiner und blasser werdend unter dem Oesophagus durch zu dem Organ,
das Treviranus Mutterdriise nennt, legt sich an den Ausfihrungsgang dieses Organes
an, und verliuft innig mit demselben verbunden, und seine blasse Farbe beibehaltend
bis zur Driisenmasse (bei Treviranus Tab. IL Fig. 10, IT), wo dieser endigt. Schon
etwas vor diesem Ende hat sich der dwetis deferems von ilm getrennt, verliuft damm
sgiilli{a:l an_der erwiihnten Driisenmasse, biegt heinahe im rechten Winkel nach links
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und tritt an eine Drise (bei Trev. £), die ihm sehr feine Ausfihrungsginge zusendet,
wie ich mehrere Mahle mit ziemlicher Deutlichkeit zu sehen glaubte, und innig an der
vorhin erwihnten Driisenmasse anliegt. Von hier wird er stirker, nimmt wieder eine
weisse Farbe an, und endet nach langem gewundenem Laufe im Penis, Nach Trewvi-
ranus (am angegebenen Orte S. 16. und Tab. IL Fig. 10.) miindet der Ausfihrungsgang
der Driise an der Leber in die sogenanmte Mutterdriise und entspringt dicht an der
Einmiindungsstelle wieder aus derselben, um dann weiter bis zum Penis zu verlaufen, wie
auch ich es gesehen habe. Es ist in der That nicht ganz leicht, sich davon zu iiber-
zeugen, dass der Verlaul des duetus deferens so ist, wie ich ihn angegeben habe; ein-
mal wird er an der fraglichen Stelle sehr zart und blass, und dann scheint er wirklich
an einer Stelle zu verschwinden, um gleich wieder zum Vorschein zu kommen, was
auch Treviranus bewogen hatte, ihn in die Mutterdriise einmiinden zu lassen. Sielit
man aber  gepauer zu, so findet man, dass eine Falte des Ausliihrungsganges der
Mutterdriise den ductus deferens auf eine kurze Strecke dem Auge  entzieht, welche
gleichsam vermittelst Kinschniirung durch denselben zu entstehen scheint, indem er
sich von der obern rechten Seite zu dessen unterer linken Seite begibt, an der e,
dicht anliegend, weiter verkiuft. Wir sehen also auch hier den Ausfiihrungsgang der
Driise an der Leber zu den fussern ménnlichen Geschlechtstheilen sich begeben, oline
irgendwo mit dem weiblichen Geschlechtsapparat ausser durch Zellgewebe verbunden
zu sein, was mich eben zur Ansicht bringt, dass jene Driise der Hode ist. — Was
die weiblichen Geschlechtstheile des Planorbis anbetrifft, so hat Treviranus dieselben
sehr richtig abgebildet. Ich muss hier noch einmal daraul aufmerksam machen, dass die
Darstellungen von Treviranus viel genaver sind, als die von Cuvier, welcher beson-
ders bei Planorbis Abbildungen gegeben hat, die der Natur wenig entsprechen. — {

Ueber den Inhalt dieser Theile beobaclitete ich folgendes: In. den Blinddirmechen
des Hoden fanden sich blasse Zellen mit dunklem Kern und einigen Kérnern von
0,004—0,006" Diam., daneben oft kleinere Zellen, die meist haufenweise zusammen-

hingen und einen durchsichtigen Inhalt batten. Uebergiinge der ersteren Zellen in Fa-

sern sind mir auch hier vorgekommen, doch lange nicht so schin, wie bei Limnaeus.
Nach innen von diesen Zellen liegen dann in dichten Massen die Samenfaden; ebenso
wie im obern Theile des ductus deferens. Im mittlern Theile desselben, da wo er an
dem Canal anliegt, der aus der Muttterdriise kommt, fanden sich nur noch wenige
Samenfaden, dagegen eine Menge kleiner, zarter, fein granulicter Zellen. In der Driise,
die am ductus deferens liegt, und die ieh Samenkanaldriise newnen will, traf ich uur
feine Kirner, und kleine feinkornige Zellen, ausserdem Flimmerbewegung (Fig. 121, ¢)
Die Wimperbewegung®) in dem Hoden kann man sehr schin dann wahrnehmen, wenn man
; ,

*) Die Flimmerhaare im Hoden von Planorbis cornens zeigen jene Gestalt, die Purkinje und Valentin pur
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~ durch leises Pressen den dunklen Inhalt desselben herausgetrieben hat. Daran schliesst
- sich auch die Beobachtung bei Buccinum wndatum an, wo ebenfalls in dem hier unzwei-
lelhalt als Hoden zu deutenden Theil Flimmerbewegung vorkommt. Die weiblichen
Theile bestehen aus einer Scheide, die, sich erweiternd, in einen Behiilter iibergeht, den
- man wohl als Uterus ansehen kann.  Mit ihm hiingt eine lappige Driise (b. Trevir. Tab. 1L
Fig. 10. I7) zusammen, in der ich grosse Zellen von 0,018"—0,022" fand, die einen
kirnigen Inhalt besassen, in dem ein dunkler Kern von 0,002—0,004" Diam. mit dun-
lem Kernkirperchen stets deutlich sichthar war (Fig. 121, a.). Es michte vielleicht
T it allzugewagt sein, diese Zellen fiir Eier anzusprechen, doch miissen auch hier Un-
tersuchungen, in einer giinstigeren Jahreszeit angestellt, entscheiden. In dem weiten
Canal, der mit dieser Driisenmasse, die ich Eierstock nennen will, in Verbim]ung steht,
fanden sich nur feinkérnige Massen und Oeltripfchen. Die Driise, von der er ent-
springt, enthielt nichts als Oeltripfchen. 1In allen Theilen des weiblichen Geschlechts-
-. parates findet sich lebhalte Flimmerung®), mit einziger Ausnahme der letztgenannten
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iililﬂ}all.e:t der Kiemen von Unio und nicht einmal mit vollkommener Sicherheit beobachtet haben (De motu
1 s ) commentatio pag. 59, sie sind vimlich keulenférmig. Jedes feine Wimperhaar schwillt am Ende
. in ein rundliches Kniipfchen an, wovon ich mich nicht nur, wenn sie noch auf dem Epithelium der Hoden-
’ ihllllg'll:'.]l.el:ll sassen, wo durch diese sich hin und herbewegende Anschwellung der Schein von tanzenden Kii-
ge) "en":ﬁtéhh:d, sondern auch an losgerissenen Stiickchen des Flimmerepithelium bLesonders, wenn die
© Bewegur g der Haare anfing matter zu werden, sehr deutlich iiberzeugte.

') Ich bhabe an den Wimperzellen des Oviductus von Planorbis corneus eine Beobachtung gemacht, die auf
3 i El}t!hehung der Wimperhaare einiges Licht zu werfen scheint. Man konnte zwar schon a priors ver-
" muthen, dass sie durch Auswachsen der Zellenwiinde des Epithelium entstehen, allein wer hitte bei der
 Kleinheit des Gegenstandes eine Beobachtung dariiber machen kinnen? Was ich sah, war folgendes: An
3 -ﬂzhmpan Zellen des Flimmerepithelium beobachtete ich einen cylindrischen nach oben ein wenig

*h verschmilernden und stumpf endenden Fortsatz (Fig. 12*. &. 1)) von 0,006 Linge und 0,0015" Breite,

, relcher in bestindiger Bewegung begriffen war, indem er immerfort sich bog und streckte, gerade wie
~ wenn man einen Finger wiederholt beogen und strecken wiirde. Die Bewegung war nimlich so, dass sich
Fortsatz nur nach einér Seite bog und nie nach der andern, selbst nicht einmal gerade sich ausstreckte:
._;. schien auch bei seiner Biegung keinen Kreis zu durchlaufen, sondern immer in derselben Fliche sich
zu bewegen. Verglich man die Bewegung mit der anderer Wimpern, so musste auffallen, dass sie bedeu-
jend langsamer war, was sich auch daran zu erkemnen gab, dass sie keine so grosse Rickwirkung auf die
Zelle, an der er sass, ausiibte. Was das Verhaliniss dieser cylindrischen Wimper zu ihrer Zelle betrifft,
schien sie mir cin unmittelbarer Auswuchs derselben zu sein, und durch keine Scheidewand davon ge.

~ trennt, doch gestehe ich gern, dass ich iiber diesen Punkt zu keiner Gewissheit gekommen bin, Spiter
 beobachtete ich an noch andern Individuen von Planorbis am gleichen Orte dhnliche Flimmerhaare in
J ~ giemlicher Anzahl, die manchmal auch schlingelnde Bewegung zeigten, immer aber isolirt unter den an-
~ dern feinen Wimpern sich fanden. — Was sind nun diese cylindrischen, so iiberaus dicken Wimpern? Soll

. man sie als Monsirositit ansehen, oder gehen mit ihnen noch weitere Verinderungen vor? Ich miichte micl,
beinahe fur das letztere entscheiden, denn als ich die iibrigen in Menge sich vorfindenden, losgerissenen
| Flimmerzellen untersuchte, fand ich eine ziemliche Anzahl derselben, wo die Wimpern biischelweise von
ginem kurzen Auswuchs der Zelle ansgingen (Fig. 12'. 4. 2.), wiihrend sie bei andern Zellen mehr zerstreut
an einer Seite derselben sassen. Man konnte nun die Bildung dieser Wimpern so sich denken, dass die

a




"l

Driise.  Ob auch diese ein Eierstock sei, kann ich aus den vorliegenden Thatsachen
nicht entscheiden, doch michte der Umstand, dass sich keine Flimmerung in derselben
fand, nicht allzustark dagegen sprechen, denn man weiss ja von andern Seiten her, dass
das Flimmerepithelium zu gewissen Zeiten sich losstiisst, —

Die Verhiltnisse, die bei Paludina vivipara sich finden, scheinen wie dazu ge-
macht, um auch von Seite der vergleichenden Anatomie die Ansicht zu bestitizen, dass
der Hode bei Limnaeus und Planorbis nicht zugleich Eierstock ist. Leider konnte ich
keines dieser Thiere mehr bekommen und ich berufe mich daher ganz auf Treviranus.
Hier liegt niimlich beim minnlichen Thiere der Hode an der Leber ganz in derselben
Weise, wie bei den zwei von mir untersuchten hermaphroditischen Gasteropoden. Der
Eierstock dagegen und die weiblichen Geschlechistheile iiberhaupt liegen beim Weibchen
weit davon entfernt analog der Lage derselben Theile bei Limnaeus und Planorbis.  Ziwar
scheint auch hier nach den Angaben von Henle und v. Siebold bei Treviranus
manches nicht richtic angegeben zu sein, doch so viel ist ausgemacht, dass vom Ge-
schlechtsapparat des Weibchens kein Theil an der Leber liegt, wihrend beim Minn-
chen der eine Hode von ihr umschlossen wird. — Ueher die Verhiltnisse der Ge-
schlechtsorgane bei andern Gasteropoden mit getrennten Geschlechtern konnte ich keine
Beobachtungen anstellen, doch scheint es mir schon der Analogie halber wahrscheinlich,
dass auch hier die Driise an der Leber sich iiberall als Hode wird nachweisen lassen.

Zwar habe ich, wie schon erwihnt, aus der Abtheilung der Nacktkiemer (Gym-
nobranchie) zwei Doris untersucht, doeh bin ich bei keiner zu einem befriedigenden
Resultate gekommen. Bei einer grossen, schin gelb und violett gefleckten Doris, die
ich in Helgoland fand, und deren Namen ich leider schuldig bleiben muss, fand ich
folgendes: Mit dem drisigen Organ, das Cuvier Hode nennt, sind drei Canile ver-
bunden, die beinahe an derselhen Stelle zu entspringen scheinen. Der eine ist zart, hat
einen sehr geschlingelten Verlauf und miindet in den Peniskanal; der andere ist die
Scheide, in die noch zwei kleinere Blischen mit ihren Ausfithrungsgiingen miinden; der
dritte endlich ist der von Cuvier sogenannte Eileiter. Bei dieser Species ist dieser
letzte Canal, wo er sich an den sogenannten Hoden inserirt, sehr zart, wird dann aber,
indem er sich iiber den Hoden nach der Leber hinschlingelt, hedeutend dick. An der

Zellen des Epithelium an ihrer freien Seite in einen cylindrischen Fortsatz auswiichsen, dass dieser von
oben nach unten in die Wimpern sich zerfasere, analog der Bildung der Muskelprimitiviasern (die Zellen
bei & 2. wiren dann inmitten dieses Vorganges begriffene Wimperzellen), und dass durch fernere Entwicke-
lung der Zelle die einzelnen Wimpern mehr aus einander riicken. Doch ich iiberlasse es lieher ferneren
Beobachtungen das Richtige zu finden | so viel scheint mir aber durch die erwihnten Thatsachen festzu-
stehen, dass die Wimperhaare durch Auswachsen der Zellenwand sich bilden, denn wenn auch die von mir
gesehenen eylindrischen, sich bewegenden Wimperhaare Abnormititen gewesen sein sollten, so hiitten sie
doch einen Fingerzeig gegeben, wie das Normale sich bildet, —
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Leber angelangt, wird er wieder plitzlich ganz fein, und hiingt durch diesen [einen Fa-
den oder Canal mit der Oberlliche der Leber zusammen. Von einem Eierstocke, der
nach Cuvier in der Leber verborgen liegen soll (siche dessen Memoire iiber Doris),
den er jedoch nicht abgebildet hat, fand ich keine Spur. Ich durchschnitt die Leber
nach allen Richtungen, fand jedoch iiberall nur briunliche Lebersubstanz. — Ganz so
Jﬂif ich auch die Verhiltnisse der Organe bei eciner kleinen fleischfarbenen Doris, die
! ich in Fohr aul Aleyonidium gelatinosum in sehr grosser Menge vorfand und selbst
~ mit Hilfe des Berliner Museums nicht bestimmen kounte, wo ebenfalls auch keine Spur
~ einer Driise in der Leber zu finden war, und der sogenannte Eileiter, statt ein zarter
- Canal zu sein, wie ihn Cuvier von einer andern Art abbildet, bedeutend dick ist.
- Diesen sogenannten Eileiter habe ich stets voll von den Samenfaden gefunden, und
“spreche lhn daher der Analogie nach als ductus deferens oder Hode an, Dass er der
‘Hode sei, wiire nimlich wegen der bedeutenden Stirke desselben miaglich, ich konnte
pdm:h an Wemgmstﬂemplaren nicht mehr entscheiden, ob dieses Organ einen driisigen
Bau hat oder ein einfacher Canal ist. Ich will ihn duetus deferens nennen, bis andere
an grisseren Arten die wahren Verhiltnisse aufgefunden haben werden. Auch konnte
‘ich nie eine Verbindung dieses ductus deferens mit dem Canal, der in den Penis miindet
'uden, die Zartheit der Canille vereitelte alle meine Bemiihungen. In dem Cuvier-
schen Hoden fand sich keine Spur von Samenfaden, Eier jedoch waren auch nicht
darin zu finden, so dass ich alle diese wichtigen Punkte unentschieden lassen muss.
¢ nur wenigstens in dieser so mangelhalten Darstellung eine Aufmunterung zu
ftigen Forschungen liegen.
~ Die Samenfaden dieser beiden Doris haben eine von denen der iibrigen untersuchten
asteropoden abweichende Gestalt. Da sie einander sehr gleichen, werde ich nur die
. &ﬁbﬁ!&m die ich in Helgoland erhielt, niher beschreiben und etwaige Abwei-
~ chungen, die sich bei den Samenfaden der andern finden, anmerken.
~  Was zuerst ihre Gestalt betrifit, so sind sie haarfirmig, gegen das eine Ende hin an
Dicke zunehmend, in ihrer ganzen Liinge leicht spiralig gedreht (Fig. 6.a.). Ihre Linge
_ 0,094 — 0,097 ; die der kleineren Doris messen 0,0636" - 0,0673", doch fand
~ich auch einen, welcher 0,087 lang war. Ihre Bewegungen waren manniglaltig; bald
- schlingelten sie sich langsam, bald machten sie zuckende, peitschende Bewegungen, hald
- endlich vollfiihrten sie eine sehr schnelle spiralige Drehung des ganzen Korpers, wobei
m“tend vorwiirts riickten, was sehr zierlich anzusehen war.
~ Auch die Genesis dieser Samenfaden habe ich bei der grisseren Doris beobachtet
~ und sie analog der anderer Gasteropoden gefunden. Es finden sich niimlich im Inhalte
F ~ des erwihnten Organes feinkémige Zellen (Fig. 6. 1. 2)) von 0,004”—0,009” Diam., theils
isolirt, meist haufenweise beisammen liegend. Alle diese Zellen nun wachsen nach einer
5 L]
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Seite aus, scheinen wie Wurzeln zu schlagen, und bilden dann Haufen mehr oder
weniger gestielter Blischen (Fig. 6. . ¢.); je mehr die Zellen auswachsen, um so kleiner
werden sie, und am Ende 'sind sie noch als ganz winzige Blischen an der Spitze der
beinahe entwickelten und schon spiralig gedrehten Samenfaden zu erkennen (Fig. 6. ¢.).
Nicht alle Zellen jedoch wachsen nur an dem untern Ende aus, sondern man sieht eine
cute Anzahl derselben, wo diese Verlingerung auch nach oben statt findet, wenn gleich
hier in unbedeutendem Masse. Haben sich alle Zellen eines runden Haufens vollstindig
entwickelt, so bilden die Samenfaden Biindel und legen sich oft sehr eng aneinander,
doch ist die wahre Natur dieser Biindel leicht zu ermitteln, da sie gestreift sind, oft
selbst die spiralige Windung der einzelnen Faden erkennen lassen, und in vielen Fillen
die Schwiinze der Samenfaden nicht so nahe aneinander liegen und sich einzeln unter-
scheiden lassen (Fig.6. 4). Zu hemerken ist noch, dass die dickeren Enden der Samen-
faden alle aus dem nach unten auswachsenden Theil der Zellen sich hildén, so dlass
auch in diesen Biindeln das dickere und das Schwanzende aller Faden nebeneinander
liegen. — Wiihrend ich mit der Untersuchung dieser Doris beschiltizt war, fielen mir
v. Siebold’s Beobachtungen an Paludina vivipgre in den Sinn. Ich verglich sogleich
dessen Abbildungen, die ich mitgenommen hatte, und es liess sich die Aehnlichkeit mei-
ner auswachsenden Zellen mit v. Siebold’s gestielten Blasen nicht verkennen. Von den
sich bewegenden feinen Faden an den ausgebildeten Samenfaden, von der manchmal
faserigen Spitze der gestielten Blischen und von feineren Samenfaden fand ich keine
Spur. Es zeigte sich also, dass zwischen der Samenfliissigkeit der Doris und Paludina
noch bedeutende Verschiedenheiten sich finden.

Bei Patella pellucide L. aus der Abtheilung der Kreiskiemer (Cyelobranchia),
welche nach Cuvier nur ein Ovarsem besitzen, fand ich' bei dem einzigen Exemplar,
das ich in Helgoland bekam, an derselben Stelle an der Leber eine grwssweisse])riise.
die iiber und iiber von Samenfaden strotzte. ks ist also auch hier erwiesen, was. iibri-
oens schon R, Wagner bei einer andern Patelle und Chiton fand (Froriep's Notizen
XIL 7)), dass auch in dieser Abtheilung, wie bei den Muscheln, nicht blos weibliche,
sondern auch minnliche Individuen vorkommen. — Die Samenfaden bestanden aus einem
linglichen Kirper, der 0,001 mass, und einem sehr feinen haarférmigen Anhang von
0,018 —0,020" Liinge, der nur dann deutlich zu sehen war, wenn sie haufenweise bei
einander lagen. Ihre Bewegungen waren éusserst lebhalt und wurden durch schwin-
gende oder zuckende Bewegungen des haarfirmigen Theiles vollfihrt. In der Samen-
fiissigkeit fanden sich neben denselben noch runde Zellen von 0,004 — 0,006™ Durch-
messer, die mit ‘einem kérnigen Inhalt erfiillt waren.

Auch bei Chiton cinereus Lowe aus derselben Abtheilung habe ich minnliche
Individuen gefunden. Die Samenfaden, ihnlich denen des Trochus, haben einen linglich
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birnformigen Kérper, der in der Mitte etwas eingeschniirt ist, und 0,002” misst. Die

feinen fadenférmigen Anhiinge waren nur mit Mithe zu sehen. Ihre Bewegung war ein
- sehr lebhaftes pendelartiges Hin- und Herschwingen mit dem zarten Anhange, dessen
~ Linge ich nicht messen konnte.

2 ¥4
i"’” Bivalven.

- Aus dieser Familie, deren Geschlechtsverhiltnisse erst seit v. Siebold’s und
agner’s trefflichen Untersuchungen richtiz erkannt worden sind, habe ich nur Pholas
i _l'rpam- unlenlucht und afich hier minnliche Individuen gefunden. Die Samenfaden

rfﬁnmgen Anhang, dessen Liinge ﬂ,{}lﬁ”’ hetmgt. Juh. Miiller hat sie auch schon
ei den Pholuden gesehen. —

1 Echinodermen.

¥ 00D
£ Nachdem man lange Zeit, auf die Gleichheit des Baues der Geschlechtsorgane dieser

~ Thiere ges_tﬁtzt_ -angenommen hatte, dass hier nur weibliche Individuen sich finden, war es

rst der neuesten Zeit vorbehalten, durch microscopische Untersuchung des Inhaltes der
lechtsdriisen zu ermitteln, dass auch hier minnliche Organe und getrennte Ge-
hter sich finden. Valentin hat zuerst 1839 die Samenfaden bei Holothuria *)
kt, und fand sie spiter mit Miescher bei Spatangus **), Dr. Peters sah sie bei
us purpureus und Melo***). Unbekannt mit diesen Thatsachen ging auch ich darauf aus,
'Iu:he Thmre bei den Radlaten zu linden, doch wenn mh nicht die Uehemenwun-r

zu wollen, wie den Prof. Valentin und R. Wagner in Nizza, ich fand bei
¢ 7ubens nur weibliche Thiere mit den schinsten Eiern reichlich begabt. Doch
liess nicht ab, und um so grisser war meine Freude, als ich endlich im 30sten
hiere, das ich ﬁﬂ'nete, die beweglichen Samenfaden erkannte. Leichter wurde mir
\'[bmt bei andern Species, wo das Verhiltniss der Minnchen zu dem Weibchen
istigeres zu sein scheint. — Die Samenfaden der Asterias rubens, violacea und pap-
llzes Eehinus mrm‘-e‘ﬁs und excufenm.c knmmeu alle darin i':herein dass sie einen

_ 'e Huden der Aszerms rubens liegen an derselben Stelle, wie die Eiersticke,
i -_'q@was graciler und linglicher, und im briinstigen Thiere von weisslicher Farbe, wiih-
: ﬂle Traube der Eiersticke dichter und gedrungener ist, und bei einiger Entwicke-

) "ﬁ‘ﬂurie'p"s Notizen XIL Nr.7.  **) Repertor. {840. §. 301, =) Miiller’s Archiv 1840 S. 143
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lung der Eier eine gelbliche Farbe zeigt. Beider (zeschlechisdriisen iussere Oberlliche
st mit lebhaft Dimmernden Hiirchen besetzt. — Andere Unterschiede, besonders auch
dussere (Geschlechtstheile beim Minnchen liessen sich platterdings keine finden. Nur
schien mir das einzige miinnliche Individuum, das ich sah, im Vergleich mit Weibchen
derselben Grisse, lingere und schlankere Strahlen zu haben, was sich wohl daraus her-
leiten lisst, dass die Hoden mehr in die Linge, die Eiersticke mehr in die Breite sich
entwickeln, und eine gedrungenere Form haben. Die Samenfaden dieser Asterias (Fig.1.)
haben einen runden Korper der 0,001 im Durchmesser betrigt, und einen sehr zarten
Haaranhang, dessen ungefihre Linge 0,015 ist (wegen seéine Feinheit konnte ich ihn
nicht genau messen). Sie liegen oft haufenweise beisammen, und bewegen sich dun:l't
Schlingeln des haarfirmigen Theiles,

Die minnlichen Geschlechtsdriisen der Aszerias violacea haben einen zierlichen
Bau. Sie bestehen aus langen, strahlig von dem Ausfihrungsgange ausgehenden Blind-
diirmchen, welche msénl-:ranzurtige rundliche Anschwellungen haben, die sich durch ihre
weisse Farbe auszeichnen. Die eingeschniirten Stellen sind weniger stark von der Sa-
menfliissigkeit angefillt und haben eine blasse Farbe. Der Same besteht aus zwei Be-
standtheilen; erstens aus einer unermesslichen Zahl von Samenfaden (Fig. 2.), die emen‘
linglich runden Korper von 0,001 Linge und einen feinen 0,025 langen, haar["nmngeh'
Anhang haben, welche mir nur dann ganz deutlich wurde, wenn ihrer viele beisammen
lagen. Bewegung kounte ich nicht an ihnen beobachten, da mir nur ein seit eine‘:#
Tage gestorbenes Individuum zur Beobachtung vorlag. Zweitens fanden sich Zellen von

[

kirnig war, nur einige Male glaubte ich mit ziemlicher Deutlichkeit 2—3 Samenfaden
in ihrem Innern zu erkennen.

Blinddirmehen, von denen 2 oder 3 sich zusammen verbinden, ehe sie in den kurzen
gemeinschaltlichen Ausfilhrungsgang einmiinden.  Sie sind 3—6" lang und $—1"
leicht geschlingelt und von gelblich weisser Farbe. [Ihr Inhalt war weiss, homogen, uil
bestand aus lauter Samenfaden (Fig. 3.), welche die lebhafteste, schl.mg&lnﬂe und zuiﬂmu'
Bewegung besassen. Ihren feinen Faden konnte man am besten sehen, wenn sie gang

man ihn bei langsamer Bewegung wahr, und bei schneller Bewegung gar nicht. :
Korper war birnformig, 0,001 lang, hatte eine leichte Einschniirung und verband éi'_
durch sein spitzes Ende mit dem I'aden. An weiblichen Individuen, die einige Zeit in
Weingeist gelezen hatten, koante ich am Eierstocke keine Verschiedenheiten von dem
5 . -5

ehen beschriebenen Bau des Hoden ausfindig machen.
Bei Echinus saratilis scheinen zwischen minnlichen und weiblichen Geschlechts-
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driisen ebenfalls nur die Unterschiede vorzukommen, die durch den Inhalt bedingt sind.
Ich fand den Hoden dunkelbraun bis schwarz von Farbe, wiihrend der Eierstock hell-
braun bis gelblich ist; die ausgetretene Masse der Eier ist gelblich, die Samenflissigkeit
weisslich. Dr. Peters hat ebenfalls bei den oben erwibunien zwei Arten keine andere
Unterschiede imBan der minnlichen und weiblichen Geschlechtsdriisen wahrnehmen kinnen.
Die Samenfaden (Fig. 4.) fussern sehr rasche Bewegungen, theils durch Schlingeln theils
dureh  gleichsam schnellende Zusammenziehungen des haarférmigen Theiles, die sehr
sehnell auf einander folgen, so dass dadurch ein eigenthiimliches Hiipfen der Kirper
entsteht. Diese waren 0,0015” lang, linglich birnformig, von der Seite gesehen an einer
Stelle etwas eingedriickt. Der feine haarfirmige Theil war pur dann sichtbar, wenn
sich einzelne, auf einer Stelle verweilend, in langsamer, schlagender Bewegung befanden:
messen konnte ich ihn nicht. — Entwickelte Samenfaden fand ich bei Echinus escu-
lentus keme. Ich tral aber bei einem Individuum in den Organen, die ich bei ginz-
lichem Mangel von Eiern, welche sich schon in sehr wenig ausgebildeten Driisen an-
derer mit Leichtigkeit erkennen liessen, fir Hoden halten musste, gewisse Bestandtheile
an, die vielleicht als Entwickelungsstufen der Samenfaden betvachten werden kinnen,
~und die ich hier noch erwihnen will. Es fanden sich in der Samenfenchtigkeit Zellen
~in allen Dimensionen (Fig. 7. . 4.) von 0,001 —0,018" Durchmesser, die 1, 2 his eine
'Henge kleiner eilirmiger Kiigelchen von 0,0005"— 0,001” Liinge P'ﬂ'l]}lF]lE!‘I' Dann
tral man auch Kirperchen, welche diesen Kiigelchen glichen, frei in der Husqagkmt
mit einem mehr oder weniger langen fadenférmigen Anhang von 0,005 — 0,01 v
(Fig.7. ¢). Endlich fanden sich von den genannten Kirnerzellen, aber nur von
~ kleinsten, welche in einen Fortsatz ausgewachsen waren (Fig. 7. #.1.), der am Ende
rundliche Erweiterung oder Anschwellung hatte, die sich dann so weiter [orthil-
(Fig. 7. d.2)), dass es schien, als hingen 2 Kiigelchen durch einen Faden zusammen.
~ beobachtete ich, es scheint mir aber daraus noch wnmiglich zu entscheiden, ob
‘Samenfaden aus den kleinen Zellen oder aus den Kirnern in den grisssern Zellen,
oder beiden zusammen entstehen.
ol
s Acalephen.

~ V. Siebold’s rastlose Thitigkeit hat auch hier Bahn gebrochen, indem er bei
Medusa awrite wnd Cyanea eapillata miinnliche Geschlechtsorgane und Samenfaden ent-
deckte. Seinen Beobachtungen kann ich die anreihen, die ich an Riizostoma Civiers,
Ohrysaora isoscela und Aequorea Henleana miki angestellt habe, denen zufolge auch hier
sich das Resultat ergab, dass bei den Quallen getrennte Geschlechter vorkommen. Ob
ebenfalls, wie bei Medusa, die Hoden und Eiersticke iusserlich ganz gleich gebildet
sind, kann ich nicht angeben, da die wenigen Exemp]nrp.} die ich sah, alle minnlichen




40

(seschlechtes waren. Die Samenfaden haben im Allgememen dieselbe Gestalt, wie die
von Siebold schon beschriebenen. -

DieHoden von RAizostoma Cuvieri liegen in der grossen Leibeshihle, die durch vier
rundliche Oeflnungen an der Basis des Strunkes, der die Arme triigt, nach aussen miindet.
Sie bestehen aus Schlingen, die von einem Bande ausgehen, das am Boden dieser Hihle
so angeheltet ist, dass dadurch die Form eines vierspitzigen Sternes entsteht; untersucht
man diese Schlingen niher, so findet man, dass von dem Bande eine Membran ausgeht,
die in zwei Aeste sich spaltet, welche, breiter werdend, der Linge nach sich zusammen-
falten, und dann sich wieder vereinigen, so dass eine Menge gebogener Halbkaniile
entstehen (Fig.8.¢). Die untere Seite des Bandes entspricht der inneren Fliche dieser
Halbkanile, die obere Seite der fussern Fliche derselben, welche iiber und iiber mit
Flimmerhaaren besetzt ist. Die Schlingen liegen ganz dicht an einander, doch sieht
man, wenn man sie etwas von einander entlernt, dass sie durch kiirzere oder lingere
Strecken des schmalen Bandes von einander getrennt sind.  Sie liegen einander zuge-
kehrt, und da, wie gesagt, die Anhefltungspunkte des Bandes einen Stern bilden, so
lolgt, dass die Schlingen gegen die Spitzen der Strahlen dieses Sternes kleiner werden
miissen. An den Spitzen sind die Biinder von eimander getrennt, so dass also diese
Qualle vier Hoden hitte, von denen jeder aus einem in stumpfem Winkel gebogener
Bande bestinde, von dem eine Menge Schlingen ausgehen, die Halbkanile bilden
Die innere Fliche dieser Canille ist nun der eigentliche Sitz der Production des
miinnlichen Samens.  Sie ist niimlich mit rundlichen oder birnlérmigen Sickchen dicht
hesetzt, weleche mit kurzen Stielen an der Membran hingen (Fig. 8. 4.). Es gelingt nie t
eanz leicht diese Sickehen in ihrer wahren Form zu erkennen, da bei der Unter
suchung meist die innere oder dussere Fliche der Membran der Halbkanile dem Auge
sich darbietet und man dann nichts, als eine Lage grosser Zellen vor sich zu haben
alaubt. Ich erkannte zuerst an einem losgerissenen Sickchen deren eigenthiimliche Ge-
stalt, und dann gelang es mir leicht, das Object so unter das Microscop zu bringe
dass ich am Rande des umgefalteten Stiickes die Stiele auch in ihrer natiirlichen _
su erkemnen vermochte. Die Aehnlichkeit der hier beschrichenen Sickchen mit den
vou v. Siebold bei Medusa aurite gelundenen (neust. Schrilt. der naturf. Gesellsch.
Danzig Bd. 1L Heft 2.) ist nicht zu verkennen; der Unterschied besteht darin, dass dort
die Sickchen in dem Parenchym des gelalteten Bandes, das den Hoden bildet, eir re-
bettet liegen, wihrend sie hier frei an dessen einer Fliche sitzen, doch auch in mehe
oder weniger geschlossenem Raume. Von Oeffnungen jedoch, wie sie an den Sickehen
der Meduse vorkommen, bemerkte ich keine Spur. Vielleicht werden sich bei ge-
nauerer Nachlorschung diese noch finden lassen, denn als ich meine Beobauhtlngﬂﬂ
anstellte, hatte ich von den Untersuchungen von v. Siebold keine Kenniniss; es wire




jedoch auch miglich, dass diese Sickchen durch Dehiscenz ibren Inhalt ergissen. Bevor
ich von. diesem rede, will ich noch ihre Grissenverhiiltnisse angeben. Ihre Linge (ohne
den Stiel) betriigt 0,0436"—0,08" selbst bis zu 0,1, ihre grisste Breite 0,0413" bis
0,0638", die Linge des Stieles 0,011"'—0,0164". Sie bestehen aus einer dicklichen
Membran, in der sich keinerlei Structur erkennen lisst.  In ihnen nun ist die Bildungs-
stiitte des Samens, der zur Zeit der Geschlechtsreife des Thieres, wo ich ihn beob-
achtete, einzig aus Samenladen (Fig.8.4.) besteht.. Zerdriickte man die Sickchen, so
traten sie theils einzeln, theils in Haulen heraus, die keine bestimmte Gestalt hatten, ausser
dass die feinen Anhinge meist nach zwei Seiten von den zusammenhiingenden Kérpern
wie Strahlen abstanden.  So. zierliche Fornien, wie sie v. Siebold beim Heraustreten
der Samenfaden der Medusa sab, nahm ich keine wahr, doch muss man bedenken, dass
er sie bei ihrem natiiclichen Heraustreten beobachtéte, ich nur durch Zerdriicken der
Sickehen ibres Inhaltes ansichtig werden: konnte.  Der Kirper der Samenfaden ist ling-
lich: dreieckig, 00,0015 lang, und besitzt in der Mitte eine leichte Eins::huﬁrung: der
feine baarformige. Theil sitzt mitten an dem breiteren Ende derselben wnd ist 0,016
lang: er konnte nur da mit Sicherheit gemessen werden, wo die feinen Anhiinge dicht
~ aneinander: gelagert von den erwihnten Haufen abstanden. Die raschen Bewegungen
~ dieser Samenfaden wurden durch Sechlingeln und Hin- und Herschwingen des Anhanges
'M-‘mgt,.auch an den von den Haufen abstehendén Faden sah man hin und wieder
- Bewegung.. = oo
o Am letzten Tage meines ﬁufenthaltas in Fibr bekam ich noch ein/ Exemplar von
Chrysaora isoscela. Was ich bei der mitten unter den Vorbereitungen zur Ab-
reise_in Eile untéernommenen Untersuchung derselben fand, st folgendes: An der dussern
'Lﬁﬁtaifdﬁr.Faugame je zwischen zweien derselben findet sich eine rundliche Oeflnung,
welche zu den Geschlechtsorganen fiihrt. . Der Hode (denn gerade ein Minnchen hatte
‘ich' bekommen) besteht aus einer faltigen Membran, die vom Rande dieser Oeffaung
‘ausgeht und sie gewdilbeartig iiberdeckt, doch so dass. die Falten im Umkreise der
Oefliung stirker sind: * Von oben geselien erscheinen die Hoden als vier ins Kreuz
gestellte gelbe etwas in die Linge gezogene Kreise. In den Falten der Hoden nun
lagen | eine Menge linglicher oder rundlicher Sickchen von 0,042"— 0,168 Durch-
messer, deren genaue Lage jedoch ich nicht anzugeben weiss. . Sie waren dicht mit
lebhaft sich schlingelnden Samenfaden ecfiillt (Fig. 9.), die einen elliptischen Kérper von
0,001 —0,0015" und einen feinen Anhang besassen, dessen Linge ich nicht gemessen
habe. Ausser diesen beobachtete ich noch andere Gebilde, von denen ich es zweifel-
haft lassen muss, ob sie normale Bestandtheile des Inhaltes des Hoden ausmachen, Es
ﬁ.m ﬂwss namlich K'ugeln von 0,049"—0,1054" Diam., die auf ihrer aanzen Ober-
fliche mit lehhaft schwingenden Cilien heaelzt waren. Ich dachte gleich an Eier, doch
6
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der Inhalt derselben zeigte, dass sie diess nicht wohl sein konnten. Sie waren
nimlich mit Kirperchen erfiillt gleich denen, die K. Wagner als Samenfaden der
Avtinia holsatiea beschrieben hat, nur schienen sie mir kiirzer und breiter. Es fanden
sich deren grissere und kleinere vor, und nur bei den grissern war durch Platzen der
Zelle der fadenfirmige Theil hervorgetreten, der ganz einfach erschien, und wur oben
etwas verdickt war. Auf diese Kérperchen, die keine Samenfaden sind, jedoch eine
noch unbekannte Rolle zu spielen scheinen, werde ich besonders bei detinia zu reden
kommen. .

Endlich untersuchte ich eine Aeguorea, die ich, da ich sie nirgends beschrieben
finde, Herrn Prol. Henle in Ziirich zn Ehven Adequorea Henleana nenmen will®).,
Die 2 Exemplare, die ich bekam, waren beide Minnchen. — Die Membran, welche die
Magenhishle umgibt, ist doppelt. Die untere (das Thier in seiner natiirlichen Lage ge-
dacht) erhebt sich in einer gewissen Entfernung vom Rande der Scheibe, [altet sich
zusammen, und bildet so eine grosse Menge neben einander liegender schmaler Caniile,
deren freier Saum manniglach gefaltet ist, und die am Rande und da we sie heginnen
an Hihe abnehmen. Diese Falten nun sind als Geschlechtsorgane anzuerkennen, denn
in ihnen finden sich grosse Zellen, die wie bei Rhizostoma gelagert zu sein schienen,
was mir jedoch nicht ganz deutlich wurde. In ibnen sind die Samenfaden (Fig. 10.)
gelagert, die theils haufenweise, theils isolirt sich fanden. Sie hatten einen linglich
birnformigen Kirper von 0,001 Liinge und einen feinen Haaranhang. Sie bewegten
sich micht, wohl darum, weil die Thiere, die ich untersuchte, nicht lebenskriftig: waren,
wenigstens nahm ich nur schwache bald erlischende Bewegungen an ihnen wahr. —
Zwischen den schon erwihnten zwei Hiuten, welche die Magenhihle umgeben, 4
ich, da wo sie an die Falten stossen, wieder iihnliche Kérperchen an, wie ich sie bei
Chrysaora in den hewimperten Zellen fand. Ich will sie, da sie einen spiralig aufge=
rollten Faden enthalten, der beim Befeuchten der Zellen mit Wasser durch Platzen der-
selben hervortritt, Spiralfadenzellen neonen. Auch hier kamen sie in verschiedenen
Grissen vor (Fig. 15.a.4.), die einen waren 0,0041” lang und 0,0004"— 0,002 breit,
die andern 0,0068"— 0,01” lang und 0,0024"—0,0039" breit. Ieh fand vorzugweise
die grésseren und nur sehr wenige der kleinern geplatzt, die auch meist noch keinen
Spiralfaden in sich gebildet zu haben schienen. Der herausgetretene zarte Faden lllla-jh
0,0648"—0,35", welcher bedeutende Unterschied in der Linge nicht sehr auffallen
darl, da der Faden oft sehr sehnell in seiner ganzen Linge sich entwickelt, oft iiusserst
langsam heraustritt, ich aber alle, die sich nicht mehr zu verlingern schienen, mass'
*) Die systematische Beschreibung dieser deguoreaist diese: dequorea Henleana mikhi, disco plano, hya ’t“i

marging non fimbriate, {I‘Hmﬂlﬁcﬂﬁlm ventrienli centends et wlitra, Latitndo disci 2,'5—3%". Hﬂm'ﬂlt in
mare septentrionali circa fusules Helroland et Fikr rarius. '
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Der Faden erschien mir auch bei den stirksten Vergrisserungen wie bei Chrysaora in
seiner ganzen Linge einfach und micht theilweise spiralig gedreht, wie wir bei Aetivia
sehen werden, doch kann er natiitlich nur spiralig aulgerollt in der Zelle eingeschlossen
gewesen sein. Ueber die Bildung dieser Spiralfadenzellen beobachtete ich folgendes:
Es fanden sich, untermischt mit denselben, Zellen won 0,0049” Diam., die in ihrem
Innern  ein lingliches Kérperchen enthielten (Fig. 15.¢.), das so ziemlich den kleinern
der erwiihnten Spiralfadenzellen glich, in andern fanden sich zwei selbst drei dieser Kir-
perchen eingeschlossen.  Ohne lange zu suchen, konnte man solche Zellen finden, wo
das linger gewordene Korperchen seine Hiille wie durchbrochen hatte (Fig.15.4), indem
~ es an beiden Enden iiber die Zellenwand hervorragte. Die Zelle zog sich nun immer
mehr  zusammen und zuletzt waren nur noch kleine Ueberreste derselben an dem frei
gewordenen Kirpérchen zu erkennen (Fig. 15.¢). Wahrscheinlich entwickeln sich also
diese - Spiralfadenzellen in einer Mutterzelle und sind wohl urspriinglich rund, ohgleicl
ich diess nie beobachten konnte, dann werden sie elliptisch, durchbrechen ihre Zelle,
vergrissern sich und scheinen erst dann den Spiralfaden in sich zu bilden, denn nur an
den oben erwiihnten' grissern konnte ich denselben immer finden. — Hier wiire also
das Wachsthum einer gebildeten thierischen Zelle leicht zu heobachten, was nicht itberall
‘der Fall sein michte.

Mo iah  abaaisidaeme .
Wit Aibuxerh. anzzory . Polypen.
0 Auch ‘bei dieser so mnahe an ‘den umntersten Stufen des Thierreiches stehenden
Familie mehren sich immer mehr die Thatsachen, welche die Duplicitit der Geschlechter
darthun, R Wagner hat bei den Actinien Hoden gefunden und glaubt auch ihre achten
Samenfaden gesehen zu haben®), Erdl entdeckte sie bei Aleyonivm und Veretillum **),
v: Siebold **#) beobachtete die Eier der Plomatella’ campanilate voch im Eierstock
You - sifiemi . Gewimmel von' ‘ Samenfaden umgeben, Nordmann sah die  Hoden
ﬂ"MEh‘!dEﬂ FliE'!" TMJTI!I Eﬂ.ﬁ‘l’ﬂ'k&fﬂ T}, EIII‘EI‘I bE rg dl? Lli_!r Hjﬂ'fﬂl‘ﬂ N -
tieca 1), und mneulich hat auch Milne Edwards bei den Corallenpolypen das-
m ig(e‘milmn +#4). — Auch ich habe durch meine Beobachtungen dieselbe Ueber-

ﬂﬁhg gewonnen.  Ieh untersuchte eine ziemliche Aunzahl von Polypen, doch nur
bei Actinia, Flustra' und Aleyonidium gliickte es mir, Grg&ue zu finden, die, weil die

FIEFTINEr P e

-‘»:'. Wiegmann's Archiv 1835. 2. Heft, S. 216
sy Froriep's Notizen XI. No. 219
*#*) Beitriige zur Naturgeschichte der wirbellosen Thiere S, 7
es des sciences XTI 5. 183,

ttheilungen der Gesellschaft fir naturforschende Freunde in Berlin 1838, S, 14.
Tnstitut 1840. No. 334 -
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Samenladen in ihnen sich vorfanden, mit Sicherheit fir minnliche gehalten werden
konnten. Da sich iiher diese Verhiltnisse wenig Allgemeines sagen lisst, gahe ich gleich
zur speciellen Betrachtung iiber. — ; iitae

Als ich zum ersten Male eine definia untersuchte, und nach um:l nach zur voll-
stindigen Anschauung der so merkwiirdigen Spiralladenzellen gelangte, deren Veriinde-
rungen R. Wagner so anschaulich geschildert hat, war ich voller Freuden und glaubte
ebenfalls, wie dieser Forscher die wahren Samenfaden gefunden zn haben. Bei lin-
gerer Beobachtung musste jedoch bald auffallen, wie verschieden diese Gebilde von
den bis jetzt bekannten Samenfaden anderer Thiere waren, und besonders auch, dass
sich trotz oft wiederholter Untersuchungen keinerlei Bewegungen an ihnen wahrnehmen
liessen. Doch wollte es mir in Fihr bei Actinia rufa wicht gelingen, einen anderen
eigenthiimlichen Inbalt der Schliuche der Hoden zu finden. Inzwischen hatte ich bei
Aeguorea und Chrysaora ganz ihnoliche Theile neben den wahren Samenfaden gesehen,
und so ging ich, kaum in Helgoland angelangt, an neue Untersuchnngen der Aetinien.
Wirklich war ich auch so gliicklich, bei der ersten Aetinia holsatica dchte Samen-
faden zu treffen. Sie waren in den Organen enthalten, die R. Wagner richtig als
Hoden beschrieb, doch fand ich bei dieser Actinie einige Verhiltnisse, die bei  detinia
effoeta, deren Hoden B. Wagner abgebildet hat, nicht vorzukommen: scheinen. | Dije
Hoden bestehen auch hier aus Schliuchen, die, vielfach untereinander verschlungen, durch
zarte Membranen an die Wand der Riéume geheftet sind, die in so grosser Anzall um
den Magen liegen. Man unterscheidet feinere und grihere Schliuche. Letztere sind
zwei bis drei Mal weiter als die andern, graulich von Farbe, und im Innern mit einer
Menge grosser rundlicher Sickehen besetzt, die schon dem blossen Auge sichtbar sind,
wenn man diese weiten Schliuche unter dem Glasplitichen leicht quetseht. Sie ent-
sprechen: wohl den Sickchen, die sich im Hoden der Quallen finden, denn auch hier war
in ihnen die Bildungsstitte der Samenfaden (Fig. 13.). Diese treten beim Zerque '
derselben in dichten Massen heraus, und machten den einzigen Inhalt dieser Sick
aus. Sie haben eine denen der Quallen iihnliche Gestalt. Der Kirper ist Linglich,
vorderen Ende etwas breiter, und hat seitlich eine leichte Einschniirung, sejne'I.-ﬁ,m,
betriigt 0,001”"—0,0015", der haarfirmige Theil ist sehr fein, man erkennt ihn da be-
sonders gut, wo die Samenfaden haufenweise mit den Kirpern aneinander liegen, sonst
sicht man ihn bei langsamen Zuckungen noch am hesten. Ihre Bewegungen waren
lebendig, theils Schlingeln, theils ein rasches Zucken mit dem Schwanze. In den
feineren Schliuchen trifft man von den Siickchen keine Spur,' dagegen enthalten sie in
grosser Menge die von Wagner entdeckten Spiralfadenzellen, und in unermesslicher
Zahl kleine Kérperchen von 00,0005 Durchmesser, die durch Zerquetschen von kleinen
runden Zellen von 0,004”—0,005" Durchmesser, die sich noch zahlreich mit ﬂensaih#.
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erfiillt vorfinden, frei geworden zu sein scheinen. — Die grébern Schliuche, die man
offenbar als Hoden betrachten muss, gehen in diese feinern iiber, die man vielleicht als
ductus deferens ansehen kann, doch war es mir wnmoglich, einen Auslihrungsgang der-
selben' zu erkennen, denn diese zarten Schliuche liegen in so dichten Convoluten, dass
ich  sie' nie, ohne sie' zw zerreissen, zu entwirren vermochte, und dann war es schwer
zu 'sagen, ob unter den sich vorfindenden freien Enden ein natiirlicher, vielleicht losge-
rissener 'Ausfiihrungsgang sich finde.
© Was nun die Form der Spiralfadenzellen betrifft, so kann ich den von R. Wagner
angegebenen Thatsachen wenig Neues beifigen. Nur erkannte ich bei 450 maliger Ver-
arisserung, ‘dass der Theil des Fadens, der dicht an der Zelle sich befindet, spiralig
gedreht ist (Fig. 14. 4. . d).. Die feinen Hiirchen oder Widerhaken, die sehon Wagner
sah, sitzen nur an diesem spiraligen Theil, und zwar an dessen unterem Ende, wo sie
in zwei seitlichen’ Reihen an dem Faden sitzen und in verschiedenen Richtungen, doch
meist mit den Spitzen von der Zelle abgewendet, von demselben ausgehen (Fig.14. 4.3.).
Die Liinge der 'Spiralfadenzelle betrigt 0,098 — 0,0190™; ihre Breite (,0031"'—0,0042™
Der spiralig gewundene Theil . ist 0,0085"—0,0158" lang, also ungefihr so gross wie
seine  Zelle, und 0,002 breit.. Die Linge des fadenférmigen Theiles betrigt 0,3739"
—0,56"; die Linge des Stibchens in der Zelle ist 0,0084"— 0,0116". — Ich will
 noch die Grissen der Spiralladenzellen aus Actinia rufa angeben, die ich Tab. L in
- Fig.14.d abgebildet habe, iiber deren Samenfaden ich, wie erwihnt, nichts beobachtet
whhg“ da ‘ich zuerst die Spiralladenzellen als solche betrachtete. Hier findet man die
*Rl;hgﬁ der Zelle 0,0213""—0,0245", die Breite derselben 0,0019"—=0,0029"; die Linge
~des spiraligen Theiles des Fadens 0,0478", die Breite derselben 0,0523"; die Linge
“des fadenférmigen Theile 0,25"—=0,29". = Auch hier sassen am untersten Ende des
'ﬂprahgenrrhe!ha ﬁnige feine Hirchen (Fig. 14.4.3.). — Was sind nun diese Spiral-
fadenzellen, von denen ich gezeigt habe, dass sie keine Samenfaden sind? Nicht nur
“ihre Bildung ist eine sehr auflallende, indem sie fiir das Thierreich beinahe das einzige
“bekannte Beispiel der Bildung eines Spiralfadens innerhalb einer Zelle darbieten, wel-
“cher Vorgang im Pflanzenreiche so hiufig ist. Es kann nimlich nicht daran gezweifelt
‘werden, dass der ganze Faden spiralig auflgerollt in der Zelle enthalten ist, denn schon
R. Wagner sah, was ich nur bestitigen kann, wie der beim Platzen zuerst hervor-
tretende Theil spiralig gedreht war, und wie der Faden in grossen spiralfirmigen Win-
dungen immer lainger wurde, welche scheinbar willkiirliche Bewegung durch die sich
aufrollende Spirale ihm mitgetheilt wurde; iibrigens ist auch diese Lage die einzige, in
der ein so langer Faden einen so kleinen Raum einnehmen kann, wie ihn das Stibehen
mnerhalb der Zelle inne hat. Auch iiber die Functionen dieser Gebilde bin ich ginz-
lich im Dunkeln geblieben, und hier sind der Rithsel wohl noch manche zu lésen.
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Bei den miinnlichen Individuen der Flustra carnosa liegen die entwickelten Samen-
{aden frei in der Leibeshshle. Man erkennt sie schon durch den Leib ‘des Polypen
hindurch an ihren Bewegungen. Zerreisst man denselben oder zerquetscht man ihn, so
gelangt man zur vollkommnen Ansicht  derselben.  Sie sind linearisch (Fig: 17. @),
0,035"—0,045" lang und 0,0004” dick, leicht wellig gehogen und an dem einen Ende
oft etwas hackenférmig gekriimmt.. lhre Bewegungen sind ziemlich lebhaft und bestehen
nur in Schlingeln. Sie entstehen aus Zellen (Fig.17.¢.), die in grossen Zellen oder
Sickehen (Fig. 17.4.) von 0,009"— 0,025 entstehen, welche zu drei bis fiinf frei im
Leibe des Polypen meistens im untern Theile der Speiserdhre oder im Magen sich tralen.
Die Zellchen, mit denen sie dicht erlillt sind, messen (,002— (,003” und enthalten
einen Kern. Bei einigen Individuen traf ich nur vollkommen entwickelte Samenfaden
und keine Spur dieser grossen Zellen; wo ich dagegen diese antraf, fand ich auch im-
mer Samenfaden in allen Stadien ihrer Entwickelung aus den darin enthaltenen Zellchen.
Diese geschieht, wie ich nun schon bei manchen Samenfaden zeigte, ebenfalls so,
dass die Zellchen ihre rundliche Form verlieren, elliptisch, und spindelfirmig werden
(Fig. 17. &) und allmilig in einen Faden sich verlingern, bis am Ende an den ziemlich
entwickelten Samenfaden nur noch ein Rudiment der Zelle wahrzumehmen ist (Fig.17.e).
Soviel ich sah, sind diese Polypen getrennten Geschlechtes, indem ich in den In-
dividuen, welche Eier mit deutlichem, fein granulirtem Dotter und Keimblischen ent-
hielten, keine Spur dieser Siickchen und Samenfaden entdecken konnte. — Die Eier
lagen in einem kleinen Hiufchen an der Stelle, wo der Darmkanal sich in die Mund-
hiihle offnet, seltener zerstreut in den iibrigen Theilen des Leibes. Die innere Fliche
der Leibeshihle dieser Flustra war iiberall mit feinen Wimpern besetzt. — Hier glaube
ich wohl eine der einfachsten Formen minnlicher und weiblicher Geschlechtsorgane ge-
funden zu haben, indem sowohl Eier, wie Samensickchen als Zellen auftreten, die sich
frei in der Leibeshéhle zu bilden scheinen, ja der Same in seiner Reife, eben in
Samenladen, ganz frei im Leibe enthalten ist. — by

Endlich beobachtete ich noch die minnlichen Geschlechtsorgane des A!ﬂynmdim
gelatinosum Johnson § Halodactylus ﬂ{-'m‘pﬁ:mm 1“'11.?‘?‘&_‘) Auf der ganzen Oberfliche
des Polypenstockes sieht man eine sehr grosse Zahl weisser Punkte, die von den Bo- |
tanikern, als dieser Polyp noch fiir eine Pllanze galt, als Sporangien heschrieben wurden.
Betrachtet man diese Punkte aul dem Querdurchschnitt eines Astes des Polypenstockes |
mit einer geringeren Vergrisserung, so findet man, dass sie aus runden oder linglich
runden Sickehen bestehen, welche EWJSEI]EI] die Zellen, in denen die Polypen sitzen,
eelagert sind.  An manchen derselben erkannte ich ganz deutlich einen Hals, den ich
bis nahe an die Oberfliche verfolgen konnte, es war mir jedoch unmiglich zu ermitteln,
ob eine Oeffnung vorhanden sei oder nicht. Ihre Linge vom Grund bis zum Halse
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betrug 0,23 — 0,247, der Hals: war 0,0823" lang, ihre grisste Breite fand ich
0,172”—0,2". ~ Diese Sickchen nun sind theils Eierstocke, theils Hoden. Ersteres
wurde von ‘dem Englinder Farre in seiner vorziiglichen Abhandlung iiber diesen Po-
lypen (Philosophical Transactions for 1837, Part. II pag. 410.) bekannt gemacht, letz-
teres habe 'ich gesehen. Der Zufall wollte es, dass alle Sickehen, die Farre heraus-
schilte, und isolirt betrachtete, Eier enthielten, und die von mir genauer untersuchten
nur Hoden' waren, doch sah aweh ich die Eier dieses Polypen, die zufillig aus ihrem
Sickehen getreten waren, wusste aber nicht, woher sie gékommen waren. Thre Struktur
untersuchte ich nicht niher, und wiirde auch wohl wenig den schiénen Beobachtungen
von Farre hinzuzufiigendes gefunden haben. Ob die Sickchen, welche Eier enthalten,
aueh einen Hals haben mit einer nach aussen sich mimdenden Oeffoung, wie sie wahr-
scheinlich den Hoden zukommt, scheint nach Farre ungewiss, er beschreibt sie nur
als rundliche Sicke, die zwei bis drei Eier enthalten; wie aber die Eier heraustreten,
lisst er ‘unerortert.  Das ist jedoch gewiss, dass an einem und demselben Stocke Eier-
sticke und Hoden sich finden, denn ich habe, wihrend ich letztere und deren Inhalt
untersuchte, mehrere Male Eier gesehen, die nur von demselben Stiick hergekommen
sein ‘kinnten. 'Welche Verhiltnisse in der Stellung nnd der Zahl der Eierstiicke und der
Hoden obwalten, das bleibt kiinftigen Forschungen zur Ermittelung vorbehalten.  Was
nun die Hodensickehen betrifit, so erkennt man, nachdem man eines derselben sorgfiltig
aus der weichen Substanz des Polypenstockes herausgeschilt, und dasselbe zerdriickt
hat, dass dessen weisslicher Inhalt aus nichts als einem Klumpen dicht ineinander ge-
Hﬁngter Samenfaden besteht. Bringt man nun etwas Meerwasser auf das Glischen, so
Jockert sich die Masse auf, und man erkennt theils einzelne, theils haulenweise anein-
&hderhﬁngende Samenfaden, die alle sogleich die lebhafteste schlingelnde Bewegung
fﬁ;ﬁnehman. Ihre Form ist ziemlich eigenthiimlich (Fig.11.). Der Kirper ist lanzen-

ig, nach vorn zugespitzt, ziemlich platt zusammengedriickt, mit einer gewilbten und

r flachen Seite, was sich bei langsamen Bewegungen leicht ermitteln Lisst. 0,0037" bis
w lang; ihr fadenformiger Theil ist scharfl vom Kirper abgesetzt, anfangs zart,
-ﬂmﬂﬁg aber an Dicke zunehmend bis zur Breite von 0,0005”, dann wird er ziemlich
rasch wieder sehr fein; seine ganze Linge betrigt 0,039"—0,043". — Schon Farre*)

*) Farre scheint auch minnliche Individuen der Vafkerie cusenmta beobachtet zu haben; wenigstens hat er
hiinfig in der Leibeshéhle dieses Polypen eine Menge kleiner Cercarien (am angegebenen Orte Tab. XXXIIL
Fig. 5.) gesehen, die mit der grissten Lebhaftigkeit umherschwammen und zweifelsohne Samenfaden waren,
— Bei Bowerbankia densa hat er ebenfalls einige Beobachtungen gemacht, die auf Duplicitat der Ge.

~  schlechter hindeuten. Er sah nidmlich (p. 400.) runde, weisse und braune Kirper, die in der Zelle der

- Polypen lagen, und sich auch, wenn diese schon abgestorben waren, vorfanden. Die weissen enthielten
kleine runde Kornchen, welche keine Bewegung zeigten. Nach der Analogie mit Flustra und Aleyonidinm kann
man vermuthen, dass die weissen Siickehen sich als Hoden, die Lrannen vielleicht als Eier ergeben werden,
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hat wohl diese Samenfaden beobachtet, indem er sie, die aus ikren Sickehen heraus-
cetreten und zufillig in den Magen eines Polypen gekommen waren, zwischen den
Fiihlfiden aus der Mundhéhle hervortreten sah, und fiir kleine Cerkarien hielt: (man
siehe die citirte Abhandlung pag. 409.). — I e WA sl

Wir haben also auch bei diesem Polypen miinnliche und wmbllche Geschlechts-
organe kennen gelernt, die aber zugleich neben der Einfachheit ihres Baues noch ein
ganz merkwiirdiges Vorkommen zeigen, indem sie nicht im Leibe der einzelnen Po-
lypen, nicht in deren Zellen gefunden werden, sondern in der ganzen Masse ' des
Polypensiockes zerstreut in Sickchen oder grossen Zellen, die ohne alle Verbindung
mit den Polypen sind. Diese Thatsachen wiirden ginzlich isolirt stehen und nur an
den niedern Pflanzen, namentlich den Algen, ihr Analogon finden, wo auch jede Zelle
ihr individuelles Leben fithri und nur einzelne derselben sich zu Spdl'EnhehiH&rIi:-um
bilden, wenn nicht Ehrenberg und Lowén bei den Campanularien (Wiegmann's
Archiv 1837. 8. 249.) etwas iihnliches heobachtet hiitten, wo ebenfalls viele Polypen
des Stockes nur Organisation zum individuellen Leben zeigen, andere! dagegen durch
Verkiimmerung aller Organe gleichsam in Eierstocke verwandelt werden. Werden sich
hier, woran ich nicht zweifle, auch noch Hoden entdecken lassen, solist die Aehnlichkeit
mit Aleyonidium vollkommen. _ ; | . anslemd

e B



| Zweiter Theil
Ueber das YWesen und die Bedeutung der sogenannten Samenthiere,
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Ba_.ld zweihundert Jahre sind es nun, dass Leeuwenhoek die innige Beziehung
zwischen den beweglichen Theilen der Samenflissigkeit der Thiere und der Befruch-
 tungsfihigkeit derselben erkannte. Neuere Forschungen haben mnicht nur nachgewiesen,
dass diese zwei Momente einander bedingen, sie haben auch gezeigt, dass die Samen-
faden ein mormaler, nie fehlender Theil der Zeugungsflissigkeit der Thiere sind, und
dass sie das eigentlich Befruchtende des Samens ausmachen; und doch kann sich weitaus
die. Mehrzahl der Physiologen und Naturforscher noch nicht von der Ansicht losreissen,
dass die Samenfaden individuell belebte, mit allen Attributen der Thiere begabte Wesen
seien. Freilich wenn man sieht, dass auch die ilteren Naturforscher dieser Ansicht
huldigten, die doch annahmen, dass die Samenladen entweder die wirklichen Embryonen
“j,er Thiere oder doch die Keime des Nervensystemes derselben seien, so darl man
@llhgerweme weniger dariiber erstaunen, dass auch die meisten Neuern sie als Thiere
ﬂmtrachmn die ibnen eine viel geringere oder gar keine Bedeutung fic die Zeugung
hreiben.
Eine lingere Beschaltigung mit diesem so wichtigen Gegenstande der Naturforschung
mich, wie man schon aus der Benennung ,,Samenfaden® (fle spermatica), die
ﬁl“diaﬂ:n Theilen gegeben habe, ersehen konnte, zu einer andern Ueberzeugung
gebracht, zu der nimlich, dass die sich bewegenden Theile im Samen briinstiger Thiere
hjne, individuell belebten Wesen sind, sondern als der Idee des thierischen Organismus
untergeordnete Bildungen, als Elementartheile des. Organismus, wenn schon als sehr
entwickelte, betrachtet werden miissen. Bevor ich diese meine Ansicht, als deren nicht
geringste Stiitze ich die Nachweisung des Vorkommens minnlicher Geschlechistheile
und Samenfaden bis bemahe zn den untersten Reihen der Thiere, und die Darlegung
der allgemeinen auch lir die wirbellosen Thiere geltenden Entwickelung der Samen-
faden aus Zellen betrachte, niber auseinandersetze und begriinde, halte ich es fiir
nithig, eine miglichst vollstindige und genaue Uebersicht der wichtigsten Momente
unserer jetzigen Kenntnisse iiber die Samenflissigkeit der Thiere zu geben, denn nur
auf der sicheren Basis der Erfahrung darf man es wagen ein nicht wankendes Gebiude
der Theorie zu griinden.

L |




Uebersicht der jetzigen Kenntnisse von der Samenfliissighkeit der Thiere.

I Im Samen aller Thiere mit wenigen Ausnahmen finden sich beweg-
liche Theile, die Samenfaden (sogenannten Samenthiere).

Besonders durch R. Wagner’s und v. Siebold’s nicht genug zu schiitzende
Bemithungen kennen wir jetzt von beinahe allen Abtheilungen der Thiere den Inhalt
der minnlichen Geschlechtstheile, und bei Allen fanden sich die eigenthiimlichen Same
faden. Von selbst dringte sich den Naturforschern die Ueberzeugung auf, dass diese
wesentliche, immer sich vorfindende Bestandtheile des Samens seien, und aus ihrer

Stiche liessen, die miinnlichen Geschlechtsorgane. Se ist einzig noch die Familie der
Infusionsthierchen iibrig geblieben, wo Ehrenberg, wie er unter Hydatina senta aus-
driicklich erwihnt (in seinem grossen Infusorienwerk pag. 413.), keine Samenfaden beob-
achten konnte. Daran, dass hier, wenigstens bei den Riiderthieren, méinnliche und weib-
liche Geschlechtsorgane vorkommen, kann nach den ausgezeichneten Forschungen von
Ehrenberg nicht mehr gezweifelt werden; ob aber die Samenfaden, die sich wahr
scheinlich vorfinden, mit umseren jetzigen Hiillsmitteln zu entdecken sind, das bleib
der Zukunft anheimgestellt. — Es sind ferner auch manche Dekapoden zu den Thi re
zu zihlen, bei denen noch keine Samenfaden gefunden werden konnten. Dagegen kom-
men bei diesen andere sonderbare Gebilde, die von mir sogenanuten Strahlenzellen, ve
welche man wegen ihres constanten Auftretens im Hoden briinstiger Thiere, und
sie oft in grosse Zellen oder’ eigenthiimlich geformte Schliuche eingeschlossen,
einzigen Bestandtheil des Samens ausmachen, fir demselben wesentlich innewohnend
halten muss. Sie darum Samenthiere zu nemnen, wie v. Siebold gethan hat, sche
mir nicht passend, denn es fehlt ihnen einerseits die lineare Form, anderseits die 3
weglichkeit, die man doch als Hauptkennzeichen der Samenthiere halten muss. Henle
vergleicht sie mit Areella, und es ist nicht zu liugnen, dass sie mit diesem Infusions
thierchen einige Aehnlichkeit haben, obgleich der Mangel der Bewegung und der Um
stand, dass sie wesentliche Theile der Samenflissigkeit zu sein scheinen, sehr dageg
spricht, dass diese Strahlenzellen Thiere seien. Soll man nun wirklich annehmen, dass
sie eine der der Samenfaden analoge Beziehung zur Geschlechtsfunction haben? [st :
wahrscheinlich, dass von dem durch die ganze iibrige Thierreiche durchgehenden Ges
des Vorkommens von mehr oder weniger linearen, beweglichen Faden in dem Sumuﬂﬁ
hier allein eine Ausnahme sich finde? Ich muss geste?ien, dass ich mich nicht von dem
Gedanken losmachen kann, dass hier noch Momente verborgen sind, die zeigen werden, :l
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dass von der allzemeinen Regel keine Ausnahme statt findet. Kiinftige Forscher michten
vor Allem daraufl Riicksicht zu nehmen haben, ob nicht die Strahlen dieser Zellen sich
bewegen, ob sie nicht vielleicht werdende Samenfaden sind, die erst im Acte der Be-
gattung ganz sich entwickeln oder ob nicht, ungeachtet Henle, v. Siebold, Valentin
und ich keine wahren Samenfaden finden konnten, deonoch solche vorkommen. Fiir
die Avsicht, dass auch bei den Krebsen und Krabben sich noch den Samenfaden analoge
Gebilde werden beobachten lassen, scheint auch tinsl kein geringer Grund zu sein, dass
v. Siebold bei Mysis vulgaris, ebenfalls einem langschwiinzigen Krebse, wenn schon
aus einer andern Unterabtheilung als die untersuchten Astacus, Pagurus und Galathea,
wahre Samenfaden gefunden hat.

. ]1 Die Samenfaden sind der wesentlichste, beinahe einzige Bestand-
theil des Samens.

. Es ist eine besonders von R. Wagner, dessen Untersuchungen iiber alle diese
Gegenstinde als die umfassendsten anzuerkemnnen sind, erforschie Thatsache, welche auch
von andern Physiologen, wie Joh. Miiller, Carus bestitigt worden ist, dass der ent-
wickelte Same briinstiger Thiere beinahe nur aus Samenfaden besteht. Bei vielen Thie-
ren liess sich auch durch Behandlung des Samens mit Aleohol oder Essigsiure durch-
;‘jlus keine beigemengte Fliissigkeit erkennen (Physiol. v. R, Wagner 8. 9.) Bei den
:wﬁrﬂten Thieren scheinen iiberdiess die so einfachen Hodensickchen oder Hoden
gellen nur kleine Zellchen zu enthalten, die sich nach dem Platzen der grossen Zelle
frei im Leibe des Thieres zu Samenfaden entwickeln, welche also wohl als die allei-
migen Triger des minnlichen Principes anzusehen sind (man siche oben die Beschrei-
hlg der Geschlechtsorgane von Flustra carnosa). Ausserdem unterscheidet Wagner
im entwickelten Samen die Samenkérnchen (granwa seminiz), die ihm regelmissige
1 : dithelle des Samens zu sein scheinen: doch glaubt er, dass sich bis jetzt nicht
mit Sicherheit entscheiden lasse, ob sie plastische Produkie des Samens oder Erzeug-
nisse der Epitheliumzellen seien. Es scheint mir nicht unwahrscheinlich, dass diese
-ﬁ:mkﬁmchea in manchen Fillen zu den Theilen zu rechnen sind, welche mit der
Entwickelung der Samenfaden in Beziehung stehen, vielleicht als die Kugeln, die
Wagner in seinen leanes physiologicae Tab. 1. Fig. V. a. und 4. dargestellt hat, in etwas
verindertem Zustande zu betrachten sind. So viel geht wenigstens aus meinen Beob-
achtungen hervor, dass sich bei vielen wirbellosen Thieren in den Bildungsstitten des
Samens keine anderen Gebilde, als die Samenfaden finden. Mit vollkommner Sicherheit
ﬂiﬂﬂﬂlgte ich mich davon bei Aleyonidium gelatinosum, Flustra, Aetinia und Asterias
papposa, ferner bei zwei Arten von Balanus, bei denen allen theils in den Hodensiick-
chen oder im Hoden, oder doch dem ductus deferens nur die Samenfaden anzutreffen
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waren. Es sind jedoch vielleicht die kérnigen Kugeln, die ich bei Turbo neritoides
beschrieh, und die Kugeln mit Kern aus den Samenblischen des Blutegels den von
Wagner beobachteten Theilen analog. v
g o

Ill. Die Samenfaden finden sich nur im Samen derjenigen Thiere,
weleche einer fruchtbaren Begattung [ihig sind, in ihrem vollkommen ent-

wickelten Zustande, bei denen, die sich periodisch begatten, nur zZur
Brunstzeit. Sie fehlen bei jungen und alten Thieren; bei allen hybriden
Thieren, die der Zeugung unfihig sind, fehlen sie ganz, bei wenigen der-
selben finden sie sich, jeﬂnch misshildet.

Wie die ganze Entwickelung der Samenfaden und ibre nachmalige Riickbildung
mit dem Kommen und Gehen der Brunstzeit genau zusammenfillt, ist eine von Wagner
bei den Vigeln gemachte wichtige Erfahrung, die iibrigens fiir alle Thiere Geltung hat,
die periodisch sich begatten. Die Hoden sind ausser dieser Zeit ganz klein, und ent-
halten nur kleine Kiorner, Wie die Zeit der Paarung herankommt, dringt das Blut
reicher und immer reicher in dieselben, sie schwellen michtiz an und es beginnt die
Bildung der Theile, aus denen die Samenfaden entstehen sollen. Ist die Begattungs-
zeit voriiber, so wird die Secretion in den Hodenkanilchen sparsamer und es werden
nur regressiv dieselben Momente durchlaufen. — Es ist ferner eine als aunsgemacht zu
betrachtende Thatsache, dass hybride Thiere nur in sehr seltenen Fillen sich fruchthai
begatten, um so wichtiger ist daher die Erfahrung, die wir schon Aelteren, besonders
aber Prevost, Dumas und Wagner verdanken, dass in den Hoden weitaus der
sten Bastardthiere keine Samenfaden sich finden oder, wie letzterer Forscher auch
gesehen hat, nur wenige stets mehr oder weniger verkriippelte Formen derselben vo
kommen (man vergl. dessen lcomes physiolog. Tab. L Fig. IV. . ¢. und d). Es
sehr wichtig zu erforschen, ob nicht die Samenfaden derjenigen hybriden Thiere, die
zur Fortpflanzung fihig sind, eine Gestalt haben, die die Mitte hiilt zwischen der Form
der Samenfaden beider Eltern. Schon in dem von Wagner beobachteten Falle ist vie
leicht davon eine Andeutung vorhanden, indem die Samenfaden des Canarienvogel
Stieglitzbastarden durch ihren dickeren Korper mehr an die Samenfaden des Canarien
vogels sich anschliessen, durch die Kiirze des Kirpers und des fadenformigen Theiles
denen des Stieglitzes ihneln; doch ist hier wegen der unvollkommnen Entwickelung der
Samenfaden des Bastardes kein sicheres Resultat aus der Beobachtung zu ziehen. Ob '
iiberhaupt die zeugungsfihigen Bastarde ausgebildete Samenfaden haben, ist noch durch
keine Beobachtung bestitigt worden, doch ist das Vorkommen derselben sehr wahr-

scheinlich. oo
oA
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'+ IV, Damit eine Begattung fruchtbar sei, muss der Same, d h die
Samenfaden, dessen wesentlichster Theil, mit den Eiern in direkte Be-

rithrung kommen.

~ Sehr zahlreich sind die Beobachtungen, welche auch fiir die hihern Thiere er-
weisen, dass die Samenfaden unmittelbar nach der Begattung im Uterus und den Tuben
in grosser Anzahl und lebhalter Bewegung sich finden. Diess sahen besonders Leeu-
wenhoek, Prevost und Dumas und Wagner. Dr. Bischoff in Heidelberg
beobachtete sie bei einer Hiindin sogar in der Capsel des Eierstocks und auf dem Eier-
stocke selbst, ebenso sah Barry (Froriep's Notizen XL Nr. 228) die Samenfaden
der Kaninchen auf der Oberfliche der Eier. — Dass Beriihrung des Samens und der
Eier zur Befruchtung absolut nothwendig sei, beweisen hesonders die Versuche des
genialen Spallanzani an Fréschen und von Haighton an Kaninchen, iiber welche
Gegenstinde alle in Wagner’s Physiologie Seite 46-—55 die Ergebnisse eigner und
fremder Forschungen rveichlich zusammengestellt zu finden sind. - Von grosser Wich-
'ﬁg"lr'eit' sind auch die von Prevost schon friilher angestellten, neulich (Institut 1840.
Nr. 362.) wiederholten Versuche mit filtritem Samen. Er brachte Frosehsamen in
‘eine Blase, und beforderte die Filtrirung durch Umriihren desselben. Die filtrirte Fliis-
“sigkeit hatte jede befruchtende Eigenschalt verloren, wihrend die zuriickgebliehenen
‘Samenfaden dieselbe in hohem Grade besassen. Aus diesen Versuchen geht also mit
der grissten Gewissheit hervor, dass die Samenfaden allein das befruchtende im Samen
“sind, denn daraus, dass die filtrirte Fliissigkeit nicht befruchtete, wird diess klar erwiesen,
:Elnd wenn man auch einwenden wollte, dass diese nur in geringer Menge vorhanden
‘war, so ist aus den Versuchen von Spallanzani bekannt, dass auch die geringste
renge Samen befruchtet.
.\ .

V. Die Samenfaden entwickeln sich aus oder in Zellen, die sich zur
%Eit der Geschlechtsreife oder der Brunst in den Hoden bilden, durch
E.g.rgi_ng.e_, die den bei der Entwicklung der thierischen Elementartheile
Q_,_att findenden analog sind, vonder gewdhnlichen Entwicklung der Thiere
aus Eiern dagegen bedeutend abweichen.

o Seit R. Wagner 1836 die glinzende Entdeckung der Entwicklung der Samen-
faden gemacht, mehren sich immer mehr die Thatsachen, welche eine mehr oder minder
analoge Genesis derselben durch das ganze Thierreich beweisen, doch sind wir noch
oweit entfernt, alle dabei statt findenden Vorginge klar einzusehen. Die verschiedenen
‘Entwicklungsweisen der Samenfaden, die man bis jetzt kennt, michten sich aul fol-
‘gende zuriickfiihren lassen. .

Typus 1. Jeder Samenfaden entsteht aus einer besonderen Zelle in-
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dem dieselbe an einer oder zwei Seiten auswichst und ganz in einen
Faden iibergeht

Diese Zellen liegen entweder frei im Hoden, wie bei den drei von mir untersuchten
Cirrhipeden, bei Limnaeus stagnalis, oder sie sind haufenweise zusammengruppirt und
bilden mach ihrer Entwickelung mehr oder weniger deutliche Biindel von Samenfaden,
so bei Doris, Branchiobdella und Pontobdella, oder endlich die Zellen sind in grijssere
Mutterzellen eingeschlossen, was ehenfalls bei Branchiobdella, bei Turbo und Flustra
carnose vorkommt. — Was ich hier Zellen genannt habe, kinute vielleicht an mancl,iﬁ'
Orten eben so gut als Zellenkern oder wenigstens demselben analog betrachtet werden,
wenn man nur aul das Beobachtete Riicksicht nibme, indem ich in diesen Zellen meist
nur ein ziemlich kleines Korn wahrgenommen habe, das eben so gut als Kernkir-
perchen, dann als Kern angesehen werden kinnte. Betrachtet man jedoch die grosser
Zellen im Hoden von Limnaeus stagnalis und ihre Metamorphosen, von denen ich es
sehr wahrscheinlich gemacht habe, dass sie bis zu den Samenfaden hinaufgehen: bedenk
man dann, dass man jene grossen Zellen, die mit vielen kleinen Kugeln erfiillt 5i1}.
wie bei Flustra, Branchiobdella naturgemiisser als Mutterzellen betrachten wird, in denen
sich viele kleinere Zellen gebildet haben, denn als ein Haufen Kerne, um die sich eine
grosse Zelle geformt haben sollte oder die in einer Zelle entstanden wiren, beden X
man_endlich noch, dass alle und jede Entwickelung des Thier- und Pflanzenreichs von
der Zelle ausgeht, so wird man, glaube ich, meine Ansicht theilen, dass diese freien
oder eingeschlossenen Kugeln mit Kern, aus denen die Samenfaden werden, als Zellen
zu betrachten sind. Uebrigens ist, wie ich schon einmal erwihnte, der Vorgang
Bildung einer Faser aus einer Zelle ein solcher, dem in der Bildungsweise der thieri-
‘schen Gewebe, wie sie bis jetzt bekannt ist, nichts dhnliches entspricht, il

Typus 2. Aus jeder im Hoden gebildeten Zelle entsteht ein Biindel
von Samenfaden, indem die Zelle in einen Cylinder auswiichst, der sich
in feine Fasern auflist. ' )

Dass dieser Vorgang, welcher der Bildung der Zellgewebelasern ganz an die Seite
gestellt werden kann, bei den Samenfaden der Thiere ebenfalls statt finde, hat v. Sie-
bold bei den Samenfaden der Paludina vivipura gezeigt (Miiller's Archiv 1836,
pag. 240 seq. und Tab. X. Fig. 8. 9. 10.). Man sieht dort, wie die feineren Samenladen
dieses Thieres in dem Zustande gestielter Blischen gefunden werden (Fig. 8.), wie diese
zu Cylindern auswachsen, die von oben nach unten zerfasern (Fig. 9.) und endlich in
die einzelnen Samenfaden sich auflésen (Fig 10.). Uebrigens sind unsere Kenntnisse .-
iiher die Samenflissigkeit dieser Paludina noch nicht vollstindig, vnd da ich spiiter noch
einmal darauf zuriickkommen werde, habe ich hier die Entwicklung der grissern Samen-
faden dieses Thieres, welche v. Siebold sehr schin verfolgt hat, gimzlich iibergangen.
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v. Siebold war der erste, der auch bei den wirbellosen Thieren die Entwicklung
der Samenfaden entdeckte.

Typus 3. Die Samenfaden bilden sich innerhalb grosser Zellen in
Menge wahrscheinlich analog der Bildung der Muskelprimitivfasern.

' Ieh zihle hierher die Beobachtungen von v. Siebold bei den Insecten und die
von Wagner, v. Siebold und andern bei den Wirbelthieren.

V. Siebold hat bei sehr vielen Insecten, hesonders aus den Familien der Coleop-
teren, Hemipteren und Lepidopteren gesehen, dass die dichten Biindel der Samenfaden
von einer zarten runden Zelle umgeben sind (Miiller's Archiv 1836. Tab. IL. Fig.9—15.),
weleche beim Befeuchten des Samens mit Wasser platzt, und die feinen haarférmigen
Samenfaden frei hervortreten lisst, Ohne Zweifel bilden sie sich innerhalb  dieser
garten Zellen; iiber die Art und Weise jedoch, wie dieses geschehen mag, lisst sich
den Beobachtungen von v. Siebold nichts entnehmen. Das Wahrscheinlichste ist wohl,
dass sie analog den Samenfaden der Viogel sich entwickeln. Von dem Vorgang, der
bei der Bildung der Muskelprimitivfasern statt findet, scheint der hier vorkommende
darin abzuweichen, dass obschon die Samenladen innerhalb einer runden Zelle sich
bilden, sie bei weiterer Entwicklung sich mannigfach kriimmen und am Ende durch
Platzen der in die Liinge gezogenen Zelle frei werden. Die Analogie mit der Bildung
der Muskel liegt iiberhaupt nur darin, dass bei beiden inmerhalb der unverinderten Zelle
feine Fasern sich bilden, die dann bei den Muskeln mit denen anderer Zellen verschmel-
zen, bei den Samenzellen frei werden.

* Auch bei den Medusen hat v. Siebold gesehen, dass sich in den Hodensickchen
der nicht vollkommen briinstigen Minnchen Blischen mit einer dusserst feinkirnigen
Masse finden, welche bei weiterer Aushildung ein gestreiftes Ansehn bekimmt, indem
sich in jedem Blischen allmilig ein Samenfadenbiindel ausbildet (Beitrige zur Natur-

ichte wirbelloser Thiere S.13.)
© Vollstindiger ist dieser Vorgang von R. Wagner bei den Vigeln beobachtet und
von Valentin, v. Siebold und andern bestitigt worden (M. s. dessen Physiologie
ﬁ?l,; fcones  physiologicae Tab. L Fig. V. und Miiller’s Archiv 1836. S.225. und
Tab. IX.). Hier bilden sich in grossen Zellen feine gramulirte, blasse Kugeln, zwischen
denselben entstehen feinkérnige Niederschlige, wobei die Kugeln verschwinden und
lineare Gruppirungen entstehen, die sich bald als Biindel von Samenfaden kenntlich
machen, die sich immer mehr verlingern, bis alle Kugeln und feinkirnige Masse ver-
schwunden ist; endlich platzt die grosse Zelle und sie treten gebildet von einander.
Zwar sind noch nicht alle hieher gehorigen Vorginge genau ermittelt, besonders das
Verhiltniss der Kugeln zu den Samenfaden, doch scheint bis jetzt die Annabme von
R. Wagner die wahrscheinlichste, dass sie aus der feinkérnigen Masse die durch Aul-
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lssung der Kugeln entstanden ist, gerinnen. Bei den Rochen hat Dr. Eduard Hall-
man (Miiller's Archiv 1840. S. 467. und Tab. XV.) iiber die Entwicklung der Samen-
faden Beobachtungen gemacht, aus denen er den Schluss zieht, dass hier ein dem bei
den Vigeln statt findenden analoger Prozess vor sich gehe. Bei den Frischen haben
Wagner und Valentin (dessen Repertor. 1837. 8. 143.) ebenfalls die Entwicklung der
Samenfaden in grossen Zellen gesehen.
Typus 1. Jeder Samenfaden hildet sich innerhalb einer besonderen
Zielle. il
Diese Entwicklungsweise, welche der der Samenfaden der Cryptogamen sehr &hn-
lich ist, habe ich neulich erst bei Cavia cobaya und Mus musculus beobachtet. — Beim
Meerschweinchen findet man folgende Verhiltnisse. Schon im Inhalte des ductus deferens
und der Nebenhoden sieht man neben einer Anzahl der sonderbar gestalteten, meist zu
zwei, drei, vier und noch mehreren mit den Kirpern aneinanderhingenden Samenfaden
hin und wieder Hiufchen von feinkirnigen Zellen. Je niher man dem Hoden zuriickt,
um so hiufiger trifft man sie, bis man endlich in den Hodenkanilchen das Verhiltnis -
umgekehrt sieht, indem man diese mit einer sebhr grossen Menge von Zellen und nur
wenigen Samenfaden erfiillt findet. Diese Zellen sind mannigfacher Art.  Weit aus

ganz distincten, rundlichen Kérnchen erfiillt (Fig. 20. a.): in sehr bedeutend geringerer
Auzahl beobachtet man grosse Zellen oder Kysten von 0,02"—0,03” Diam., die ent:
weder mit den eben beschriebenen Zellchen oder mit anderen gleich grossen, die abe
wur einen kleinen Kern und eine feinkirnige Masse enthalten, dicht ecliillt sind. Seltener
triflt man noch Zellen von 0,006—0,014" Diam., die ein oder zwei und mehrere der lein-

Die feinkirnigen Zellchen nun sind es, in deren jedem ein Samenfaden sich ent-
wickelt, und die wnach dessen vollstindigen Bildung gapz sich aufzulésen scheinen.
Die Verinderungen, die dabei mit ihnen vorgehen, sind folgende: Der feinkirnige
Inhalt lést sich mach und nach auf, und zugleich lagert sich der Samenfaden in spirali-
gen Windungen an der Zellenwand ab. Alle miglichen Uebergiinge finden sich vor;
am hiufigsten jedoch sind Zellchen, die besonders an einer Seite eine starke Anhiiufung
von Kirnern haben, wihrend die iibrige Zelle wie leer erscheint, welehe Kirner dann
unmittelbar durch Verschmelzen den Kirper des Samenfadens zu bilden scheinen, wie
ich oft mit ziemlicher Sicherheit beobachtete. Noch zahlreicher sind Zellchen (Fig. 20.
bh. e. f), die schon deutlich einen Samenfaden mit Kirper und Faden enthalten, lmd'
doch noch von Kirnern erfiillt sich finden, die aber blasser und kleiner geworden sind,

und jetzt merkwiirdigerweise sehr oft ziemlich lebhalte Molekularbewegung erkennen

lassen. Der gebildete Samenfaden liegt immer ganz eng an der Wandung der Zelle




57

an, so dass es nie miglich wird, beide distinct zu sehen, doch iiberzeugt man sich
leicht durch Umherrollen, dass man eine Zelle vor sich hat, die wirklich emen Samen-
laden und einen feinkérnigen Inhalt in sich schliesst. Als ich zum ersten Male diese
zusammengerollten Samenfaden in ihren Zellchen sah, glaubte ich, es seien nur Oesen-
hﬂﬂungen, was um so leichter geachehen konnte, da man manche solcher Zellen
triffc (Fig. 20.¢.), die keinen erkennbaren Inhalt mebr in sich fihren. Man iiberzeugt
sich aber ausser durch Umberrollen auch noch dadurch, dass diess nicht der Fall sein
kann, dass man diese Zellen mit den in ihnen liegenden Samenfaden in dichten Massen
aneinanderliegend schon in dem noch in den Hodenkanilchen liegenden Samen erkennt,
wo von einer Einwirkung des Wassers noch keine Rede sein kann, und ferner, dass
Oesenbildungen in der Art an den freien Samenfaden des ductus deferens niemals vor-
kommen. Die Samenfadenzellen bieten sich gewéhnlich so dem Auge dar, dass man
den Kirper des Samenfadens von der Seite sieht, und nur eine Windung des Fadens
zu Gesichte bekommt (Fig.20. 4.¢). Diess riihrt daher, dass die Zellen, die mit der
Entwicklung des Samenfadens eine mehr linsenfirmige Gestalt angenommen haben,
meistens auf einer der flachen Seiten liegen, wo daon die Windungen des Fadens ein-
ander decken miissen. Kann man jedoch beim Umherrollen der Zellchen eines aufl der
- Kante stehend heobachten (Fig. 20.¢. /), so erkennt man den Kérper in seiner vollen
tﬂrmte und iibersieht den ganzen Samenfaden, der meist 2—2] Windungen macht. Die
Egerha_ltlnss_e, die ich hier vorfand, haben grosse Analogie mit denen von dem sel. Prof,

eyen bei Hypnum cupressiforme beobachteten (dessen Physiologie IIL 8. 209. und
Tab. XIL. Fig 31.). Die Zellchen sind hier ebenfalls platt gedriickt, ihre Wandung
ihl gebildetem Samenfaden nicht deutlich zu erkennen, weil dieser nicht wie bei vielen
‘andern Moosen frei, sondern dicht an der Zelle anliegt; es kommen jedoch hier Bewe-
B der Samenfaden schon innerhalb der Zellen vor, die denselben eine drehende
?Bwegung mittheilen, wovon ich beim Meerschweinchen nichts sah, nur einmal glaubte
ich schon innerhalb der Zelle eine leichte, zuckende Bewegung des Endes des faden-
formigen Theiles zu bemerken. — Der Kirper der Samenfaden der Cavie hat nicht
gleich von Anfang an die zierliche Gestalt, die er spiter hesitat. Er zeigt nicht nur
unbestimmtere Formen, was mit seiner erwiihnten Bildungsweise im Zusammenhange
steht, sondern scheint auch aus einer dichteren Substanz zu bestehen; nach und nach
aber nimmt er ganz die Form an, die er an den [reien Samenfaden besitzt. So habe
ich oftmals den umgekrempten Rand desselben und den eigenthiimlichen Ansatz des
Fadens an den noch in Zellen liegenden erkannt, und zwar lag die Fliche des Kirpers,
von der der Faden ausgeht, immer nach dem Mittelpunkt der Zelle zu. Wie der
Samenfaden endlich frei wird, kann ich nicht mit Sicherheit angeben, doch vermuthe
ich, dass die Zellchen und ihr Inhalt sich nach und nach ganz aullésen, und der Samen-
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faden sich aufrollt. Wenigstens sah ich neben den Samenfadenzellen, die noch einen
feinkérnigen Inhalt enthielten, wie schon erwihnt, auch Samenfaden, die schon ganz
frei von einer Zelle schienen, wo theils von einem Inhalte nichts zu bemerken war,
iheils auch die Windungen des fadenfirmigen Theiles dicht aneinander lagen, wihrend
sie bei offenbar vorhandener Zelle immer deutlich von einander getrennt waren, und
noch andere, obschon nur wenige, zeigten sich schon halb im Aufrollen hegriffﬁn-.:.'
Diese Entwickelung der Samenfaden geht nun also vorziiglich in den freien feinkérnigen
Zellen vor sich, und nur in seltenen Fillen beobachtete ich auch in den Zellen, die in
den Kysten lagen, in der Bildung begriffene Samenfaden.  Ob urspriinglich alle Zellchen
in Kysten sich bilden, kann ich aus dem, was ich sah, nicht entscheiden. — An den
Samenfaden der Maus beobachtete ich ganz die nimliche Entwickelung innerhalb fein=
kiirniger Zellen, ich halte es darum fiir iiberfliissig niher aul die hier sich findenden
Verhiiltnisse einzugehen. Nur das will ich bemerken, dass ich hier einige Male 2y oi
Samenfaden in einer grisseren Zelle liegen sah, von der ich nicht ermitteln konnte, ob
sie [riiher zwei kleinere Zellchen enthielt, mithin als Kyste zu betrachten wire, oder oh
sie wirklich nichts als eine grissere Zelle mit feinkirnigem Inhalt gewesen war. .
~ Bei den iibrigen Siugethieren sind die Beobachtungen noch sparsam. Wagner
hat bei mehreren dhnliche grosse Zellen wie hei den Vigeln gefunden, die eigentliche
Entwickelung jedoch nicht beobachtet. Dagegen traf Valentin (Repertorium :"'
S. 1435.) die Samenfaden in den grossen Zellen des Samens des Kaninchens, und konnt
an den Biindeln derselben ganz deutlich die feinen Anhiinge und die birnférmigen
per erkennen. Ebenso sah er im Samen des Biren (Nov. Aet. Nat. Cur. XIX. P. L
p. 237 seq.) grosse Zellen, die kleine Kugeln mit Kérnern erfiillt, und einige Ma
wenige noch unentwickelte Samenfaden in sich enthielten. Valentin spricht die
sicht aus, der man gewiss beistimmen wird, dass uns die Bedeutung der in diesen
grossen Zellen enthaltenen Kugeln noch unbekannt sei, indem wir nicht wissen, ob sie
unmittelbar in die Samenfaden iibergehen oder micht. Eine Andeutung fiir die erstere
Annahme kinnte nach ihm vielleicht daher entnommen werden, dass bisweilen statt
einer Kugel ein Biindel von Samenfaden vorhanden ist, wiithrend sich an den iibrize
Kugeln noch keine weiteren Verinderungen wahrnehmen lassen. Nach Valentin’s Ab-
bildungen der Samenzellen des Biren scheint es in der That, dass aus jedem Korn der
kirnigen Kugeln innerhalb der grossen Zellen ein Samenfaden werde.
Typus 5. Die Samenfaden bilden sich biindelweise aus feinkérnigen
Zellen, indem die feinen Kérner mit einander versehmelzen und zu feinen

Fasern auswachsen :
Diesen Vorgang habe ich einzig und allein an den Samenfaden des medicinischen

¥,

Blutegels beobachtet. Er scheint in der Mitte zu stehen zwischen den Vorgingen, wo




39

eine Zelle auswiichst und sich in feinen Fasern theilt, und wo in dem [einkirnigen Inhalt
eimer Zelle die Samenladen gerinnen. Uebrigens muss ich hier noch bhemerken, dass
ich nicht mit vollkommener Gewissheit behaupten kann, dass mehrere feine Kirner ver-
schmelzen und zu einem Samenfaden auswachsen, Ich schloss diess theils daraus, weil
oftmals, wie Fig. 19.7 zeigt, die letzten Enden der auswachsenden Fasern wellig mit
dickeren und diinneren Stellen sich vorfanden, withrend bei ausgewachsenen Samenfaden
keine Spur mehr davon zu sehen war, theils daraus, dass mir die Kérnchen zu klein schie-
nen, um jedes zu einem Samenfaden zu werden, was mir auch die Verhiltnisse, die an
anderen Orten zwischen den entwickelten Samenfaden und den Zellen, aus denen sie
entstehen, statt finden, vollkommen zu bestitigen scheinen,

Wir haben hiemit gesehen, dass sich keineswegs alle Samenfaden nach demselben
Typus entwickeln. Da dieselben jedoch bedeutende Formverschiedenheiten zeigen, so
ist es eine andere Frage, ob nicht die verschiedenen Bildungsweisen mit gewissen
Hauptformen in Zusammenhang stehen. Diess kann. jetzt schon verneint werden, ob-
gleich unsere Kenntnisse sich lange noch nieht iiber alle Abtheilungen der Thiere er-
strecken. Wir finden, dass die haarfirmigen Samenfaden der Polypen, Gasteropoden,
Cirrhipeden, Annulaten nach dem Typus 1., die haarlérmigen der Insecten und Hochen
‘nach dem Typus 3., die des Blutegels nach Typus 3. sich entwickeln. Fiir die Samen-
faden mit spiraligem Ende gilt bei den Vigeln Typus 3., bei Branchiobdella Typus 1.,
EI’PMM Typus 2.; die stecknadelférmigen Samenfaden mehrerer Vigel, der Ohren-

alle und des Frosches bilden sich nach dem Typus 3., die des Meert.nhneumlmna unid
Maus nach Typus 4. Von den iibrigen Thierklassen, die solche Samenfaden besitzen,
den Fischen, Muscheln, Strahlthieren kenot man leider ihre Entwickelung noch nicht.
- Werfen wir nun noch einen Blick auf die ganze Entwicklungsweise der Samen-
Mﬂn um zu zeigen, wie sehr diese von der Entstehung der Thiere aus Eiern ab-
: Bei den Samenfaden, die durch Auswachsen einer einzelnen Zelle, oder denen,
d 'I~i|1nari|alb einer einzelnen Zelle entstehen, wiire die Sache noch zweifelhaft, man
noch diese Zellen fiir Eier ansprechen. Wird man aber bei der Entwickelung der
Hn- der Thiere einen Vorgang finden, der dem bei Paludine vivipara vorkommenden
gm Seite gestellt werden kinnte? Sind je Eier bekannt geworden, die eine Menge
Individuen in sich erzeugen? Ganz dasselbe finden wir auch bei der Entstehung
ﬂar Vigel-, Frosech- und Medusen-Samenfaden und hier iiberall ist an Analogie der
Bildungszellen der Samenfaden, die diese in ihrem feinkornigen Inhalte massemveise
hervorbringen, mit Eiern gar nicht zu denken. Diess scheint mir geniigend, um dar-
zuthun, dass diese ganz anders sich bilden, als es wenigstens bis jetzt von den Thieren
bekannt ist, und diejenigen, welche sie fiir Thiere halten, werden ganz neue Grundsiitze
iiber die Entstehung der Thiere aulstellen miissen. Nieht einmal zur Generatio
S L
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aequivoce werden sie ihre Zuflucht nehmen kénnen, denn auch diese Weise, wie Thiere
vielleicht jetzt noch entstehen und sicher einmal entstanden sind, kann der Entstehungs-
weise der Samenfaden und organischen Elementartheile iiberhaupt nicht an die Seite
gestellt werden. Die niedrigste Form der individuell belebteu organischen Wesen ist
die Zelle, es gibt Thiere, es gibt Pllanzen die nur oder fast nur eine Zelle sind.  Die
Zielle ist die Grundform der sich organisirenden pflanzlichen und thierischen Substanz g
und alle Bildung dieser Organismen geht von ihr aus. Es kann daher kein Thier, keine
Pllanze weniger als eine Zelle sein, etwa ein Korn oder ungeformter Schleim und darum
kinnen auch die Samenfaden die bei so vielen Thieren massenweise innerhalb eiper
Zelle entstehen nicht die Bedeutung individuell belebter Organismen haben. Dagegen
lisst sich ohne allen Zwang die Analogie in der Bildung der Samenfaden und der
Elementartheile der thierischen Organismen erkenunen. Die aufgestellten Typen 2. und 3.
haben die grasste Aehnlichkeit mit der Bildung der Muskeln und des Zellgewebes, und
der Typus 1., wenn auch gerade in dieser Weise nicht vorkommend, schliesst sich doch
an die sternfirmigen Pigmentzellen und das Zellgewebe nahe an.  Der Typus 4.
findet sich, wenn auch selten bei den Thieren (die Spiralfadenzellen der Actinien und
Quallen), doch bei den Pllanzen in ganz gleicher Weise. Nur der Typus 5. steht der
bisanhin bekannten Bildungsweise thierischer Gewehe ferner, doch sicherlich nicht ausser-
halb der dabei waltenden Grundgesetze.

Hier, wo von der Entstehung der Samenfaden die Iede war, scheint es mir nieht
unpassend, noch mit einigen Worten der sonderbaren Gebilde zu gedenken, die ihnen
bei einigen Thieren als engere Bildungsstitte innerhalb des Hodens dienen. Ich meine
die Samenschliuche der Cephalopoden, die so lange und so oft der Gegenstand der
Verwunderung und vieler Streitigkeiten unter den Naturforschern gewesen sind, bis
v. Siebold den Knoten zerhieb, und ihre wahre Natur auseinandersetzte, zu gleicher
Zeit idhnliche ebenfalls sehr interessante Samenschliuche des Cyelops eastor beschrieb
(Beitrige zur Kenntniss der wirbellosen Thiere). Wir sehen hier so sehr eigenthiimlich
organisirte Gebilde, dass sie Carus, bevor er v. Siehold’s Entdeckung kannte, selbst
als Entozoen beschreiben konnte, einzig dazu bestimmt, den Samen d. h. eben nichts
anderes als eine Unzahl von Samenfaden zu den Eiern zu bringen. Besonders bei Cyelops
ergibt sich sehr hiibsch, wie der ganze so merkwiirdig eingerichtete Schlauch einzig
dazu dienen soll, das Hiufchen Samenfaden zu den weiblichen Geschlechistheilen zu
fihren. Auch bei Ligie oceanica scheinen nach Cavolini ganz dhnliche Verhiltnisse
vorzukommen (Ueber die Erzeugung der Fische und Krebse S.153 u. folg. iibersetat
von Zimmermann). Da seine Beobachtungen ziemlich vergessen scheinen, will ich
ihrer in Kiirze gedenken, um vielleicht zu neuen Forschungen einen Antrieb zu geben.
Der ductus deferens der Ligia oceanice enthilt in Reihen gelagert zwei- bis dreimal
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leicht gebogene Schliuche; diese entladen sich, so wie sie ins Wasser kommen durch
ihre offene Basis (7) sogleich ihres Fluidums, das in demselben einen Streifen bildet,
ihnlich dem Samen anderer Thiere. In einem Augenblicke sind alle diese Schliuche
plitzlich leer, und der Wassertrﬂpfen ganz von der leimigen Materie, die sie enthielten,
iiberschwemmt. Im Hoden sind ebenfalls solche Schliuche, doch sind sie hier enger
und gebogen. Den Inhalt derselben untersuchte Cavolini nicht niher. Eine eigentliche
Begattung findet sich bei diesen Thieren nicht; das Minnchen umfasst das Weihchen
und spritzt seinen Samen, d. h. diese Schliuche gegen die Brust des Weibchens, wo

dieses die Eier triigt.

VI Die Formen der Samenfaden sind trotz manniglacher Verschie-
denheiten doch in ziemlich enge Grenzen eingeschlossen. Beinahe immer
sind sie bei den Gattungen, meist bei Familien und Classen einander sehr
iahnlich. Jede Art der Thiere hat nur einerlei Samenfaden.

Ieh unterscheide zwei Hauptformen von Samenfaden: 1) haarférmige, die sich
in ihrer ganzen Linge bewegen; hierher gehiren auch die halb und ganz spiralig ge-

~drehten Faden der Vigel und niederen Thiere, 2) stecknadellérmige, die einen

Faden und verschieden geformten Korper haben, der sich nicht bewegt.
Um die Formen leicht iibersichtlich zu machen wird eine Aufzihlung der Haupt-
lten bei den Hauptkla&sen der Thiere das beste Mittel sein.

Uebersicht der Formen der Samenfaden nach den Thierklassen und

& : Ordnungen.
"
Form der Samenfaden.

%ﬁugethiere stecknadellirmig mit rundl. Einglichem Kirper.
13 gel

- & Raub-, Kletter-, Hiihner-, Sumpf-

- und Wasservigel stecknadellormig mit eylindrischem Kirper.
il Singvigel haarformig mit einem dickeren spiraligen Ende.
é.rlhphibien.

“a. Schildkriten stecknadelférmig mit rundlichem Korper.

ﬁ. Eidechsen - - mit eylindrischem Kirper.

t‘;‘ Schlangen (nach Prevost) - - mit ovalem Kirper.

d. Lurche haarférmig mit dickerem Ende.

Rana esculenta stecknadelflirmig mit eylindrischem Kirper.



Fische.

a. Knochenfische

6. Knorpelfische.
1) Rundmiuler

2) Quermiiuler

Gliederthiere.
«. Krustenthiere
4. Insekten
¢. Spinnen gL
d. Ringelwiirmer
¢. Eingeweidewiirmer
bei Branchiobdella
Weichthiere.
a. Koplfiisser
4. Kielliisser
e. Schnecken.
1) Lungenschnecken
2) Kammkiemer
Paludina vivipara

Trochus cinerarius
3) Nacktkiemer
4) Kreiskiemer
. Muscheln
Strahlthiere

Quallen
Polypen.

a. Actinia, Aleyonidium, Veretillum,
Alcyonium, Valkeria, Hydra, Tendra,
Aleyonella *)

b, Flustra

Man beobachtet jedoch nicht mur, wie es aus dieser Tabelle hervorgeht, dass ,.._
Hauptformen meist bei ganzen Familien dieselben sind, sondern man sieht auch 5
die am meisten von einander verschiedenen Samenfaden gar nicht so sehr von n'-?"'.'
Die der Branchiobdella parasita, der Gasteropoden, der Knochenfische und

abweichen.
Nager miigen wohl die sein, welche

e

#) Van Beneden in Bullstin de P Academie royale de Bruzelles pag. 276 seq.

. haarlérmig.
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stecknadelformig mit rundlichem Kirper.

stecknadelférmig mit rundem Kirper.
haarlérmig.

haarférmig mit spiraligem einem Ende.

stecknadelfirmig mit linglichem Kérper.
stecknadelformig.

haarfirmig.
- - mit spiraligem Ende.

stecknadelfGrmig.

haarformig, ganz spiralig.

stecknadelfiirmig mit linglichem Kérper.

linglichrundem Kirper.

stecknadelltirmig.

haarférmig. 2

am weitesten von emander entlernt atel'mn, und
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doch wird man gestehen miissen, dass die Kluft zwischen denselben nicht sehr gross ist.
Auch hierin also weichen die Samenfaden von den Thieren, mit denen man sie sowohl
ihres Vorkommens, als ihrer Form halber vorziiglich zusammen gestellt hat, von den
Eingeweidewiirmern, sehr bedeutend ab, welche nicht nur viel grissere Extreme in sich
fassen, sondern auch in einer Unzahl von Arten auftreten, von denen beinahe jedem
Thiere seine eigenthiimliche zukommt, wihrend die Samenfaden bei ganzen Klassen und
Familien, man denke nur an die Insekten, Muscheln, Krustaceen, Quallen ete., entweder
gur durch oft sehr geringfiigige Grissendifferenzen, oder durch ganz unbedeutende Form-
~ verschiedenheiten sich unterscheiden. Auch hierin also erkennt man ungezwungen eine
griissere Amalogie derselben mit den organischen Elementartheilen der Thiere z. B.
‘den Blutkirperchen oder den Eiern.
_ Gegen den Satz, dass jede Species der Thiere nur ihre besondere einzige Art
“von Samenfaden habe, sprechen nur die Beobachtungen von v. Siebold an Paledina
' wvivipara, wo derselbe zweierlei Samenfaden gesehen haben will.  Schon an sich, wenn

“man das, was bei allen iibrigen Thieren vorkimmt, hedenkt wiire diess im hichsten
Grade auffallend, allein wenn man noch die Form der grisseren Samenfaden dieses
Thieres, ihre Diclte, die an dem einen Ende hervorstehenden sich ebenfalls bewegenden
Faden hetrachtet, eine Gestalt die mit keiner aller iibrigen Samenfaden auch nur ent-
fernte Aehnlichkeit hat, kommt man zur Vermuthung, dass hier eine Liicke der Beob-
achtung sich vorfinden miisse, welehe die richtige Auffassung aller Theile hinderte.
Wenn man von Siebold’s Abbildungen ansieht, so dringt sich der Gedanke auf,
@8 mochten alle diese Formen nur Entwicklungsstufen einer einzigen Art von Samen-
faden sein. Die gestielten Blischen (Miiller’s Archiv 1636. Tab, X.) Fig. 8 wiren
1 dieselben wie Fig. 6.u. 7., denen ja auch zuweilen die Haarspitzchen fehlen sollen,
was mit dem seltenen Vorkommen der Blischen Fig. 8. in Einklang stinde. Diese ge-
stielten Bliaschen wiirden am Ende ganz auswachsen, und von oben herunter in die
Fig. & sich zerfasern, welcher Vorgang dann bei Fig. 2. im Beginnen,
bei Fig. 9. im weiteren Fortschreiten, wo vielleicht mehrere ausgewachsene Blischen
dicht aneinander lagen, und in Fig. 10. als vollendet erschiene. Doch scheinen
&ige von v. Siebold’s Beobachtungen dieser Ansicht zu widersprechen, so
ﬁn er die Linge der grisseren Samenfaden zu 0,078"— 0,075, der kleinern zu
10,022”—0,033” an, und bemerkt noch, dass die gestielten Blischen Fig. 8 und die in
der Zerfaserung begriffenen Fig. 9. dieselbe Linge wie die kleineren Samenfaden haben,
Doch scheinen die gestielten Blischen bald linger und bald kiirzer auszuwachsen, bevor
sie sich zerfasern, was sich daraus schliessen lisst, dass die Gebilde Fig. 8. und 9., die
offenbar auf sehr verschiedener Entwickelungsstufe stehen, doch gleiche Linge haben.
| Ein anderer nicht zu erklirender UUmstand wire der, dass v. Siebold den Stiel der
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erisseren Blischen leicht spiralig gedreht abbildet, wihrend derselbe bei den grisseren
gestielten Blischen ganz einfach linear ist. v. Siebold selbst kounnte sich nicht er-
wehren eine ihnliche Vermuthung zu hegen, indem er die Frage aufwirlt, ob nicht die
linearen Samenfaden aus jenen dickeren Faden hervorschliipfien, verwirlt sie jedoch,
indem er ausser den zuletzt erwihnten noch folgende Griinde anfiihrt, dass keine leeren
Schliuche zu finden seien, welcher Einwurl meine Meinung nicht trife, und dass sich
die feinen Samenfaden nur zitternd bewegten, wihrend die gréssern immer lebhalte
schlangenformige Bewegung zeigten, welche Griinde in der That weit weniger gewichtig
sind, als die oben angefiihrten von der verschiedenen Griosse beiderlei Samenfaden ent-
nommenen. Nach Allem muss ich es wenigstens als keineswegs ausgemacht halten,
dass die Paludine zweierlei Samenfaden besitze. Iy

VIL An den Samenfaden ist mit Bestimmtheit keinerlei thierische
Organisation, und keine Fortpflanzung nachzuweisen.

Alle haarfiérmigen und spiraligen Samenfaden bestehen aus einer durchsichtigen,
homogenen Substanz, in der auch mit den schirlsten Vergrisserungen keinerlei Struktur
nachzuweisen ist. Ganz so sind auch weitaus die Mehrzahl derer, die einen Kirpe
und feinen Faden haben. Bei manchen Thieren jedoch (Kaninchen, Hund) sah
R. Wagner an dem Kérper einiger Samenfaden eine dunklere, halbmondférmige Stelles
einen ihnlichen Fleck beobachteten Henle und Schwann hie und da an menschli
chen Samenfaden, und hielten ihn zuerst fiir eine Sauggrube. Spiiter jedoch gab Henle
(Wiegmann's Archiv 1837. I 8. 134.) diese Avsicht aul. Es ist auch in der That
kein Grund vorhanden, eine solche dunklere Stelle fiir eine Sauggrube zu halten, ausser
wenn man von vorne herein von der Ansicht ausgeht, dass die Samenfaden Thiere
denn dass sie diess nicht ist, beweist offenbar die IRegellosigkeit ihres Vorkommer
Ganz neulich (Nova Act. Nat. Cur. XIX. P. 1. pag. 237.) glaubt auch Valentin an
den Samenfaden des Biiren Spuren innerer Organisation wahrgenommen zu haben. Da
die Sache wichtiz genug ist, so [ihre ich die hierauf beziigliche Stelle mit dessen
eignen Worten an. Nachdem er von der Form des Kirpers der Samenfaden geredet
hat, Gibrt er fort: ,An beiden Enden des Lingendurchmessers sah man zwei dunkle;
kreisformige Flecke, die in ihrem Centrum sehr dunkel waren und immer heller w
je mehr sie sich ihrer Peripherie niherten. Zwischen heiden befanden sich eine Me {
ganz heller Blasen, welche in ihrem Innern durchsichtiz und so fein bEgremt-wa-'
dass sie nur bei einer gewissen Modifikation, sowohl bei Lampen- als Tageslichty
wahrgenommen werden komnten. Diess ist die einfache Relation dessen, was ich lﬁ |
Andeutungen innerer Organisation an diesen Spermatoznen zu erkennen vermochie
Eine sichere Deutung diirlte erst dann miglich werden, wenn es gelingen sollte, Thiere
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der Art mit gefirbten Stoffen kiinstlich zu fiittern. Vorliufig diirfte vielleicht als Ver-
muthung aufzustellen sein, dass die inneren Blasen entweder als Magenblasen, oder was
am wahrscheinlichsten ist, als die microscopische Darstellung eines innern gewundenen
Darmkanals zu deuten seien, dessen Biegungsstellen von oben gesehen als Ringe er-
scheinen miissen. Der vordere runde Kreis wiire als Mund, der hintere als Afteroffaung
zu betrachten. Dass sie in die Tiefe fiihrende Caniile seien, dafiir spricht der Umstand,
dass sie je niher ihrem Centrum, um so dunkler wurden® — Ich will die Beobach-

tungen von Valentin nicht im geringsten in Zweilel ziehen, glaube jedoch, dass man
in der Deutung der von ihm gesebenen dunklen Punkte und feinen Ringe sehr vor-
sichtig sein miisse. Wenn man bedeokt, dass an den Samenfaden der iibrigen Siuge-
thiere, deren Kirper doch bedeutend grisser sind, als bei dem Biren (der Kirper der
Samenfaden des Biiren misst 0,0014"; bei der Maus nach Wagner 00,0025, dem Kanin-
chen 0,0025”— 0,003, bei der Ratte sogar 0,005” w. s. w.), von keinem Forscher,
- weder von R, Wagner, Henle, v. Siebold, Prevost, Dumas u. s. w. noch
von Valentin selbst, eine innere Grﬂ'anmatmn mit dem besten Microscopen zu ent-
ﬂtcl:{fn war, vielmehr dieselben wie aus gleichlérmiger, durchsichtiger Masse gebildet
sein schienen; wenn man ferner erwigt, dass die Kirper der Samenfaden vielleicht
“auch noch bei anderen Thieren so sich bilden, wie ich es bei Cavie und Mus beob-
achtet habe, dass nimlich feine Kérnchen mit einander verschmelzen, woher denn eine
Ungleichformigkeit in dem Kirper der gebildeten Samenfaden leicht zu begreifen wire,
vie ich in der That an den Kirpern der Samenfaden von Cavia oft selbst deutlich noch
. Kérnchen erkaonte, denen jedoch in ihrer Lage alle Regelmissigkeit abging und die
Mlenbar Ueberreste der mit einander zum Karper verschmolzenen Kiorner waren: so ist
es, glaube ich, wohl erlaubt, daran zu zweifeln, dass jene dunkleren Punkte und feinen
: ¢ innere Organe gewesen seien. Wie jedoch die Theile, die Valentin sah, wirklich

zu deuten seien, wird sich nicht entscheiden lassen, so lange man nicht weiss, wie die
Samenfaden des Biiren sich bilden. Sollten sie auch, wie es oben als nicht unwahrschein-
lich dargestellt wurde, aus den Kérnern der kirnigen Zellen, die in grossen Blasen des
'hens eingeschlossen liegen, entstehen, indem diese auf einer Seite in einen feinen
| Faden auswachsen, so wiire wenigstens gedenkbar, dass die Korner, Zellenkernen analog,
. eines oder zwei Kernkidrperchen in sich enthielten, welche man dann auch noch an den
‘ Samenfaden erkeonen wiirde.  Man sieht iibrigens aus der angefiihrten Stelle, dass
Valentin selbst die von ihm gesehenen Theile keineswegs mit Bestimmtheit fiir innere
Organe anspricht, sondern diess nur als vorliufige Vermuthung betrachtet. Ueberhaupt
| seheinen mir anch die oben erwiihnten dunkleren Stellen, die Knitchen und Stachel vorn
| am Kirper, die Koitchen im Faden, die man hie und da an einzelnen Samenfaden
| der Siugethiere gesehen hat, mit ibrer Entwicklung in Verbindung zu stehen, woriiber
9
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jedoch erst, wenn diese hinlinglich bekannt ist, etwas bestimmtes wird gesagt werden
kiinnen.

Was die Foripflanzung der Samenfaden betrifft, so ist mir bloss eine Angabe be-
kannt geworden, die von einer solchen handelte, diese ist von dem sel. Prof. Meyen
(System der Pllanzen-Physiologie Bd. IIL. S.216.). Er sagt hier, er habe eine Theilung
an den Samenthierchen der Thiere ganz bestimmt beobachtet und diese Theilung hiitte
sich als eine Fortpflanzungsweise gezeigt; es schwellten niimlich die Kopfenden zu mehr
oder weniger grossen Blasen an, welche er mit jenen fiir identisch halten méchte, worin
R. Waguer die jungen Samenthierchen beobachtete. Um die Zeit, wenn sich die
Blase vom Schwanzende loste, was er zwei bis dreimal sah, sei das frei gewordene
Ende desselben schon wieder zu einem kleinen Kiigelehen angeschwollen gewesen,

welches spiiter zum gewihnlichen Kopfende des Samenthierchens heranwuehs, — Von allen
den Forschern jedoch, die sich mit der thierischen Physiologie und dieser Abtheilung
derselben ganz speciell beschiiftigten, hat auch nicht ein einziger etwas gesehen,
einer Fortpflanzung nur von ferne glich, so dass billigerweise iiber die Angabe des
trefflichen Pllanzen-Physiologen, der sich wur wenig mit diesem Gegenstande, der so
viele Tiuschungen zulisst, abgab, die grissten Zweilel gehegt werden miissen, welche
durch die Art seiner Angabe nur noch vermehrt werden.

VIL Die Bewegungen der Samenfaden zeichnen sich durch eine
thierischer Bewegung fremde Einférmigkeit aus.

Alle Bewegungen der Samenfaden werden nur durch den haarférmigen Theil vol
fiihrt, an dem Karper derselben konnte nicht die geringste Formverinderung nachge
wiesen werden. Als nihere Ursache der Bewegungen sind Contractionen und Expan
sionen in den kleinsten Theilchen der homogen scheimenden Masse des haarférmige
Theiles anzusehen, welche durch die verschiedene Art, wie sie sich combiniren kiinmen,
sehr mannigfaltice Bewegungen hervorrufen. Man kann unterscheiden 1) einseitige
Contraction, die ich an den Samenfaden der Strahlthiere beobachtet zu haben glaube
und die ihnen eine hiipfende, tanzende Bewegung mittheilt, welche auch bei den sch
benfirmig gedrehten Samenfaden der Vigel und der Doris- Arten vorkémmt und ein
wie bohrendes Fortriicken derselben in gerader Linie bedingt; 2) weehselseitige
Contraction, wodurch #hnliche Formen entstehen, wie bei der contrahirten Mu
kelfaser, und bei der grosse Verschiedenheiten in der Linge und Hihe der so entste-
henden Wellen vorkommen. Die hierdurch erfolgende schlingende Bewegung ist weit
aus die hiiufigste und kiimmt, wenigstens so viel ich beobachtete, allen Samenfaden ﬂ '
3) partielle Contractionen in scheinbarer Regellosigkeit, wodurch so man-
niglaltige Bewegungen entstehen, dass sie besser aus der Anschauung als durch Be-
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schreibung erkannt werden konnen. Man sieht diese Bewegung, besonders an den
haarférmigen Samenfaden, vorziiglich schén bei denen der Gasteropoden. — Was nun die
 Aehnlichkeit dieser Bewegungen mit der Bewegung der Thiere betrifit, so haben sie von
jeher die meisten Physiologen als eine sehr grosse anerkannt, und oft gar keinen Un-
~ terschied zwischen denselben angenommen. Es ist auch in der That nicht zu liugnen,
; dass man viele Bewegungen kaum von thierischen wird unterscheiden kinnen. Dagegen
- gibt es andere, die offenbar einen eigenthiimlichen Character an sich haben. Es sind
~ diess manche schlingelnde und spiralige Bewegungen, die ich besonders an den Samen-
: ' Bden der Balanus, Doris, Turbo, Aleyonidium, Flustra u.s.w. als die einzigen beobachtete,
i ~ die durch ihre grosse Regelmissigkeit von iiholichen Bewegungen niederer Thiere ver-
 schieden sich zeigen. Nie wird man hier finden, was ich bei jenen fand, dass sie be-
; stindig in einer und derselben Richtung sich forthewegen, sondern die Infusorien z B.
~ wenn sie auch in geraden Linien vorriicken, biegen doch alle Augenblicke rechts oder
~ links ab, drehen sich, gehen wieder denselben Weg zuriick, kurz man sieht offenbar,
"ﬂm sie mannigfach die sie umgebende Aussenwelt percipiren, und durch sehr ver-
lclneﬂena Bewegungen sich mit ihr in Verbindung setzen, wiihrend in der beschriebenen
Bewegung der Samenfaden das Bestimmtwerden durch ein einziges Moment, die Unmig-
.~ lichkeit andere zu percipiren, mit einem Worte eine der Bewegung der Thiere fremde
Einseitigkeit klar erkannt wird. Thre Bewegung ist auch in dieser Beziehung mit der
Muskelfasern zu vergleichen, deren Zusammenziehung ebenfalls nur durch ein Mo-
ot den Nervenreiz bedingt wird, oder noch besser mit den Bewegungen der flim-
~ mernden Haare, die ebenfalls eine bedeutende Einformigkeit zeigen,

IX. Die Bewegungen der Samenfaden stehen mit der Zeugungsfihig-

':_.:--_ des Samens in genavem Zusammenhang. Sie treten meist erst nach

Begatiung innerhalb der weiblichen Geschlechtstheile, oder wo eine
olche nicht statt findet, in dem die Eier umgebenden Medium aul.

- Es ist eine auch schon von andern gemachte Beobachtung, die ich bei fast allen
untersuchten Thieren zu bestitigen Gelegenheit hatte, dass innerhalb der miinnlichen
Geschlechtstheile keine Bewegung der Samenfaden erfolgt.  Sie liegen hier so dicht

. aneinander und in einer so geringen Menge von Fliissigkeit, dass diess leicht begreiflich

'. m Erst in den wmhllchen Geschlechtstheilen, erst in der Nihe der Eier ist der

mllﬂhe Ort ihrer Thitigkeit; hier ist ihnen auch die Maglichkeit einer freieren Be-

‘wegung gegeben, indem die Samenmasse theils durch die Fliissigkeiten der Nebendriisen

- ‘minnlichen Geschlechtstheile, theils durch den Schleim des Uterus, theils durch

| das die gelegten Eier umspiilende Wasser verdiinnt wird. Wagner sah auch, dass die

» M’gungen der Samenfaden im ejaculirten Samen, im Schleime der Scheide und des
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Uterus rascher und kriltiger waren, als in dem, welcher kiinstlich verdiinnt war.
Es soll jedoch hiemit nicht gesagt werden, dass im Hoden und ductus deferens keine
Bewegungen der Samenfaden vorkemmen, vielmehr hat man ilters Gelegenheit, solche
da zu beobachten, wo diese weniger dicht gedriingt sich finden, auch sieht man meistens
am Rande eines unverdiinnten Tropfens Samen an vielen Samenfaden Bewegung. Den-
noch bleibt wahr, dass die eigenthiimliche Bewegung der ganzen Samenmasse erst nach
der Begattung im Contact mit den Eiern eintritt. Ferner ist es eine besonders von
Wagner und Treviranus beobachtete Krscheinung, dass je briinstiger, je zeugungs-
kriiltiger ein Thier sich findet, um so lebhafter dessen Samenfaden sich bewegen, und
da man weiss, dass der Same von Frischen und Fischen olt Stunden lang nach dem
Tode dieser Thiere noch befruchten kann, da man ferner ermittelt hat, dass auch d-la
Samenfaden noch Stunden lang wach dem Tode derselben sich bewegen, ist es wohl
kein zu gewagter Schluss, dass diese beiden Momente Hand in Hand gehen. Es kann
jedoch erst daun diese Avnahme aul allgemeine Anerkennung Anspruch machen, wenn
durch Versuche erwiesen worden ist, dass nur der Same, in dem die Samenfaden sich
bewegen, fihig ist, zu belruchten. &

. '
X. Die entfernteren Momente, die aul das Leben der Samenfaden

Einfluss haben sind im Allgemeinen dieselben, die auch auf das Lﬁh,l 3
organischer Elementartheile oder ganzer Organismen wirken,

Die Siuren, Alkalien und Salze scheinen alle die Bewegungen der Samenfaden
schnell aufzuheben, indem sie die Substanz chemisch verindern. Nach B. Wagner ist
die Wirkung von selbst schwachen Strychninlésungen immer plitzlich, alle Samenfaden
hiren sogleich auf sich zu bewegen: in der Mehrzahl der Fille horen die Bewegungen
sehr friibzeitig auch in Auflésunger von Opium und von Kirschlorbeerwasser auf.
diesem Verhalten derselben gegen die Narcotica grosse Wichtigkeit beigelegt wird
indem sie darin den Infusionsthierchen gleichen, dagegen von den Wimperhaaren ab:
weichen, so habe ich ebenfalls einige Versuche iiber den Einfluss derselben ange-
stellt. Es geht aus ihnen hervor, dass wenigstens nicht alle Samenfaden sich gegen
Narcotica so verhalten, wie R. Wagner es bei mehreren gefunden hat. Ich sah,
jedesmal, wenn die Samenfaden von Planorbis eornews wit einem Tropfen einer Lissun
von einem Gran Strychnin in einer Unze Wasser beleuchtet wurden, sie ilre Be‘qﬂ'
cungen noch eben so lange fortsetaten, als wenn sie mit blossem Wasser benetzt waren,
nur schieren mir in einigen Fillen die Bewegungen nicht so lebhalt zn sein. Ganz
dasselbe ergab sich auch, wenn man ein Stiickchen vom Hoden 5—10" lang in der
Strychninlésung liegen liess, auch dann fand ich die Bewegungslihigkeit der Samen- =
faden noch nicht vernichtet. Ebenso verhielt sich auch Opiumlosung in Bezug auf die |
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Bewegungen der Samenfaden. Es wire nun freilich zu wiinschen, dass jemand in einer
giinstigeren Jahreszeit ausgedehntere Versuche unternihme, doch so viel geht schon aus
den meinigen hervor, dass der Satz, die Narcotica und besonders Sirychnin heben die
Bewegungen der Samenfaden sogleich auf, keine allgemeine Giiltigkeit hat.

- In den meisten organischen Fliissigkeiten bewegen sich die Samenfaden ganz leb-
hft so im Harn, Galle, Schleim, Speichel, Blut, Milch, Lymphe, Eiter; wenn man
nmchmﬂ das Gegentheil davon findet, so scheint diess von vorwaltender Siure oder
~ Alkalescenz der Flissigkeiten herzuriihren, denn Donné fand, dass sie in zu saurem
.' Vaginalschleim, in zu alkalischem Uterusschleim aufhérten sich zu bewegen. Siisses
- Wasser iibt aufl viele Samenfaden gar keinen oder geringen Einfluss aus, bei andern
f dagegen sucht man in ihm wohl mit Recht die Ursache der zuerst von v. Siebold
- genauer gewiirdigten Oesenbildungen und der Drillung derselben. Diese Erscheinung
it Endgt sich besonders bei den haarformigen Samenfaden der Insecten, Gasteropoden,
" Enthelminthen, Cirrhipeden, auch bei den stecknadelférmigen der Amphibien und Siuge-
thiere in geringerem Grade. Gar nie oder nur sehr unbedeutend sieht man sie an allen
iibrigen stecknadelformigen. Meerwasser scheint in der Regel nur sehr wenig Einfluss
a die Samenfaden auszuiiben, was beweist, dass, da bei sehr vielen Meeresthieren
keine eigentliche Begattung stattfindet, sondern der Same der Minnchen aufl die schon
gelegten Eier gebracht wird, doch die Moglichkeit der Bewegung der Samenfaden
" geseben sei. Sisses Wasser dagegen erregte an den Samenfaden von Buccinum un-
fatum wnd Balanus swleatws sehr lebhafte Drillung.  Am auffallendsten war mir, was ich
lich noch an den Samenfaden von Limnacus und Planorfis sah, dass heisses Wasser
ion 70° C. ihre Bewegungen nicht aufhiren machte. Ich benetzte die Samenlliissigkeit
“mit mehreren Tropfen heissen Wassers und beobachtete sie sogleich. Die Bewegungen
en noch lebendiger, als wenn Wasser von 120— 169 C. sie befleuchtete; nachher
‘mahmen sie etwas an Lebhaftigkeit ab, doech dauerten sie noch mehr als eine Viertelstunde.
Ieh wiederholte den Versuch mehrere Male mit Wasser von 70° — 800 C. und fand
immer dasselbe Resultat. Doch ist hierbei nicht aus den Augen zu lassen, wie schnell
',':'_' Wasser sich abkiihlt. Tauchte ich dagezen ein Stiickchen derHoden 5 lang, selbst
pur auf eine Minute in Wasser von 64—80° C, so sah ich nachher keine Bewegung
ﬂm Da mir inzwischen alle Schnecken mit Ende Januar ausgegangen waren, so
konnte ich keine genaueren Versuche mehr vornehmen. Ueber die Wirkung der Kilte
beobachtete ich folgendes: Wurden die Samenfaden von Planorbis mit Wasser von
=+ 49 C. benetzt, so bewegten sie sich noch ganz lebhaft. Ebenso verhielten sie sich
nachdem sie 1" lang in Wasser von + 1° C. gelegen hatten. Selbst 3’ lang in Wasser
dieser Temperatur liegen gelassen, zeigten sie noch ziemlich lebhafte Bewegung. Meh-
rere wiederholte Versuche waren immer von demselben Erfolg begleitet. Nach Prevost
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iibt der Galvanismus keinen Einfluss auf die Samenfaden aus, dagegen tidtete sie der
electrische Funke sogleich.

XL Die Bewegungen der Samenfaden sind mehr oder weniger an den
Organismus gebunden, in dem sie sich finden.

Man weiss zwar von vielen Samenfaden, dass sie noch lange Zeit nach dem Tode
des Thieres, dem sie entnommen waren, sich bewegten, doch méchten vier Tage das
Maximum der beobachteten Dauer der Bewegungen sein. Man sieht aber auch hier,
dass der Same in seinem natiitlichen Behilter gelassen lingere Zeit seine Lehendiglmit-:'
erhilt, als demselben entnommen. Bei einer Menge von Thieren, so bei den Vigeln,
heobachtete man, dass sich die Samenfaden nach dem Tode nur zwei bis drei Stunden,
in einem sehr seltenen Falle nach Wagner selbst achtzehn Stunden lang noch bewegten,
ja v. Siebold konnte bei keinem einzigen der von ihm untersuchten Vigel Bewegung
der Samenfaden sehen. Auch kennt man mehrere Thiere, wo man bisher gar keine
Bewegung der Samenfaden sehen konnte, so die Amphipoden. Wenn also hierin eine
Abhingigkeit der Samenfaden von dem thierischen Organismus, in dem sie sich finden, mehr
noch als ihre Selbststindigkeit hervorgeht, so wird dagegen durch folgende Erfahrung
wieder bewiesen, dass diese doch in bedeutendem Grade vorhanden sei. R. Wagne
fand nimlich, dass die Samenfaden sich noch bewegten, mochte man aueh die Thiere
getiiﬂtet haben, womit man wollte, mit Slrychnin, Coniin u. s. w., wodurch sich eine
ihnliche Unabhiingigkeit ihrer Bewegung, wie derer der Wimpern vom Nervensysteme
zu ergeben scheint.

Was endlich noch das Vergehen oder den Tod der Samenfaden betrifft, so sind
unsere Kenninisse hieriiber noch nicht so weit, dass sich etwas bestimmtes aussages
liesse. Es ist noch giinzlich unausgemacht, ob die gebildeten Samenfaden im Hoden nach
einiger Zeit wieder sich auflisen und neu sich bildenden Platz machen, ob also dis
Samenfliissigkeit sich dhnlich verhalte, wie das Blut, wo die Blutkirperchen immerfort
entstehn und vergehen, oder ob die einmal gebildeten Samenfaden in starrer Ruhe de
Zeit harren, wo die Begattung statt finden wird. Ersteres michte wahrscheinlicher sein,
denn der Same ist eine lebendige, in steter Organisation begriffene Flissigkeit
keine todte Exeretion, wie Harn, Schweiss v. s. w., und da man beinahe immer die
untersten Entwicklungsstufen der Samenfaden neben den vollkommenen* vorfindet, so darf
man wohl annehmen, dass wiihrend der ganzen Zeit, wo Begattung statt findet, sei sit |
nun periodisch oder nicht, wie eine stete Neubildung der Samenfaden, so auch eine
bestindige Riickbildung derselben vor sich gehe. Hierliir sprechen auch die Bé&ﬁ‘ '
achtungen von R. Wagner an Vigeln, aus denen hervorgeht, dass gegen das Ende
der Brunstzeit nur nock verkiimmerte und unbewegliche Samenfaden sich finden, und
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die ' schon gebildeten sammt ihren verschrumpfenden Mutterzellen allmilig ganz ver-

schwinden und wohl resorbirt werden, da man spiter nur noch Kirnchen und Kirner-

héufchen findet. Was endlich innerhalb der weiblichen Geschlechtstheile aus den

Samenfaden wird, ist uns ebenfalls noch sehr unbekannt. Dass sie sehr lange Zeit darin
lebenskriiftig bleiben, beweisen die interessanten Beobachtungen von v. Siebold iiber
| die burse seminis der Insektenweibchen und eine noch neulich (Wiegmann's Archiv
“1839. L. S.107) von ihm mitgetheilte Erfahrung, dass er in drei Weibchen von Vespa
~ rufa noch am 8. Jan. sich bewegende Samenfaden fand, die wohl pur von der Begattung
~im Herbste herriibren konnten. Ob aber die Samenfaden, wenn die Befruchtung geschehen
L;ilt,--ni:nh aullésen und resorbirt, oder ob sie aulzestossen werden, wissen wir nicht. Viele
- Samenfaden behalten noch sehr lange Zeit ausserhalb des Kirpers ihre eigenthimliche
 Form, so hat man ja die des Menschen nach drei Jahren noch erkannt; andere dagegen
izﬂ!ﬂiﬂun sehr schnell zu einer unfirmlichen organischen Masse wie die Infusorien, so
~ nach Du]ﬂ!d:m (Annales des sciences 1837, 201] die Samenfaden der Fische.

dl

[ Hachﬂem ich nun hier das Wesentlichste unserer jetzigen Kenntnisse iiber die
~ Samenfliissigkeit der Thiere zusammengestellt zu haben glaube, will ich noch in kurzem
die Hauptansichten, die bisher iiber die Samenfaden aufgestellt worden sind, erwihnen,
um dann zur Begriindung derjenigen, welcher ich mich anschliesse, iiberzugehen,

Man kann vorziiglich drei Ausichten unterscheiden:

1. Die Samenfaden sind der friitheste Zustand der werdenden Thiere;
ie werden entweder zum ganzen Embrvo oder zu Theilen desselben,
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se Ansicht ist wohl seit den neuern trelllichen Untersuchungen iiher Entwicklungs-
chichte der Thiere giinzlich aus den Physiologieen verschwunden, es theilten sie
Leeuwenhoek, Andry etc. und selbst neulich einige Zeit lang Prevost und

—

2. Die Samenfaden sind Thiere, entweder zufillige oder wesentlich
dem Samen innewohnende Bildungen So zihlt sie Ehrenberg, als Cercozoen,
#2u den Eingeweidewiirmern; Carus (Physiologie IIL S. 442)) zu seinen epiorganischen

seschopfen, halt sie jedoch fiir sehr wesentliche Bestandtheile, und lisst sie durch
generatio aequivoca entstehen. R. Wagner (Wiegmann’'s Archiv 1839. L) spricht sich
mn: fiir ihre Animalitit aus und gibt als Griinde dafiir an: ibre durchaus willkiir-
liche Bewegung, ihre cyclische Entwickelung aus eiihnlichen Kirpern und wahrschein-
lich (wenigstens bei den Wirbelthieren) allgemeine Bildung in Kysten, die beschriinkte
Dauer ihrer Lebenserscheinungen ausserhalb des Kirpers, ihre Reaction gegen Nareotica,
und die Andeutungen von Organisation. Auch Valentin, besonders aul die Unter-
| suchung der Samenfaden des Biren sich stiitzend, sieht in ihnen Thiere. Von Baer,
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Burdach, Bory de St. Vincent, Cuvier halten sie gleichfalls fiir Thiere und schrei-
ben ihunen grossere oder geringere Bedeutung fiir den Samen zu.

3. Die Samenfaden sind organische Elementartheile, der wesentliche,
befruchtende Theil des Samens. Diese Ansicht theilten mehr oder weniger schon
Buffon und Linné; von Neuern G. R. Treviranus, der sich jedoch auch auf Apa-
logien mit den Pflanzen stiitzte, die aus unrichtigen Beobachtungen hervorgegangen waren;
ferner Prevost und Dumas und Dujardin (dwnales des sciences 1837. pag. 291.).
Auch Joh. Miiller (Physiologie Bd. Il. S.637.) neigt sich offenbar zu dieser Ansicht
hin, Henle (nach einer brieflichen Mittheilung) spricht sich ebenfalls dafiir aus. (

Auch ich bin gesonnen, ihre nicht thierische Natur, und ihre grosse Bedeutung
fiir den Samen zu vertheidigen, doch anerkenne ich die Schwierigkeiten wohl, die
darin liegen, iiber eine Sache, wo uns manchmal die direkten Erfahrungen zweilelhaft
oder im Stiche lassen, iiber die die grissten Physiologen unserer Zeit so sehr verschie-
dener Meinung sind, eine bestimmte Aunsicht auszusprechen; ich hege auch einige

Scheu, weil hier manches theoretische vorkommen wird, und ich wohl weiss, dass die
jetzige Richtung der Naturwissenschalten allem diesem abhold ist. Doch alle Theorie
fusst aul der Erlahrung, vur die eine mehr, die andere weniger, und auch ich hoffe,
meine Ueberzengung werde auf dieselbe sich stiitzen kinnen.

Ueber das Wesen der Samenfaden.

In einer lebenden Flissigkeit des thierischen Organismus kénnen als
normaler oder wesentlicher Bestandtheil keine anderen individuelle
thierische Organismen vorkommen,

Dieser Satz ist als die Hauptstiitze der Ansicht zu betrachten, welche die Samen-
faden nicht fiir Thiere hilt. Es ist niimlich einerseits in dem friiheren gezeigt worder '
dass die Samenfaden durchgehends bei den Thieren sich finden, (die Liicken unserer
Erfahrungen sind angegeben worden) und zwar einen regelmissigen, immer vorhan: |

P

denen Theil des Samens hilden, anderseits auch, dass sie als wesentlich des
Samen innewohnend lhctral.:htet werden miissen. Um letzteres einzusehen, mége man I:,."'
erinnern, wie sie so zu sagen der einzige Bestandtheil des reifen Samens sind, wie sie
mit der Periode der Brunst und der Zeugungsfihigkeit der Thiere sich entwickeln,
dem periodischen oder ginzlichen Erléschen derselben ebenfalls schwinden; wie sie bel 4
zeugungsunlihigen Bastardthieren ginzlich mangeln, oder verkiimmern und spiirlich vnrkuﬂ" .
men, und hichst wahrscheinlich bei den zeugungsfihigen Bastarden sich finden; man
bedenke, wie Beweglichkeit der Samenfaden und Befruchtungskraft des Samens einander

zu bedingen scheinen, und wie sonderbare Vorrichtungen die Natur bei manchen Thieren

(Cephalopoden, Cyclops, Ligia) getroflen hat, um die Samenfaden und nur die Samen- |
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faden zu den Eiern zu bringen; man bringe sich endlich noch die Versuche von Pre-
vost mit filtrictem Samen in Erinnerung, und man wird, glaube ich, den Satz fiir
erwiesen halten diirfen, dass die Samenfaden nicht bloss normale, sondern auch
wesentliche, Hauptbestandtheile des Samens sind. Ich weiss zwar wohl, es
-.:wu-d immerhin einigen einfallen zu bestreiten, nicht die Normalitit ihres Vorkommens
'ﬁm Samen, denn das ist unmiglich, sondern ihre Wesentlichkeit. Man wird sagen, die
I,f&m&nﬂﬁﬂjﬁ'k&lt ist es, in der die Zeugungskraft liegt, und dass das ganze Auftreten,
ﬁstehan und \Tergehen der Samenfaden so eng an die Befruchtungsfihigkeit des
Samens- gebunden ist, kommt nicht daher, dass diese dabei die wichtigste Rolle spielen,
sondern diess hiingt alles davon ab, dass diese Infusorien oder Eingeweidewiirmchen
~manz an die Beschaffenheit der Sameuﬂﬁssigkeit gebunden sind, in welcher sie eben
“zu befruchten vermag. Ich will nicht davon reden, dass diese Samenfliissigkeit im giin-
. stigsten Falle in Betracht der Unzahl von Samenfaden nur spirlich vorhanden ist, dass
~sie bei vielen Thieren in so geringer Menge sich findet, dass von ihr gar nicht die
Rede sein kaon, wie besonders auch bei den Thieren (Flustra, Valkeria?), wo der ganze
Hode aus ein paar grossen Zellen voll kleiner Zellen besteht, von denen jede einzelne
nach dem Platzen der Mutterzelle zu einem Samenfaden sich entwickelt, die dann alle
- si im Leibe des Thieres sich finden; ich will auch nieht davon reden, dass man nicht
begreift, wie diese geringe Menge von Samenfliissigkeit bis zu den Eiern in die Eier-
i "’1'1: cke kommen kénnte, da doch bewiesen ist, dass Berilhrung der Eier und des Samens
ir Befruchtung durchaus nothwendig ist, wihrend man hiufig genug die Samenfaden
den Eierleitern, auf den Eiersticken und neulich Bischoff (Miiller’s Archiv 1841,
eft 1.) bei Kaninchen selbst auf den schon befruchteten Eiern, obschon nicht mehr
ch bewegend, getroffen hat. Auch den Umstand will ich nicht einmal zu Gunsten
iner Ansicht auslegen, dass ich wenigstens von solchen Infusorien oder Entozoen
ieinen Begriff habe, welche unter so merkwiirdigen Verhiltnissen vorkommen sollen,
‘die an einen so engen Kreis dusserer Momente gebunden sind, dass sie nur im Samen
und sonst in keiner thierischen Fliissigkeit, dass sie selbst nur zur Brunstzeit, nicht bei
tarden, nur im Alter der Zeugungsfihigkeit sich finden w. s. w., und doch ist der
'.'_'_':'Eé-i- ~so einfache Fliissigkeit, enthilt nichts als etwas Eiweiss mit Salzen und
mtm wie auch audere thierische Fliissigkeiten mehr: allein darin miissen wohl die
Samenfaden von ihren infusoriellen und entozoischen Briidern abweichen, dass sie nicht
wie diese unter den mannigfachsten fusseren Bedingungen vorkommen, sondern eine
] sehr ausgesprochene Vorliebe fiir den minnlichen Samen der Thiere zeigen. Ich kénnte
auch noch der Linge und Breite nach zeigen, in was fiic abstruse Vorstellungen und
| bizarre Annahmen man verfiele, wollte man beweisen, wie die hypothetischen Eier der
| Samenfaden in die mannlichen Geschlechistheile hereinkommen, gerade nur zur Brunstzeit
10
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sich entwickeln, Bastarde verschmiihen, nur in den letzten Endigungen des Hodens sich
ausbilden w. s.w., denn von generatio asquivoca kanm ja nach den neuesten Untersuchun-
cen keine Rede mehr sein.  Alles dessen bedarf es jedoeh nicht, sondern ich hoffe aul
cinem anderen Wege, wenn auch nicht sicherer, doch iiberzeugender und unbestreitharer i
Es wird Niemand Lingnen kinnen, dass die Samenfaden normaler Bestan_dthtil:!
des Samens der Thiere sind. Nun bitte ich aber zu bedenken, was das heisst, eine
organische Bildung ist normaler Bestandtheil einer lebenden Fliissigkeit eines thierischen
Organismus (dass der Same ein lebendiger Saft ist, so gut wie das Blut, wird wohl van

darzulegen, dass die Samenfaden keine Thiere sind.

keinem Physiologen hezweifelt werden), diess heisst doeh wohl nichts anderes, als diese
organische Bildung steht unter dem Einheitsprincipe, das den ganzen Organismus um-
fasst, oder unter der Idee des Organismus. Und unter der Herrschaft dieser ldee eines
thierischen Organismus soll sich in einem Theile desselben eine neue, individuell thie-
rische Bildung erzeugen kénnen? Wird man glauben, dass eine Fliissickeit eines Or
canismus  gesund, normal beschaffen sein kimnte, dass sie ihren Funetionen vorzustehe ]
vermichte, wenn sie micht mehr der ldee des Gesammtorganismus unterthiinig wiire,
sondern der Entwickelung und dem Leben einer Unzahl {remdartiger Organismen diene
miisste” Man denke sich gesunden Samen, in den Eier von Samenfaden hineinkimer
sich darin entwickelten und fortlebten, wie miisste nicht dadurch diese Fliissizgkeit ver
indert werden! sie wiirde offenbar dem Organismus, dem sie wrspriinglich angehorte,
entfremdet, und wiire gewiss nicht mehr im Staonde eine so wichtige Bestimmung zu
vollziehen, wie die ist, die Gattung fortzupflanzen. Offenbar ist der Same neben d
Blute die hichst organisirte Fliissigkeit des thierischen Kirpers, in ihm concentrirt sit
nicht nur das ganze vegetative und animalische Leben, sondern auch das seelische
selbst das geistige Leben iibt auf ihn, wie auf den ganzen Leib, seinen Einfluss aus:
dieser eigentliche Lebenssaft des Geschlechtslehens, dieser sollte nicht ganz dem Organis
mus eigenthiimlich sein, der ihn hervorgebracht hat! Dieser Saft sollte von einer Menge
thierischer Bildungen zersetzt und aufgebraucht werden kinnen, und doch noch fihig sein,
kiirperliche und selbst geistige Eigenschaften des Individuums, dem er angehirt, bei de
Beriihrung mit dem Ei demselben mitzutheilen! Ich dichte das unhaltbare dieser Mei-
mmg, die noch dazu aul der durch keine einzige Thatsache erwiesenen Annahme von
Fiern von Samenfaden und der sonderbaren Ansicht vom Hereindringen dieser Eier in
die minnlichen Geschlechistheile basirt ist, wiire genugsam erwiesen. -
Ist aber dieses klar geworden, dass die Samenfaden, als normaier Bestandtheil # |'
Samens, nicht von aussen hereingekommene Thiere sein kénnen, so wird es noch leichte
zu beweisen sein, dass sie auch nicht durch generatio aequivoca im Hoden entstandene
Thiere sind. Es thut mir zwar leid, den Anhingern dieser Urzeugung, deren es doch

e




¥

™

unter den Deutschen, wie ich glaube, noch einige Achtungswerthe gibt, diesen Grund,
der freilich schlagend genug wire, hinwegnehmen zu miissen, doch glaube ich, sie wer-
den an den Entozoen noch fiir einige Zeit hinlingliche, auch der Erfahrung entnommene,
.Mpm}km haben. Derselbe Grund, den ich oben anfithrte, dass der Same, als
diese so hoch stehende, wichtige Fliissigkeit durch und durch von dem ideellen Mo-
'_ nte des Organismus durchdrungen und belebt sein miisse, gilt auch hier, und macht
I:Tunmﬂgﬁch, dass fremde, individuell belebte Wesen normal in ihm entstehen kinnen.
Idee eines Organismus ist zwar nicht eine Eine und Untheilbare, diess beweist uns
hinlinglich die Fortpflanzung durch Sprossenbildung und Theilung sowohl als durch
Zeugung, allein so entstehen immer vur Individuen derselben Gattung. Davon aber, dass
ein thierisches Individuum ein anderes, oder andere einer fremden Gattung erzeugt oder
hervorgebracht hiitte, steht wohl in den Erfahrungen der Naturforscher aller Zeiten nichts
geschrieben, so dass man wohl den Satz als sicher hinstellen darf, dass im thierischen
Organismus, als normaler Bestandtheil eines Lebenssaltes, keine fremdartigen, individuell
belebten Wesen vorkommen noch entstehen kinnen, und damit ist auch die Animalitit
~ der Samenfaden verworfen, ob man sie nun fiir Infusionsthierchen, Eingeweidewiirmer
| epiorganische Wesen anspreche. Man hat sie zwar immer wieder besonders mit
den Entozoen verglichen, dabei aber stets vergessen, dass diese nie als normale Theile
| ler thierischen Organismen vorkommen, dass sich in vielen Fillen der Schaden, den
je dem Organismus zufiigen, sehr leicht nachweisen lisst, und man daher annehmen
iss, dass wenn sie durch generatio neguiw;m entstiinden, diess nur in einer nicht mehr
unden, also in einer der Idee des Organismus mehr oder weniger entfremdeten
igkeit statt finde; dass sie ferner, je lebenskriltiger eine Fliissigkeit ist, um so sel-
ner vorkommen, so z.B. im Blute sehr selten getroffen werden, wohl aber hiufig im Inhalt
er Gediirme sich finden, der aus einem Gemenge von sehr wenig organisirten Materien
._ d von Auswurlsstoffen hesteht.
~ Hiermit wiire also schon bewiesen, dass die beweglichen Faden im Samen der
Fhiere keine Thiere sein kinnen, sondern dass sie organisirte Theile der Samenfliissiz-
keit sind, also Elementartheile, analog den Blutkérperchen oder den Eiern. Fragen
Wir uns jedoch, ob es nicht noch andere Griinde gebe, um diesen Satz, der iibrigens
dureh das angefiihrte allein feststeht, zu bewahrheiten, so finden wir zur Bestitigung
desselben die Thatsachen, dass an den Samenfaden mit Sicherheit eine thierische Or-
’ ganisation durchaus nicht nachgewiesen werden konnte, eben so wenig als man an ihnen
| irgend eine Fortpflanzung beobachtet hat, und dass, wie oben gezeigt wurde, ihre Ent-
i Mlung ganz bedeutend.von der Entstehung der Thiere aus Eiern abweicht. Auch
der Grund endlich, der als beinahe der einzige oder unbedingt wichtigste fiir die Ani-
malitit der Samenfaden angefiihrt wurde, ihre Bewegung, ist nur halb stichhaltig. Man
10*
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lindet nimlich bei vielen Thieren, dass die Samenfaden weit entfernt die grosse Man-
niglaltigkeit nicht der Art der Bewegung, sondern der Richtungen derselben, wie die
Thiere, zu besitzen, vielmehr grosse Einfirmigkeit in derselben zu ihrem Merkmahle
haben, wie sie bei Thieren, die die Aussenwelt mannigfach empfinden und auf diese
Empfindungen reagiren, nicht statthaben kann. - b
Diese letzteren Griinde, ich weiss es wohl, sind nicht fiir alle beweisend, und ich
lege daher auch aul den ersten, der von der Einheit des Organismus in allen seinen
Theilen ausgeht, das meiste Gewicht, und halte iho allein nicht blos fiir hinlinglich, die
ausgesprochene Ansicht iiber das Wesen der Samenfaden festzustellen, sondern aue
um bei manchem, durch die Erfahrungen noch nicht hinlinglich sicheren, den richtigen
Weg zu zeigen; diess bitte ich die zu bedenken, die sich vielleicht Miihe geben wollten,
das zuletzt angeliihrte in Zweifel zu ziehen, um so meine Ansicht von der nicht thien
schen Natur der Samenfaden umzustossen. :
Da wir jetzt wissen, dass die Samenfaden Elementartheile der thierischen Organis
wen sind, so begreifen wir auch die Analogieen, die sich zwischen ihrer und anderer
Elementartheile Entwickelung nachweisen liessen. Die Mannigfaltigkeit, die darin herrsehst,
die Abweichungen von bisher bekannten Normen zeigen uns, dass die Lebenskraft im
Samen sehr gross ist, da hier nicht nur neue Bildungsprocesse auftreten, sondern auel
ihnliches aul verschiedene Weise erzielt werden kann, wie man diess etwa auch
den Zellen findet, die sich im Cytoblastem oder in Mutterzellen oder durch Theiluug eines
Kirnermasse und Umhiillung der Kirner mit Membranen, wie es Dr. Bergmann ne
lich (Miiller's Archiv 1841. pag. 89 seq.) an den Dottern der Batrachiereier nachge
wiesen hat, bilden kionnen. Auch die Form der entwickelten Samenfaden scheint a
interessante Weise die bisher bekannten Elementargewebe des Organismus zu verme -f':_
Man kannte zwar freie Zellen und Zellenkerne in den Blut-, Milch-, Lymph- und Ei
terkérperchen, allein freie, in Fliissigkeiten vorkommende, Fasern und Wimpmal'
analoge Gebilde waren bisher unbekannt.
Man sieht wun auch ein, warum die Samenfaden der Thiere trotz bedeutendel
Aehnlichkeit doch so manche Verschiedenheiten zeigen kinnen. Sie schliessen sich hierin
an andere Elementartheile der Thiere an, die ebenfalls bei den einzelnen Gruppen o ~ .
bis aul die Gattungen herunter verschieden sind. Man denke nur an die Blutkirperchen
und ihren mit den Ahtheilungen der Thiere iindernden Zypus; man denke auch an die
Kier, die, obschon bhei den meisten Thieren nur durch geringe Unterschiede, wie Farbe,
(srisse, bezeichnet, doch bei vielen Entozoen durch ihre eigenthiimlichen Formen bis
aul die Genera scharfe Grenzen ziehen. Man vergleiche einmal die Eier von ﬂw
Asearis mit denen des Echinorhynchus oder der Tuemia, so wird man solche Unter- '
schiede finden, wie sich bei den Samenfaden verschiedener Ordnungen einer Thierfamilie
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kaum grissere werden nachweisen lassen. Es reden zwar einige Physiologen, besonders

R. Wagner, von den so grossen Verschiedenheiten der Samenfaden, doch scheint dieser

Forscher hesonders durch die bei den Riickgrathsthieren gewonnenen Anschanungen

zu dieser Ansicht bestimmt worden zu sein, wo allerdings, wie ich gern zugebe, die
- grossten Verschiedenheiten derselben obwalten, und wenigstens die Samenfaden der
iwim bei verschiedenen Gattungen nicht bloss durch Grisse und geringliigige
- Formunterschiede, wie die der meisten niedern Thiere, sondern oft durch recht
~ frappante Merkmale sich unterscheiden. Fasst man aber das Ganze ins Auge, so wird
- man wohl zur Ueberzeugung gelangen, dass die Samenfaden, obschon unter hedeutend

mannigfaltigen Formen auftretend, doch darin von manchen organischen Elementartheilen,
- wie Blutkdrperchen, Eier, nicht wesentlich verschieden sich zeigen *).
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") Es sei mir hier erlaubt, einiges iiber die sogenannten Samenthierchen der Pflanzen zu bemerken. Vor
. Allem steht es durch die Ausspriiche von Wagner nnd besonders von Valentin (Repertorium 1839,
S. 45. und fo].g.'} fest, dass die Samenthierchen der Charen, Laub- und Lebermoose Gebilde sind, welche
' die grisste hulugte mit den thierischen Samenfaden haben. Nicht nur kommt ihnen dieselbe Entstchungs-
| weise zu, wie ich sie bei einigen Siugethieren gesehen habe, sondern sie stimmen auch in Grisse, Gestalt,
Bewegungen auffallend mit den beweglichen Theilen im Samen der Thiere @iberein, denn die Unterschiede,
die sich finden, wie griinliche Farbe des Kirpers, einfachere Entwickelung, Ausgehen der Bewegungen
' vom Fadenende, kiinnen nicht wesentliche Verschiedenheiten begriinden, ebensowenig als solche zwischen
einer pflanzlichen und thierischen Zelle bestehen, aus denen sowohl die einen als die anderen hervorgehen
: Fasst man nun noch ins Auge, dass diese Samenthierchen der Cryptogamen nur zur Zeit der Begattung
Mder Phlanzen hre vollkommene Entwickelung erlangen, dass sie ein normaler Bestandtheil des Inhaltes
ler Antheren sind, so wird man micht umhin konnen, in ihnen dasselbe Wesen anzuerkennen, wie ich es
en analogen Gebilden der Thiere zugeschrieben habe, dass sie nimlich keine Thiere sondern sehr ent-
elte Elementartheile der Pflanzen sind. Die Griinde, die mich zu diesem Ausspruch bewegen, sind
den oben m;tﬂlhrl'ﬂn dhnlich, uwnd ich will nur noch erwihnen, dass hier von einer Entstehung der pflanz-
lichen Samenfaden aus Eiern noch viel weniger die Rede sein kanm, als bei den Thieren, wie auch die
p nmhma ciner Entstehung derselben durch Urzeugung hier noch weit sonderbarer erscheint, als dort
Dem:‘ufnlge und nach Analogie mit den Thieren halte ich auch die Samenfaden der Cryptogamen nicht
"'bloss fiir normale sondern auch fiir wesentliche Bestandtheile des Samens der PAanzen und schreibe ihnen
| ‘eine analoge Bedeutung fiir die Zeugung 2zu, da es ja erwiesen ist, dass der Inhalt der Antheren mit den
y fpﬁnp in mmrhlle Berithrung kommen muss, damit letztere keimfibig werden. — Wie sich die Sache
ei den hiheren Pflanzen verhalte, vermag ich aus eigner Anschavung nicht zu entscheiden. Nur so viel
scheint mir gewiss, dass, wenn, wie Schleiden es will, das Pollenkorn zum Embryo wird, und somit
Heﬂl Sporen der Cryptogamen und dem Ei der Thiere entspricht, man dann den Samen und etwa vorhandene
ﬂgimem'adeu nicht im Inhalte des Pollenschlauches suchen miisse, sondern in einem anderen Gebilde, das
aer Anthere der Noose und Charen entspriiche. Nimmt man aber mit Meyen an, dass die Kirperchen in
‘l!r Fovilla eine eigenthiimliche, von Molecular-Bewegung abweichende Bewegung haben und den Samenfaden
der piederen Pflanzen analog sind, so miissen wohl Anthere, Pollenkorn und dessen Inhalt als minnliche
r;l'beilc der Phanerogamen betrachtet werden, und Schleiden’s Ansicht von der Entstehung des Pflanzen-
im'hr}rn kaon dann nicht die richtige sein.
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Bedeutung der Samenfaden, |

Bis hieher sind wir auf der sicheren Basis der Erfahrung fortgeschritten; wir haben
sezeigt, wie die Samenfaden, als normaler Bestandtheil des Samens, der Individualitit
des Organismus untergeordnet sein miissen, und daher nicht selbst Thiere sondern
organische Elementartheile sind, wie sie als solche weder durch ihre Genese noch durch
ihre Formen, im einzelnen und als Ganzes betrachtet, von den iibrigen Elementartheilen
der thierischen Organismen wesentlich sich unterscheiden, an manche sogar durch grosse
Analogieen sich anschliessen, wie sie endlich auch der wesentliche, der eigentlich be-
fruchtende Bestandtheil des Samens sind: handelt es sich jedoch darum, zu zeigen, v
nun diese Samenfaden fiiv eine Bedeutung fiir die geschlechtlichen Functionen der Thiere
haben, sollen wir ihre Lebensverhiltnisse von ihrer Bewegung an bis zu ihrer Thiitig
keit bei dem eigentlichen Contact mit dem Ei niher erértern, so gerathen wir auf ein
Feld, das, je weiter es sich von der Erfahrung entfernt, um so grisseren Spielraum fiir
Theorieen gewihrt. Ich bitte dessnahen wohl zu unterscheiden, dass alles, was frither
iiher das Wesen der Samenfaden gesagt wurde, unmittelbar auf Erfahrungen ber u.;:
withrend der Versuch, den ich jetzt machen werde, nicht so eng an die gewonnenen
Anschauungen sich anschliesst. .

Vor aller Erirterung iiber die Bedeutung der Samenfaden, ist es nothwendig, das
Wesen geschlechtlicher Differenz und geschlechtlicher Fortpflanzung sich vor die See
su rufen, denn dann erst wird sich iiber die Functionen der verschiedenen Theile d
Geschlechtssystemes mit Sicherheit etwas aussagen lassen. Ich weiss diess nicht bess
zu thun, als dadurch, dass ich die Worte von Carus (Physiologie IIL 411.) anfi
nach welchem das Wesentliche im Gegensatze der Geschlechter darauf beruht: ,,dass
in einem oder zwei Individuen zwei Substanzen sich entwickeln, welche dergestalt anta-
sunistisch sich verhalten, dass, so bald sie sich beriihren, in der einen alsobald
Fortbildung zu einer lh‘itten, keiner der beiden primitiven Substanzen fernerhin gleiches
Substanz angeregt wird* Dieser Vorgang unterscheidet sich von den bei thieris |.=:
und pfllanzlichen Organismen noch vurkmnmenden zwei Fortpflanzungsarten durch The
lung und Knospenbildung besonders dadurch, dass bei diesen in einem mehr oder we
niger ecinfachen Theile des Organismus die Kraft inne wohnt, aus sich allein das ganze
wieder zu produciren, ohne dass es dazu eines anderen Antriebes bediirfte, als d
den das Leben an und fiir sich in sich sehliesst; bei der Zeugung dagegen finden .
dass zwei Elementarzebilde, die Eier und Samenfaden, hervorgebracht werden, von denen
das eine gleichsam im Zustande latenten Lebens oder besser auf der untersten Stﬁ'
des Lebens steht, wihrend das andere wohl die hichste Entwickelung zeigt, deren die
Grundtheile des Organismus fihig sind, und auch mit einem Leben begabt ist, wie es
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in dieser Isolirtheit vom Ganzen nirgends sonst gefunden werden wird; wir sehen hier,
wie zwei Gebilde entstehen, die jedes das Geprige des Ganzen an sich tragen, obwohl
~in schroffer Einseitigkeit; in dem einen finden wir es als ruhendes, noch sehr unbe-
stimmtes, in dem andern als vielfach bestimmtes, bewegliches, und erst in der Ver-
- einigung beider ist die Miglichkeit gegeben, dass in harmonischer Ausgleichung eine
- neue Bildung entstebe, die zum vollkommenen Ganzen werde. Man wird mir zwar hier
~ einwenden, dass ich die Eier und Samenfaden einander gegeniiberstelle, und als fiir die
}Mﬁléuh‘tﬁcﬁa Zeugung unumgiinglich nothwendig in Anspruch nehme, wihrend man
doch bei vielen Thieren wohl Eier aber keine minnlichen Geschlechtstheile aufgefunden
habe, bei andern zwar minnliche Theile aber keine Samenfaden kemne. ]}ngtgen muss
ich bemerken, dass Eier ohne Samen im Thierreiche nirgends vorkommen kimnen, denn
in Ei ist eben eine solche Substanz, die erst durch eine andere, sich antagonistisch
ihr verhaltende, angeregt werden kann, ein neues Individuum aus sich zu bilden. Ein
"Ei, das keinen Samen zur Belruchtung nothwendig hiitte, wiire, wie schon Joh. Miiller
| richtig bemerkt, kein Ei, sondern eine Knospe. Will man daber annehmen, dass die
I Theile, die E'I!renﬁerg bei den darmlosen und darmfiihrenden Magenthierchen gesehen
hat, Eier und Eierstocke sind, so ist man durchaus genéthigt anzunehmen, dass alle
diese Thierchen auch Samen und samenbereitende Theile haben, wie denn auch Ehren-
pere bei manchen Organe sah, die er fiir minnliche Driisen anspricht. Ob aber die
iz dieser Theile eine richtige sei, lisst sich, wie ich glaube, mit unseren jetzigen
teln nicht entscheiden, denn theils sind die Objecte so klein, dass mit den
en keine directe Beobachtung der Struktur der Eier und des Inhaltes der
: isen miglich ist, theils ist auch eine Entwickelung der fiir Eier gehaltenen
ile noch nicht gesehen worden. Anders jedoch verhilt es sich bei den Riderthieren.
hat Ehrenberg unbestreitbare miénnliche und weibliche Geschlechtsdriisen ent-
leckt und unverkenubare Eier aufzefunden, dagegen gelang es ihm nicht, den Samen
senauer zu untersuchen, wenigstens erwihnt er in seinem grossen Infusorienwerke
namentlich, dass er bei Hydatina senta keine Samenfaden habe beobachten kinnen, ob-
m er an ihrer Existenz nicht zweifle. Auch ieh bin der Ansicht, dass man wohl
! en kinne, dass der Same der Riderthiere Samenfaden enthalte, und stiitze mich
dabei einerseits aul die Analogie mit allen iibrigen Thieren, wo nirgends Same ohne
Mﬂm sich findet, anderseits aul die nun sicher erwiesene Thatsache, dass diePolypen,
die doch der Mehrzahl nach und besonders auch in Bezug auf das Geschlechtssystem eine
| einfachere Organisation zeigen, doch Samenfaden besitzen. Und wenn man auch, was
ich nicht glaube, hei den Riderthierchen Same ohne Samenfaden finde, so wiirde diess
doch den Satz nicht umstossen, dass bei allen anderen Thieren Samenfaden und Eier
die wesentlichsten Theile fiir die geschlechtliche Fortpflanzung abgehen, durch die
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allem wund nur durch ibhren unmittelbaren Contact ein neues Individuum erzeugt
werden kann.

Fragen wir nun, wie die minnlichen und weiblichen Zeugungsstoffe der obigen
Schilderung entsprechend sich gebildet zeigen, so finden wir, dass das Ei eine einfache
thierische Zelle ist mit eiweissartiger Flissigkeit gefiilll. IThm ist also die einfachste
und erste Form organisirter thierischer Substanz zu eigen, und hierin erkennt man augen-
scheinlich theils die Unbestimmtheit des beinahe auf der untersten Stufe stehenden
Lebens, theils die Miglichkeit zu allen Differenzirungen, deren eine thierische Urzelle
fihig ist. In den Samenfaden dagegen sehen wir schon zu mannigfachen Entwickelungen
celangte thierische Zellen, die sich deutlich an die hiichst organisirten Elementargewebe,
an das Faser-, Muskel- und Nervengewebe, anschliessen, und daraus kinnen wir
kennen, dass ihnen ein hiheres Leben, eine grissere Fihigkeit, bestimmt zu werdes
und zu bestimmen, inne wohnt. Demgemiiss finden wir auch, dass den Samenfaden eine
Bewegung eigenthiimlich ist, wie sie, obschon nirgends in dem Grade, nur den ent:
wickelteren Theilen des Organismus zukommen kann, eine Bewegung, die nicht, wie
die der Muskelfaser, von aussenher erregt wird, sondern, wie die im Nervengewebe sta 5
findenden, ihrer Substanz inhirent ist. KEs haben diese Bewegungen schon Johannes
Miiller und Andere mit der der Wimperhaare verglichen, offenbar ganz mit Recht,
denn wenn schon bei beiden die Bewegung einen anderen Character annimmt, weil die
Samenfaden frei in einer Fliissigkeit sich finden, die Wimperhaare dagegen an der
Ziellen, von denen sie wahrscheinlich auswachsen, festsitzen, so ist doch die Aehnli
nicht zu liugnen. Man betrachte einmal eine freie Wimperzelle und einen Same
der einen Korper und sich schlingelnden Faden hat, und man wird gestehen m
dass der Unterschied in der Bewegung beider nicht so gross ist, wie man sich vielleic
denken méchte. Nicht nur kommen bei den Wimpern partielle Contractionen und
Expansionen beim mofus uncinatus und infundibuliformis von Purkinje und Valen ti
wie bei manchen Samenfaden, vor, sondern es findet sich auch eine schlingelnde B
wegung der ganzen Wimper, von der schon Valentin und Purkinje sagen: , Totum
cilium undulatim flectitur, ut fere spermatozoi cauda” (De motu vibratorio commentatio
pag. 60.). Doch lasse man auch die Verschiedenheiten nicht ausser Acht. Die Samen-
faden haben augenscheinlich eine weit mannigfaltigere Bewegung, und die schlingelnden
Zusammenziehungen, die man nur an den Wimperhaaren hiherer Thiere beobachtet
hat, sind bei ihnen die allgemeinsten, Sind jedoch, wie die Art der Bewegung, auch
ihre Ursachen und die iibrigen Lebenserscheinungeu beider Gebiide analog? Die Frage
ist, wie man wohl einsieht, keine leicht zu beantwortende und nur mit Beriicksichtig
aller Momente darl man es wagen, eine Vermuthung aufzustellen. Ich glaube, dass in
der Bewegung beider, der Samenfaden wie der Flimmerhaare, ein Fundamental oder L
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Urphinemen (um mit den Worten von Purkinje und Valentin und von Carus zu

reden) zum Vorschein kommt, welches eben in unbewusster, unwillkiiclicher, nicht von
einzelnen Systemen des Organismus abhingender, sondern von der Idee des Ganzen

bedingter Bewegung beruht, einer Bewegung, die nicht durch empfindende und aul die

Empﬁnﬂung reagirende Theile vermittelt, sondern unmittelbar durch die einfache Substanz
- hervorgebracht wird, gleich der der Sensitiven, wo auch nicht an Perceptions- und
Reactionsorgane gedacht werden kann.  Diess wiire das beiden Gemeinsame: es ergeben
sich aber manche Punkte, welche den Samenfaden ein hiheres Leben zusichern, als
den Wimperhaaren, gleich wie bei den Pflanzen (man denke wur an Mimose und
Hedysarum) verschiedene Stufen dieser einfachsten Bewegung sich finden. Es lisst uns schon
die héhere Organisation der Samenfaden, die grosse Entwickelung, die sie durchgemacht
haben, ‘auch auf ein hiheres Leben, das sich eben darin bethitigte, schliessen; sie sind
freie, bis zur Faser entwickelte Zellen, und haben eine mannigfachere Bewegung: sie
d allein an das Leben des Geschlechtssystemes gebunden, wihrend die Flimmerhaare
‘nur Zellenauswiichse sind, eine einfache Bewegung haben, und durch ibhr allgemeines
anrkmnmen an den von Fliissigkeit benetzten Stellen der thierischen Organismen ihre
allgemeinere Bedeutung und auch in Beriicksichtigung ihrer einfacheren Form und Be-
sgung  tiefere Stufe andeuten. Wir finden aber ferner, dass die Samenfaden, wie es
| fich aus der hiheren Lebenssphire, in der sie sich finden, von selbst ergibt, auch eine
| grissere Abhiingigkeit, ein engeres Gebundensein an ihren Organismus zeigen. So
“lgstem zu erkliren sein, dass, wenn man auch bei manchen Samenfaden
0 lange noch, wie bei den Wimperhaaren, nach dem Tode der Thiere Be-
_ :ﬁnhaﬂhtat hat, doch bei sehr vielen die Bewegung pur selir kurze Zeit dauert,
i andern selbst gar nicht wahrgenommen werden konnte, ferner mige man auch den
shiidlichen Einfluss erwigen, den das beinahe fiir alle organisirten Theile so indifferente
fasser bei sehr vielen Thieren aul dieselben ausiibt. Endlich ist auch vielleicht die
iissere oder geringere Wirkung , die einige Narcotica aul die Bewegungen mancher
ofaden ausiiben, wihrend sie fir die Wimperhaare ganz unschidlich sind, von
diesem' Standpunkte aus zu deuten, obschon nicht zu liugnen ist, dass etwa stattfin-
lende chemische Wirkungen die Sache ebenso begreiflich machen wiirden. Dass diese
Mnngen diese Contractionen und Expansionen in den kleinsten Theilchen der
| weichen Substanz der Samenfaden, die Folge von mannigfach auftretenden organischen
' Mten sind, wie sie bei der Bewegung der Wimpern oder der Muskeln, obschon
i letzteren von aussen her erregt, statt finden, wird auch aus den Erscheinungen, die
ieh' vom Samen des| Turbo neritoides beschrieben habe, wahrscheinlich gemacht. Hier
finden sich nimlich noch andere Bewegungen der Samenfaden, als solche, die nur durch
Zusammenziehung und Ausdehoung ihrer Substanz geschehen, solche, die man einzig
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und allein fiiv Folge organischer Anziehungen und Abstossungen halten kann. Man sieht
hier, dass dieselben sich an alle organischen Theile, mit denen sie zusammenkommen,
ansetzen (an die kirnigen Kugeln im Samen, an die Hussere Wand des Hndeu W s W), |
und nach einiger Zeit sich wieder davon lésen, was nur als durch organische Pﬂlarititul
bedingt angesehen werden kann, und zwar ist es wahrscheinlicher, dass die Samenfaden
es sind, die, in den Theilchen ihrer Substanz schon mannigfache polare Erscheinungen

zeigend, auch Polarisation in den anderen Theilen, mit denen sie zusammenkommen_
erregen, sich also zu innen verhalten, wie der Magnet zum Eisen. Doch michte viel-
leicht aul die zuletzt erwihnten Erscheinungen nicht zu viel Gewicht zu legen sein,
wenn sie sich nur im Samen eines einzigen Thieres finden sollten. v
Fassen wir nun noch einmal ins Auge, was sich als das Wesentliche an der Bili-
dung der minnlichen und weiblichen Zeugungsstofle herausstellt, und versuchen wir
dann von den Vorgingen, die bei der Beriihrung beider stattfinden, uns einen Begrill
zu machen. Wir erkannten im Ei die rubhende thierische Substanz in ihrer einfachste
(Gestalt, in den Samenfaden die zur Faser entwickelte, manniglach hewegliche, thierise
Zelle. Jenes zeigt die Grundform alles Organischen, das noch miglichst wenig in sich
differenzirt ist, die Kugelgestalt, wo alle Theile in gleichem Verhiltnisse zu einem
Centrum stehen, diese haben eine Form, die als weit entwickeltere die Kugelgestalt Eingst
iiberschritten hat, sie sind lineare Cylinder, welche Form, theils durch die bei 111
Genese wirksame centrilugale lh-ttln'kmt theils durch die mit und in Folge dieser sick
entwickelnden Polarisationen bedingt wurde. (Wenn ich hier als das Wesentliche
der Gestalt der Samenfaden den [adenférmigen Theil betrachte, so geschieht d
darum, weil einerseits eine sebr grosse Menge derselben wirklich nur aus einem feinen
Faden bestehen, anderseits dieser allein beweglich ist; doeh ist nicht zu verke
dass der bei vielen vorkommende Kirper wicht ganz unwesentlich, etwa Ueberrest ei

Zelle oder eines Zellenkernes, woraus der Samenladen sich bildete, sein muss, “
seheinen wenigstens die eigenthiimlichen Formen, die er manchmal annimmt, anzudeuten,
doch hin ich iiber die Bedentung desselben fiir die Befruchtung his jetzt im Dunkeln
eebliehen).  Wir werden also sagen, im Ei liege vorwaltend ein centrisches Prinei)
das der Ruhe, in den Samenfaden vorwiegend ein excentrisches, das Princip der Be
wegung.,  Wenn nun beide mit einander zusammentreflen, was wird anderes geschehen,
als dass die entwickelteren Samenfaden, vermige des in ihnen liegenden hiheren Lebe
welches eben in der dureh organische Polavititen bedingten Bewegung kund wird,
der Kugel des Eies Differenzirung der ruhenden Substanz setzen, das his jetzt bestans
dene Gleichgewicht aller Theile zu einem Centrum (das Keimblischen platzt oder .I
schwindet) aufheben, und zu der Bildung des neuen, des dritten, aus den zwei zu-

sammengestossenen  resultivenden, den Anstoss geben, Die zwei Substanzen, in die
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der Organismus sich spaltete, wie in ein Ideelles und Materielles, die Samenfaden und
die Eier haben so einander wiedergefunden, und neu fortschreitendes schaffendes Leben
ist aus dieser Vereinigung des rubenden und beweglichen hervorgegangen. — Von diesem
Standpunkte aus begreifen nun wir auch manche Vorgiinge, die als die ersten am helruch-
teten Eie auftreten. Ich erwihne nur die Furchungen des Dotters bei so manchen
- Thieren, wo sich derselbe zuerst in zwei, dann in vier u. s. w. Theile spaltet, was
offenbar ein Zeichen der immer mehr abnehmenden Centricitit des Dotters ist, ferner
den Umstand, dass die Dotter der meisten Thiere (Bischoff hat es ja neulich auch
fiic die Siugethiere nachgewiesen) gleich nach der Belruchtung mit Flimmerhaaren sich
bedecken, gewiss ebenfalls die Folge der durch die Beriihrung der Samenfaden gesetzten
- excentrischen Erscheinungen und bis in die kleinsten Theile gehenden Dillerenzirungen
der {riiher so homogenen Substanz. Auch dass der Embryo der hisheren Thiere bloss
an der Peripherie des Dotters, an einer einzigen Stelle sich bildet, dass er mit seinen
| Hiuten von der Dotterkugel sich abschniirt, mochte in dem erwihnten seine Erklirung
ftinden,
. Dass dieser Vorgang, wo ein hewegliches, lineares Elementargebilde in einer Zelle
- Differenzirungen bedingt und zu einer Reihe von Neubildungen den Anstoss gibt,
“in der Lehre vom thierischen Leben wenigstens nicht ganz isolirt stehe, zeigen die
Analogieen, die zwischen der Zeugung und den Functionen des Nervensystemes sich
achweisen lassen. Auch hier finden wir als Haupttheile bewegliche Fasergebilde, die
lerven, und einfache Zellen, die Ganglienkugeln, Jene sind das bestimmende Moment,
s zuerst Bewegliche: sie erregen in diesen Kugeln eine unabsehbare Reihe von Diile-
igen, die dann freilich wieder die Bestimmung eines anderen Theiles dieser
asergebilde zur Folge haben. Die merkwiirdigen Bewegungen, die hier stattfinden
jissen, sind zwar von der Art, dass wir sie moch nie an der Substanz wahrnehmen
konnten, sind aber nichts destoweniger vorhanden, und lassen ebenfalls aul organische
‘polare Verhiltnisse schliessen, denen theilweise analog, die wir bei den Samenfaden sahen.
~ Wemn ich nun auch im vorigen versucht habe, die Bedeutung der Samenfaden
_die Befruchtung und den wesentlichsten, dabei stattfindenden Vorgang zu erkliren,
ﬂ, kann ich mir doch nicht verhehlen, wie so manches Wichtize noch in Dunkel
mﬂlt bleiben muss. So wird man kaum einen Ausspruch wagen diirfen, welche Mo-
mente denn bedingen, dass das Erzeugte bald mehr dem minnlichen, bald dem weib-
lichen Zeuger ihnlicher ist, ob diess von der Anzahl der mit dem Ei in Beriihrung
kﬂmmenden Samenfaden oder von ihrer grisseren oder geringeren Beweglichkeit abhinge.
'Fiellmcht lisst sich noch freilich durch schwierig anzustellende Versuche ermitteln, ob
A wﬁmge, oder ein Samenfaden ebenso gut befruchten kann, wie viele. Dass im Samen
also in den Samenfaden, das ganze physische und psychische Leben des minnlichen
'8 by
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Thieres ausgedriickt sei, kann als iiber jeden Zweilel erhaben betrachtet werden. Es ]
lisst sich auch moch wenigstens durch Amalogieen erlassen, wie durch blosse Beriihrung
der Samenfaden mit dem Ei der von nun an in demselben beginnenden Entwickelung
eine Richtung eingeprigt wird, wo mehr oder weniger das ganze ideelle Moment des
minnlichen Zeugers sich geltend macht. Wie der Magnet dem Eisen, ein electrischer
Kirper einem unelectrisivten durch blosse Beriihrung die ithm innewohnende Thitigkeit
mittheilt und in ihm erregt, so werden auch die Samenfaden, der Ausdruck des gam
ideellen Momentes des minnlichen Organismus in geschlechtlicher Beziebung, in dem
Ei eine Thitigkeit erregen, die ebenfalls von derselben Idee bedingt sein muss. Es
wird den im Ei auftretenden Differenzirungen dasselbe Leben zum Grunde liegen;
welches schon in den Bewegungen der Samenfaden sich aussprach, und diese einmal
dem Ei gegebene Richtung wird bis zum vollkommen gebildeten neuen Individuum nicht
aufhéren, alle Entwickelung, alles Leben zu bedingen. Freilich ist es wicht das nﬁn_
liche Thier allein, das durch die Samenfaden den ganzen Entwickelungsgang des  zi
werdenden Geschoples bestimmt, auch das weibliche Thier hat darauf Einfluss, denn in
dem Ei, wenn auch beinahe schlummernd, ist doch Thitigkeit und Leben, und Lebe
wurde zu seiner Bildung erfordert. Es wird also- das Ei nach der Befruchtung durch

zwei Momente in seiner Entwickelung bestimmt werden, einmal durch das seiner Sub
stanz, die eben ein Theil der Mutter war, inliegende miitterliche Leben, anderseits d
das vermittelst der Samenfaden vom Vater demselben mitgetheilte Leben. Wie aber
diese zwei einander durchdringen, wie es kommt, dass bald das eine, bald das andere in
neuen Individuum vorwaltet, davon werden wir uns nie eine Vorstellung machen kinne
diess ist und bleibt fiir uns ein Geheimniss, und der Vorgang, der dabei stattfindet, wi
ein sogenannter dynamischer, d. h. fiir uns unerklirlicher bleiben, so wenig als wir jé
eine Vorstellung davon haben werden, wie durch die Anr'egung der Nerven, d
blosse Beriihrung, in den Belegungskugeln des Nervensystemes das psychische Leben
statthindet.
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b Fig. 4 I&um&uﬁdan YO A:M'fﬂ rithens - theils einzeln, thehla in einem Hiufchen beisammenliegend und
nnh geringerer Vergrisserung dargestellt.
Fig. 2. Samenfaden von Asterias wiolacea.
Fig. 3. Samenfaden von .dsterias papposa.
. Fig. 4. Samenfaden von Echinus saxatilis.
ﬁi* 5. Inbalt der minnlichen Geschlechtstheile von Turbo neritoides.
_ r".‘h Ein Biischel von Samenfaden an einer kirnigen Kugel sitzend. &. Grissere und kleinere kirnige Kugeln.
¢, Entwickelte Samenfaden 800mal vergrissert. d. Grosse mit Zellchen erfiillte Kugeln aus dem Hoden. e. Ein-
zelne dieser Zellchen 1) noch unverindert, 2) in der ersten Entwickelung zu Samenfaden begriffen. f Weitere
En elungszustinde derselben: 1) Einige biischelweise zusammenhiingende, 2) nach beiden Seiten auswach-
sende, 3) nach einer Seite ausgewachsene Zellchen. g. Ziemlich entwickelte Samenfaden haufenweise beisam-
me ]Iagehd. k. Beinahe ganz entwickelte, schon sich bewegende Samenfaden.
- Fig. 6. Samenfaden und Entwickelung derselben von einer Doris.
. & Entwickelie Samenfaden ideell vergrissert. & Ein Biindel derselben, 245mal vergriissert, wo an dem einen
inde die feinen Faden deutlich sichtbar sind. ¢, Ein Biindel beinahe entwickelter Samenfaden, wo noch an dem
inen Ende die Ueberreste der Zellchen zu erkennen sind. d. Ein Biindel, wo ganz zu Samenfaden entwickelte
den ersten Stadien der Entwickelung begriffene und noch urspriingliche Zellchen sich vorfinden. . Ein Biindel
‘der ersten Entwickelung begriffener Samenfaden B00mal vergrissert. f. Zellchen im Hoden, aus denen die
amenfaden sich bilden: 1) Hiufchen, 2) einzelne derselben, die oft einen Kern enthalten,
Fig 7. Inhalt des Hoden voh Echinus esculentus.
. Grosse mit Kirnchen erfiillte, . kleinere Zellchen. ¢. Einzelne Kérner oder kleine Zellchen, die im Aus-
en zu Samenfaden begriffen sind (?). o Eben solche, die sich 1) einschniiren, dann 2} in der Mitte
. Faden nmnhun und 3) éndlich ebenfalls in einen Samenfaden sich umzuwandeln scheinen (7).
* Fig 8. Mannliche Geschlechtstheile und deren Inhalt von Rhizostoma Cuvieri.
. Samenfaden dieser Qualle. 4. Ein Theil der Hodensehliuche im Durchschnitt gezeichnet: 1) Membran
Hodenschliuche, 2) die mit Wimpern besetzte iussere Fliche derselben, 3) die Hodensickchen, 4) Hals
0. ¢, Ein Stiickchen des Hoden: 1) das Band, das an den Seiten der Leibeshihle der Qualle in Form
ernes amgeheftet ist; 2) dussere Fliche der von demselben ausgehenden, sich spaltenden, erweiternden
sammenfaltenden Membranen; 3) innere.mit den Hodensiickchen besetzte Fliche dieser Membranen.
] g. 9. Samenfaden von Chrysaora isoscela.
 Fig 10. Samenfaden von Aequorea Henleana. e
~ Fig 11. Samenfaden von Alcyonidium gelutinosum, E{Iﬂmat vergrossert.
Dieselben von voyne, b. von der Seite gesehen.
. 42. Inhalt der Blinddirmehen des Hoden von -'.#wm!m stagnalis.
‘mit Kern' und Kernkirperchen. 4. Entwickelung derselben zu Fasern aus denen wahrscheinlich die
en entstehen. ¢ Noch weiter vnrgmhnltene, wo der Kern, im Verschwinden begriffen ist. 4. Fasemn,
ﬁ ﬁn Kern geschwunden ist, ; o
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Fig 12, 1. a. Eier (?) aus dem von mir dafur gehaltenen Eierstocke von Pilanorbis cornews. b, 1) Eine
Epitheliumzelle mit einer dicken sich bewegenden Wimper aus dem Eierleiter von Planorbis, 2) Zellen desselben
Flimmerepithelium, dic aof einem kleinen Auswuchs ein Bischel von Wimpern tragen, e Ein Stiickchen des
flimmernden Epithelium der Hodensiickchen von Planorbis cornews, um die keulenformig angeschwollenen Enden
der Wimpern zu zeigen.

Fig. 13. Samenfaden der detinia holsutice.

., Einzelne, & Ein Hiuofchen derselben,

Fig. 14, Spiralfadenzellen von Actinien.

a. Solche Zellen von detinia rufa, die den in Form eines Stibchens erscheinenden, zusammengerollten Spiral-
faden noch in sich enthalten: 1) der Spiralfaden, 2) die Zelle. & FEine Zelle, die platzte, und den Spiralfaden
ginzlich austreten liess: 1) die Zelle, 2) der spiralige Theil des herausgetretenen Fadens, 3) die feinen Hirchen
an dessen unterem Ende, 4) der Theil des Spiralfadens, der sich vollstindig aufgerollt hat. ¢ Eine Zelle, die
ehen geplatzt, und wo der Spiralfaden noch nicht ganz herausgetreten ist: 1) der immer mehr heraustretende
Spiralfaden, 2) die Zelle, 3) der schon herausgetretene Theil, der sich aber noch wenig aufgerollt hat. o Ge-
platzte Spiralfadenzellen von dctinia holsatica; die Zahlen haben dieselbe Bedeutung wie bei 4, e, Zellen der-
selben detinia, die den Spiralfaden noch in sich enthalten, 1) Zelle, 2) Spiralfaden.

Fig. 15. Spiralfadenzellen von dequorea Henleana.

a. Grissere geplatzte und ungeplatzie Spiralfadenzellen. &, Kleinere ungeplatzte, die noch keinen Spiral-
faden in sich erkennen lassen. ¢ Runde Zellen, in denen 1, 2—3 noch unentwickelte Spiralfadenzellen enthalten
sind. # Eine junge Spiralfadenzelle, die ihre Mutterzelle durchbrochen hat. e. Spiralfadenzellen, an denen
man noch die Rudimente der Mutterzelle wahrnimmt.

Tab I

Fig 16. Entwickelung der Samenfaden von Branchiobdelle parasita. 4

a, Haufen von kleinen Zellen, die um eine feinkirnige Rugel herumliegen, die an der einen Seite in einen
Biindel von Samenfaden ansgewachsen sind, an der andern Seite sich noch nicht verindert haben: {) die Zellchen,
2) der spiralige Theil der Samenfaden, 3) der fadenfirmige Theil derselben, 4) der an denselben grenzende spiralige
Theil mit dichter aneinander liegenden Windungen, 5) die feinkornige Kugel. #. Eine Kugel mit den im Aus-
wachsen zu Samenfaden begriffenen kleineren Zellen erfulle: 1) die Zellenmembran der grossen Kugel; die iibri
gen Zahlen haben dieselbe Dedeutung wie bei a. Ebendasselbe gilt von e, wo die Zellen, die um die kirnige
Kugel sassen, sich beinahe alle zu Samenfaden entwickelt haben. d. Ein Haufen dieser kleinen Zellen. e Eing
frei gewordene feinkdrnige Kugel. &. In der Entwickelung begriffene Samenfaden sehr vergrdssert: 1) die Ueher-
reste der Zellchen, 2) der Theil des Spiralfadens, wo die Windungen dichter liegen.

Fig. 17. Entwickelung der Samenfaden von Flustra carnosa.

a. Entwickelte Samenfaden. &, Hodensickchen im Leibe des Polypen liegend, mit kleinen Zellen ecfiillt,
. Dieselben Zellen auch frei sich vorfindend. 4. Diese Zellen mannigfach im Auvswachsen zu Samenfaden be-
ariffen. e. Schon sehr in der Entwickelung vorgertickte Samenfaden.

Fig. 18 Entwickelung der Samenfaden von Pontobdella spinosa.

a. Kornige Kugeln aus den Hodensickchen. &. Solche Kugeln, die auf der einen Seite in eine Menge
aneinander liegender Samenfaden ausgewachsen sind: 1) Noch unverdnderte kleine Kérner, 2) Kirner, die si
alle in die Linge gezogen haben, 3) die in der Entwickelung begriffenen Samenfaden. ¢ und d, Aehnliche Kuge
wo aber die Samenfaden zu zweien, dreien und noch mehreren in kleineren Biindeln heisammenliegen. e Die
Kirner oder Zellchen, aus denen die Kugeln zusammengesetzt sind, mehr vergréssert: 1) dieselben rund, 2) im
Auswachsen begriffen. '

Fig. 19. Entwickelung der Samenfaden von Hirudo medieinalis,

a. Entwickelte Samenfaden in lockenartigen Biindeln dicht aneinander liegend. #&. Biindel von Samenfaden
e, . Aehnliche Biindel, wo man aber die einzelnen Samenfaden noch erkennt. e, Ein in der Mitte breiteres
Biindel. 7 Ein Biindel, das in seiner breiteren Mitte eine zarte Kirnchenmasse enthilt. g. Kornerhaufen, von
denen nach zwei Seiten Biindel von Samenfaden ansgewachsen sind, A& Ein Kornerhaufen, von dem an der
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einen Seite ein kurzes Biindel an der andern our einzelne Samenfaden auswachsen. 7 Eine Zelle mit feinen

Kirnern erfiillt, wo an einer Seite die Zellenmembran geschwunden ist, und ein ganz kurzes|Biindel von Samen-
~ faden eben sich bildet. £ Zellen mit den Kirnchen erfillt, die in die Samenfadenbiindel iibergehen. [ Ein
pyramidenartiger Biischel von Samenfaden, der aus einer einseitig auswachsenden feinkiérnigen Zelle entstanden
ist, an der einen Seite sind die Faden noch etwas dicker vnd leicht geschlingelt. m. Ein Bindel von Samen-
~ faden, wo noch ecine grosse Menge unverinderter Kérner der nur nach einer Seite ausgewachsenen Zelle sichtbar
~ sind. m. Ein grosses Biandel, wo die einzelnen Samenfaden vollkommen gebildet sind, sich aber noch nicht so
~ eng wie bei e. aneinandergelegt haben. o. Ein Biindel, an dessen ciner Seite die Enden der Samenfaden nach
allen Richtungen ausgewachsen sind. Alle diese Gebilde sind in den sogenannten Nebenhoden enthalten, p. Eine
feinkirnige Zelle mit schiarferen Umrissen und dunkleren Kirmern aus dem Hodenblischen. g, Dunkle gross-
kirnige Kugeln mit Kern aus dem Nebenhoden. r. Dieselben Kugeln in [ritheren ZLustinden aus den Hoden-
blischen.

Fig. 20, Emwickelung der Samenfaden von Cawine cobaya,
B w Zellen aus dem Hoden. 6. Solche Zellen, in denen ein Samenfaden sich gebildet hat, aof ihrer
~ flachen Seite liegend. ¢ Dieselben auf ihrer schmaleren Flache liegend, in welcher Lage die einzelnen Win-
dungen des Samenfadens erkannt werden: 1) Kirper, 2) die Windungen des Fadens. . Entwickelte aber
noch zusammengerollte Samenfaden, wo weder von der frilheren Zellenmembran noch vom Zelleninhalte eine
. Spur zu schen ist. e, f. Aehnliche Zellen, wie bei &. und ¢, die Samenfaden enthalten, sehr vergrissert
~ dargestellt.

Fig. 21. Samenschliuche aus dem Hoden von Pagurus Hernhardus.

a. b, ¢ d Gruppen von Samenschliuchen auf ihren Membranen stehend: 1) die Membran, 2 die runde
trichterformige Basis der Schliuche, 3) die fussere mit der Basis zusammenhingende Haut der einzelnen
. Schliuche, 4) der innere, mit den Strahlenzellen erfiillte, iberall geschlossene Sack, 5) die auf dem Rande der

Membran stehenden Hirchen; bei ¢ bedeutet 5 eine auf der Basis der Schliuche sich erhebende feinkirnige
‘Masse, 6) eine bei 4. die Basis der Schliuche verbindende Masse. . Strahlenzellen in verschiedenen Formen:
1) die Zellchen, 2) die Strahlen, [ Sehr feine Zellen mit dunklem excentrischem Kern und g, kirmige Kugeln,
" die beide bei einem Individuum in den Schliuchen, statt der Strahlenzellen sich fanden,

T a bk

Fig. 22. Strahlenzellen und Samenschliuche von Galathea strigosa.
- @ und &. Gruppen von Samenschliuchen, welche auf oft baumartig veristelten feinen Fasern sitzen: 1) die
rn, 2) die Samenschliuche. ¢ Zwei Samenschliuche noch mehr vergrissert dargestellt: 1) die Faser, auf
~ der sie sitzen, 2) die Samenschliuche, 3) der sehr kurze Stiel derselben, 4) die Strahlenzellen, die sie enthalten,
' Einzelne Strahlenzellen : 1) Kirper, 2) Anhang derselben, 3) Strahlen,
. Fig. 23. Strahlenzellen des Astacus marimus,
- & Vollkommen entwickelte von der Seite gesehen, 4. Yon oben gesehen. e 4, e f. Frithere Entwickelungs-
“zustinde derselben. d. Zeigt dieselbe Zelle wie bei e. von unten. Bei allen Strahlenzellen bedeutet 1) die
ﬁ‘: 2) das in ibr eingeschlossene Korperchen, 3) die von dessen unterem Ende ausgehenden Strahlen,
f-: Fig. 24. Strahlenzellen des Careinus maenas.
@& Die grossen Zellen, in denen sie enthalten sind, & Kleine Zellehen mit Kern, die bei einem Individuum
. in den grossen Zellen sich fanden. c¢. Strahlenzellen von der Seite, 4. von oben gesehen; 1) die Zelle,
ﬁ}ﬁ'fﬂim Strablen. e Zellen mit Kern und Kernkérperchen, die bei cinem Individuum im Hoden sich
vorfanden.
Fig. 25. Inhalt der Geschlechtstheile von Hyas aranea.
- & Die grossen Zellen, die die Strahlenzellen enthalten. &. Strahlenzellen von oben, ¢ von der Seite gesehen;
1) die Zelle, 2) das Kirperchen, das an ihr sitzt, 3) die Strahlen.
Fig. 26. Samenzellen und deren Inhalt von Stenorhynchus phalanginm.

&. Die grossen mit den Strahlenzellen erfiilllten Zellen. 4. Strahlenzellen von der Seite, e von oben gesehen ;

1) die Zelle, 2) das an ibr sitzende hlasse Kiirperchen, 3) die sehr feinen Strahlen.
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Fig 27. Strahlenzellen von Cancer pogures. BT | T
a. Strahlenzellen von der Seite, 1) die die Zelle theilende = feine hmn B} dm Zaﬂe '3y die Im
b, Strahlenzellen 'von oben; 1) die Zelle, 2) die Strahlen: | il
Fig. 28. Samenfaden von Iphimedia obesa. ! il g
#. Der leicht geschlingelte dickere Korper. #&. Der luckemrhg geringelte Ea&enﬁ:urm@e Thm] 14 el
Fig. 29. Samenfaden von Hyperia medusarum und einige Momente ihrer Entstehung. 0
a. Vollkommen entwickelte Samenfaden mit linienformigem, geschlingeltem Kirper. 6, Dieselben nht:uuﬂﬂl
birnformigem, ¢. mit elliptischem, d. ‘mit walzenfGrmigem, und e. mit beinahe linienférmigem, schon geschliin-
geltem Korper. Bei allen bedeutet 1) den Kirper, 2) den fadenférmigen Anhang. . JE|
Fig. 30. Entwickelung der Samenfaden einer Chthamalus-Art. 1l
#. Entwickelte vollkommen  linienférmige Samenfaden. & Dieselben durch Einfluss von siissem W&m ver-
indert. ¢ Zellchen mit Kern aus den letzten Endigungen der Blindsickchen des Hoden. 4. Diese Zellchen im
Auswachsen zu Samenfaden begriffen. e. Beinahe entwickelte Samenfaden, an denen allen noch die Ueberreste
der urspriinglichen Zellen sichtbar sind. Bei o. und e bezeichnet 1) die nach zwei Seiten, 2) die nur nach
einer Seite answachsenden, 3) die zuvor sich abschniirenden und dann ebenfalls nach einer oder zwel Seiten
sich verlingernden Zellchen. g Ein Theil noch unentwickelter Samenfaden, wie sie in den Blindséickchen deér
Hoden dicht an einander liegen, 1) die Ueberreste der Zellchen, als ﬁnauhw]lungen der Samenfaden sich
kund gebend, 2) ibr fadenformiger Theil. ; % Tuie

Zusitze und Berichtigungen.

Seite 9 Zeile 15 von oben stant Fig. 23. lies Fig. 24

-146 - 5 - unten - Figd0.d - Fig30 e

- 16 . 3 e - - Fig.30. &. - Fig. 30. 4.

-47 - 7 sjjoben - Fig.30.¢c. - Fig 380 e

- 47 - 47 - unten - Fig.30.¢c. - Fig.30. e

-19 - 1517uw23% o. - denn lies dann. - -

-3 - 8 von unten - Fig. 19 m. o.p. lies Fig A9.m. 0. 8. |

Ll SR 1 - oben schalte ein  mach ast: Molecular- J rimeg

Bewegung in thierischen Zellen ist schon von Schwann (Micros- an vl
copische Untersuchungen pag. 64.) und von Henle (Miller’s waid
Archiv 1839, 388) beobachtet worden.

Seite 25 Zeile § von oben stat Fig. 19 e. lies Fig, 18. e

- 2 - 47 - wunten - der lies des. .
- 27 - 5 - oben - beim lies kein. ""I d
- IR | i - im Reinen lies ins Reine. e
- 32 - 2 - unten streiche weg (Fig.121. ) o e .
- 90 - "4 - - sat Thierreiche lies Thierreihe ' L 4
- b6 - 42 -V obem - Anzahl lies Unzahl. i i alle]
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