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am 4. Juni 1864 von der medicinischen Fakultit .
ge-ste]lte Preisaufgabe lautet:

..-.;D'u:reh eine geniigende Reihe von Untersuchungen B
- festzustellen, ob und in welcher Verbreitung d.le
'_Jﬂ'm des Uterus Ganglien enthalten.
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Nach Feststellung der so sehr interessanten Thatsache, dass
zwei der mit muskulsen Wandungen versehenen Hohlorgane des
menschlichen Organismus (Herz und Darm) mit Ganglien versehen
sind, die zu den unwillkiihrlichen Bewegungen derselben in Be-
zichung stehen, war die Vermuthung, dass auch andere ihnliche
Organe, so besonders der Uterus, sich ebenso verhalten - wiirden,
sehr berechtigt. Es liegt auch schon eine Anzahl von Untersu-
chungen iiber Ganglien an den Uterusnerven vor, doch sind die
Reﬂuﬁ;:.m derselben so widersprechend, dass diese Frage durchaus
noch nicht als abgeschlossen zn betrachten ist, und wird es daher
auch nicht als iiberfliissig erscheinen, wenn jene Untersuchungen
im Folgenden wieder autgenommen und weiter ansgedehnt sind.

Die erste Erwihnung von Ganglien an den Nerven des Uterns
schieht von Tiedemann (1)*), der sie an dem zur Seite der Va-
gina liegenden Geflecht, welches er als Plexus hypogastricus la-
teralis inferior bezeichnet, darstellte. An demselben %Eﬂeﬂht be-
schreibt der niichstfolgende Bearbeiter dieses Gegenstandes, R. Lee
(2)*), neben mehreren kleinen Ganglien ein grisseres, von welchem
letzteren ans die Nerven fiir den Uterns nebst den iibrigen Becken-
organen entspringen sollen; auch in einer spiiteren Schrift (3) giebt
er die Verhiitnisse in gleicher Weise an. .})uberl; (4) dagegen, der
in demselben Jahre die Uterusnerven untersuchte, konnte die von R.
Lee beschriebenen (Ganglien nicht finden. Mehr Erfolg hatte Snow
Beck (5), der einen ganz ausserordentlich dichten Nervenplexns
mit zahlreichen Ganglien abbildet, von denen sich aber keins durch
seine Grosse, wie bei R. Lee vor den anderen auszeichnet.

*) Diesc Zahlen beziehen sich auf die am Ende zusammengestellten An-

merkungen. .
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Alle diese Angaben griinden sich lediglich auf anatomische
Priiparation und es fehlt ibmen der Nachweis durch das Mikros-
kop, dass es sich hier wirklich um ganglitse Gebilde handle, so
dass mit der Einfiihrung dieser Controle eine neue Epoche fiir die
Untersuchung des betreffenden Gegenstandes beginnt.

Merkwiirdig und unerklirlich ist es nun aber, wie bei der
doch verhiiltnissmiissig leichten Darstellung des Plexus vaginalis
mit seinen Ganglien, besonders bei Thieren, den ersten mikros-
kopischen Untersuchungen diese Gebilde fast ganz entgingen. Re-
mak (6) erwihnt in einer ganz vereinzelten Beobachtung, beim
Schwein, aber auch nur bei diesem Thiere, zur Seite des Uterus
an den Nervenstimmen Ganglien gesehen zu haben. Kilian (7)
dagegen, der doch den Uterus nach allen Seiten hin so griindlich
untersucht hat, fand gar nichts derartiges, obwohl er sein Augen-
merk anch besonders auf diesen Punkt gerichtet hatte, durch die
ofters ausgesprochene Analogie zwischen Uterus und Herz dazu
veranlasst, in welchem letzteren schon Ganglien entdeckt waren.
Bei diesem fast negativen Resultat, das auch jetzt noch in den
Handbiichern der Gewebelehre sich vorfindet, beruhigte man sich
dann lingere Zeit, bis durch Meissner’s Entdeckung der Darmgang-
lien von Neuem das Bestreben geweckt wurde, auch im Uterus
ein ihnliches Verhiiltniss aufzufinden; zumal in der Maceration
mit Holzessig sich der Untersuchung ein neues und schon bewiihr-
tes Hiilfsmittel darbot; und in der That sind auch in einem sehr
kurzen Zeitraum, und wie es scheint vollkommen unabhiingig von
einander, drei Arbeiten erschienen, welche Notizen iiber die Gang-
lien des Uterus enthalten.

Der Zeit nach die erste ist die von Korner (8). Derselbe
bediente sich der Maceration mit Holzessig. Er beschreibt vom
Kaninchen am unteren Theile der Vagina, welcher des peritoniia-
len Uecberzugs entbehrt, ein dichtes Nervengeflecht mit vielen
Ganglien, welches Vagina und Uterus mit Nerven versorgt. Beim
Hunde zeigte sich ihm das gleiche Verhiiltniss und auch im Bin-
degewebe zur Seite des Cervix uteri vom Menschen sah er Gang-
lienzellen. Den Verlanf der Nerven von jenem Plexus zum Uterus
Lisst er unerirtert, doch scheint er sie sich als anf der Vagina
verlaufend vorzustellen *).

*; Ganz in derselben Weise hat Kiérner in einem neueren Aufsatze (in den
Studien des physiol. Instituts zu Breslau, herausgeg. von Heidenhain. Heft 111
Leipziz 1865) die anatomischen Verliiltnisse der Uternsnerven beschrieben.
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Ein iihnliches Bild von den Uterusnerven des Kaninchens gicht
uns Frankenhiinser (9), der aber dadurch eine Verwirrung in seine
Darstellang bringt, dass er die Vagina als Uterus bezeichnet; da-
her kiimmt es, dass er von Ganglien unmittelbar unter dem Peri-
tonaealiiberzug des Uterus spricht, wiihrend er darunter den Plexus-
vaginalis versteht ; letzteren beschreibt er als aus nur einem Gang-
lion bestehend und einer geringen Anzahl Ganglienzellen in den
davon ausstrahlenden Nerven *

Am genauesten hat Kehrer (10) den Verlauf der Uternsnerven
verfolgt. Seine Untersuchungen beschriinken sich anch nicht allein
auf das Kaninchen, sondern erstrecken sich noch auf mehrere andere
Thiere. Auf einige Abweichung in seiner Beschreibung von dem ei-

entlichen Verhalten der Nerven werde ich spiiter zuriickkommen.

in besonderes Interesse gewiihrt noch der Umstand, dass Kehrer
in der Submucosa der Vagina und des Uterus bei Siiugethieren
Zellen gefunden haben will, die er fiir ganglivs erkliirt, welcher
Meinung Spiegelberg (11), der jene Beobachtung bestiitigt, beitre-
ten zu miissen glaubt. Auf die Beurtheilung dieser Angaben werde
ich ebenfalls weiter unten zuriickkommen.

1. Ueber das Vorkommen von Ganglienzellen an den
Nerven des Uterus ausserhalb der Substanz desselben.

Bei den folgenden Untersuchungen habe ich mich einer Me-
thode bedient, welche bei der Priiparation feiner Nerven schr grosse
Vortheile bietet, niimlich der Maceration in Essig. 24—48 Stun-
den (bei grosseren Stiicken aber oft erst 3 Tage und Linger) ge-
niigen, um das Bindegewebe aufzubellen, wiihrend der Nerv un-
durchsichtic und weiss bleibt, so dass man ihn mit Loupe, Nadel
und Scheere bis zu einem sehr geringen Durchmesser verfolgen
kann. Damit aber wiihrend der Dauer der Priiparation durch

*) In einer spiiteren Arbeit (Jenaische Zeitschr. fiir Medicin und Naturwissen-
schaft. Bd. II. Heft]. Leipzizg 1865), in welcher der oben beriibrte Irrthum
beseitigt ist, schildert er mit ausserordentlicher Genauigkeit alle zum weiblichen
Gescllechtsapparat des Kaninchens gehenden Nerven; doch legt er darin eben-
falls wohl zu viel Gewicht auf das Vorkommen eines einzelnen grisseren Gang-
lion im Plexus vaginalis, wiihrend doch stets viele in demselben sich finden,
welche an Zahl der Ganglienzellen dem von ibm abgebildeten gleichkommen und
dasselbe auch noch iibertreflen und nur in den wenigsten Fiillen eins derselben

bedentend an Grisse vor den anderen iiberwiegt.

i 9
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die fortdauernde Einwirkung des Essigs das Priiparat nicht zer-
stirt wu*dl,, 1st es gut, etwas Holzessig zuzusetzen, durch welchen
freilich eine erl.:thc I‘ arbe ]1Lrvu1‘gcmfcn, aber auch ecine festere
Consistenz dem Gewebe mitgetheilt wird, ohne dass die authellende
Wirkung dadurch gestort wiirde. Ich halte es anch fiir vortheil-
haft, um ein recht ubu'swhthdmb Bild von der Nervenverbreitung
0 m!nh;(,n besonders bei kleineren Thieren, vor der eigentlichen
ild!hﬂ.ltlﬂll siimmtliche Beckeneingeweide in der Medianlinie zu
halbiren, nachdem der Darm bis aut das Rectum entfernt ist; man
cann danm nach Feststelling des Zusammenhangs mit th_m Sa-
cralplexus eine Hiilfte aus der Beckenhihle herausnehmen und sehr
bequem ausbreiten (ef. Tab. 1.)

Ieh wall mun versuchen, zuerst em Bild von den Uterusnerven
im Allgemeinen zu mn‘mu'icn, um dann nachtriiglich die Eigen-
1nu1ulmhLultvu uml etwaigen Abweichungen der einzelnen unter-
suchten Thierspecies daran zn kniipfen.

An der Innervation des Uterus betheiligen sich sowohl der
Sympathicus als auch die Spinalnerven.

Die Hauptmasse der sympsthischen Fasern kmmt vom Plexus
mesentericus inferior, welcher mehrere grissere Ganglien enthal-
tend stets dulUr~:prunn' der Art. mesenterica inferior nmgiebt und
nach oben mit den Plexus renales und coeliacus, zu beiden Seiten
aber mit den Lumbarganglien des Grenzstranges zusammenhiingt.
Ausser mehreren kleineren Nervenstiinmen an die Ovarien und in
das Mesorectum Lntwlumgun aus  jenem Geflecht zwel grissere,
welche uunmittelbar neben einander auf der Aorta nach "lb“nuta
verlaufen und an der Theilungsstelle der Aorta noch einmal durch
ein unpaares Ganglion mit einander verbunden sind. Man be-
zeichnet dieses Stiick als Plexus hy pogastr icus magnus. Je nach-
dem nun aber die Arteria mesenterica inferior hiher oben von
der Aorta oder erst von der Theilungsstelle derselben entspringt,
st der Pl lnlmwutr magnus vorhanden oder fehlt er. lLetzteres
15t aber bel den meisten Thieren der Fall.

Von der Theilungsstelle der Aorta oder, wenn der PL hypo-
gastr. magnus nicht vorhanden ist, gleich vom [TI.‘HIII‘II]'tg aus dem
Pl. mesentericus inferior an entfernen sich die beiden Nerven-
stiimme rasch von einander, gehen der Eine anf der rechten, der
Andere auf der linken Seite des Rectum zur oberen seitlichen
Partie der Vagina. Gegen das Ende des Verlaufs theilt sich ein
Jeder mehrfach und lgsst sich in ein mehr oder weniger dichtes Netz
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auf, dessen Beschreibung spiiter erfolgt. Dieser zweite Abschnitt
wird als Pl. hypogastr. lateralis bezeichnet.

Ausser diesen kommen fast immer noch andere sympathische
Nerven, aber von bedeutend geringerem Caliber, aus einem sehr
feinen die Aorta umspinnenden Geflecht oder ans dem Grenzstrang
selbst, oft auch ans beiden zugleich. Diese verlaufen entweder
mit der Art hypogastrica und uterina um sich mit den aus dem
Pl. vaginalis kommenden Fasern zu verbinden oder gehen direct
mit dem Pl hypogastr. lateralis in das Vaginalgeflecht.

Die Spinalnerven der Beckeneingewcide und somit auch des
Uterus stammen aus dem Pl sacralis. Von letzterem gehen fast
unter einem rechten Winkel 2—3 Stiimmchen ab, die sich gleich
nach ihrem Ursprung vielfach theilen und mit strahlenférmiger Aus-
breitung auf der lateralen Seite des Rectum und der Vagina lie-
gen, um mit thren Endiisten, welche dem Os sacrum niiher liegen,
zum' Pl. vaginalis, mit denen aber, welche niiher der Bymphyse,
zom Beckenboden sich zu begeben.

Nachdem nun alle zum Pl. vaginalis sich verbindenden Ner-
ven beschrieben sind, komme ich zu diesem selbst. Tiedemann,
dem wir auch die Benennungen der iibrigen hierhergehirigen Ner-
venabschnitte verdanken, bezeichnet ihn als Pl hypogastricus late-
ralis inferior; da nun schon ausserdem ein PL. hypogastr. magnus
und lateralis (ohne weiteres Epitheton) existirt, so wird man es
mir wohl nicht verargen, wenn ich statt jenes langen Namens mich
des kiirzeren nach der Lage des Geflechts gewiihlten, niimlich Pl
vaginalis, bediene. — Derselbe liegt an der lateralen Wand der
Vagina in dem diese bedeckenden Bindegewebe ausgebreitet; fin-
det sich aber nur auf dem Theile, welcher des peritoniialen Ueber-
zugs entbehrt, so dass, je hoher hinanf an der Vagina derselbe
fehlt, anch die Lage des Plexus hiher ist; in manchen Fiillen
kann er sogar bis auf dic unterste Partie des Cervicaltheils reichen.
Meistens erstreckt er sich noch iiber die Vagina hinans nach hin-
ten auf den Mastdarm und nach vorn auf den hinteren und fusse-
ren Theil der Blase, bisweilen auch eine kleine Strecke zwischen
Blase und Uterus hinein (12). Oefters liisst sich an dem Plexus
eine Trenmung unterscheiden in eine mehr dem Uterus und der
Vagina und eine mehr dem Mastdarm und der Blase zugehirige
Abtheilong. Nach aussen ist er von der Beckenwand stets durch
eine Fettlage getrennt; von hinten her treten die sympathischen
Nerven in denselben ein; von unten die vom Sacralplexus kom-

E!&L
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menden Nerven; nach vorn giebt er die stirksten Zweige ab zur
Blase und untersten Theil des Mastdarms; schwiichere aber nach
innen und oben zur Vagina und Uterus. Er ist von vielen gri-
sseren und kleineren Ganglien durchsetzt, welche fast immer an
den Verbindungsstellen mehrerer Nerven liegen; bei grisseren
Thieren kaun der Durchmesser dieser Ganglien 1Y und mehr er-
reichen; von dieser Grisse findet man alle Uebergiinge bis zu
solchen, welche nur einige Zellen enthalten, bisweilen selbst ein-
zelne Zellen.

Die vom Pl vaginalis zum Uterus gehenden Nerven verlaufen
stets mit der Art. uterina, welche meistens das Geflecht selbst durch-
setzt, scltner daneben her geht; im ersteren Falle nimmt sie die
Nerven gleich mit, im letzteren ziehen sie schriig durch das Me-
sometrium  zu 1. I weiteren Verlauf halten die Nerven das-
selbe Verhalten ein, wie die Arterie, . h. sie bletben mit ihren
Hauptstiinmen am Rande des Uterus im Mesometrium und geben
nur immer von Zeit zu Zeit Nebeniiste an denselben ab.

Von allen Thieren, welche ich untersuchte, bot sich mir beim
Maulwurt wegen des Mangels an Fett im Beeken die einfachste
Priiparation und der l‘\enen.ms.nmm.n]t:mg am deutlichsten und
iibersichtlichsten, so dass ich der Abbildung aut Tab. 1 nichts
welter lllli.du:.utu;jgn habe. — Ganz das glL'ILl].i_, Verhiiltniss wie
beim Maulwurf, nur in kleinerem Massstabe, zeigt sich bei der
Spitzmaus.

Die beiden Abbildungen Tab. 1I Fig. 1 wnd Tab. 1
welche Priiparate von der Kuh darstellen, bediirfen ebenfalls weiter
keiner Erkliirung; nur verdient hervorgehoben zu werden, dass bei
diesem Thier verhi iltnissiiissipr sehr '-"-I:HL* e Nervenstiimme direet vom
Grenzstrang zu den Pl :Lgnmics verlaufen.

Beim Kaninehen habe ich eine besondere Sorgtalt auf die
Priiparation verwandt, da man die Versuche iiber Uteruscontrae-
tionen fast ganz auf tlle.,h Thier beschriinkt hat, und es daher
wichtig ist, “die Uterusnerven desselben so genau .115 moglich zu
kennen. ihf., Art. mesenterica inferior entspringt bei demselben
ungefiihr in der Mitte zwischen den Aa. renales und der Biturca-
tion der Aorta; es gehort also zu den wenigen Thieren, bei de-
nen man einen Pl hypogastricus magnus unterscheiden kann; aus
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der Theilung des letzteren gehen die Pl. hypogastr. laterales her-
vor, welche sich in die Pl vaginales begeben. Diese liegen auf dem
unteren Theil der Vagina und enthalten viele Ganglien (Tab.1I Fig. 2
zeigt eins von den kleineren). Eine ziemlich deutlich abgegrenzte
Abtheilung desselben, welche nach hinten und oben liegt, giebt
die Nerven fiir den Uterus ab. Diese verlaufen theils mit eimem
anz constanten Ast der Art. uterina, den sie an den untersten
Theil der Vagina schickt, zur A. uterina, theils ziehen sie ohne
sich an Gefiisse anzulehnen quer durch das Mesometrinm zu ihr.
Jmmer kommen dann noch ein oder zwei nur mit der Loupe zu
erkennende Fiiden hinzu, welche aus dem Grenzstrang und dem
feinen Aortengeflecht stammen und direkt mit der Art. uterina zum
Uterus gehen. Das weitere Verhalten ist so, wie ich es in der
allgemeinen Schilderung angegeben habe. — Nerven, welche vom
Ovarimn her zur Spitze des Uterushorns gehen sollen, konnte ich
trotz meines Suchens darnach nicht finden, ebensowenig auf der
Vagina zum hinteren Theil des Uterus verlaufende.

Beim Pferd findet sich folgende Eigenthiimlichl;eit. Vom
Ganglion mesentericum infer. gehen zwei Nervenstimme aus (auf
jeder Seite), von denen nur der eine ungetheilt zum Pl vaginalis
geht, withrend der andere 2—3 sehr starke Zweige unmittelbar
zum Uterus schickt und nur einen, welcher diinner ist als jene,
gum Pl vaginalis, so dass also der Uterus einen grossen Theil
seiner Nerven direct vom Ganglion mesenter. inf. erhiilt.

Bei der Maus ist der PL vag\inalis auf zwel Ganglien redu-
cirt, von denen das grissere die Nerven fiir Blase und Mastdarm
abgicbt, das kleinere L'lagt:%cn die fiir Vagina und Uterus. Vom
Sympathicus und Aortengetlecht zum Pl vaginalis verlaufende Fii-
den vermochte ich wegen der Kleinheit des Objects und der gro-
ssen Menge von Fettzellen an den betreffenden Stellen nicht zu
constatiren. .

Beim Schaf liessen sich einige sehr feine Nerventiiden zur
Spitze des Uterushorns verfolgen, welche von den Nerven fiir das
Ovarium dicht vor diesem Organ abgingen und neben demselben
vorbei zum Uterus vorliefen.

Keine bemerkenswerthen Abweichungen von dem allgemeinen
Verhalten bieten Hund, Katze und Schwein.

Was nun die Uterusnerven beim Menschen anbetrifit, so
stimmen meine Resultate ganz mit der Darstellung Tiedemann’s (13)
auf seinen Tabulae nervorum uteri iiber ein, so dass ich es aus



14

diesem Grunde unterlassen habe, eine Abbildung derselben zu lie-
fern; die Gestalt und Anordnung der G’ll‘lg]lt}ll mm Pl vaginalis
ist von ihm sehr naturgetren wmdcrg(:"cbul. Nur auf einen Um-
stand michte ich aufmerksam machen, dass Tiedemann niimlich
die Durchmesser der Nerven und (mng]mn etwas zu gross abge-
bildet hat; dies fiillt jedoch nur im Verhiiliniss zu solchen Priipa-
raten auf, 'welche in Essig macerirt wurden, und findet seine ]1.41-
klirnng in dem Vorhandensein eines sehr starken Nearilems.
Ausser jenen mit dem Messer darstellbaren Ganglien, finden sich
im Pl. vaginalis noch viele mikroskopische. —

Kehrer hat bei allen von ihm untersuchten Thieren (14) fast
ganz untereinander iibereinstimmende Resultate erhalten, die aber
von den meinigen ziemlich bedeutend abweichen. Ich halte es
deswegen fiir nothwendig, hier noch mit einigen Worten die Un-
terschiede in unserem beiderseitigen Befund zu beriihren. Kehrer
unterscheidet stets Nerven, welche von dem Nervus sl:-El*m"l.tI{:m
internus an die Spitzen der Uterushirner gehen, dann Nn. uterini
anteriores, welche vom hypogastricus lateralis abgclmnd mit der
A. uterina zu den Uternshornern verlanfen, und Nn. uterini poste-
rioves, die aus dem Pl vaginalis annmnd auf der Vagina zum
hinteren Theil des Uterus sich begeben. Von den Nervi sperma-
tici interni zum Uterus verlaufende Nerven habe ich nur beim
Schat gefunden ; solche Nerven, welche Kehrer's Nn. uterini ante-
riores entsprechen, nur beim Pferd; dagegen fast immer andere
mit der Art. uterina verlaufende Nerven, welche mit dem Grenz-
strang und dem Aortengeflecht zusammenhiingen, und Kehrer's Nn.
nterini poster., welche nach ithm nur einen Theil des Uterns ver-
sorgen, halte ich fiir die Hauptnerven desselben, nur ist ihr Ver-
lant durch das Mesometrium und nicht auf der Vagina.

e e e

Die in den Ganglien des Pl. vaginalis enthaltenen Zellen bie-
ten auch noch einiges Bemerkenswerthe dar. Ihre Grosse ist bei
den verschiedenen Thieren nicht constant. Der Durchmesser der-
selben ist bei der Maus im Mittel 0,016™™ beim Kaninchen 0,028
bei den grisseren Thieren und beim Menschen 0,045 0,05™ %);

*#) Nach Kirner (Le. p. 12) sind die des Menschen um die Hiilfte kleiner
als die des Kaninchens: eine Angabe, die mit meinen Resultaten durchaus nicht
{ibereinstimmt.
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es scheint also derselbe in einem gewissen, wenn auch nicht ge-
raden, Verhiiltniss zur Korpergrisse zu stehen.

Die einzelnen Zellen sind von festen Hiillen nmgeben, welche
viele Kerne enthalten. Deutliche Fortsiitze konnte ich weder an
Zellen aus frischen noch aus solchen Ganglien, welche kurze Zeit
in einer schwach sauren Fliissigkeit macerirt waren, durch Zerzu-
pfen erhalten, noch auch habe ich solche wahrgenommen an Gang-
lienzellen, welche man ofters vereinzelt in kleinen, nur wenige
Fasern enthaltenden Nervenstiimmen trifit.

Eigenthiimlicherweise zeigen die Ganglienzellen vom Schaf,
Pferd, ]%flh und auch vom Menschen meistens an einer, ifters aber
auch an zwei entgegengesetzten Stellen eine Pigmentanhiinfung;
wiithrend beiin Schwein die Zellen im Ganzen etwas dunkler sind,
bei den iibrigen Thieren aber gar nichts derartiges wnhzgenmumen
werden kann, Fig.2 auf Tab. I1II zeigt zwei solcher Zellen vom
Schaf. —

[I. Ob Ganglien in der Substanz des Uterus vor-
.kommen oder nicht.

Ueber die Art und Weise der Nervenverbreitung im Uterns,
ob sie netzfrmig oder dichotomisch, ob mit Ganglien zusammen-
hiingend oder nicht, herrscht bislang keine sichere Kenntniss, wie
ich glaube, aus dem Grunde, weil man sich bei der Untersuchung
fast immer an den menschlichen Uterus oder den vom Kaninchen
hielt, beide insofern unpassend gewiihlt, als sie zu klein sind, um
in ihnen die sehr feinen Nerven mit dem Messer priipariren und
auch wieder zn dickwandig, nm sie mit dem Mikroskop iibersehen
zu kinnen. Ich habe es versucht, jenen beiden Anforderungen
zu geniigen, und habe zu dem Ende die Uterusnerven durch Prii-
paration am Uterus vom Pferd, fiir die mikroskopische Uebersicht
aber an dem des Maulwurfs dargestellt (15). Bei ersterem konnte
ich die Nerven von ungefiihr 1™ Durchmesser bis zu 0,08™ ver-
folgen (16); im Uterns von Maulwiirfen vermochte ich nach Essig-
maceration die Nerven von ihrem Eintritt mit einem mittleren
Durchmesser von 0,026™" bis zu Aestchen, welche nur 2 oder 3
Fasern enthalten und selbst noch einige einzelne verlaufende Fasern
zu verfolgen. Beide Fille ergeben eine einfache dichotomische
Verbreitung und nirgends waren an den Nerven Ganglienzellen
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zu bemerken. Um aber dieses Resultat mit einiger Gewissheit
auch von den iibrigen Thieren und besonders dem Menschen auns-
sprechen zu kiomnen und nicht blos die Analogie herrschen zu
lassen, habe ich noch vielfach andere und aueh den menschlichen
Uterns mnach, Erhiivtung in Alkohol und Chromsiinre auf Quer-
schnitten untersucht, ebenso auch an getrockneten Stiicken, welehe
vorher in Kssig gelegen hatten (17), olne jemals Ganglien zu be-
oegnen.

is bleibt mir nun noch iibrig, die Angabe von Kehrer zu
besprechen, nach welcher im submuctsen Gewebe der Vagina und
des Uterus sich grosse Zellen finden sollen, welche runde helle
Kerne und einen oder mehrere Fortsiitze besitzen und von denen
er glaubt, dass es Ganglienzellen mit Nervenfasern seien. DBei der
Untersuchung der frischen Vaginal- und Uternsschleimhaut finden
sich allerdings nach Abstreifuing des Epithels oft eigenthiimliche
Zellen, welche der obigen Beschreibung entsprechen und einzeln
liegenden Ganglienzellen sehr iihnlich sind (18); doch erweisen
sie sich wegen des Vorkommens eben solcher frei hernmschwim-
mender Zellen mit allen Uebergiingen zn dem gewihnlichen Epi-
thel der Vaginalschleimhaut und aunch wegen ihres sonstigen Ver-
haltens gegen Reagentien (19) als durch Quellung veriinderte und
durch die Priiparation zufillig dahin gelangte Epithelzellen. Da
ich etwas anderes auf die Beschreibung Kehrers passendes durch-
ans nicht finden konnte, so miéchte ich mich fast der Meimung
hingeben, dass sowohl Kehrer als auch Spiegelberg sich darch das
sehr tiuschende Ansehen jener Zellen verfiihren liessen, sie fiir
Ganglienzellen zu erkliiven.

T



Anmerkungen,

Tabulae nervorum uteri, auctore F. Tiedemavn, ITeidelb. 1822, p. 10,

FPhilosoph. Transact. 1841, P. I. p. 269,

Memoirs on the ganglia andnerves of the nterus by R. Lee. Lond. 1819,
Recherches sur la disposition des nerfs de I'ntérus.  Compt. rend. d.

n@n@ de TAcad. d. Se. Mai 1841, p. 401.

5. On the nerves of the uterus, by Th. Snow Beck Philosoph. Transact

&% ﬁ Enﬂfﬂlﬂphdrachaa Wirterbuch 25. Bd. Berlin 1841, 8. 149,
& - 7. Zeitschift fir rat. Med. Bd. X. 1851. S. 81.
"ol ‘8. De nervis uteri. Dissert. inang. Th. Kirner. Vratislav. 1863,
9. Jenaische Zeitschr. fiir Med. u. Naturwissensch. Bd. I. 8. 35. 1864,

. ml&mtﬁgﬁ zur vergleichenden und experimentellen Geburtskunde von
Kehrer. Erstes Heft. Giessen 1864.

.  Wahrscheinlich ist hierauf Remak’s Angabe von Ganglien an der hin-
‘Wand der Harnblase zu beziehen, da man in den betrefienden Fiillen nicht
‘die Blase aus dem Becken heraus nehmen kann, ohne Ganglien aus dem
ginalis mit zu bekommen,

‘Die von Lee und Snow Beck gegebenen Abbildungen entsprechen weit
¥ denn wabrea Verhalten.

:114« Kaninchen, Katze, Hund, Stute, Rind.

 15. Es ist dnau eine Mane:ratmn in Essiz mit Zusatz von etwas Holzessig
i da im frischen Zustande der Uterus zwar durchsichtiz genug ist, man
ilﬁm‘ keine Nerven zu erkennen vermag. Man darf nicht zn grosse Exemplare
. }m, weil bei diesen die Schleimhaut zu dick ist; diese.wird niimlich triibe
bei der Maceration und lasst sich auch nicht e:ntfernun ohne das ganze Priipa-
it zu zerstiren; unter einer grossen Anzabl von Maulwﬂrf&n ist s mir nur

R~ ‘hrbuiga male gelungen, gemgnutu Priiparate zu gewinnen. Bei der Maus wird
: #ﬁ&x Uterus stets so wenig durchsichtig, dass nichts Sicheres zu erkennen ist.

16. Im Darm findet man bisweilen schon an Nerven von 0,1™" Durchmesser
E‘rmghan

3



18

17. Line Methode, welehe Krauss zur Untersuchung der Darmganglien auf
Cuerschuitten empfiehlt.

18. Auf der Vaginalschleimhaut vom Kaninchen findet man ausserdem noch
dfters kuglige Gebilde von 0,02—0,05™ Durchmesser, mit schr dicker gliinzen-
der Wand und kérpigem Inhalt, welche wahrscheinlich pflanzliche Parasiten dar-
stellen und mit jenen Zellen nicht wohl verwechselt werden kénnen.

19. Gleichzeitiz auf dem Objektiriiger beobachtete Ganglienzellen aus dem
Ganglion Gasseri desselben Thieres verschwanden schoell durch den Zusatz von
Ac, wiilrend diese Zellen noch lingere Zeit aufzufinden waren.

Erklirung der Abb ildunggn.

Tab. 1. Rechte Hilfte der Vagina und des Uterus mit den Gefiissen und
Nerven von einem Maulwurf. Priparirt nach Maceration in Essig.  Vergri-
sserung: 7 mal. Mastdarm und Blase sind entfernt, Uterus und Vagina in der
Mittellinie getheilt und die rechte Hilfte zur Seite gelegt und ausgebreitet (der
Uterus ist verhiiltnissmiissig sehr gross, weil von einem Thier, dass nicht lange

Zeit vorher geworfen hatte), Die Ganglien sind durch dunklere ﬁchmtirung an-
rereben.

A. Aorta, a. Von d. Pl cocliacus und renales
B. Art. mesenter. inf. kommende Stringe.

C. A. iliaca. g. Pl mesent. inf mit zwei grosseren
). A. hypogastrica, und mehreren kleineren Ganglien.
E. A. uterina. 7. Von diesem Pl zum PL vaginalis
F. Vagina. verlaufende Nervenstimme — PJ,
G. Stelle, wo der Muttermund liegt. hypogastr.

H. Uterus. d. Pl hypogastr. der linken Seite.

I.  Ovanium. & Vom Pl mesent. inf. zum Mast-

darm gehende Nerven.

{. Ein vom Grenzstrang, der unter
der Aorta liegt, zum Pl vaginalis
gehender Faden.

7. Vom Saeralpl. kommende Nerven.

&. Pl vaginalis.

¢. Von demselben zom Uterus gehende
Nerven.

#. Nerven zur Blase und Mastdarm.

4. Nerven an diec Dammuskeln und
dussern Genitalien.

~ Tab.IL Fig. 1. Uternsnerven von der Kuh, Der Mastdarm ist entfernt, der
Uterus liegt nach vorn bieriibergeschlagen auf der Vagina, nur die linke Seite

desselben ist dargestellt. Priparirt nach 3tigiger Maceration in Essig. /s der
natiirl. Grosse.
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Aorta. a. PL coeliacus.

Vena cava inf. f. Grenzstrang mit einer Anschwel-

A. coeliaca. lung.

A, renalis dextra. y- Vom Gangl. coeliac. auf der Aorta
~A. mesent. sup. und V. cava zum Pl mesent. inf.

A. mesent. inf. verlaufende Nerven.

A, iliaca. d. Pl mesent, inf. mit mehreren Gang-

Venailiaca. lien.

A. Hypogastrica. & Nerven, welche den Grenzstrang
L. A. uterioa. mit dem Pl. mes. inf. verbinden.
. Cervicaltheil des Uterus. {. PL hypogastr. der linken und

Linkes Uterushorn. 4. derselbe auf der rechten Seite.

. Ovarium. +. Vom Grenzstrang zum Pl. vagin,
).  Ureter. gehender Nerv der linken und
o i, der rechten Seite.
#. Nerven, welche mit dem Ureter
zur Blase verlaufen.
A. Anfang des Pl. vaginalis (in einer

"I?-.'...T T.b-u III- EE 1
I"? M@un_‘geu-ehm natiirl. Griisse,

zur horizontalen geneigten Ebene

liegend).

Pl. vaginalis von demselben Priiparat, von der Fliche

- @ Nerven des eintretenden PL hypogastr.
_% Vom Grenzstrang kommender Nerv.
_igwﬂ vom Pl sacralis.
: Ausstrablungen an den Uterus und Vagina.
; "T.&u Blase und Mastdarm.
ln den Beckenboden gehende Nerven.

b Tab. II. Fig. 2. Ein Ganglion aus dem Pl vaginalis vom Kaninchen, nach
~ Maceration in Essig. Vergrisserung: 300mal. (Ich habe diese Zeichnung "anfer-
fJ'“ ,ﬁﬂn lassen, weil die beiden Abbildungen, welche von Ganglien des Kaninchens
.;é_- xistiren (bei Kirper Fig. III und IV, bei Kehrer Th. I Fig. 3), sebr wenig
) g@ﬁ:gqtreu sind; am wenigsten die von Kehrer, auf welcher freilich jede Zelle
m{-‘l@éﬁn oder zwei sehr schine Fortsiitze hat) *),

x Tab. IIL. Fig.2. Zwei Ganglienzellen vom Schaf, die Pigmentirung an einer
Ila zeigend. Aus einem frischen Ganglion durch Zerzupfen dargestellt.

'#) Eine sehr getreue Abbildung von einem frischen Ganglion nach Essig-

: Qlaamunain aus dem Plexus vaginalis des Kaninchens hat dagegen Frankenhiiu-

"; gegeben im ersten Heft des II. Bd. der Jenaischen Zeitschr. f. Medicin und
- Naturw, Th. III. Fg. 12.
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