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Yorwort.

Die Vortriige in den Versammlungen der deutschen Natur-
forscher werden immer nur fiir die jedesmaligen Mitglieder
gedruckt; es musste deshalb meine Sorge sein, die so miihsam
anf dem Wege der Experimente gewonnenen Resultate der
thieréirztlichen Welt besonders vorzulegen, und dies sollte ur-
spriinglich in einer thierérztlichen Zeitschrift geschehen. Durch
das immer hdufigere Vorkommen der Trichinen, was sich na-
mentlich im letztvergangenen Herbst und Winter recht be-
merklich gemacht hat, und durch die schrecklichste aller
Trichinenendemien in Hedersleben im November 1865 ist die
Trichinenfrage so sehr in den Vordergrund getreten und von
solchem Gemeininteresse geworden, dass ich dem mehrfachen
Ansuchen, meinen Vortrag in einem besonderen Abdrucke
‘herauszugeben, um so lieher nachgekommen bin, als der sehr
zusammengedringte Vortrag im Drucke die erforderliche Erwei-
terung aus okonomischen Riicksichten nicht erfahren konnte,
und mir durch eine lange Verzigerung des Druckes noch
Gelegenheit gegeben worden ist, die Versuche in einzelnen Be-
ziehungen fortzusetzen und deren Ergebnisse, wie auch die
inzwischen noch bekannt gewordenen Resultate der ander-

weitig bei Schweinen angestellten Versuche mit aufzu-
nehmen.
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Der Separatabdruck bedurfte aber ausserdem noch einer
besonderen Aussteuer, um als ein selbstindiges Werk zu er-
scheinen und auch Denen zu geniigen, welche iiber die
Trichinenangelegenheit noch nicht weiter speciell orientirt |
sind. Deshalb die Beigabe der Abbildungen (gezeichnet und
zum Theil anch lithographirt von Herrn Thierarzt Rotteken)
und einiger Abschnitte zur allgemeinen Orientirung iiber das .
Geschichtliche und Naturgeschichtliche der Trichinen, iiber
Vorkommen und Verbreitung der Trichinen, iiber Schutz und
Tilgungsmittel, wie auch iiber die Kalkconcretionen und Pso-
rospermienschliuche, die bei den mikroskopischen Unter-
suchungen des Schweinefleisches oft aufstossen und lflen Unaﬂ
fahrenen stutzig machen. 2
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Meine Herren!

Wenn man vor Mannern, wie sie hier versammelt sind,
einen Gegenstand zur Sprache bringt, iiber den schon so viel
gesprochen und geschrieben ist, wie iiber die Trichinen, so
muss man dazu besondere Griinde haben, und diese meine
Griinde sind:

1) dass die Trichinenfrage uns hier sehr nahe geht, in
der Stadt und dem Konigreiche Hannover seit 11/, Jahren
schon mehre trichindse Schweine vorgekommen sind, und die
Trichinenkrankheit bereits zweimal wunter den Einwohnern
unserer Residenz, einmal sogar in einer ausgebreiteten Endemie,
aufgetreten ist;

2) dass ich bei einer grossen Reihe von Versuchen, theils
ganz selbstindig, theils in Uebereinstimmung mit anderen
Beobachtern, zu Resultaten gekommen bin, die immer noch
ein wissenschaftliches und praktisches Interesse haben.

Nachdem die Trichinen durch die Entdeckung Zenker’s
im December 1859 als Krankheits- und selbst Todesursache
bekannt geworden waren, bekamen sie eine praktische Be-
deutung, die sie bis dahin noch nicht gehabt hatten, und mit
der gleichzeitigen Entdeckung der Trichinen im Schweine-
fleische trat an die Thieriirzte, besonders an die Thierarznei-
schulen, die Aufforderung heran, die Trichinen bei den
Schweinen weiter zu verfolgen. Recht ernsthaft und dringend
wurde die Sache aber erst mit dem Auftreten der Trichinen-
krankheit in so furchtbarer Gestalt zu Hettstidt im October
1863, welche uns ja allen aus der trefflichen Schrift ,Die
Trichinenkrankheit im Spiegel der Hettstiidter Endemie® von
Rupprecht hinlinglich bekannt ist. Zu dieser Zeit begann
ich meine Versuche mit trichinenhaltigem Katzenfleische,
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welches ich von meinem verehrten Freunde, dem Dr. Rup-
precht aus Hettstidt, bekommen hatte. Es konnte sich bei
diesen Versuchen nicht mehr um die eigentlichen naturwissen-
schaftlichen Fragen handeln, diese waren ja bereits durch
Virchow, Leuckart und Zenker in der Hauptsache gelost;
ich fasste die noch fraglichen Punkte ins Auge und verfolgte
mehr die praktische Seite, besonders die Begrimdung der
Pathologie der Trichinose der Schweine und die Lisung der
polizeilich und forensisch wichtigen Fragen.

Inzwischen haben sich viele Andere auch mit Fiitterungs-
versuchen beschiftigt und ihre Resultate theils in Zeitschriften,
theils in selbstindigen Werken bekannt gemacht. Inig,
Experimentatoren haben die Sache durch ihre Versuche
wesentlich gefiordert; ich will hier nur Fiedler, Kiihn und
Pagenstecher in Gemeinschaft mit Fuchs erwibmen,
viele aber sind mit ein paar Experimenten und mit un-
motivirten Ansichten schleunigst in die Oeffentlichkeit getreten;
es entstand ein Wettrennen, und in dem Haschen nach kleinen
Preisen (die grossen waren ja lingst von den erwiihnten
Forschern gewonnen) ist denn auch manches zu Tage ge-
kommen, was nur zur Forderung der Irrthiimer gedient hat.
Sehr bald hatte ich mich von der Thatsache iiberzeugt, dass
einzelne Versuche mit negativem Resultate noch keine Beweis-
kraft haben, dass weitere Versuche schliesslich doch oft ein
anderes Resultat ergaben. Deshalb habe ich denn auch den
Trichinensturm ruhig dahin ziehen lassen und es vorgezogen,
die negativen Resultate erst durch eine gewisse Reihe von
Versuchen zu controliven. Ich darf deshalb wohl den Glauben
hegen, dass meine Versuche auch selbst in den Punkten noch
einen gewissen Werth haben, wo sie nichts Neues bringen
sondern das inzwischen schon Bekanntgewordene nur bestitigen.

Ich werde mich moglichst kurz fassen, auf die Resultate
beschriinken und nur da die betreffenden Versuche erwihnen,
wo es durchaus nothwendig ist..




I. Abschnitt.

Kurze allgemeine Uebersicht.

Seit 30 Jahren beschiiftigt sich die abstracte Wissenschaft,
und seit 5 Jahren auch die praktische Medicin mit den Trichinen.

Hilton, Arzt am Georg-Hospital in London, entdeckte
1832 in der Leiche eines Gestorbenen die verkalkten Trichinen-
kapseln, die er in grosser Anzahl als kleine weisse Korperchen
im Fleische fand, und fiir kleine Blasenwiirmer hielt.*)

Drei Jahre spiter fand der englische Zoologe und Anatom
Owen in den kleinen Cysten einen kleinen spiralférmig auf-
gerollten Rundwurm, den er Trichina spiralis (spiralférmigen
Haarwurm) genannt, und niiher beschrieben hat. v. Siebold
und Dujardin sprachen 1844 die Behauptung aus, dass
Trichina spiralis kein entwickelter selbstindiger Wurm, sondern
der Jugendzustand eines andern, vielleicht schon bekannten
Rundwurmes sei, eine spiter vollkommen bewihrte Ansicht,
die zunichst dadurch mehr Boden fand, dass Kiichenmeister
(1852) durch seine berithmten Versuche die Metamorphose der
Finnen in Tanien nachwies. Aus der Aehnlichkeit der innern
Organisation gelangte Kiichenmeister zu der Ansicht, dass
die Trichine der Jugendzustand von dem Peitschenwurm,
Trichocephalus, namentlich von der bei dem Menschen vor-
kommenden Species ,dispar® sei; Meissner dagegen hielt es
nach dem Ergebnisse seiner Untersuchungen der Trichinen,
welche Henle im Winter 183%;. in Gottingen in einer Leiche
gefunden hatte, fiir wahrscheinlich, dass die Trichine die Larve
von Trichosoma sei.

¥) Mit Recht hat Leuckart die angeblich ilteste Beobachtung der
Trichinenkapseln in Heidelberg 1821 (Froriep’s Notizen L, 8. 64) zuriickge-
wiesen. Die hier in einer Leiche beobachteten Concremente sind schon
ihrer Grosse wegen, und anch deshalb nicht als Trichinenkapseln zu be-
trachten, weil man sie auch zwischen den Muskelbiindeln und an den
Arterienwanden fand.
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Das hiufigere Auffinden in der letzten Hilfte der funfziger
Jahre gab mehrfache Veranlassung und Gelegenheit zur Ver-
folgung der Naturgeschichte, welche gegen Ende 1859 und An-
fang 1860 in wenigen Monaten von Virchow, Leuckart und
Zenker in den Grundziigen festgestellt und zum Abschl
gebracht wurde.

Hiernach ist die Trichina spiralis ein besonderer Rund-
wurm, der im Darmkanal geboren wird, im Fleische desselben
Wohnthieres in einem unvollstindig entwickelten Zustande
fortlebt (Muskeltrichine) und im Verdauungswege eines andern
Wohnthieres zur vollen Entwickelung und Geschlechtsreife
kommt (Darmtrichine), dann Junge erzeugt und abstirbt.
mit dem Fleische in den Magen gelangten Muskeltrichinen ver-
lieren ihre Hiille und vollenden ihre weitere Entwickelung im
Diinndarm in einigen Tagen. Die schon bei den Muskeltrichinen
angedeuteten Geschlechtsverschiedenheiten (Leuckart) treten
bei den Darmtrichinen auffilliger hervor. Das Minnchen (Fig. 4)
kommt in der Minderzahl vor und bleibt viel kleiner als das
Weibchen, es wird 1,0 bis 1.5 Mm. lang und -charakterisirt
sich durch zwei Zapfen an dem dickern Schwanzende; das
Weibchen (Fig. 1 und 3) wird 2—3 Mm. und dariiber lang,
fillt sich bald mit Eiern (Samenzellen) und gebiert lebendige
Junge in grosser Anzahl. Der Sexualschlauch miindet in der
Nihe des spitzen Kopfendes (Fig. 1b); die Mindung selbst
ist jedoch gewthnlich nur bei dem Ausschliipfen oder Aus-
pressen der Embryonen sichtbar.

Die Embryonen (Fig. 2) sind 0,1 Mm. lang, sehr zart
und mehr durchsichtig; sie durchhohren sofort die Darmwand,
gelangen in das Gekrise und in die Bauchhihle, wandern in
dem Bindegewebe in allen Richtungen fort, graben sich in
das Fleisch, dringen in die Primitivfasern ein, indem sie deren
Hiille, das Sarcolemma durchbohren, kriechen in derselben eine
Strecke fort, werden 0,8—1,0 Mm. lang, rollen sich auf und
werden nach und nach mit einer Hiille umgeben, die zum
Theil aus dem Sarcolemma gebildet wird (die Einkapselung).
In dieser Hiille und deren unmittelbaren Umgebung werden
spiater Kalktheilchen abgelagert, wodurch die Trichinenkapsel
dem unbewaffneten Auge als kleines graues Piinktchen in dem
rothen Fleische sichtbar wird. In dieser Hiille bleiben die



n

S

Muskeltrichinen eine Reihe von Jahren lebendig und unver-
andert; zur weiteren Entwickelung miissen sie nothwendig in
Magen und Darmkanal kommen. Die Trichine kann also
ihren Lebenslauf nur in zwei verschiedenen Wohnthieren
vollenden, die derselben Gattung angehéren und auch von
verschiedenen Gattungen sein konmnen.

Zu derselben Zeit, als Virchow und Leuckart dem Ent-
wicklungsgange der Trichinen durch Fiitterungsversuche auf
die richtige Spur gekommen waren, bot sich Zenker um
Neujahr 1860 Gelegenheit dar, frisch eingewanderte Muskel-
trichinen zu beobachten und sie als Ursache einer besonderen,
nicht selten todtlich verlaufenden Krankheit (Trichinose,
Trichiniasis) kennen zu lernen. Zugleich gelang es Zenker,
die Trichinen in dem Schweinefleisch aufzufinden, von welchem
- die Kranken gegessen hatten, und so die Trichineninfection
durch Schweinefleisch festzustellen.

Bis zu dieser Entdeckung hatte man bei dem gelegent-
lichen Auffinden der Trichinen in den Leichen der Menschen
noch keine Ahnung von einer schédlichen Einwirkung dieses
Parasiten gehabt. Von jetzt ab gewannen die Trichinen
natiirlich ein allgemeines Interesse; das beliebte und tiigliche
Volksnahrungsmittel war nun mit einem Male als die Quelle
einer schweren und lebensgefihrlichen Krankheit erkannt, und
s0 eine nie geahnte Gemeingefahr entdeckt worden, die weit iiber
die Grenzen Deutschlands hinaus grosses Aufsehen erregte
und Veranlassung zu vielseitigen Versuchen gab, um das
Naturgeschichtliche der Trichine, welches Leuckart in seinen
sUntersuchungen iiber Trichina spiralis 1860“ an sich schon
ziemlich vollstindig gegeben hatte, im Hussersten Detail,
namentlich in praktischer Beziehung weiter zu verfolgen und
im Verein mit Beobachtungen an Kranken die pathologische
Seite weiter aufzukliren.

Neben diesem wissenschaftlichen Entwicklungsgange machte
sich ein anfiinglich sparsames und spiiter hiufigeres Vorkommen
der Trichinen in immer grosseren Kreisen bemerkbar. In den
dreissiger Jahren fand man die Trichinen in England in den
Leichen mehrfach; etwa 24 Fille lassen sich aus den Literalien
zusammenzihlen, wihrend in Deutschland nur eine Be-
obachtung von Henle zu Berlin im Winter 183%;5 gemacht
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und nachtmghch festgestellt worden ist. 1840 wurde die
Trichine in Deutschland (zu Heidelberg) zum 2. Male gefundm'
Eine weitere directe Beobachtung bei dem Menschen hat in
diesem ganzen Decennimm meines Wissens in  Deutschland
nicht stattgefunden, nur von spitern Befunden haben einige
Fille bis zum Ende der vierziger Jahre zuriickdatirt werden
konnen. In den funfziger Jahren mehrten sich die Beobachtun-
gen, besonders aber erst in der letzten Hilfte. 1851 war
eine, nachtriiglich durch Dr. Tungel festgestellte kleine
Trichinen-Endemie in Hamburg aufgetreten; im Winter 1854/,
fand Henle in Gottingen Mnskeltrichinen in einer Leiche;
Zenker waren die Trichinen 1855 unter 136 Leichen 4 mﬂ
und bis Ende der funfziger Jahre, bis zu dem erwihnten
Krankheitsfalle ein Dutzend mal vorgekommen. Wagner
(Archiv fiir Heilkunde V. 8. 183) fand in Leipzig die erste
Trichine 1855, spiter aber in 3 pCt. der Leichen im Spitale;
Virchow erwihnt 1857 (Arch. B. 11, S. 81), dass er die
Trichinen in Wiirzburg 2 mal, in Berlin aber noch nicht ge-
funden habe, wihrend er sie in Berlin 1859 6 mal gefunden
hat (Arch. B. 18, 8. 320) und seit dieser Zeit ziemlich oft findet.

In dem gegenwiirtigen Decennium haben sich die Beob-
achtungen seit der Entdeckung der Trichinenkrankheit micht
mehr auf zufillige Entdeckungen in den Leichen beschrinkt;
sie sind vielmehr mit besonderer Aufmerksamkeit auf die
Trichinose am Krankenbette und bei speciellen anatomischen
Nachsuchungen gemacht worden. Darin liegt jedenfalls ein
Grund der in diesem Decennium besonders bemerkbar ge-
wordenen Zunahme der Trichinenfiille; diese Zunahme ist aber
dennoch nicht blos scheinbar, sie ist zugleich factisch und mit
Jedem Jahre immer mehr hervorgetreten. -

Das Sachsenland (Konigreich und Provinz) scheint vom
Anfange ab der Haupttrichinenheerd gewesen zu sein; daneben
haben sich die Trichinen noch im Braunschweigschen und den
angrenzenden Provinzen Hannovers, in Hamburg, in der Mark
Brandenburg, Pommern, und seit letztvergangenem Jahre auch
in Ostpreussen gezeigt.

Die meisten Erkrankungen wurden in ]{]BIHEE Gruppen
beobachtet, dabei kamen auch umfangreichere endemische Er-
krankungen vor, so namentlich: 1860 in Stolberg bei 26 Per-
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sonen; 1861 auf der Insel Riigen bei 20 Personen (1863 neue
Fille); 1861jz, in Plauen bei Dresden bei 30 Personen; 1862
in Calbe bei 38 Persomen, davon 8 gestorben (1864 und 65
neue Fille), 1863 in Hettstedt bei 160 Personen, davon 28
gestorben (1864 neue Fille), in Burg und Stasfurt; 1864 in
Quedlinburg bei 90 Personen; Hammover bei mehr als 200
Personen, und 1865 in Hedersleben (bei Quedlinburg) bei circa
300 Personen, davon gegen 100 gestorben. In Berlin in
den letzten Jahren ziemlich hiiufig. Einige frithere Endemien
haben nachtriglich noch festgestellt und bis zum 5., selbst
bis gegen Ende des 4. Decenniums zuriickdatirt werden konnen;
in einigen anderen Fillen liegt von fritheren Erkrankungen
unter dhnlichen und gleichen Symptomen nur Verdacht vor,
so z. B. mehrere Erkrankungen in den funfziger Jahren im
Halberstéidtischen zwischen Harz und Huy.

Bei den Thieren ist die Trichina spiralis vor 1860 sehr
selten gefunden worden. Herbst in Gottingen fand sie zuerst
bei einer Katze 1845 und 3 Jahre spiiter bei einem Hunde.*)

Die schon 1838 von Herbst bei dem Maulwurf gefunde-
nen Trichinen sind nicht identisch mit der Trichina spiralis
wie jetzt festgestellt ist. 1847 fand Leidy in Nordamerika
mehrere Trichinen bei einem Schweine; Gurlt sen. fithrt in
seinen Nachtriigen zur pathologischen Anatomie 1849 die
Trichinen als Parasiten in den Muskeln der Menschen und
den Augenmuskeln der Katze auf; 1860 fand sie Zenker,
wie bereits erwihnt, bei einem Schweine, und seit dieser Zeit
sind die Trichinen bei Schweinen vielfach und zwar theils
nach den Erkrankungen der Menschen, wenn von dem genosse-
nen Schweinefleische noch etwas vorhanden war, und ausserdem
direct bei mikroskopischen Untersuchungen gefunden worden.

*) Herbst benutzte den Hund zum Fiitterungsversuche bei einem
Dachs, der zwei Jahre spiter starb und Muskeltrichinen hatte. Mit dem
trichindsen Dachsfleische fiitterte H. drei Hunde, von denen zwei nach
sieben Wochen getodtet wurden und Muskeltrichinen zeigten. Dies
waren die ersten gelungenen Fiitterungsversuche, die schon auf den
rechten Weg gefiihrt haben wiirden, wenn H. nicht verabsiumt hitte, im
Magen und Darmkanal nach geschlechtsreifen Wiirmern zu suchen,
worauf er nothwendig gekommen sein wiirde, wenn er die Muskeltrichinen
fir unreife Parasiten angesehen und an eine weitere Entwickelung zur
Geschlechtsreife gedacht hitte.
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Neben dem Schweine sind die Trichinen spiter auch ab
und zu bei Ratten und Miusen, bei einem Fuchse, Marder
und Igel angetroffen. )

Gegenwiirtig sind die Trichinen, so weit ich in Erfahrung
bringen konnte, bei Menschen und Thieren bereits beobachtet:

Im Kionigreiche Sachsen (Dresden, Plauen, Leipzig); Pro-
vinz Sachsen (Calbe, Halle, Eisleben, Hettstedt, Quedlinburg,
Hedersleben, Wegeleben, Magdeburg und Burg), im Anhaltschen
(Dessau), in der Mark DBrandenburg (besonders Berlin), in
Pommern (auf Riigen), Schlesien (Breslau), Provinz Preussen
(Conitz, Insterburg, Konigsberg, Dierschau und Schwetz), in
Hamburg, in Stolberg, im Braunschweigschen (Blankenburg
und Braunschweig), im Hannoverschen (Hannover, Gottingen,
Walsrode, Celle und Gartow) und im Hessischen (Cassel).
Ausserdem vereinzelte Fille mehr siidlich in Deutschland, in
Giessen, Heidelberg, Wiirzburg, Jena, Gotha und Korbach.

I1I. Abschnitt.

Darmtrichinen.

a. Entwicklung.

Die Auskapselung der Muskeltrichinen beginnt im Magen
und ist in 24 Stunden nach dem Genuss des trichinisen
Fleisches beendet; nach dieser Zeit werden keine Muskel-
trichinen mehr in der Kapsel gefunden. Nach zwei Tagen
ist der griosste Theil geschlechtsreif, wie Leuckart schon
friiher festgestellt hat. Einen Tag spiter, also nach drei
Tagen, zeigen die Weibchen schon Eier in dem Sexual-
schlauche und nach vier Tagen fand ich an dem Ende
der Scheide schon Embryonen (Fig. 1 b.), die ich mit dem
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achten Tage schon auf der Wanderung im Serum der
Bauchhéhle, namentlich in dem vom Darm #usserlich ab-
gestrichenen Serum gefunden habe. Ich kann in dieser Be-
zichung nur die Leuckart’sche Beobachtung, welche durch
die Versuche von Fiedler in Frage gestellt wurde, bestitigen.
So fand ich die Entwickelung jedoch nur nach der Fiitterung
ausgebildeter, wirklich eingekapselter, mindestens zwei
Monate alter Muskeltrichinen, bei denen sich aber von zwei
Monaten ab kein Unterschied in der Entwicklungszeit mehr
zeigte; selbst die spiter benutzten 13jihrigen Muskeltrichinen
in verkalkten Kapseln entwickelten sich in derselben Zeit, wie
die zwei Monate alten. Dagegen erfolgte die Entwicklung der
Darmtrichinen aus jungen, noch nicht, oder doch nur unvoll-
stindig eingekapselten Muskeltrichinen um 2—4 Tage spiiter,
so dass sich erst vom 6. bis 8. Tage ab Embryonen in dem
Sexunalschlauche der Darmtrichinen zeigten, und vom 12. bis
15. Tage Embryonen auf der Wanderung in der Bauchhihle
betroffen wurden. Die Eierproduction und das Gebiren der
lebendigen Jungen, was in der ersten Woche beginnt, dauert
der Regel nach drei Wochen, und hirt mit dem Ende der
vierten Woche nach dem Genusse des trichintsen Fleisches
_auf. Am 20. Tage fand ich schon einige weibliche Darm-
trichinen ohne Eier und Embryonen (Fig. 3). Die Anzahl der
Embryonen, welche eine Darmtrichine gebiert, ist schwer fest-
zustellen; aus den Zihlungen der Eier in jedem Alter, und
aus dem Umstande, dass sich aus dem Ei binnen zwei Tagen
der Embryo entwickelt, glaube ich das Minimum auf 1000,
das Maximum auf das Doppelte veranschlagen zu konnen.
Das Verhéltniss der Weibchen zu den Minnchen war nicht
immer gleich; im Allgemeinen glaube ich es wie 4:1 schitzen
zu konnen, d. h. auf 4 Weibchen kommt ein Mannchen.

b) Aufenthalt im Darme.

Die Darmtrichinen liegen in der Schleimschicht unmittelbar
auf der Schleimhaut; nur die verschlagenen, die durch Futter-
stoffe mechanisch fortgerissenen, oder bei reichlicher Absonde-
rung und lebhafter wurmférmiger Bewegung fortgespiilten
findet man in den iibrigen Contentis, mit denen sie denn auch
leicht weiter expedirt werden. Der regelmiissige Aufenthalt
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ist der Dinndarm, und zwar in der ersten Zeit nach der
Fiitterung in der ersten Parthie, spiter weiter zuriick, Ende
der vierten Woche meist im Hiiftdarm am zahlreichsten;
im Dickdarm findet man sie mehr ausnahmsweise und spirlich.
Eine Ausnahme hiervon machen aber die Darmtrichinen stets
bei Hunden; hier findet man sie schon vom zweiten Tage ab
im Dickdarm; am dritten Tage fand ich sie bereits bis zum
After vorgeriickt, wihrend ich sie nach sechs bis sieben Tagen
im Diinndarm nur noch spérlich oder gar nicht mehr antraf.

Am reichlichsten findet man sie in den ersten vierzehm
Tagen, gegen Ende der dritten Woche nach der Fiitterung
nehmen sie schon ab, in der vierten Woche verschwinden die
meisten, in der fiinften Woche trifft man sie nur noch spérlich
und in der sechsten Woche gar nicht mehr an. So die Regel;
Ausnahmen kommen insofern vor, als man einzelne Darm-
trichinen noch in der sechsten Woche, selbst noch viel spiter,
einmal antrifft; solche Spiitlinge enthalten zuweilen selbst noch
Eier und Embryonen, so dass die Verspitung wohl in die
erste weitere Entwickelung fillt. Nach der Vollendung des
letzten Lebenszweckes sterben sie im Darmkanal bald ab und
gehen in dem Darminhalte unter, werden gewissermassen verdaut.
Bei den Hunden verhielt es sich auch hier wieder anders, bei
ihnen verschwanden die Darmtrichinen oft schon mit sechs
bis acht Tagen, in der Regel aber mit zehn bis vierzehn
Tagen; spiter fand ich selten noch einmal eine Darmtrichine.
In diesem schnellen Verschwinden der Darmtrichinen bei
Hunden liegt eben der Grund, dass oft gar keine Muskel-
trichinen einwandern, und man bei den gelungenen Versuchen
doch nie so viel Muskeltrichinen findet, wie bei den andern
Thieren.

¢) Abgang der Darmtrichinen mit dem Kothe.

Im Kothe ohne Durchfall sind keine, beim Durchfall aber
wiederholt Darmtrichinen gefunden worden; je stirker der
Durchfall, je mehr die Durchfallsmassen Darmschleim enthalten,
desto mehr Trichinen befinden sich darin, am allermeisten in
dem blutig tingirten Darmschleim. Bei den Pflanzenfressern
gingen die Darmtrichinen viel seltener und spérlicher ab, als
bei Fleischfressern. Eine sehr stark mit trichindsem Pferde-
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fleisch inficirte Katze erkrankte am dritten Tage und bekam
am sechsten sehr starken Durchfall; es wurde rothlich ge-
firbter Darmschleim entleert, in welchem eine grosse Anzahl
Darmtrichinen gefunden wurden; in einer Quantitit von Erbsen-
grosse konnten zwanzig und einige, meist weibliche Darm-
trichinen gezihlt werden; auch in den niichsten Tagen fanden
sich bei dem geringer gewordenen Durchfalle immer noch viel
Darmtrichinen; die Weibchen waren mit Eiern und Embryonen
schwanger. Alle abgegangenen Darmtrichinen waren aber
weniger ausgebildet, als man sie bei gleichem Alter im Diinn-
darm findet. DBei dem gewohnlichen leichten Durchfall, in den
bi%iférmigen oder auch fliissigen Kothmassen ist das Auf-
suchen sehr miihevoll und bei aller Mithe doch oft vergeblich.
Aus dem Nichtauffinden kann man aber nicht auf Nichtabgang,
sondern hochstens auf einen spérlichen Abgang schliessen; die
grossen Kothmassen erschweren das Auffinden. Ich habe
selbst im Hundekoth oft vergeblich nach Darmtrichinen ge-
sucht und doch beweisen die Obductionen ganz entschieden
den Abgang aller Darmtrichinen innerhalb 14 Tagen, oft viel
frither. Schon am 3. Tage findet man sie bis am Sphincter ani;
wihrend sie im Dimndarm mit jedem Tage abnehmen und bis
zu dem 7., 8. Tage ginzlich verschwinden, hiiufen sie sich am
Ende des Mastdarms an und verschwinden auch hier nach
einigen Tagen.*)

#) Ein Wurf junger Hunde, noch von der Mutter ernihrt, wurde mit
30tagigen Muskeltrichinen an 2 Tagen hintereinander gefiittert und zu
verschiedenen Zeiten getodiet; 1. Hund nach 2 und 3 Tagen: vom
Pfortner bis Mastdarm Darmtrichinen; 2. Hund nach 6 und 7 Tagen:
Darmtrichinen im Diinndarm spiirlich, im Dickdarm héiunfig, im Mastdarm
bis an den After in grosster Zahl, so dass in jedem Priparate 6—8 lagen;
8. Hund nach 8 und 9 Tagen: im Diinndarm keine Trichinen, im Grimm-
darm einzelne, im Mastdarm bis an den After noch ziemlich viele, jedoch
weniger, als beim Hunde 2.; 4. Hund am 11. und 12. Tage: keine Trichinen
mehr im ganzen Darmceanal.

Zwel andere junge Hunde, Sduglinge, mit 3/jjahrigen Muskeltrichinen
gefiittert; 1. Hund nach 2 Tagen getodtet: im Ende des Dinndarms und
Anfang des Dickdarms Darmtrichinen; 2. Hund nach 4 Tagen: Darm-
trichinen am Ende des Diinndarms einzeln, im Dickdarm, namentlich im
Mastdarm viele.
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Ausserdem hat sich in der langen Reihe von Versuchen
bei einigen Kaninchen und einem Ferkel herausgestellt, dass
nach stirkerm Durchfall eine schwichere Einwanderung von
Muskeltrichinen stattgefunden hatte, als bei andern gleichen
Versuchsthieren nach gleicher Fiitterung. Es sind mir aller-
dings auch wiederholt Fille vorgekommen, wo die Versuchs-
thiere nach Durchfall ebenso reichlich mit Muskeltrichinen
versehen waren, als andere unter gleichen Verhiltnissen ohne
Durchfall; es kommt hier aber alles auf die Zeit und den
Grad der Durchfiille an; bei frithzeitigem Durchfall mit reichlich
entleerten Schleimmassen kann man auf verhiltnissmiissig
geringere Einwanderung der Muskeltrichinen rechnen. Der
Umstand, dass bei stirkerem Durchfall iiberhaupt Trichinen
gefunden werden, dass unter Umstéinden beim Abgange von
blutigem Darmschleim sogar sehr viel Darmtrichinen gefunden
worden sind, beweist schon allein, dass das Rupprecht’sche
Heilverfahren, die Behandlung mit grossen Dosen Calomel eine
ganz rationelle Grundlage hat und behilt; ein Verfahren, das
bis jetzt noch das einzige ist, die Trichineninfection maglichst
abzuschwichen.

In einer kurzen Recapitulation wiirde sich
also dieganzeLebensgeschichte derDarmtrichinen
also stellen: Nach 24 Stunden aus der Kapsel be-
freit; nach 2 Tagen geschlechtsreif und Eier-
production; nach 4 Tagen die ersten Embryonen
im Mutterleibe; bis Ende der 4. Woche Eier-
production erschipft und 1—2000 Embryonen ge-
boren; hierauf Absterben im Darmkanal und
Verschwinden bis zur 6. Woche. Abgang leben-
diger Darmtrichinen ist abnorm und kommt ver
bei Thieren, bei denen die Trichinen nicht den
geeigneten Aufenthalt finden, unter den Sduge-
thieren z. B. bei Hunden, und bei sehr starken
Durchfillen, wie er nach reichlicher Aufnahme
von Muskeltrichinen in der Regel von selbst
eintritt.
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d) Infection mit Darmtrichinen.

Wenn es nun nach meinen Beobachtungen in Ueberein-
stimmung mit den Beobachtungen Anderer feststeht, dass
Darmtrichinen unter Umstinden mit dem Kothe abgehen und
zwar viel mehr, als man geneigt ist, anzunehmen, so driingt
sich nun eine weitere Frage auf, ob diese Darmtrichinen von
einem anderen Individuum aufgenommen, auch noch inficiren
kinnen.

Ein Versuch von Leuckart, der einem jungen Schweine
den Darmkanal eines Hundes mit sehr vielen 7 Tage alten
Darmtrichinen zu fressen gab, worauf das Schwein schwer er-
krankte und nach 5 Wochen sehr viel Muskeltrichinen zeigte,
bildete die Grundlage fiir die allgemeine Annahme einer
Infection durch Trichinen, die mit den Fices abgegangen
sind. Ein gleiches Resultat hatte Mosler von einem Fitte-
rungsversuche mit Darmtrichinen. (Conf. Virchow’s Archiv
Band 33, S. 414.)

Auf der Thierarzneischule zu Dresden fand man eine
Trichine bei emem Schweine, welches nicht gefiittert, aber
mit einem frisch trichinisirten Schweine ofters zusammen-
gekommen war.

Pagenstecher und Fuchs haben dagegen Versuche
in dieser Beziehung mit entgegengesetzten (negativen) Resul-
taten angestellt. Kiihn (Mittheilungen ete. 1865) glaubt
nach seinen Versuchen die Infection durch Darmtrichinen
ebenfalls in Abrede stellen zu miissen. Er fiitterte 5 Ferkel
und 1 Kaninchen mit frischen Darmtrichinen von verschiedenem
Alter und fand nur bei einem 9 Wochen alten Ferkel, welches
den Darmkanal von einem Kaninchen mit 12 Tage alten
Darmtrichinen 8 Tage nach dem Tode, und den Darm von
einem 2. Kaninchen mit 20 Tage alten Darmtrichinen frisch
bekommen hatte und 16 Tage darauf gestorben war, Darm-
trichinen und junge Muskeltrichinen. Diesen Befund hilt K.
Jedoch fiir das Ergebniss einer zufilligen Infection von irgend
einer trichinosen Ratte, weil er mehrere Ratten trichints fand,
die bei den verschiedenen Versuchen Gelegenheit gefunden
hatten, sich zu inficiren.
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Bei der hohen Wichtigkeit dieser Frage nahm ich eine
Reihe von Versuchen vor.

Ich untersuchte zuerst die Darmtrichinen anf ihre Lebens-
dauer; die muntern Bewegungen in den noch warmen Darm-
contentis unmittelbar nach dem Tode hirten mit dem Erkalten
der Cadaver auf; bis 12 Stunden schwache Bewegung beim
Erwiirmen, von 12—24 Stunden nur selten noch deutliche Be-
wegung, nach 24 Stuuden sah ich eben keine Bewegung mehr
beim Erwirmen; nach 2 Tagen waren die Darmtrichinen ent-
schieden todt, wie man aus einer griossern Durchsichtigkeit
und unregelmiissigen Lage ersehen konnte.

Hierauf versuchte ich die Infection durch Cohabitation.
Ich setzte 2 acht Wochen alte Ferkel zu einem schon frither
trichinisirten Schweine, welches binnen mehreren Tagen noch
2 mal, aber jedesmal ausserhalb des Stalles, mit trichindsem
Fleische gefiittert wurde. Die beiden Ferkel wurden 5 Wochen
nach der letzten Fiitterung getiodtet; das eine war vollstindig
frei von Muskeltrichinen, wihrend das zweite mit Muskel-
trichinen sparsam versehen war. Es wurden nun weitere 10
Kaninchen und 2 Ferkel mit Darmtrichinen von jungen Hunden,
Kaninchen und einem Ferkel in verschiedenem Alter gefiittert.

Das eine Schweinchen bekam 15tigige Darmtrichinen am
2. Tage nach dem Tode des betreffenden Kaninchens; hiervon
kein Erfolg; ein zweites Ferkel bekam innerhalb 6 Wochen
frische Darmtrichinen, d. h. innerhalb 12 Stunden nach dem
Tode von 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 23, 24 und 38 Tagen. Es
wurde immer der ganze Darm mit Contentis gefiittert, nach-
dem ich mich von der Anwesenheit der Darmtrichinen iiber-
zeugt hatte. Nach diesen Fiitterungen traten keine Krank-
heitserscheinungen ein, deshalb wurden sie so oft wiederholt.
1 Monat nach der letzten Fitterung getidtet; Muskeltrichinen
vorhanden, aber doch nicht so reichlich, als 1, von dem
trichinosen Fleische zur Folge gehabt haben wiirde, welches
den Thieren gefiittert worden war, deren Darmtrichinen das
Schwein bekommen hatte. In jedem Priiparate fand man
durchschnittlich 1—2 Muskeltrichinen. ohog

8 Kaninchen bekamen frische Darmtrichinen von ver-
schiedenem Alter und zwar 11, 2, 3, 4, 5, 7 und 8-tiigige;
in keinem Falle wurden Muskeltrichinen bei diesen Kaninchen
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gefunden. 2 andere Kaninchen dagegen, von denen das eine

den

Mastdarm eines Hundes mit zahlreichen 6-tigigen Darm-

trichinen, das andere den Diinndarm eines Kaninchens mit
vielen 2 Tage alten Darmtrichinen bekommen hatte, sind
inficirt worden. Bei ihnen wurden nach 4 Wochen Muskel-
trichinen sparsam gefunden.

Als Endresultat ergiebt sich hiernach:

1) dass die Darmtrichinen am 2. Tage nach dem Tode des

2)
- 3)

o

betreffenden Wohnthieres absterben und die mit den
Excrementen abgegangenen mnach dieser Zeit niemals
inficiren kinnen;

dass eine Inﬁmrung mit Darmtrichinen von ver sclueden&m
Alter innerhalb 24 Stunden nach dem Tode des Wohn-
thieres wohl erfolgen kann;

dass selbst bei dem Beisammenwohnen der Schweine
eine Inficirung durch Excremente von einem mit trichi-
nosem Fleisch gefiitterten Schweine erfolgen kann;

dass aber diese Inficirungen nur selten, wohl mehr aus-
nahmsweise und dann der Regel nach nur in sehr ge-
ringem Grade erfolgen. Die Fortpflanzung der Trichinen
durch Excremente ist also moglich, sie scheint aber eine
untergeordnete zu sein.
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11I. Abschnitt.
M i keibibir dseihdnl e v

a) Einwanderung und Entwic’k_lung._"" 11k

Die neugeborenen Embryonen fand ich niemals im Darm-
kanal.  Hiernach und nach gleichen Erfahrungen anderer
Experimentatoren ist anzunehmen, dass sie nach der Geburt
den Darmkanal sofort verlassen. Auf der Wanderung fand
ich die Embryonen vom 8. bis 30. Tage nach der Fiitterung;
vom 8. bis 12. Tage und nach dem 25. Tage immer nur
spirlich, und oft suchte ich sie in dieser Zeit auch ganz ver-
geblich; vom 12. bis 20. Tage war die Auswanderung stets
am stirksten. Die Andaver der Auswanderung fillt natiirlich
zusammen mit dem Aufenthalte der Muttertrichinen im Darme;
was hier gesagt, entscheidet auch iiber die Dauer der Aus-
wanderung, die man spiter bei der Schwierigkeit des Auf-
findens vereinzelter Embryonen nicht mehr so direet nach-
weisen kann. Im Allgemeinen kann man als Regel hinstellen,
dass die Auswanderung der Embryonen aus dem Darmkanale
und die Fortwanderung nach den Muskeln gegen Ende der
ersten Woche (nach der Fiitterung) beginnt, in den niichsten
14 Tagen lebhaft fortdauert, gegen Ende der 3. Woche den
hiichsten Grad erreicht, in der folgenden 4. Woche mehr
spirlich fortbesteht, und spiter nur noch in einzelnen Fillen
Nachziigler auswandern, die keine klinische Bedeutung mehr
haben. Hiermit stimmen auch die klinischen Beobachtungen
iiberein, wonach die Trichinen-Endemien in der 4. Woche nach
dem Genusse des trichinosen Fleisches ithre Hiohe errveicht haben,
wie schon Dr. Rupprecht (die Trichinenkrankheit im Sp]ﬂ'gél‘ é
der Hettstiidter Endemie) nachgewiesen hat. 141
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Nach recht starker Inficirung findet man in der dritten

- Woche die Embryonen iiberall leicht auf; ich fand sie wie

Andere im Serum der Bauch- und Brusthihle, besonders
haufig im Serum des Pericardiums, in dem Mesenterium, den
Mesenterialdriisen, bei Hunden auch in dem vom Dickdarm
abgeschabten Serum, ausserdem aber auch in dem Serum des
lockern Bindegewebes zwischen den Muskeln am Halse, an der
Schulter etc. Im Blute fand ich dagegen in Uebereinstimmung
mit Leuckart nie Embryonen; Zenker und Fiedler haben
sie hier einige Mal gefunden. Auf Grund meiner Versuche, bei
denen ich in der Zeit vom 14. bis zum 18. Tage nach den stiirksten
Infectionen die Embryonen iiberall bis in die Muskeln leicht
und in grosser Anzahl auffand, und es mir dennoch nicht ge-
lungen ist, zugleich im Blute auch nur einen einzigen Embryo
zu finden, — auf Grund solcher mehrfacher Versuchsergebnisse
glaube ich die Ansicht von Zenker, Fiedler und Thudichum
nicht theilen zu diirfen, und behaupten zu konnen, dass die
Embryonen der Regel nach nicht mit dem Blutstrome in dem
Organismus ausgestreut werden und nur zum Theil auf der
Wanderung zufillig in den DBlutstrom gelangen, dass die
Hauptwanderung in dem Bindegewebe erfolgt, und so rasch
geschieht, dass die Embryonen schon am 11.—12. Tage in
entfernten Korpertheilen gefunden wurden. Zwischen die

~ Muskelfasern gedrungen durchbohren sie das Sarkolemm und

dringen in die Primitivbiindel, von deren Inhalte sie leben
und in welchem sie sich weiter entwickeln.

Das erste Auftreten der Embryonen in den Muskelfasern
fand ich nach starker Inficirung vom 13. und 14. Tage ab.
Bei spiirlicher Einwanderung ist das Auffinden der frisch ein-
gewanderten Muskeltrichinen in ihrer gestreckten Lage schwer
und bei der Durchsichtigkeit oft gar nicht moglich; ich sah
die Embryonen nicht selten aus dem Schnittende der Muskel-
fibrillen theilweise hervorragen und konnte das in der Faser
steckende Ende dennoch nicht deutlich erkennen. Bis zum
18. Tage fand ich die Muskeltrichinen alle in gestreckter Lage,
nur die durch das Deckglas herausgepressten kriimmten sich
unter den widrigen Einfliissen zuweilen kreisformig; eine
wirkliche Aufrollung fand ich erst nach dieser Zeit und an-
fanglich neben halb und ganz aufgerollten noch eben so viele

2
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gestreckte von Embryogrisse ab; mit 25 Tagen fand ich immer
die meisten aufgerollt, und spiter waren die nichtaufgerollten
nur spirliche Ausnahmen. Auf der Wanderung erleiden die
Embryonen keine erhebliche Verinderung; ich fand sie in dem
Serum zwischen den Halsmuskeln nicht anders und namentlich
nicht grosser, als in dem Serum der Bauchhéhle; ein Umstand,
der Fiedler wohl besonders bestimmt hat, d.le Verbreitung
mit dem Blutstrome anzunehmen; die weitere Entwickelung
der Embryonen beginnt erst, nachdem sie in die Primitiv-
biindel gedrungen sind, in d{men sie wachsend bis zum Auf-
rollen fortkriechen, wie Virchow schon beim ersten Ver-
suche beobachtet hat, und eine Balm hinter sich lassen, die
durch eine Kornchenmasse markirt ist (Fig. 7, 8 und 9b).
Sobald das Wachsthum der Hauptsache nach mllendet 1st,
stellen sie ihre Wanderung ein, gehen auch wohl auf ihver
Bahn wieder etwas zuriick und rollen sich auf. Bis zu dieser
Ausbildung in der Muskelfaser gebraucht die Tnc]]me etwa
10—14 Tage. L

b) Einkapselung und Verinderung d:er Kapsel.

Dieser Gegenstand ist von besonderem veteriniir-forensischen
Interesse, und deshalb mit Sorgfalt verfolgt.

Mit dem Aufrollen beginut eigentlich schon die Kapsel-
bildung ; der Anfang dazu ist die Ausbuchtung des Sarkolemms
(Fig. 6 und 7); hierin hat die aufgerollte Trichine ihren
bleibenden Aufenthalt, es ist das Trichinenlager, welches sich
erst nach und nach im weiteren Verlaufe von 5 bis 6
Wochen zur wirklichen abgeschlossenen Hohle mit einer Um-
hillungsmembran, Kapsel, ausbildet (Fig. 9 und 10), und in
dieser Zeit entwickelt sich die Trichine selbst noch etwas
mehr, so dass die Muskeltrichinen ihre volle Entwickelung mit
wirklicher Abkapselung, und diese in dem Zeitraume von
50 —60 Tagen nach Aufnahme des trichinosen Fleisches er-
reichen. So lange das Trichinenlager noch nicht an beiden
Enden abgeschlossen ist, kann man die Trichine noch nicht
als abgekapselt betrachten; in der Regel aber wird die Aus-
buchtung des Sarkolemms irrthiimlicherweise schon als Kapsel
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angesehen. Die Tiuschung wird dadurch grisser, dass sich
~ um die aunfgerollte Trichine eine feinkornige, durchscheinende

Masse bildet, wodurch ein heller Hof entsteht, in welchem die
Trichine liegt. In dieser feinkornigen Masse zeigen sich zu-
gleich  viele blasse, ovale Kerne mit Kornchen. Ein anderer
Irrthum, den man immer wieder hirt und liest, ist der, dass
man von moch nicht eingekapselten Trichinen spricht, wenn

findet. | Muskeltrichinen kommen nie frei vor, selbst nicht im
halbentwickelten Zustande; sie stammen immer aus zersprengten
Kapseln, resp. Sarkolemm-Schliuchen, und solche Zersprengun-
gen unter dem Deckglase kommen immer vor, wenn man
einen, etwas dicken Fleischschnitt auseinander presst.
. Der Vorgang bei der Kapselbildung ist folgender: An
der inmern Fliche des Sarkolemms beginnt eine Zellenwuche-
rung, es treten kleine, gestreckte, spindelformige Zellen auf,
die sich immer dichter auf einander schichten, und eine Ver-
dickung des Sarkolemms bedingen (Fig. 5 e.). Diese Wuche-
rung geht iber den ausgebuchteten Theil hinaus, kommt
aber jenseits des Trichinenlagers schon friilh ohne sehr auf-
fillige, Verdickung des Sarkolemins wieder zur Ruhe. An der
Stelle, wo der Muskelfibrillenschlanch in das Trichinenlager
fiihrt, ziehen sich spiter, von der 5. Woche ab, die gestreckten
Zellen von der Wandung nach der Mitte des Schlauches
hin; es tritt eine wirkliche Abwilbung durch diese Zellen ein
(Kig. 8 a,a), die in der runden Zahl mit 6 Wochen an beiden
Polen des Trichinenlagers fertig wird; die Zellen liegen aber
noch immer in einer gewissen Ferne von einander und zwischen
ihnen findet sich moch eine durchsichtige feinkornige Inter-
cellularsubstanz, weshalb dieser erste Abschluss noch sehr
zart, erseheint, und oft iibersehen wird (Iig. 9 a, a). Nach
und nach verschwindet die Intercellularsubstanz, die Zellen
riicken dicht auf einander und verschmelzen zu einer wirk-
lichen, feinen Membran, womit die eigentliche Abkapselung
gegen Ende des zweiten Monats beendet ist (Fig. 10). So
Jkommt die Trichinenkapsel durch den persistirenden Sarkolemm-
schlaueh, und durch' Neubildung an den Enden zu Stande.
Bald nach diesem Absehluss beginnt eine Zusammenschrumpfung
der zarten neugebildeten Membran, wodurch sich die beiden
9
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Pole der Kapsel etwas mehr abrunden. Dieser Einschrumpfungs-
prozess dauert bis zum 4.—5. Monat, von welcher Zeit die
Kapselform unverfindert bleibt. Die schliesslichen Formen
sind citronenférmig mit mehr oder weniger lang ausgezogenen
Polen, oval und kugelférmig ; letztere fand ich bei den weissen
Ratten, wo die Trichinen sehr dicht lagen, und bei den Pferden
vorherrschend. Etwa von einem Jahre ab, zuweilen frither und
auch spiiter, zeigen sich feine Fettkirnchen in den Kapseln,
die durch Salzsiure nicht entfernt werden und sich bei
stirkerer Vergrosserung durch dunkle Conturen und ein helleres
Centrum charakterisiren, die man irrthiimlicherweise fiir die
ersten Spuren von Kalkablagerung angesehen hat (Fig. 12 u. 13),
Zuerst zeigen sich diese Fettkornchen an den Polen der
Kapseln, wo man auch oft einzelne grissere Fettkiigelchen
darunter sieht. In den meisten Fillen wird hierdurch vom
13. Monate ab allmihlich eine etwas dunklere oft ins Gelb-
liche ziehende Schattirung der bis dahin hell und durchsichtigen
Kapsel bedingt (Fig. 13), die zuniichst an den Kapselenden,
besonders bei den Citronen-Formen, bemerkbar wird. Die
Kalkablagerung schliesst sich erst diesem Verfettungsprozess
an. Die eigentliche Verkalkung begiunt mit 11, Jahre. Mit
16 und 17 Monaten fand ich niemals Ka,lkahlageru.ug, mit 18
Monaten immer nur Spuren in einzelnen Kapseln, in den meisten
aber noch nicht. Angebliche frithere Verkalkungen diirften wohl
auf einem Irrthume beruhen. Die Ablagerung erfolgt in
kleinen dunklen Kiérnchen, die bei Behandlung mit Siuren
ganz verschwinden und sich dadurch von Fettkornchen unter-:
scheiden (Fig. 14 und 15). Luftblischen sah ich bei der Be-
handlung mit Salzsiure unter dem - Mikroskope niemals auf-
treten; die Kalkkornchen kinnen demmnach nicht aus kohlen-
saurem, sie miissen vielmehr aus phosphorsaurem Kalk bestehen.
Die Ablagerung beginnt in der Regel an den beiden Polen.
(Fig. 15 a, a), oft sogar ausserhalb der Kapseln (Fig. 14 4 .a)
und verbreitet sich frither oder spiter iiber die ganze Kapsel.
Der Verkalkungsprozess ist sehr ungleich; ich sah bei 20 Mo-
nate alten Trichinen einzelne Kapseln mehr verkalkt, als viele
von 26 Monaten, und bei letztern die Verkalkungen in allen.
Abstufungen von der ersten Spur bis zur halben und ganzen.
Undurchsichtigkeit (Fig. 16, 1, 2 und 3). Diese Verschiedenheit




zieht sich durch viele Jahre hin; so sah ich 131, Jahr alte

- Trichinen beim Menschen in sehr verschiedenen Stadien der

Verkalkung, neben undurchsichtigen auch halbdurchsichtige
und selbst solehe Kapseln, die nur an beiden Enden stirker
verkalkt waren (Fig. 17). Jedenfalls hingt die Verkalkung
wesentlich von den Gefiissen der Kapsel ab; so lange die Kapsel
Blutzufuhr bekommt, tritt keine erhebliche Verkalkung ein.
Eine (26 Monate alte Kapsel (Fig. 16, 1) zeigt neben ganz
verkalkten nur Spuren von Verkalkung und zugleich ein Gefiiss
um die Kapsel.

- Die Kapselbildung habe ich bei einer grossen Anzahl von
Thieren von verschiedenen Gattungen verfolgt; die spiteren
"Feranderungen habe ich beobachtet:

1) bei einem Pferde  bis 91/, Monate
[ ' 2) " » Schweine 3 LU »
e 8) ” ” Rinde n 20 »

yHarEdargy il Lol 1 Kahinchen ', 21 »
S80I 0 b | } 5) P S{‘.hWFillP " 24 L}
G) " ” Kaninchen » 26

Einen erheblichen Unterschied in der Entwmklung und
weitern Veriinderung der Kapseln habe ich bei den verschie-
denen ‘Thiergattungen nicht gefunden. Bei den Schweinen
schien 'die Verkalkung eher etwas spiter und langsamer zu
erfolgen, als bei den Kaninchen.

' Nach - diesem Entwicklungsgange kann man bei den
Muskeltrichinen 4 Stadien unterscheiden. Es muss hier jedoch
hervorgehoben werden, dass zwischen den erst- und letat-
geborenen Embryonen ein Zeitraum von 3 Wochen liegt, dass
somit in den ersten 3 Monaten die Muskeltrichinen in ver-
schiedenen Entwicklungsstufen mneben einander vorkommen.
Die ‘dltesten sind massgebend fiir die Stadien, deshalb sind
denn ‘atich zu den Abbildungen (mit Ausnahme der TFig. 16
und 17) immer nur die #ltesten, in der Entwickelung am
wh:tﬁs‘l:en vorgeschrittenen gewihlt worden.

1) Das Stadium der Einwanderung. Es beginnt mit
dﬂm 1.— 8. Tage nach der Fiitterung, ist im Wesentlichen
mit 3 Wochen beendet; nur eine geringe Anzahl Embryonen
wandert als Nachziigler noch bis zur 4. héchstens 5. Woche
ein. Zur Entwickelung der Embryonen im Fleische bis zum
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Aufrollen gehoren ungefihr 10—14 Tage; die zuerst e m
wanderten Embryonen haben deshalb Endeé dieses 'Sthﬂi s
die Entwicklung bis zum Aufrollen erreicht. Mit' der’mr
wanderung beginnt die Erkrankung der Fleischfasern, wie sie
im niichstfolgenden Abschnitte niher dargestellt wc-rclehhﬁ
Das Verschwinden der Querstreifung, das Auftreten der blass
ovalen Kerne in den zerfallenen Muskelfasern und die ca,p:i]lﬁré
Hyperiimie sind die besonders hervortretenden Abnormititen.
2) Das Stadium des Aufrollens und der "E?l
kapselung. Anfang mit der 4. Woche, Ende mit 2 Monater
nach der Iitterung; es umfasst also cirea 6 Wuclleﬂj“ Die
altesten beginnen am Anfange, die jiingsten in der letzten
Hilfte dieses Stadiums sich aufzurollen; mit dem’ 'Aufﬂ:r]lei
beginnt die Ausbuchtung des Sarknlemma der erste Act der
Kapselbildung, zu deren Vollendung etwa 5 Wﬂcﬁ&n'géﬂureﬂ
so dass am Ende dieser Periode der grosste Théil vollstindi -_'.
eingekapselt ist, wobei aber auch einzelne mit nicht feﬁm :
Einkapselung vorkommen. Die pathologischen Prozesse in de;t -
Muskelfasern entwickeln sich in diesem Stadio bis zu ihrer’ i
Hihe, die je nach dem Grade der Einwanderung etwi ﬁt‘*
30—40 Tagen nach der Aufnahme des trichindsen Fleisches
erreicht wird, nehmen darauf ab und kommen bei geringer Be-
volkerung mit dem Ende dieses Stadiums zur Ruhe; bei stirkern
Trichineneinwanderungen iiberdauern einige pathulng'lstﬁié“ Zu-
stinde dieses Stadium, so namentlich eine gewisse H}ﬂaﬁm&, -
Kernwucherung und das Fehlen der Querétrmfuﬁg in " den
Fasern an der Trichinenkapsel. ih zsrognleg
3) Das Stadium von vollendeter Kapselbildu
bis zur beginnenden Kalkablagerung. ‘Anfang‘ﬂﬁt[d :
3., Ende mit dem 18. Monat nach der Fiitterung des trichindsen
Fleisches. Mit der beendeten Ka,pselbﬂdung tritt der’ Verd
schrumpfungsprozess in dem neuen Gewebe ein, der etwa 2
Monate andauert, und wodurch die Kapsel etwas dicker und
abgerundet wird; hierauf, also etwa vom 4. bis 5. Hﬂnm:.
bleibt die Eapsel unveriindert.  Zugleich kommt es in dieser
Zeit der Abrundung zur vollen Restitution in de’n‘[ﬂfn'sm_
fasern, zum Untergange der Muskelfasern, m ‘denen 'es ’ﬂim.
zur Wiederherstellung kommen kann, und zur Bildun, :
Muskelfasern. Nach einem halben Jahre, zuweilen scho il |
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friither, bilden sich in der Nihe der Kapselpole Gruppen von
 gefiillten Fettzellen, die ausserdem auch an den Stellen auf-
treten, wo die Muskelfasern durch das Einwandern mehrerer
Embryonen ganz zerfallen sind. Mit 12—15 Monaten beginnt
m der Regel eine deutliche Fettkornchenbildung in der
Kapselwand.

4) Das Stadium der Verkalkung beginnt mit 11},
tritt bei einzelnen Kapseln mit 2 Jahren deutlicher hervor.
In den ersten Monaten des dritten Jahres werden erst einige
Kapseln ginzlich verdunkelt, die man dann schon mit unbe-
waffnetem Auge als kleine helle Piinktchen von Grosse einer
Stecknadelspitze in dem rothen Fleisch wahrnehmen kann.

Bei der Beurtheilung des Alters gestalten sich die Ver-
hiiltnisse im Allgemeinen wie folgt:

10 Tage nach der Aufnahme des trichinésen Fleisches:
Nur ausgebildete Darmtrichinen und spiirliche Embryonen auf
der Wanderung.

20 Tage: FEingewanderte Muskeltrichinen im Fleische,
die dltesten von etwa halber Normallinge; daneben Embryonen;
alle noch mnicht entwicklungsfihig zu Darmtrichinen. Be-
ginnendes Zerfallen der Querstreifung, die in der nichsten
Umgebung und auf der Bahn der Einwanderung der Embryonen
schon ganz verschwunden ist; deutlicher Anfang der Kern-
und Zellenwucherung. Counf. Fig. 5.

4 Wochen: Die iltesten und meisten Trichinen (im Allgﬁ-
meinen) ausgebildet, aufgerollt und in einer hellen Punktmasse
gelagert; durch starke Aushuchtung des Sarkolemms ist der
Anschein einer Kapselbildung um das Trichinenlager gegeben;
die Enden der vermeintlichen Kapseln sind jedoch noch offen.
Hierbei noch jiingere Trichinen von 20 Tagen wund solche,
welche sich zum Aufrollen anschicken, und das Sarkolemma
schon etwas erweitert haben. Erkrankung der Muskeln im
hohen Grade; im Trichinenlager viele kleine, ovale, blasse
Kerne. Conf. Fig. 6 und T.

6 Wochen: Beginnender Abschluss des Trichinenlagers
an beiden Enden durch spindelférmige Zellen, mit einer
intercelluliren Punktmasse; daneben noch Trichinen im offenen
Lager wie bei 4 Wochen. Zellen- und Kernwucherung haben
die Hohe erreicht. Conf. Fig. 8 und 9.
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2 Monate: Kapselbildung beendet; an den Polen: die
Kapselmembran noch sehr zart; die schwachen Conturen der
Kapsel mit einer hellen Zone umgehen in der hellen Punkt-
masse im Trmhmenlager sind noch blosse Kerne erkmnb:zta
Dabei noch einzelne jiingere unvollstindige Kapseln mit starker
Zellenwucherung wie von 6 Wochen, bei starker Bevi |
oft auch noch Hyperimie. Die Qu&rstre;fung der M‘llshdn
grosstentheils wieder hergestellt, in den Muskelfibrillen un-
mittelbar an der Kapsel zeigt sich noch keine Querstreifung.
Die Zellen- und die Kernwucherung hat sich mehr beruhigt.
Conf. Fig. 10. ‘ GENETRENINY

3 Monate: Alle Kapseln ausgebildet. Ausserhalb der
Kapselenden in dem mehr oder weniger langgestreckten Dreieck,
welches durch das Auseinanderschieben der niichsten Muskel-
fibrillen entstanden ist, liegt eine feinkornige Masse. Die
pathologischen Prozesse sind alle zur Ruhe gekommen; in der
hellen Punktmasse des Trichinenlagers sieht man keine Kerne
mehr; die Querstreifung der Muskelfaser ist meder herge-
stellt Conf. Fig. 11. ; 1 s

9 Monate: Durch den ‘f’erﬁﬁhrumpﬁmgsprnzessr smd die
Kapseln im Allgemeinen mehr abgerundet; manche niithern sich
sogar der Kugelgestalt. Mehr oder weniger Fettzellen in der
Nihe der Kapseln, besonders an deren Enden, an Stelle der
fritheren Kornermasse; bei manchen Kapse]n fehlen sie. Conf.
Flg | B2S I TIECSE

1—11, Jahr: Fettkornchen in der K&pse] und ausser-
halb derselben an den Enden, wodurch oft das Ansehen einer
beginnenden Verkalkung gegeben ist. = Die Kornchen ver-
schwinden aber nicht bei Behandlung mit Séuren.  Conf.
Fig. 13. - vt [ost el

Nach 1Y Jahren beginnende, nach 2 .Iahren deutliche
Verkalkung, anfiinglich aber noch nicht an allen Kapseln.
Conf. 14 bis 17. 120 - ki

i k2 A
_¢) Entwicklungsfihigkeit zu geschlechtsrmfﬁn

Darmtrichinen. 3 eadiiind

Eine Reihe von Versuchen in dieser Rmhtung hﬁt ergaham
dass die frisch eingewanderten Muskeltrichinen bis zum 19.
Tage incl. nicht fihig sind, sich zu geschlechtsreifen Darm-
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trichinen zu entwickeln, dass diese Fihigkeit mit dem 20.
Tage zwar beginnt, dass aber mit den Trichinen vom 20.—25.
Tage die Infection nicht sicher ist, dass eben so viele Fiitterungs-
versuche mit denselben fehlschlagen als gelingen. Sind diese
jungen Muskeltrichinen nicht aus alten, ausgebildeten Trichinen
gezogen, so entwickeln sie sich auch in diesem Alter noch
nicht; bei jungen Hunden gelangen die Fiitterungen mit 25-
tigigen Muskeltrichinen nicht. Die 20 Tage alten Muskel-
trichinen entwickelten sich selten und immer viel spiter zu
_geschlechtsreifen Darmtrichinen, und die von ihnen ausge-
wanderten Embryonen hatten erst am 28. Tage die Entwicklung
erreicht, welche nach der Fiitterung reifer Muskeltrichinen
nach 20 Tagen gesehen wird. Der Entwicklungsgang war
also wvon diesen unentwickelten Muskeltrichinen um 8 Tage
verzogert worden.

. Wie lange die Trichinen in der Kapsel lebensfihig bleiben,
ist noch nicht festgestellt, dass sie aber in dem Alter von
13 Jahren noch entwicklungsfihig sind, haben auch meine
Versuche bestitigt, welche ich mit dem im Januar 1865
empfangenen trichinenhaltigen Menschenfleische aus Hamburg
angestellt habe, in welchem sich verkalkte Trichinenkapseln
befanden, die von emer Trichineninficirung von 1851 herge-
stammt haben, wie von Dr. Tiingel (Virchow’s Archiv 28,
Seite 391) nachgewiesen worden ist. Virchow fiitterte von
derselben Leiche ebenfalls mit Exfolg (conf. Archiv B. 32, 8.363).

oy {I}. Verfhe!,iluug der Trichine in den Muskeln.

Fiir die Untersuchungen des Schweinefleisches auf Trichinen
ist es Husserst wichtig, zu wissen, ob bei Verbreitung der
Muskeltrichine in dem Organismus gewisse Gesetze obwalten,
und welche; oder ob es nicht der Fall ist. Zur Feststellung
dieser Fragen sind grosse Zahlen nothwendig; deshalb habe
ich denn auch mit Hiilfe meiner Schiller die verschiedenen
Muskeln und dieselben Muskeln an den verschiedenen Theilen
bei 10 inficirten Schweinen, bei einigen Hunden und Katzen,
einem Schafe, zwei Pferden und einer grossen Anzahl Kaninchen
untersucht, so dass ich einige Bogen mit Tabellen fiillen konnte,
wenn ich mich auf detaillirte Darstellungen einlassen wollte;
wie' iiberall beschriinke ich mich auch hier auf die allgemeinen
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Resultate, so weit sie fiir die praktische ﬁnwendung von
chhtzgkem sind. :

1) Bei reichlicher Einwanderung findet man die Tnch:tmﬂc-
in allen quergestreiften Muskeln mit Ausnahme des Herzens,
wo ich sie, in Uebereinstimmung mit allen Autoren, niemals
gefunden habe; bei Thieren mit langem Schwanze fand ich
sie nur im Bereiche der ersten Schwanzwirbel; bei Schweinen
und Ratten hichstens his 1 Zoll weit vom After ivfad

2) Die Vertheillung ist nie gleichmiissig, auch nicht em-
mal annihernd, selbst in demselben Muskel nicht; vielfach ist.
die ungleiche Vertheilung eine zufillige, die man in jedem
Falle wieder anders findet, so kann jeder Muskel oder jede
Muskelgruppe einmal ungewthnlich viel und umgekehrt unge-
wohnlich wenig haben, weshalb denn auch die Resultate der
Untersuchungen von den einzelnen Individuen oft so ver-
schieden ausfallen. Neben diesen unregelmissigen Schwankun-
gen findet sich aber doch eine gewisse Regelmissigkeit.

3) Die vordere Kiérperhiilfte bis zum Zwerchfell und inel.
desselben ist immer stirker bevilkert, als die hintere, zuweilen
sogar sehr auffillig. Zwischen den beiden Seitenhélften habe
ich mehr zufillige, zuweilen aber sehr bedeutende Verschieden-
heiten gefunden; so wurde z. B. bei einem Schweine, welches
in Celle Trichinenkrankheit in einem Hausstande verursacht
hatte, in dem einen Schinken in jedem Priiparate eine und
selbst einige Trichinen gefunden, wiihrend von dem andern in
hundert und einigen Priiparaten vergeblich gesucht und
schliesslich nur eine Trichine gefunden wurde. ]

4) Die Kaumuskeln (musculus masseter und pterygorideus),
der Schlifenmuskel (m. temporalis), der Griffelkinnbackenmuskel
(m. stylo-maxillaris) und der Zwerchfellmuskel sind besonders
als Lieblingsstellen der Trichinen zu bezeichnen; hier ist in
der Regel die Durchschnittszahl mehr oder weniger, oft um
das H—10-fache iibertroffen. Wenn sich auch in einem andern
Muskel ebenso viel oder selbst noch mehr Trichinen fanden,
so waren sie doch in den eben erwihnten Muskeln bei miissig
starker Bevolkerung nie besonders sparsam und nie habe ich
sie hier selbst bei schwacher Bevilkerung vergeblich gesucht.
Hieran schliessen sich die Zungenmuskeln. In die zweite Reihe
fallen nach den Resultaten meiner Untersuchungen die Lenden-
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oder Psoasmuskeln (m. psoas parvus et magnus), die S