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VWorwort.

nfbar Iervende toitd immer Ddanfbar feine — mi-
gen denn Manner, vie, ver Stoly Deutfdhlandsd, nady
tiefen eignen For{dhungen fich's uv fdinften Lebens-
- aufgabe machten, dem Jitngern hitlfreich die Hand ju
bicten, e8 al8 neuen Beweid ded alten Saies an-
febert, wenn ich thnen Ddiefe Jeilen u wivpmen wage,
Sie find ver Ausovud von Thatfaden, die idh im Laufe
dicfes Sommers, dourd) R, Wagner’'s und Wohler’s
freundlidhe Theilnahme vielfad) unterftitgt und angevegt,
in ihren Snftituten evmittelt — fie deuten vielleidht ecine
neue inteveffante Bahn im Gebiete der vergleidhenden
Phyfiologie, einen jener zablveichen Angriffspunfte der
Untevfudhung an, af8 deven ideales Jiel i) vie Be-
gritnbung einer vationellen allgemeinen Phyfif
ver Organisdmen betradte,

Dafi fie fiiv fih fein abgefdhloffenes Gange bilven
finnen, verfieht fih von felbfi: ver Winter fesit Un-
terjudyungenn vev Avt ihve natiivliche Grenye — ¢8












l@urc@mnnbern wiv bie Thievwelf, — feben wiv in ber
unendlidhen Mannichfaltigeit der aufern Crfdheinung nuyr
bag nothwenbdige Refultat des innexn Baues — abftvahiven
wir aus zahlreiden Beobadptungen bder Enbwidlung diefer
Sormen von der urfpriingliden Einbeit in der Jelle bid jur
Dodyften Mannidfaltigleit der lestern gemeinfame morpho-
Togifhe Momente, die wir ald typifdhe Bilbungsgefepe
sufammenfaffen — verfudien wir'd endlidy, vom Cinfad)ften
swmn Jufammengefestern auffteigend, gleiden Cniwidlungs-
ftufen entfprediende Fovmen ald natiivlide Drdbnungen
ober Familien jufommenguftellen, {o drangt {id unsd von
felbft bie Frage auf: Gebt vev homonomen Entwidlung der
morphologifden Clemente eine analoge Combination ber
demifden pavallel, ober nidht — mit einem LWorte, wie
fiebt’s Dbier mit bem Jufammenbange wifhen Fovm und
Mifdhung, gwifden der Elementavconftitution der Materie
und ihrer aufern, matbematifd)y definivbaven, jwedgemdifen
Raumbegrangung? So aufferordentlidye Fovtjdritte die phy-
fiologifche Chemie in den legten Jabren gemadyt, fo iff dod






Einleitunag. 13

eigne Forfdhungen in diefer Begiehung fpeciell anfiipren gu
miiffen.

Unniiged anatomifded Detail hingegen habe id) ver-
mieden — id) wiinfdte nur eigne Beobadptungen ju geben,
namentlicy aber ju jeigen, ivie fidh vevgleidende Ana-
tomie und Ghemie gegenfeitig unterftiiBen und in Ddie
Hande avbeiten miiffen, um ju einer Phyfiologie bes
Thievveidhe ju verfdymelzen, die ihrerfeitd wieder nuv im
Bunbe mit der Pipdologie, itberhaupt ber {peculativen
Anfdhauungsform hobeven Anforderungen bdes Geiftes ju
geniigen vermag. Leider {ft fiiv lestere wenig gefdehen —
fa, fie tritt, ber breifen Babhn empivifder Forfdung ge-
geniiber, immer mebr in ben Dintergrund; natiivlid ab-
ftrabivt von ben unbegriindeten Phantaficen unberufener
Jiinger bed fugenbliden Sdyelling, die, Deutjutage
antiquivt, nur als biftorifde Warnungstafeln Crvdhnung
verbienen.

Jd) fdhide dem Detail jur vorldufigen Orientivung einen
alfgemeinen Ueberblict voraud, fomme fedod) fdlieflid) auf
alfed Fritbere jurficf, und werbe ed da verfuden, auf Grund
beffelben einige fiiv die allgemeine WPhyfiologic inteveffante
- Gafe ju entwideln,
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ebergang sum Hautfyftem, die Epithelien fdhliefen fid) dem
feptern an, Oornplatten und. gewifje, awifden den Epi-
thelien und Mustelfdhichten fiegende ober vielmehr felbit als
@pitbelien fungivende Membranen, jeigen dafjelbe, wihrend
bie jugehovigen Driifen (Panfread, Leber, Speidpeldriife),
abgefehen pon ihren befonbeven Secreten, aus Proteinftoffen
beftehen.

ehnlic) verhdlt fid) dbad Refpivationsfyftem — bie dufern
Hiillen der Kiemenblitter, wie die Tvadeen, corvefpondiven
perm: Hautfyitem.

Cegstered endlid), d. b. bie jum Sdu gegen die Aufen:
welt beftimmten Hiillen, jeigen bie grifte Mannid)faltigteit
in Form und Mifdung.

Auf der hodften Stufe ded Thievrveid) s befteht bie-
fed Syftem aus Profeinfioffen — ed tft rein animalifd;
auf der mittlern combinivt fidh’s mit dem Hautfyftem
ber Pflange; auf der niebrigften enblidy {ft's mit dbem
fegtern identifd.

Die Molludfen fiehen demnad) Hoher, ald Glieder:
thieve, — Tettfeve bilben ben Mittelftand, — bie Joo-
phypten find im mubre;t Sinne bed Worts VPflanzens
thiere,

Hodft inteveffant erfdheinen {dmmitlide Webergangs:
fufen:

Go die Nanfenfiifer, deven Civehen fidh hiftologifh=
hemifdh den Glieberthieven (Cruftaceen), die Sdaa:
~len in gleidher Besichung den Sweifdaalern anveihen.
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fetbe Wirfung, nur ofme wabre LHjung, d. b. alfo: fdbevall
beftebt die Wand bed Primitivrohres, wie der Gangliengelle
aud dem Bindegewebe nabeftebenber Subfiany, wibrend Tett
in eigenthiimlider Berbindbung mit Eiweif den fliffigen Jn-
balt bildet.

Faflen wiv den Gegenfap jwifdhen Gangliengelle und
Primitivfafer ald notbhwendige morphologifde Grundbedin-
gung der Medyanif ded Nervenfyftems fiberhaunt, alé Angriffs-
punft und Ridtung eined wirflamen Syjtems von Krdaften
(Nervenagens, Nevvenprineip 2c.), fo miiffen wiv ihn natiiva
lidy tibevall findben, wo wir die LWirfungen bdicjes Syftems
wabrnehmen, — und in der That, wir feben ibn in der Thiers
veibe allgemein, fo weit wir dbiefe Wirfungen nod) verfolgen
fonnen 1),

@3 ift a priorn bodyft wabrfdeinlidy, daff dbied eigenthiim-
liche Kraftefyftem neben einem befondbern fovmellen audy ein
eigentbiimlicdyes matericlled Subftrat exfordert, um in feinen
Aeuferungen sur Evjdeinung, fomit ju unfrer Wabrnehmung
su gelangen. Die demifde Analyfe 2) bat das leptere, wie
bagd Mifroffop dad evfere an Wivbelthieven nadygewiefen;
bie aufierordentlidje Quantitdt eigenthitmlicher Fette, bder
grofie ®ebalt an Phosphorfdure findet fich in feinem Organ-

»

) Balentin Verlauf und Guden per Nevoen Tab, VIIL und TWag-
ner's Handworterbudy &. 700 (Krebs). Derfelbe und Henle Mal-
Ler’s Avchiv 1840, &. 318 (Distoma und Echinorrhynchus). Henle
allgemeine Muatemie &. 773. Ghreubery Vefdreibung einer auf
fallenven, bieher unerfaunten Structur bes Eeelenorgans Tab. VII,

* Frémy Plnstitut Nr. 311. p. 435.

.
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Musfelelemente 1), dennod) jeigt die Entwidlung beider 2)
grofie Uebeveinftimmung, ja man beobadytet in fiingern Sta-
bient bei Cruftaceen glatte Primitivfafern, die {pater dad quer-
geftreifte Anfehen exlangen. €8 fragte fid), ob biefelbe Ueber-
einftimmung in BVegug auf ibre Jufammeniepung ftattfande?
Sd prdapavicte demnad) bie grofien Bruftmusfen des Mai-
fifers, bie Muséfeln der Hinterleibsfegmente des Flufifvebfes
und die Sdliefmusteln von Anodbonta fovgfaltig vom Davm:-
jhlaudy, sternum, gvéferen Nervengweigen 2. frei, entzog
ibnen durd) WMacervation in LWaffer den Nabrungsfaft, duvdy
Alfohol und Aetber bad Fett der feinften Nevvendftdhen —
pber Nidfand mufite die reine Primitivfafer fein. E8 gaben,
bei 130° getrodnet, und tm Platinjdifden im Sauerftoff-
ftrom vevbrannt (bie Stidftofbeftimmung nad) der Barven:
trapp=TWi(1’fdhen Dethodbe, bdie Berednung ifmmer nad
Abjug ber Afde, wie bei allen folgenben Analyfen):

a) Krebs.
Afdenbeftimmung:
0,360 Subftany 0,0115 Ajche (fauter phodphorf. Kalf) = 3,194 %, Wfde
Stickftoff:
1) 0,349 Gubftany 0,819 Diatinfatmiot = 15,22 ¥, Stickitoff
2) 03845 » 0,915 » = 15,34 » »

DR Wagner in Maller's Nechiv. 1835, S. 318.

) Fir Wirbelthiere: Balentin Gutwidehmgsgefdidte &. 267 und in
Miller's Nedyiv 1840, S. 198, Scdhwaun Mifvojfopifde Unter-
fudungen &. 156. Henle allgemeine Anatomie . 600, — Hix
Gephalopoden: A Kolliter Butoidelungsgefdidte der Gephalope=
ben.  Bavid. 1844, &. 70,

%
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Wir feben demnad) bei diefen Neprdfentanten der Glie-
ber- und Weidythicve gleide Sufammenfepung ber die will-
fiirlide Bewegung vevmittelnden Drvganclemente. Bon Foo:
phyten ftanden miv gur Unterfudung nur die einfadften
@ebilde ber Thievwelt in Frustulia salina Ehrbg. 1) su
Gebote, auf die id)y fpdater bei Vefvadtung dbed Hautfyftems
ndber jurviicffommen iwerbe, id) fand 15 9%, eined Protein
abnlichen, febr ftiditoffreichen Sioffed davin, der in feinen
Reactionen (Loslidhfeit nad) dem Aufquellen und Duvdfichtig-
werden in Alfalien, bdie beiben lestern Phanomene obne
nadfolgende Lofung mit Cffigfauve, cifvongelbe Farbung
beim Grivarmen mit Salpeterfdure) mit diefen Musfelele-
menten fibeveinftimmie; id) werbe fpdafer eridbnen, wodburd
Glementavanalyfe und Stidftoffbeftimmung unmdoglid) gemadyt
wurben.

Sevenfalld glaube id), demifde Identitdt der die willfiiy-
lidhe Bewegung, alfo die vein vitalen Functionen des Thie-
ved vermittelnden Drganelemente wenigftens hHodft wabr-
{dheinlidy gemadt su baben, wenn {don, wie diberall, jur
vollftanbigen Begrindbung nod) viel jabhlveidere Unter-
fuchungen erforbert werben.

Bergleiden wir mit diefen Refultaten die Jufammenfeiung

mung, wonad ber Logarithmus jur Bevednung des Stictitofis aue
bem gefundenen Platinfalmiaf (additty jum log. bea letern) = 7978621,

) Ghrenberg bdie Infufionsthicvdien als vollformene Organismen.
Berlin. 1838, &. 232. Ghrenberq fah bei der nahe verwandien
Navicula fulva einen breiten, bdiden, ber Rofomotion bdienenden Buf
ang ber Sdaale hervortreten. a. a. O. &. 175 u, 178,
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von §Fibvin, Albumin und Cafein, wie fie duvd) die 3ablveidhen
von Liebig vevanlafiten Unterfudungen in Gieflen ) und
burd) Mulbdber?) ermittelt worben, fo finden wir eine mexf-
wiitbige Differens. Alle diefe fecundiven CElementarftoffe
peg fhievifden Organismugd entbalten 55 9 Koble unb ef-
wad mehr Stiditoff; meine Analyfen {ind fdmmtlid mit fo
‘bebeutenden Quantitdten anatomifd) veinen Materiald ange-
ftellt, die Anwendung ded Platinfdiffé und Sauerfioffftroms
geftattete neben genauer Wafferftoffbeftimmung eine fo fichere
Controlle fiir volljtandige BVerbrennung der Koble, id) habe
fie enblidy mit folder Sorgfalt ausgefiibrt, baf id) ibnen
volled Vevtrauen {denfe, und dody erbielt idh nur 52,2 big
52,5 9, Koble und 15,2 big 15,4 9, Gtidjteff. Befanntlic
bat Sderer3) es wabrfdeinlih gemadyit, baf die Mobdi-
ficationen bed Fibring fm Chylugd, dem vendfen und arfes
rviellen Blut einer befiandigen Berbindbung ded Albuming mit
Sauerftoff in ivgend einer Form ihre demifd) - phyfifalijde
BVerfdyiebenheit verdanfen, o daf alfo bas velativ am mei=
flen confolibivte avtevielle Fibrin den groften Sauerftoffge-
balt bei gleidybleibendem Bevhaltniff von Koble: Stidjiof

N Mohler unb Liebig Anunalen Vaub XL. die analytifben NRejultate.
Liebig’s Guhwidelung dicfer Berhiltuifje, namentlich aberdie wabre
Beveutung der Glementaravalyfe und ven Werth des Nuddrudd ber
felben in Nequivalentformeln, ben Veredhnern von Hirne, Lungenz, Baud
und Rebertuberfel - Atomen u. bgl. Spieleveien angelegentlickit ju em-
piehlen: E[:I'i-l:‘tr[;ﬂtli.i‘:, 2te Mifi. &, 114—120.

) Natuur enScheikundig Archicf, mehrere Jahrginge, vou 1836 an.

N oa D Pejt L
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seigte. Playfapr's und Bidmann’s 1) Analyfen, das
Eingige, was iber Musfelfafer felbft vorliegt, batten einen
gang ani;ern Bwed, fiiv den biftologifde Reinbeit bdes WMa-
teviald nidt evforderlid) wavr; e§ galt damald der Berglei-
dung bes gangen Musteld mit dem Blute im Ganjen.
Dafi frijdesd Fibrin mit auferordentlidher Leidhtigleit Sauer-
fioff abforbivt, hat Sdyever erperimentell bewiefen; —
meine vorliegenden Analyfen fitbven auf eine Annabme einex
dbnliden Metamorpbofe im Drganidmusd, wonad) die veine
Mustelprimitivfafer ald Mittelglied bes 1lebergangs von
Albumin durd) alfe WModificationen ded Fibving in Chon-
brin buvd) Dbeftdndigen Jutvitt von O (vielleid)yt theiliweife
mit H im HO bilbenden Verhdltnif) anjufehen wire.
- Wir haben namlid) :

Protein. Mustelfafer. Chondrin.
C =35 52,3 50,5
H= 17 71 6,8
N = 16 15,3 14,5

3t werde fpater bei bem Hautfyftem davauf juviifommen.

C. Sortpflangungsorgane.

Jm Ei haben wiv Maffendiffeventiale des fiinftigen Drganis-
mug, twir miiffen demnad) die Summe der Grundbeftandibeile
bes [estern Davin wiederfinden, und diefe werben, mit Ausnabhme
bes phosphorfaurven Kalfes, feine wefentliden Differensen

") Biebig's Ihievdomie, analytifde Belege, 2te NMufl, . 290,
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barbicten; dod) fehlt aud) letsterer nivgends gan. Befannt:
lidy vevdanfen wir RN. Wagner's ) Unferfudungen bdie
Grfenntnif bes gleidymifigen Baues der primitiven Gier in
ber Thievveibe; gleidhe ober wenigftens fehr dbnlide Gruyp-
pirung der demifden Elemente fdeint dbiefem ju entipreden.
Dag Vorfommen rwabhrer Steavinfryftalle, wie ed BVogt ?)
bei Alytes beobachtet, f{deint ifolivt Dajufieben. Die unbe-
feudbteten Cier von Astacus (fluviatilis), Melolontha (vulg.),
Musca (vomitor,), Epeira (diadema), Tegenaria (domestica),
al8 Reprdfentanten der Gliederthieve, Unio (pictorum), Ano-
donta (cygnea), Helix (pomatia unb nemoralis), Limax
(ater), Limnaeus (stagnalis) au$ ber Neibe ber Diollusfen
seigten einerlei Reactionen und zwar: Effigiaure madt Cho-
vion und Dotterbaut aufquellen, ohne {ie eigentlid) ju Iofen;
Kali seigt diefelben Crideinungen; bder Jnbalt quillt gleid-
seitig fo auf, dbafi die {don erweidien Hiillen gefprengt
werben und jablveide Feittvopfden jum Borvjdein fommen,
wdhrend fene {idy [Gfen; biefe Dcitrﬁj}fﬂ;en werden von Aether
mit Leidptigfeit aufgenommen. Vei Anodonta glidte g,
pas Keimblasden ju ifoliven — eg verjdwand bei ber Ve
panblung mit Kali gang, nur an der Stelle des Keimfleds
famen Fetttvopfhen gum Bov{dyein; durd) Alfobol ober Sal:
peterfdure gevann ber Snbalt ded Keimblasdens. — Dem:

1) Prodromus historiae generationis,  Lips, 1836. DWritvige ur G-
iichte ber Sengung in Abhaudl. ver Minchener Acavemic. Bo. 11 1837.

?) @Entwidelungdgejbidte ber Geburtahelyerfrote. Selothurn, 1842,
. 2.
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nad) beftdnden Ghovion und Dotterbaut aus Vuoteinfioffen,
ber Snbalt ded Dotters vorialtend ausd fiiffigem Feit, das
RKeimblasden mit feinem wafferbellen contentum aqug Albus
minaten, der Keimfled wive ein ober mehreve Fettblasden).
Alle Dinterliefen eingedfdert velatip Dbebeutende Mengen
feuerbeftandiger Beftandibheile, groftentheils phosphorfauven
Kalk.

Stellen wir bdiefe Verfucdhe ald Ffleinen Beitrag mit
Afderfon's?) widtigen Beobadtungen iiber dbie Membran-
bifdung um Fetttropfden in eiweifbaltigen Fliffigfeiten, und
vor Allem mit Wagner’'s tiefen Forfdhungen in biefom
fdwievigften Gebiete der Jeugungsgefdidite jufammen, fo be-
feftigt fid) bie Anfidyt des lepteven itber Bildbung und Bedbeutung
ber eingelnen Theile bed Eied immer tiefer in unfever Ueber-
jeugung.

Laft fich indef die evfte Bildung der Eijelle nicht, den
bishevigen Beobadytungen tren, nady befannten medyanifd-
demifhen Gefegren erfldren? o beterngene Kvper fidy be-
vithren, finbet an ber Berlibrungsilade Condbenfation Statt —
bie Thatfadye ift fiir coevcible Gafe und Fliiffigleiten conftativt.
Hat nun eine Fliffigleit in Folge ihrer demifdhen Confitu-
tion bie Gigenfdhaft, {dhon durd) gevinge Condenfation ve
latiy feft ju wevden, fo wird feber hineingebradyte Tropfen
eiines hetevogenen Fluibums allfeitig von condenfivter Maffe

) Die meijien diefer Reactionen find jhon bei Wagner angefiuhrt.
(Lehrb. . Phyfolegie. 1843. &, 40)

D Miller's Ardiv, 1840, &. 44 fyg.
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umgeben, 0. b. Jnbalt einer Jelle werben. Daf einer
Berbindung oder Mifdung von Albumin mit phosphorfau-
rem Kalf wabrfdeinlid) jene poftulivte Cigenjdaft jufommt,
Doffe ich fpdter ju geigen, dafi aber Fett und Albumin febr
Deterngene Sorper find, liegt auf ber Handb. Jn ben Drii-
fenvébrdien des Cierftocfes finbet fidh) jene Fhiffigleit (Albu-
min + phodphorfauvem Kalf), jedes hineingelangende Fett-
tropfden verbiditet eine Portion jur Jelmembran, Durd
eine {olde Ab{dyeibung fefter BVeftandtheile muf die viickfidn.
bige Albuminldfung verdiinnter tverben, e8 muf Gleidige:
mir@téﬁreﬁen, Enbodmofe eintvefen, und eine Portion Flif-
figfeit ywifchen Fetttropfden und bie fo eben conbenfivte, ed
eng umfdliefende Membran frefen: nennen wir dag Feft=
tvdpfhen Keimfled, {o heift diefe gebildete Blafje Keim:=
blagd en.

Bringen wir einen feften Kbrper in mit fuspendivien
Moleciilen erfillte Fluidba, fo lagern fid) fene vajd auf
penfelben ab; man fann die Crfdeinung leidt an jeder
Sliiffigfeit toahrnehmen, in der man etwasd Kreide- oder
Holypulver fuspendivt und ein Stid Kreide ober Holy hins
einbilt. Solde Moleciile haben wiv in den RNihrchen des
Gierftodfed aber undblige, e find mit verdidhteten Eiweif-
biiffen umgebene Fetttvopfhen. Diefe werben fich wm das
neugebildete Keimblasdyen lagern, und fwiv haben ben Dot=
ter, der fid, nad) Ablagerung ber vorhandenen Fettmolecitle,
fdtieflidy mit neuen Ciweiffdidien: Dotterbaut, Ghorion,
wie der in der Salzléfung befindliche Kryftall, umgiebt.
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Jd) meine, die Bildung der Eizelle ald folder laft
fidh befannten phyfifalifd-demifden Vorgdngen anveihen —
fie ift o abev nody nicdht lebensfibig — jene Summe von
Bewegungserfdeinungen, die wiv Leben nennen, vejultivt evfi
aug ber eigentbimliden Gombination ber erivdbnten mit
neuen in Bewegung gefesten Maffen und Kraften durd)
Sutritt eined neuen derartigen Syjtems, bed Sperma’s, bei
ber Befrudytung.

Betradten wir endlid) die yon Ehrenberg ald Cier-
ftode gedeuteten gelblidhen Maffen ju beiden Seiten Dbes
Sicfelpangerd in der Gallerthiille ber Frustulia salina, fo
feben wir bas interefjante Verhaltnif, dbaf die Clementar-
analyfe und unferftist, wo wir mit unfeven jeiigen opti
{den Hilfemitteln (1200maliger BVergrofierung!) nidt weitex
fonmen, b. b. daf wir mit Hiilfe jener die phyfiologifde
Bebeutung yon Organen evmitteln fonnen, deven Jfolivung
und weiteve anatomifde BVerfolgung felbft einem Ehrenberg
bei der bewundernswertheften Gefdyidlichfeit in Bivifectionen
feiner mifroffopifden Dbjecte unmiglid) wdave. Diefe gelb-
liden Maffen find ndmlid) in der That nidts ald Fett —
fie verfdwinden nad) ber Behandlung mit Aether, und lep-
~ tever enthilt bebeutende Maffen eined Graunlidhen Fettes
~ geldft. Man fann den gangen Aufldjungsprocefi bei Erem:
plaven, bie man jur Cnifernung des LWaffers vorber in
Weingeift gelegt, bdivect unter dem Mifvoffoy verfolgen.
~ Beobadytet man in gleider Weife die Cinwirfung von Kali,
fo ficht man, bafi baffelbe bie ibrige, ben Kiefelpanger aug-
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fitllende Maffe (Proteinfioffe, wabhrideinlihy der von E.
beobadytete Fuf?) I6ft, inbem Dbie gelben Maffen immer
mebr jufammenfliefen, fpbdavifde Geftalt annebmen und
{dlieflid) in Geftalt grofer Delfropfen ju bden Deffnun:
gen Des Riefelpangerd austveten. Died Fett ift fliffig,
von ber Confifteny des WMenfdyenfettes, duvd) Alfalien ver-
feifbar, exbint, fidh mit dem fpecifijden Acrolein- und Fett-
faure- ®Gerud) jerfesend (alfo Glycerplorpbbaltig). Die
aug der Ralifeife abgefdiedene Fettfaure, ein braunlides,
in Lojungen Ladmus vitbendesd Oel, gab bei der Analyfe:
0,413 Subftany 1,150 CO, 0,4315 HO,
bemnacy in 100 Theilen:
C = 76,03
H= 11,64

b. . febr nabebei bie Jufammenfeung dber Delfaure, fo
bafi feber weitere Jweifel diber die Nafur derfelben geldft
war. Bei den einfadiften Thierformen, in Ddenen twir den
Eievftodt nod) mit Beftimmipeit anatomifdy nadweifen fon=
nen, ift er bas eingige Organ, in dem fid) ein folder Reid)-
thum an Fett auf einer Stelle beifammen finbet — wir Da-
ben pemnad) alfen Grund, Ehrenberg’s Jdee ald wobl:
begriindbete Beobadtung angufehen.

leber Die mit Genauigleit im Bevbaltnif jum Gewidte
per Hiilfen, der Musfulatur und des Kiefelpangers beftimms
pare Quantitit diefes Fetted (15 ), fowie dber bie Avt
per Grmittelung das Weiteve im Jufammenbange beim Haut:

fpftem.
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D. Gefafifpftem.

Die Wande der Nohrenleifung, wie dbasd pulfivende Cen-
tralovrgan, fdeinen fid in Vetveff dev demifden, in man-
der Hinfidht aud) der biftologifden Gleidartigleit (Langs-
und Ringfaferfdidten) dem Mustel-, iiberhaupt den friberen
Syftemen angufdliefen. Hery und Vorfammern mit den
grofiten Gefdfftammen, von Unio, Anodonta, bem Fluffrebs
wie bag Niidengefaf von Squilla (mantis) und der Scolo-
pendra (morsitans) verbielten {idy in Betveff der Loslidyfeit
in Alfalien, des blofien Anfquellens und Durd)fidtigwerdens
in Gffigfaure, ded Sdmelzens mit bem widbrigen Gerudy ber
Atbuminate, endlich bed Gelbwerbens durd) Salpeterfiure
gleid), dod) fonnte id) aus Mangel an binlinglidem Material
feine Glementaranalyfen anftellen.

E. Refpivationd{yftem.

Befanntlid) haben wir in der Thievreibe bebufé bdes
Austaufdes ber gasformigen Producte des Stoffwedifels
gegen ben Sauerftoff ber Atmofpbdve innere ober dufieve
Gade, in benen mit bem Princip quiftmiglichiter Oberfladye
gablveidye anaftomofivende Bilbungsiafteandle verlaufen. Diefe
geboren bem Gefdfifyfteme, feme Bingegen dem Haut:
fjteme an, deflen demifhe Bejdyaffenbeit fic theilen. Am
eclatanteften ftellt fid) bdad Verhaltnifi nativlid) da Dhers
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aug, wo fidy bie Contrafte ved Hautfyftems iiberbaupt am
{dhdvfften wabrnebmen faffen, ndmlich bei den Glicberthieren.
Das Tradeenfyftem der Jnfecten forwohl wie dag der Tradyeen-
fpinnen, die Atbemfade dev Lungenfpinnen und die Kiemen
per Crustaceen beftehen nad) Unterfudungen am Maifdfer,
ber Stubenfliege und Ateuchus sacer fiiv Snfecten, Flufi-
frebg und Krabbe fiiv Crustaceen, Phalangium (parietinum)
und Epeira (diadema) fiix Tvadeen- und Lungenfpinnen aus
Ehitin, einer eigenthiimliden, ber Dolifafer abuliden,
body Stidjtoff Daltigen, bas DHautffelett bdiefer Thieve bil
benben Subftan, von ber bel leitterem dad Nibeve. Al
davafteriftifdes Kenngeidhen diente bdie Unloslidfeit in Kali
felbft nad) langevem Kochen, wovauf die betreffenden Organe
ifolivt guviidbleiben und fid) fo mit Leidytigfeit fiir die mi
froffopifhe Analpfe prapariven laffen. Diefe evgiebt nidt
bic mindbefte Bevdnbevung, befonderd Yaffen fidy die ierlichen
Berdftelungen der Tvadeen trefflich fiir fidh davftellen und
beobadten.

F. Digeftiongdapparat.

Nud) die Subftany bded andbeven, mit der Aufenwelt
biveet communicivenden Nobrs, bded Darmjdlauds, {deint
bem Dautfyfeme anjugehoven. Diefer Sat fHitet fich auf
Unterfudung desd frebsmagens.  E8 Defteht derfelbe aus
einer dufeven, biinnen, duvdhfdheinenden, fdiwer ju Iojenden
Sdleimbaut unbd einer fnneven glashellen, die eingelnen
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Theile bes complicicten Magengeriified verbindenden, mit
verfdhicden geftalteten Haaven bedectfen Membran,  Lesstere
wird fabrlidhy abgeworfen, evjtere bildet ben neuen Magen,
ober Deffer, bas newe Epithelium. Structur und phyfiolo-
gijhe Bebeutung bat befanntlid) v. Bdv 1) mit gewohnier
Sddrfe der Beobaditung und Klarbeit der WMittheilung u-
erft exforfdt unbd gleidgeitiy manderlei feit van Hel-

mont?) und Geoffroyd) (vem Jiingeren ber beiden Ael:
teven) {iber ben Magenwed)fel ded Krebfes curfivende Fabeln
widerlfegf. Defterlen *) gab {vdter eine weitldufige Be-
fdreibung und Terminclogie. Diefe lesstere, glashelle, fonft
ftructurlofe Membran mit ihren bunten Anbdngfeln (Fabnen,
Platten, Daaven 1c.) bildet die innerfte Sdidt bed Darm:-
robrd; auf biefer [egt bie erwdbnte veprobucivenbe Sdyleim-
baut, auf legstever endlidy vom Vfoviner bid jum After Duer-
und Langsfafer|{diditen glatter Mustelfafern. Driifen, Cy-
lindevepithelium ober Ddergleidhen find auf berfelben nidt
ahriehmbar — mit Miibe evfennt man belleve Jeidhnun
gen fechdediger Jellen, bie auf ibre Cntwidelungdweife
fhlicfien faffen. Diefer gange inneve YAppavat nun beftebt
aug Chitin, fener eigenthiimlichen Subftany, bdie dbad Haut-
jyftem Defjelben Thieved bilbet, aus der bemmnady Alfes bes
ftebt, was fabylich abgeworfen und veprobucivt werben muf.

) Miller's Ardiv. 1834, &. 510 faq.

) Lithiasis Cap. VIL

) Mémoire de l'académie des sciences 1709 p. 309.
) Miller's Archiv. 1840, &. 387 u. f,
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Wahrideinlid) findet dafjelbe Berhaltnif bei allen Cruftaceen,
vielleidyt Det allen Gliebevthieren ftatt; id) madte die Beob-
adytung su fpat im Jabre, um ibve Allgemeingiiltigfeit an
anbern Familien und Gattungen priifen 3u fonnen.

Der Darmidlaud) ver Mollusfen bagegen verhilt fidh,
wie bad Hautfyftem derfelben, dem Musfel dhnlicdh. Vet Unio,
Helix, Limnaeus, Limax finbet fid) nidyts befondberd; bie
glatten Glemente ber Lingsd- und Querfafer{didten {ind
fdmaler, als bie ber Schliefmusfel. Der Darm einer As-
cidie (Ascidia mammillata) jeigte daffelbe Berbalten.

G. Hautfyfiem.

Die Gufern Hiillen dev wirbellofen Thieve jeigen aufers
orbentlidhe Mannidfaltigleit ber feinern Structur, wie der
demifden Befdhaffenbeit. Wiv begegnen hier Crfdeinungen,
bie Niemand a priori pevmuthen diivfte, Erfdeinungen, die,
pereint mit anbern, den leten Reft demifd)-phyfifalijder
Unterfdyiede wifdhen Thier und Pflange iiber den Haufen
fiofen. Betradyten tiv die demifden Berhiltniffe nad) ven
grofien natiivlihen Ordnungen, die umgefehrt tieder durd
jene dyavaffevifirt werben.

1) ®Glieberthieve.

Aus dltern Beobadtungen in bdiefem Gebiete ift nidis
ju enfnebmen, fie waven dem bamaligen Juftande der AWif-
fenfdaft angemeffen und Daben fiiv ung nuy nod) Diftori=
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fhed Jnteveffe. Eine Ausnabme madt Obier’s 1) Arbeit
iiber bie Fliigeldeden und Hornpanger bes Daififers, bdie
an Ridptigleit der Beobadhtung und Anfprudyslofigfeit des
Bortrags mande ihrer Nadfolger dbertvifit. Cv fand juerft,
paf bie evwdabhnten Theile nad) dber Bebandlung mit Wafjer,
Alfobol und Kali mit Beibehaltung der Fovm eine farblofe,
vurdifdheinendbe Subftany hintexliefen, die, davaftevifivt dburd
bie wefentliden Neactionen ber Holzfafer, von ibm in Folge
eined leidht evflavlidhen Jvrtbums fiiv ftidftofffrei gebalten,
fomit al$ cigenthiimlide Diodbification jener mit dbem Namen
@hitin begeidhnet wurbe.

3m vovigen Jabhre nahm Enﬁnignﬂj die Beobadytung
wieder auf; evr wollte biefelbe Subftang in der Haut ber
Geibenvaupe und Sypinne gefunden Daben, mwieberbolte in
siemlicdy grofifpvedyevifder Form, die faft zweifelbaft aft,
ob er ober Odier der Cnibeder fei, Ddiefelben Reactionen
und nannte fie {dlieflidy, da ihm der Name nidt gut genug
fdyien: »Entomaderm«. 1llebrigend fand er Stidjtoff davin,

€3 ijt flav, baf wir iber derlei Stoffe nidyts wiffen,
fo Tange tir ibve Clementavjujammenfepung, ihr wabres
demifdes Bevhalten nidt fennen; dbaf wiv vorber aud) nidt
bie [eifefte Abnung iiber ibre phyfiologifdhe Bedbeutung, ihre
Bilbungsweife aud den befannten Stoffen ded Thier- und
Pllangenveihd w. f. w. haben fénnen, am allerwenigften

") Mémoire de la societé d'histoire naturelle. Tom. I. pag. 29 u. I,
") Comptes rendus Tom. XVI. p. 1087.

3
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nem harzigen braunen Farbftoff, ber dad Fafergemwebe vevs
fittef.

Go viel jur Griduterung ves Hiftovifdhen — i) gebe u
meinent Beobadytungen iiber,

Sy bediente mid) Anfangs des Maifafevd; bdie bifiologi-
fdhen Glemente von Panger und Fligeldeden find Dbiefelben,
indefy balt es fdwer, vor der Behandlung mit Kali dar-
fiber in's JReine su fommen; man fieht mehreve, beim Jer-
veifen Deutlidhy fafernde Membranen iibeveinanbder, Dderven
oberfte, voryugémweife mit dem havsigen braunen Farbftoff ims
prignirt, von biinnem Epithelium fed)sediger Jellen bededt,
in tegelndfigen Abfidnden von einanbder cylindrife Bev-
tiefungen jeigt, aus benen fich einfadye langgeftvedtte Jellen:
nHaare« erheben.

Gine Portion Fligelbeden wurbe fucceffive mit Waffer,
Alfohol und Aethber, zulept mit mafig concentrivier Kali-
6fung in der Warme fo lange ausgesogen, bid fie farblosd
und durdyfichtig evfdyienen; bei der lefitern Operation ent:
widelte fid) etivad Ammoniaf, offenbar von dem gevingen
Reft der an den Fligeln geblicbenen Musfeln. Jd) unters
fudte fie mifroffopifd) — Cpithelium, Haave und ihre cylin-
prifchen Bertiefungen waven unverdnbert, der brawne haryige
Sarbjtoff verfdmwunden — man fah mebrere Lagen {charf be-
gremgter Faferfdichten o itbereinandergelagert, daf iiber fe-
ver Lingsfaferfdidt eine Querfaferfdidht u. {. f. lag, fo daf
bag Gange mit den in der obevften Schicht ftectenden unver-

andevten Haarzellen den Anblid eined vegelmdfigen, zievli-
3:&:



- E ! W
I
5, - ;




._"J-“_.l.. -

e

®(iederthiere. 37

fih dem bewaffefen Auge unvevdndert. Mifig concentrivte
RKalildfung bei Anmwendung ftarfer Glasréhren und Steige-
vung der Tempevatur auf 2100 seigt bafielbe Nefultat; eben
fo natiiclich audh Waffer bei niedbrigern Tempevaturen. Mit
concenfrivter Sdwefelfduve iibergoffen quillt ed auf und
serfliefit obne Favbenverdnberung; allmalig favbt fid) bie
Cofung, und nad) 48 Stunben hat man eine, durd) einen
gevingen, Dhodft fein fudpendivien Niederfdlag fdwary ges
farbte Flifjigfeit, von frehendem Gerud), in der durd) Kali-
Ueberjdhuf ober Platindlorid Ammoniaf nadweidbar ift,
wdabrend das Dejtillat, mit Sdwefelfaure und Alfobol er-
bint, Gifigdther enfwidelt, Duedfilberoryd ohne Reduction
su Orydfaly [6ft, nad) Effigfaurve viedht, Fuvy, eine bebeus
tende Menge Dbiefer Sauve entbalt. Dabei entwidelt fid)
feine fdweflige Sdure, ed bilbet fidh, wie aud dem Berbal:
ten gegen Quedjilberoryd Dervorgebt, feine Ameifenfiure,
peren Bildbung felbft nad) 14tdgigem Steben an der Luft
nidht wabvgenommen terden fonnte. Der frodnen Deftilla-
tion unferworfen geben Waffer, Cffigiaure und ejfiglaures
Ammoniak, endlich) brengliches Del, dod) in verbaltnifmdfig
gevinger Menge, iiber; die riifftdndige Koble hat fo ge-
nau die Form der Fligelbeden, dbaf man gange, mittelft
Kali in farblos burd)fichtige Chitin-Stelette vermandelte K-
fer nad) bem Tvocuen und paffenven Aufipiefen obne bie
mindefte Structurverdnderung gehend, faufend ober fliegend
verfoblt davftellen fann. Diefe Cigenthiimlidhfeit der Deftil-
lationdprodufte vevanlafite Ddier, ben Stidftofgehalt ju
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: Sticftoff: .
1) 0,366 Subftanjen gaben 0,3685 Platmfalmiak = 6,36 %, Stiditoff
2) 0,418 u » 00,4283 » = 6,48 » »
' Verbrennung: (6 =460
a) 0,7165 Subftans 1,220 CO, 0,425 HO demnady in 100 e 6:54
; ... (C=14680
h) ﬂrﬁs‘a n u,pgg{}ﬂ ] 0;341 k4 IH = -ﬁ]ﬁ:ﬁ

c) Atenchus sacer. anger und Fligel.

Afdenbeftimmung:
0,068 Subftany gaben 0,000 Afde
Stidftoff:
0237 » » 0,248 Diatinfalmiat = 6,57 %, Stid{toff.
Ober diberfichtlich jufammengeftellt:
Melolontha wvulgaris Alenchus sacer
S litgel allein aanie Panger gange Panger
1,a 2 1,a 2b
C = 46,69 46,70 46,80
H= 660 672 6,54 6,63
N = 633 6,36 6,48 6,57

Endlidh wurbe die Abwefenbeit von Sdwefel oder Phos-
phor durd) Glitben mit einem Gemenge von gebranntem Max-
mor unb Salpeter auf bie von Wobhler ) angegebene
TBeife evmittelf.

Die Uebeveinjtimmung ift vollfommen, wiv baben alles
Redyt, diefe Subftany ald eigenthiimlich anjufeben. Jept
fonnten fiir beftatigende Unterfudyung andberer Gilieber diefer
gamilie die wefentlidhften Reactionen, namlidy die Unldslidy
feit in Rali, dag BVevbalten beim Erhigen und gegen con-
cenfrivte Sduven genfigen.  Jdv untevjudyte fo:

") Nnnalen Baud LI S. 157 in ben Unterfudhungen iiber vie Ghinonveihe.
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bem Berrlidhften Farbenfpiel ift von ber Motte nidht ju un-
texfdheiden.

Dod) wendben wir und ju den Cruftaceen und wiv ers
balten baffelbe merfwiirdige Refultat. Cnifzieht man bem
Brujtpaner ded Fluffrebfed mit verdiinnter Sdure bie Ralt:
falze und macerivt ibn ein paar Tage lang in Deifier Kali
(8fung, fo bat man ein farblofes Ghitinflelett vor fidy, in
bem man mit Hiilfe bed Mifroffopsd ablreidhe dburcheinanbder
gewebte Langd: und Duerfaferfdichiten unterfdeibet. E3
‘deinen bier bie Kalffalze ald Binbemittel diefer Fafern ben
bavsigen Favbftoff der Kafer ju erfeten. Die Jabl bdiefer
saferjdidten fteigt mit Alter und Dide bed Pangers, ift
baber 3. B. beim Dummer fehr bebeutend. Panjer vom
Sluffrebs, Hummer und einer Squilla (mantis) wurben {m
Grofien auf mebrerwdhnte Weife prapavivt — bdie Grund-
fubftany Aller ergab, wie nadftehende Data zeigen werben,
vollfommene Jbentitat.

a) Astacus fluviatilis. Panger.

L4

Afdyenbeftimmung:
0,247 Subftang gaben 0,005 Afde = 2,0 v,
Stidftoff:

1) 0,412 » » 0,424 Diatinfalminf = 6,59 %, Stidftoff
1 2} "}pBEU L u 0,35’? 0 — ﬁr35 ] a
' Berbrennung:

%) 0,391 Subftang 0,656 CO, 0,220 HO demnady in 100 ¥ = 46,74

H = 6,64

b) Astacus marinus. Sdeeren.

Ufdhenbeftimmung:
0,4705 Subftany gaben 0,008 Ufche = 1,7 %,
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0,4615 von Squilla mantis 0,715 feuerbeftinbiger
Riidftand , worin 0,090 phospborfaurer Kalf.

3,023 Sdeeren bes Hummers 2,3295 feuerbefidndig,
worin 0,281 phosphorfauver Kalf, demnady:

Fluffrebs. @quille. Hummer.
Gpitin = 4673 62,84 22,94

RKalffaly = 53,27 37,17 77,06

Su 100 Theilen feuerbeftandigen Ridftandes aber:

Fluffrebs.  Squille. Hummer.
phosphorfaurer Kalf = 13,17 47,52 12,06

foblenfaurer Kalf — 86,83 52,48 87,94

Wir finden bier dbad intereffante Refultat, daf der Ge-
balt an phosphorfauven Erben yproportional der Duantitat
organificten Chitingewebes fteigt; e8 wird durd) friipere
Analyfen ber Sdhaalen ded Hummers, Flufifrebfes und Can-
cer pagurus von Meévat-Guillott), Chevreul 2) und
® 8bel 3) beftdtigt.

Dies Chitinfafergetvebe ift aber bas RNefultat eines lebhaf-
ten Jellbilbungdprocefied beim Sdaalenwedifel; bie Quane
titat phosphorfauren RKalfed fteigt alfo mit der Jntenfitdit
biefed Proceffed, fiir die die velativen Mengen geformten
Gewebes ben Maafiftab abgeben, Der phosphorfaure Kalf

"y Annales de Chimie. Vol. XXXIV. p. T1.

") Annal. gen. des scienc. phys. IV. 124 baraus in Sdweigger’s
Journal XXXII. &, 495.

) ©dweigger'd Journ. XXXIX. &, 441. Sammtlic Jujammenge-
ftellt bei Heufinger Hiftologie 1. S, 253.
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muf demnady gum Jellbildungdproceffe in inniger Beyiebung
fteben.

Dafi dag Chitingerebe einem folden Procef in der
Zhat feinen Mrfprung verbanft, ergiebt fid) aus folgenden
Beobadytungen:

Jd) leitete Dei einigen SKvebfen durd) {didtweifes vor-
fidtiges Abtragen eined Theild bed Bruft- ober Sdyeeren-
pangerd big auf die oberfie Pigmentidhicht der drunter lie-
genden Membran einen Neubildungsprocef cin. Diefer er-
folgte vafd); nad) adt Stunden fand fid) fdon eine dide,
3abe, flarve Maffe audgefdmwint (Cytoblaftem); in diefer jabl
veide, tn Kali und Cfjigidure unlsslide Kigelden (Fett:
blasdien) und andere barvin [§slidhe WMoleciile (Albuminate),
fonft feine forperliden ZTheile; eingedfdert binterblieb eine
bebeutenbe Penge phosphorfaurer Kalf (nad) approrimati
ver Beflimmung 8 ) nebft ehwad phodpborfauven Alfalien
und foblenfaurem Ralf, bder als folder nidht praeriftivte.
Diefer phosdphorf. Kalf war in geldfter Fovm dbarin, denn Am-
moniaf fritbte die unter dem Mifroffope befindlide WMaife febr
ftatf.  Nad) 14— 16 Stunben Patten fih die [F8liden Mo-
feciile (Albuminate, vielleidht audy pbospborfauver Kalf) um
pie Fettblasden ju fugliden Maffen angebauft; einige dies
fer Sugelbaufen batten {id) beveits mit einer Vembran um-
geben (primdrve Jellen), andeve nod) nidt; gleichzeitig befan:
ben fid) 3ablreidhe rhomboédrifde Kryftalle (von foblenf. Kalf)
barin, die mit Sduren aufbraujten, Bei Bebandlung mit
Kali quolfen die primdaven Jellen nebft fovnigem (Albuminat?)
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Snbalt farf auf, wurben burdfidtig und (Sften fidy; in fe-
ber fam bas Fettbldgden ald Kern jum Vorfdein; fie
beftanben demnad) nod) nidt aus Chitin, wenn bdied {id)
nidt vielleiht im friben und audgebildeten Juftande tie
Gummi ju Selimembran verbdlt, b, b. [islid ift. Nad
24— 36 Stunben enblich fanben fid unter benfelben Gle-
menten viele biefer primdven Jellen lang geftvedt, fpinbels
formig, die in Kali nod) aufquollen, fidh jedbod) nidt mehe
[6ften, demnad) fdhon aus Chitin ju befteben {dyienen. Jd
fonnte den Procef nicht weiter verfolgen, dba miv die Thieve
aug Unyorfidtigeit ftarben, und ed ju fpat im Jabre war,
um neue ju verfdaffen.

Wir fanben alfo im Cytoblaftem eine Debeutende Menge
phogpborfauven Kalf in geldfter Fovm, ferner ehwas Kalf
in organifder BVerbindung (wabvideinlid mit Albumin alsd
Albuminfalf) — id) werde bei ben Weidythieven im Jufam:
menbang auf bie Deutung Ddicfer Thatfaden juviidfommen.

Bum Hautfyftem ded Krebfed gebdren enblid) nody jwei
unter bem Panger binlaufende Membranen, dbeven Grundlage
aué der Subftany beffelben, ndmlid) Chitin befteht. Die
dufiere befleibet ben gangen Panger, Ddeffen matrix fie ift,
bon innen, efwa wie dbie dura mater bic Sdddelfnoden ;
fie {ft Dbeiderfeitd mit einey Sdyidit dunfler, vundlidher,
einen fdharf umfdyriebenen bunfler granulivten SKern entbal-
tenber Epithelialzellen bededt, die aué Proteinftoffen Defte
ben (burd) Rali gelSft werben). Sbr Gewebe folbfi befteht
aus gablreidhen, innig verfilyten hingd- und Querfafern
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aug Gpitin.  Crftere fdyeinen, wie auf ber inmern Darm-
befleibung nur einfadye, fecundive, lothredy ausgewadyfene
Qelfen awifden den andern, die fidhy in der Ridytung ber
Glide ausbebnten und verfdhmolzen, gu fein; bie bunflere
Bafis erfdeint burdaus Dbomogen, gegen Dden farblofen
Haar- (yellen ?) Snbalt fharf begrdngt, und fdeint mir ald
primdve Jelle (Rern) zu betvadten ju fein; bie cylindri=
fden Seidnungen in der Membran, wo bdie Haargellen aus-
gefalfen, find Bertiefungen, in denen jene wie Plangen:
paare in ber Planzenepibermis ftectten. Daffelbe gilt von
ben fogenannten Haaven der Jnfeften und dev gleid) ju ev:
wahnenben

Syinnen. Diefe waren ald lepte Familie dber Glicber
thieve nod) su unterfucdhen. Ju Clementavanalyfen gelang
miv’é nidt, Dinveidiendes Material zu exbalten; unfeve
einbeimifdhen Neprafentanten {ind ju fein und ju fdivierig
in geboviger DVienge anatomifd) vein ju prapaviven. Den
Reactionen nad verbielt fid jedod bad Hautfpftem fammt=
licher unterfudhten Avten (Phalangium parietinum, Attus
scenicus, Epeira diadema und Tegenaria domestica) tvie
Chitin. Sdon vor der Behandlung mit Kali fieht man bei
Epeira die Faferfdicdhten febr beutlidy: die eingelnen Fafern
bilden bier gierlide Wellenlinien, bdie fih um cplindrifde
Bertiefungen der oberfien Sdyicht (yur Aufnabme der langen
Daare beftimmt) fdldngein. Die gange Jeidnung, wie die
Haave, bleiben nad)y ber Behandlung mit Kali ungednbert,
bas baywifden eingeftreute Pigment wird geldft.
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Wir paben biernad) in mevhiirbiger Uebereinflimmung
von Form und Mifdung ein gemeinfames Bandb mebr zur
Chavafteriftif ber Glieberthieve; aud) eine vergleidhende
Diftogenefe wdve von grofem Jnteveffe, dod) ift gerade in
diefer Begichung febr wenig vorgeavbeifet; dlteve, in an-
bever Dinfidht nod) jest Flaffifdhe Avbeiten geben Dhier feinen
Nuffluf L.

Jn welder Beziehung ftebt nun bdbied Chitin, eine in
ber Thievreibe, wie wiv faben, weit verbreitete Subftans, ju
ben andevn Hauptbeftandiheilen bdes thievifhen ober pflany:
liden Drganismus, ju Albuminaten, fogen. Kohlehbydraten
u. a.? Die Lojung diefer Frage ift von grofem Jntereffe.
Wir finben ed, wie wir faben, nur bei Gliebertbieren, fenen
brei Familien bed Thievveided, bie, von mebr ober minder
fravven Pangern umbiillt, bdied Hindernif endogener Stoff-
permehrung durd) peviodifdes Abwevfert hrev NRiiftung ju
iiberwinden gendthigh find. Bei vielen und gevabe ben grof:
ten (Cruftaceen) ijt bie jabrlidhe Hdautung befannt; ed
muf in Fuvger 3eit eine enorme Quantitdt Bilbungsmaterial
sur Reproduction bdiefer abgeworfenen Hiillen gebildet wer
ben. Die¢ Matevial ift, wie wiv fahen, Chitin, eine Sub-
ftans, bie fidh) in gleicher Anordbnung threr Elemente in der
Thier- ober Pilangengelle nidyt allgemein nadpweifen laft,
und dennod) bilden biefe Chitinophorven ibren Manfel aug
thievifder, wie aus pflanglidher Nabrung.

1y Mie Rathfe's Gnhwidelungdqefdidte ves Fluffrebjes, Treviva:
nus' Nrbeit wber Spinnen, u. N
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Nebhmen wiv den Menfden ald »IMaaf und Meffer ber
Sdydpfunge jum Bergleid), fo feben wiv aud) hier {deinbar
in fuvger Jrift eine enovme befondbere Stoffprodbuftion —
id) meine bie der Mild) in den erften Tagen nad) der Geburt.
Dod) diefe ift, wie gefagt, nuy fdeinbar — ed ift fa eine blofe
Localz und Formyeranderung, die uns frappirvt, dbie jene
Gleidhgewidisfiorung im weibliden Organidmus hervorbringt,
beren Refultat wiv ald »Mildfieber« bejeidnen. Der Juder
witd in gleider Anordbnung feiner Clemente aufgenommen
— Jett und Albuminate ded Bluid, vor Kuvzem nod) den
Uteringefdfen juftvomend, mnebmen jest ben Weg in bie
Bruftdriife — von einer BVergleidung Fann hier alfo feine
Rede fein.

Dag Ghitin aber enthdlt gervabe auf bie Elemente von
Koble, Waffer und Ammoniaf, odber, was bdafjelbe fagt,
von Gffigiaure, Juder, Gummi, Starfemebl oder Holzfafer
und Ammoniaf — bei unfern Verfuden im Vrobireshrden
beg Ghemifers zevfallt ed in biefe Glemente; man fonnte
wirflid) verfudyt fein, vem einfadhern Drganismus eines
Gliederthieres die Fabigfeit susufprechen, feinen Panger aus
Holfafer und Ammoniaf ju bilden, fpraden bdie obener
wéipnten Beobadhtungen iiber den Neubilbungsdprocef nidyt
bagegen, AlS einfadyften Ausdruc der Analpfe fonnen wiv
bie Formel Ci; Hyy N Oy, betvacdbten, die fidh den gefundenen
Refultaten mit binldnglider Genauigfeit anfdlieft:

4
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Gummi, Holifafer u. dgl. enthalt, daf wir alfo die Bil-
bung fener Subftany in fo enormer Menge unb verhaltnif-
mdfig furser Jeit durd) Jufammentreten von Musfel, db. b.
Blut ober Protein und Holifafer ju diefer eigenthiimliden
Gombination febr wobl evfldven fonnen. LWiirbe der Krebs,
fallg er feinen Panger nur aud den Albuminaten feinesd Or-
ganiémus reprobuciven mufite, nidit an Subjtanjverluft beim
Hiillenwedfel ju Grunde gehen? Seben twir bier nidt eine
weife Oeconomie der Natur, einen grofen Theil dburd) Kalf-
falze, 24 bed NRefted durd) nabeliegende Koblehydbrate (Algen,
Gonferven u. dbgl.) und nur bdad lehte 14 dbed Hauteytobla-
ftemd aud ber GSaftemaffe bed Thievred bilden 3u laffen?
Nidht obne Grund finben wir Magen und Darmfdlaudy die-
fer Thieve um bie Hdautungsdperiode ober bald nadbher voll
Chavenftengel, Confervenfhiidden u. dgl.! Die Planzen-
freffer, 3- B. die Maififer, deven wir oft fo viele Taufende
pon den VBldattern eines Baumes leben feben, daf wir und
bes Gebanfens nidht evwebren fonnen, die Hauptbeftandibeile
ber Pilangengelle, Gummi und Holifafer, von ibnen afji-
milivt ju wiffen, probucivten demnad ibr Hautfyftem aus
Holifafer und Pilangenalbumin, die Carnivoren dagegen vers
sebrien gvdftentheilé ibre fdhwdadern Familiengenoffen und
ethielten burd) bdiefe ibren Chitinbebarf {dyon fir und fertig
geliefert. Hatten wiv hier nidt baffelbe Vervbaltnif wie bei
ben béberen Wirbelthieren? Sdyeint nicdht audy bier durdy
Gntsiehung einer gewiffen Summe von Kraft ur Production

bed Bilbungsmateriald der Totaleffeft in der Avt vermin
4%
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folgenve Beobadytungen: die Sdaalen vou Unio und Ano-
bonta Defteben aud dibeveinanber gelagerten Sdidien von
SKalffalzen (Foblenfauvem Kalf) und Albuminaten. Lestere Fom:
men durd) [Sfenbe Sduven jum BVorfdein, wo fie ald weife,
firufturfofe Lamellen juviidbleiben. Der Kalf ift wabrfdein-
fidh in Form fpiger aneinanber geveibter Rbomboeder 1),
in ber Sdyaale entbalten, wenigftend zerfallt er beim Be-
bandeln mit Cfjigiture vor dem Lofen in Fafern, unter bde-
nen idh bdie eingelnen conftifuivenden Clemente nod) ju er-
fennen glaubte. Durd) die feinen Jnterfiitien bdiefer Fafern
bitrfte dag Jrifiven der Schaalen, ein Jnterfevenypbinomen,
bebingt werben. Diefe Kalfjdaalen find ein Abjonderungs:
probuft bed Wanteld. Sie find aufen von einer horndbn-
licen Membran bededt, bdie fidh am Sdlof um Ligament
verbidt — Ddiefe verbdlt fidy, der feinern Structur und dye-
mifden Befdaffenbeit nad, wie eine Duplicatur dbed WMan-
telg. Sie geigt namlidy als dufierfie Sdidt ein Epithelium
55— Gediger fevnbaltiger, mit blaugriinem oder braunem
Pigment exfillter Jellen, unter denen fidh eine oder mebreve
Yagen bindegewebsabnlider Fafern befinden. &8 ift nidpt
moglidy, fic gany von fein gefhlGmmien, davan Baftenden
Silicaten ju befreien, deven Gegenwart ibrigens bdie Stid-
fioffbeftimmung nidht beeintvadytigt.

0,213 biefer Manteldbuplicatur mit der Pincette abge-
gogen (bet 1200 getvodnet) geben 0,037 Ajde = 17,4 9,

") Ueber vie Shonfeit diefer Kevflalle bei Teredo gigantea vergleiche
Home in Philosophical Transactions 1806, p. 276.
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0,289 bderfelben (Helix nemoralis) bei 1200 getrodnet
geben 0,692 Platinfalmiaf = 15,27 Y, Stidijtof.
Die bimmelveite Verfdyiebenheit des Haut{yftems Ddiefer

Familien von denen ber Glicdevtbiere ift evident.
BVerweilen wir nod einen Augenblid bei den Kalfjdaa-

fen und faffen dbas Verbdltnif von foblenfauvem ju phos-

phorfaurem Kalf in'é Arige.
3,486 Anodonta Sdaalen bei 120° getvodnet, bhinfers

liefien gegliibf, nady Abjug der beim Auflofen guviidbleiben:
ben Roble, 3,434 feuerbefiandigen Riidftand, worin 0,019
phospbhorfaurer Kalf. :

1,831 Helix (nemoralis) Sdaalen 1,760 feuerbeftdn-
digen Riidftand, wovin 0,0165 phospborfauve Erden (Kalf
mit Spur Magnefia). Demnady:

Anodonta. Helix.
firufturfofe Membran — LAl 3,88
feuerbeftanbiger Niidjtand = 98,51 96,12
3n 100 Theifen bed feuerbeftdnbigen Riidftandes:
- Anodonta. Helix.
foblenfaurer Kalf = 99,45 99,06
phosphorfaurer Kalf = 0,55 0,94

Wir haben bier faft gar feinen Jellbilbungsprocef,
~ lauter amorpbe, erbirtete, von Kalffdyichten getvennte Schleim.
; maffen (Albuminate) und — faft gav feinén phospbhorfauren
- Ralf; dag Jufammentreffen ift su auffallend, af8 bafi man
- 8 nidht al8 Beftdtigung ber oben aufgeftellten Anficht iiber

&
&

- Die pbyficlogifde Bedeutung diefes Salyes anfeben follfe.
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Jd glaube, wie gefagt, dbaf eine beftimmite Berbindbung von
Albumin mit phosgpborfaurem Kalf, ober beffer, eine mit
einer gewiffen Portion des leptern gefdttigte Albuminidfung
vorgugéiweife bie Fadbigleit befigt, fidh in Bevithrung mit
etevogenen R6vpern gu velativ fefen DMembranen um bdiefe
berum 3u verbichten, b. h. die Wand primdrer Sellen 3u
bilben — dod) ift mir’s big jeqt nidht gelungen, erperimen:
tell mit geniigenber Sdirfe dbag »Wie« und »Warume 3u
evmitteln.

- Bevor wir die Weidthieve verlaffen, erlaube idy miv
noch einige LWorte diber bdie phyfiologifde Bedeutung der
Dantellappen von Unio und Anodbonta angufithren, die Wit
lidh intevefjant ift.

Diefer Mantel befteht namlich aus einer mittlern Shidt
binbegewebgdbnliden fpdrliden Fafergewebes, das nad) in-
e von Flimmerepithelium, gegen die Sdaale bhin jeded)
von fogenanntem Driifenepithelium, d. b, den Leberzellen
abnfichen fexnbaltigen Epithelialzellen bededt wird. Wdb-
vendb nun dbag erfteve die Kiemen beftdndig mit frifdem LWaf-
fer su verforgen bat, ift die Fuuction diefer offenbar bdie,
bag Blut ju zerlegen, eine fdon durd) die Koblenfdure der
Quft oder des TWaffers zerfesbave Verbindung von Albumin
mit Kalf gegen bic Sdyaale bin ju fecerniven, bden phos:
phorfauren Kalf dagegen juviidfiubalten und ben Drganen
suvitcfguliefern, die feiner jum Jellbilbungsprocef beviivfen
(Hove und Gierftod). E¢ fdeint mir diefe Anficht durdy
folgenbe Facta begrinbet:
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0,7745 forgfaltig abprapavivier Mantellappen ven Unio
bei 1200 getvocdnet Dinterliefen 0,136 Afde, werin 0,115
phospborfauver Kalf.

0,610 berfefben von Anodonta 0,112 Ajdye, worin 0,091

phosphorfauver Kalf.
Demnady in 100 Theilen WMantellappen:

“Unio. Anodonta.
phospborfaurer Kalf = 14,85 14,91
CO, Ca?, Bhospbhors: Natron,
@hlornatrium und Gyps = 2,71 3,48
im Gangen = 17,56 18,36 %

feuerbeftanbigen Ridfrandes.

Wir feben, ber Gehalt an phosphorfaurem Kalf ift con-
ftant fo enovm, daf er nidt af8 jufdallig betvaditet werden
fann,

Dagegen Dinterfieff der 3wifden Sdaale und Mantel
befindliche, nuvr wenig Cpithelialzellen eingemengt entbal-
tende formlofe Sdyleim beim Eindfdern unter dem dyavaf:
teviftifchen ®evude verbrennender Albuminate faft den grif-
ten Theil ald farblofe Afde, die, unter ftarfem Braufen in
Saurven [68lidh, fajt nuv foblenfauven Kalf enthielt. Diefer
praeriftivie febod) in diefem Sdyleime nur jum Fleinften
Theil, indem Sduven in dem lestern nur unbedeutende
Gagentiwidelung vevanlafiten, Oxalfdure jebod) fogleid einen
piden, weifien, aus oralfauvem Kalf und Albumin befteben-
ben Niederfdlag hervorbradte, Der Kalf war alfo tn Form
eter [(eicht serfebaven Verbindbung mit Albumin als (8811
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des, wenn wir wollen, bafijdes Kalfalbuminat davin ent:
halten.

Abdiven wiv biefe beiden Secvete, fo miiffen wir bie
Summe, jomit bie Controlle unferes Sages im Blute biefer
Zhiere wieberfinben:

7,560 Blut aus Hery und BVorfammern einiger 40 Ano-
bonfen (durd) nftecdyen fury vor der Syftole erbalten) bils
beten nach dbem Umvithren mit einem Glasftabden ein ge-
vinged farblofed Gevinnfel, getvodnet 0,0025. Dag '@ansr
nad) Cnffernung diefer Floden im Waferbade, julest bei
120 eingetrodnet, befrug 0,061; bdies eingedfdert binter-
lief 0,0302 weifer Ajde, davon in Waffer [8slidy 0,0025;
vev in Cffigfaure mit ftarfem Braufen [slide Ridfand gab
0,0026 phospbhorfauren Kalf.

3d muf Gemerfen, baf bad Blut frifd) aus dem Herzen
gelaffen gang flar und farblog war, mit Sauren aber nidt
braufte, demnad) feine foblenfauren Salze entbielt, objdon
ed {dwad) alfalifd veagivte; ber in LWaffer [08lide Theil
enthiclt Gyps, phosphorfauves Natvon und Chlornatrium.

Sn einer anbern Portion, die ich jufallig wifden Ubr-
glagden iiber Nadyt fteben gelaffen, fand id) am anbdern
Morgen bdie gange Oberflide mit ciner dinnen Kryftall=
paut bebedt. Diefe Kryftalle unter bag Mifvoffop ge-
bradyt, seigten bdie f{donften regelmdpigen Formen, cbidon
fdwer ju entwidelndbe Combinationgverbaltniffe; fic [Sften
fih unter ftavfer Koblenfdure: Cnhwidelung in Sauren, und
Profeffor Wohler madte mid auf vie frappante Aehnlidy:
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feit mit der Kypftaliform des Gay-Luffits aufmerfjam.  Jn
ber That fdienen Ddiefelben mneben iiberiviegenden Mengen
fKalf, der NReaction mit Ueberd)lovfdure nad) ju fdliefen,
nod) Natron ju entbalten, und basd einfacdye exfte ober jweite
Kalfipath- Rpomboéder war ed beftimmt nidyt.

Das erftermabnfe Gevinnfel verbielt fid) gegen Alfalien,
von denen e geloft, fo wie gegen'@ameterfﬁure, Die e
citrongelb favbte, wie ein Albuminat; eben fo bdie orga-
nifdhe Subftany dbed eingetrodneten Niidjtanbed, bdie Dbeim
Abbampfen Haute bilbend, nd beim erfien Erhigen nur
fhwad) friibte, bemnad) bem Cafein verwandt ju fein fdien.

gaffen wir bad Gefagte jujammen, fo evgiebt fid), daf
bad Blut diefer Thieve wefentlid) eine {don duvd) bdie Kob-
lenfauve ber Cuft, bes Waffers oder des Stoffwedifels zer-
fegbare BVerbindung von Albumin mit Kalf, phosyhorfaurem
Stalf und Natvon enthielt, wund gwar, dem Gewidte nad,
i 1000 ZTheilen:

Waffer =991,46

Fibrin = 0,33
- (Albumin = 5,65 in eigenthiimlidyer Ber-
(Ralf = 1,89 bindung.

phospborf. Natron,
Gyps, Chlornatrium = 0,33
phodphorfaurer Kalf = 0,34

Dies cigenthitmlidhe Kalfalbuminat — wiv wollen es ber
flavern Anfdauung halber das neutrale nennen — wird alfo
burd) bie evrwdbnten Epitbelialzellen in freted Albumin und
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bafifhen Albuminfalf gerlegt; lestever wird als formlofe
Mafje gegen die Sdyaale bin abgefondert, um als8 ‘foldyer,
faft unovganifivt, den Gefesen der Rvyftallifation folgend,
sur BVerdidung  devfelben beiyutvagen; erfteves (vas freie
Albumin) geht mit dem phodphorfauren Kalf wieder in den
Sreislauf iiber, um im Dritfenfyftem des Hobensd ober Eier-
ftocfed vein animalen ‘%unctiunen, bem Jellbilbungdprocef
ber primitiven Giev ober dev Muttergellen der Saamenfiden
au Dienen.

Wir haben fet nod die Joophyten durdjunehmen —
werfen wiv aber vorber einen Blid auf bie beiben in jeder
Besichung hodft interefjanten Uebergangsformen der NRan-
fenfiifier und Adcidien, fene ald Vermittler der WMolfusfen
und Cruftaceen, bdiefe ald lebergdnge der erftern ju ben
Pilangenthieven.

3) Ranfenfitfer.

3 babe Lepas (laevis) unterfudyt: Stiel und Ertvemi-
taten (Cirrhen) auf bie mebrfady evwabnte 2Weije mit Kali
bepandelt, werben farblog und durdfidtiy — eben fo bie
verdftelten, geglicberten und einfadyen Haavellen, Sie er-
weifen fid) ald Chitincdhren ju Sduy und Stiige der abl:
veidyen, ibve futtevalavtig ancinanber gefdyobenen Stiide ve-
gievenben und in venfelben fpielenden Vucfeln. Die Junen-
fldde diefes Chitinvobres ift mit einer Scidt denen bder
Ghoroibea dbnlidyer WPigmentsellen befleidet, wie fie andy bdie
pem Kévper zugefebrien concaven Fladen ber geglicderten
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Ralfidaalen bebedt, bie, den analogen Gehiufen der Bis
vafven entfpredhend, bod) twicder duvd) Chitin-, alfo Cru-
faceenfigamente unteveinanber verbunden werden. Die Ana-
fogic biefer gegliederten Kalfihaalen mit denen der Condhi-
feven érﬁel[t aud folgenden Veftimmungen: |
1,766 bei 1800 getvocnet, binterliefen geglibt nad)y Ab-
sug der beim Aufldfen juriicbleibenden Koble 41,7115 feuers
beftanbige Beftandtheile, worin 0,012 phosphorfaurer Kalf.
Demnad) enthiclten 100 Tpheile Sdaalen:
Albuminate = 3,09
fewerbeftdnd. BVeftandtheile = 96,81
und 100 Theile ber letern:
foblenfauren Kalf = 99,30
phogphorjauren Kalf= 0,70
®enau, wie bei Unio, blieben aud) bier die ertwdbnten
Albuminate in Form freufturlofer weifer HAaute beim Ve-
banbeln mit verbiinnten Sduven uviid; bdod) find bdie
RKalfidaalen von Lepasd auf der dufiern Seite obne den horn-
artigen Ueberjug ber YUnobonten (verhdvtete Duplicatur bed
Manteld) frei mit bder lesten Kalffamelle (ober beffer ben
alteften Kalffdidten) ju Tage liegend,
Die NRanfenflifer bebalten alfo felbft vom rein demifden
Standpunft aufgefafit, ibve Stellung in der Thierreihe.

4) Adcidien.

Diefe, in Begug auf Entwidelungége{didite immer nod
gu wenig ecforfdten Thievformen bicten und b inter:
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effante Gridyeinungen. Jdy unterfudte Ascidia (Cynthia)
mammillaris ¥). Der dide fleifdige Sad, in dbem Kiemen- und
Darm{dlaudy, Leber und Cierfiod ober Hobde fteden, beftebt
aug einem, dem Pavendyym der Cacteen ober mandyer Friidte
tdujdend dhnliden Conglomerat grofier fernlofer Jellen.
Auf der Jnnenfeite verbreiten fidh zablreide verdftelte Ge-
fafe, bie mit dben Kiemen communiciven. Bebandbelt man
bicfen gangen dufiern Sad fucceffive mit LWaifer, Alfobol,
Nether , verdiinnten Sduren und Alfalien, fo werben Jnbalt
und Wanbe diefer Gefafie gelsft und dad flave, farblofe Ge-
webe fener grofien fugelvunben Jellen bleibt obne die minbefte
Verdnderung der feinern Structur juviid. €8 wird durd
Salpeterfaure, Salz- ober Effigfdaure, dburd) die con-
centrivtefte KRalildfung nidt verdndbert, fa, mebrs
ffiindbiges Sieden mit erfever ift ein trefflides Mittel,
ed flar unb durdyfidbtig su erbalten. Jn concentrivier Shive-
felfaure oder vaudender Galpeterfiure bagegen zerfliefit
ed langfam 3u farblofen Fliiffigfeiten, beren Natur id aus
Mangel an Material nidt weiter untevfuden fonnte. Der
Waffergebalt diefer Hitlle im frifden Juftande ift fo bedeu-
tend, dafi

3,3175 berfelben nur 0,0355 = 1,07 9, feften Rirdfran-
bed Pinterliefen, fo daf bder Mantel ecineg gangen Thieres
pon ber Grofie einer Dalben Fauft unb 2/ Dide getrodnet
faum 0,5 Gramm wiegt.

1y it Gefannter Liberalitit opferte Prof. Wagner diefer Unterfudung
wel Gremplare auéd feiner Privatfammbung (von ®enva n, Marfeille).
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Die Subftany bicfes merfwiirbigen, auf dbie erferivalnte
Weife demifd und anatomifd) vein dbargeftellten Gewebes
nun ift fridftofffrei, wie id mid in jwet BVerfuden
mit 0,105 und 0,2065 burd)y Glithen mit Natvonfalf fiber-
seugte; fie verfoblt, in einer Glagrdbre evhitt, mit voll-
fianbiger Beibehaltung der Fovm und bem eigenthiimlidyen
Gerudy verfoblenden Pflanzenjellgerwebes und verglimmt an
der Luft ber feinen Jevtheilung Dalber vajd) und vollfidndig.
3n Glagrobren mit Waffer auf 2000 erbiist, bleibt fie un-
vevandert, es gaben endlid) auf dem Platinfdiff im Sauer-
ftoffftrom, wie bigher, verbrannt:

0,2168 Subftang 0,357 CO, 0,125 HO

” » binterliefien auf bem Sdiffden 0,002
Ajde (Gyps).
Demnady in 100 Theilen afdenfreien Gerwebes:
=45, 38
sE — T
b. b. bie Jufammenfeung dev Pflangengellmem:
bran!

Wi feben hier in Betveff der feinern Structur eine merk:
witrdige Uebereinftimmung jwifden Form und Glementars
conftitution bed materiellen Subftrats, aber eine nod) unenbs
lidy merfwitvdigere Thatfadye fiir die vergleidhende Phyfios
gie im Allgemeinen, fiiv diefe Thievformen insbefondere.
Diefe Organismen alfo, deren ganged Leben faum meby al8

- ein blofied Begetiven, ein beftandiger Affimilationdprocef 3u

nennen ift, beren Gefamminerveniyftem auf feine einfadften
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fondever Ritdficht auf die Hiftogenefe ihrer Hiillen mufl das
Rathfel 6fen und wdave unfer den gegemwvdrtigen Umftinben
gewiff vom hodyften Jnteveffe!

Sdliefen twiv diefe Unterfudyung mit einer Befradytung dex

5) Boophyten

in einem ibrer einfadyften Reprafentanten, der mebrerwdbhn-
ten Frustulia salina Ehrbg. ) Jbr Entbecer beobadytete fie
querft in Menge auf dber Konigdborner Saline. Befanntlidy
madite Wohler?) vor gwei Jahren an denfelben bdie fiir
allgemeine Phyfiologie fo widtige Beobadtung der Sauers

-ﬂufffﬁfntmid:{ung ald Enbrefulfat eined umges

febrien Stoffwed fels ober Refpivationsproceffes diefer
Organigmen. Derfelbe batte die Giite, mid) auf dad Phi-
nomen an fidh, o wie auf dbas bevrlide Material jur nd-
bern Unterfudung diefer LWefen aufmerfiam ju maden und
mid) gu der Beobadhtung an Ovt und Stelle (auf ber Ros
penberger Saline) su vevanlaffen — feiner freundlidhen Un-
terftitung mit Rath und That verbanft diefe Unterfudiung
Cntfteben und gliidliden Fortgang.

€8 war Ende Septembers Nadmittagd 3 Wby, als id
auf ber Saline eintraf. Eine weiflid) {dleimige Maffe be-
becfte den Boben der Soolfaften, swifden deven Sdhidyten
fidh Gasblafen von 17— 3¢ Linge und Breite und 24/ — 2

i

Y4 oa D6, 232
") Wohler unb Liebig Annalen. 1843. S, 206.
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Dide eingefdloffen befanden. Wmrviibren mit einem Stode
vevanlafite enorme Gadentwidelung: in cinem binnen weni-
gen Gecunbden gefiillten Bievglafe voll lief fidy ein glimmen:
ber Holzfpabn dreimal nad) ber Reibe entflammen. Die Be-
obadytung mit einem guten Oberbaufer an Ort und Stelle
ergab in ben frifden oberften, vorjugdweife mit diefer fauer
ftoffreidien Luft gefiillten Sdleimmaffen feine Spur Con-
ferpen ober iiberbaupt anderer ebilde, ald ber ermwdbnten
Fruftulia.

Die von Chrenberg ald minnlide Samenbrijen ge-
~ beuteten, vunben Augen dbnlichen Maffen in der MWMitte, wie
bie fdmdlern an den Eeitemwdnden bed Kiefelpangers gegen
" bie Spige Dhin liegenden, bie berfelbe Forfdher fiir Cierjtide
balt, waren gelbbraun. Mifvoffepifde NReaction, tvie bdasd
Berbrennungdroby, fdeinen die Ridtigleit dicfer Annabme
au beftdtigen, — biefe Maffen befteben, wie &. 27, erwabnf,
aug Fett. Wir faben jugleidy, daf Kali den iibrigen Jn-
palt des Kiefelpangers zu [Sfen fdien. Der nad) Behand-
fung mit etber und verbiinnter Kalildjung iibrigbletbende
Riidftand war bedeutend, er ergab fid) (0,415 durdy ®liiben
mit Natronfalf) ald fiidftofffrer, vas Nefultat der Cle-
mentavanalyfe war:

0,6275 Subftany bei 1200 getrodnet gaben 0,527 CO,
0,486 HO.

0,6275 Subftany binterliefen auf dem Sdiffden 0,316
Afdhe (Kiefelfaure).

Demnady in 100 Theilen afdhenfreier Subftany:
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C = 46,19
Hi= 6,63,

Dag NRefultat ftimmt volfommen mit den von Rodle-

ber und Heldt ald Mittel von fieben Beftimmungen

C = 46,08

i =T
fiir die Jellmembran der Flechten evbaltenen iibevein; dod
fonnte eé aud) fein, baf bder fleine Weberfdhuf an Koble
und Wafferftoff einer Verunveinigung durd)y NRiidbalt von
Sett, Farbftoff ., die fammtlid) ftidftofffrei, aber febr reidh
an C und H find, juzufdyreiben ift. Jebenfall8 baben wir
Sbentitdat biefes RNidffandbed mit der Membran
ver Pflangenzelle!

Der inKali (6lidhe Jnbalt ber Kiefelpanger verbielt fid
nad) ven Reactionen gegen Kali, Ammoniaf, Effigidure und
Salpeterfaure (Xantboproteinfauvebildung) wie Profein, dod)
lief fid) feine Clementavconftitution nidyt mit ber ndthigen
Sdyarfe beftimmen, da der ftiditofffreie Midftand nur rela-
tiv, feineswegs abfolut unfoslidh in Kalt ift, eine Cigen-
fdaft, bie audy der veinen Cellulofe Payen’s jufommt, fo-
mif beim Neutralifiven der alfalifhen Lojung mit Eifigidure
neben Kiefelfdurve ein Gemenge bdiefes lepstern mit Protein
nicberfdllt. Died Gemenge gab mir 8 — 12 9, Stidftoff und

C 48 — 49,7

H 6,7 — 69
Rejultate, die vollfommen mit der Vovausfefung iiberein:
ftimmen,

Il

h#*
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Wiffenjdaft bevedytigt, jene Grvemglinie wijden Thier und
Pilange dngfilich fefigubalten? Jfi's nidht hohe Jeit, Ddiefe
dinefifhe Mauer ald veralteted ErbjhiicE fyjtematifivenden
Sdyolafticismus fiber den Haufen ju ftiivgen? es anguerfen:
nen, daff vom Menfden bis jur primiven Thier- und
Pilangengelle fein Syrung in der RNealifation ei
ner allgemeinen, der Natur ald Tetalitdat jum
Grunbe liegenben Jbee exiftive?

Wodurdy ift die Syore ber Vancheria clavata 1), fene eine
fade, mit ibven fdwingenden Cilien fid) ftunbenlang fred
im Waffer bewegende Jelle von der jungen Debufe untevs
fchieben, Der nidht minder einfaden, die Fluthben der Nords
jee mit ibren ﬁiimmerfﬂlben theifenden Blafe? Wodburd)
von Deiden die Embryonalzelle der {dywimmenden Acidie?
Befteben fie nidt alle bdrei hodjt wabrideinlid aus bden:
felben Elementen in Form und Mifdung? Der Mantel bex
Ascidie jeigt und ja Stoff und Gewebe ver Pilange — ex
muf alé folder mateviell {m & prderiftiven, denn in ben
erfien Cntwidelungdftabien bed lestern, bei der evften Diffe-
rengivung fenes unbeftimmten Chaos jum werdbenden Organiss
musg, feben wiv ibn beveitd alg fdiigendes Gebilve von fei:
nem Jnbalt (den Furdungsfugeln) getvennt ?). Eg ift feby
wabrjdeinlid, daf der glashelle Dantel der Viedufen die-

) Dr. §. Unger Die Bflange im Moment ver Thieviwerbung. Wien.
1843, (in Briefen an Gudlider.)

N Milne-Gdwards a. a, .
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mus 1): Wiy fonnen die Alge ald Hemmungsbildbung
pes Polypen betradten, als Polypen mit ein-
fadem Genevationdwed fel, wibrend die Cam-
panularia einen boppelten befigt! Genau baffelbe
Verhaltnif haben wiv wabrfdeinlidh) bei WMedujen, Salpen
und Agcidien, daffelbe, factifh eviwiefen, bei jablreichen Pa-
vafiten (Ascaris) 2), dbeven Vetrvadytung und bhier zu tweit
fiibren toilivbe, und fidy duvd) BVevgleidung der hier ausge-
jprodenen Anfidten mit den geiftreichen Jdeen und freff-
liden Beobadhtungen Steentrup’s a. a. O, leidht ev=
giebt.

1nd endlidh biefe Fruftulien — mit ihvem pflangliden
Mantel, mit ihrem plangliden Stoffwedfel — felbft in Be-
jug auf bad eingige Thievijhe, die [dwade felbitjtandige
Bewegung, bundertmal von bem Algen - Embryo iibertroffen!
Daf; fte die Fabigfeit haben miifien, BVeftanbtbeile ber At-
mofphdve in Subftang ihres Drganismus umzuwandeln, fann
feinem Jweifel unferliegen — bdad Soolwaffer entbdlt faum
Spuren organifder Berbindungen — beim Abfdbluff der
Luft, bem Einfluf von Lidht und Wavme entyogen, bleibt’s
flar und farblos — im Sonnenfdein — chne vorgdangige
Confervenbilbung, obne Spur eined fonfigen praformivien
Bilobungsmatevials, entwideln fid) die wenigen jufalliy Din
emngerathenen Keime diefer Wefen (Fruftulicn) ju Milliavben

D) ©teentrudy a. a O. Fig. 5T wud Fig. 53.
") Derjelbe a. a. O. €. 50 u. §f. Guiwidelung der Trematoden.
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[1l. Scblugirejultate.

Die im Dbigen erdvtevten Thatfaden lauteten etwa,
fury sufammengefafit:

1) Die OGlieberthiere werben durd) eine eigentbﬁﬁ'tﬁcbe
Subftang, das Chitin, davafterifivt, die ibre faimmiliden dufe-
ven Bedecungen, fo wie die Tyadeen, Kiemen und waby-
{detnlid audy bdie innerfle Sdidt ded Davmvobys bilbet,
einer Subftany, bie, der Holzfafer dbnlidy, fid im Thier-
und Pflangenveid) nidyt weiter findet, jebod) gevabeauf die
Glemente von Protein und Starfmehl ober von Ummoniaf
und Juder enthalt.

2) Die Gubjtany der Pflanzenzellmembran (Cellulofe) ijt
feinedwegd den Pflangen eigenthiimlidy: fie {dheint vielmehr
in ben niedern Thierflaffen febr vevbreitet, faftifd evwiefen
wurde fie ald Beftandtheil bed Mantels der Adcidien und
§ruftulien,

3) Glatte und quergeftreifte Mustelelemente (Primitiv-
fafern) ber wivbellofen Thieve (Maififer, Krebs, Unio) jei-
gen einerlei Jujammenfegung.

4) Der phosphorfaure RKalf fteht in inniger Begichung
sum Jelbilbungdproceff, und gwar befigt wabrfdeinlich nuy
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Candthieve in einem Meer von Albumin und RKoblehybraten,
fo braudyten fie sum blofen LWicbererfas ihred Vildbungs-
materials feinen Bewegungsappavat, — fehlte der Atmo-
fobdre Koblenfaure, fo wivde die Plange der Locomotion
bedtirfen.

Willtirlide Bewegung bagegen ift Folge ber Ge-
gentwart bed Willend; der Wille obme die Appavate Fur
Realifation feiner ideellen Thatigfeit, wdre eine HOdt un-
niige Mitgabe der Natur, und wenn wiv den Sap: »LWas
ift, ift verniinftige feftbalten, unjul@ffig. 1leber bdies Cau-
falitatdverbaltnif fpridt fid fa Cupier in ber Einleifung
jur vergleidenden Anatomie fo fdhon aus.

ad b. Wag it benn dbad Princip Ddiefer innern Hople
fiiv ben Affimilationdprocef? Dod) offenbar groftmoglidyfte
Sladenvermebrung bebufé moglicdhit volljtandbiger Affimilation
im enbosmotifdhen Appavat, Finden wir’'s bei der Pilanze
etwa nidt vealifiv? Jm Gegentheil, dag gange Syftem
bev Jntercellulargdnge mit ibren Ausgdingen in Spaltdfnun:
gen zeigt genau Dbafjelbe, nur baben wiv bier, wenn wic
ung auf berlei Bergleide einlaffen wollen, Lunge und Darm-
topr vereint.  Die Koblenfdure, bad BVilbungsmaterial dex

- Pflange, fritt fo gut burd) bdie Syaltdffuungen in die lan-
gen Sandale der Jntevcellulavrdume, um nad) der Diffufion

bon ben umliegenden Jellen alé Bilbungsmaterial aufges

nommen ju werben, wie Albumin und Koblehydrate duvd)
ben Sphincter oris in ben Darmfdlaudy; was dort Dif-
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Sdlufrefultate. i

ftaft: »Der Gang ver fhierifhen Mafdyine an und fiiv
fidy, abgefeben von einer anbern-Spbhire von Bewegungs:
exfdeinungen einer befondern immatevielfen Subftany, ber
viydifden Thatigfeit, ift dbas nofhwendige NRefulfat von
Steuctur und Mifdung ihrer Elemente« — nod) heute vidtig.
Beweid. Diefen ergicbt die Vevgleidung der feinern
Structur des Ascidienmanteld mit der der Pilangen bei ber-
felben diemifden Sufammenfesung, nidt minder frappant
bie Stellung der Ranfenfiifer im Syftem vergliden mit ben
Mifddungverbaltniffen devfelben.
lebrigens ift bie Lebendfraft aud bder Mobe — man
jubftituict ibr beutjutage eine »metabolifde Kraft der Jelle«
u. bgl., b. b. giebt bem Dinge einen anbern Namen, pder
beseichnet e8 »ald die unbefannte Urfade einer NReibe von
Crfdeinungen, bie wir Leben nennen.«  Jebe Bewegungser-
{heinung ifi aber nur bag Refultat der Gegenmwirfung min-
beftend  gweier in Bewegung  gefester Maffen (der evfte
Grundbfap der Medanif) — eine Bewegungserideinung er-
fldven, auf ibre Urfaden juviidfiibren, Deifit: die Intenfitdt
und Ridhtung derfelben nady dem Pavallelogramm dey Krdfte
in ibre Componenten, alfo mindeftens swei Wrfadpen jerlegen.
Das ift vie Aufgabe der Vhyfiologie, wie jeber phyfifalifdhen
Wiffenfdhaft — es ift flar, daf man qus einem primum
movens, einem eingigen alé urfacdhlicdhes Doment der BVe-
quemlichfeit balber unterfegten ®ebanfendbinge (Kraft) nidt
eimmal eine, gefdiweige denn eine Summe vonu Bewegungds
erfdeinungen gu erfldren vermag.  Diefe  Grundibee ded












