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YVorrede.

Die Entwicklung der Adergeflechte lidsst sich nur dann voll-
standig iiberblicken, wenn zugleich der allmiihlige Aufbau des-Ge-
hirns beriicksichtigt wird. Dieser Umstand gab mir Veranlassung,
auch die Gehirnentwicklung in den engen Raum dieser Abhandlung

zu ziehen. Es geschieht dieses jedoch nicht weiter, als es nothig,
‘um die Form der Centralorgane zwischen der sechsten bis achten

Woche und dem vierten bis siebenten Morate zu schildern. KEine
solche Skizze wird hinreichen, die wichtigen Veriinderungen hervor-
zuheben, welche z. B. an den einfachen Grosshirnbldschen durch das
Entstehen von Balken und Gewilbe bemerkbar werden.

Zu einer richtigen Beurtheilung des Nachfolgenden diirfte es
erforderlich sein, eine kurze Bemerkung iitber den Ausgangspunkt
der Untersuchung vorauszuschicken. Bekanntlich muss man die
Frage, auf welche Weise in den frithesten Entwicklungsstadien die
Hiute in und auf dem Gehirne entstehen, mit Bischofl'') dahin
beantworten, dass es jene der Zellen innewohnende Bildungsthiitig-
keit sei, welche die anfinglich indifferente Zellsubstanz des Nerven-
ohres zu differenten Theilen ; zu Hirnhaut und Hirnsubstanz ent-

') Bischoff, Th, L. W., Entwicklungsgeschichte der Siingethiere und des
enschen. Leipzig 1842, Seite 106,
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wickle. Mit vollem Rechte wurde in demselben Werke darauf hin-
gewiesen, dass man, wenn die Adergeflechte als Fortsetzungen der
Hirnhéiute in die Gehirnhéhlen betrachtet wiirden, dieses nicht so
zu verstehen habe, als seien sie von aussen hineingewachsen: denn
sie bildeten sich an Ort und Stelle durch histologische Sonderung
nur in continuirlichem Zusammenhange mit den Hirnhiiuten. Allein
trotz dieser durch reiche Beobachtung gewonnenen Thatsache blieh
es eine fernere Aufgabe der Untersuchung, den Zeitpunkt der voll-
endeten histologischen Differenzirung zu bestimmen, um entscheiden
zu konnen, welche Bildungsvorgiinge auf Kosten des eigentlichen
Wachsthumes in dem Organe, und welche auf Rechnung der
histologischen Sonderung zu setzen seien; denn es ist nicht
zu verkennen, dass ohne eine sichere Grenze Missverstiindnisse
mancherlei Art iiber die Bildung der Organtheile entstehen miissen.

Ich versuchte, fiir die Gehirnhéiute diesen Zeitabschnitt zu bestimmen

und liess mich dabei von der Ansicht leiten, dass jede Substanz des
embryonalen Organismus, welche sich durch unsere optischen Mittel
ale ein Glewebe von einer bestimmten Zusammensetzung wenn auch
in der einfachsten Form erkennen lasse, fiir histologisch differenzirt
zu halten sei, dass aber dann ihre weitere Entwicklung nur a,lleiﬁi
durch das Wachsthum fortschreite, und zwar entweder durch Ver-
mehrung oder durch Vergrisserung der in dem Gewebe vorhan-

denen Elemente. Wenn somit beispielsweise um die fiinfte bis ﬂechsta.:
Woche Gehirnsubstanz und Gehirnhiiute sich unterscheiden lassen,_.
und eine unzweifelhafte Grenze zwischen Nervensubstanz und um--
hiillendem Gewebe zu erkennen ist, so darf wohl jene Form a.$-
Grundlage betrachtet werden, um das Wachsthum des nun gewisser- -
massen selbstiindig gewordenen Organtheiles zu verfolgen. {

Ich hielt es deshalb fiir die erste Aufgabe, jenes Entwicklungs-
stadium des embryonalen Gehirnes und die gleichzeitige Anordn -.I_
seiner Adergeflechte und Hirnhiute gena;.l festzustellen, um dann:
die weitere Ausbildung — das Wachsthum derselben — beurtheiler
zu kinnen. Es sollten sich auf solche Weise zugleich Griinde ﬁ*
eine natiirliche Eintheilung der Adergeflechte finden, welche died|

bestehenden Meinungsverschiedenheiten durch entscheidende Beleges
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aufzuheben vermochten, und deshalb schien mir unerlisslich, eine
kurze Beschreibung der Adergeflechte im Erwachsenen anzufiigen,
welche die herrschenden Ansichten ihrer Eintheilung und Entstehung

erirtert.

Die Hindernisse, welche durch die Weichheit der embryonalen
Formen selbst der geiibtesten Hand entgegengesetzt werden, suchte
ich durch eine Methode zu Dbeseitigen, deren Anwendung in der
jiingsten Zeit die Einsicht in den Bau der Organe wesentlich er-
leichterte , niimlich: Durchschnitte durch das Gehirn nach den ver-
schiedensten Richtungen anzufertigen. Die in Weingeist erhiirteten

- # b e % = 1
embryonalen Schiidel lassen sich mit einem diinnen Messer in Seg-

mente von kaum 1 Mm Dicke zerlegen, wobei die moglichste
Schonung der einzelnen Theile und zugleich die beste Anschauung
der Lagerungsverhiltnisse erzielt wird.

¥

Die Form dieses Messers ist am schnellsten damit bezeichnet,
wenn ich es ein verkleinertes Hirnmesser nenne. Die Klinge
10—12 Cm lang und 10—12 M= breit besitzt eine Dicke von kaum
i, M= Es wurde dieses sogenannte Lamellenmesser, soviel mir
bekannt ist, zuerst hier nach der Angabe des Hin. Prof. Thiersch
angefertigt. Durch die Leichtigkeit der Handhabung eignet es sich
wie kein anderes zu jeder Art von Durchschnitten und wbertrifft
nach meinem Dafiirhalten selbst die besten Rasirmesser. Ich will nicht
hervorheben, bis zu welcher Feinheit sich damit Schnitte durch das
Riickenmark anfertigen lassen: es handeélt sich in diesem Falle um
seine Festigkeit, welche so bedeutend ist, dass es mir stets gelingt,
Sehiidel von Embryonen aus dem Ende des sechsten Monates und dar-
tiberdurch einen rasch gefiihuten Zug bis auf den Unterkiefer zu trennen.

och darf ich nicht verhehlen, dass auch hier Uebung erforderlich
ist, und dass anfangs manches werthvolle Priiparat unter dem Druck
er Hand und des Messers zu Grunde geht. Ist aber einmal die
ehorige Fertigkeit erreicht, so stehen solche Priiparate an Klarheit
nd Uebersicht jedem anderen itber Gehirnentwicklung wiirdig zur
éite und sind iiberdiess durch die Umhiillung des Schiidelkapsel-
egmentes vor dem sonst so raschen Untergange geschiitzt.






23 I. Anatomie der Adergeflechte.
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Die weiche Hirnhaut, Pia mater, ist die Triigerin jener zahl-
reichen Kaniile, welche das Blut bei seinem belebenden Kreislaufe
nach dem Gehirne durcheilt. Vier grosse Schlagadern, die Arteriae
earotides internae et vertebrales, vertheilen sich in dem durchsichtigen
Gewebe der Gefisshaut unter vielfachen Anastomosen, und die ein-
zelnen Stémmchen treten erst, nachdem sie eine Feinheit von
0,14 — 0,15 M™ erreicht, in die graue Substanz des Gehirns ein.
Hier bilden sie ein besonders reiches Netzwerk von Blutgefiissen,
dessen Maschen in so iiberwiegender Menge gegeniiber der weissen
auftreten, dass an fein injicirten Objecten «ein gleichmiissig réthlich
scharf begrenzter, im Mittel 3 M™ breiter Saum die Ausdehnung der
Ganglienschichte bezeichnet. Die Gefiisshaut ist aus diesem Grunde
mit der ganzen vielgestalteten Oberfliche dieses Organes in dem
genauesten Zusammenhange, so dass ihre Lostrennung nur mit
P gleichzeitiger Zerstorung der zu oberst liegenden Substanzschichte
# gelingt.

Bekanntlich findet sie sich -auch in den Hohlen des Gehirnes,
aber unter einer vollstiindig veriinderten Gestalt; denn hier ist sie zu
nduelférmigen, rothlich glinzenden Gefiissziigen zu den Adergeflechten
. (-Pi'emus chorioides) gefaltet, welche frei in die Hihle gelagert, reich-

¢h gewundene Schlingen kleiner Arterien enthalten, und sohin
undernetze im vollsten Sinne des Wortes darstellen.

Von jeher waren es die beiden Adergeflechte der Seitenhihlen
Plexus chorioides latevales), welche durch ihre Grisse die Aufmerk-
amkeit der Forscher auf sich lenkten; denn sie stellen zottige
Wiilste von betriichtlicher Breite dar und erstrecken sich von der
Kollmann, Adergefoch te, y I's
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Monro'schen Oeffnung durch den ganzen mittlern und untern Ab-
schnitt dieses Ventrikels, Der vordere, ungefdahr 3 M= breite Theil
liegt auf dem Sehhiigel, und zwar so, dass der dicke, mehr zottige
Rand frei nach aussen und oben ragt, wihrend dem Gewdilbe zu-
gewendet die zottenfreie Partie des Adergeflechtes sich befindet;
der- hintere Abschnitt ist betriichtlich dicker und gerade an der
Umbeugungsstelle in das Unterhorn der Seitenhohle so reich an
Gefiissschlingen, dass man diese Stelle gewihnlich mit dem Namen
Glomus chorioides bezeichnet.

Das zuniichst liegende Adergeflecht des Grossgehirnes ist das
der dritten oder mittleren Hirnhthle (Plewus chorioides medius sew
tertius); es besteht aus 2 kleinen Zottenreihen, welche von der
iiber diese Hohle gespannten Gefiisslamelle ausgehen und somit frei
in den dritten Ventrikel hereinhiingen. Endlich findet sich noch ein
Adergeflecht ziemlich verborgen an dem kleinen Gehirne, dessen
seitlicher Theil durch die Flocke und das verlingerte Mark nahezu
verdeckt ist, wiilhrend der mittlere gewGhnlich eng mit der Gefiiss-
haut des Unterwurmes verbunden in die vierte Hirnhthle hineinragt.

Ueber die Anordnung dieser merkwiirdigen Adernetze und ihren
Zusammenhang mit der iibrigen Gefiisshaut hat schon Meckel") die be-
_ friedigendsten Aufschliisse ertheilt; denn mit treffender Kiirze bemerkt
er, die Ausdehnung der Admgeﬂechte in dem grossen Gehirn lassﬂ‘r
sich am einfachsten beurtheilen, wenn die iiber dem Balken befind-
liche Hirnmasse durch einen horizontal gefithrten Schnitt entfernt
werde. Oeffne man nun die Seitenhohlen und lege vorsichtig den
Balken sammt dem Gewdlbe zuriick, so stellten sich am vollstindig-
sten die Adergeflechte der mittlern und der seitlichen Héhlen dar..
Er bezeichnet diese beiden Gebilde auch als das innere Gefiss-
blatt des Gehirnes; denn es erstreckt sich in der That beim Er-.
wachsenen als eine zusammenhiingende Lamelle von dem hin-
tern untern Rande des Balkens nach innen und vorne bis zu den
aufsteigenden Gewdlbsschenkeln und bildet eine dreieckige, mit der
CGrundfliche nach hinten und mit der Spitze nach vorne gewandte
Membran. Die Seitenwiinde sind mit den dichten oben erwiihnten
Zotten besetzt (Plewus chorioid. lat.), der mittlere Theil liegt uh'
der dritten Gehirnhohle, und an seiner untern Fliche verlaufen
zwei Reihen solcher Wundernetze (Plewus chorioid. med.), welches
sich von der Zirbeldriise bis zu den Siulchen ausdehnen. .

vy J. F. Meckel, Handbuch der Anatomie des Menschen, Bd.
Seite H45.
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Dieses innere Gefissblatt besteht, wie Luschka') durch KEin-
blasen von Luft wenigstens an einem Theile nachzuweisen ver-
mochte, aus 2 Blittern, zwischen welchen die Vena Galeni magna
durch den Zusammenfluss mehrerer kleiner Gefiisse gebildet wird.
' Bs ist durch dieses Experiment eine lingst gewohnte Anschauung
der Anatomie bestiitict, welche das obere Blatt als die Fortsetzung
der um den Balkenwulst getretenen Gefiisshaut, das untere dagegen
als die Fortsetzung der von dem kleinen Gehirne und den Vier-
hiigeln sich ausdehnenden Pda mater betrachtet.

Trotz des anerkannten Zusammenhanges ward jedoch dieses
innere Gefissblatt mit seinen Wundernetzen stets in zwei Partien
getrennt. Durch den Verlauf der Gewélbsschenkel, welche von dem
vordern Rande der Sehhiigel aufsteigen und nach hinten auseinander-
weichen, um schliesslich in das Ammonshorn iiberzugehen, wird der
mittlere Theil dieses gefiissreichen Zuges von den beiden seitlichen
geschieden. Der erstere hilft zugleich die Decke des dritten Ven-
trikels -bilden und erhielt neben der Bezeichnung Plexus chorioid.
ventricult tertié moch eine ansehnliche Menge gleichbedeutender
Namen, wie Tela chorioidea media, Velum interpositum, auch Velum
triangulare®), wihrend die letzteren ausschliesslich Pleaus chorioid.
lat. hiessen. Bis in die jiingste Zeit wurden nun ziemlich allgemein in
der Anatomie die zottenformigen Geefiissschlingen und die breite,
durchsichtige (fefiisshaut-Lamelle, von welcher sie ausgehen, als ein
nothwendig zusammengehdriges Gebilde betrachtet und ein-
fach Adergeflechte der mittlern und solche der Seitenhihlen, ebenso
wie des vierten Ventrikels angenommen. Die klare Darstellung,
welche erreicht wurde, wenn jeder Grosshirnhihle ein Adergeflecht
zugetheilt war, begiinstigte eine Bezeichnungsweise, welche iiberdiess

') H. Luschka, Die Adergeflechte des menschlichen Gehirns. Berlin 1855,
Seite 144

*) Die vielen Synonyma fiiv die fiber dem dritten Ventrikel liegende Mem-
bran verdanken ihre Entstehung dem Umstande, dass ihrve zottigen Verliinge-
rungen oft sehr schwach ausgepriigt sind, und deshalb die fritheren Beobach-
tﬁl:, wie z. B. Haller (Element, physiolog. Tom. 1V, pag, 19), nur ein Velum
_‘“':'mﬂs?ufﬂm oder interpositum beschricben. Vieq d'Azyr war der erste, welcher
die Wundernetze hier beobachtete und als Plevus chorioid, tert. oder plerus
r..'hm- glandulae pinealis anfiihrte. (Traité d'Anatomie et de Physiologie.
_I;ﬂél':ml?eﬁﬁ;l 'Tm]r;; 1.) Doch erst Meckel Ei{:]lertﬂ der Anatomie diese Thatsache,
7 r dieselben mit einer genauen 1‘111su}naudm-antzuug, freilich sammt den

erilussigen gleichbedeutenden Namen, in sein Lehrbuch aufnahm,

l-‘l'-'
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hiigeln als zwei zarte Membranen ausgehen und von aussen und vorne
nach hinten und innen sich umbeugen. Durch dieses Umbeugen soll
die Grefisshaut des Gehirnes zu dem Adergeflechte zusammengefal-
tet werden, und die nothwendig zuriickbleibende Oeffnung dann die
spitere quere Hirnspalte (Fissura cevebri transversa) darstellen. Ist
diese bisher in der Anatomie und auch von Lusehf:a unbestrittene
Schilderung in ihvem ganzen Umfange richtig, so werden gleich-
zeitig die Adergeflechte der mittlern wie jene der seitlichen Hihlen
entstechen miissen; denn in der neunten Woche, bei dem Fehlen von
Gewdlbe und Balken wird die in die Hemisphiirenblasen von hinten
“eindringende oder besser in ihrem Zusammenhange durch histiologi-
sche Differenzirung entstandene Gefiisshaut die beiden Wundernetze
mit einem Male bilden, da die drei Hiéhlen noch in einander iiber-
gehen.

Unter solchen Umstinden sind bei der Beschreibung der Ader-
geflechte des Grosshirnes im Erwachsenen nur zwei Annahmen mig-
lich: entweder auf Grund dieser eben erérterten Bildung und dem
wirklichen Zusammenhange in dem vollendeten Organe die Ein-
heit des Ganzen festzuhalten, und die in dem Innern des Gross-
hirnes liegende Gefisshaut sammt Zotten als ein Adergeflecht zu
bezeichnen, oder aber die bisher in der Anatomie iibliche Eintheilung
,vyon dem Standpunkte der Deutlichkeit aus und der schon ange-
fithrten Verschiedenheiten wegen bestehen zu lassen.
~ Ich schliesse mich aus Griinden, welche in den folgenden Bliit-
tern auseinandergesetzt sind, der einfachen und wohl am meisten
gebriuchlichen Darstellung Hyrt!'s an, und nenne Plewus chorioides
laterales die in den Seitenhohlen befindlichen Wundernetze, wiihrend
die ganze Decke des dritten Ventrikels als Plexus chorioides medius
sew Tela chorioidea media bezeichnet werden soll. Ieh kann sogleich
hier beifiigen, dass jede andere Schilderung, welche ein oberes Ge-
fiissblatt oder cinen Gefissvorhang mit jenem Reichthum anatomi-
Mscher Synonyma in die Mitte setzen will, mit den Ergebnissen der
§ iatwicklungsgeschichte unvereinbar und durch keinerlei Nothwendig-
et geboten ist.

Was die anatomische Anordnung der Adergeflechte in der vier-
Jteén Hirnhshle betrifft, so begegnen wir den gleich verschiedenen Auf-
ﬂn_‘ﬂungt?n‘ wie bei den i’!l..dﬂrgﬂﬂmr.htc]-l der Grosshirnhéhlen., 7
eiden bmtflzn an der untern Fliche des kleinen Gehirns liegen niimlich

ﬂ“ﬂ%fﬁrm‘ﬁ ?Hﬁftmrfl(:ngﬁcll‘ﬁngt die Enden dieses Geflechtes, withrend
i]:ITE::leE :Ll:f:ll [;11;:;}:ivrm-f;cl1rﬁ:"i-.1nrt gegen die &1.11tf11g1'11bﬂ hinzieht
: - erwurme wieder etwas an Gefiisszotten reicher
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deutung der 7Tela chorioidea zu demselben am besten iibersehen
lassen und leicht eine Entscheidung iiber den von Luschka ange-
gebenen Entwicklungsgang maoglich werden; ich siume desshalb
~ nicht linger

II. Den Entwicklungszustand des Gehirnes,

und zwar a) die Anordnung seiner einzelnen Theile um
die 6. und 8. Woche anzureihen.

e A APt P

Die Hemisphiiren-Blasen sind bei den hihern Thieren und dem
Menschen als zwei rundliche Anhiufungen von Nervensubstanz schon
sehr friih deutlich zu erkennen. Sie entwickeln sich nach den iiber-
einstimmenden Untersuchungen aller Autoren von dem Anfange der
- ersten Gehirnzelle, dem Sehhiigelbliischen dadurch, dass eine zarte
Furche dasselbe in zwei hintereinanderliegende theilt. Das vordere
wird zu den Hemisphiiren des ausgebildeten Gehirnes mit dem Streifen-
hiigel, Balken und absteigenden Gewdlbe, wiihrend das hintere Blis-
chen sich in den Sehhiigel und die aufsteigenden Gewdlbsschenkel
verwandelt. Die verschiedenen Umwandlungen sowohl des vordern
Bliischens, als auch aller iibrigen hat Tiedemann mit einer solchen Ge-
nauigkeit beschrieben, dass seine Untersuchungen noch zu dem grissten
Theile unbestritten dastehen und als Grundlage aller weitern Beob-
achtungen gelten. An einem 7' langen menschlichen Embryo aus
der siebenten Woche hat er das ganze Centralorgan des Nerven-
systems ") hervorpriparirt und sich nun iiberzeugt, dass die Grosshirn-
hemisphiiren um diese Zeit zwei diinne Membranen darstellen, welche
von aussen und vorne nach hinten und innen sich umbeugen. Die
weitere Untersuchung solcher aus der neunten Woche von 11 16 P
Liinge bestiitigte dieses Resultat, denn es war ihm gelungen, durch
Auseinanderzichen die Hirnmembranen ganz nach der Seite umzu-
legen, so dass die eingeschlossenen Hihlen (die spiitern Seitenven-
trikel) sowie die anf dem Boden liegenden Wiilste leicht zu iiber-
sehen waren?*). Die Hohlen fand er schon an den Eiern aus dieser

') & a. 0. SBeite 13. Taf 1. Fig. 2.
1) Tiedemann, a. a. 0. Seite 21 und 166,
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jedoch die Hemisphiiren, wie oben erwiihnt, als geschlossene Blaae_n
auf den Sehhiigeln ruhen, so bemerkt man auf dem Boden der hori-
zontal von oben gedffneten Hohlen niemals die freie Oberfliche dieser
Gehirnganglien, sondern stets nur die innere Hemisphirenwand,
“welche durch die unten liegenden Sehhiigel (Fig. 1 u. 2. o) bauchig
nach innen gedringt wird. Die Sehhiigel liegen somit bei dem
Embryo der achten Woche noch micht in den Seitenhéhlen, wie
dieses bei dem Erwachsenen der Fall ist, sondern finden sich dort erst
in den spiitern Monaten nach der Verwachsung mit den Streifenhiigeln.
Sowohl die Angabe T7edemann’s iiber die Lage der Sehhiigel

in den embryonalen Seitenhihlen, als auch jene von der Entstehung
der Hemisphiirenblasen durch sich umrollende Membranen waren
die Folge seiner Untersuchungsmethode. Entfernt man nemlich die
Schiidelkapsel durch einen Kreisschnitt und sucht durch Auseinander-
zichen der beiden Hemisphiren die Seitenhihlen zu Gfinen, so reissen
die Blasenwandungen regelmiissig an der convexen Stelle ein,
und so wird die Aehnlichkeit dieser kiinstlichen Spalte mit einer
natiirlichen besonders bei diinnwandigen Membranen im hichsten
Grade tiuschend. Die grosse Briichigkeit der in Weingeist aufbe-
wahrten Gehirne und die ziemlich feste Verbindung zwischen dem
Boden der Hihle und der Sehhiigelfliiche lassen die Trennung so
bestimmt erscheinen, dass selbst dem unbefangensten Beobachter
i jﬁder Gedanke eines kiinstlich erzeugten Zuganges schwindet. Noch
l{j,:?ai'i-;i,llrlif:.hf:r fiir die Untersuchung dieser Bildungsfragen erscheint
Jjedoch der Gebrauch von Messer und Pincette, um das Nerven-
system aus einem 7" langen menschlichen Embryo hervorzupriiparviren.
sg]bst der gewandtesten Messerfihrung diirfte es schwer gelingen,
aus der durch Weingeist ziihen Hirnumhiillung diese leicht zerstiir-
ljareu Formen unverletzt hervorzuschilen, ohne Bilder von membran-
artigen Hemisphiiren und . spaltformigen Oeffnungen zu erhalten.
Dagegen lisst sich mit aller Sicherheit auf Frontalschnitten Fig. 2
llnd 3 die Lage der Sehhiigel ausserhalb der Seitenhihlen, der voll-
Hgnﬂlgei Verschluss der Blasen nach hinten und gleichzeitig jene
&p_&er mmnern Wand befindliche Oeffnung, der einzige in die Seiten-
ht_ihle-ﬁihrenda Gang, beobachten, durch welche die Gefiisshaut zur
Bildung der Adergeflechte in die Hihle gelangt (Fig. 2); bei Em-
hrjfm}ﬂn W.“ 2,3 Cm: — 4.5 Cmr st diese Spalte kaum 1,5 Nm.« lang
:BI!*Wettert sich :ilednch gleichzeitig mit dem Wachsthum des gilllzﬂi:
rgans nach riickwiirts und unten, wodurch allmihlig jener Theil

der Fyssuy ;
ssura. cerebri tr r&a entst 1

: rebri transversa entsteht, welcher bei dem Erwachsenen
em Ammonshorne entlang verliiuft,
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Ueberdiess gelingt es leicht, einen sehr befriedigenden Auf-
schluss iiber die Bildung jenes weissen Marklagers zu erhalten, das
sich die beschreibende Anatomie zwischen die Sehhiigel und Streifen-
hiigel von unten nach oben eingeschoben denkt. Der Streifen-
hiigel (Fig. 1 und 2r) wird némlich in seinem hintern freien
Theile vollstindig von den Hemisphiirenblasen umschlossen, liegt
in den Hohlen, wihrend der Sehhiigel ausserhalb gelagert |
ist. Die innere Wand trennt also anfiinglich diese beiden Ganglien,
wird jedoch spiiter zu dem verbindenden Gliede und erscheint nun
nach ihrer Verwachsung als jene bekannte Schichte weisser Substanz,
welche durch diese Art der Priiparation in ihrer einfachsten Form
sichtbar wird. Auch die Entstehung der Stréa semicircularis und
der Fimbria lisst sich leicht iibersehen; denn indem die kleine
Oeffnung, durch welche die Gefiisshaut in die Hohle eindringt, sich
allmiihlic nach unten erweitert, spaltet sie die auf dem Sehhiigel
ruhende Wand; die hiedurch entstehenden freien Riinder werden
die bekannten einander gegeniiberliegenden Streifen von weisser
Marksubstanz, Hornstreifen und Fimbria. Um die Zeit der achten
Woche ist an dem menschlichen Embryo in dem hintern Theile der
seitichen Héhlen auch in der That schon ein kleiner Wulst bemerk-
bar, die Anlage des spiitern Ammonshornes. '

Eine Frage, welche nothwendig in den Bereich dieser Erérterung :
gehiirt, ist diejenige nach dem ersten Auftreten des Balkens. Es
ist dies ein in der Entwicklungsgeschichte noch immer etwas liicken--
haftes Kapitel, dessen Vervollstindigung hier um so wiinschens-:
werther erscheint, als gerade das obere Blatt der in den Grosshirn--
hihlen befindlichen Gefiisshaut fiir eine Fortsetzung der um die:
Balkenwulst getretenen Pia mater angesehen wird. — Bekanntlichy
gehen die Ansichten darin auseinander, ob der Balken als ein schony
in dem Beginn der Entwicklung vorgebildeter oder erst als ein spiiters
hinzukommender Theil zu betrachten sei. Mehrere Beobachter halten
den letzten Vorgang fiir den wahrscheinlichsten: so wollte Dillinger ‘
an einem menschlichen Eie aus der sechsten Woche die vnllstﬁnﬁ
Trennung der Hemisphiiren gesehen haben; Mecleel*) konnte niemals

!

Y Dillinger J., Beitriige zur Entwicklungsgeschichte des_menschlichen Gil
hirnes. Frankfurt 1814, BSeite 10. 20. {

2y Meclel, J. F., Versuch einer Entwicklungsgeschichte der.CEntra}e ;
Nervensystems in den Siiugethieren; dessen Archiv. Bd. L. Seite 49. b6,
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an Embryonen aus der ersten Woche eine Briicke von Ncrvens‘ub-
stanz zwischen den Gehirnblischen auffinden, obwohl das rfimh-
haltigste Material diesem Anatomen zu Gebote sﬁand, und fiir Zeede-
Cmann ') ist der Balken erst an dem Ende des dritten Monats eﬂ«:-:ann—
bar: er betrachtet ihn durch Zusammenwachsen der in den beiden
Hemisphiiren als Re's Stabkranz ausstrahlendien Fa.?crnl ent-
standen. Bischof *) dagegen hiilt den Balken wenigstens in einem
Theile schon vorgebildet ; néimlich 'als Produkt histologischer Sonde-
yung und besondere Entwicklung derjenigen Stelle der vordersten
primitiven Hirnzelle, welche bei der Hervorwucherung der IIJEidGn
Hemisphiirenblasen und bei deren mittleren Trennung durch die sich
einsenkende Gefisshaut an dem vordern Rande vereinigt blieb. Die
nachfolgenden Beobachtungen, welche die letzte Ansicht begriinden,
sind zwar besonders an Schafsembryonen angestellt, von welchen
mir eine grissere Menge aus den ersten Wochen zu Gebote stand,
allein ich glaube, die Ergebnisse gelten mit gutem Rechte auch fiir
das menschliche Gehirn, nachdem in der Anlage von Balken und
Gewdilbe vollstiindige Aehnlichkeit herrscht und die spitern Stadien
amich von der Gleichheit dieses Vorganges iiberzeugten.

Bei Schafsembryonen von 28—38 M= Liinge (12—14P*") ist
man im Stande auf Durchschnitten an der vordern Hiilfte der Hemi-.
sphiiren-Blasen eine deutliche Briicke von Nervensubstanz mit der
Loupe zu erkennen. Sie erstreckt sich bis zur Basis der Hemi-
sphire, der Stelle des spiitern grauen Hiigels, also in einem Bogen
.nach abwirts, und ist dabei mit der vordern Sehhiigelfliche ver-
wachsen. Es ist nun zu entscheiden, ob diese Verbindung schon die
Anlage des Balkens darstelle, oder ob man hier die fritheste Ent-
wicklungsstufe vor sich habe, welche die beiden Bliischen noch
theilweise verwachsen zeigt? Die Untersuchung etwas ilterer
Embryonen lost schnell jeden Zweifel; denn sowohl diese Verbin-
dung der Hemisphiiren unter einander, als auch jene mit dem Seh-
hiigel hat sich an dem Ei von 4—5 (m. beinahe vollstiindig gelost,
und nur durch einen sehr gliicklichen Frontalschnitt wird man eine
kleine, ungefiihr 1 Mm breite Briicke zwischen den Blischen an dem
vordern Rande der Sehhiigel nachzuweisen vermégen. Dieser kleine
Rest des frither ausgedehnten Zusammenhanges ist nunmehr die Ur-
sprungsstiitte des Balkens, der Ausgangspunkt jener miichtigen Ver-

e ——

') 4. a. 0, Seite 35.
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diess eine Hemmungsbildung, ein Ver-biciben‘ der Gehi.rneg.twiﬁkhmg
‘auf jener embryonalen Stufe, welche die h@ld{j}ll Hemxsplﬁux:re‘uhlzisen
‘moch unvollstiindig getrennt zeigt; es konnte sich also k.em Grewull?e
finden, und ganz richtig bemerkt Bianchi, l.luﬁ::s 'dic Seitenhihlen in
einen gemeinschaftlichen grossen Rawm vereinigt waren, ebenso,
‘wie diese auch in der frithesten Zeit statt lmt.'

Ueber die Sehhiigel ist wenig zu bemerken; ich fand sie bei
den Embryonen von der angegebenen Grisse stets getrennt, und
‘zwischen ihnen eine Hihle, welche beinahe auf den Boden des
Schidels sich erstreckte, so dass sie also dort nur durgh ene diinne
Briicke zusammenhiingen. Die hintere Commissur ist stets am be-
_ﬂeuteudsten Ent.“rickﬂlt; und steht mit zwel kleinen ]‘ll]ldliﬂ]l@ﬂ [ M.
hohen Stringen in Verbindung, welche in dem ausgewachsenen
Organe im Verhiiltnisse weit zuriickgegangen sind, niimlich den
Zirbelstielen. Sie verlaufen bei dem achtwichentlichen menschlichen
Embryo auf der Hohe der Sehhiigel (Fig. 2), wihrend sie spiiter
‘mehr an die innere Seite derselben geriickt sind.

Die Vierhiigel besitzen in den ersten Stadien der Entwicklung
eine sehr ansehnliche Ausdehnung und sind darin selbst bei Schafs-
embryonen von 15 C™ noch dem kleinen Gehirne weit voraus. Ihre Liinge
betriigt 7 Mm-, wiihrend das letztere in einem sehr rudimentiren
Zustande kaum 2 M™ misst. Die Vierhiigelblase ist durch eine Spalte,
welche in der Mitte bis auf die innere Fliche durchdringt, in eine
rechte und linke Hilfte getheilt. An eimnem Rindsembryo von kaum
I8 M= ebenso an einem menschlichen aus der achten Woche habe
ich mich davon auf das bestimmteste iiberzeugt und muss also v. Baer
und Bischoff'') gegeniiber eine Thatsache betonen, welche auch
sehon Meclel*) und Tiedemann®) sowohl an frischen als erhiirteten
Embryonen constatirten. ‘Zu dieser Eigenschaft der Vierhiigel, welche
nach meinem Dafiirhalten die Annahme einer streng doppelseitigen
Anordnung rechtfertigt, kommt noch eine andere: an der innern
Fliche bemerkt man niimlich entsprechend ihver spiitern  Gestalt
bereits vier kleine Erhabenheiten, unter denen die beiden letzten
ganz besonders entwickelt sind. Der Zusammenhang mit den Seh-
hiigeln ist jetzt ebenso ausgebildet, wie in der spiitern Zeit, dagegen

Fi

) *}, 4, a. O, Seite 182, _Auch Reichert (der Bau des menschlichen Gehirnes,
Leipzig 1859) scheint, nach seinen Abbildungen zu urtheilen, derselben Ansicht.

) Meckel's Archiv a. a. O, Seite 49,
) a. a, 0. Seite 13, 16,
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ist ihr hinterer Rand noch zum grissten Theile frei, und zwar wegen
des gleich nither zu beschreibenden kleinen Gehirnes.

Dieses ist im Vergleiche mit den iibrigen Organen, wie schon
angedeutet, in der Entwicklung noch sehr weit zuriick. Es besteht
niimlich (bei Schafsembryonen von 15 C™) aus zwei zapfenfirmigen
Wiilsten, welche von der Seite der Briicke sich entwickeln und dann
in der Mittellinie miteinander verwachsen. Diese beiden Wiilste
entspringen sehr nahe jenem Punkte, welcher durch die Verbindung
der Briicke, des verlingerten Markes und der Vierhiigel gegeben
ist, so dass glso schon mit dem ersten Beginne die Crura cerebelli ad
pontem, ad ecorpora quadrigemina et ad medullam oblongatam existiren.
Freilich erst einige Wochen spiiter tritt jene scharfe Begrenzung
der einzelnen Kleinhirnstiele hervor, welche die in der Anatomie
eingefithrte Bezeichnung rechtfertigt. In ihrer einfachsten Form
sind sie jedoch schon bei dem menschlichen Embryo der achten
Woche, bei Schafsembryonen selbst noch frither zu erkennen. Dem
Einwurfe, als fiinde sich um diese Zeit noch keine Pons Varoli, und
kénnte desshalb auch von keiner Verbindung mit dem kleinen Ge-
hirn die Rede sein, sind die Ergebnisse an Chromsiurepriiparaten
entgegenzuhalten, welche schon sehr friith (30—35° Mm™.) die Anlage
der Briické durch eine ganz bestimmte Grenze bezeichnen. Um
eine richtige Anschauung iiber die Bildung des kleinen Gehirns zu
erhalten, kann ich nur Durchschnitte und Untersuchung in Chrom-
siure erhiirteter Priiparate empfehlen; die letztern gestatten eine
schonendere Lostrennung der Gehirnumhiillungen, als irgend anders
behandelte. Liisst man sich dann Zeit und Mihe nicht gereuen,
unter Wasser oder verdiinnter Chromsiure die bedeckenden Mem-=
branen abzuheben, so wird ein Object hier mehr Aufschliisse ges
withren, als eine grosse Anzahl in frischem Zustande untersuchter
Auch der hichste Grad jener glasartigen Durchsichtighkeit, welche
die frischen Priiparate auszeichnet, liisst doch die tieferen Gebilde:
nur wie durch einen Schleier beurtheﬂen und gerade die scharfen
Contoure jener verborgenen Formen stets undeutlich erkennen. Man:
kann sich zwar in einzelnen Fiillen und besonders an jungen Em=.
bryonen mit grossem Vortheile des Glycerins bedienen, sowohl umi
die Durchsichtigkeit zu erhalten, als um sie zu erhéhen, aber eine’
sichere Beurtheilung dieser Verhiiltnisse ist nur dann mogs
lich, wenn die Theile der hintersten Hirnblischen ohne bedeckendé:
Haut beobachtet werden kinnen. Man wird sich dann iiberzeugen, .
dass in der Mitte des zweiten Monats das kleine Gehirn kein schwa--
ches Markblatt sei, sondern aus zwei soliden kolbigen Fortsitzen

1.
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sich bilde, wie dieses schon Meckel'), Tiedemann®) und Arnold*)
beobachteten, nur gehen sie nicht von dem verlingerten Mark aus,
sondern entspringen in der That von dem scitlichen Umfange der
Briicke. Nach ihrer Vereinigung in der Mitte, welche meiner Ueber-
zeugung gemiiss nicht mehr durch histologische Differenzirung, sondern
durch Wachsthum geschieht, werden sie etwas abgeplattet, und das
kleine Giehirn niithert sich in seiner Form einer nach hinten und
unten gekriimmten Marklamelle.

Die iibrige Umgebung der Rautengrube ist jetzt noch ebenso
einfach als das kleine Gehirn. Ausser den Pyramiden-Seiten- (Oliven)
stringen und den Keilstriingen ist bei den Thieren noch nichts
zu erkennen, wiihrend bei dem menschlichen Embryo der 8. Woche
- sich auf dem Frontalschnitte eine quer durch die Hiéhle von einem
Corpus reetiforme zu dem andern ziehende !/, M™ breite Lamelle
findet, die Grundlage der in dem fiinften Monat erst deutlich
nachweisbaren Adergflechte. Sie verdient eine besondere
Beachtung, nachdem der eben beschriebene Zusammenhang fiir den
Werth einer Tela chorioidea énferior als Bildungsstiitte der dort
auftretenden Wundernetze gerechte Zweifel entstehen lisst.

LY
A ]

b) Entwicklungszustand des Gehirnes zwischen dem
4. und 7. Monate.

- Das grosse Gehirn hat sich jetzt so bedeutend ausgedehnt,
dass die ganze Schidellinge, von der Stirne bis zu dem Hinterhaupts-
beine, von den Hemisphiirenblasen erfiillt wird. Obwohl sie zuerst
an dem vordern Ende der Sehhiigel liegen, so iiberwuchern sie doch
i der kurzen Zeit von wenigen Wochen nicht nur diese, die Vier-
hiigel und das kleine Gehirn, sondern dehnen sich gleichzeitig in
Breite wie Hohe aus, und verdicken itberdiess durch Ablagerung
von Nervenmasse die frither so diinnen Wandungen.

Anmerkung. Um durch Zahlen eine Vorstellung dieser raschen
Ausdehnung zu erwecken, setze ich die Liingenmaasse eines Embryo aus
der 15. Woche hierher: Liinge vom Kopf bis zur Ferse 19 Cm. Liinge

———

') Dessen Archiv a. a. 0. Seite 88 und 83,
Y a a 0. Seite 19
Y oa. a, O, Seite 1998,
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vom Kopf bis zum Steiss 13,1 C™ Durchmesser des Schiidels von der

~ Stirne bis zum Hinterhaupt 4,4 Cm- Breite des Schiidels an der Schliifen-
schuppe 3,5 Cm-

Nach Abzug der Schiideldicke, welche 3 Mm: betriigt, ist mithin die

Liinge der Hemisphiirenblasen schon 4,1 Cm- ; bei dem Querdurchmesser von

3,6 Cm kommen die beiden Sehhiigel in Betracht, welche zwischen den

Halbkugeln liegen; die Breite jeder einzelnen ist sehr verschieden : nach

oben am grissten, in der Mitte durch die Wolbung der Sehhiigel etwas

gedriickt, wie am kiirzesten ein Blick auf die Abbildungen ersichtlich
macht.

An der Oberfliche zeigen sich schon an manchen Stellen Win- |
dungen durch seichte Furchen angedeutet. Sie iibertreffen bei dem
Embryo der 15. Woche besonders an der inmern Seite des Hinter-
lappens an Zahl jene, welche Reichert ') an dem Gehirn eines
16 bis 18 Wochen alten dargestellt hat. Der villigen Ausbildung
der drei Sthiidelgruben entsprechend ist auch bereits Vorder-, Mittel-
und Hinterlappen zu unterscheiden. Der letatere ist, wie aus den
in der Anmerkung mitgetheilten Maassen hervorgeht, bereits so weit
in seinem Wachsthum fortgeschritten, dass das kleine Gehirn von

ithm bedeckt wird.

‘Zwischen den Hemisphiren hat sich jetzt der Balken in seinem
vordersten Theile als eine 2— 25 M™ breite Verbindungshriicke
gebildet. Er ist aus jener schon frither beschriebenen diinnen
Schichte von Nervensubstanz hervorgegangen, welche bei der Trem-
nung der Grosshirnblischen an dem sechs- bis achtwichentlichen
Embryo iibrigbleibt. Wegen der spiiter folgenden Beschreibung des
Gewdlbes ist es jedoch nothwendig, den Ort der ersten Balkenanlage
genau zu kennen. Denkt man sich die beiden beinahe von allen Seiten
geschlossenen Blasen so gelagert, dass sich die inmeren Winde in der
vordern Hiilfte berithren, wihrend sie in dem iibrigen Theile durch die
Sehhiigel auseinander gedriingt sind, so hat man wohl die richtigste
Vorstellung von ihrer Anordnung. Je nach der Grisse des Gehirnes
oft nur 1 M™ von dem vordern Rande der Sehhiigel entfernt, findet
~ sich jene primire, quergelagerte Markmasse. Diese Verbindung ist
also nicht an dem Boden der Blasen zu suchen, sondern ungefihr
in gleicher Hohe mit dem Riicken der Sehhiigel. Ich kann dess-
halb der Ansicht Tiedemanns*®), der Balken sei anfangs eine senks

Y a. a, 0. Taf. XI. Fig. 37. 12,
) a. A 0. Seite 1606.
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recht stehende Platte, und nehme erst spiiter eine horizontale Lage
aﬁ, nicht beistimmen ; die EugittaIen'Durchschnitte scheinen hier
von Binfluss gewesen zu sein, mnd ich werde spiter nachweisen
konnen, dass noch andere Verhiiltnisse hier zu beriicksichtigen sind.
"Es ist also auch die Angabe Arnold's'), der Balken entstehe im
Anfange des vierten Monates als eine sclbstiindige Formation und
unabhiingig von den Hemisphiiren, dahin zu berichtigen, dass frei-
lich erst jetzt seine Anlage durch die bedeutendere Entwicklung
deutlicher hervortrete, in Wirklichkeit aber schon in den ersten
Wochen existive. Doch darin bin ich villig seiner Meinung, dass
sich zuerst durch stirkere Zunahme der vorderen Theil des Balkens,
das Balkenknie auspriige. Von hier aus schreitet nun das Wachs-
thum desselben einer horizontalen Ebene nach riickwiirts. Ueber die
Art und Weise dieses Vorganges zeigte sich einmal an dem Gehirn
eines 7" langen Rindsembryos ein Verhalten, das ich wenigstens
hier anfithren will, um die Aufmerksamkeit darauf zu lenken. Bei
dem Auslésen des in Weingeist erhiirteten Grosshirns geniigte ein
leichter Druck mit dem Scalpell, um es in zwei Hiilften zu trennen.
Liings der Linie des rudimentiren Balkens zeigten sich kleine
stumpfe Fortsitze von Nervensubstanz, '/,—1 M™ lang, welche wie
die Zacken der Sutura sagittalis gegen einander gerichtet waren.
Die Regelmiissigkeit dieses gezackten Randes lisst mehr als ein
reines Produkt des Zufalls vermuthen, und die Vorstellung eines
mechanischen Hineinwachsens von Nervensubstanz aus einer (Gehirn-
blase in die andere scheint mir deswegen richtiger als jene, welche
die Kreuzung der Fasern durch histologische Sonderung und Dif-
ferenzirung geschehen lisst. Nachdem der Balken sich erst in dem
vierten Monate stiirker entwickelt, so muss derselbe nothwendig ent-
weder in die vollstindig entwickelten Hemisphiirenblasen hinein-
wachsen, oder aber von den Hemisphiren gehen kleine Fortsiitze aus,
welche sich spiiter in der Mitte vereinigen.

An der untern Fliche des Balkens liegen die aufsteigenden Ge-
wolbsschenkel als runde, von den Sehhiigeln isolirte Striinge, durch
eine ziemlich breite Substanzbriicke mit ihm verbunden. Fig. 4.
Léedemann *) war es, der den Ursprung dieser eigenthiimlich ver-
laufenden Markbiindel von den Sehhiigeln zuerst auf Grund embryo-
logischer Forschungen behauptete und wie es scheint der Ansicht

P

') F. drnold, Lehvbueh der Physiologie des Menschen. Ziivieh 1842,
IL, Theil, Seite 1237,

"} a. 8. Q. Seite 165,

Kolliann, Adergeflechi e,

L



18

war, als schniirten sie sich von diesen allmiihliy ab. Allein es lassen
sich niemals Entwicklungsstufen finden, welche eine allmihlige
Isolirung der Siulchen zeigen. Sogleich bei dem ersten Auftreten
stehen sie frei von den Sehhiigeln ab, ja, zwischen den beiden Ge-
bilden finde ich sogar an Embryonen eine feine Lamelle, deren
weiteres Schicksal bei den Erwachsenen jedoch nicht zu ermitteln
war. Die Wurzeln des Gewélbes sind auch schon bei den
Embryonen solchen Alters mit den Sehhiigeln verwachsen. Es ist
hier das Grenzgebiet zwischen dem Grossgehirne und dem Hirn-
stock, jene Stelle, welche auf Sagittalschnitten, besonders wenn nicht
vollkommen die Mitte getroffen ist, den Anschein von einer senk-
recht stehenden Balkenlamelle hervorruft. Ich habe mir viele Miihe
gegeben, eine scharfe Grenze zwischen diesen beiden Hauptgruppen
des Gehirns zu finden, aber alle Versuche blieben erfolglos. Dess-
halb ist die in jeder Hinsicht treffliche Methode der Gehirnzerlegung
Reichert's ') auch hierin der Wahrheit am niichsten. Durch einen
in der Richtung der Stiia semiciveularis gefithrten Schnitt werden
nimlich die beiden Theile so getrennt, dass sich nun mit einem
Blicke alle aus dem Grosshirnbliischen entstandene Gebilde iiber-
sehen lassen, withrend die Wurzeln des Gewiilbes, der Hunanhang
bis zur L-::e:mma terminalis an dem Hirnstocke verbleiben.

‘Die Siulchen sind, wie Fig. 4e. erkennen liisst, stets von eins-
ander getrennt und fassen cinen kleinen Raum zwmehen sich. Sie:
erscheinen nach meiner Ueberzengung gerade dadurch auf das Be--
stimmteste als die freien Riinder der beiden Hemisphiiren, als dies
verdickten Stellen der auf dem Sehhiigel ruhenden Blasen. Arnold %))
und Retzius ®) haben diese Bildungsweise zuerst mit Klarheit aus--
gesprochen und ebenso das ganze iibrige Gewilbe aus dem freiems
bogenférmigen Rande der embryonalen Hemisphiiren abgeleitet, ders
sich etwas verdicke und von vorne nach hinten fasere. Die Ent-
stehungsari dieser freien Riinder wurde schon weiter oben erdrtert
und erwiihnt, dass sich jene kleine spaltfirmige Oeffoung an der
innern Seite der Blasen allmiihlig erweitere. Das Gewdlbe ist also

von dem ersten Augenblicke der Siiulchenbildung gleich in seiner
ganzen Ausdehnung vorhanden. Es existirt zwischen den vurderﬁ

Ha a. 0. Seite 7

?) Physiologie a. a. 0. Seite 12587,

3 A, Retzius, Ueber die Bildung der Hemisphiiren und des Hirns. Op
penheim's Zeitschrift fiir die gesammte Medicin, Hamburg 1846. Band
Seite H3b.
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and hintern Gewdilbsschenkeln niemals eine Trennung. Die. Bnger}-
schenkel sind die obern Réinder jener Spalte, wiithrend die Stria
semicircularis der untere Rand ist. Am iberzeugendsten ldsst
sich dieses Verhalten des Gewdlbes am Schafsembryo von 13—17 Cm-
‘igri.if'en. Die vordern wie die hintern Gewd&lbsschenkel mit ihrem
umfangreichen Wulste, dem Ammonshorne, treten dort deutlicher her-
‘vor als bei dem Menschen, und eine leichtere Uebersicht ist noch
besonders dadurch miglich, dass die Theile auf einen kleinern Raum
susammengedriingt sind. Man sieht die Siulchen gerade nach auf-
wiirts und dann in horizontaler Richtung allmiihlig breiter werdend,
schliesslich in die innere Wand der Hemisphire iibergehen. Ihre
plotzliche Verdickung nach riickwiirts lisst dort unzweifelhaft die
Substanz des Ammonshornes erkennen, das mit vollem Rechte als ein
Theil der Grosshirnblasen anerkannt ist.

Ein weiterer Beleg fiir die eben angefiihrte Entstehung des
Gewdlbes liefern uns die Missbildungen des Gehirns, welche sich
auf das Fehlen des Balkens beschrinken. Sind ndmlich die Crura
fornicis nichts anderes als die eigenthiimlich geformten Riénder der
Hemisphiirenblasen, so bilden sie sich unabhingig von dem Balken.
Sie werden also bei dem Mangel des letztern stets uuveriindert er-
halten sein. Die mir bekannten Fille bestitigen vollkommen
iese Voraussetzung. Der eine ist von Rei ') beschrieben, der an
dem Gehirne einer stumpfsinnigen Frau den Mangel des mittlern
und freien Balkentheiles wahrnabm, jedoch das Gewdlbe voéllig ent-
wickelt fand : ,Die beiden Seiten desselben flossen mit der Decke
der Hirnhiohlen zusammen und bildeten mit ihr einen glatten und
abgerundeten Rand, kriitmmten sich um den hintern Theil der Seh-
hiigel und endeten mit dem Haken® Foerg?) veriffentlichte eine
ziemlich genaue Beschreibung einer Gehirnmissbildung, welche sich
beziiglich des Gewilbes ebenso wie die vorige verhiilt. ,,Der Balken
hite giinzlich, die Gewdlbsschenkel sind in ihrem gunzen Verlaufe
von einander getrennt; es existirt kein Psalterium®, wie natiirlich,
dénn dies ist ja nichts als der Ausdruck der Querstreifung an der
ern Balkenfliche. ,Jedes der beiden schmalen und weissen
arkbliitter des Fornire geht nach hinten in die Bildung des Ammons-
orns itber.” Die trefflich geformten Wachspriiparate in der ana-
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') J. Ch. Reil und Autenvieth, Arvchiv fiiv Physiologie. Bd, XI. Seite 341,
: ‘) A. Foerg, Die Bedeutung des Balkens im menschlichen Gehirn, mit
b Tafeln Abbildungen. Miinchen 1855, Seite 5,
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tomischen Sammlung iiber dieses Gehirn iiberzeugten mich von der
Richtigkeit dieser Beobachtung. IEndlich sah ich selbst das Gehirn
eines wenige Wochen alten Kindes mit vollstindigem Mangel des
Balkens. Die Siiulchen des Gewdélbes stellen zwei von den Seh-
hiigeln ausgehende Streifchen dar, welche als die freien Rinder der
Hemisphiiren, tief in die Seitenhihlen gelagert, nach riickwiirts ver-
laufen, um in die Fimbria des Ammonshornes iiberzugehen.

Noch einer Partie des Grosshirns ist hier zu gedenken, nimlich
der durchsichtigen Scheidewand (Septum pellucidum). Aehnliche |
Bilder wie Fig. 3 lassen ihre Bildung am einfachsten erkennen. Es
wird geniigen, auf jene breite Verbindung zwischen den Gewdlbs-
schenkeln und dem Balken hinzuweisen, um Bischoffs') Ansicht zn
bestitigen, dass sie nichts anderes als die in die Linge gezogene
(oder gewachsene) Verbindungsbriicke zwischen den beiden schon
oft erwiihnten Hemisphiirentheilen sei. Der Balken hebt sich all-
miihlig hiher, entfernt sich von dem Gewilbe, die aber dazwischen
befindliche Substam bleibt in Form zweier senkrecht stehende:;.
Blitter iibrig*). Es zeigt sich ferner, dass die Hihle der durch=
sichtigen Scheidewand anfa.ngs mit dem dritten Ventrikel in Weiteﬁ*!
und offener Communication steht und desshalb wohl besser als eine
Fortsetzung desselben statt einer selbstindigen Hihle betrachtet
wiirde. Reicherts®) Anschauung, dass das Septum pellucidum durch
Verwachsung desjenigen Theiles der Grosshirnblischen entstehe,
welcher auf den Sehhiigeln liege, indem ein bestimmter Bezirk hierzu
umgewandelt. werde, beruht auf der Undeutlichkeit von Sagittal-s
schuitten besonders iilterer Lml}r}fﬂnen Die sonst unentbebrliche
Art der Duruhschumdung giebt zu einem Verstiindnisse dieser ?mh
giimge nur hichst ungeniigende Bilder.

Wiihrend diese bedeutenden Ver ﬂndemugen an der Pemphengl
der beiden Blasen vor sich gehen, hat sich in den Seitenhihlen de;
Streifenhiigel zwar entsprechend vergrissert, doch liegt er noch
immer mit seinem hintern Ende frei, und ist durch die innere Her
sphiirenwand, wie schon frither beschrieben, von dem ZThalamus
opticus getrennt. In der Niihe seines abgerundeten Endtheiles ver
liinft die nunmehr ansehnliche Spalte fiir den Eintritt der Gefi
haut in die Seitenhohlen. Sie zieht in einem Bogen zu der Basis

b

1) a, a. 0. Seite 178, .
?) An Schafsembryonen liisst sich dieser Vorgang bis zur villigen Au%'
bildung des Septum verfolgen. -
) a. a. 0. Erlinterung zu Taf. XI, Fig. 31. }
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‘des Gehirnes hinab, genau in derselben Richtung, welche das Am-
monshorn beim Erwachsenen einhilt. Was an dem ausgebildeten
K)rgaue gewihnlich unter Fissura cerebri transversa verstanden wird,
‘entsteht erst mit der Vollendung des Balkens. Jene an der [imbria
pefindliche Spalte ist die fritheste, deren einfache Form freilich
“mancherlei Abinderungen durch den Verschluss mittels Gefiisshaut
erfihrt.

" Die Vierhiigel sind sowohl bei den soweit entwickelten
Menschen- als Thierembryonen vollstéindig ihrer spiitern Form gleich
gebildet. Die Hihle hat sich zu einer engen Spalte von 1 M™ im
Durchmesser verkleinert, und ist so zum Aquaeductus Sylvii gewor-
den. Das hintere Ende dieses Gehirntheiles ist scharf gegen das
kleine Gehirn abgegrenzt, welches bis zu dem Anfange des
| vierten Monates nur sehr langsam im Verhiiltniss zu den iibrigen
Gehirntheilen sich vergrisserte. Jetzt entstehen aber mit unglaublicher
Schnelligkeit im Verlaufe von ein paar Wochen, Furchen und Win-
dungen, Falten und biinderartige Streifen wuchern an allen Seiten,
g0 dass es nur mit Hilfe eines sehr:reichen Materials gelingen wird,
' den allmiihligen Aufbau dieses Organes zu entziffern. Denn sobald
die vollstiindige Verwachsung der beiden kolbenfirmigen Anfiinge
in der Mitte geschehen ist, schwellen die beiden Endpunkte der nun-
mehr sogenannten Marklamelle an, und zeigen bald Form und Grundlage
der spitern Hemisphiiren. Fig. 4. Dadurch tritt der Wurm deut-
lich hervor, der denn auch im vierten Monate freilich nur als eine
Vertiefung zu erkennen ist; doch sind bekanntlich die ersten Furchen
an ihm zu bemerken, eine Eigenschaft, welche bei den meisten Siuge-
thieren sowohl im Fitalzustand als auch wiithrend des iibrigen Lebens
besonders hervortritt. Denn man findet bei 14 C™ langen Schafs-
embryonen z. B. einen Berg von Windungen, kegelfirmig zulaufend,
ither der vierten Hirnhishle gelagert.

~ Gleichzeitig mit diesem gesteigerten Wachsthume hebt sich das
Organ von seiner Grundlage, der Briicke mehr ab und nun sind
die einzelnen Verbindungen mit den Vierhiigeln und dem ver-
lingerten Marke auch schon mit jener Schiirfe ausgepriigt, welche
die Anatomie zur Unterscheidung: Crura cerebelli ad pontem — ad
®corpus quadrigeminum et ad medullam oblongatam veranlasste. Hat
die Oberfliiche vorsichtig von der Gefisshaut befreit, so be-
érkt man bei menschlichen Embryonen aus dem Anfange des
mtten Monates drei bestimmt ausgesprochene Windungen an dem
atern Rande des kleinen Geehirnes, deren genaue Kenntniss fiir die
Beurtheilung  der iibrigen Vorgiinge von grosser Wichtigkeit ist.
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Ihre Anordnung und Form, welche sich schneller zeichnen als be-
schreiben lisst, ist in Fig. 4. abgebildet. Mit freiem Auge ist in
dem erwihnten Stadium kein Unterschied ihres feinern Baues zu
vermuthen. Sie sind vollkommene Windungen und durch scharf
ausgepriigte Furchen getrennt. Die obere ist kiirzer als die mittlere,
welche iiber den Hemisphiivenrand hinaus ragt, und sich keilformig
zwischen der letzten hervordriingt. Betrachten wir zur Vervoll- |
stindigung des Bildes zugleich das verlingerte Mark, so zeigen sich
an seiner hintern Fliche die zarten und Keilstriinge deutlich aus-
geprigt, doch vor allem hervorragend sind “die Riemchen, senk-
recht stehende nahezu '/, M™ hohe, bandartige Streifen, welche
die Spitze der Rautengrube begrenzen. Sie sind an jedem embryo-
nalen Gehirn so deutlich und scharf ausgesprochen, dass sie sich
auf naturgetreuen Abbildungen wie bei TVedemann (Taf. 2.
Fig. 6 b. b.) und Reichert (Taf. XII. Fig. 41) sehr leicht wieder-

finden lassen.

Ein vorsichtiges Zerlegen dieser einzelnen Theile des dritten
Gehirnblischens erklirt nun der Zusammenhang der Windungen
in folgender Weise: Die dem kleinen Gehirn zunichstliegende un
nur an der Seite hervortretende (Fig. 4 a) ist das nach innen sic'ﬂn
umrollende Ende der Hemisphiiren, die beiden letzten (Fig. 4 bu. ¢)
gehoren dem Adergeflechte der vierten Gehirnhihle an, und ich.
will sie zur Unterscheidung von andern Windungen als Gyr? chori--
oides bezeichnen. Der unterste dieser Gyri entsteht dadurch, daaﬁp_i
3 M= oberhalb der Rautengrubenspitze ') sich die Riénder der Riem--
chen nach innen biegen und die Héhle iiberbriicken. Die queﬁ
Leiste (Fig. 4 ¢) ist schon im achtwiichentlichen Embryo, wie obeny
angefiihrt, zu beobachten, dagegen in dem 5. Monate vollstiindig in
den mittlern Adergeflechttheil verwandelt. Die Gefiisszotten sindl
also direkt aus der Substanz der Riemchen entstanden. Die ande

—_

welche an den Seiten des verlingerten Markes gegen die Briic ﬁ
hinaufziehen, in derselben Richtung, wie die von Reickert sog. Alae
pontis. Sie sind hier ziemlich breit und bilden eine mit der Co '2
cavitit gegen den vierten Ventrikel zugekehrte Rinne, welche

') Die Breite des kleinen Gehirnes dieses menschlichen Embryos betriigts
13 Mm., die Hiohe an den beiden etwas anfgetriecbenen Enden (Hemisphiiren
5 Mm , an der Stelle des spiitern Wurmes 4 Mm., die Breite des verliin
Markes an dem Uebergange in die Briicke 7 Mm-
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Reichert") Recessus wventriculi quertt nennt (Fig. 4 b, Fig. 5 a).
Der obere Rand dieser diimnen, direct von der Nervensubstanz aus-
_gehenden Lamelle verwandelt sich in -:liejm:*lige Portion der Ader-
oeflechte, welche in dem ausgebildeten Gtehirne lings der Flocken
"des kleinen Giehirnes liegt. Mit dem fortschreitenden Wachsthum
verkleinert sich dieser Recessus, und an seiner Stelle erscheinen
die vergrosserten Adergeflechte, welche um den 6. Monat nicht den
geringsten Zweifel iiber ihre Anordnung mehr entstehen lassen.

Der Zusammenhang zwischen Riemchen und den beiden Foetal-
windungen ist auch noch bei Neugebornen zu sehen; bei dem Er-
_wachsenen sind dagegen alle diese Theile schon wesentlich verindert,
so dass Luschka®) mit vollem Recht anfiihrt, die Riemchen stellten
hier nur Reste des Entwicklungstypus dar, und zeigten desshalb
ausserordentlich wechselnde Griissenverhiiltnisse. Die Spuren des
obern Gyrus chor. findet man bald als eine derbe Membran, welehe
von dem verlingerten Marke, der Stelle der spiitern dlae pontis zu
den Mandeln mit zahlreichen Nervenfasern in ihrem Innern zieht,
um sich dort allmiihliz zu wverlieren, bald aber auch nur als ein
kleines Hiutchen. Diese Membranen sind also die Folgen voriiber-
gehender Entwicklungsphasen und keine erkrankten faltenartigen
Verlingerungen der Gefdsshaut.

Von den frithern Beobachtungen ist iibrigens hier anzufiihren,
dass schon von Wenzel®) und Burdach ) angefangen, stets bekannt
war, bei der Bildung der Adergeflechte des vierten Ventrikels ge-
schiithe eine Verbindung und Vermischung von Marksubstanz. In
wieferne dieses stattfindet, glaube ich durch die eben angefiihrte
Entstehung dieser Wundernetze mit ziemlicher Vollstindigkeit ver-
anschaulicht zu haben.

Ueber das Wachsthum des kleinen Gehirnes, besonders iiber
ti'as Schicksal jenes obersten Wulstes (Fig. 4 a), konnte ich wegen
Mangels hinreichenden Materiales nichts Bestimmtes ermitteln. Eg
8cheint aus ihm der untere Theil der Kleinhirnhemisphiren (Lobus
semilunaris inferior, cuneiformis, Flocculi ete.) hervorzugehen.

') Erliuterung zur Fig. 41 und 42, Taf. XII.
%) a8 a. 0. Seite 135.
') J. A, Wenzel: De penitiori cerebri structara. Tiibingae 1816, Seite 193.

') Bupdach, K. F., Vom Baue und Leben des Gehirnes." Leipzig 1819.
Bd. II. Seite 74.




I, Entwicklung der Adergeflechte und Hirnhiute
a) um das Ende des zweiten Monats,

A A T

Jene Entwicklungsstufe des Embryo (2,5 - 3,56 Cm), welche
das Gehirn scharf begrenzt erkennen lisst, zeigt die Umhiillungs-
membranen, wenn auch schon histologisch differenzirt, doch in den’
einzelnen Theilen noch sehr wenig durch das Wachsthum ausge-
prigt. Nur die verschiedene Anordnung der kleinsten Theilchen
ermiglicht jetzt, in einer Lage rundlicher und polygonaler
Zellen, die Cutis von den spitern Gehirnhiiuten und dem Schiidel-
dache zu unterscheiden, welche durch eine paralell zur Oberfliche
gelagerte Schichte linglicher Zellen angedeutet sind. Doch
sehr bald') ist man bei ungefiihr 60maliger Vergrisserung im
Stande, an der Bedeckung des Gehirns die drei vorziiglichsten Eb»} |
theilungen: Haut, Schiidelkapsel und Hirnhiiute, freilich noch immer
in sehr jugendlichen Formen nachzuweisen; denn die ganze Dicke
derselben betrigt nach Erhiirtung im Weingeist nicht viel mehr a.la;
'/ M™. Durch die strahlige Ablagerung von Kalksalzen erscheint
vor allen die Grundlage des knéchernen Daches ausgezeichnet; nach’j
aussen liegt die aus Zellen bestechende Hautschichte, wiihrend nach
innen ein durchsichtiger !/, , M™ breiter Rand die beginnende Bildung:
den Hirnhiute bezeichnet. Untersucht man frische Emblyﬁneu,
ist diese letztere Schichte gewdhnlich unregelmiissig gezackt; Y
bei dem Versuche, das Eachi’u:leldach abzuheben, bleibt die wezﬁ
Gehirnmasse daran hingen. An Exemplaren, welche lingere Zeit
in Spiritus gelegen, ist dagegen die Gehirnsubstanz durch Schrumptun
mehr zusammengezogen, als das durch die Kalksalze schon fester
gewordene Schiideldach; es entsteht also zwischen den rudimentiren
Hirnhéduten und der Oberfliche des Gehirns ein freier Raum. Die
Innenfliche der Schiidelkapsel erscheint dann glatt, denn die Nerveu%
substanz hat sich gleichmiissig von ihr abgehoben.

Mittels stiirkerer Vergrisserung findet man diese Grundlage dcg-
Gehirnhdute aus einer zusammenhiingenden Schichte von FHSEI‘[L‘

") Bei Schafsembryonen von 4—5 Cm:, bei menschlichen der 8. Woche.

Et-—- i i
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zellen gebildet mit zwei, nur selten mit drei Ausliufern, wie sie
in jedem embryonalen Bindegewebe und am bekanntesten i der
Warthon'schen Sulze des Nabelstranges auftreten. Besonders die
insserste Schichte derselben ist schon jetzt ziemlich fest aneinander
gelagert, und deutet dadurch auf das derbe Gefiige der Dura matey.
In der innern Lage, also der Oberfliche des Gehirnes zunichst,
verlaufen in gleichmiissiger Anordnung schon zahlreiche Blutgefiiss-
ehen von durchschnittlich 0,05 Mm und es lisst sich daraus wohl
mit Bestimmtheit entnehmen, dass dieser Theil in dem spiitern Ver-
laufe als Gefisshaut auftreten werde. F ertigt man sich zur weitern
iUEherzeugung noch - emer senkrechten Schnitt und i{ibt wiihrend

 der Beobachtung emen schwachen und allmiihliven Druck durch
das Compressorium, so trennt sich diese Grundlage der Hirnhiute
in eine dem Gehirn zundichst gelegene gefiissreiche Portion (Pia
mater) und in eine dussere, gefiisslose (Dura mater). Dazwischen
sind hinfige Verbindungen dureh Faserzellen , welche nach den

verschiedensten Richtungen gelagert einem Maschengewebe gleichen.

Wihrend sich aber die Hirnhiiute an der Oberfliiche der Hemi-
sphiren noch auf der eben geschilderten embryonalen Entwicklungs-
stufe finden, haben sie sich zwischen denselben und in der Hirn-
héhle bereits um vieles schiirfer ausgeprigt. Eine ansehnliche Scheide-
wand, welche gewdihnlich schon mit freiem Auge zu sehen ist und
von der Mitte des Schiideldaches gerade nach abwiirts ragt (Fig. 1
und 2 g), trennt die beiden Blasen. Die mikroskopische Unter-
suchung weist nach, dass diese Membran nicht der Sichel ent-
spricht, wie Téedemann ') glaubte, sondern durch die noch zusammen-
hiingenden Geflisshiute der einander zugekehrten Hemisphiiren ge-
bildet ist.

- Oft lassen sich schon mit der Loupe die beiden durch eine foine
dazwischengelagerte Masse verbundenen Bliitter unterscheiden, deren
Thf‘ennung jedoch bald von der Stelle der spiitern Crdsta gally aus
ach hinten weiter schreitet?). Dort entsteht niimlich die Sichel
uerst, als ein einfacher zarter Fortsatz, welcher chenfalls von der
tte des Schiideldaches ausgeht.

Die eben erwiihnte Duplicitiit der primitiven Pl mater miisste
an auch ohne die Thatsache, dass siec an andern Stellen schon
achzuweisen ist, noch dadurch begriindet sehen, dass sie sich an

e

) & a0, Seite 20,
') Das Letatere geschieht bej Embryonen von 4—5 (m.
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jener Stelle, wo die Sehhiigel die beiden Hemisphirenblasen aus-
einander driingen, spaltet (Fig. 2); sie gleitet nun iiber die auf dem
Sehhiigel ruhende Wand und vereinigt sich an dem Schidelgrunde
mit dem Perichondriwm des Primordialschidels. |

In dem eben beschriecbenen Verlaufe zieht nun die Gefisshaut
auch an der schmalen Oeffnung voriiber, welche weiter oben als der
einzige Zugang fiir die Hohlen der sonst allseitiz geschlossenen
Hemisphiirenblasen beschrieben wurde und hiingt dort mit den Ader-
~geflechten der Seitenhihlen, welche schon in ansehnlicher Aus-
dehnung vorkommen, zusammen. An Embryonen aus der achten
Woche sind diese Wundernetze bereits so weit entwickelt, dass die
Riume der beiden Blasen von der zottigen Wucherung vollstéindig
erfilllt werden. Sie bestehen aus zahlreichen Blutgefiissen, welche
in eine gallertartige Zwischensubstanz eingelagert i dichten
Schlingen sich begegnen. Sie sind ohne Zweifel die blutreichsten
Organe des ganzen Gehirnes, und bei Eriffnung der Hemisphiren
an frischen Objecten wird die Aufmerksamkeit des Beobachters zu-
erst durch die rothen, von Blut strotzenden Gebilde gefesselt. &

Aber nicht nur in der gribern anatomischen Anordnung zmgiﬁ
sich hier die Giefisshaut gegeniiber derjenigen an der Oberfliche
des Organes schon vollendet, sie ist in dem Eie der achten Woche
auch schon durch eine das ganze Gefiissgeflecht bedeckende Epi-
thelial-Lage ausgezeichnet. Bei den Embryonen der untersuchten
Thiere besteht dasselbe, wie schon Valentin') beobachtete, aus:
Flimmerzellen, welche stumpf kegelformige Gestalt besitzen und sehr
dicht gedriingt stehen. Trotz der anerkannten Empfindlichkeit der Flim=+
merbewegung ist doch manchmal diese Erscheinung lange Zeit nach
dem Tode und selbst unter ungiinstigen Verhiltnissen zu beobach=+
ten. An einem schon 22 Stunden aus den Eihiiuten geltsten Schafs
embryo war sie noch im hohen Grade lebhaft, obwohl er die Nachts
iiber bei einer Temperatur von —T79 vor dem Fenster gestanden war, ¢
so dass die Schichte der Ammionsflissigkeit eine 1 Cm- dicke Eis-+
kruste bildete, ig

Bei dem ausgewachsenen Thiere ist das flimmernde Epithel in
ein pfasterfirmiges iibergegangen; ob auch bei dem Menschen eind
solcher Wechsel stattfindet, oder ob schon in dem Embryonalleben
polygonale Zellen vorkommen, liess sich wegen Mangel eines giinsti=s

Seite 22.
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gen Objectes nicht entscheiden; allein so viel ist gewiss, dass an
den Zellen der embryonalen Adergeflechte noch mnicht jene von
Henle') beim Erwachsenen gefundenen hakenférmiger Fortsiitze
sich gebildet haben, deren Anwesenheit die Zellen der Adergeflechte
‘auszeichnet. Ueberhaupt sind die Zellen der embryonalen Ader-
geflechte i'egelméissiger geformt, auech die Kerne besitzen mehr die
regulire Kugelgestalt. Der Inhalt ist weniger dunkelkérnig und
niemals finden sich in den Epithelien der embryonalen Adergeflechte
dlie von Luschlka®) beim Erwachsenen beschriebenen Ringe. Ebenso
fehlen jene glinzenden braunrothen Kérperchen, welche wahrschein-
lich als Pigmentablagerungen ( Valentin, Haeckel*)) zu betrachten sind.
Was sich jedoch gleichmiissig bei Embryonen wie Erwachsenen nach
Zusatz von Wasser an den Zellen erkennen lisst, ist die Ausschei-
dung fettihnlicher Kugeln, und oft in so reichlicher Menge, dass in
kurzer Zeit das ganze Sehfeld von ihnen bedeckt ist, Luschlza') hat
sie in der Hirnhihlenfliissigkeit wiedergefunden; ich michte jedoch
bezweifeln, ob sie einen normalen Bestandtheil der Cerebrospinal-
fliissigkeit ausmachen. Sie gelangen ebst nach dem Tode durch
Abfallen der Zellen dorthin; denn bei frisch geschlachteten Thieren
| konnte ich' sie nicht darin finden. —

"

Die Natur dieser mit einem Epithelium bedeckten Adergeflechte
lﬁingt es mit sich, dass zwischen ihrer Oberfliche und derjenigen
der Hohlen keinerlei Verbindung durch Gefiisse miglich ist, sie liegen
zwar -den Wandungen, wie man sich an frischen Schafsembryonen
ﬁberzeugen kann, innig an, aber ein Zusammenhang durch Geflisse®)
ist weder jetzt noch in den niichst folgenden Monaten nachzuweiser,.
An Weingeist - Priiparaten findet sich bisweilen eine so mnige An-
&@anderlagerung von Adergeflecht und Héhlenwand, dass die Ver-
muthung einer Gefissverbindung gerechtfertigt sein kénnte; allein
eine genauere Untersuchung iiberzeugt, dass diese Verbindung nur
tﬁmh Coagulation von Eiweisssubstanzen veranlasst ist. Aus diesem

e —
B3

') Henle, Allgemeine Anatomie. Leipzig 1841. Seite 228,
) a. a. 0. Seite 122, 165.

) D. -E- {“!"d{!cﬁ'cl, Beitriige zur normalen und p:ﬁ;hulﬂgisulmn Anatomie der
Ph_rrm chorioides. Virchow, Archiv fiir pathologische Anatomie
logie 1859. Band 16, Scite 255.

) & a. 0. Seite 126,
}) Liedemann a. a. 0, Seite 40 und 63.

und Physio-
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Grunde ist die von Longet ") und Desmoulin®) gewihlte Bezeichnung, als
ob die Adergeflechte die Hihlen auskleideten, unvortheilhaft gewiihlt,
weil sich eine der natiirlichen Anordnung entgegengesetzte Vor-
stellung damit verbitdet. Sie liegen frei in der Seitenhéhle und
sind besonders nach oben ausgedehnt und breit, so dass sie die Blasen
vollstiindig erfiillen. Die Angaben dieser Autoren, dass sie sich unter
Wasser entfalten lassen, ist zwar fiir die erste Periode des Embryo-
nallebens richtig, aber daraus folgt noch nicht, dass sie zur Aus-
kleidung der Hirnhohlen dienen, sondern zuniichst, dass sie aus zwei
Bliattern bestehen. Es liesse sich aus dem letzten Grunde mit einigem
Rechte annehmen, dass wirklich eine Faltung der Getfisshaut in die
Hirnhihle stattgefunden habe, allein ich konnte niemals ein Stadium
auffinden, das hier von Beweiskraft gewesen wiire. An den jiingsten
Embryonen, welche mir zu Gebote standen, fand ich stets die Hirn-
hihlen schon von den Adergeflechten gefiillt, und obgleich ich an
solchen von ungefihr 20—30 M= durch die Loupe eine ’I‘I‘ennung
in 2 Blitter beobachten konnte, muss ich doch glauben, sie sei auf
andere Weise als durch Emstulpung entstanden. ,

In dem eben erwihnten Stadium der Gehirnentwicklung sind
die Adergeflechte der Seitenhihlen die einzigen, welche in dem
Centralorgane vorkommen; nur die Hemisphiirenblasen enthalten
Wundernetze. Es findet sich ausser der zwischen den Hemis-
phiiren beschriecbenen Gefiissmembran keine sonst nachwmsbaren
Falte, welche als Tela chorioidéa media oder Telum mze:pﬂsetuwg
als Geﬁi,ssvm'ha,ng gedeutet werden kinnte. Es existirt also auch
kein Adergeflecht der dritten Hirnhohle, was unbedingt vorhanden
sein miisste, geschihe die Bildung durch Faltung oder Einstiilpung
von einer queren Hirnspalte aus. -

Vergleicht man diesen Entwicklungsgang mit der bis jetzt in
der beschreibenden Anatomie giiltigen: Erklirung, so wird fernerhin |
die Ansicht, als seien die Adergeflechte der Seitenhr‘jh]e die Fort-
setzung der mittlern unhaltbar, nachdem ja zuerst die Plewus cho-
rioides laterales und viele Wochen spiiter die Plexus chorioides :-mﬂd!ﬁ
entstehen. Doch verdient eine verdickte Stelle der iiber den t:-eh;
hiigel bei Schafsembryonen hinziehenden Pia mater, und jene beidens
hellen Fortsiitze bei dem menschlichen Embryo der achten Woche:
Fig. 2u, welche gegen die dritte Gehirnhthle gerichtet sind, unsel‘%_
o §
") Longet, Anatomie und Physiologie des Nervensystems iibersetat vo%l'l

Dr. J. A, Hein. Leipzig 1847. Band I. Seite 169.
) Desmoulin, Journal complement. de sc. medieal. Tom XII. pag. 206.°
A
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Aufmerksamkeit; denn der Flecus chorioides mr::rri’a'-:..-:s steht, wie wir
spiiter sehen werden, damit in der nichsten B_emehuug. ?
Die Vierhiigel sind von giner se]bst.'fi,nﬁ‘hge? (Geftisshaut uh.er-
zogen, welche sich jedoch von hieraus iiber dlﬁ. cumcz]neu. Abschm?‘te
der dritten Gehirnzelle (Hinterhirn und Nachhirn) als eine gemein-
schaftliche Hiille erstreckt. Kleingehirn und Medulla oblongata sind
also gleichsam von einer Kapsel umgeben, welche das hintere Ende
der Vierhiigel und den Anfang des verlingerten Markes als Ansatz-
punkt zeigt. Von diesem Verhalten durch wiederholte Untersuchung
selbst menschlicher Embryone vollstindig iiberzeugt, kamn ich die
Behauptung Luschkas'), die Gefiisshaut iiberziehe bel sehr jungen
Embryonen die iussere und innere Oberfliche, der blittchenartigen
Kleinhirnhemisphiiren, nicht bestiitigen. Um diese Zeit findet sich
Vim Innern der Héhle weder Gefiisshaut noch Adergeflecht; nur an
der Spalte, welche zwischen dem primitiven Kleingehirn wnd der
Seitenfliche des verlimgerten Markes existirt, hat sich die Gefisshaut
in einer Ausdehnung von 1, 5 M™ etwas gewulstet und zeigt die An-
lage einiger Zotten. Die bestimmte Unterscheidung der Wunder-
netze, iiberhaupt jene Anordnung der Gefiisshaut, wie wir sie nur
mit geringer Ab#inderung auch bei den Erwachsenen finden, ge-
lingt erst mit dem Beginne des vierten Monats und im Vergleich
mit der entsprechenden Bildungsstufe des Gehirnes, wie zum grissten
Theil schon an der entsprechenden Stelle auseinandergesetzt wurde.

~b) Entwicklung der Adergeflechte im 4.—7. Monat.

-+

- Das ganze Verhalten der Hirnhiute ist jetzt wesentlich geiin-
dert. Wiihrend in den ersten Wochen nur mit Miithe eine bestimmte
Form derselben an der Oberfliche des Organes zu erkennen war,
erblickt man jetzt nicht nur das ganze Gehirn vollstiindig von der
réich mit Blutgefiissen durchzogenen Gefiisshaut, sondern auch die
Sﬁhﬁﬂe]kapsel an ihrer innern Fliche von der ungefiihr '/; Mm.
dicken Dura mater bedeckt. Diese rasche Weiterbildung der ur-
spriinglich einfachen Membran tritt jedoch ganz besonders zwischen
flden Grosshirnblasen hervor. Die in der frithesten Zeit einfache
Seheidewand hat sich jetzt in zwei Gefiisslamellen getrennt, und aus
er dazwischen gelagerten Zellsubstanz ist die Sichel (fale cerebr)
ebildet.

Die Arachnoidea lisst sich gerade um diese Zeit in ihrer Ent-
tehung beobachten. Sie stellt niimlich ein zwischen Dura und

W a. a0, Seite 185,
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Pia mater ausgespanntes Maschennetz dar, dessen einzelne Bilkchen
aus einer structurlosen Substanz gebildet sind, in welcher Zellen und
Kerne und zahlreiche scharf contourirte feine Fasern von 0,01 Mm.
Breite vorkommen. Diese Fasern stehen hiiufig unter einander, doch
wohl niemals mit Zellen in Verbindung, und durch Zusatz von Essig-
siiure ist nur bei Embryonen aus dem vierten Monate ein Aufquellen
zu beobachten, wihrend an solchen aus spiitern Perioden sich nicht
die geringste Veriinderung zeigt. Es unterliegt keinem Zweifel,
dass man hier elastische Elemente vor sich hat, welche ohne directe
Betheiligung von Zellen durch einfache Verdichtung der Grund-
substanz entstanden sind. Dieses embryonale Balkennetz mit seinen
einzelnen Theilen zeigt unbestreitbar das getreue Vorbild der
Arachnoidea des Erwachsenen. Hier wie dort sind Balken, elastische
Fasern und Bindegewebszellen die charakteristischen Elemente. Der
Unterschied liegt allein darin, dass die structurlose Substanz spiiter
theilweise zu Fibrillen umgewandelt wird. Seine vollstiindige Son-
derung zu der gefisslosen resistenten Adrachnoidea, welche wie ein
enganliegender Schleier iiber die Oberfliche des Gehirns hinweg-
zieht, geschieht dadurch, dass sich dieses Maschengewebe allmihlig
von der harten Hirnhaut lostrennt und sich fester und enger an-
ordnet. Einzelne Stufen dieser allmiibligen Verdichtung lassen sich:
oft an ein und demselben Objecte beobachten. Wiihrend niimlich
an den Seitenflichen des Gehirnes, besonders in der Umgebung der
Insel Dura und Pia mater noch -durch das Maschennetz vereinigt
sind (Fig. 3 e), hat sich in der Umgebung der Pfeilnaht und lﬁ,nga_';f‘-
der Gehirnsichel die Arachnoidea schon isolirt und hiingt nur mehr
mit der Gefiisshaut wie beim Erwachsenen zusammen. Die schnellste
Uebersicht geben hier unstreitig Weingeistpriiparate, nachdem durch
Schrumpfung des Gehirns der Raum zwischen Dura und Pria grisser
geworden und desshalb das mehr in die Breite gezogene Balkennets
schneller in die Augen fiillt. An frischen Objecten erscheint die
Gefiisshaut wegen der leichten Zerstirbarkeit dieses Zusammenhang
nahezu glatt, doch bei genauerem Zusehen wird man stets in dem
flockigen Belege die entstehende Spinnwebenhaut erkennen. ‘
Diese Art der Entwicklung erklart sich aus der Anlage der
Gehirnhiiute iiberhaupt. In dem Ei der achten Woche sind jene
eine aus gleichen Elementen bestehende Membran, welche zuniich
in eine’ innere Schichte : Pia mater, und eine fussere: Dura mater
zerfillt. Dazwischen bleiben hiufige Verbindungen, welche sich :3
Anfange des fiinften Monats zu dem eben beschriebenen Netzwerke
ausbilden, das sich spiiter vollstiindig von der harten Hirnhaut abir

&
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list. Es ist diess fiir mich ein gewichtiger Grund, die Ansicht von der
Existenz eines parietalen Arachnoidealblattes, einer Fortsetzung
der Spinnwebenhaut anf die Innenfliche der Dura mater zuriickzu-
weisen. Nachdem alle Bedeckungen dieses Organes aus einer einzigen
Membran hervorgehen, muss sich die Epithellage nachtriiglich auf
jedem einzelnen Abschnitte entwickeln. Dies geschieht aber wohl
ohne bestimmte Hilfeleistung der gegeniiberliegenden. Wie liesse
sich sonst die Existenz eines Epithels auf der Innenfliche der iiber
die Furchen gespannten drachnoidea ') erkléren, oder die Thatsache,
dass. manchmal selbst grissere Balken in den Subarachnoidealriumen
von einer Zellenlage bekleidet sind.

Im Einklange mit einer solch raschen Ausbildung der Hirn-
hitute an der Oberfliche des Gehirnes findet man die Adergeflechte
in den Hirnhihlen. Neben der Vergrisserung der seitlichen Ader-
geflechte verdient jetzt vor Allem die Entwicklung des Plexus
chorioides wventriculi tertis et quartd hervorgehoben zu werden.
Das Adergeflecht der dritte n Hirnhihle ist bei dem menschlichen
Embryo der achten Woche nur durch zwei zarte Leistchen iiber
den Sehhiigeln angedeuntet. (Fig. 2 v.) Um das Ende des vier-
ten Monats sind sie dagegen in zwei ansehnliche- Zottenreihen
umgewandelt , welche besonders breit in  der Umgebung der
Zirbelsticle sind. Eine selbstindige Membran tritt zugleich als
Triigerin derselben auf, so dass durch sie der dritte Ventrikel ge-
sehlossen wird. Mithin trifft man jetzt auf dem Frontalschnitte
zwischen den Hemisphiren und dem Sehhiigel zwei Gefiissmem-
branen, wilhrend in den ersten Wochen des embryonalen Lebens nur
eine zu finden war. Die obere riihrt von jener primitiven Ver-
bindung zwischen Pia mater und den Adergeflechten der Seitenhishlen
hfar, wihrend die untere, die Triigerin des Plewus chorioides medius
ﬂ.-‘_l;_lruh Wachsthum aus der vorigen entstand, ganz in derselben Weise,

e aus der urspriinglich einfachen Pie mater zwischen den Hemi-
sg’hﬁren die beiden Gefisshiute sich isoliren. Zwischen diesen beiden
- mellfm.ﬁnden sich um den fiinften Monat schon mehrere Venen,
welche *smh schliesslich zur Vena magna Galens vereinigen. Der
aum, m welchem sie verlaufen, hat in der Regel an Weingeist-
I'_ﬁPE!-I'HftEH in der Umgebung der Zirbeldriise eine Hihe von 2—3 Mm.
d enthiilt zahlreiche Arachnoidealbalken. In dem achten und

feunten Monate nihern sich die beiden Blitter mehr und
0 dass siec nach

| . . mehl‘,
der Geburt ziemlich fest mit einander verwachsen

') Lusehlca a. 'a, 0. Seite 60,
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sind, Die eingeschlossenen Elemente der Spinnwebehaut verdichten
sich nicht minder und treten besonders deutlich in der Niihe der
Venen hervor (Luschla). Die Annahme zweier Blitter an der so-
genannten Decke des dritten Ventrikels Lisst sich also auch durch die
Entwicklungsgeschichte nachweisen, aber mit Recht wird nur das
untere den Namen Tela chorioid. med. tragen, da ja das obere alg
den seitlichen Adergeflechten angehirend streng genommen hier
villig aus dem Bereiche der Betrachtung fillt.

Diese eben beschriebenen Vorgiinge sind, obwohl wiihrend der |
Entwicklung im hdchsten Frage einfach, doch im vollendeten Organe
nur sehr schwer zu einer wahren und gleichzeitic deutlichen Be- |
schreibung zu verwerthen. Es wird sich also darum handeln, eine
leichtere und doch der Wahrheit nahestchende Erklirung und Ein-
theilung zu geben. Vor allem diirfte es nithig sein, die Annahme
fallen zu lassen, als sei das eine Blatt des mittleren Adergeflechtes
die Fortsetzung der um der Balkenwulst getretenen Gefiisshaut, und
das andere wachse von der Oberfliche des kleinen Gehirnes und det*
Vierhiigel herein. Denn wie aus den Arbeiten von Mechel undl
Tiedemann hervorgeht, sind die Adergeflechte schon viel friiher ge--
bildet, ehe noch eine Andeutung der Balkenwulst existirt. Die That--
sache, dass sie an Ort und Stelle entstanden, ebenso wie z. B. der:
Streifenhiigel, wird dem Anfinger nicht minder begreiflich sein, als
ein Hineinwachsen durch die Hirnspalte sich vorzustellen, und dies
Eintheilung der Adergeflechte in seitliche und mittlere bringt ihn
der Wahrheit so nahe, dass er bei dem Studium der Entwicklungsg e
schichte die ihm lingst bekannte Trennung bestitigt finden und nun’
den wahren Sachverhalt schnell errrathen wird. -

Mit dem Auftreten der Adergeflechte indervierten Hirn-
hihle beginnt eine schnellere Weiterbildung dieser Nervenpartie. Erst
um die Zeit der fiinfzehntenbis sechzehnten Woche treten die ein-
zelnen Theile des kleinen Gehirnes schiirfer hervor, das sichim Vergleiches
mit den Hemisphiiren, wie schon erwiihnt,sehr J.Lngsﬂm vergrisserte, A
manchen Objecten ist noch jetzt von innen eine Furche als Zeichen der
urspriinglichen Entwicklung aus zwei in der Mitte sich vereinigen=
den Hiilften zu bmbﬂ.chtem Die Art und Weise, wie der grisste
Theil dieser Adergeflechte durch die direkte Umwandlung der Riemchen
des verlingerten Markes entsteht, musste schon weiter oben bei dér
Entwicklungsgeschichte des kleinen Gehirnes erértert werden. Hier
verdient die Betheiligung und der Zusammenhang der Geﬁlsslm
sowie die iibrige Anordnung etwas nither auseinandergesetzt zu werd en.
Der urspriinglich einfache Greﬂisslmutii.berzug der dritten Gehirnzelled
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verbindet sich in der Furche zwischen Kleingehirn und dem ver-
lingerten Marke mit dem obern Gyrus chorioides (Fig. Ha.), einem
Theile der umgerollten Riemchen und hilft diesen Adergeflechttheil
‘bilden, welcher anfangs in den Recessus ventriculi quarti (Reichert)
eingeschlossen ist. Die Verbindung mit dem iibrigen Adergeflechttheile
(Fig. 4¢.) geschieht durch jenen Theil der Gefiisshaut, welche sich iiber
die umrollende Lamelle des kleinen Gehirnes (Fig. 4a.) hinabbiegt-
Bei dem Embryo des sechsten Monates ist nun das Ader-
geflecht der vierten Hirnhohle in der Weise entwickelt, dass eine zu-
sammenhingende Zottenreihe von einer Flocke sich quer durch die
Rautengrube zur andern, also in bogenfirmigem Verlaufe erstreckt.
Die beiden Endpunkte zeigen jetzt schon eine grissere Anhiiufung
von Zotten, wie ja auch beim Erwachsenen zuniichst den Flocken
die zahlreichste Menge der Gefissschlingen angetroffen wird. Der
mittlere Theil zieht noch als ein rundlich zottiger Strang von einem
Keilstrang quer zu dem gegeniiberliegenden. Bald jedoch tritt der
Zusammenhang dieses Wundernetzes mit der (tefisshaut des kleinen
Gehirnes so bedeutend hervor, dass auf keine Weise die frithere Ab-
stammung von diesen beiden Adergeflecht Windungen (Gl clorior-
des) ersichtlich ist, und deshalb alle fritheren Angaben beziiglich der
ersten Anlage dieses Wundernetzes sich auf nicht vollstiindig siche-
rem Felde bewegen kénnen.
~ Die weitere Entwicklung bietet fiir uns wenig Interesse meh,
da jetzt in kurzer Zeit beinahe villige Gleichheit der Anordnung
Wie bei dem Erwachsenen herrscht: der eine Theil ist zwischen
Flocken, Mandeln und dem verlingerten Marke eingelagert, wiihrend
der andere seine frilhere Lage nur insofern verimdert, als er mit
der Gefisshaut des Unterwurmes mehr verklebt und etwas nach
hinten verlingert ist.

- Dieser Entwicklungsgang der Wundernetze in der vierten Hirn-
hohle fiihrt mich nothwendig dahin, die Bedeutung der Zela chorioi-
des inferior (im Erwachsenen) als Grundlage der Adergeflechte, als
Vermittlerin ihrer Entstehun , zu lilugnen. Gerade jener Theil,
welcher das sog. Foramen Magendii begrenzt, triigt mit allem Un-
r_Eehtel diesen Namen; denn dort existiren die Wundernetze lingst,
ehe dieser untere Gefiissvorhang selbst auftritt. Frst gegen das
Einfle (1(-33. achten Monats sind an dem Anfange der Fossa rhomboidea
€mige Bindegewebsbalken zu erkennen, welche sich nun allmiihlig
‘EEI'IHEhreﬂ und zur Begrenzung einer Oeflnung werden. Jener Theil

agegen, welcher Gyrus chordoides sup. heissen konnte (Fig. 4b. und

Fi - - » L "
g. 9a.) und in so mnnigem Zusammenhange mit der Bildung der
Kollmaun, Adergefiechie, b .
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Adergeflechte steht, zeigt spiiter wenig Beziehung mehr zu den aus
ihm hervorgegangenen Zotten und blieb deshalb auch von jeher mit
beziiglichen Namen verschont. Ueberdiess ist der Zusammenhang
des am Unterwurm verlaufenden Wundernetzes mit der el chor,
énf. auch nicht immer constant, wie behauptet wird; beinahe ebenso
oft findet man das Adergeflecht naturgemiiss mit der Gefiisshaut des
Unterwurmes vereinigt, von welcher ja auch ein Theil der Blutge-
fisse stammt. leh betrachte die Tela chorioides inferior als eine
blutarme verdickte Membran, welche von der Spitze der Rauten-
grube, die begrenzenden Riemchen in sich aufgenommen, zum Lobus
~ semilun. post. vnf. und Unterwurm iibergeht, um sich dort in dem
Bindegewebe der Gefiisshaut zu verlieren. Sie hilft die Seitenriinder
der vierten Hirnhihle, nach Luschka') aber einen Theil des Bodens
bilden, und kinnte daher, sollte sie einmal Namen tragen, als Mem-
brana obtwratoria bezeichnet werden. Ihre nahezu fibrise Be-
schaffenheit verdankt sie unstreitig, wie auch Hyr¢/*) annimmt, der
Arachnoidea. Denn wenn auch die Spinnwebenhaut an der untern
Fliche des kleinen Gehirnes den bedeutendsten Subarachnoidealsinus
bildet, und also nicht direct mit dem sogenannten untern Gefiissvor-
hang zusammenhingt, so kann man doch leicht eine Menge dieser
Balken dorthin verfolgen. Bei dem Embryo findet sich gerade in
~den hintern Schiidelgruben selbst noch im siebenten Monate ein
reicher zottig-wolliger Beleg des kleinen Gehirnes: Elemente der
Arachnoidea, welche also auch in den grossen Cavum subarachnos
deale zwischen Medulla oblongate und kleinem Gehirne vorkommen
werden. 3

Der Versuch, eine Entwicklung der Adergeflechte mit gleichﬁ-
zeitiger Beriicksichtigung der Gehirnbildung zu geben, sei hiernu'g'
beendigt, aber, obwohl ich fiirchten muss, die Geduld schon auf eine
harte Probe gestellt zu haben, so mége es mir doch gestattet sein,,
schliesslich iiber die Wundernetze des Gehirnes einige Betrachtungen
beizufiigen, welche unwillkiirlich wiihrend einer solchen Untersuchung
vor die Seele treten. h

Schon bei den seitlichen Adergeflechten wurde ifters erwihnt,
dass die Hohle der Grosshirnblasen von diesem blutgefissreichen
Kamme erfiillt gind, ehe noch die Pia mater auf der Oberfliche d%l
Gtehirnes von der harten Hirnhaut getrennt ist. Sowohl dieser Um--

w

1 g a 0. Seite 24, i
3) a8 0. 8, 724 %
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stand als auch die von 7¥edemann und Longet ') beobachete That-
sache, dass dieim Vergleich mit dem Erwachsenen viel geriiumigeren
Seitenhiohlen des Embryo von der betriichtlich dicken Adergeflecht-
haut erfiillt sind, gewinnt an Bedeutung, wenn wir das Wachsthum
der Wundernetze mit demjenigen des Gehirns zusammenhalten. In
einem je fritheren Stadium (am besten vom dritten Monate) diess
geschieht, desto mehr tritt die enorme Ausdehnung wihrend des
Fotallebens im Vergleiche mit den spiitern Monaten in den Vorder-
grund. Tiedemann ®) hat diese Erscheinung mit Worten geschildert,
welche sein Erstaunen richtig erkennen lassen. Er bemerkt, dass
in dem dritten Monate ,die ungemein grossen Geflissgeflechte in
den Grosshirnbliischen enthalten seien®, und bei der Beschreibung
der Gehirnentwicklung in dem sechsten und siebenten Monate
hebt er ausdriicklich hervor, dass die im Verhiltniss zur Dicke der
Wiinde sehr grossen Seitenhihlen von den ungemein grossen
Gefiissgeflechten ausgefiillt wiirden. Allein dieses strotzende Ver-
halten der Adergeflechte verliert sich zu dem grissten Theile, wenn
dic Nervenmasse gegen das Ende des Fotallebens entsprechend zu-
nimmt und die Hohle deshalb im Verhiltniss zu der Dicke der
Wandungen kleiner wird; sie ziehen sich dann auf den Boden der
Seitenriiume immer mehr zusammen und sammeln sich nach der
Bemerkung anderer Beobachter?®) zu mehr oder weniger hedeutenden
Kniueln ; diese Verkleinerung tritt vorziiglich an den Wundernetzen
der Seitenhihlen hervor. Bis sie sich jedoch in der Weise, wie
beim Neugebornen und Erwachsenen ordnen, miissen nothwendig
Verinderungen ihrer Lage stattfinden, nachdem sie ja zuerst die
ganze Hihle erfiillen, spiiter dagegen auf einen kleinern Raum be-
sehrinkt sind. Die Adergeflechte der Seitenhéhlen zeichnen sich
hierin ganz besonders aus, und einige Vorgiinge dieser Art konnte
ich, soweit das Material ausreichte, etwas genauer verfolgen.

Bei dem Embryo der neunten bis zehnten Woche sind be-
sonders vorne in dem schr entwickelten Raume der Hemisphiiren-
blasen die Adergeflechtzotten dichter und zahlreicher als in dem
hintern. In dem vierten Monate beginnt dagegen das Adergeflecht
sich allmiihlig in seinem hintern Ende zu erweitern, so dass schon in den
E?ﬂ]'taten Monate die Stelle des spitern Glomus durch eine ansehn-
liche Erhebung bezeichnet ist. Gleichzeitig tritt gerade dort das

——

') 8. a. 0. Seite 159 und 469,
‘) 8. a. 0. Seite 21, 33. 40 f.
*) Tiedemann, Longet, Desmouln,
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rasche Wachsthum der Hemisphiirenblasen am meisten hervor; denn
: in kurzer Zeit ist das kleine Gehirn von ihnen bedeckt. Gegen das
Ende des sechsten Monates bildet sich der Unterlappen und das
Unterhorn, und dann ist auch regelmissig der grissere Theil der
Adergeflechte in jener Aushbuchtung gelagert, gerade so, wie diess
auch im Erwachsenen angetroffen wird.

Diese Lageverinderung der Adergeflechte begleitet von einer
gleichzeitigen Vergrisserung des Gehirnes an bestimmten Stellen,
ferner die Thatsache, dass sie withrend des embryonalen Lebens
stets die ganze Hdhle erfiillen, withrend sie spiiter, wenn anch im
Allgemeinen umfangreicher, doch auf einen weit kleinern Theil der
Héhlen beschriinkt sind, alles dieses geschieht wohl nicht durch Zu-
fall, sondern erfolgt aus bestimmten Nothwendigkeiten. Die rasche Ent-
wicklung des Gehirnes, besonders aber die allseitige Ausdehnung der
Grosshirnblasen erfordert unzweifelhaft einen reichlichen Siiftezufluss
und dieser Bedingung scheint durch das bestiindig von Blute strotzende
Gefigsnetz der embryonalen Adergeflechte auf die zweckmiissigste
Weise Geniige geleistet. Diese Vermuthung erscheint dadurch noch
weiter begriindet, dass in den ersten Monaten die Fortsetzung der
Gefiisse in die Rinde der Grosshirnblasen eine sehr spiirliche ist,
Es fiillte sich bei mehreren Carmininjectionen zwar an der Oberfliche
der Pia mater ein reiches Netz von Arterien und Venen, aber in
der Nervensubstanz der Grosshirnbliischen selbst finde ich einen Mangel
der capillaren Bahnen, der mir ohne Hilfe der Adergeflechte ein so
schnelles Wachsthum wie dasjenige der Grosshimblasen nahem;'

unmiglich erscheinen lisst').

Auf Grund dieser Benbachtung muss ich hier eine Angaﬁ
Longets?®), als seien die Gefiisse in den Grosshirnlappen der Frue
und zwar in der Mitte viel zahlreicher als an dem Umfa.ngei
und die durchweg rithliche Markmasse gefissreicher als die sehr:
bleiche Rindenmasse, dahin abiindern, dass diess selbst fiir den
achten Monat nur sehr bedingt richtig ist. Die graue Subs
welche bekanntlich bei dem erwachsenen Thiere einen weit gross
. Blutreichthum als die weisse enthiilt, ist niimlich bei den Embryon
aus dem siebenten bis achten Monate dadurch noch nicht ausge
zeichnet, sondern in allen Theilen finde ich gleich sowohl die M
der Capillaren als die Form der Schlingen. Erst um die Zeit d

e @

") Anmerkung, Diess gilt jedoch nicht vom Riickenmark, den Vier- -
hiigeln und der Briicke; dort ist das Capillarnetz schon ziemlich reich e
wickelt, weil das Wachsthum eben langsamer fortschreitet.

7) a. a. 0. Seite b04.
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Geburt werden die Schlingen der weissen Substanz linger und des-
wegen erscheinen die Blutgefiisschen sparsamer angeordnet. Ueber
‘das Auftreten der grauen Substanz an dem Gehirne fehlen zur Zeit
noch Beobachtungen, doch glaube ich aus Imbibitionen von Riicken-
marksschnitten eines achtwichentlichen menschlichen Embryo ver-
muthen zu diirfen, dass die graue Substanz wohl die erste ist. Ich
fand die graue Substanz dort bereits in einer solchen Ausdehnung,
vordere und hintere Fliigel schon so weit entwickelt, dass sie die
ganze Dicke der Medulla spinalis ausmachten, und nur an dem Rande
ein kaum !/, M= breiter Saum von Fasersubstanz gebildet ist. Es
wiirde damit, wie wir sehen, auch die Anordnung der Blutgefisse
iibereinstimmen.

Nach dieser Darlegung des Verhiiltnisses der Adergeflechte zu
dem emhbryonalen Gehirne und ihres frithen und selbstindigen Auf-
tretens besonders in den Seitenhéhlen, ehe noch die Gefiisshaut
isolirt ist, hoffe ich eine Ansicht iiber die Bedeutung der Ader-
geflechte zur Geltung zu bringen, welche sehon vor vielen Jahren
durch Desmoulin') aufgestellt wurde, als nimlich die Frage ventilirt
ward, ob zuerst die graue oder weisse Substanz in dem Gehirn
gebildet werde. Nach der Meinung dieses Beobachters sollte die
weiche Haut sowohl an den Hirnhéhlen als an der Hussern Ober-
fliche Schichten von Hirnmasse absondern, so dass demmach die
Hirnlappen gleichzeitig innen und aussen wachsen wiirden. Nach-
dem aber diese mechanische Vorstelluong durch die Entdeckung der
Zelle und ihrer Vermehrung unmoglich geworden war, schien wohl
Cauch die dort angeregte Bedeutung der Adergeflechte vollstindig
T'P:rfeh!t. Ohne von Désmoulin’s Auffassung beeinflusst zu sein, war
Hir beim Oeffnen der Hemisphéirenblasen eines Hirschembryo so-
gleich im hichsten Grade wahrscheinlich, dass diese von Blut
Strotzenden und die ganze Hohle erfiillenden Wundernetze fiir das
I?B'fhe Wachsthum der anfangs so blutarmen Nerventheile von ent-
ﬂ%lllﬂ-ﬂeuzam Belange sein wiirden. Der Umstand, dass in der That
éne germge Blutmenge in den Wandungen der Hemisphirenblasen,
nﬂ-ﬂh den spiirlichen Capillaren zu urtheilen, circulirt, bestiirkte mich
= d‘“?ﬁe’m Gedanken, und ich witrde es als einen weitern Lohn dieser
Arbeit betrachten, wenn es -mir gelungen wire, zur Kenntniss der

noch imr.nm- in Dunkel gehiillten Bedeutung dieser Wundernetze
etwas beigetragen zu haben,

") Anatomie dy Systéme nerveux, Paris 1825, 1. p. Seite 125—131 . s, w.
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Erklirang der Abbildungen.
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Die Figuren 1, 2, 3 und 5 sind photographische Darstellungen von Schiidel-
durchschnitten, welche, wie schon Eingangs bemerkt, von den in Weingeist
erhiirteten Priiparaten angefertigt wurden. Eine Veridnderung, welche der
Alkohol an den Adergeflechten hervorgerufen hat, verdient jedoch besonderer
Erwiihnung, Wiihrend diese Wundernetze im frischen Zustande des Gehirnes
die Hohlen erfiillen, sind sie durch den Weingeist auf ein bedeutend geringeres .
Volumen zusammengeschrumpft. Um der Treue der photographischen Ab-
bildungen keinen Eintrag zu thun, glaubte ich diese Verhiiltnisse so geben zun
sollen, wie sie sich in dem Priiparate vorfinden.

Bei der Anfertigung der Schnitte fithrte ein gliicklicher Zufall das Messer -
in schriiger Richtung so durch das Object, dass in Fig. 1, 2 und 5 verschiedene :
Stellen des Schiidels getroffen wurden:

Fig. 1.

Vordere Fliche eines Frontalschnittes durch den Schiidel eines
12 M= langen Schafsembryo (1%/, mal vergr.) ,

Der Schnitt trennte den Schiidel so, dass an der linken Grosshirnblase (]:Ql
ein grisserer Theil des Streifenhiigels (r) erhalten ist, als auf der rechten (h%)..
Die Hemisphiirenblasen sind an diesem Embryo so kurz, und die Nackenbenge !
noch so stark, dass zugleich das hintere Vierhiigelpaar (v) und die Medulla
oblongata getroffen sind, was spiiter unméglich ist (Fig. 2). Auf dieser Ab-
bildung sind die Grosshirnblasen noch nicht vollstindig getrennt, man sieht
deutlich unterhalb g noch die primiire Verbindung durch Nervensubstang, .
welche sich vielleicht schon nach wenigen Tagen geldst hat. Erst dann ent- -
stehen die Seitenhhlen im strengen Sinne des Wortes; denn bis jetzt sind sie
noch ein zusammenhiingender Raum. Unter dieser Verbindung ist die durq!l
eine weiter nach riickwiirts befindliche Oeffnung hergestellte Verbindung zwi--
schen der Gefiisshaut und den Adergeflechten ersichtlich. _

Von besonderem Werthe ist die Anordnung der zwischen Streifenhiigel (l_;)?
und Sehhiigel (o) befindlichen Gehirnlamelle, welche sich zu dem Markblatte
zwischen den beiden Ganglien aushildet, Die breite Briicke zwischen der
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untern Sehhiigelfliiche und den Vierhiigeln * ist das primitive Teﬁara’um cere-
belli, Gefiisshaut und Arachnoidea noch in sich vereinigend; von ihm erstreckt
sich eine kleine Fortsetzung nach oben, welche sich jedoch bald in der Sub-
stanz der innern Blasenwand verliert. Die Sehhiigel erscheinen in diesem
Priiparate anch nach unten getrennt, wahrscheinlich ist in Folge des Schnittes
die zarte Verbindung eingerissen, denn an Embryonen von kaum 3 Mw- Liinge
sah ich sie schon vereinigt, wie in Fig. 2. (Ich darf iibrigens nicht unerwiihnt
lassen, dass diess das friiheste von mir untersuchte Entwicklungsstadium ist.)

h linke Hemisphiirenblase,

h' rechte a

k die einander entgegenwachsenden Kleinhirnkolben,

o Sehhiigel — thalamus opticus,

v Tentorium cerebelli,

u Umbhiillung des Schiidels,

g die zwischen den Hemisphiiren befindliche Gefiisshaut.

Fig. 2. \

Hintere Fliiche eines Frontalschnittes durch Schiidel und Gehirn eines
achtwiochentlichen menschlichen Embryo (um die Hilfte vergr.)

Auch hier fiel der Schnitt etwas schriige aus, indem an der rechten Hemi-
sphiirenblase h' die Verbindung der Gefisshaut mit dem die Hohle erfiillen-
den Adergeflechte noch ersichtlich ist sammt dem abgeschnittenen hintern
Ende des Streifenhiigels, wiihrend die linke Hemisphiirenblase einen vollstiin-
digen Verschluss im ganzen Umfange zeigt. Aus dem untern Abschnitte dieser
linken Héhle ragt das stumpf abgerundete freiliegende Ende des Streifenhiigels.

u, g, r, o, hy h' wie in der Fig. 1.

u' Gefiissleistchen, die Grundlage des Plewus chorioides tertius.

Fig. 3.
Hintere Fliiche eines Frontalschnittes durch Schidel und Gehirn
eines fiinfmonatlichen menschlichen Embryo.

Der Schnitt fiihrt durch die mittlere Schiidelgrube unmittelbar hinter den
kleinen Keilbeinfligeln. Die Wandungen der Blasen sind jetzt schon bedeu-
tend verdickt, und zwischen beiden senkt sich die Dura mater als Sichel; die
Gefiisshaut ist jetzt doppelt, mit der Sichel verbunden durch das Balkennetz
der Arachnoidea. An dem Grunde der Spalte: der quer durchschnittene Bal-
kf:n, unter ihm, in nahem Zusammenhange: die anfsteigenden Gewilbsschenkel.
Die Spalte unterhalb der Gewilbsschenkel ist das vordere Ende des dritten
Ventrikels, folglich ein Theil der Nervenmasse zu beiden Seiten: die Seh-
hiigel. Die Streifenhiigel liegen etwas nach oben und verengen bauchig her-

vortretend die Seitenhhlen, in welchen ein Abschnitt der Adergeflechte ge-
lagert ist,

d Dura mater,

€ Arachnoidee in der Entwicklung als Maschennetz,

f Schiidelkapsel mit der Galea und der Haut bedeckt,
£ Musculus temporalis,

g Gefiisshaut.
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