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linis; en dedans de cet anneau, la place de I'eil est plane,
blanche, sans aucun reflet. (I. 2-3-%.)

Le développement est souvent plus actif pour I'un des yeux
du feetus que pour l'autre; ordinairement, c'est pour I'eeil
gauche. Les contours sont alors mieux marqués, la couleur
plus foncée; les hords sont plus nettement dessinés et ne
présentent pas de plis. .

L'examen plus complet d'un tel feetus, au moyen d'une
forte loupe, apres qu'il a été conservé pendant plusieurs jours
dans l'aleool, montre la membrane cutanée, qui, a 1'élat frais,
paraissait une couche mince de mucus, coagulé par I'action
de P'aleool et s’étendant au devant des yeux; elle ne présente
pas de plis au bord du bulbe et se confond avee la peau qui
avoisine les yeux. Il n'y a donc pas a cette époque de traces
de paupiéres (I. 6.) Toute proportion gardée, I'wil du
foetus humain a déja alors des dimensions appréciables : il
augmente rapidement de volume, principalement selon son
diamétre ; par suite, il s'¢léve beaucoup au-dessus de la surface
de la téle, mais il est privé de paupiéres. Cet état se modifie
quelques semaines aprés. A une ligne au-dessous de 'endroit
ou I'anneau bleuatre était resté ouvert, obliquement en bas, se
développe un mince bourrelet cutané, concave en haut, con-
vexe en bas, qui s’é¢tend a droite et & gauche, formant un
repli transversal, el qui représente une paupiére inférieure
rudimentaire. Cela se voit ordinairement trés distinctement
aux deux yeux; quelquefois cependant le développement est
plus rapide pour 'un d’eux. A mesure que le feetus fait des
progrés, on constate les faits suivants :

Les paupicres 4 demi développées apparaissent comme des
paupiéres parfaites qui seraient ouvertes (I. 10.) Le bulbe est
visible au fond de la fente palpébrale, sous la forme dune
sphére bleudtre; il est arrondi, aplati, petit, presque annulaire.
La cornée, plutot trouble que transparente, se confond avec
la selérotique; & la dissection, il n'est pas possible d'établir
nettement les limites de ces deux membranes. On voit a la
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sillon feetal de la lentille. Les fibres de eristallin effacent peu
a peu, en se recourbant, les (races de ce développement in-
complet de la lentille; et comme, en se déposant autour du
disque optique, elles ne s'étendent pas de I'un & I'autre pole,
mais qu'elles n’enveloppent que partiellement les faces laté-
rales, le corps du cristallin, d‘abord cuboide, prend une
forme arrondie, et enfin sa forme lenticulaire définitive.

Si l'on récapitule, d’aprés ces recherches, les phases de la
formation et de l'accroissement du eristallin, spéecialement
d'aprés les observations faites sur des cristallins embryon-
naires desséchés, on distinguera dans le développement de la
lentille deux périodes : celle de la formation primitive et celle
du développement consécutif. La premiére comprend la for-
mation fondamentale, I'apparition du segment postérieur de
la lentille; l'autre, qui se fait de la méme manicre, celle du -
segment antérieur. Il ne faut pas oublier que le groupement
ternaire des fibres a lieu pour la formation de chaque seg-
ment, et qu'il persiste pendant le développement ultérieur du
cristallin. Nous voyons, dans le cours de I'évolution du cris-
tallin par groupement ternaire, que les fibres, au commen-
cement de la phakogéndse, se déposent en couches, en forme
de palissade et de peu d’étendue, qui, arrangées selon le type
primordial, n’ont pas tout & fait 'aspect d’une sphére, mais
celui d’un cube. Celui-ci s'arrondit sur les angles par de nou-
veaux dépols; les fibres, d’abord courtes et disposées en pa-
lissade, se recourbent en haut et en bas, en contribuant ainsi
4 donner & la lentille sa forme arrondie. (IV. 17.)

Revenons maintenant & ce que I'expérience nous apprend
quant au développement du cristallin chez le foetus humain.

A la fin du second mois ou au commencement du troisiéme,
la lentille n'est plus un disque, mais une petite sphére aplatie
en avant, pointue en arriére (semblable & la figure représentée
pl. V, fig. 2). La lentille et sa capsule sont proporlionnelle-
ment trés petites & cette époques; le systeme eristallinien n'oc-
cupe pas le quart de I'eil. Lorsqu'on I'a fait macérer dans
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pauvre en pigment a celle époque : elle n'a pas de procés
ciliaires ; la capsule du cristallin est placée sur un plan anté-
rieur, prés de la cornée : la choroide n'est pas nettement
limitée en avant; son bord n’est pas régulier, mais un peu
dentelé : il est ordinairement coupé en un point par la fente
choroidienne qui s'élend jusqu’en avant. (111, 5.)

On reconnait a P'aide de la loupe, dans I'eeil d'un foetus hu-
main de trois mois environ, I'hyaloide mince, plissée, appendice
de la capsule postérieure. Sa forme est plutot eelle d'un crois-
sant irrégulier que celle d'un fer & cheval. Elle est d'un jaune
clair, transparente; sa [ace postérieure est inlimement unie a
la face antéricure de la rétine. (V. 2.) Elle embrasse enavaut le
bord de la capsule du cristallin, sans qu'elle présente en cet
endroit le moindre indice de la couronne ciliaive. En bas, elle
n'est pas encore fermée par un repli; la goulliére persiste.
L’hyaloide est quelquefois pointue en bhas et en arriére
a cetle époque peu avancée du développement de I'eeil du
foetus, au milieu ou & la fin du troisiéme mois. (VL. 5.) Celte
forme particuliére du corps vitré se distingue par sa direction
plus oblique par rapport au cristallin. Le corps vitré est en
ce cas pyramidal ; sa base estappuyée sur la capsule posté-
rieure, son sommet est dirigé en arriére et en bas. L'arlére
centrale s'insére au corps vilré ainsi fermé comme un prolon-
gement caudiforme. (VI. 5.) La cause de la figure spéciale
quaffecte en ce cas I'hyaloide, cest la forme pyramidale de la
partie postérieure et inférieure de la cavité du bulbe a cette
époque de la vie fwtale. Cet espace n'est pas arrondi, mais
plutot triangulaire, parce que la fente foetale générale de I'eil
n'est ni large ni béante.

La forme fondamentale de I'hyaloide chez les animaux su-
périeurs répond en général a celle de la capsule postérieure
qu'elle environne; toutefois, elle se modifie selon que la solu-
tion de conlinuité qui existe a sa région inféricure esl plus
grande ou plus petile, plus étroite ou plus large. Le plus ou
moins d'étendue de cette fente fait varier notablement la forme
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(uent, encore & la fente rétinienne (V. 18). La profondeur et
I'étendue du canal hyaloide dépendent de la grandeur et de
I'épaisseur variables du corps vitré et des divers degrés de son
développement morphologique. Il en est de méme pour sa
siluation. Il est rare que le canal se trouve & la région mé-
diane du corps vitré ; le plus souvent, il est placé obliquement
au tiers postérieur de Phyaloide; trés souvent il est placé tout
en bas : alors ce n'est pas un canal, mais un sillon de peu de
profondeur. Il arrive aussi que son trajet est oblique & travers
le corps vitré (V. 14-15-16-19-20). Ce canal ou sillon est
desliné & laisser arriver I'artére centrale sur la capsule posté-
rieure; I'arlére ne perfore pas I'hyaloide, elle y pénéire par
un sillon ou par un repli étroit, pour se frayer un chemin
jusqu’a la capsule postérieure (V. 20).

Quant & la figure et & I'étendue du canal hyaloide, il est
difficile de les déterminer. Sur des yeux bien injectés, on I'on
peut suivre distinctement I'arlére centrale injectée dans son
trajet a4 lravers ou sous le corps vitré, le canal ne parait pas
avoir partout le méme calibre. On dirait le calibre d'une anse
intestinale dont le diamétre varie selon que ses parois sont
plus tendues en certains points, relichées en d’autres. Il vient
une époque ou le canal hyaloide n'est encore qu’une goultliére.
L'artére cenlrale y passe en se porlant a la capsule posté-
rieure. Elle est située trés bas au fond de I'eeil, & cause de la
fente déja signalée de la rétine, de la choroide et de la scléro-
tique; le fond de I'eeil n'est qu'une fente, et il ne se forme
vraiment que lorsque le nerf oplique, sapprochant de plus en
plus de P'eeil, s'unit & la sclérotique. En méme temps que se
forme le plancher de I'eeil, les bords de la gouttiére hyaloide
se réunissent, et elle se transforme en canal. La longueur, le
trajet et la situation de celui-ci varient d’aprés les divers de-
grés de développement et de votussure de la partie postérieure
du corps vitré. Tantot il se porte obliquement, & travers le
tiers inférieur du corps vitré, & la portion inférieure de la cap-
sule cristallinienne; tantot il s'insére plus haut au centre de
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nerf consiste en cellules nerveuses, étroitement juxtaposées ;
elles se réunissent sous forme de membrane; il en résulte un
sac allongé, présentant des circonvolutions comme la sub-
stance du cerveau; les cellules remplissent peu 4 peu le canal
que forme la gaine du nerf optique. Celte pulpe parait flocon-
neuse a l'eeil nu, souvent rougeitre, quelquefois blanchatre,
transparente comme le tissu primitif de la rétine, et, comme
celle-ci, sa forme extéricure est celle d'une membrane repliée
sur elle-méme par de nombreuses eireonvolutions. On voit trés
bien ces replis sur une section transversale; (VIII. 5-6, a. a.
b. b.) au milieu est une large ouverture, la section du grand
canal parcouru par artére centrale de la rétine. Latéralement
se trouvent des sections de canaux plus petits, résultant des
plis que forme la membrane nerveuse en s'infléchissant sur
elle-méme, et ol se développent les fibres du nerf optlique. En
fendant le nerf dans le sens de sa longueur, il est aisé de voir
que le canal de I'artére centrale, qui se trouve au milieu, est
assez large, mais que son calibre varie en divers endroits et
que sa paroi interne nest pas unie. Ce canal est rectiligne
jusqu’a son entrée dans le bulbe oculaire: arrivé la, il déerit
un coude vers la cavité optique (artére centrale); on voit de
chaque coté du grand canal de l'artére centrale des canaux
longitudinaux plus petits. Ceux-ci sont (rés nombreux et fort
rapprochés les uns des autres. En les examinant & la loupe
sur une section longiludinale, on voit qu’ils ne sont pas tou-
jours droits ni de dimension invariable ;ils sont plus ou moins
longs selon que la section longitudinale a intéressé tel canal ou
tel autre. En somme, le trajet de ces pelils canaux n’est pas
rigoureusement rectiligne, mais plutot légérement courbe.
(VIIL. 3-6,5.5.) Clest dans ces canaux que sont conlenues les
fibres du nerf optique. Elles sont formées par des globules
nerveux réunis en chapelet. Au microscope, on voil une quan-
tité de ces globules amoncelés, qui s'unissent de la maniére la
plus évidente pour former des trainées longitudinales, les fais-
ceaux nerveux. Les globules se réunissent dabord lachement,










A ) - g B s g R LB | L
i L ) :
. =d By r -. | | . | - L ] | -
- T 3 0 1 - 1 i | .
L b 3
‘1 it ] : v
|




droit ot I'eeil doit se développer, un anneau’ bleuatre, incom-
plet en bas, de forme un peu allongée, qui se transforme
promptement en un cercle complet et parfaitement arrondi.
Ce nest point la Iiris, mais bien le bord antérieur de la
choroide, qui & cette époque est presque totalement de-
pourvue de pigment, sauf &4 son bord antérieur, ot ce tissu
commence i se développer en donnant & cette région une
teinte bleuatre. La choroide alors constitue une membrane
allongée, roulée sur elle-méme, dont les bords ne se touchent
pas encore complélement, et qui forme & sa région anlérieure
un anneau allongé et ouvert. Comme ces bords ne se touchent
pas, il en résulte en bas et en arriere une fente, qui disparait
peu a peu & mesure que ces bords se rapprochent et se soudent
entre eux. La solution de continuilé qui existe entre les bords
de la choroide est la fente choroidienne (I. 2.3-4). Leur
réunion ne laisse souvent pas de traces; d’autres fois il se
forme un raphé trés-distinet & l'endroit de leur soudure. Le
meillear moyen de se rendre compte de l'enroulement sur
elle-méme de la choroide, accompagné de la formation d'un
anneau incomplet en avant et d'une fente allongée en bas et
en arriére, ¢'est de rouler sur lui-méme, de la méme facon,
un moreeau de papier allongé. Il en résulte une enveloppe
tubuliforme, qui entoure la portion rétinienne de la sub-
stance cérébrale primitive, portion qui est restée dans la
vésicule optique aprés la séparation de celle-ci de la grande
ampoule cérébrale. A celte époque, ou la sclérolique n'existe
pas encore, elle constilue la premitre enveloppe protectrice de
la substance nerveuse de I'eeil, ¢'est-d-dire de la rétine en voie
de formation. A mesure que la choroide se développe, l'eeil,
d’abord aplati, devient de plus en plus globuleux, mais en
passant par bien des formes transitoires, que nous ferons con-
naitre dans le cours de notre travail. La choroide est trans-
parente au commencement lorsque le pigment se développe,
mais elle revét promplement une teinte plus foncce.

Au commencement de lavieintra-utérine, lorsque, par suite
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développement. 11 faut rappeler & ce sujet que ce changement
dépend en partie de la modification que subit leur propre
forme par suite du développement, en partie des modifica-
tions de forme et de 'accroissement des organes voisins ; Iiris,
la couronne ciliaire, 'ora serrata, la rétine, et méme le corps
vitré, car les procés ciliaires, pendant le cours de leur déve-
loppement, viennent plus ou moins étroitement en contact avec
lousces organes. Les procés ciliaives, 4 la fin du huiliéme mois
comme dans le courant du neuviéme, et chez le nouveau-ne,
ont avec I'uvée des rapports spéeiaux, dont il sera parlé a la
fin de cette partie de mon travail. Les procés ciliaires dans
Peeil foetal ont de bonne heure une certaine plasticité, ce qu'on
remarque déja au début de leur développement. Il en est
ainsi principalement pour leur sommet. L'accroissement de
ces organes est assez rapide; la séerétion du pigment devient
de plus en plus abondante. Elle ne s’étend pas d’abord aux
extrémités des procés ciliaires; sous ce rapport, il y a beau-
coup d'analogie avec la maniére dont le pigment se dépose
sur la couche interne de la choroide. Cependant les sommels
des procés ciliaires finissent par se recouvrir de pigment. Si
'on sépare a cette époque, sur I'eeil d'un foetus humain, les
procés ciliaires du cristallin et de la couronne eciliaire, une
partie du pigment, de couleur trés foneée, reste adhérente & la
couronne ciliaire, et la superficie des procés ciliaires est ainsi
privée de son pigment.

Les proceés ciliaires sont encadrés & leur base par le bord
de la portion ciliaire de la rétine. Lorsqu'on examine I'eil du
feetus au troisiéme ou au quatrieme mois, cette disposition
est trés-remarquable (VII. 11. a); elle survient & une époque
ou l'iris n’existe pas encore ou ne forme qu'un anneau mince,
el lorsque le tenseur de la choroide est sur le point de se
développer. (VII. 11.) On observe en méme temps que les
extrémités des proces ciliaires, dirigées vers I'iris, sont bridées
par une espéce de bande, de sorte que les procés ciliaires
apparaissent comme enchainés a leurs deux extrémilés. Le
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séparées les unes des autres seulement par de petits inter-
valles. Entre ces fibres et & leur surface se trouvent des cor-
puscules de pigment, allongés ou en forme de massue. Au
dﬂlﬁ.d{! l'annean musculaire de la pupille, plus prés de la
partie ciliaive de Diris, apparaissent les fibres musculaires
rayonnantes, parfaitement développées et disposées assez ré-
gulicrement. Elles partent du tenseur de la choroide, de son
bord interne, savancent jusqu'au bord interne de I'anneau
musculaire de la pupille, sur lequel elles tombent perpendi-
culairement et ou elles se terminent. Le point de jonetion es|
plan, sans aucune saillie. Sur et entre les fibres longitudi-
nales se trouvent des granules de pigment de forme et de
grosseur variables, tanlot groupés, tantot éparpillés, plus
foneés ou plus clairs, et dans ce dernier cas ils sont de couleur
jaune; leur aspect rappelle celui du premier pigment qui se
développe sur la choroide du fetus. La face uvéenne présente
un bord pupillaire nettement découpé, lorsqu’on a enlevé la
couche de pigment qui la tapisse. J'ai observé en un point de
son pourtour un appendice frangé qui adhérait au bord pupil-
laire. Sur la couche de fibres ciliaires de I'anneau pupillaire
dépouillé de son pigment, reposent des granules pigmentaires
de grosseur et de forme variables, mais allongés pour la plu-
part. Ces granules pigmentaires sont plus nombreux et plus
foneés sur les fibres rayonnantes, qui sonl recouvertes ¢a et la,
ainsi que le tenseur de la choroide, par les procés ciliaires,
encore libres & leur ligne de jonclion, et qui s'avancent, en
gardant entre elles des intervalles réguliers, jusqu’au cercle
pupillaire qu'elles coupent & angle droit. Les proceés ciliaires
sont courts & celle époque, petits, s'écarlant les uns des
autres; leur développement se fait trés irréguliérement. Il est
trés difficile, lorsqu’on soumet les procés ciliaires dans tous -
leurs replis 4 action d’'un pinceau et d'un filet d’eau, d'enlever
complétement le pigment. Il reste des molécules pigmentaires
entre les replis de la membrane. L'extrémilé des procés ci-
liaires est généralement transparente. Cela provient de ce que
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loppent sur des plaies qui bourgeonnent. Les vaisseaux de [a
périphérie de la cornée donnent assez promptement naissance
@ un cercle artériel plus étendu, qui entoure I'orbite & la ré-
gion palpébrale.

L’examen microscopique des premiers linéaments des vais-
seaux dans le voisinage de I'eil ou de cet organe, méme chez
I'embryon de poulet, du commencement du troisitme jour
jusqu'a la fin du quatriéme de I'incubation, fait connaitre ce
qui suit : les vaisseaux sanguins résultent de la fusion de
cellules arrondies; celles-ci forment d’abord une portion de
membrane qui se replie en forme de gouttiére et qui finit par
conslituer un eylindre. Ce dernier est un fragment de vais-
seau. Les cellules qui sont restées & l'intérieur du tube ainsi
formé, se métamorphosent en globules de sang. Le tronc vas-
culaire qui se développe de celte maniére, a une apparence
épaisse, peu dégagée; il acquiert en peu de temps, par la
formation & ses parois de légers diverticules, des branches
qui se développent & leur tour; elles s'unissent, soit & des
cellules restées isolées, quelles absorbent pour conlinuer a
s'étendre en réseau capillaire, ee qui détermine I'allongement
des vaisseaux deja formés, soil & la parei d'un vaisseau voisin
en s'anastomosant directement avec celui-ci, ou, ce qui esl
plus fréquent, avec ses ramifications, et cest ainsi que se
forment les vaisseaux capillaires proprement dits.

Mes ohservations sur le développement des vaisseaux ocu-
laires 4 il du feetus humain et autour de cet organe, m'ont
appris exaclement ce que je viens de dire touchant la forma-
tion des vaisseaux chez I'embryon de poulet. J'ai découvert
aussi des ilots de globules sanguins sur les membranes de
Ieeil, mais & une époque plus avanece (au second et au troi-
siéme mois). Néanmoins, la forme qu'affectent ordinairement
au debut les vaisseaux primitifs de la téte du feetus humain,
est celle de canaux courts et massifs se reliant & dautres
vaisseaux sanguins de méme nature, par des branches qui se
forment aux dépens du trone primilif; ¢'est ainsi que les vais-
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droite. L'artére est libre 4 l'intérieur du canal. Jai vu deux
fois, sur des yeux de feetus humains de six i sept mois,
IFartére centrale déerire une anse au milieu du canal hyaloide
avant de se diviser en (rois branches. (Anse fetale de 'artére
centrale, X. 11-12). Il est facile de I'extraire du canal (VL. 7).
Les sinuosilés ou I'anse de l'artére centrale sexpliquent par
celle circonstance qu'elle doit parcourir une étendue d'abord
restreinte et ensuite plus considérable. La longueur de son
trajet, chez des embryons plus avaneés, par exemple & sept
mois, est a peu prés double de ce qulelle est pendant les trois
premiers mois de la vie intra-utérine. Par suite du dévelop-
pement en longueur du corps vitré, développement qui modifie
son volume au point de le rendre le double de celui du eris-
tallin, I'artére centrale s'étend de plus en plus; sa direction
devient plus droite & cause de I'angmentation de la voussure
de la sclérotique, 4 I'endroit ot s’est oblitérée sa fente feetale.
L’artére centrale donne ensuite, aussitot qu'elle est entrée dans
Peeil, de petites branches a la sclérotique et & la choroide,
des branches latérales plus fortes a la rétine (membrane vas-
culaire feetale de la rétine). Plus en avant, contre I'hyaloide,
elle donne naissance a de nombreuses collatérales, j'en ai
souvent compté de quatre a sept, qui se distribuent a la sur-
face plissée du corps vitré, en rapport avec la rétine. Ces
branches vasculaires ont souvent échappé 4 laltention des
observateurs, el elles ont é1é confondues avec la membrane
vasculaire de la rétine, mais elles appartiennent réellement a
I'hyaloide. Elles constituent un véritable disque artériel de
cette membrane. Cependant sur beaucoup d’yeux de feetus, je
n'ai pas trouvé de belles ramifications hyaloidiennes. Dautres
collatérales, situées sur un plan plus antérieur, se distribuent
aux parois internes du canal hyaloide. La direction de ce der-
nier n'est pas rectiligne, elle est plutdt sinueuse et méme con-
tournée; il n'est pas rare de voir des branches latérales de
I'artére se ramifier plus loin. Jai vu quelquefois, comme je I'ai
fait observer plus haut, que des branches de I'artére centrale
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devant du diaphragme oculaire une couche qui prend des
formes trés remarquables.

Je n'ai eu que de rares occasions d'observer les modifica-
tions de la membrane pupillaire postérieure, celle qui se rend
des procés ciliaires & I'endroit ont doit se former I'uvée. 1l me
parait trés probable qu'elle s’oblitére de la méme maniére que
la membrane antérieure, et qu’elle contribue & la formation
rayonnée qu'on remarque & la surface de I'uvée, par consé-
quent a la formation de I'uvée méme ou de la couche pigmen-
laire de la face postérieure de l'iris.

L’artére centrale s'oblitére de la maniére suivante : & la fiu
du einquiéme mois ou au milieu du sixieme, l'artére qui
jusque-la était trés reconnaissable a sa couleur rouge, devient
blanche dans une partie de son étendue, derriére la capsule
postérieure ; quelque temps apres, elle devient invisible en cet
endroit. A partir de la paroi capsulaire, la portion du vaisseau
qui ¢lail restée rouge el bien distincle, devient plus mince et
plus fine; elle finit par disparaitre tout & fait, méme quand on
I'examine @ la loupe. La blancheur et la disposition de I'artére
i la région postérieure du corps vitré, sont I'indice du com-
mencement de 'oblitération de cet organe. Si l'on examine
I'eeil & cette époque, on voit au milieu de la rétine un organe
pyramidal qui pénétre dans le corps vitré. Il se délache
aisément de celui-ci, dans lintérieur duquel il proémine en
arriére ; on voit alors que son extrémité pointue est fort mince
et ne présente pas d'ouverture, qu’elle est complétement close.
Le corps vitré est percé d'un large canal & I'endroit ou s'insé-
rait cet appendice pyramidal; il ne s’étend pas jusqu'a la paroi
capsulaire, mais sarréle au liers postérieur de I'hyaloide.
Gest ce qui reste du canal hyaloidien. J'ai trouvé quelquefois
chez le feetus cette pyramide non pas raide, mais comme
flétrie, plus petite alors que d’habitude, et sortie en partie du
canal hyaloidien qui s'étail déja rétréci en avant. La partie
oblitérée de lartére centrale s'élait détachée dans sa moilié
supérienre de la paroi de la capsule postéricure. Un examen
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vasculaires distinctes et nombreuses pour se distribuer aux
paupiéres encore fort minces et dont la couche supérieure
est de consistance gélatineuse. Le tissu qui avoisine la fente
palpébrale close, examiné au microscope, est formé en partie
de noyaux, en partie de cellules conjonctivales et de cel-
lules allongées, que I'on peut considérer comme les premiers
indices de la couche museulaire des paupiéres, Au troisiéme
mois, de la dixiéme & la douziéme semaine, le bulbe optique
devient trés saillant en dehors; il s'appuie a I'angle palpé-
bral externe, qui est soulevé et tendu par I'eil, qu'il recouvre
en partie. La fente palpébrale & demi ouverte et les paupiéres
elles-mémes sont distendues dans toute leur longueur. Les
bulbes, dont la cornée est trés aplatie et de grande dimension,
sont dirigés en dehors (situs divergens). Les bords palpé-
braux ne se touchent pas encore. La fente palpébrale est
entr'ouverte; la paupiére supérieure n'est pas échancrée &
la partie médiane de son bord, parce que le tarse n'existe
pas encore ; I'échancrure existe plutot a la paupiére inférieure.
On distingue & la partie interne de la fente palpébrale une
portion de la selérotique, de couleur bleue; elle correspond
4 peu prés au tiers interne de la fente ; les deux aulres liers
sont en rapport avec la cornée qui est trés développée. Les
paupiéres elles-mémes sont trés minces, presque transparentes
i leur centre; elles sont plus épaisses vers le bord. L'wil fait
saillie dans la direction de I'angle palpébral externe, qu'il
souléve, ce qui allonge I'angle et les bords palpébraux externes
(XI. 4). Le développement de I'angle palpébral interne est
déja tellement avancé qu'il forme, au bord palpébral inférieur
el supérieur, des saillies spéciales ou languetles, & l'extré-
milé desquelles apparaissent plus tard les points lacrymaux,
“qui ne sont pas encore visibles maintenant. On ne voit pas
i cette époque la caroncule lacrymale, mais il existe déja
en arriere de la cornée un anneau formé par la conjonctive
en voie de développement, et qui se réfléchit du bulbe sur les
paupiéres. Clest 'anneau de la conjonclive. La conjonclive







— 136 —

les os du maxillaire supérieur sont trop peu développés pour
qu'il se soit formé un os lacrymal.

C'est une chose remarquable que le développement de lan-
guelles palpébrales a la face interne des paupitres, 4 I'époque
ou les fentes palpébrales de chaque cdté ne sont pas hori-
zonlales et paralleles, mais convergent plutét I'une vers
Iautre (XI. 6-7-8). Ces langueltes se raccourcissent plus tard
lorsque la direction oblique de la fente palpébrale devient
horizontale par suite du développement de la partie interne
de I'orbite (XII. 6-15). Ce raccourcissement des languettes,
qui dépend d'un retrait général de la substance palpébrale sur
elle-méme, coincide avec le développement des points laery-
maux. Ceux-ci apparaissent trés distinctement a la fin du
quatriétme mois a la face interne des paupicres, prés de leur
extrémilé; ils reposent sur une espéce d’éminence, de papille,
comme les conduils exeréleurs de la mamelle; ils sont relati-
vement trés développés (XI. 10). Leur ouverture est large el
arrondie. Je ne puis rien dire de précis quant & l'origine des
points lacrymaux, car je n’ai pas réussi a les observer de plus
prés. Toulefois leur développement est en rapport avee celui
des canaux lacrymaux, et I'on ne peut se représenler autre-
ment la naissance de ceux-ci que par la formation de gout-
tieres qui plus tard se changent en canaux. Les points lacry-
maux sont assez développés & cing mois pour permettre
facilement I'introduction d'un cheveu.

Il faut remarquer aussi les rapports de position entre les
paupitres closes et le bulbe & une certaine époque. L'eeil qui
est trés saillant et qui regarde en dehors, parce qu’il nest pas
assez profondément placé dans l'orbite rudimentaire et encore
peu excavée, supporte au devant de sa cornée l'angle externe
de la fente palpébrale, aussi bien a droite qua gauche. L'angle
palpébral interne s'étend bien au deld de la limite interne du
bulbe ; il s'insére assez profondément a la paroi interne de
I'orbite, au moyen de son tendon qui a déja une leinte jaune.
L’orbite, qui n'est pas creuse encore, est étroite 4 sa région
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glandes de Méibomius, et qui, alors, oceasionne des soudures
entre les surfaces juxtaposées. Il peut se développer aisément
de cette maniére un ankyloblépharon congénital, comme je
Iai vu plusieurs fois chez le foetus humain, Ce phénoméne est
dordre pathologique, et non pas embryvogénique; il n'a pas
encore élé déerit.

Le tarse se développe 4 la méme époque que les glandes de
Meéibomius. Il se forme trés probablement comme elles de
tissu conjonetif. J'ai observé & plusieurs reprises que des cel-
lules trés-analogues & celles du tissu conjonctif, qui se rami-
fient dans I'épaisseur du tarse, jouent un role trés important
dans son développement. J'ai quelquefois observé aussi des
goutlelettes de graisse, pour lesquelles je n'ose pas décider si
elles appartiennent a la trame naissante du cartilage tarse ou
bien au tissu conjonctif des glandes de Méibomius. Ces or-
ganes ne sont pas seulement intimement alliés sous le rapport
histologique au début de leur développement, ils restent unis
plus tard par contact et par pénétration des glandes dans
I'épaisseur du larse.

Développement du cartilage tarse. — Avant le développe-
ment du cartilage tarse, le bord de la paupiére supérieure
parait replié¢ au milieu, comme s'il élait double. Ce repli
disparait avec la formation du tarse, qui se glisse obliquement
en avant. En méme temps le bord de la paupiére, qui regardait
jusque-la fortement en dehors, se rapproche dayantage de
Peeil, parce que le cartilage tarse qui était d’abord dirigé en
dehors, se recourbe progressivement en dedans. C'est ainsi
que la paupiére supérieure acquiert une courbure harmo-
nieuse. Le développement du tarse s'observe trés bien sur des
coupes horizontales de la paupiére. L'occlusion palpébrale
dure un temps indéterminé; pendant qu'elle existe, il sesécrete
a 'intérieur du sac que forme la conjonctive oculo-palpébrale,
un liquide clair qui s'écoule quand on sépare de force les
paupiéres. A une époque plus ou moins rapprochée de la
naissance, que je ne puis pas délerminer exactement, les bords
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desquels naissent les cils, commence avant celui des glandes
de Méibomius. Je les ai vus se former & la paupiére de mam-
miléres, pardépression de la peau. Ces eryptes primitifs ressem-
blent aux impressions que laisseraient sur la peau des piqures
faites avee une aiguille émoussée ; ils existent déji bien avant
que les paupiéres se touchent par leurs bords, lorsqu'il existe
encore une large fente palpébrale. Ils sont situés i la paupiére
supérieure, & quelques lignes de la fente palpébrale, disposés
sur deux rangées, non pas paralléles, mais en zigzags. A mesure
que la peau de la paupiére supérieure se développe el se
rapproche de linférieure, le bord palpébral supérieur se
dirige en bas; en méme temps il s'élend latéralement. Les
follicules cutanés, qui étaient d'abord disposés sur deux rangs,
finissent par ne former qu'une rangée unique ; lorsque le tarse
et les glandes de Méibomius sont complétement développés,
les follicules sont placés le long du bord extréme de la pau-
piére, et c’est selon cette direction que les cils apparaissent
régulierement (XII. 4-5).

Le développement des sourcils coincide avee celui des cils
palpébraux ; il peut aussi se faire plus tard. Avant qu'appa-
raissent les poils (eils) on voit au-dessus de chaque fente
palpéhrale des inégalités & la membrane cutanée, ou la loupe
permet de découvrir des cils dirigés obliquement en dehors.
Ces inégalités de la peau sont produites par le développement
progressif des follicules ciliaires (XIL. 5. a).

Lorsque le développement des paupiéres en estarrive, apres
la naissance du cartilage tarse et des glandes de Méibomius, &
I'ouverture de la fente palpébrale, il reste pendant quelque
temps aux paupiéres inférieure et supérieure un bord dentelé
(margo denticulatus) qui résulte de la séparation bilatérale de
follicules isolés des glandes de Méibomius des deux paupicres
(XII. 1-2). Ces follicules isolés et saillants se retirent au hout
de peu de temps, et les bords palpébraux de dentelés
deviennent lisses. Ceci s'opére en partie par métamorphose
rétrograde des follicules saillants, en partie par I'extension du
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de la graisse est moins marqué dans la région latérale de |'or-
bite, on les parois orbitaires, trés minces, sont encore trés rap-
prochées de I'eeil. L'augmentation du tissu adipeux a lieu 4
six mois; elle résulte du développement en tous sens des cel-
lules simples. Les os de l'orbite s'écartent davauntage du
bulbe lorsque commence ce développement plus rapide de la
graisse. L'eil devient plus libre dans I'orbite, il n'est plus si
étroitement enfermé entre les parois orbitaires. Le change-
ment de forme de I'orbite a lieu & la méme époque; d’abord
courbée en forme de corne, enveloppant I'eeil de prés, elle
devient plus large, sa direction devient plus droite, tandis
qu'auparavant elle était oblique de haut en bas (XII. 13).

Le tissu adipeux de 'orbite est complétement organisé au
seplieme mois de la grossesse. On voit les grappes adipeuses
jaundtres, transparentes, claires, et lorsqu’on les comprime el
qu'on les examine au microscope, on s'apercoit que leur mem-
brane externe laisse échapper des goutteleltes transparentes
de graisse. (Journal illustré de Médecine de Munich, (. 111,
fig. 10. Ma dissertation sur 'anatomie pathologique de I'eeil
humain, p. 151. Munich, 1852, in-8°.)

L’attention de I'observateur devra se porter désormais sur
les métamorphoses que subissent dans l'orbite, prés de la
sclérotique, les muscles et le tissu adipeux. Elles sont trés
remarquables en ce qui concerne la situation et le dévelop-
pement de la partie postérieure des muscles de I'eeil, mais
aussi pour la formation et le développement de la graisse de
I'orbite. Pendant que la graisse se dépose autour du nerl
optique, elle refoule peu & peu les muscles et les écarle du
nerf, qui jusque la était sinueux, comprimé, et qui mainte-
nant s'étend davantage. Les muscles prennent aussi une direc-
tion plus droite, de sorte que I'accroissement de toutes !es
parties qui occupent le fond de l'orbite, nest pas sans -
fluence sur le changement de forme de la cavilé optique.

Développement des muscles de Ueil. — Chez I'embryon
humain, pendant le cours du troisieme mois, les muscles de
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de poulie; celle-ci est intimement attaché dés V'origine 4 son
point connu d'insertion & la partie orbitaire du frontal.

Développement de Uappareil lacrymal. — Les recherches
anatomiques sur le développement de 'appareil lacrymal chez
le feetus humain, pendant les trois premiers mois de la gros-
sesse, ne donnent que des résultats négalifs ; cest-a-dire, que
Je m'ai pas réussi & trouver de traces de ces organes pendant
cette période. Au qualriéme et au cinquiéme mois au con-
traire, on trouve des parties de I'appareil dont le développe-
ment est déja fort avancé. La caroncule lacrymale n'est pas
visible avant cette époque; il en est de méme des canaux
lacrymaux et de la glande lacrymale : celle-ci se dérobe a
toutes les recherches. Je n'ai pas réussi a la découvrir malgré
un examen trés minutieux de U'orbite. Les points lacrymaux
ne peuvent pas étre distingués aux paupiéres; il n’existe
aucune trace du sac lacrymal ni du canal nasal. La région
de la joue est trés petite, trés courte, car I'os maxillaire su-
périeur n'est pas formé, il est done impossible que le canal
nasal existe a celte époque.

La région maxillaire attend son develﬁppement complet; i
en est de méme pour les éléments dont 'assemblage forme I'os
éthmoide, de sorte que les picces distinctes, Lelles que l'os la-
crymal, ne peuvenl pas encore étre développées. Des coupes
pratiquées & la région nasale et & la partie inférieure de lor-
bite, en passant par 'endroit du sac lacrymal, m’ont permis
de constater deux fois, aprés quatre mois, l'existence dans
cette région d'une petite cavité ronde, membraneuse; je l'ai
prise, d’aprés sa position, pour la partie supérieure du canal
nasal membraneux, qui se serait formé par développement
interstitiel. Je n'ai cependant pas réussi chaque fois a intro-
duire un erin du sac lacrymal dans le canal nasal. Cela n’est
pas possible en effet, puisqu'au début du développement de
I'os maxillaire supérieur, qui est alors extrémement court, la
partie supérieure du conduit afférent peut seule exister. 1l me
parait trés probable que, par suite des progrés du développe-
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on ne peut pas appeler ces changements de direction, qui ap-
partiennent & I'état feetal et qui résultent des progrés du déve-
loppement du bulbe et de ses annexes, rotations fetales de
laxe de I'eil. Ce sont des changements de posilion amenés
nécessairement par le développement de la téte dans les ré-
gions orbitale, frontale et nasale, et par le développement du
bulbe lui-méme.

Changements de forme de Uwil du foetus (pl. I-111). —
Quand on examine sous le rapport anatomique la série
de modifications que subit la forme de I'eil pendant la vie
feetale, on arrive bien vite & conclure que les mélamorphoses
de I'oeil du foetus ne sont pas 'eeuvre du hasard, mais qu'il
faut les considérer comme |'expression nécessaire de modifi-
calions des parties organiques profondes. A ce sujet il faut
tenir compte des résultats suivants, donnés par les observations.

1° On remarque quelquefois, au commencement de la vie
feetale, lorsque la fente de I'ecil existe encore, une forme spé-
ciale du bulbe, anguleuse en arriére. Celte forme lransiloire
est de trés pen de durée et exceplionnelle.

2> L'eil a ordinairement la forme d'un disque ou d'un
bouton au commencement de la vie feelale. Alors il n'a qu'une
seule chambre. Le cristallin la remplit presque tout entiére;
il touche en avant la face inlerne de la cornée, en arriére la
face antérieure de la rétine; le corps vitré, aplati sous forme
de membrane, est placé latéralement par rapporl au cris-
tallin. L’aplatissement de P'eil chez le feetus humain existe
pendant les deux premiers mois de I'ophthalmogénése et se
prolonge quelque temps au dela.

5. L'wil se développe suivant son diametre longitudinal;
cependant il a une forme plutot large qu’oblongue. La cornée
se souléve et le pourtour- de la selérotique s’allonge. Les pro-
cos ciliaires existent, Uiris s'est développé aprés eux. L'hya-
loide s'est soudée dans I'étendue de sa goultiére (canal hya-
loide), au fond du bulbe; elle devient le corps vitré, qui
prend une forme globuleuse & sa région postérieure. Celle
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niére. La lamellisation consiste dans la division de cerlains
lissus, recouverts par la membrane feetale commune, en plu-
sieurs couches qui sont séparées dabord les unes des autres
par des intervalles simples, mais qui se tranforment plus tard en
cavilés grandes ou petites. Lorsque ces cavilés restent closes,
elles se recouvrent d’épithéléon & leur surface interne (matiére
d’une organisation nouvelle); elles sont tapissées d’un épithé-
léon vibratile, quand elles souvrent pour devenir des canaux
afférents. A la derniére catégorie appartiennent les organes
séeréteurs des larmes, situés 4 la partie supérieure de I'or-
bite, ceux qui conduisent les larmesde la fente palpébrale par
le maxillaire supérieur, et dont les parties molles se forment
avant que le tissu osseux les enveloppe. Il s'organise plus
tard autour de leur trame membraneuse une coque osseuse,
de méme qu'autour de I'eil se développe l'orbite. Cette coque
est d'abord trés minee; plus tard elle se recouvre de corps
osseux. Ainsi se forme le canalnasal & I'intérieur de I'os maxil-
laire, & une époque ot cel os est encore a I'état membraneux et
plus minee que le canalnasal membraneuxlui-méme. La mem-
brane ostéogéne enveloppe les parties molles el s'incruste de
cellules osseuses. :

Fente fwtale de Uewil (hiatus fwtalis) (pl. 1I-1IE). —
L'wil se forme, par rapport & ses diverses membranes, de
la méme maniére que le canal de la moelle épiniére. Il ne
sobture en bas quau bout d'un certain temps; il en est de
méme pour l'eil. L'organe visuel, comme le canal de la
moelle, consiste d'abord en une goutliére allongée qui se
wransforme en canal, et enfin en un globe qui pendantquelque
temps présente une fente, c'est-a-dire que lesmembranes quise
forment ne sonl pas encore parfailement soudées entre
elles.

L'eeil du feetus doit avoir cette fenle, car la portion des
masses nerveusescentrales contenues dans 'appareil de la vi-
sion, la rétine, autour de laquelle se déposent les membranes
oculaires, doit se mettre en communicalion avec le cerveau
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elle ne disparait méme pas complétement, puisqu'elle inter-
vient dans la formation du peigne chez les oiseaux. Le raphé,
que Pon voit d'abord sur les trois membranes primaires de
Foeil, la sclérotique, la choroide et la rétine, disparait le plus
souvent tout a fait : ordinairement on n'en retrouve plus de
traces; mais chez les oiseaux il persiste normalement en plu-
sieurs endroits.

L'oblitération de la fente se fait en méme temps pour les
trois membranes: cela m’a paru étre la régle. Cependant, en
examinant ces membranes peu de temps aprés la réunion, jai
vu aussi qu’une membrane recouvrant un raphé nouvellement
formé, conservait quelque temps un hiatus plus oumoins large ;
que la choroide, par exemple, était encore fendue lorsque la
sclérotique était déja soudée. J'ai observé la méme marche
dans I'oblitération de la fente feetale sur des yeux de mammi-
féres, chez le chien, le mouton et le chat. Nos investiga-
tions toulefois n'ont pas puétre failes aussi régulicrement que
sur les oiseaux, elles ne se suivaient pas aussi exactement;
mais elles ont é1é répéiées si souvent, que je puis donner une
suite de dessins reproduisant avee la plus grande netteté
cetle phase du développement. Je puis dire la méme chose
relativement aux résullats de mes recherches surl’eeil du feetus
humain.

Non-seulement la fente feetale se rétrécit, mais sa direction
rectiligne et primitive est remplacée par une direction courbe
latéralement, ainsi qu'on peut trés bien le constater sur I'eil
des embryons d’oiseaux (I1. 20-22-24). Ces déviations latérales
se remarquent le plus souvent a I'endroit ot le bulbe présentele
plus de convexité : d’abord sur la sclérotique dont la surface
n'est pas cachée, puis sur la choroide et la rétine. Une parti-
cularité que présente I'oblitération de la fente feetale, c'est le
développement de bosselures saillantes qui ne se forment pas
cependant dans toute I'étendue de I'hiatus, mais & certains
endroits, et le plus souvent sur la sclérotique. Ce phénoméne
influence ultérieurement la choroide et la rétine, qui ordinai-
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aux endroils appropriés. Cependant ce caractére particulier
de la soudure de la fente rétinienne s'efface tout & fait plus
tard ; dans la plupart des cas, le raphé saillant et le sillon lon-
gitudinal disparaissent I'un et I'autre plus ou moins complé-
tement. La fente {eetale de la choroide présente exceptionnel-
lement chez 'homme quelque chose d’analogue ; mais quand
cela arrive, le raphé et le sillon ne tardent pas & faire place
a une réunion linéaire simple qui reste peu de temps dis-
tinete et qui disparait sans presque laisser de traces. La fente
feetale de la sclérotique se réunit quelquefois de la méme ma-
niére, mais je n'ai rencontré ce cas que trés rarement, et non
pas sur des yeux de feetus, qui n'étaient pas complétement dé-
veloppés encore, mais sur des yeux d'adultes, chez lesquels
cetle réunion des bords de la fente scléroticale avait persisté
comme un vice de développement, et se compliquait d'antres
anomalies. Ce mode doblitération de la fente scléroticale est
toujours accompagné d'autres vices de développement.

Il n’est pas aussi rare que la fente feetale de I'eeil se soude
complétement, a l'exception d'un pelit espace. Cet endroil
trés limité de la fente resté ouvert, se trouve situé, dans la
plupart des cas, a la partie antérieure de la fente scléroticale,
c'est-d-dire dans 'espace compris entre le milieu de la scléro-
tique el les procés ciliaires. On ne rencontre presque jamais
ce pertuis dans la moitié postérieure de la fente, depuis
le milieu de la selérotique jusqu'a linsertion du nerf optique.
Celte ouverture est souvent tellement petite, qu’au premier
abord elle échappe & l'observateur, et quil faut beaucoup
d’atlention pour la découvrir. La réunion des bords de la
fente des dilférentes membranes se fait ordinairement si déli-
catement, et elle est si exacte, que toute trace d’hiatus a dis-
paru lorsque l'eil est complétement formé. Cependant il sera
facile, pour celui qui s'est beaucoup occupé de I'anatomie et
du développement de I'wil, de trouver sur la sclérotique, la
rétine et la choroide, méme dans la couronne formée par les
proces ciliaires (d’apres Arlt), des vesliges el méme des resles
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assez grands de la fente primitive, 14 oul celui qui n'est pas
initié ne verra plus rien de ce genre.

Un phénoméne trés remarquable, c’est I'existence d’une fente
feetale double. (111, 1. 2). Elle n’a été observée que (res rare-
ment. Je I'ai vue deux fois a I'eeil d’embryons de poulets, une
fois chez un fetus de mouton. Ge dernier cas est représenté
(I1L. 9) et rapporté dans I'explication de cette planche. Au
mois de mai 1857, je remarquai sur un embryon de poulet
d’environ quatre jours, outre la fente ordinaire de la choroide,
s'étendant d'arriére en avant depuis la limite antérieure de la
choroide jusqu’a I'insertion du nerf optique, une seconde fente
plus pelite qui s'étendait de lalimite antérieure de la choroide
vers le ¢oté interne de I'wil. Une autre fois, au mois de juin
de la méme aunée, poursuivant mes recherches embryogéni-
(ques, j'observai sur I'eil d'un embryon de poulet de méme
dge que le précédent, une cicatrice i la choroide, opposée & la
fente choroidienne normale, et une seconde fente a coté de la
premiére. Dans ce dernier cas, la fente secondaire était située
extérieurement (IV. 1-2.). Celte observation parut neuve
quand je 'utilisai pour expliquer le coloboma latéral; le doc-
leur Warnalz avait observé la méme chose & la méme époque,
(Journal de médecine, de chirurgie et de d’ophthalmologie de
Von Ammon, tome III, p. 554, Leipzig.) Cependant celle par-
ticularité avait déja été constatée antérieurement, comme |'a
fait observer le docteur Fichte, sur des yeux de reptiles, par
Emmert, qui en avait donné des figures. (Archives de physio-
logie de Reil et Autenrieth, tome X, p. 84. Recherches sur le
développement de I'ceuf des lézards, par Emmert et Hochs-
tetter, professeur & Berne). Ce fait remarquable en embryo-
génie, d'une double fente feetale de I'wil, est encore trop peu
connu pour quon puisse lui donner une signification physio-
logique précise.

Plis. — Plissement (pl. II-V1). — La pression
qu'exerce sur les parties voisines, incomplétement dévelop-
pées et molles, un élément de D'eeil parvenu au terme de
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son évolution, intervient-elle en ophthalmogénése 2 Celtte
question doit venir & lesprit de tous ceux qui étudient
Ihistoire du développement de I'wil. Qui ne songerait, par
exemple, & la possibilité d'une pression de la part des procés
ciliaires sur la marge ciliaire du corps vitré, par laquelle la
figure des premiers, déja complétement développés et doués
d'une certaine consistance, s imprimerait sur la masse molle
et plastique du second? Qui ne songerait a la pression, en
étudiant les rapports qui existent pendant la vie feetale entre
la rétine et le corps vitré ? Mais des recherches plus exactes et
plus approfondies sur I'ophthalmogénése convaincront I'obser-
vateur judicieux que la pression ne peut pas intervenir dans
le développement de I'eeil. Ce n'est pas la pression, agissant
comme une force purement mécanique, qui se transmet d'un
organe de I'eil arrivé a I'état parfait & un organe imparfait, a
la couronne ciliaire, par exemple, c’est I'acte feetal continu du
plissement qui agit d’une maniére continue ou 4 des intervalles
trés-rapprochés, selon une certaine direction, dans I'eil par
exemple immédiatement derriére le bord de la sclérotique,
a travers la choroide, en modifiant I'hyaloide et la rétine.
C’est une chose remarquable que I'application par la nature
de ce mode si simple de développement a la production d'actes
trés importants de I'évolution des organes, notamment pen-
dant les premiers stades de I'ophthalmogénése (Huschke, dans
le J. d'Ophth., de Yon Ammon, t. I1I, p. 5); car la nature
prépare dans la formation de 'eeil humain les phases les plus
importantes du développement & une époque trés peu avancée.

Nous avons attribué au plissement le commencement de la
séparation histologique de la sclérotique et de la cornée, se
faisant aux dépens de la membrane commune d'enveloppe
(III. 15). Nous avons vu que la formation si curieuse
des proceés ciliaires résulte du simple plissement du bord de
la choroide (III. 5-6), qu'une métamorphose importante du
corps vitré s'opére par le plissement de sa région ciliaire
feetale (VI. 2), quele canal de Petit se forme par le plisse-
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vent une augmentation en longueur, car du sommet de ces
replis obliques naissent de petits prolongements, je pourrais
dire des languettes, qui sont soumis & un développement
ultérieur, et qui contribuent & compléter les organes les plus
délicats de I'eeil : c’est ainsi que des replis de la marge ciliaire
de I'hyaloide se métamorphosent dans des filaments ténus de
la couronne ciliaire (VI. 12). Les replis délerminent aussi un
changement de coloration pour les marges des membranes
minces. Les membranes transparentes deviennent opaques et
bleudtres, quelquefois gris-noiratres dans I'espace plissé. Cela
se voit distinctement pendant le plissement de la marge de
I'hyaloide ; ehaque incurvation produit déja sur le corps vitré
une ombre, et par suite 'obscurcité : il ne faut pas méme songer
au plissement, qui agit avee bien plus d'intensité. L'examen
microscopique de tels replis, lorsqu'ils ont été dépliés et étalés,
ne montre aucune trace de matiére séerélée, au commence-
ment de leur existence. Lorsqu'ils existent déja depuis quel-
(ue lemps, on voil a 'intérieur des molécules pigmentaires en
plus ou meins grande quantité. Ce dépot noir est cause qu'a
I'eil nu on ne reconnait pas les plis, mais seulement le pig-
ment sous forme de points noirs. Les plis qui existent a la
marge des organes membraneux se terminent par des extré-
milés arrondies, les procés ciliaires par exemple, et ils offrent
alors un point d’appui a d’autres organes,  I'iris par exemple;
ou bien ils s'eflilent et se transforment en de nouveaux élé-
ments, comme cela a lieu pour la couronne ciliaire. Leur but
est de déterminer des changements de forme, de diminuer ou
d’arrondir certains organes. De tels replis sont permanents.
Il y a aussi des replis transitoires, dépendant del'état embryon-
naire. Ceux-la existent dés I'origine de beaucoup d'organes
membraneux ; ils persistent quelque temps, puis disparais-
sent pour toujours. Ils servent a fournir des malériaux pour
le développement de petits organes a peine ¢hauchés, & les
étendre el & les arrondir. Nous voyons de ces replis transi
toires sur I'hyaloide du corps vilré et sur la rétine. Ils dispa-
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