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Pigmentirung nicht gar zu stark, dann erkennt man im Inmern die ganze
g0 eigenthiimliche Organisation unserer Wiirmer: man sieht die Riissel-
scheide mit den Retractoren, dem Nervensystem®) und dem Ligamente,
die Lemnisken und den Geschlechtsapparat, dessen einzelne Theile, wenn
auch von definitiver Form und Reife noch entfernt, bei miinnlichen und
weiblichen Individuen bereits vollstindig differenzirt sind. Ein Darm fehlt
unseren Parasiten: es ist bekannt, dass die Absorption der Nahrungs-
stoffe bei den Echynorhynchen, wie bei den Bandwiirmern, ausschliesslich
auf der Kirperoberfliche geschicht. Bisweilen bemerkt man an den Wiir-
mern auch deutliche, aber nur wenig auffallende Bewegungen. Sie be-
stehen vornehmlich aus wellenformigen Contractionen, die in der Richtung
bald nach vorn, bald auch nach hinten iiber den Korper hinlaufen. Eine
Ortsbewegung erscheint um so weniger maglich, als der ovale Leib micht
selten in eine durchsichtige Bindesubstanzlage eingeschlossen und mittelst
derselben an die benachbarten Eingeweide angeliothet ist. Die Pigmen-
tirung inhiirirt der dusseren Korperwand, die eine ziemlich betrichtliche
Dicke hat und auf der Aussenfliiche von einer derben Chitinlage beklei-
det ist.

Der Erste, der diese Parasiten beobachtete und auch richtig erkannte,
war der Jenenser Zoologe Zenker. In seiner Abhandlung iiber den Bau
des Gammarus pulex™) erwithnt derselbe unter den von ihm bei diesem
Thiere®*) aufgefundenen Schmarotzern eines Echinorhynchus miliarius
und E. diffluens, zweier Formen, die freilich, wie wir heute wissen, nur
verschiedene Entwicklungszustinde desselben Thieres darstellen. Er be-

*) Bei der Schirfe, mit der sich die Ganglienzellen und Nervenfasern unter dem
Mikroskope darstellen, ist es schwer begreiflich, wie Leydig daza kommt, die nervése
Natur dieses Gebildes zu liugnen und es zu einer Driise zu stempeln. (Vom Bau
des thier. Korpers. 1864. L. 8, 181.)

**) De gammari pulicis historia naturali. Jenae 1882, p. 18, Fig. Z 3—b.

***) Der Gammarus pulex beherbergt in seinem Innern eine ganze Anzahl ver-
schiedener Eingeweidewiirmer: ausser mehreren Arten des Gem. Echinorhynchus aunch
ein eingekapeeltes Distomum und eine kleine cysticercoide Tinie, simmtlich, wie wir fiir
Echinorhynchus specieller beweisen werden, dazu bestimmt, in hoheren Thieren, die
von dem Wasserfloh sich erniihren, zu ihrer definitiven Entwickelung zu kommen.
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geschichte der LEingeweidewiirmer noch in den Windeln lagen, die Ver-
muthung aussprach, es michten unsere Echinorhynchen bei den Gamma-
rinen einen nur zeitweiligen Aufenthalt haben und erst nach der Uebertra-
gung in den Darm eines anderen passenden Wirthes zur Geschlechtsreife
und vollen Ausbildung heranwachsen®). :

Einige Jahre spiiter gelang es mir, die Richtigkeit dieser Vermuthung
ausser Zweifel zu stellen und die Fntwicklungsgeschichte meiner Echino-
rhynchen ziemlich vollstindig zu hirﬂhﬂl:ht.rl':'.n**}

Bei einer Vergleichung unserer Wiirmer mit dem Echinorhynchus
proteus Rud., den die Weissfische der Wieseck massenhaft in ihrem Darm-
kanale beherbergten, ergaben sich zwischen beiden so vielerlei wichtige
Uebereinstimmungen, besonders im Bau des Riisselapparates, dass die
Annahme eines genetischen Zusamimenhanges derselben nm so niher riickte,
als die Coexistenz der Gammarinen und Weissfische eine wechselseitige
Uebertragung der Parasiten im hiichsten Grade wahrscheinlich machte.
Jedenfalls war die Sache eines Versuches werth; und so inficirte ich denn
das Wasser eines mit Gammarinen reichlich besetzten flachen Pocales mit
dem gesammten Eiinhalte von etwa sechs oder acht ausgewachsenen Exem-
plaren von Echinorhynehus proteus.  Schon nach wenigen Tagen hatte
ich das Vergniigen, nicht blos zahlreiche Eier in dem Darme der Gamma-
rinen aufzufinden, sondern auch zu sehen, dass die darin enthaltenen
(0,056 Mm. langen) Embryonen ihve Eischalen verliessen, durch die Wan-
tungen des Darmkanales in die Leibeshohle durchbrachen, sich hier nach
allen Richtungen bis in die Kérperanhiinge hinein verbreiteten und #u
wachsen begannen. Kurz, ich gewann die Ueberzeugung, dass ich im
Gammarus pulex den rechten Zwischentriiger des Echinorhynchus protens
gefunden hatte.

Ueber den Bau der Echinorhynchusembryonen und deren Entwicklungs-

*) Archiv fiir physiologische Heilkunde. Bd. IX. S. 423.

**) Nachrichten von der Georg-Augusts-Universitit und der Konigl. Gesellschaft
der Wissenschaften zu Gittingen. 1862, 8. 433—447.
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Diese Angaben und Bemerkungen berechtigen zu der Annahme, dass
(. Wagener die Umbildung der Echinorhynchusembryonen in das defini-
tive Geschopf als das Resultat einer einfachen, wenig eingreifenden Me-
tamorphose sich gedacht hat.

Nach meinen eigenen Untersuchungen bin ich iibrigens durchaus nicht
in der Lage, die behauptete Aehnlichkeit der betreffenden Embryonen
mit ihren Eltern bestiitigen zu kimnen. Der Stachelapparat, das Einzige,
was einigermassen fiir eine solche Aehnlichkeit sprechen kinnte, zeigt sich
bei niherer Vergleichung nicht blos in Zahl, Form und Grisse der Sta-
cheln, sondern auch sonst in Bau und Anovdnung, kurzum in jeder Hin-
sicht von dem Hakenbesatze des Echinorhynchusriissels vollstindig ver-
schieden, o dass an eine Parallelisirung dieser beiderlei Gebilde eben-
sowenlg gedacht werden kann, wie an eine Gleichstellung der Em-
bryonalhaken bei den Cestoden mit dem Hakenkranze der Tinienkipfe.
Wihrend die kriftigen Haken der ausgebildeten Echinorhynchen das End-
stiick eines besonderen riisselfirmigen Anhanges allseitig in grosser Menge
umgeben, somit- eme entschiedene radiire Bildung zur Schau tragen,
zeigt der Stachelapparat der Embryonen im Gegensatze dazu eine unver-
kennbar bilaterale Anordnung. Das Vorderende des Embryonalkirpers
ist nach der einen Fliche zu — wir wollen sie als Bauchfliche bezeich-
nen — schief abgestutzt und zu einer Scheibe entwickelt, deren Riinder
bisweilen fast kragenartig vorspringen und eine bald grissere, bald auch ge-
ringere Anzahl seitlich symmetrischer Stacheln tragen. Bei den am hiin-
figsten von mir untersuchten Embryonen von Ech. proteus und Ech. an-
gustatus besitzt die Kopfscheibe jederseits finf (oder sechs) Stacheln,
die fast rechtwinklig zu der Lingsachse stehen, aber nicht alle dieselbe.
Grisse und Entwicklung haben. Die mittleren sind die lingsten und
stiirksten, besonders bei Ech. angustatus, wo mnamentlich der mittlere
Stachel der linken Seite die iibrigen um ein Merkliches iiberragt. Ech.
gigas trigt jederseits am Kopfende nur zwei grissere Stacheln, die nur we-
nig von der Lingsrichtung abweichen. Daneben aber finden sich hier noch
zahlreiche kleinere Stacheln, welche die Seitentheile des Kiorpers und den
Riicken besetzen und hinten allmiihlich, immer mehr sich verkleinernd, in
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ein formliches Stachelkleid iibergehen, dessen Spitzen in dichten Ringen
den ganzen Korper umfassen.

Diese Kopfscheibe kann nun zum grossen Theil tutenformig nach
innen eingezogen werden und zwar durch Hilfe zarter Muskelfasern,
die in diagonaler Richtung nach hinten verlaufen und sich in einiger
Entfernung vom Vorderrande an der Chitinbedeckung des Riickens
befestigen™). Ich habe freilich diese Muskelfasern deutlich nur bei Ech.
angustatus und auch hier zumeist nur an solchen Embryonen gesehen,
die ihre Eihiillen bereits verlassen hatten, zweifle aber nicht, dass dieselben
sehr allgemein vorkommen und von Anfang an entwickelt sind. Beim
Einziehen legen sich die beiden Seitenhiilften der Kopfscheibe wmit ihren
Flichen anf einander, so dass nur der mit den Spitzen der Stacheln
besetzte Scheibenrand nach aussen hervorragt. Natiivlich unter solchen
- Umstiinden, dass die Mittellinie der Scheibe beim FEinziehen am
Tiefsten gesenkt wird. Auch nach der Entfaltung behilt sie gewohn-
lich die Form einer Rinne, und dadureh ist G. Wagener denn zu der
Ansicht verleitet worden, dass die Kratzerembryonen mit einer mund-
artigen Oeffnung (Kopfsehlitz) versehen seien. Uebrigens ist diese Rinne
nicht bei allen Arten gleich deutlich. Bei Ech. gigas habe ich sie ver-
misst, withrend sie bei Ech. proteus und Ech. angustatus um so leichter
in's Auge fillt, als die Lippen derselben sich hier durch eine stirkere
Chitimisirung auszeichnen und zwei Lingsleisten darstellen, die leicht fiir
ein paar Stacheln gehalten ‘werden kimnten. Ob man vermuthen darf,
dass diese Leisten dem oben beschriebenen Riickziehemuskel zum An-
satz dienen, will ich dahin gestellt sein lassen. Der Augenschein spricht
kaum zu Gunsten einer derarticen Amnmahme. In der Profillage hat es
vielmehr den Anschein, als wenn der Riickziehemuskel in der Niihe der
Kopfscheibe kegel- oder zwiebelformig anschwillt und mit ansehnlichem

*) An den hakentragenden Embryonen von Bothriocephalus latus habe ich neuer-
lich gleichfalls besondere zur Bewegung der Haken dienende Muskeln aufgefunden.
Der histologische Bau dieser Embryonen ist tiberhaupt complicirter, als man bisher
wusste.
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Querschnitt an der Innenfliche der Scheibe sich befestigt. Jedenfalls
liegt hinter der Kopfscheibe ein Bulbug, der mit dem Riickziehemuskel
in continuirlichem Zusammenhange steht. Dass derselbe mit seiner ganzen
Masse muskuloser Natur sei, kann freilich um so weniger behauptet
werden, als es nicht gelingt, darin die Faserung des daviiber liegenden
Retractor nachzuweisen.

Ob dieser Bulbus dasselbe Organ ist, welches G. Wagener als Sack
bezeichnet und mit dem ,Kopfschlitz* in Verbindung bringt, will ich da-
hin gestellt sein lassen. Da er jedoch den Sack als einen langen Sehlauch
zeichnet, der nach hinten bis an den Kornerhaufen reicht, bin ich weit
mehr geneigt, denselben mit einem andern unpaarigen Gebilde zu iden-
tificiren, das hinter der Kopfscheibe liegt und auch durch seine Verbindung
mit dem Kirnerhaufen der Darstellung Wagener’s ziemlich vollstindig
entsprechen diirfte.  Ich wiirde mich sogar bestimmt fiir eine solche Zu-
sammenstellung aussprechen, wenn das Organ, das ich im Auge habe,
von Wagener nicht gleichfalls (bei einer andern Art) gesehen und ohne
irgendwelche Bezugnahme auf den fraglichen Sack als Lemniskenpaar be-
schrieben wiire. Die Miglichkeit einer solchen Deutung riihrt daher, dass
das Gebilde unterhalb des oben besehriebenen Retractor hinzieht, und
in der Bauch- und Riickenlage dadurch wie getheilt aussieht.

Ich kenne dieses Gebilde am besten wiederum von den Embryonen
des Ech. angustatus, weiss aber, dass es auch bei anderen Arten vor-
kommt. Es hat ein bald opakes, bald auch helleres Aussehen und ist
namentlich in letzterm Falle ausserordentlich deutlich, so dass es kaum
iibersehen werden kann. Seine Form ist die eines liinglichen Ovales
und sein Querschnitt so ansehnlich, dass fast der ganze Raum zwischen
Kopfscheibe und Kérnerhaufen von ihm eingenommen wird.

Da ich das eben erwihnte helle Aussehen und den damit verbundenen
Glanz immer nur bei solchen Embryonen traf, die ihre Eihiillen verlassen
hatten und eine ziemlich bedeutende Griisse besassen, so vermuthe ich,
dass diese Eigenschaften den vollendeten Entwickelungszustand des frag-
lichen Gebildes kennzeichnen. FEs erscheint hiernach als ein vollig
solides Organ, das keinerler feinere Structur zeigt. Als Sack lisst es
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sich nicht bezeichnen, wohl aber als eine Art Polster, das zwischen
Stachelscheibe und Kérnerhaufen eingeschoben ist.  Wenn man nun
gsieht, wie dieses Polster bei den Bewegungen des Stachelapparates,
unter entsprechender Verinderung seines Querschnittes, abwechselnd sich
verkiirzt und verliingert, dann liegt die Vermuthung nahe, dass dasselbe
eine elastische Vorrvichtung darstelle, die als Antagonist des oben be-
schriecbenen Riickziehemuskels zu wirken habe und die nach Inmen ein-
gezogene Kopfscheibe wieder hervordriinge. Allem Anschein nach be-
theiligt sich aber auch der iibrige Korper an der Entfaltung dieser letzteren,
und zwar dadurch, dass er in Folge einer kriiftigen Zusammenziehung
seine Masse nach vorn an das eben beschriebene Kopfpolster und den
Stachelapparat andriingt. Unter solchen Umstiinden. wird es denn auch
begreitlich, dass die Entfaltung der Scheibe mit einer gewissen Kraft und
Schnelligkeit geschieht. Die Stacheln werden dabei plitzlich, fast ruck-
weise nach aussen bewegt, so dass sie das Gewebe, in welches etwa ihre
Spitzen sich eingedriickt haben, zerren und zerreissen. In der That habe
ich die Embryonen denn auch wirklich mehrmals auf diese Weise durch
die Chitinhiille des Darmes hindurchbrechen sehen.

Die sonstige Bildung unserer Embryonen erscheint ausserordentlich
einfach. Von dem centralen Kirnerhaufen, dem Kopforgane und Riick-
ziehemuskel abgesehen, hat das Parenchym derselben eine scheinbar ganz
homogene Beschaffenheit. Ein Zellenbau lisst sich nirgends unterscheiden;
es ist, als wenn eine einfache protoplasmatische Substanz den Leib zu-
sammensetze.  Alleraings erkennt man ziemlich bald, dass diese Masse nicht
iiberall dieselben Consistenzverhiiltnisse darbietet. Man unterscheidet eine
peripherische Lage, die dicht unter der Cuticularhiille hinzieht und am
Vorderrande direct in den Belag der Kopfscheibe sich fortsetzt, und eine
Inhaltsmasse, die bei den Bewegungen des Thieres, besonders den Ver-
kiirzungen und Kriimmungen des schlanken Hinterleibes, mit ihren
Kiornchen auf- und abschiebt. Es unterliegt keinem Zweifel, dass es sich
hier um die beginnende Differenzirung von Leibeswand und Korper-
hohlenfliissigkeit handelt, obwohl die Grenzen zwischen beiden sich kaum

irgendwo scharf und deuntlich gegen einander absetzen, auch das Licht-
ﬂ'ﬁ
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brechungsvermigen derselben keine auffallenden Verschiedenheiten dar-
bietet. Der centrale Kirnerhaufen behillt bei den Gestaltverinderungen
des Kirpers seine Lage ziemlich unveriindert bei, auch wenn die umgebende
Substanz unter dem Druck der sich zusammenziehenden Korperwand eine
deutliche Gleithewegung einschligt. Es ist offenbar, dass derselbe irgend-
wie befestigt ist. In geeigneten Exemplaren iiberzeugt man sich auch
sehr deutlich von der Art dieser Befestigung. FEs ist das hintere Ende
des Kopforganes, dem der Kdérnerhaufen anhiingt.

Durch die Verbindung, Lage und Anordnung der beiden Organe
wird man an die Verhiltnisse eines Darmapparates evinnert. Das elastische
Kopforgan, das der Stachelscheibe ansitzt, repriisentirt gewissermassen
einen Pharynx, der ecentrale Kornerhaufen einen blindgeendigten Magen.
Hiermit soll natiirlich nicht gesagt sein, dass diese Gebilde als Pharynx
und Magen zu functioniren hitten. Der oben beschriebene Bau muss
jeden Gedanken an die Moglichkeit eine derartige Leistung ausschliessen.
Aber die Ammahme einer morphologischen Uebereinstimmung wird da-
durch keineswegs illusorisch. Ebenso wenig durch den Umstand, dass wir
das pharynxartige Kopforgan oben als einen elastischen Apparat zur Ent-
faltung der Stachelscheibe gedeutet haben. Wissen wir doch zur Geniige,
dass rudimentire Organe — und nur um solche kann es sich hier handeln
— vielfach in einer sonst den betreffenden Gebilden fremden Weise fiir
den thierischen Haushalt Verwendung finden.

Ieh brauche kaum darauf aufmerksam zu wmachen, dass durch die
hier versuchte Deutung nicht blos der Bau unserer Embryonen verstind-
licher wird, als vordem, sondern auch die ganze Gruppe der Echino-
rhynchen aus der bisher so isolirten Stellung unter den Wiirmern heraus-
riickt. Durch die Bildung ihrer Jugendzustinde werden diese Thiere
damit den verwandten Formen und namentlich den Nematoden, unter denen
Gordius auch durch seine Embryonalform unverkennbare Beziehungen
zu den Kratzern hat*), in unerwarteter Weise angeniihert.

Doch vielleicht, dass unsere Deutung eine noch festere Basis ge-

ma i e |

*) W. Meissner, Ztschr. fir wiss. Zool. Bd. VII. Tab. V, D.
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winnt, wenn es gelingen sollte, die Vorginge der Embryonalentwickelung
selbst zur Untersuchung zu bringen. Von diesem Gesichtspunkte aus habe
ich denn auch den letzteren meine Aufmerksamkeit zugewandt, aber bald die
Ueberzeugung gewonnen, dass die Beobachtung derselben nicht geringere
Schwierigkeiten darbietet, als die der oben schon behandelten Objecte.
Das Ei der Echinorhvnchen hat bei der Ablisung aus der sg. , schwim-
menden Ovarien,” die nichts anders als die auch sonst bei den Wiirmern
(Chaetopoden) so vielfach frei in der Leibeshiohle flottirenden Ballen un-
reifer Eizellen darstellen®) und schon lange vor Abschluss der Metamor-
phose durch Zellentheilung aus den dem Ligamente ansitzenden Ovari-
alanlagen hervorgehen, das Aussehen einer gewihnlichen Zelle von ovaler
Form und feinkirniger Beschaffenheit. Die dussere Begrenzung ist scharf,
aber Anfangs noch weich, ein Kern im Innern des blassen Dotters nicht
itberall deutlich wahrnehmbar. Die ersten Veriinderungen dieses primitiven
Eies bestehen in einer Vergrisserung und Streckung der gesammten
Masse. Der Kern, den man wohl als Keimblischen zu deuten hat, geht
verloren, wihrend sich hier und da in dem Dotter ein das Licht stark
brechendes griberes Kornchen bemerkbar macht. Dass inzwischen die
Befruchtung erfolgt ist, kann bei der (einige Male von mir constatirten)
Anwesenheit beweglicher Samenfiden in der Leibeshiéhle der geschlechts-
reifen Weibchen um so weniger bezweifelt werden, als jetzt auch die
Dottertheilung anhebt. G. Wagener, der diese Vorgiinge schon beobachtet
hat**), giebt an, dass sich dabei erst zwei, dann vier Ballen u. s. w. bil-

deten, dass die Dottertheilung also einen sehr regelmissigen Verlauf

nihme. In den von mir untersuchten Fiillen (Ech. proteus und Ech. an-
gustatus, die beide bekanntlich sehr schlanke Eier haben) war das inso-
fern anders, als die erste Furche zwei sehr ungleiche Dotterhilften gegen
einander abtrennt, von denen sich dann zuniichst nur das grissere

*) Auf diesen Umstand habe ich schon frither gelegentlich aufmerksam gemacht,
Jahresber. iiber die wissensch. Leistungen in der Naturgesch. der nied. Thiere fiir
1861, S. 29,

) AL @0, 8. 88
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Fragment wieder theilt. Der Zweitheilung folgte also eine Dreitheilung,
und dieser dann durch weitere Klifftung der Endstiicke eine Vier- und
Fiinftheilung. Bis dahin verliefen die Furchungsflichen ziemlich senkrecht
auf die Liingsachse des Dotters, der inzwischen schon ganz die Grisse
und Form des spiteren Embryo angenommen hatte. Die Kerne der
Furchungsballen, die mit scharfer und ebener Begrenzung in einfacher
Reihe aufeinander folgen, sind blass und wenig deutlich, hier und da
aber mehrfach neben einander vorhanden.

Wiihrend die Dottertheilung bisher nur in der Querrichtung erfolgte,
beginnen die einzelnen Segmente jetzt auch der Linge nach zu zerfallen.
Es geschieht dies gewdhnlich in einer bestimmten Richtung, so dass die
Dotterballen des einen Endes ihre Zahl bereits verdoppelt haben, wiihrend
das entgegengesetzte Ende noch das primitive Verhalten aufweist. Die
Begrenzungsflichen sind noch eine Zeitlang eben, wenngleich nicht mehr
g0 regelmiissig angeordnet, wie frither. Auch der Dotter besitzt immer
noch seine urspriimgliche blasse Beschaffenheit, wiihrend dagegen die Zahl
der fettglinzenden groberen Korner, besonders in der Mitte des Dotters,
vermehrt ist, und auch die Kerne der Ballen durch schiirfere Begren-
zung und ein stiirkeres Lichtbrechungsvermigen auffallen.

Um diese Zeit unterscheidet man auf der Oberfliche des Dotters zum
ersten Male eine scharf gezeichnete derbe Hiille. Am deutlichsten ist dieselbe
an den Eipolen, wo sie schon jetzt iiber die eigentliche Dottermasse nach
aussen hervorragt, so dass zwischen beiden ein kleiner heller Spalt-
raum sichtbar wird. Es ist die erste Anlage der spiiter mittleren LEi-
haut, die im entwickelten Zustande von allen die grisseste Festigkeit hat
und nicht selten auch durch weitere Eigenthiimlichkeiten (bei Ech, gigas
durch Auflagerung von festen Hiockern, bei Ech. angustatus, Ech. proteus
und zahlreichen anderen Arten mit spindelfirmigen Eiern durch Anwesenheit
zweier hohler Endzapfen) ausgezeichmet ist.

Der Ausscheidung dieser ersten Hillle folgt schon nach kurzer Zeit
die Auflagerung einer hellen und weichen Gelinschicht, die wiedernm
zuerst an den Enden des Eies sich bemerkbar macht und hier auch rasch
sich verdickend immer stirker vorspringt, withrend die darunter liegende
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Hiille gleichzeitig tiber den Dotter hinaus zu einem tutenformigen Auf-
satze auswiichst, der sich, nachdem er eine bestimmte Linge erreicht hat,
stark zusammenzieht und verdickt und auf diese Weise in den bekannten
Endkolben der mittleren Eihaut verwandelt.

Wir waren also vollkommen im Rechte, wenn wir die von dem Em-
bryo zumerst gebildete Hiille als die mittlere sg. Eihaut*) in Anspruch
nahmen. Aber auch die dritte Hiille lisst nicht lange auf sich warten.
Man erkennt sie schon zu einer Zeit, in der die Endkolben noch nicht
einmal ihre definitive Bildung erreicht haben, und zwar gleichfalls
unter der Form einer diinnen Cuticula, die der Oberfliche des Embryo-
nalkiérpers anliegt und von der mittleren FEihaut durch eine helle, be-
sonders in den Endkolben angesammelte Fliissigkeit getrennt ist. Mit
der peripherischen Erhértung der urspriinglich in ganzer Masse weichen
(zelinschicht gelangt das System der embryonalen Umbhiillangen zu seinem
definitiven Abschluss.

Wiihrend der Bildung und Umwandelung der Eihiillen hat nun aber
auch die Embryonalentwickelung betriichtliche Fortschritte gemacht. Die
Zahl der Dotterballen, die bei der Ausscheidung der ersten Eihaut kaum
ein Dutzend betrug, ist allmihlich gewachsen. Gleichzeitig hat die Grosse
derselben um ein Betriichtliches abgenommen. Die friiher so deutliche
flichenhafte Begrinzung ist verloren. Rundliche blasse Ballen mit
einfachen oder doppelten, immer mehr sich verkleinernden Kernen
sind es, die von jetzt an den Dotter zusammensetzen. Viele dieser
Ballen, besonders: jene, die der mittleren Zone angehioren, umschliessen
daneben noch ein glinzendes Kornchen oder deren mehrere. Und die
Zahl dieser kiornchenhaltenden Ballen steigt immerfort, je rascher die
Ballen sich theilen und verkleinern. In immer grisserer Menge hiufen
sie sich, namentlich in der Mitte des Embryonalkiérpers, um hier all-
mihlich zu einer scharf begrenzten Masse zusammenzuschmelzen, in deren

*) Dass die Bezeichnung ,Eihaut* fir diese Hille nicht recht zutrifft, versteht
gich hiernach von selbst. Ee ist keine Ei-, sondern eine ,,Embryonalhaut,” die in ihr,
wie in der darunter hinziehenden Hiille, uns vorliegt.
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Peripherie die hellen Ballen noch eine Zeitlang ziemlich deutlich unter-
schieden werden konnen. Erst spiter, wenn die Bildung der Embryonal-
hiillen ihrem Abschluss sich nihert, beginnen die Grenzen der einzelnen
Ballen auch hier zu verschwinden, so dass der Embryonalkorper schliesslich,
wie frither beschrieben, aus einer fast homogenen hellen Substanz besteht,
die einen kornigen Centralkirper in sich einschliesst. _

Dass letzterer nicht (mit v. Siebold) als ein Ueberrest des primitiven
Dotters betrachtet werden kann, ist hiernach zweifellos. Es ist ein Pro-
duct der embryonalen Entwickelung, selbst also ein embryonales Organ,
das nach Lage und Entstehungsweise kaum einem andern Gebilde, als dem
Darmkanal, verglichen werden kann, ¢

Mit der Ausbildung dieses centralen Organes ist die embryonale Ent-
wickelung iibrigens noch nicht _‘.‘ullendet. Die Aussenlage des Embryonal-
kiirpers hat weiter nicht bloss die Cuticularbekleidung mit dem Stachel-
apparate auszuscheiden, sondern auch durch Massendifferenzirung noch
eine Reihe innerer Organe zu bilden. Zu den letzteren gehirt auch das
Kopforgan, dessen Entwickelung keineswegs von vorn herein auf einen
Zusammenhang mit dem darmartigen Kiornerhaufen hinweist. Doch das
thut der oben versuchten Deutung keinen Abbruch. da wir ja schon lingst
wissen, dass der Oesophagus (und Endarm) der Artikulaten unabhiingig vom
Magen entsteht und seinen Ursprung von der fiusseren Embryonalschicht
ableitet.

Die hier zuletzt erwiihnten Vorgiinge fallen in die spitere Zeit des
embryonalen Bildungslebens und migen zum Theil selbst erst nach dem
Ausschliipfen aus den Eihiillen ihren Abschluss finden. Der directen Be-
obachtung sind dieselben nur wenig zugiinglich, so dass wir ohne Weiteres
hier dariiber hinweggehen kinnen.

Dass die einzelnen Theile des Embryo sammt und sonders aus einem
urspriinglich zelligen Materiale hervorgehen, darf nach den Resultaten der
voranstehenden Beobachtungen als ausgemacht angesehen werden. Aber
der Zellenban schwindet, noch bevor die einzelnen Elemente durch Aus-
scheidung einer distincten Membran sich vollstiindig individualisirt haben.

Diese Thatsache lisst eine doppelte Auffassung zu. Es ist zuniichst
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das eine Zeitlang unverindert bleibt, um dann spiiter wieder einen Zellen-
bau anzunehmen.

Ich gestehe, dass ich mich lange gegen eine derartige Auffassung ge-
striiubt habe. Wenn ich mich trotzdem hier zu derselben bekenne, so ge-
schieht das iibrigens nicht bloss Angesichts der Unmoglichkeit, den Zellenbau
der Embryonen auf dem zuletzt beschriebenen Entwickelungsstadium nach-
zuweisen, sordern weiter auch deshalb, weil es mir ebenso wenig gelingen
wollte, die im Verlaufe der weiteren Metamorphose wieder auftretenden
Zellen an eine etwaige frithere Generation anzukniipfen.

Dass die Ueberfithrung unserer Embryonen in den definitiven Echi-
norhynchus durch eine lange Reihe tief greifender Umwandlungen ver-
mittelt werden wiirde, konnte nicht mehr zweifelhaft sein, nachdem statt
der behaupteten Aehnlichkeit (G. Wagener) zwischen beiden sich iiberall
die grissesten Unterschiede herausgestellt hatten. Aber Alles, was bei
dieser Metamorphose Auffallendes erwartet werden komnte, sollte durch
die Beobachtung noch iibertroffen werden: ich musste mich schon im
Verlaufe der oben angezogenen ersten Untersuchungen®) von der That-
sache iiberzeugen, dass die Entwickelungsgeschichte der Kratzer nicht
weniger abweichend sei, als die mit Recht von ihrem ersten Entdecker
(J. Miiller) gradezu als ,wunderbar* bezeichnete Metamorphose der See-
sterne und Seeigel.

Die aus den verfiitterten Eiern des Ech. proteus im Darmkanal der
Wasserflohe ausschliipfenden Embryonen traf ich, wie erwihnt, nach
wenigen Tagen frei in der Leibeshihle ihrer Triger. Ich sah dieselben
durch die durchsichtigen Bedeckungen hindurch nach den verschiedensten
Richtungen langsam sich forthewegen,. Siekritmmen sich bogen- und s-formig
zusammen, biegen das vordere oder hintere Ende, um es spiter wieder
zn strecken, und winden sich auf diese Weise durch die Liickenriiume
zwischen den Eingeweiden und den Muskelstriingen bald hierhin, bald
dorthin. Aus der Leibeshéihle kriechen dieselben in die Beine und von
da wiederum zuriick in die Leibeshohle, wo sie dann nach vorn oder hinten

*) Nachrichten von der Georg-August’s Universitit a. a, 0.
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derselbe einen rundlichen Zellenhaufen von 0,05 Mm., dessen Elemente
0.008—0.,004 Mm. messen und in einem regen Vermehrungsprocesse begrif-
fen sind. Die Contouren dieses Dallens sind scharf und bestimmt gegen
die Umgebung abgesetzt, die immer noch aus dem fritheren Protoplasma
besteht, nur dass dieses jetzt eine Anzahl grosser heller Kugeln (0,016
Mm.) in sich einschliesst, die trotz der Anwesenheit eines ansehnlichen
Kernes (00016 Mm.) von starkem Lichtbrechungsvermogen auf den ersten
Blick mehr das Ansehen von Vacuolen, als von Zellen haben. Bei
meinen fritheren Untersuchungen habe ich diese Gebilde auch wirklich
fiir Artefacte gehalten, die in Folge einer Art Gerinnung erst nach der
Entfernung der Parasiten aus der Leibeshohle ihrer Wirthe den Ur-
sprung nihmen, wiihrend ich nachtriiglich zu der Ueberzengung gekommen
bin, dass sie als normale Bestandtheile unserer Thiere zu betrachten sind.
Die Vertheilung dieser Blidfchen, die immer nur in einer verhiiltnissmissig
beschriinkten Zahl (vielleicht 15—20) vorhanden sind, ist eine ziemlich
gleichmiissige, obwohl insofern etwas wechselnd, als bisweilen die vordere
Kirperhilfte deren mehr enthilt, als die hintere. Der centrale Zellen-
haufen nimmt gewohnlich die Mitte des Leibes ein, riickt aber auch ge-
legentlich nach vorn oder hinten, wohl ein Beweis, dass die friithere
Befestigung jetzt aufgehirt hat. In der That ist von dem Kopforgane
des Embryo auf der gegenwiirtizen Entwicklungsstufe nichts mehr auf-
zufinden.

Trotz dieser Verinderungen zeigt der junge DParasit noch keinerlei
Anklinge an den Bau des spiteren Echinorhynchus. Aber das iindert
sich im Laufe der dritten Woche, wihrend welcher die iiusseren Umrisse
unserer Thiere freilich so ziemlich die fritheren bleiben, auch das Wachs-
thum nicht mehr so rapide Fortschritte macht, der innere Zellenhaufen aber
rasch sich vergrissert, in die Liinge sich streckt und ganz nach Art eines
durchfurchten Dotters durch bestimmte Gruppirung seiner Elemente sich
in einen Organencomplex umwandelt, den man schon nach kiirzester Frist
auf den Bau eines jungen Echinorhynchus zuriickzufithren im Stande ist.

Der Echinorhynchus entsteht also im Innern seiner Larve, wie das
Echinoderm (Seestern und Seeigel) im Innern des sog. Pluteus — er ent-
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wiichst, als ein bleibendes Organ schliesslich auf den letzteren iiber-
geht®).

Schon seit lange ist es bekannt, dass die Echinorhynchen auf ihrer
Muskelhiille, zwischen dieser und der #dusseren Cuticularbekleidung, eine
dicke Kornerschicht tragen, die eine Anzahl grosser kernhaltiger Zellen
und Kerne in sich einschliesst und von einem Gefiisssystem durchzogen
wird, das man bald als blutfihrend, bald als excretorisch in Anspruch
nimmt. Und diese Kirnerlage, die mit Recht als eine der wichtigsten Aus-
zeichnungen unserer Schmarotzer gilt, ist nichts, als die weiter entwickelte
embryonale Korperwand, wie man im ferneren Verlauf der Metamorphose
auf das Bestimmteste constatiren kann.

Es wiirde die Grenzen einer akademischen Abhandlung iiberschreiten,
wollte ich hier eine vollstindige Entwicklungsgeschichte unseres Echino-
rhynchus geben und die einzelnen Organe desselben in ihrer allméhlichen
Bildung verfolgen. Beides bleibt einer spiiteren Gelegenheit vorbe-
halten. Fir unsern gegenwiirtigen Zweck geniigt die Bemerkung, dass
der , Embryonalkern“, wie wir mit einem spiiteren Beobachter den cen-
tralen Zellenkorper und den durch Schichtung und Abspaltung daraus
hervorgehenden Organencomplex nennen wollen, unter fortwithrender Ver-
grosserung und Streckung einem Echinorhynchus immer ihnlicher wird.
Immer bestimmter und deutlicher unterscheidet man allmihlich die ein-
zelnen Organe des definitiven Thieres, zu iusserst die dicke Muskelschicht
des Korpers, aus der am Vorderende der Riissel sich erhebt, sodann das
Ganglion, das anfangs eine sehr betriichtliche Grosse hat, und weiter nach
hinten zu, mit den genannten Organen den Innenraum des Leibes: voll-
stindig ausfiillend, die keimbereitenden Geschlechtstheile und deren Aus-
filhrungsgiinge, die schon ausserordentlich frithe die charakteristischen
Ziige der minnlichen und weiblichen Bildung annehmen.

*) Nach den Beobachtungen von A. Agassiz gilt Gleiches auch fiir die periphe-
rische Korperschicht des Pluteus, die keineswegs abgeworfen wird, wie bei Pilidium,
sondern in die dussere weiche Hiille des Echinoderms sich verwandelt. A. Agassiz,
-Embryology of the starfish. Cambridge 1864.
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rates zu Grunde gehen, spielen bei der Abscheidung dieser Cuticular-
scheide vermuthlich eine wichtige Rolle. '

Die ‘i’m‘]mmunﬁ der Haken beginnt an der Spitze des Riissels und
schreitet von da so rasch nach abwiirts, dass nach kurzer Zeit bereits der
canze Riissel bewaffnet ist. Kaum aber ist das geschehen, so zieht sich
derselbe durch Einstillpung zuniichst des Scheitels immer weiter in den
Korper zuriick, bis schliesslich der Wurm, der inzwischen immer fort
gewachsen ist und seine inneren Organe allmihlich vollstindig entwickelt
hat, zu jenem einfachen ovalen oder kugligen Korper wird, an den wir
unsere Darstellung oben angekniipft haben.

In diesem Zustande verweilt der junge Echinorhynchus eine lingere
oder kiirzere Zeit ohne wesentliche Veriinderung, bis sein Triger von
einem Fisch verschlungen wird. Nach der Uebertragung in den Darm-
kanal des letztern findet sich unser Parasit in ganz neuen Lebensverhilt-
nissen. Andere Entwicklungsbedingungen sind es, die auf ihn einwirken
und nicht blos ein erneutes rasches Wachsthum, sondern auch die defini-
tive Ausbildung und die Reife der Geschlechtsorgane bedingen, so dass
man schon zwei Wochen nach der Einwanderung unsere Thiere mit Eiern
und Embryonen gefiillt sieht.

Es war von vorn herein zu vermuthen, dass die Aufschliisse, die
durch meine Untersuchungen iiber die Metamorphose des Echinorhynchus
proteus gewonnen wurden, im Wesentlichen auch fiir die iibrigen Echino-
rhynchen Geltung haben wiirden. In der That sollte diese Vermuthung
aunch bald zur Gewissheit werden. Wenige Jahre nach der Publication
meiner Beobachtungen veriffentlichte Greeff eine Reihe von Untersu-
chungen, die, so wenig abgerundet und vollstiindig dieselben in entwicklungs-
geschichtlicher Hinsicht waren, auch fiir den Ech. polymorphus der Ente
die Entwickelung aus einem , Embryonalkern® ausser Zweifel stellten.

Greeff entnahm das Material zu seinen Untersuchungen gleichfalls ans
dem Gammarus pulex, der auch in der Umgebung Bonns, wenigstens an
gewissen Localititen, hiiufig mit jungen Echinorhynchen besetzt war. Bei
niherer Untersuchung aber ergaben sich diese Parasiten als die Jugend-
formen nicht des Ech. proteus, sondern einer andern Art und zwar des
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Jugendzustinde des Ech. gigas gegeben hat*). Es war den Untersuchungen
dieses Forschers vorbehalten, den Nachweis zu fiihren, dass die Eier des
cgenannten Kratzers, die mit dem Kothe ihrer Triger, der Schweine, auf
den Boden verstreut werden, in den Darm der Engerlinge iibergehen und
diese Thiere inficiren. Die nach der Einwanderung aus den Eihiillen aus-
kriechenden Embryonen dringen durch die Darmwandung hindurch in die
Leibeshohle, wo sie einige Tage unveriindert und beweglich bleiben, daunn
aber starr werden, eine ovale Form annehmen und mit einer (nach
Greeff’s Abbildung auch bei Ech. polymorphus vorhandenen) feinzelligen
Cystenlage sich bedecken, welche von der Bindesubstanz des Engerlings
geliefert wird. Die embryonale Haut bleibt mit ihrem Stachelapparat bis
zur Bildung der definitiven Haken unverindert, wilhrend der Inhalt der-
selben nach Schneider’s kurzer Angabe in zwei Schichten sich sondert,
von denen die innere eine zellige Beschaffenheit besitzt, wiahrend die
dussere durch eine Anzahl grosser kugelrunder Kerne mit Kernkirper-
chen ausgezeichnet ist. Die letztere liefert die Haut des Wurmes, in
welcher die Kerne sich sehr regelmiissig in drei Zonen gruppiren und hin-
ten allmihlich zu fusslangen Schliuchen werden, wihrend die iibri-
gen Organe =ammt und sonders aus der inneren Zellmasse hervorgehen.

Dass diese Limnmere Zellmasse* dasselbe Gebilde ist, das wir mit Greeff
als Embryonalkern bezeichnet haben, ist unverkemmbar. Aber Schnei-
der erwihnt mit keinem Worte, dass diese Zellmasse aus dem embryona-
len Kirnerhaufen hervorgehe und scheint auch sonst meine Darstellung
der Echinorhynchusentwicklung mit einigem Misstrauen anzusehen. Er
meint wenigstens, dass die bedeutendere Grisse und die vollkommenere
Durchsichtigkeit der Larve von Ech. gigas ihm gestattet habe, die Ent-
wicklung derselben viel genauer zu verfolgen, als mir das bei Ech. pro-
tens moglich gewesen sei.

Es mag sein, dass die SBchwierigkeit und die Neuheit des Objectes
nicht ohne Einfluss auf meine Untersuchungen geblieben ist. Aber Schnei-

*) Sitzungsberichte der Oberhessischen Gesellschaft fiir Nator- und Heilkunde.-
Miarz 1571.
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nur geringe Anklinge an den Pluteuszustand zeigen und auf eine viel ein-
fachere, fast directe Weise in das spitere Echinoderm sich nmwandeln.

Doch Thatsachen migen sprechen statt der Worte, und diese That-
sachen entnehme ich der Entwicklungsgeschichte des Ech. angustatus,
eines Wurmes, der hier um Leipzig in dem Darmkanale besonders des
Barsches, aber auch der Weissfische — statt des vollkommen fehlenden
Ech. proteus — ausserordentlich hiufig ist.

Meine ersten Untersuchungen iiber diesen Wurm stammen aus einer
Zeit, in der die Beobachtungen Schneider’s noch nicht publicirt waren.
Ich wollte iiber einige delicatere Punkte der Echinorhynchusentwicklung,
besonders das Auftreten der Zellen im Embryonalkern und dem nmgeben-
den Protoplasma eine weitere Aufklirung gewinnen und wiirde allem Ver-
muthen nach wieder zu meinem Ech. proteus gegriffen haben, wenn dieser
nicht, wie gesagt, in unserer Localfauna giinzlich fehlte. Der Grund die-
ser sonst so anffallenden Erscheinung liegt in der gleichzeitigen Abwesen-
heit des Gammarus pulex, in dem wir oben den Zwischentriiger des be-
treffenden Kratzers kennen gelernt haben*). Kein Teich, kein Bach und
Fluss, so viel wir deren in der Umgebung unserer Stadt besitzen, beher-
bergt dieses anderswo =o allgemein verbreitete Krebschen. Dafiir aber
sind alle unsere Wiisser von unzithligen Exemplaren der Wasserassel
(Asellus aquaticus) bewohnt, eines nahen Verwandten des Wasserflohes,
den wir durch eine beilinfige Notiz von Greeff schon vor lingerer Zeit
als den Zwischenwirth von Ech. angustatus kennen gelernt haben**).

In Ermangelung einer anderen passenden Art hielt ich mich also an
den letztern und inficirte mit den massenhaft mir zu Gebote stehenden
Eiern eine ganze kopfreiche Colonie von Asellen. Ieh gewann auch bald
die Gewissheit, dass der Versuch eben so leicht gelingt, wie bei der

*) Mit dieser Abwesenheit des Gammarus pulex hingt zom grossen Theil die
verschiedene Physiognomie zusammen, welche die Helminthenfauna der Leipziger
Frosche und Flussfische der von Giessen gegeniiber darbietet.

**) Auch der Ech. haeruca unserer Frosche durchlebt seinen Jugendzustand in

der Wasserassel. Ebenso, wie ich sehe, die merkwiirdige Hedruris androphora und -
wahrscheinlich noch andere Helminthen.
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Ech. proteus geschildert haben, -bei diesen aber in einer sehr viel spiteren
Zeit, nachdem die Thiere eine verhiltnissmissig schon recht ansehnliche
Grosse erreicht hatten, auftreten sahen.

Der Kirnerhaufen, der bis dahin kaum veriindert war, wiichst ziem-
lich rasch um etwa das Doppelte seines fritheren Durchmessers und
nimmt unter gleichzeitiger Aufhellung seiner Masse ein immer bestimmter
hervortretendes zelliges Gefiige an, wiithrend in der Umgebung desselben
eine Anzahl heller Bliischen sich bilden, die eine verhiiltnissmissig betriicht-
liche Grisse haben (0,01 Mm.) und einen festen Kern von mehr oder min-
der glinzendem Aussehen in sich einschliessen.

Auf welche Weise diese Zellen entstehen, ist mir trotz aller Miihe,
die ich aufgewendet habe, nicht miglich gewesen, festzustellen. Nicht
blos, dass es schwer ist, die Larven aus der Darmwand, in welche sie
eingelagert sind, zu isoliren, es kommt hier weiter noch in Betracht, dass
die Zellen, besonders anfangs, sehr blass sind und die peripherische Leibes-
wand gleichzeitig eine Menge von groben Kiérnchen ausscheidet, die, wenn
anch in den einzelnen Exemplaren und an den verschiedenen Korperstel-
len ungleich entwickelt, die Untersuchung in hohem Grade storen und den
Einblick hindern. Auf den ersten Blick haben diese Kérnchen manche
Aehnlichkeit mit den Kornern des Embryonalhaufens, zumal sie mitunter
auch zu grosseren Gruppen vereinigt sind, aber sie sind griober und stér-
ker lichtbrechend und meist auch in sehr viel betrichtlicherer Menge vor-
handen.

Zwischen beiderlei Zellen existirt iibrigens ein bemerklicher Unter-
schied nicht blos in der Grisse, die bei den Zellen des Embryonalkerns
nur O.co4 Mm. betrigt. sondern auch in den iibrigen® Eigenschaften. Es
besitzen die peripherischen Blasen, wie man an zerdriickten Exemplaren
leicht constativen kann, eine scharf gezeichnete Membran und einen
allem Anschein nach nur wenig festen Inhalt, wiihrend die Kernzellen keinen
Unterschied von Membran und Inhalt erkennen lassen, einstweilen viel-
mehr als membranenlose Klimpchen von ziher Substanz erscheinen, die
einen kleinen, wenig auffallenden Nucleus einschliessen und zu einem zu-
sammenhiingenden runden Ballen unter sich verklebt sind.
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dem immer stirker andringenden Larvenkérper ein, so dass der letztere
frei nach Aussen hervortritt, vielleicht nur noch mit den oben be-
schriebenen zapfenformigen Hervorragungen oder den Stacheln des
Kopfendes an der Darmhaut befestigt. Auch diese Verbindung geht mit
der Zeit verloren, und dann liegt unser Parasit, allseitiz vom Blut seines
Wirthes umspiilt, frei in der Leibeshéhle. Die Cuticularhiille des-
selben trigt gewihnlich eine diinne und helle Bindesubstanzlage, die durch
die Beschaffenheit der spirlich eingelagerten Kerne die Abstammung von
den oben erwiihnten Zellen ausser Zweifel stellt. 1

In der Regel ist es die hintere Hilfte des Chylusmagens, an dem
dieser Durchbruch geschieht. Man erkennt die betreffende Stelle oft-
mals schon mit unbewafinetem Auge als eine kleine Hervorragung von weiss-
licher Farbe, sobald man den Darm der inficirten Assel aus dem Leibe
hervorzieht.

Die Veriinderungen, die nach dem Uebertritt in die Leibeshohle mit
unseren Larven geschehen®), betreffen zuniichst wiedernm die dusere
Kirperform.  Die Auftreibung, die ihnen bis dahin eine ziemlich
regelmiissige Kugelform gab, wird hoher und wiichst allméihlich in einen
Cylinder aus, dessen eines Ende kuppenartig gerundet ist, wihrend das
andere mehr abgetlacht erscheint und zwei Hervorragungen triigt, in denen
man leicht die immer noch unverinderten Endstiicke des fritheren Em-
bryonalleibes wieder erkennt. Die Lingsrichtung des eylindrischen Larven-
kirpers kreuzt also den Lingsdurchmesser des Embryonalleibes unter
nahezu einem rechten Winkel™).

So lange die Hohe dieses Cylinders nicht mehr als etwa das Doppelte
des Querdurchmessers betriigt, also nicht mehr als etwa 0,16 — 0,21 Mm. misst,
behilt der Embryonalkern seine frithere Form und Bildung. Er besteht

*) Nach dem Uebertritt der Larven in die Leibeshohle gehen dieselben iibrigens
nicht selten durch Sehrumpiung und Verinderung besonders der peripherischen Zellen
mehr oder minder massenhaft zu Grunde.

*%) Dabei sehe ich von den zahlreichen Unregelmissigkeiten ab, die gelegentlich
gur Beobachtung kommen und die Leibesform unserer Larven oftmals auf das
Bizarrste gestalten.
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bis dahin immer noch aus einem runden Ballen kleiner heller Zellen,
nur dass die Kerne derselben deutlicher hervortreten und die Grisse des
Ballens bis auf 0,06 Mm. gewachsen ist. Auch die peripherischen Blischen
sind inzwischen fast doppelt so gross geworden.

Von da an beginnt die Entwickelung des spitern Wurmes, und
zwar genau auf dieselbe Weise, wie bei dem Ech. proteus. Der friher
ganz gleichmissige Zellenhaufen erleidet eine Differenzirung, in Folge deren
er bald die Anlage der wichtigsten und wesentlichsten Echinorynchusor-
gane in charakteristischer Form und Gruppirung erkennen lisst. Je hbe-
stimmter diese Organe hervortreten, desto mehr und rascher streckt sich der
Embryonalkern, so dass er bei einer Linge von 0,3 Mm. die Hiilfte des Korpers
durchwachsen hat und bei 0,37 bereits die Enden des Larvenkirpers beriihrt.

Da mit zunehmendem Lingenwachsthum der Larven auch zugleich
die Dicke derselben wiichst, wiihrend Kopf und Schwanzstiick des Em-
bryonalleibes, besonders das letztere, kaum sich vergrissern, so treten

. die letzteren begreiflicher Weise mehr und mehr zuriick. Trotzdem lassen

sie sich bei einiger Aufmerksamkeit immer noch nachweisen und zwar
stets in der Niihe des Echinorhynchuskopfes, so dass also das hintere Ende
des definitiven Wurmes in demjenigen Theile des Larvenkirpers gelegen ist,
der- von dem urspriinglichen Embryonalleibe am weitesten absteht. Bei Ech.
proteus, bei dem die Liingsachse in allen Entwicklungszustinden die
gleiche bleibt, sieht auch das Kopfende beider Zustinde stets nach der-
selben Richtung.

Nachdem der Embryonalkern unter Echinorhynchusform den Larven-
leib durchwachsen hat, wird auch bei unserem Ech. angustatus die alte
Cuticula abgelegt. Mit ihr natiirlich die Embryonalbewaffnung, die bis
dahin unser Urtheil iiber die Lage der primitiven Korperenden bestimmt
hatte. Auch spéiterhin sieht man allerdings an unsern Larven in der Nihe
des Riisselendes gelegentlich noch eine stumpfe zitzen- oder kegelfoirmige
Hervorragung, aber es ist unmoglich, sie mit Bestimmtheit auf das em-
bryonale Kopf- oder Schwanzende zuriickzufiihren.

Auch in den spiteren Stadien wird die Form der Larve immer mehr

der Gestalt des fortwachsenden Echinorhynchus angepasst. Derselbe
5
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wird schlanker und linger als Ech. proteus, von dem er sich auch durch
Abwesenheit eines Halses unterscheidet. Selbst nach der Entwickelung des
Hakenapparates, die bei Thieren von etwa 3 Mm. Linge zur Beobach-
tung kommt und genau in der bei Ech. proteus geschilderten Weise ge-
schieht, macht das Wachsthum noch weitere Fortschritte, so dass unsere
Parasiten schliesslich =o lang werden, wie ihre Triger, und einen sehr
betrichtlichen Theil der Leibeshihle derselben ausfiillen.

Trotz aller Eigenthiimlichkeiten der hier geschilderten Vorginge ist es
unverkennbar, dass unser Ech. angustatus in den Hauptziigen seiner Ent-
wickelung mit dem Ech. proteus iibereinstimmt. Und eben so wird es
auch bei Ech. gigas der Fall sein. Freilich diirfen wir diese Hauptziige
nicht in der Lebensgeschichte der ersten Entwickelungszustinde suchen,
nicht darin, dass letztere, wie es Anfangs, so lange wir nur die Meta-
morphose des Ech. proteus kannten, den Anschein haben konnte, zu einer
ihnlichen Selbststindigkeit gelangt, wie ein Pluteus oder Pilidium, son-
dern in der Entstehung und Metamorphose des Embryonalkerns, aus dem,
wie wir uns iiberzeugten, der gesammte spiitere Wurm bis auf seine Haut- -
decken®) hervorgeht.

Aber ist denn dieser Embryonalkern eine Bildung, die unsern Echi-
norynchen ausschliesslich zukommt und bei den iibrigen Thieren keinerlei
Vertretung hat?

Vielleicht diirfte es schwer sein, diese Frage schon jetzt mit Be-
stimmtheit zu beantworten, allein es will mir bedinken, als wenn sich
bereits heute mancherlei Beziehungen zwischen ihm und géwissen embryo-
nalen Organen anderer Thiere herausstellten.

Zuniichst habe ich dabei die sg. Lateralscheiben (J. Miiller's wurst-
formige Korper) der Echinodermenlarven und der als Tornaria lange Zeit
denselben zugerechneten Larve des merkwiirdigen Balanoglossus im Auge.
Es sind dies bekamntlich Zellenwiilste, die den Darm der Larven um-

*) Die Lemnisken, deren Entstehung in eine sehr spite Entwickelungs-
phase fillt, ergeben sich genetisch als Fortsetzungen der Hautdecken, welche die Mus-
kulatur des vorderen Leibes durchbrechen und in die Leibeshohle hineinwuchern. Sie
sind also kein Entwickelungsproduct des sg. Embryonalkerns.
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wachsen und durch Bildung eines Spaltraumes, der spiteren Leibes-
hishle, den Korpermuskelschlauch und Darmiiberzug des definitiven Thieres
liefern *). .

Auch bei unserem Echinorhynchus unterliegt der Embryonalkern einer
Spaltung, die denselben in eine peripherische mantelartige Hiille und eine
Anzahl von Achsengebilden zerlegt (Riissel**), Ganglion, Geschlechtsdriise
und deren Ausfithrungsgang). Die Spalte wird im Laufe der Zeit zur
Leibeshihle des Echinorhynchus, die also keineswegs mit der oben er-
wiithnten embryonalen Leibeshdhle zusammenfillt, mit einem Gebilde, das
wir in verinderter Form vielmehr in dem sog. Hautgefisssystem der
Kratzer wiederfinden. Ebenso verwandelt sich die peripherische Zellen-
lage in die Muskulatur unseres Wurmes.

Wiihrend sich bis dahin eine unverkennbare Analogie mit den sog.
Lateralscheiben ausspricht, findet sich insofern allerdings ein Unterschied,
als statt eines Darmiiberzuge von dem Embryonalkern der Echinorhyn-
chen eine ganze Reihe innerer Organe geliefert wird. Allein das mag
zum Theil vielleicht darin seine Erklirung finden, dass unsere Kratzer
iiberhaupt keinen Darm besitzen, dafiiv aber sehr frithe Geschlechtsorgane
entwickeln, die bei Balanoglossus so gut, wie bei den Echinodermen erst
sehr viel spiter zur Entwicklung kommen, nachdem die Thiere bereits
lingst ihre definitive Bildung erlangt haben. So weit wir aber aus der
anatomischen Lage und Verbindung schliessen kinnen, gehen diese Ge-
schlechtsorgane auch bei den genannten Thieren aus der der Leibes-
hohle zugekehrten Kirperwand, in letzter Instanz also gleichfalls aus der
Lateralscheibenmasse, hervor, so dass die Abstammung wenigstens dieser
Organe aus dem Embryonalkern des Echinorhynchus keinen Grund ab-

*) So nach Mecznikoff, Ztschrft. fiir wissensch. Zool. Bd. XX. 5. 138.

*#) Fiir die Ansicht von Schneider (a. a. 0.), dass die Echinorhynchen nach Ana-
logie der Bryozoen als Doppelthiere aufzufassen seien, indem der Riisselapparat, wie
das sog. Geschlechtsorgan je ein besonderes Individuum darstelle, die beide in eine
gemeinschaftliche Leibeshohle eingeschlossen seien, finde ich im Gegensatze zu der
Behauptung, ,,dass die Entwicklungsgeschichte solcher Annahme iiberaus giinstig sei®,
nicht die geringsten Anhaltspunkte.

5#
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giebt, die angedeutete Homologie in Zweifel zu ziehen. Am meisten
Schwierigkeiten diirfte in dieser Hinsicht die Beziehung des Riisselgan-
glion zu dem Embryonalkern machen, allein die Bildungsweise desselben
liisst sich auch sonst mit der jetzt herrschenden Annahme, nach welcher
das Nervensystem der Thiere iiberall aus dem sog. Hautblatt hervorgeht,
in keinen Einklang bringen.

Es ist aber noch ein anderer Umstand, der die Homologie des Em-
bryonalkerns mit den sog. Lateralscheiben unterstiitzt. Und das ist die
Thatsache, dass die letzteren mehr oder minder direct aus dem Larven-
darme hervorgehen. Der embryonale Kirnerhaufen, der den Embryonal-
kern liefert, ist nun aber, wie wir oben nachgewiesen zu haben glauben,
nichts Anderes, als ein Darmrudiment, allerdings kein Rohr, sondern ein
solider nicht einmal zelliger Korper, der natiirlich auch nicht durch ein-
fache Umgestaltung (Ausstiilpung), sondern nur durch den complicirten
Process einer erneuerten Histogenese in den Gang der Metamorphose
wieder eintreten kann.

Fs ist mir iibrigens mehr als fraglich, ob auch die Lateralscheiben
ein besonderes, ausschliesslich auf wenige Thierformen beschriinktes Lar-
venorgan darstellen. Die Schicksale derselben erinnern in vieler Beziehung
so auffallend an die Verinderungen des sog. mittleren Keim- oder Muskel-
blatts, dass dieselben miglichenfalls nur eine besondere Form dieses letz-
teren darstellen konnten. Solches zu vermuthen, liegt vielleicht um so
niher, als nach den Beobachtungen zahlreicher Forscher ja auch das
Muskelblatt erst als eine secundiire Bildung aus dem sog. trophischen
Blatt, das die Epithellage des Darmes bildet, hervorgeht.

Durch die Bildungsvorginge unseres Echinorhynchus wiirden die Be-
ziehungen zwischen den Lateralscheiben und dem Muskelblatt eine weitere
Stiitze finden, falls unsere Deutung iiberhaupt gerechtfertigt ist, denn der
Embryonalkern zeigt, wie mit den Lateralscheiben, so auch mit einem (bei
Mangel des Darmes natiirlich soliden) Muskelblatte in mehrfacher Hinsicht
eine auffallende Aehnlichkeit.

Noch niher liegt iibrigens die Vergleichung der von den grossen
Blischen durchsetzten peripherischen Kornerlage mit dem obersten Keim-
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Iam transeamus ad id, cuins cawsa haec praemisimus, ad renuntiandos
doctores philosophiae artiumque liberalinm magistros, qui inde a primo die
mensis Maii a. MDCCCLXXII usque ad diem tricesimum mensis Aprilis a.
MDCCCLXXIII creati sunt.

Semisaeculares suos honores eo anno ordo philosophorum gratulatus est viris
clarissimis atque optime meritis:
GUSTAVO THEODORO FECHNER
medicinae et philosophiae doetori physices in universitate Lipsiensi professori
publico ordinario societatis regiae saxonicae scientiarum et academiae caesareae
Leopoldino-Carolinae naturae curiosorum socio academiae regiae Borussicae cor-
respondenti cet.
GUSTAVO KRUEGER

philosophiae doctori artinmque liberalinm magistro verbi divini apud Schenken-

bergenses antistiti

AENOTHEO HENRICO SCHEUBNER

philosophiae doetori et artinm liberalinm magistro verbi divini ministro magna

cum laude emerito

IOANNI AENOTHEO SEIDEL
philosophiae doetori et artinm liberalinm magistro verbi divini apud Eythrenses
antistiti

OTTONI THENIO
theologiae et philosophiae doctori regi Saxoniae a consiliis consistorii eccle-
siastici ordinis regii Saxonici virtute et fide hene meritorum equiti verbi divini

apud Dresdenses antistiti honorificientissime emerito.

Sequuntur nomina eornm, qui rogatu suo explorata probataque dignitate
doctores philosophiae et artium liberalium magistri creati sunt, secundum tem-
pus creationis enumerata, adiectis titulis dissertationum inauguralium, quibus
ordini philosophorum doctrinam suam probaverunt.

Amo MDCCCLXXII
Rectore magnifico Carolo Reinholdo Augusto Wunderlich:

1. d. 28. mens. Maii HUGO SEELIGER, Bialensis (nat. 1849), cand. math.,
tradita dissertatione quae inscribitur: ,Zur Theorie der Doppelstern-
bewegungen et examine superato d. 16. mens. Decemb. 1871.

2. d. 31. mens. Maii SAMUEL DAVID FRIDERICUS LUDOVICUS BRANDT,
Saraepontanus, cand. theol., trad. diss. q. i.: ,Kant’s Lehre von der Frei-
heit** et ex. sup. d. 4. mens. Maii 1872.
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3 d. 5. mens. Iunii EDUARDUS TISCHER, Chotetschensis ex Bohemia (nat.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

1847. 23. Ian.), cand. philos., trad. diss. q. i.: ,,Ueber Nithart von Riu-
wental* et ex. sup. d. 6. mens. April. 1872.

d. 19. mens. Innii GEORGIUS JELLINEK, Lipsiensis (nat. 1851. 16. Iun.),
cand. jur. et rer. cam., trad. diss. q. i.: ,,Die Weltanschauungen Leibnitz’
und Schopenhauer’s, ihre Griinde und ihre Berechtigung® et. ex. sup. d.
17. mens. April. 1872.

d. 25. mens. Iunii ALCUINUS IUSTUS SIEGISMUND, Lipsiensis (nat.
1851. 25. Iun.), eand. philol., trad. diss. q. i.: ,,Quaestionum de meta-
thesi Graeea Particula I* et ex. sup. d. 18. mens. Maii 1872.

d. 16. mens. Iulii THEODORUS GUILIELMUS BRAUNE, Grossthiemi-
gensis e Saxonia Borussica (nat. 1850. 20. Febr.), cand. philol., trad.
diss. ¢. i.: ,Untersuchungen iiber Heinrich von Veldeke. (Erste Abthei-
lung)* et ex. sup. d. 11. mens. Maii 1872,

d. 20. mens. Iulii FRANCISCUS SOXHLET, Brunnensis (nat. 1848,
13. Ian.), cand. chem. et rer. oecon, trad. diss. q. i.: ,Beitrige zur phy-
siologischen Chemie der Mileh* et ex. sup. d. 26. mens. Iunii 1872,

d. 24. mens. Iulii IULIUS WOLDEMARUS GOETZE, Dresdensis (nat.
1843. 1. Ian.), gymnasii Fribergensis praeceptor, trad. tractatu typis im-
presso q. i.: ,,Die Volkspoesie und das Kind* et ex. sup. d. 24. Tulii
1872.

d. 27. mens. Iulii ERNESTUS APPEL, Charlottenburgensis (nat. 1843.
23. Iun.), cand. philol., trad. diss. q. i.: ,Quibus de causis Ovidius ab
Augusto relegatus "sit.”

d. 2. mens. Augusti CAROLUS VICTOR RYSSEL, Reinsbergensis Saxo
(nat. 1849, 18. Dec.), cand. theol., trad. diss. q. i.: ,,.Die Synonyma des
Wahren und Guten in den semitischen Sprachen® et ex. sup. d. 3. Iu-
lii 1872.

d. 3. mens. Augusti FRIDERICUS MAXIMILIANUS KOETTNITZ, Lip-
siensis (nat. 1848. 30. lan.), cand. chem., trad. diss. q. i.: ,Ueber einige
Schleimsiurederivate et ex. sup. d. 13. Iulii 1872.

d. 6. mens. Augusti HERMANNUS OTTO SIEVERS, Brumsvicensis (nat.
1849), cand. philol, trad. diss. q.i.: ,Quaestiones onomatologicae et ex.
gsup. d. 17. Febr. 1872,

d. 6. mens. Augusti OTTO HENNE-AM-RHYN, Helvetius e pago Sancti
Galli, gymnasii Sangallensis professor emeritus, libris de historia Helve-
tica editis bene meritus.

d. 20. mens. Augusti CAROLUS ALFREDUS JENTZSCH, Dresdensis
(nat. 1850, 29. Mart.), cand. rer. natur., trad. diss. q. i.: ,Ueber das
Quartir der Gegend von Dresden und iiber die Bildung des Lioss im All-
gemeinen et ex. sup. d. 8. Iun. 1872.

d. 15. mens. Septembris GUSTAVUS ADOLPHUS HAARMANN, Witten-
sis ex Westphalia (nat. 1848. 30. Aug.), cand. rer. natur., trad. diss. q.
i.: ,Mikroskopische Untersuchungen iiber die Structur und Zusammen-
setzung der Melaphyre* et ex. sup. d. 13. Iul. 1872.

d. 25. mens. Septembris CAROLUS GUILIELMUS GEORGIUS AARLAND,
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Lipsiensis (nat. 1849. 14. Nov.), eand. chem., trad. diss. q. i.: ,,Electro-
lyse der Itaconsiure” et ex. sup. d. 6. Aug. 1872.

d. 30. mens. Septembris GEORGIUS THEODORUS SCHREIBER, Streh-
lensis (nat. 1848. 13. Mart.), cand. philel., trad. diss. q. i.: ,,Quaestionum
de artificum aetatibus in Plinii Naturalis Historiae libris relatis specimen*
et ex. sup. d. 17. Iul. 1872.

d. 10. mens. Octobris IULIUS GUILIELMUS MARTINUS KAFTAN,
Slesvicensis e pago Loit (nat. 1848. 30. Sept.), trad. diss. g. i.: ,Sollen
und Sein in ihrem Verhiiltniss zu einander. Eine Studie zur Kritik Her-
barts* et ex. sup. d. 16. Inl. 1872,

d. 12. mens. Octobris EUGENIUS MAXIMILIANUS WILDT, Frausta-
diensis e Posnania (nat. 1845. 9. Mai), trad. diss. q. i.: ,,Ueber die Zu-
sammensetzung der Knochen der Kaninchen in den verschiedenen Alters-
stufen** et ex. sup. d. 5. Aug. 1872.

d. 15. mens. Octobris GODOFREDUS ERNESTUS NIEMEYER, Schnee-
bergensis (nat. 1847. 26. Oct.), cand. philol., trad. diss. q. i.: ,,De locis
quibusdam Aeneidis ab O. Ribbeckio nuper contra libros immutatis® et ex.
sup. d. 19. April. 1872,

d. 15. mens. Octobris ERNESTUS EUGENIUS CURTIUS STEFFEN,
Dresdensis (nat, 1847), cand. philel, trad. diss. q. i.: ,,De actorum in fa-
bulis Terentianis numero et distributione commentatio® et ex. sup. d. 25.
Mart. 1872,

d. 15. mens. Octobris FRIDERICUS ZANGE, Meiningensis ex vico Neu-
haus (nat. 1846. 3. Sept.), cand. theol., trad. diss. i. i.: ,.Ueber das Fun-
dament der Ethik., Eine kritische Untersuchung iiber Kant's und Schopen-
hauer’s Moralprincip® et ex. sup. d. 26. April. 1872,

d. 15. mens. Octobris FERDINANDUS BURCKHARDT, Bornensis (nat.
1836. 4. Febr.) seminarii Zschopaviensis praeceptor, trad. diss. q. i.:
wDer Gebrauch des Conjunctivs bei Ulfilas* et ex. sup. d. 20. April. 1872,
d. 22, mens. Octobris ANDREAS HERMANNUS GRABAU, Lipsiensis
(nat. 1837. 10. Mai.), cand. rer. natur., trad. diss. q. i.: ..Ueber die Nau-
mann’sche Conchospirale und ihre Bedeutung fiir die Conchyliometrie’* et
ex. sup. d. 20. Iul. 1872.

Rectore magnifico Hermanno Brockhaus:

d. 2. mens. Novembris MAURITIUS THEODORUS OPITZ, Dresdensis
(nat. 1851, 13. Mart.), cand. philel., trad. diss. q. i.: ,/Quaestiones de
Sex, Aurelio Victore* et ex. sup. d. 29. Iun. 1872.

d. 16. mens. Novembris ANTONIUS SEMENOVITSCH, Galaccus e pago
llince (mat. 1841, 4. Oect.), praeceptor gymnasii Siedlecensis, trad. libro
q. i.: ,Ueber die vermeintliche Quantitit der Vocale im Altpolnischen.”
d. 16. mens, Novembris FRIDERICUS CAROLUS LUDOVICUS PFAN-
KUCH, Holzhusianus ex Hassia (nat. 1846. 3. Sept.), cand. chem., trad.
diss. q. i.: ,Ueber neune organische Verbindungen und neue Wege zur
Darstellung derselben* et ex. sup. d. 5. Aug. 1872,
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d. 23. mens. Decembris MICHAEL SAYTZEFF, Kasanensis ¢ Russia
(nat. 1845. 30. Aug.), cand. chem,, trad. diss. q. i.: ,Ueber die Einwir-
kung des vom Palladium absorbirten Wasserstoffs auf einige organische
Verbindungen* et ex. sup. d. 6. Aug. 1872.

Anno MDCCCLXXIIL

d. 2. mens. Ianuarii HENRICUS FRIDERICUS GRETSCHEL, Lusatus ex
vico Prietitz (nat. 1830. 21. Oet.), matheseos professor designatus in aca-
demia metallica Fribergensi, trad. libro q. i.: ,Lehrbuch zur Einfihrung
in die organische Geometrie.”

d. 9. mens. lan. LUCIANUS MALINOWSKI, Polonus ex Iaroszewice (nat.
1839), trad. diss. q. i.: ,Beitrige zur slavischen Dialectologie I. Ueber
die Oppelnsche Mundart in Oberschlesien (1. Heft. Laut- und Furmen-
lehre)* et ex. sup. d. 26. Inl. 1872,

d. 10. mens. Tanuarii ERNESTUS FERDINANDUS KERN, Llpmensls
(nat. 1852. 12. Febr.), cand. chem., trad. diss. q. i.: ,,Emlg'e Untersu-
chungen iiber den Milechzucker” et ex. sup. d. 8. Nov. 1872.

d. 18. mens. lanuarii FRIDERICUS AEMILIUS PREUSS, Saxo ex vico
Limbach (nat. 1845. 10, Aug.), praeceptor gymnasii Nicolaitani Lipsien-
sis, trad. diss, . i.: ,De ludis circensibus, amphitheatralibus, scenicis,
quales fuerunt Neromis aetate, et de Nerone ludorum fautore™ et ex. sup.
d. 19. Inl. 1872.

. . 20. mens. lanuarii NICOLAUS CHALKIOPULOS, Locrensis (nat. 1833.

25. Sept.), gymnasii Thessalonicensis magister, trad. diss. q. i.: ,,De so-
norum affectionibus guae percipiuntur in dialecto Neolocrica® et ex sup.
d. 12. Nov. 1872.

d. 21. mens. Januarii CAROLUS HENRICUS AUGUSTUS MANITIUS,
Dresdensis (nat. 1848. 12. Mart.), cand. philol.,, trad. diss. q. i.: ,,De an-
tiquissima Neptuni figura® et ex. sup. d. 16. Nov. 1872,

d. 31. mens. lanuarii PAULUS MAXIMILIANUS WEIDENBACH, Bero-
linensis (nat. 1849, 13. April.), cand. philol., trad. diss. q. i.: ,De Ca-
tullo Callimachi imitatore™ et ex. sup. d. 7. Ian. 1873.

d. 13. mens. Februarii EILHARDUS ERNESTUS GUSTAVUS WIEDE-
MANN, Berolinensis (nat. 1852. 1. Aug.), trad. diss. q. i.: ,Ueber die
elliptische Polarisation des Lichtes und ihre Beziehungen zu den Ober-
flichenfarben der Kirper* et ex, sup. d. 27. Nov, 1872.

d. 15. mens. Febrnarii LUDOVICUS RUDOLPHUS FRIDERICUS SALO-
MON, Brunsvicensis (nat. 1849. 14. Aug.), cand. chem., trad. diss. q. i.:
wUeber die Schwefelkohlensiureiither et ex. sup. d. 20. Dec. 1872.

. d. 22, mens, Febroarii CAROLUS THEODORUS ROESSLER, Mitwei-

densis (nat. 1848. 30. Iul.), cand. philol., trad. diss. q. i.: ,Dionysii Hali- -
carnassensis seriptornm rhetoricorum fragmenta® et ex. sup. d. 10, Dee. 1872,
d. 26. mens. Februarii PAULUS FRIDERICUS WETZEL, Lipsiensis
(nat. 1842, 17. Dec.), catecheta primarius ad aedem Petrinam Lipsiensem,
trad. diss. q. i.: ,Der Zweckbegriff bei Spinoza® et ex. sup. d. 19. Nov. 1872,










