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2 Einleitung.

Ich habe das gethan, um dem Publicum, fiir welches diese Schrift
bestimmt ist, in derselben das ganze Bild dieses Gegenstandes niederzulegen.
Es schien mir, ex solle eine Arbeit, welche eine Art von Commissionsbericht
ist und welche als Abschluss von im Interesse der ffentlichen Belehrung ver-
anlassten Versuchen betrachtet werden darf, so vollstindig sein, dass man
aus ihr eine Vorstellung von dem ganzen vorliegenden Stoffe erhalten konne.
Sie solle ausreichen, iiberall verstchen zu machen, um was es sich in den
Einzelfragen handle, ohne weiter der frithern, #dusserst zerstreuten, den Meisten
an vielen Stellen kaum zugiinglichen Literatur nachzugehn.

Je tiefer ich in das Studium der einschlagenden Schriften eindrang,
um so mehr bin ich in diesem Gedanken bestirkt worden. Welche Massen-
haftigkeit in der kurzen Spanne Zeit und welche Verschiedenheit! Ich glaube,
es vermehrt den Werth dieser Arbeit, ein Material, welches ausreichend zu
iilbersehen schon jetzt micht geringe Schwierigkeiten bietet, in kritischer Ueher-
sicht den Lesern zugiingig gemacht zu haben.

Es wiirde iibrigens auch Bedenken erregt haben, ohne eine punctweise
Sichtung aus Grund der eignen Erfahrung, aof die Mittheilungen der Vorgiin-
ger hinzuweisen und die Besprechung von Einzelnheiten, welche fiir mehr oder
weniger abgemacht gelten, aus der eignen Behandlung wegzulassen. Denn
die Natur einer Sache, deren Kenntniss und Verstindniss noch so jung, so in
der Entwicklung begriffen ist, bedingt es, dass in den &ltern Mittheilungen,
selbst in den besten und solchen, die im Allgemeinen eine hohe und dauernde
Bedeutung haben, Irrthiimer, sei es in den Principien der Auffassung, sei es
in der Beobachtung der Thatsachen, mit untergelaufen sind.

In dem grossen Iaufen der Brochiiren erben solehe Irrthiimer fort, es
bildet sich ein Gewebe wvon Wahrheit und Irrthum, ein Gemisch des Neuen
und des iiberwundenen Alten, eine kaum geniigende, nicht sichere Grundlage
fir die in diesem Falle so dringend wiinschenswerthe Belebhrung. Einige
Schriften aber, welche aus einem Wuste gemischten, unverstandenen, aus drit-
ter Hand genommenen Materials vielfach irrige und widersprechende Behaup-
tungen oft nicht ohme Anmassung erschliessen, haben der richtigen Auffassung
dieses Giegenstandes im Volke, bei den Aerzten und den Behirden viel ernst-
lichere Schwierigkeiten bereitet; sie sind wahrhaft gemeingefilirlich, ihnlich
der Seuche, von welcher sie handeln.

Ich bin bemiiht gewesen, solche Spreu auszuscheiden; viel dfter aber
als derartige Plicht ist mir die Freude geworden, durch unsere Beobachtungen
die Entdeckungen, welche vor uns zahlreiche und treffliche Gelehrte gemacht
haben, bestitigen zu konnen. Fiir deren Skizzirung habe ich den ersten Ab-
schnitt dieser Schrift bestimmt; manches nicht gerade Wesentliche ist dabei mit
guter Absicht weggelassen worden, Einiges uns unzugiinglich und wohl auch,
besonders aus der letzten Zeit wiithrend der Abfassung dieses Berichtes, noch
unbekannt geblieben. Trotzdem wird dieser erste Abschnitt ausreichend die
iibrigen Theile einleiten, welche die Versuche, die zoologischen und physio-
logischen Verhiiltnisse und die Mittel zur Abhiilfe enthalten sollen.

Heidelberg, im December 1564,

Pagenstecher.













f INe Geschichte der KeBntuiss von den Trichinen.

erklirte sie fiir aus mehreren Lamellen bestehend und wenn er weiterhin bhe-
sondern Werth darauf legte, dass die Cysten einfach seien, so hatte das nur
die Bedeutung, dass hier nicht wie bei Cysticerken, fiir welche ja Hivrox die
Gebilde angesehn hatte, von einer additionellen Kapsel eine eigne Blase des
Wurms gesondert werden kinne, dass vielmehr der Wurm keinen Zusammen-
hang mit der Hiille besitze. In diesem Sinne brauchte spiiter, als die Trichine
nicht mehr fiir einen Blasenwurm angesehn werden konnte, die Frage von der
Zusammensetzung der Kapsel nicht mehr untersucht zu werden und es kinnen
Owen’s Ansichten iiber Einfachheit der Kapsel nicht mit den spiitern gleich-
lautenden in Parallele kommen.

Die Hiille nennt Owex weomposed of the cellular substance of the body

infested . morbidly altered by the irrvitation of the worime. Wenn die Kapsel ver-
kalkt war, so zeigte zich der Wurm zerstirt. Manchmal fand Owex zwei,
Farrg, welcher schon diesen Untersuchungen beiwohnte, sogar drei Wiirmer
in einer Kapsel. \

IYie Thierchen selbst nannte Owex sehr zerbrechlich; die Haut umschliesse
nur ein feinkérniges Parenchym, zeige aber beim Trocknen Querrunzeln und
ein oder zwei Liingslinien. Wohl unter dem Einflusse der Epoche machenden
neuen Theorieen Enrexperc’s suchte er vergeblich nach Polygastrie, d. h. alse
nach ecinem Verdanungsapparat und wusste nicht recht, ob er das neue Ge-
schlecht lieher unter die vers parenchymatenr Covier's, da doch Kopfbewaffnung
und Schwanzblase fehlten, oder lieber zu den Filarien, oder endlich zu den
Vibrionen setzen sollte.

Auch spiiter, als Owex! schon finfzehn Fille gesehn hatte und seit Jah-
ren die Untersuchungen von Farre kannte, blieb er noch geueigt, ilie Trichine
in die Gruppe der Infusorien unter den Vibrioniden zu lassen, von denen er
doch schon die Gattung Anguwillule wegen der grissern Aehnlichkeit mit Ads-
caris und Oryuris ablésen wollte,

Kleine Bliischen, durchsichtiz und ohne weitre Struetur, welche den Mus-
keln anhingen, hielt Owex fiir Trichinenkeime. Sie massen Yf5,," und wird
das wohl die erste Beobachtung der Fettbliischenansammlung um die Trichinen-
kapseln sein, deren fast alle Beobachter der zufillig bei Sectionen gefundenen
Trichinen gedenken.

Wiederholt hob Owgx  hervor, dass diese Parasiten gar keine
Krankheitserscheinungen, sondern nur Schwiche hervorriefen,
glaubte aber auch in einem von Curpixe mitgetheilten Falle den Beweis ge-
geben, dass ihre Entwicklung mieht von einer vorausgegangenen
Schwiichung der Gesundheit abhiingig sei. Dieser zweite Punet; von
Wichtigkeit, so lange man noch die Entstehung der Wiirmer Dyskrasicen und
Schwiichezustinden zuschrieb, bedarf heute keiner weitern Besprechung. Was
aber den ersten betrifft, so kinnen wir nachtriiglich ganz gut aus den Be-
schreibungen der frithern Beobachtungen beim Menschen erkennen, dass die-
selben vielleieht mit Ausnalime eines von Woon? mitgetheilten Falles simmt-

1) Tonn, Cyelopaedia of anatomy and physiclogy vol. 11. 1539 OwEx, Entozoa. p. 113:
Trichina spiralis. Hier nennt sich Owex als Entdecker und verschweigt PAGET ganz.

2) London medical gazette. Jume 1835. Auszug in Fronigr's N. Notizen 45. Nr. 973,
Ueber diesen und die andern Fille aus Lond. med. gaz. berichtet auch: BEHREXD, Reperto-
rium der med.-chir. Litteratur des Auslandes. 1. 1536, p. 1249,
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schon ganz das Ansehn der Trickina spiralis Owex’s haben und so erkliirte
auch Woon sie nach hinliinglich genauer Untersuchung fiir dieselben. Dass
der Beobachter die Cysten vergebens gesucht habe, wie LEvckart meinte, geht
doch nicht aus der angefiihrten Stelle hervor.'

In das Jahr 1535 fallen weiter noech sechs Fiille von Harrisox?, der
Owex in Betreff der Natur dieser Cysten beistimmte und den Gegenstand auf
der grossen jihrlichen britischen Versammlung in Dublin vorbrachte. Neben
der Trichinenerkrankung fand Harwrisox einmal Leberhydatiden, sonst stets
Complication mit alter oder neuer Scrophulose, dreimal hochgradige Lungen-
tuberculose, einmal Caries der Lendenwirbel.  Man legte eben noch besondern
Werth auf die Complicationen, da man es noch nicht entschieden erachten
konnte, wie weit in ihnen Bedingungen und Wirkungen der Trichinenerkran-
kung zu suchen seien. Hanrmisox fand die Trichinen zuerst auch im Herzen;
er meinte, sie sissen mehr anf der Oberfliche der Muskeln, - eher im Binde-
gewebe als in den Biindelchen selbst.

Zwei Fille von Cvrpixe® hingegen hatten mit solchen oder andern dys-
krasischen Affectionen michts zu thun. Die Trichinen wurden das eine Mal
bei einem Manne, der an einem Schiidelbruche starb und vorher weder allge-
meine noch drtliche Beschwerden gehabt hatte, in den mit dem Kehlkopfe
verbundenen und den Nackenmuskeln, das andre Mal im Zwerchfell gefunden,
nachdem der Tod durch Aneurisma der worfe descendens erfolgt war. Es migen
vielleicht in beiden Fiilllen nur partielle Muskeluntersuchungen stattgefunden
haben.

Aus Schottland finden wir um jene Zeit einen Fall von Kxox in Edin-
burg ! erwiihnt. Die T'richinen sassen bei einer sehr gefriissigen und unrein-
lichen Person von 65 Jahren angeblich im Zelloewebe um die Muskeln und
zwischen den Muskelbiindelehen der freiwilligen Musculatur, in mehr zerstreu-
ter Weise. Kxox sah die Afterdffnung, hielt sie aber fiir den Mund, ferner
den Verdauungscanal mit den »egecae Farnre's.  Die Cyste schien ihm ein
wessential and constituant part of the animalv. Kxox erwiihnte, dass sie damals
schon in Frankreich beobachtet worden seiem. Es wird wohl derselbe Fall
hier gemeint sein, dessen CruveEiLnier® gedacht hat.  Fin zweiter Fall von
Kxox® folgte 1539 und auf Aufforderung von Kxox gab auch Lizars an,
sie gefunden zu haben. FEr nannte die Trichine in Owex's Sinm Fibrie
humana.

Diese Reihe von Befunden erregte ein nicht geringes Aufsehn und die
Berichte iiber das interessante mneue Thier gingen aus den englischen Zeit-
schriften in alle wissenschaftlichen Bliitter iiber. Das Interesse war jedoch vor-

1} LEUCKART, tnler&;uc]mng[m iitber T'richina .-qu:rnf:".w. P- LT u!‘l[}' mmnipulatian wias not
sufficiently skilful for the dissection of the eysti.« Das Original war uns nicht zuginglich.

2] London and Fdinbourgh phil. magazine 7, 1835, p. 506, und nach Biscmorr und
DESNARD auch in Dublin Jowrnal 1535, Nr. 22.

) J. Brizarp Curruisg. Lond. med. gaz. 1536. Febr. 13, Auszug in d. Zeitschr. f. d.
gesammte Medizin v. IMEvFEsBACH, Fricke u. Oppenheim 11 1536, p. 100,

4) Edinb. med. and surgjcal journal 1536, vol. 46. p. 84,

3 Traité d'anatomie patholog. générale II. p. 64. Citat nach Vircuow.

) Lond. med. gaz .15843. Sept. p. 805. Frorier's N, Not. Nr. 627. p. 165, WIEGMANN's
Archiv: v. SiesoLp, Bericht iiber die Fortschritte in der Helminthologie in 1843 und 1544,
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chinenerkrankungen gemachten Erfahrungen, vielleicht vermuthen diirfte, dass
es den Zeitpunct, in welchem die Infection einst stattgefunden habe, anzeige.
Es war nie etwas bemerkt worden, was auf diese Erkrankung hindeutete, na-
tiirlich waren aber die Acten sehr diirftig und unzuverlissiz. Die Section er-
gab Tuberkel und ziemlich viel Spulwiirmer.

Die Entdeckung der Trichinen machte in diesem Falle Konevr, weleher
die Thiere schon zwei Jahre vorher bei Owex gesehn hatte und auch einige
Tage eher als Biscuorr seinen Bericht zum Drucke gab. Es hat dariiber
zwischen den beiden Autoren ein unliebsamer Streit gespielt.'

Koperr hielt irrig den Wurm in Deutschland fiir neu.  Er fand wie im
Allgemeinen die dltern Autoren die strengste Beschrinkung auf das Gebiet der
willkiirlichen Musculatur; die entarteten Muskeln des immern Ohrs des
seit seiner Jugend tauben Mannes erwiesen sich - frei. Koserr konnte weder
Mund noch After, noch #wfestinag erkennen, deutete jedoch wie Farre den
granulirten Fleck als Geschlechtsdriise,

Viel eingehender war die Arbeit Biscnorr’s. Er betrachtete die Fett-
blischen iiber und unter den Cysten als Ausfiillling des dreieckigen Raumes
zwischen den auseinandergedriimgten Muskelfasern. Die Cyste erkliirte er fiir
doppelt, so dass der citronenfirmige Umriss nur dem iiussern Theile zu-
komme, die innere Hiille aber einfach rund sei; dabei betrachtete er sie als
dem Wurme selbst angehirig, nicht von den umliegenden Geweben gebildet,
wie das auch wohl Kxox gegen Owex gemeint hatte.

Biscnovy bestiitigte die Lebenszihigkeit der Wiirmer, die auch in diesem
Falle noch nach vierzehn Tagen in dem faulenden Fleische lebten. Er sah
nie Mund und After und obwohl er eher geneigt war, den erstern nach Ana-
logie andrer Nematoden am spitzen Ende zu suchen, folgte er doch in der
Beschreibung der irrigen Ansicht Farre's und bezeichnete den Mastdarm als
vesophagus.  Nur unter dieser Voraussetzung konnte der Fanrg'sche Korner-
haufen als am Ende des vordern Dritttheils liegend bezeichnet werden. Der-
selbe wurde sehr auffillig abgebildet und ebenfalls fiir das Ovarium angesehn.
So wurde denn auch die mehr vorn gelegne zellige Umbiillung des Verdanungs-
canales fiir eine Schlingelung des hintern Theiles des Darms erklirt. Das
Lingsband, welches nach Austreten der Eingeweide gesehn wurde, blieb in
Betreff seiner Deutung unbestimmt.

Den Namen verinderte Biscuory in T'richiniae spiralis und begriin-
dete das spiiter gegen Kosert's Spott etymologisch, ohne jedoch Nachahmung
zu finden. Auch glaubte er, dass nieht wohl auf eine bessre Weise als durch
spontane Erzeugung in den Geweben die Gegenwart der Wilrmer erklirt wer-
den kinne und also hier eine solche noch festzuhalten sei.

Einige andre bald nachher bekannt gewordene Fiille haben nur Interesse
fiir die geographische Verbreitung der Trichinen. Zu den Fiillen aus England,
Irland, Schottland, Deutschland, Frankreich gesellten sich soleche aus Amerika,
vier von Bowprren in Boston 1542 bis 1544 und von Jerrries Wymax 18452,

1) Augshurger aﬁgem. Zeitung Nr. 159, Beilage 1269 u. a.

2] Boston medical and surgical journal 1542, Boston catalogue 909 u. 9, Citat nach
Davaixe »Traité des entozoairess und nach Copporp »Entozoas, in Boston med. and surg.
journ. weiter in 1543 und 1544, Nach WEINLAND (Archiv fiir Naturgeschichte 1859, 1. p. 253
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dadurch, dass er innerhalb der Muskelbiindel liege, sicher unterschieden, da
er e< fiir gewiss hielt, dass die Tvichina spiralis stets ausserhalb der Muskel-
hiindel sich befinde. Dieses Kriterium ist jetzt absolut unhaltbar geworden.

Gegen die spontane Erzengung von Fingeweidewiirmern in den Geweben
wurde um diese Zeit eine ausgezeichnete Waffe gegeben durch die Xusammen-
fassung von zum Theil auch schon fltern Beobachtungen unter das Gesetz des
Generationswechsels, nach welchem in der Reihe der niedern Thiere
sehr gewohnlich fiir dieselbe Art eine verschiedene Gestalt im Wechsel der
Gienerationen', mit verschiedner Art der Vermehrung und unter verschiednen
Lebensbedingungen anftrete. s wurden dadurch iiberall, wo ein Schleier iiber
der Herkuntt eines Thieres lag, so ganz neue Wege fiir die praktische l.q':iaun'g
angedeutet, dass die Wissenschaft bald zu der Ueberzeugung gelangte, jene
Urzengungstheorie, welehe so lange ein Liickenbiisser gewesen war, sei wie
nuch Enresvera’s Untersuchungen fiir die Infusionsthierchen, so auch fiir die
Fingeweidewiirmer weiter nicht mehr haltbar.

Die fernere Entwicklung der Helminthologie auf diesem wviel verheissen-
den, wesentlich neuen Boden wurde auch nicht gestort durch Auswiichse, wie
sie uns bei Kuexcke® erscheinen.  Voll vom Gedanken der Uebertragung der
Wiirmer von einem Kirper auf den andern und in der Meinung, die in den
Muskeln gefundnen Trichinen seien gesehlechtsreif, behauptete er, durch Ver-
fiittrung des kirnigen Inhalts sie von einem Hunde auf den andern iibertragen
zu haben. Daneben gab er an, die Trichinen beim Menschen auch in den
Muskeln des vegetativen Systems gefunden zu haben, warf sie iibrigens mit
allen andern Kapselwiirmern zusammen.

25 worde nun bald von v. Stepornp und Degarpiy geradezu ansgespro-
chen, dass auch die Trichine jedenfalls der Jugendzustand eines Rund-
wurms sei. ; ;

SiepoLp® zuerst, in dem bekannten Aufsatze » Parasiten« meinte, dass die
Stammeltern der stets geschlechtslosen Tvicking spivalis, die jedenfalls ein jun-
ger Rundwurm sei, vielleicht unter den iibrigen im Menschen schmarotzenden
Rundwiirmern zu suchen wiiren, eine Voraussetzung, die sich glinzend bewahr-
heitet hat. »Die jungen Nematoden schienen sich solehe Cysten selbst zu verfer-
tigen und in ihnen daranf zu warten, dass sie nach andern Thieren verpflanzt
witrden.  Bei den im Menschen vorkommenden, deren Identitiit oder Verwandt-
schaft mit anderwiirtigen nicht ersichtlich, habe es den Anschein, als seien sie
verirrt, erveichten niemals ihe Ziel, stiirben ab und wiirden durch Verkalkung
in einen glasigen Yustand versetzte,

Bei der Seltenheit, mit der im civilisirten Leben das Fleisch des Men-
schen eine Beute andrer Thiere wird, aber auch nur in Beziehung hierauf und
die daraus hervorgehende geringe Wahrscheinlichkeit einer zeitigen giinstigen
Gelegenheit fiir eine Weiterentwicklung der I'richinen des Menschen, kann
man das Vorkommen an dieser Stelle vielleicht als eine » Verirrunge bezeich-
nen,  Es wiirde schlecht mit der Verbreitung der Trichinen aussehmn, wenn
nicht der gewilimliche Weg ihrer Verbreitung ein andrer wiire, als der durch

I SrekxstrUr, «Ueber den Generationswechsels, ibersetzt von LoREx: 1542,
¥ Die Contagiositit der Eingeweidewirmer 1544,
3 Wacxer, Handwarterbuch der Physiologie. I1. 1544, p. Gfis.
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Nach Herest habe der Wurm mit der Beschreibung Owex’s iibereingestimmt
und 'L gemessen, die Cysten aber seien ',—","" lang gewesen.

In den oberflichlichen Theilen eines Schweineschinkens entdeckte
dagegen zuerst Leioy' eine Trichine, die aller Wahrscheinlichkeit nach mit
Trichina spiraflis identisch ist, obwohl sie Iiesine mit einem Theile der oben
als von v. Stzsorp beschrieben erwiihnten Nematoden zur T'rickina affinis zu-
sammengestellt hat. Die Maasse der Kapseln sind allerdings mit ', bis ', Zoll
grosser, als sie bei der gewohnlichen Trichine gefunden werden, aber auch
sonst schwankt deren Grisse. Lripy giebt an, das Thier in denselben sei
ganz so gewesen, wie er und Andre es beim Menschen in den Secirriumen
gesehm.  Dass die Cysten wwhite and gritty« genannt werden, ist bei den
Zweifeln, besonders Havnxew's, ob je die Cysten eines Schweins in dem ver-
kalkten Zustand zur Beobachtung kommen oder fiir das blosse Auge hemerk-
bar werden kinnten, nicht unwichtig. Ausser der Trichine spivalis, affi-
sty und der Bowsmax’schen anguillae kam dann noch die Trieking lacer-
{ae nach v. Siesond | Fiferie lacertae, Ruthke® und als Trichina eyprinorum
eine Filaria Varextin's®, bei Diesing® in das Geschlecht Trichina.

Anfangs der fiinfziger Jahre geben einige zum Theil umfassendere Ar-
beiten iiber den Bau der Trichinen einen vorliinfiz so ziemlich ausreichenden
Abschluss fiir die zootomische Kenntniss dieses Wurms,  Wir schliessen mit
ihrer Erwillmung diese Periode der Kenntniss von den Trichinen; eine Pe-
riode, in welcher man die Thiere nur in einer Gestalt kennen gelernt hatte,
der der fertiz eingekapselten Muskeltrichinen, beinahe nur beim Men-
schen, im Allgemeinen im verkalkten Zustand, als einen lingst abgelaufenen
Krankheitsprocess; in welcher man sich wohl an den Gedanken gewohnt hatte,
die Muskeltrichine als einen Entwicklungszustand zu betrachten, ohne jedoch
ither ihr sonstizes Verhalten eine Vermuthung oder einen Anhalt zu haben.

Die erste dieser Arbeiten war von Professor H. Lusenka.® Die Trichi-
nenkapseln durchsiieten alle willkiirlichen Muskeln einer achtzig Jahre alten
ertrunknen Siiuferin, mit geheilter syphilitischer Zerstirung der Gesichtsknochen.
Man fand sie unter andern in den Muskeln der Paukenhdhie, der Zunge, des
Kehlkopfs, des Auges, der Speiserohre bis zu deren Mitte. Zwischen den sehr
miirben Muskelbiindeln lag viel Fett. Die Cysten, nur 0,32 mm. lang, waren
meist ganz unduorchsichtig , aber Salzsiiure klirte sie rasch unter Gasentwick-
lung. Sie waren von einem schimen Netze von zu- und abfiihrenden Gefiissen
und Capillaren umgeben.

Ihre iussere Schicht sei accidentell, durch Metamorphose plastischer Aus-
‘schwitzung entstanden und besitze zuweilen solide Fortsitze, sie habe kein
lamellises Gefiige, sondern ihr Gewebe sei ein engmaschiges Netz. Die innere
Schicht, rund bleibend, dem Kali, der Essigsiiure und der Salzsiure wider-
stehend, heweise durch ihre Eigenthiimlichkeit ihre anfingliche Zugehorigkeit

1) Frwihnung davon geschah auf dem meeting of the academy of natural sciences of
Philadelphia. Ann. and magazine of natural history 1547, XIX. p. 358,

2y WieamMany's Archiv 1837, 1. p. 335,

3) VALENTIN, Repertorium fir Anat. u. Physiologie VI, 53.

1) Systema helminthum 15851, p. 114,

5 Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie LI1, 1551, p. 69,
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der Oesophagealumhiillung und erkliirten den Liingsstreifen, den Luscuxa fiir
ein Gefiiss angesehn, fiir ein museulises Liingshand.

Sie  glaubten zuweilen eine Verbindung des Geschlechtsschlauches im
hintern Abschmitte des Wurms mit dem After zu sehn. Der Kérnchenhaufen -
Farre's wurde als eine Ablagerung von unbekannter Bedeutung im Innern
des rudimentiiven Genitalschlauches bezeichnet, Die Autoren fanden kein Auf-
brausen bei Siurenzusatz, was Davaixe auf die geringe Menge von Kohlen-
siture schob, die sich, ohne sichtbar zu werden, in der Flissigkeit lose; sie
meinten , der Kalkgehalt stehe micht im Verhiltniss zum Alter des Wurms;
dieser gehe schliesslich unter und zerfalle in Fragmente. Ebenso wie Luscuka
u. A. fanden sie Fettansammlungen wum die Cysten. Diese Arbeit scheint
vor allen dltern durch eine richtige Auffassung der Verhiiltnisse ausgezeiclmet
Zu sein.

11.

Nehen solchen Mittheilungen iiber das Vorkommen und den Bau der
Muskeltrichinen hatte unterdessen schon eine andre Reihe von Mittheilungen
begonnen und den Anfang dieses zweiten Zeitabschnitts charakterisirt, einer
Uebergangsperiode, in welcher man auf verschiednen Wegen dem Riithsel
nachforschte, welches noch iiber Herkunft und weitern Schicksalen der Trichi-
nen schwebte,

Die Motive zu den DIrrthiimern, in welche man anfiinglich dabei verfiel,
lagen zum Theil in dem Entwicklungsgange der Helminthologie und den fiir
andre Gruppen der Eingeweidewiirmer gemachten Erfahrungen, welche man zu
sehr in bestimmter Weise auch auf die Entwicklung der Trichinen iibertragen
zu kénnen vermeinte; zum Theil in der Vermengung der Trichine spiralis mit
andern Kapselwiitrmern.

Aus den immerhin unsichern Ergebnissen, welche man, aus fusserer
Aehnlichkeit schliessend, fiir die genetische Verbindung gewisser geschlecht-
licher und geschlechtsunreifer Helminthenformen gewonnen hatte, war man
durch die schinen Fitterungsversuche Kitcnexumeisrer's' zuerst auf dem Wege
des Experiments zuniichst wenigstens fiir die in den thierischen Geweben woh-
nenden Blasenbandwiirmer zur Gewissheit gekommen, dass sie erst indem sie
in die Diirme gewisser andrer Thiere gelangen, die Vollendung ihres Wachs-
thums und ihrer Entwicklung durchzumachen im Stande sind. In der Theorie
wenigstens, wenn auch noch lange nicht fiir alle Finzelfille, kamen so Fragen
zum Abschluss, die schon seit mehr als sechszig Jahren die bedeutendsten
Zoologen beschiiftigten.

Man hatte hiermit zwei Principien fiir weitre Untersuchungen auf diesem
Felde gewonnen; einmal unter den geschlechtsreifen Wiirmern sich nach sol-
chen umzuselin, welche den vermeintlich unreifen zuniichst ihneln, zweitens
aber, #u versuchen, ob durch Verfiittern der unreifen Formen die reifen erzielt
werden kinnten.

Ohne einen Anhalt aus der Aehinlichkeit zu haben, ist natiirlich die Aus-
wahl, an welchem Thiere der Fiitterungsversuch zu Erzielung eines Darm-

1) «Ucher die Metamorphose der Bandwirmer in Finnens. Prager Vierteljahrsschr. 1852,
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Nach den Erfahrungen, die man seitdem mit dem Funde gemacht hat,
steht es mit seiner Fmpfiinglichkeit fiir Infection mit der Trichine des Men-
schen mnicht gerade sehr gut, doch ist die Uebertragung der Embryonen in
die Muskeln miglich. Es hat, wie es scheint, noch Niemand wieder Ge-
legenheit gehabt zu priifen, ob beim Dachse die echte Trichinag spiralis vor-
komme oder ob fiir einen nahe verwandten Rundwurm ein gleiches Wechsel-
verhiiltniss zwischen Dachs und Hund oder anch fiir Dachse unter einander
und Hunde unter einander bestehe, welches diesen wenigstens vom Dachs auf
die Hunde, vielleicht auch schon frither vom Hund auf den Dachs gegliickten
Versuch erkliven, aber auf eine andre T'richinenart hinweisen mochte. Wir
konnen bei der Unsicherheit der Artunterscheidung auf die Berichte von
Herpst hin allein weder mit Bestimmtheit sagen, dass die i’hcﬁm spiralis
beim Dachs in den Muskeln vorkomme, noch auch diess mit Sicherheit als
den ersten gegliickten Fiitterungsversuch mit 7. spiralis betrachten. Nach
der spitern Angabe von Herpsr, dass diese Trichine in der Kapsel sich mehr-
fach hiiute, ist sogar fast mit Sicherheit anzunehmen, dass es sich um eine
besondere Art gehandelt habe,

So scheint auch die Unklarheit des Herpst'schen Versuchs selbst am
eignen Wohnorte denselben des Einflusses beraubt zu haben. Finden wir
doch als fast vier Jahre spiiter in Gittingen ein Trichinenfall von Hexvie'
beobachtet wurde, keine Hindeutung auf Herest's Versuche, kniipfte vielmehr
im Gegentheil Memssxer an dieses Falls Beschreibung seine Vermuthung, dass
die Trichina spiralis ein junges Trichosoma sei.

Eine zweite Reihe von Mittheilungen gab Herpst im Jahre 1552, Wiire
er auf jenem Wege vorangegangen, den er oben doch wie es schien mit den
Trichinen des Hundes und Dachses mit Erfolg betreten hatte, so machte er
wohl zu einem Ergebmnisse gekommen sein. Aber er wurde in seiner neuen
Untersuchungsweise von Beobachtungen hestimmt, deren Ieranziehung grosse
Verwirrung veranlasst hat.

Herpsr? fand niimbich im Mirz 1552 in einer Nebelkvithe [Corvus cornir)
gleichzeitig encystirte Nematoden an den Gedirmen, Hiufchen von Wurm-
eiern und einzelne Eier in der Leber, im Herzblut, im Darm, am Mesente-
rium und eine weibliche Filarie mit an 30,000 Eiern in der Leber, sowie da-
neben filnf miinnliche. Da nun frither schon die Wurmkapseln am Mesenterium
der Strie passering fir eine Art von Trichina spiralis exklirt worden waren, hier
aber sich, wie es schien, die Eltern und die Jugendzustinde zu jenen eingekap-
selten Wiirmern fanden, so schien » die Abstammung der Trichinen von
den Filarien« bewiesen. Sechs weitere Nebelkriihen, sechs Rabenkriihen,
sechs Dohlen und zwei Hilhne, die im April untersucht wurden, hatten eben-
falls Cysten mit Wiirmern von ', Linge an den Diirmen, bei zwei andemn
Krithen waren dieselben verkalkt; weitere Filarien wurden jedoch nicht gefun-
den. Beim Buchfink fanden sich iihnliche Cysten und dann wieder an den Ge-
diirmen der Ente und des Hahns,  Alle diese genannten Thiere sind von der Zeit

1) Zeitschrift fir rationelle Medicin von HENLE und PrEvPER 1855. N.F. Bd. VL
p- 247, Niheres unten,

2} Nachrichten v. d. Georg-Aug.-Universitit zu Gottingen 1552, Nr. 12. 1. Nov. Mit-
theilung vom 14. October.
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Die innere Kapsel der Trichine erklirte Hrrpst fir die persistirende
Eihaut, um dieselbe liege eine derbe elastische Haut, eine Ausschwitzung der
umgebenden Substanz. Die Cysten seien also Wurmeier, welche, wenn die
Filaria in einem leicht zerreisslichen Organe sitzt, mit dem Blute vertheilt wer-
den.  Die freien Trichinen jedoch kinnen sich selbstthiitiz ausbreiten.

In Regenwiirmern unterschied er drei dwnguillulue, die er auch aussen an
verwesenden Vegetabilien fand, unid so gaben diese Thiere, welche er vergeh-
lich auf Filarien untersucht hatte, um die Quelle zu entdecken, aus welcher
die Filarien der Maulwiirfe stammten, doch auf eine andere Weise ein Beispiel
fiir die Uebertragung der Helminthen von einem auf den andern Wohnort.

Ankuniipfend an  diese Deobachtungen wund an seine vorjihrigen »Ver-
muthungen iiber Uebertragung kleiner Filarien«, d. h. also seiner
Fittterung  der Hunde mit Dachstrichinen wurden nun  weitere Versuche
gemacht.

In der That fand sich bei Tauben, welche mit »trichinigems Maunlwurfs-
fleisch gefiittert worden waren, nach 15, 17, 20, 29 Tagen die Musculatur
voll von freien Trichinen, denen des Maulwurfs gleich, selten dabei Cysten:
fihnliche Resultate wurden bei einer Dohle und zwei Wieseln erzielt. Hernsr
alaubte, dass die verfiitterten Wiirmer sich wieder durchgearbeitet hitten. Die
freien Trichinen erklirte er fiir viel gefihrlicher als die eingekapselten, er
hielt dabei die letztere Figenschaft fiir eine von Anfang bestehende. Es ist
zi bedavern, dass Freprner die Gelegenheit der Fiitterungsversuche mit Maul-
wurftrichinen, von denen eben die Rede war, nicht aueh an Tauben und den
andern eben genannten Thieren benutzt hat, um diese Resultate von Herpst
zu controliren.

Ich habe iiber Hernst's Mittheilungen in ausfithrlicher Weise berichtet,
damit man erkennt, wie durch dieselben wegen der ginzlichen Ausseracht-
lassung einer bestimmten Unterscheidung wesentlich verschiedener Nematoden-
agruppen: der Filarien und Trichinen, sowie dex Verkennens der Weise, wie
unreife , in den Geweben lebende IHelminthen im Darme neuer Wohnthiere
reifen, in keiner Weise eine Forderung der Kenntniss der Entwicklung ge-
wonnen werden konnte.  Die Sache blieb auch wirklich nachher wie vorher.

In Géttingen kam nun im Winter 1554/55 der schon oben kurz erwiihnte
Fall von Trichinen vor.! HexLe fand die Wiimmer in den Muskeln eines sechs-
zigjiihrigen 'Tagelohners aus Grohnde, aber nicht im Herzen; nur einerseits
wurde einer im musculus tensor fympard gefunden, gegen den Fuss hin wurden
sie im Unterschenkel sparsamer, im Fusse selbst waren sie nur sehr zerstreut;
viele waren verkreidet.

Die genauvere Untersuchung hatten Memssver und ‘Tricnmasy iibernom-
men.  Der Erstere sprach die Vermuthung aus, dass die zarte structurlose
Membran, welche die dicke concentrische Hiille nmgebe und sich zusammen-
gefallen und gefaltet weiterhin fortsetze und  anscheinend in  Bindegewebe
itbergehe, das Myolemma sei. Auch Hexue bestitigte, dass sie diesem in
Dicke und Verhalten glich. Da es in diesem Zustand der Trichinenkapseln
uns auch jetzt nicht miglich ist, das Hervorgelm der iinssern Hiille aus dem
Myolemma durch den Zusammenhang mit erhaltenen Theilen des Schlauches

1} Zeitschrift fir rationelle Medicin. N. F. Bd. V1. 1855, p. 247,
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andern Seite gewesen, aber der Versuch musste aus Mangel an Material, ndm-
lich der Fier des fiir geeignet erachteten Wurms unterbleiben.

Fiir diesen geeigneten Wurm aber sah Kicnexmeister, der von Meiss-
NER'S Vermuthung noch nichts wissen konnte, ans Aehnlichkeit des Baues den
Peitschenwurm des Menschen, Trichocephalus dispar, an, und lieferte
einen ausgedehnten Beweis der Zusammengehdrigkeit der beiden Wiirmer auf
den anatomischen Bau.

In der Beschreibung der Trickina spiralis folgte Kicnesueister im We-
sentlichen Luscuka, unterstitzte oder berichtigte dieselbe jedoch mehrfach aus
der eignen Untersuchung des von Zexker gesandten Fleisches. Dass die in-
nere Cyste von dem Wurme selbst stamme, vertheidigte er energisch, glaubte
aber, in den leeren Cysten sei ein Wurm entwickelt gewesen, aber resorbirt
worden. Die hellen Kerne in der Zellhiille des Speiserohrs glaubte er als
optisch tiuschende Erscheinung erkliven zu miissen. Er hielt die Umbhiil-
lungsabtheilungen fiir Ausbuchtungen und sah die kleinen gestielten Blischen
am Uebergang des vordern Darmabschnitts in das hintere Dritttheil.

Die miinnlichen Geschlechtsorgane erkannte KilcueNmester recht gut,
er sah das hintere blinde Ende des Hodens, sein vorderes Umbiegen zum
Samenleiter und  dessen Mimdung in die Cloake, von den weiblichen sah er
wenigstens mit Bestimmtheit, dass sie um diese Zeit noch nicht nach aussen
miinden. Die Gegenwart des Afters wurde gegen Luscuka festgehalten, die
zwei feinen Lingslinien sollten der optische Ausdruck sein fiir die Grenze,
bis zu weleher sich innerhalb des Hauteylinders ein contractiles, die inneren
Organe einhiillendes Parenchym erstrecke. :

Die Motive der Identificirung zwischen Trichina und dem von wverschie-
denen Forschern genau beschriebenen Trichocephalus wurden gefunden in der
Analogie der queren Ringelung, die doch bei der Trichine gar wenig charak-
teristisch ist, in der Gegenwart der eben erwiihnten Liingslinien, der termi-
nalen Stellung des Afters und der miinnlichen Geschlechtsoffnung, der vordern
Verschmiilerung und hintern Anschwellung des Kirpers, der perlschnurformi-
gen Anovdnung eines langen Stiicks des Darmeanals und dessen Endigung mit
den zwei abgesonderten Blischen.

Was die Weise der Verbreitung der Trichinen im Korper betrifft, so
glaubte Kifcnexupster, aus in den Darm gelangten Eiern ausgeschlippfte Em-
bryonen wiirden durch actives Vorwiirtsriicken oder auch mit dem Blut in dem
Kirper verbreitet, kiimen zur Ruhe, rollten sich ein, wiirden mit einer Cyste
umgeben, wiichsen nun noch und bildeten den Darmeanal und die Anfiinge
der Geschlechtsorgane aus. Diese Vermuthungen begriindete er besonders auf
Meissxer’s Beobachtungen iiber Wanderungen der Embryomen der Gordiaceen

und auf die bekanute Verbreitung der Cestodenembryonen.

Kircnexmester warnt zum Schlusse vor dem Genusse trichinigen Flei-
sches, damit man sich nicht Trichocephalen zugziehe. Die Prognose der Tri-
chinen selbst schien auch ihm noch unbedenklich, da =elbst ihre Ei'l'lwatltlerung'
keine erheblichen Symptome hervorzurufen scheine.

Es ist spiiter wohl angefiihrt worden, und so auch von Levekarr, Da-
vaiNe habe fiir die Trichine mehr den Zusammenhang mit Trichosoma an-
nehmbar gehalten, als den mit Trichocephalus. Das ist in gewisser Heziehung
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aufgenommen. Die Form der Fier war anders als die der Trichocephalen,
deren charakteristische miannliche Organe iiberdies fehlten.'

Wenn auch bei der ersten Auffassung fiir Vikenow diese Unterschiede
vorgeherrseht und den Gedanken angeregt haben mochten, dass die Darm-
trichinen eine bisher nicht beobachtete eigene Wurmform seien, so wurde doch
die weitere Mittheilung Vikciow’s iiber diesen Gegenstand von dem ihm bald
hernach bekannt gewordenen Funde Levekart’'s wesentlich beeinflusst und
beinahe in das gleiche Geleise gelenkt. Vikcnow fand nun eher noch in der
Achnlichkeit eine Stiitze der Kiicnexszister’schen Vermuthung auf T'rieho-
cephalus, hielt es aber fiir moglich, besonders wegen der mangelnden miéinn-
lichen Organe, dass die Wiirmer sich zu Strongylen entwickelten. Er musste
also eventuell wohl an eine noch nithige Umgestaltung des Korpers, wohl
auch weitere Verinderungen der Fier denken, in demen ohnehin noch keine
Embryonen beobachtet wurden. Die vermeintliche Beobachtung Levekart’s
hatte nicht allein diesen selbst, sondern auch Vikcuow vom rechten Wege
abgefiihrt.

Es gelang Levckanrt* zuerst, denselben wieder zu finden und nun die Li-
sung des so lange verfolgten Problems durch vollstindige Erkenntniss der Darm-
trichinen zu geben, indem er mit trichinigem Fleisch, welches er von WELCKER
in Halle erhalten hatte, an einem Hunde experimentirte. Er fand jetzt, dass
die Trichinen im Hundedarm und zwar in kiirzester Frist geschlechtsreif wiir-
den, wobei sie sich, obwohl ilter geworden als in Virenow’s Versuch, nicht
in einen bisher bekannten Spulwurm umwandelten. In diesem Zustande sind
die Trichinen vielmehr bei zwei bis drei Millimeter Linge ausgewachsen und
haben keine weitere Metamorphose durchzumachen. Die Weibehen gebiiren
lebende Junge. Lrvekanrt zweifelte nun nicht, dass der Mensch die Trichinen
wie den FEelinococens vom Hunde besitze. Da er frither bei Hunden, welche
nach einigen Wochen zur Section kamen, gar nichts gefunden hatte, und auch
zuletzt bei einem zweiten Hunde, welcher zwolf Tage nach der Fiitterung
untersucht wurde, nur wenige Darmtrichinen mehr vorkamen, folgerte er, dass
die Thiere im Hundedarm nur kurz verweilten. Um nun den von den Taenien
her fiir nothwendig erachteten newen Wirth fiir die Wanderung der Em-
bryomen zu liefern, verfiitterte er den Hundedarm, in welchem die Darmtrichi-
nen mit reifen, aber ungebornen Embryonen enthalten waren, an ein Schwein,
ein Thier, bei welchem ja durch Lemy schon Muskeltrichinen gesechen waren,
welches also fiir die Einwanderung geeignet erschien. Auf den Erfolg dieses
Versuchs haben wir spiiter zuriickeukommen.

Der Versuch Levekart’s mit dem trichinigen Fleische aus Halle war hichst
bedeutungsvoll und es muss fiir die Prioritit der Trichinenentdeckungen beach-
tet werden, dass derselbe in der Zeit vor der Beobachtung Zexker's steht, welche
in der Geschichte der Trichinen wesentlich Epoche machte und das Fleisch zu
einer neuen Reihe unter einander nahezu gleichzeitiger Versuche lieferte.

Professor ZeExker, welcher damals im Ganzen schon etwa ein Dutzend
Fiillle von Muskeltrichinen beim Menschen gesehm und sie z. B. im Jahre 1555

1) Deutache Klinik 15549, p. 450, Comples rendus 15539, T, 49. p. GGO, Gazette médicale
1859, XIV. p. 737. VircHow's Archiv XVIII, 1560. p. 330.
2) Zeitschr. f. ration. Medicin v. HEXLE u. Prevrer, VIIL p. 258. 1, Febr. 1560,
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In Betreff der Beschreibung des Thiers hatte Vircnow sich ganz auf den
Boden der besten neuweren Beschreiber, besonders Kiicnesmeister's, Bristowe's
und Ramxey's und Levckart's gestellt.

Alsbald' folgte diesen Mittheilungen der Bericht iiber die neuen Ver-
suche. In einer Katze fielen die Trichinen schon nach sechs Stunden aus den
Kapseln. Weit schlagender waren die Ergebnisse beim Kaninchen, welches
hier zuerst angewandt, spiiter das hauptsiichlichste Versuchsthier der Trichinen-
experimente geworden ist. Dasselbe starb vier Wochen nach der Fiitterung. Die
Trichinen waren im Darme vier Linien lang geworden., Es muss sich hier ein
Schreibfehler eingeschlichen haben, da wir nicht denken kénnen, dass ein
anderer Nematode gemessen worden sei, die Trichinen aber eine solche Griisse
nie erreichen. Es wurden die Embryonen dieser Trichinen wie kleine Fila-
rien gesehen, in den Gekrisdriisen wiedergefunden und ihre Einwanderung
und Wachsthumsvollendung in den Muskeln entdeckt. Die Cyste,
nun erst in der Bildung begriffen, liess erkennen, dass sie theils aus verdick-
tem Sarcolemma, theils aus veriindertem, namentlich durch Kernwucherung
ausgezeichnetem Inhalt des Schlauchs hervorgegangen sei. Es war hiermit
gegen den bisherigen vom gewdlinlichen Verlaufe bei den Blasenbandwiirmern
entlehnten Gedankengang bewiesen, dass die Darmtrichinenbrut im
selben Wohnthiere sich zu verbreiten vermag.

Am selben 3, Miirz 1560, an welchem Vircnmow sein Kaninchen unter-
suchte , schlachtete Levckarr? sein Schweinchen, welches gleich nach dem
Tage, an welchem es den Hundedarm erhalten hatte, gegen Ende Januar
schwer erkrankt war, unter Erscheinungen, in welchen wir deutlich eine Tri-
chinenerkrankung, wie wir mit deren Symptomen jetzt vertraut sind, erkennen.
Es sind mir in diesemm Falle zwei Puncte riithselhaft und lassen mir den Ver-
dacht einer Verwechslung nicht ans dem Sinne kommen; erstens das Zustande-
kommen der Trichinenentwicklung in einem betrichtlichen Grade nach Darm-
trichinenverfiitterung, welches uns nicht hat gelingen wollen; zweitens das so
frithzeitige Eintreten so heftiger Erscheinungen, welches glauben ldsst, eine
starke Infection habe schon vor der Fiitterung mit Hundedarm stattgefunden.
Ich kann nicht mit Bestimmtheit eine Fehlerquelle entdecken. Leuvckart hatte
zwar einige Tage frilher zwei andere Schweine mit dem trichinigen Fleische
gefiittert, welches von Halle herriithrte, sagt jedoch bestimmt, es sei keins von
diesen gewesen. [Das eine derselben, von welchem wir weiter hiren, hat sich
ebienfalls als trichinig erwiesen. Das Fleisch aus Leipzig kam erst spiiter und
kann nicht schuld an dieser Erkrankung gewesen sein. Sei dem nun, wie
ihm wolle, jenes Schweinchen erwies sich voll von Muskeltrichinen, nicht
ganz so gross als beim Menschen, noch ohne Kalkkapsel und olne den
Kirmerhaufen Farre's. Im Darme dagegen fand sich nun, nach fiinf Wochen
nichts von den gefiitterten Wiirmern.

Leveranr, dem der Erfolg dieses Versuchs in seine Vermuthungen iiber
die Art des Vorgangs noch gepasst hatte, wurde durch Vircwow brieflich von
der directen Finwanderung in Kenntniss gesetzt und nahm sofort Gelegenheit,
mit diesem Schweinefleisch Vircnow’s Entdeckung, niimlich dass alle Sta-

1) Archiv. XVIIL p. 535. Medical times 1860, I, 16, Mai 1860.
3 Zeitschr, [ ration. Medicin, I1I. R. VIII. Bd. 15860, 5. Mirz.

oo e ——— .-.-—_-._d







28 Dhie Geschichte der Kenntniss von den Trichinen.

Fs kam bald eine auffillige Muskelaffection hinzu, besonders eine extreme
Schmerzhaftigkeit der Extremitiiten mit Contracturen in Knie und Ellenbogen,
wobei Strecken unméglich.  Die Kranke jammerte Tag und Nacht und die
Unterschenkel schwollen an.  Man hielt das fiir eine nur in ihrer Heftigkeit
iiberraschende, sonst nicht ungewdhnliche Complication der diagnosticirten
Krankheit,  Zuletzt traten pneumonische Erscheinungen in Form typhiser
Lungenaffection auf und am 27. Januar erfolgte der Tod.

Bei der Section wurde ZExkER schon durch Leverart’s briefliche Mit-
theilungen iiber seine ganz neuen Resultate geleitet. Er fand bis 20 Trichi-
nen in einem Sehfelde sehwiicherer Vergrosserung im  Fleische, die Muskeln
waren =ehr briichig, die Querstreifung war verloren, die Biindel homogenisirt
mit zahillosen feinen Querrissen. Kleine Infiltrationen secundiirer Natur in der
linken Lunge, intensive Bronchitis, sehr starke Hyperaemie des Ilewm wurden
bemerkt. 1)e Muskeltrichinen waren  zum Theil noch unentwickelt. Zexker
meinte am ersten, die Wanderung geschehe durch Chylus und Blut. In dem
Gedanken, entweder die Trichinen rithrten vom Trichocephalus dispar her,
welcher sich nicht fand, oder die Einwanderung erfolge nach- Einfithrung von
Darmbrut bei Wohnungswechsel nur kurze Zeit hindurch, glaubte er im Darme
weiter nichts suchen zu kinnen.  Als er aber noch mehrere Wochen spiiter,
auf Vircuow's Mittheilung hin, genauer zusah, fand er im Schleim des jejunum
noch geschlechtsreife Trichinen, Minnchen von 1%, mm., Weibchen von 4 mm.
Linge mit Fmbrvonen. Der Angabe Luvekarr’s, dass die Minnchen an Zahl
geringer seien, pflichtete er nicht bei und suchte die Ursache des seltneren
Fiudens in der grisseren Zartheit und Kleinheit.

So waren also anch beim Menschen die Darmtrichinen nach-
gewiesen und es kounte kein Zweifel sein, dass er mit dem Kaninchen,
dem Schweine und anderen Thieren diesen Parasiten gegeniiber ganz auf der-
selben Stufe stehe.

Die aetiologische Untersuchung kniipfte sich an die weitere Mittheilung
Lrvekart’s iiber das Schwein. FEs ergab sich, dass ein Schinken eines am
21, December in dem Ianse, in welchem das Midchen gedient, geschlach-
teten Schweins wirklich ‘T'richinen enthielt; dass aber auch eigentlich alle an-
“deren Mitglieder des Hausstandes erkrankt waren. Man hatte das als Mattig-
keit, Magendarmkatarrh, Nervenficher je nach dem Grade angesehen. Der
Fleischer aber war an sehr auffallender Gicht erkrankt, durch Schmerzen und
Steifigkeit in Gliedern und Nacken wie gelihmt gewesen. Es hatte also schon
eine kleine ‘I'richinenepidemie stattgefunden. FEine Fiitterung mit den T'ri-
chinen im Schinken wurde ohne Erfolg versucht.

Nur kurz wies Zexker auf etwaige Verwechsling mit Typhen hin und
stellte Vermuthungen auf iiber eine grissere Verbreitung der I'richinenkrank-
heit. Das Schwein, meinte er, inficire sich wohl mit Darminhalt oder Koth
von Hunden, beim Menschen aber ginge die Ansteckung wohl direct durch
das Fleisch vor sich.

Mit der Gefihrlichkeit der Trichinen hatte Zexxer so auch die haupt-
siichliche Quelle derselben im Schweine nachgewiesen.

Zexker vermisste nun ebenfalls den Farre'schen Haufen, der sich wohl
erst wilhrend der Einkapselung entwickle. FEr sowohl als Kitcnexmeister und
ForsTeEr fanden Trichinen im Herzen, er zweifelte nicht, dass sie innerhalb
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erkrankungen zur Beobachtung. Wuxperiicn ! beschrieb unter dem Titel » Zur
Wahrscheinlichkeitsdiagnose der Trichinkrankheite zwei Fiille aus dem Leip-
ziger Hospital. Es waren vier Gesellen desselben Metzgers im December
erkrankt und die drei bis vier Wochen danernden Erscheinungen hatten durch-
aus den Charakter der Trichinerkrankung, ohne dass jedoch durch Nachweis
von Darmtrichinen im Koth oder durch Muskeltrichinen in einer den Kranken
entnommenen Fleischprobe der objective Bestand - sichergestellt wurde. e
Schmerzhaftigkeit war weniger gross, es traten Gehirmsymptome und etwas
Bluthusten ein.  Wuxperticn empfahl mit Recht bei schweren, dem Typhus
oder dem acuten Rheumatismus iihnlichen Fillen an die Trichinerkrankung zu
denken, Die Kranken genasen. :

Die niichste Reihe von Fillen wurde von Warpeck in Corbach im
Waldeckschen beobachtet und von Zexker bekannt gemacht.? Die Krankheit
war hier in einer Familie von drei Personen nach dem Genuss von Schweine-
fleisch aufzetreten, in welchem, als aus den Symptomen Verdacht entstand,
noch Trichinen nachgewiesen wurden. Die Erscheinungen waren heftig, en-
deten aber mit Genesung., Im Kothe der Erkrankten wurden die Tri-
chinen erkannt. Eine Katze, welche von dem Fleische gefressen hatte,
starb. Das Schwein war kreuzlahm gewesen, worauf man eine Zeit lang
Werth legen zu diirfen glaubte.

In Detmold brach im Jahre 1861 eine Epidemie aus, bei welcher
150 Personen erkrankten. In einem spiiter zu erwiihnenden Aufsatze hat Lyu-
ckArT dieselbe als vielleicht hierher gehdrend angefiihet. HuseEmaxx wies

jedoch nach, dass diese Leute, die von einer kranken Kuh gegessen hatten,

viel eher als am Milzbrandfieber erkrankt anzusehen seien.?

Unter dem FEindrucke dieser Thatsachen versuchte RilcnesMmeisrer in
einer Reihe von Aufsiitzen Rath zu ertheilen iiber das, was zur Behandlung
und zur Verhiitung dieser Erkrankung zu thun sei. Die Diagnose' der Krank-
heit beruhe auf subtyphisen Erscheinungen bei ziemlich klarem Bewusstsein,
fehlender Diarrhoe, fehlendem Exanthem und fehlendem Milztumor, dabei hef-
tigsten Muskelschmerzen, manchmal Schlingbeschwerden, Heiserkeit, Stérun-
gen in den Augenmuskeln. Er schlug vor, etwas Fleisch aus einer Wunde,
wuchernden Zahnfleischwirzchen oder durch eine puncfio explorativa, etwa am
Schenkel, zu gewinmen zur Sicherung der aus jenen Erscheinungen gewonne-
nen Wahrscheinlichkeitsdiagnose.  Dieses Aufsuchen im Zahnfleisch suchte
Kicnesmeister spiter® durch die Annahme zu motiviren, dass die Trichinen-
brut anfangs nicht allein in den Muskeln, sondern in allen Weichtheilen ver-
theilt sei; iiberhaupt war sein Gedanke zuniichst gewesen, auf die Unter-
suchung von Fleischproben zu dringen, welche Zexker lieber vom Arme
aus dem biceps nehmen wollte.  Derselben konne man nun nach WaLprck’s

1) WaaxER's Archiv der Heilkunde. II. 1861. p. 269.

2) Berichte der Gesellsch. f Natur- u. Heilkunde. 1861 —1862. p. 49. Mittheilung
vom 12. Jan. 1%61. .

3) LEUcKART, «Die neuesten Entdeckungen iiber Eingeweidewiirmers in Unsere Zeit 1862,
p. 627. HusEmaxx, Deutsche Klinik. 1864. VIIL p. 76.

4) Deutsche Klinik 1861, p. 12 v. 5. Jan. 1861. Medical times 1561. 2.

9) lbidem p. 49. v. 2. Febr. 1561,
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heitserscheinungen , welche mit Mitte April begonnen hatten: Anfangs die auf-
fallende Schwiiche in den Beinen und die starke Schmerzhaftigkeit der Wa-
denmusculatur , der Mangel eines initialen Frostes; dann die Steigerung des
Muskelschmerzes, seine Verbreitung in die Muskeln der Lenden, des Riickens,
des Nackens; die Hirte, Prallheit, das Schwellen der kautschukartig anzufiih-
lenden Musculatur; weiterhin die Contractur im Ellenbogen, Heiserkeit und
Schmerz beim Sprechen, gewaltige Schweisse mit massenhaften Miliarien und
milchigen Hautpusteln. Die Diagnose, aus den Symptomen gemacht, wurde
durch die mit der Harpune entnommene Fleischprobe bestitigt, 7 Trichinen
waren in einem hanfkorngrossen Stiickchen aus der Wade. FEs wurde durch
Kali picronitricion ein medicamentiser [eterus erzeugt und es trat nur langsam
Besserung ein, doch konute der Kranke nach etwa zehn Wochen geheilt ent-
lassen werden. Die Hoffnung, im Kali picromitricwm ein Mittel zu haben, wel-
ches, auch sonst ein gutes Anthelminthicum, die Muskeltrichinen dureh den
Ieterus todte, konnte man wohl schon nicht mehr festhalten, als spiiter ent-
nommene Muskelproben noch lebende Trichinen enthielten. Nachdem erst die
anthelminthische Wirkung dieses Medicaments durch Warrner! in Offenbach
bestiitigt worden war, ergaben directe Versuche Fieprer's die Zilhigkeit, mit
welcher die Trichinen ihm widerstehen, wie namentlich mit pikrinsauren Al-
kalien behandelte Muskeltrichinen noch zur Infection geeignet sind.? Die be-
gleitenden Schweisse wurden sehr gut durch Cireulationshemmung erkliirt, die
Pustel- und Furunkelbildung am Oberkorper dem Reiz der Trichinen im sub-
cutanen Gewebe zugeschrieben.

Die Diagnose von Rheumatismus =oll gemacht werden durch das Frei-
sein der Gelenke und die Ausbreitung der Schmerzhaftigkeit, die von Teta-
nus durch Mangel der Erhihung der Reflexerregharkeit und des Trismus; die
von Typhus durch Mangel des Coecalschmerzes, des Milztumor, der Roseola,
der trocknen Zunge und der ausgesprochenen Kopf- und Lungenerscheinungen.

Im Sommer 1862 beschrieb SexprLer® unter dem Namen »Epidemisches
acutes Oedem des subcutanen Zellgewebes und der Muskelna eine Epidemie,
welche seit Mirz und April in Magdeburg und dessen Vorstidten regierte
und welche seit 1558 jeden Sommer beobachtet worden war,  Allein in einer
Vorstadt hatte ein Arzt sechszig solcher Kranke. Diese Epidemie zeichnete sich
durch den quillendsten Muskelschmerz aus, der durch kein Mittel gelindert werden
konnte. Die Dauer der Fiille war meist 10—20 Tage, einmal iiber vier Wochen ;
zweimal erfolgte der Tod, nur in einem nicht genau constatirten war Section
gemacht worden.

So beschrieb auch Bataillonsarzt Scuonz! epidemische gastrisch-rheuma-
tische Fieber mit acutem Oedem des Zellgewebes und der Muskeln, welehe
zu Blankenburg im Harze 1559 —1562 auftraten. Es waren hauptsiichlich
Jiger erkrankt und man schrieb das den schlechten Kasermen zu, aber die
Krankheit wich nicht mit dem Tausche der Wohnungen; der vermeintliche
Rheumatismus verhielt sich ganz so wie bei Sexprer. Unter 278 Fillen

1) VircHOW's Archiv. XXVI p. 221,

2} Ihidem. p. 573.

# Deutsche Klinik. XIV. p. 261, 3. Juli 1562.
4} Ibidem. 6. December, 13. Dec., 20, Dec.
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schiidlichen Wirkung gewesen sein. Der erste Arzt hatte die Wiirste wegen
des spiteren Fintretens der FHrscheinungen fiir ausser Betracht erkliart und die
Krankheit fiir ein gastrisch-rheumatisches Fieber gehalten, so dass doch viel-
leicht die Muskelerscheinungen mehr hervorstechend gewesen sind, als das die
von dem Gedanken der Wurstvergiftung beherrschte Krankheitsschilderung
Korr's anzeigt.

Husemaxx! hat spiiter der Diagnose der Trichinenkrankheit von Wurst-
vergiftung eine grissere Aufmerksamkeit geschenkt und nachgewiesen, dass
gewiss nur ansnahmsweise die dilteren als solche beschriehenen Fille hierher
zu ziehen seien. Bei Wurstvergiftung fehle Fieber, die Haut sei kiihl, der
Pulssehlag  schwach, Lihmungen und nervise Erscheinungen iiberwiegend,
withrend Rurrrecnr besonders das doch auch bei Trichinenerkrankung nicht
seltene ehlen des Oedems an Augenlidern und Gesicht hervorhob. Aber ein
sehr viel dlterer Fall, in Wiirttemberg beobachtet und von Jow. MicHagn
Fenr® 1675 mitgetheilt, scheint doch hierher zu gehiren. Iie ganze Familie
eines Bauers war acht Tage nach Verzehren eines kranken Schweines sus
morbida et ad collum tumefacta) erkrankt, obwohl das Fleisch gesalzen und
hart geriinchert worden war und erst nach drei Monaten verspeist wurde, Der
Bauer selbst und sein zwilfjihriger Knabe waren gestorben. Fenr kniipft
daran das Verlangen einer sorgfiiltigen Fleischschau. Da, was sonst nicht ge-
wilnlich, beim Schweine die Erscheinungen so auffillig gewesen waren, wiirde
hier eine besonders heftige Trichinenerkrankung des Thieres anzunehmen sein,
welche hinlinglich viele Trichinen die Zubereitungsproceduren iiberstehen liess.

So hat anch Wacxer® eine Vergiftungsgeschichte wvon 28 Individuen
nach einem Gastmahle in der Nihe von Oschatz im Jahre 15845, wobei man
am meisten an Kupfer gedacht zu haben scheint, nachtriiglich wohl mit Recht
auf Trichinen bezogen,

In einer hochst interessanten Weise gelang es Laxcexpeck, in den Tri-
chinen die Ursache einer lingst vergangenen rithselhaften Erkrankungsreihe
nachzuweisen. Der beriihmte Chirurg exstirpirte ein Epithelialcarcinom im #ri-
gontm cercicale Anfang Mai 1563, In den anhiingenden Muskeln fanden sich
Trichinen. s ergab sich, dass der Patient nebst sechs Genossen bei Gele-
genheit einer Schulvisitation im Jahre 1515 in einer Provincialstadt Sachsens
ein Frithstiick genossen hatte, nach welchem alle Theilnehmer unter jetzt wohl
verstiindlichen Erscheinungen schwer erkrankt und vier Theilnehmer gestorben
waren.  Zwel andere Visitatoren, welche nur Wein getrunken, waren verschont
geblichen.  Man hatte den Verdacht einer Vergiftung mit einer zweiten Sorte
Wein gehabt und der Wirth war durch Untersuchung und unausléschlichen
Verdacht zu Grunde gerichtet worden. So bekamen die Trichinen auch eine
Stelle in der gerichtlichen Medicin.?

1) Deutsche Klinik 1864, VIIL p. 76.

2, Miscellanea curiosa medico physica academiase naturae curiosorum Dee. 1. ann. VI
1677, observ. 191 : de noxa carnis animalium aegrotantium p. 269,

4 Wacxen's Archiv 1864, V. p. 275

4) Deutsche Klinik 1863, XV, p. 240, 13, Juni. LEckg in CasPeRr's Vierteljahrsschrift
1864. XXV. p. 102
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vom Grade der Infection ab. Es wurde Decubitus beobachtet, in der Recon-
valescenz =oll eine ausserordentliche Rejuvenescenz stattfinden. ]

Nach 72 Tagen konnte Ruperecnr die Kapseln weder mit dem blossen
Auge, noch mit der Loupe sehn, in der elften Woche fand er ebenfalls nur
an den Spitzen der Kapseln undurchsichtigere Anhiiufung von Kalkpartikeln
und Fettzellen.

In den Muskeln komme die Trichine in dem Bindegewebe und den
Primitivhiindeln vor; sie veranlasse einen Reiz, eine ibermiissize Ansammlung
von Nihrmaterial, Theilung der Kernkorperchen, Kerne und Zellen, feinzellige
Wucherung und Zerfall des Gewebes in den Bindelchen und gleiche Degene-
ration im Bindegewebe. Nach Ablauf der dritten Woche trete eine rick-
schreitende Metamorphose der Zellen ein, durch Granulation, Verfettung,
Membranverlust zu fettigem Detritus und Resorption.

Unterdessen wird das Sarcolemma, in dessen Lichtung die aus der Wuche-
rung des Syntonin hervorgegangene Masse besonders gedriingt und consistent
die Spiralen des Thiers umgiebt, dickwandiger. FEs zieht sich oben und unten
durch Schwund des Inhalts und Druck der Umgebung zusammen. Zuletzt soll
die Hiille selbst unter Neubildung eines bindegewebigen Narbenstrangs schwin-
den. Dann kommt die Infiltration und Inerustation mit Kalk, aber nach zwei
Jahren sind die Cysten noch vollkommen durchsichtig. Die Verkreidung ist
das Ergebniss eines regressiven Processes im Wirthe, das Cocon wird mnicht
vom Thiere gebildet. Dazu tritt endlich die Fettablagerung. In diesen Mit-
theilungen folgte der Verfasser im Allgemeinen der ausfiihrlichen Arbeit Vig-
cuow’s aus dem gleichen Jahre, und so sind die Sitze das Beste, was wir
ither pathologische Anatomie der Trichineninfection haben.

Auch bei einer Katze, die nach Genuss von Y, Pfund des trichinigen
Fleisches erst an lebhafter Diarrhée erkrankt, nach 50 Tagen jedoch sehr gut
wieder hergestellt war, fand sich eine miissige Infection, besonders der Augen-
muskeln. i

Eine ganz irrige Vermuthung Ruprkrcnt's ist es, dass bei dem Genusse
trichiniger Speise solche Trichinen, die noch nicht eingekapselt sind, direct
in die Zunge iiberwandern kinnten. Vielleicht ist dagegen die Bemerkung von
Wichtigkeit, dass fir den Maassstab der Vertheilung der Reichthum an Binde-
gewebe entscheidend sei.  Die Wanderung durch’s Blut weist RurprEcHT 2u-
riick. Steigerungen der Krankheit, wie sie wiihrend deren Verlauf zuweilen ein-
traten, wurden neuen Einwanderungen zugeschrieben und anscheinend durch
die Behandlung mit Calomel und Ricinusil vermieden. Dabei wurde im Stuhl-
gang ein Weibchen und vielleicht Embryonen entdeckt. Im Uterus des Men-
schen und der Katze und im Foetus fanden sich keine Trichinen.

Noch bevor die Muskelenergie ihr altes Maass wiedergewonnen hatte,
trat bei den Reconvalescenten eine Neigung zur Fettdeposition ein, doch wurde
es als moglich gedacht, dass der danernde Reiz durch die Kapseln eine Nei-
gung zur Cancroidbildung veranlassen kimne, in welcher Beziehung den Fiillen
von Hivrox und aus der Laxcexprck’schen Operation einer von Brasivs ge-
sellt wurde. Solcher Reiz entstehe dadurch, dass die Trichinen in ihrer
Kapsel noch dauernd aus der Nachbarschaft Nahrung beziehen, wobei dann
die Ansammlung solchen Materials die briunliche Firbung des Zellkorpers alter
Kapseltrichinen veranlasse, sowie durch die Excremente.
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massenhaften Kernen im Sarcolemma uwmgeben , die Muskeln eher anaemisch,
miirbe uud vielfach fettiz entartet.

Noch einmal hatte Toxcen! Gelegenheit, in Hamburg ein Paar Fille
zu beobachten. In beiden wurde die Muskelprobe genommen, im zweiten
Jjedoch erst beim zweiten Versuche mit giinstigem Resultat. Nie ergab die Unter-
suchung des Stuhlgangs Darmtrichinen. Beide Fille wurden geheilt. Die
Therapie suchte die Stuhlausleerungen zu vermehren; die Aetiologie blieh un-
bekannt.  Als das sicherste Kennzeichen wurden die 6rtlichen Erscheinungen
i den verschiedenen Muskelgruppen angeschn.  Das collaterale Oedem  tritt
bei tief unter einer Fascie liegenden Muskeln erst in der Tiefe auf, bei mit
der Haut verbundenen, wie im Gesicht, ergreift es sofort das Unterhautzell-
gewebe.  In einem von Grorm und Tivmm besprochenen Falle ans Altona®
waren die Trichinenkapseln bei carcinomatoser Entartung des Muskelgewebes
mitten in das neugebildete scirthise Gewebe gerathen und ihe Herausfallen
liess dieses nun an Schnitten eigenthiimlich durchlichert erscheinen.

Ausser den zahlreichen Befunden in den Leichen Berlins, welche z. B.
fir die i dem Charité- Krankenhause Verstorbenen sich auf 59, heliefen,
wurde nun auch mehrfach die frische Erkrankung daselbst beobachtet, so in
vier Fillen in Bethanien,® in deren erstem 1863 im Februar Rose das Pikrin
anwandte, ! und wenigstens nach den Symptomen in zwei von Korxrerp be-
schriebenen ™.

Im Miirz 1564 brach in Quedlinburg eine weitere Epidemie im gros-
sen Maassstabe aus, deren Beschreibung wir Worrr verdanken, welcher von
den 90 Erkrankungen 40 selbst beobachtete. © '

Die Krankheitsursache war zum Theil schon in der Mitte des Februar,
zum Theil gegen den 25. Februar durch den Genuss meist geringer Mengen
von rohem Bratwurstfleisch gegeben worden, welehes von demselben Metzger
gekauft worden war. Dieses Fleisch stammte von Schweinen, welche von einem
Miiller gemiistet und dabei selir reinlich gehalten worden waren. Der Aus-
bruch der Krankheit geschah nach acht bis vierzehm Tagen, meist im Anfang
Miirz.  Die Symptome waren Schmerzen in Kopf, Nacken und Waden,
auch in andern Stellen der Glieder und in der Brust, nebst Schwellung und
Hirte der Muskeln; Gesichtsidem, auffilliger Durst, Schwitzen, niichtliche
Unruhe waren weitere Haupterscheinungen. Oft traten lebhafte Augenschmer-
zen , Schweissfriesel, Quaddeln, Knotchen und Jucken ein. Die gastrischen
Erscheinungen, sonst wenig ausgepriigt, iiberwogen in den leichten Erkran-
kungen der Kinder mit Leibschmerzen, Erbrechen und Durchfall. s erfolg-
ten zwei Todesfille, und man fand die Trichinen in den Muskeln, im Darm
und Koth und im Pericardiumwasser. Bei einer Leiche fanden sich mehrfache
Gerinnungen in den Himarterien.

Es scheint, dass man fiir Quedlinburg, Halberstadt und die Nach-
barorte zwischen Harz und Huy auch in einer Reihe fritherer von Aper be-

1} Deutsche Klinik 1564, VIII. p. S0.

2] Vircuow's Archiv XXIX. p. G085, XXX, p. 48

&) .".l].g:rlll. i, l'.,"anlralaeiumg EXVILIL 1564, 23 Jan.
1) Vircmow's Archiv XXX, 1864, p. 447.

5 ScuMiDT's Jahrb. 1863, 119, p. 190

6) Deutsche Klinik 1564. XVL p. 151 und XVIIL
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In Betreff der Inficirung der Schweine lag in dem Experimente Leuckart's,
nach welchem ein Schwein durch trichinenhaltigen Hundedarm im hochsten Grade
erkrankt war, ein schweres Priicedenz vor. Es scheint, dass dieser Versuch
bisher gar nicht nachgemacht wurde, aber um so mehr fast stereotyp aus ihm
alle Consequenzen und auch noch mehr, als in ihm begriindet sind, gezogen
worden sind. Es war doch immerhin noch denkbar, dass jene Infection von Thei-
len des Inhalts des obern Abschnitts des Verdauungscanals herriihrte, in welchen
die Trichinen noch wenig entwickelt waren, aber man hat hernach fast allge-
mein die Infectionsmiglichkeit durch entleerten Koth mit Trichinen aceeptirt.
Auch Vocen,! welcher behanptet, dass man durch lebende Darmtrichinen sehr -
rasch und sicher eine Ansteckung bewirke, giebt nicht an, ob seine Angabe auf
weiteren Versuchen beruhe: er sagt wieder an einer andern Stelle, das Trichinig-
werden durch Darminhalt kiime schwerlich =0 oft vor, als Manche glaubten.
Der letzteren Meinung ist auch Havexer;? obwohl er in einem Falle eine
Selbstinfection eines Schweines mit dem Kothe der mit ihm zusammen leben-
den annehmen zu miissen glaubte, denkt er doch, es sei die Infection mit
Darmtrichinen eine seltene und sparsame. Die Ergebnisse unserer Versuche
in Betreff dieses Puncts berechtigen zu der Annahme, dass eine solche In-
ficirung fiir gewiihnlich nicht stattfinden werde, und wir wollen deshalb nicht
niher die auf die Annahme derselben begrimdeten Vorschlige, die Schweine
von den Diingergruben, Cloaken u. s. w. fernzuhalten, besprechen. So wich-
tig dergleichen fiir die Inficirung mit Finnen ist, so kommt es doch hier wahr-
scheinlich nur in Betracht, soweit an solche Stellen geradezu todte Thiere oder
deren Fleisch geworfen wird.

Die Infection der Schweine durch den Genuss des trichinigen Fleisches
kaun unbedingt vermittelst aller der Thiere zu Stande kommen, welche die
Trichine in ihrem Fleische beherbergen kimnen. Es hat bisher Niemand nach-
gewiesen, dass die Trichinenembryonen in Thieren ausserhalb des Darmeanals
vorkommen, in welchen sie nicht auch 1im Muskelfleische vollkommen erwach-
sen kénnen, Wohl aber haben die uns vorliegenden Untersuchungen ergeben,
dass einige Thiere zwar die Darmtrichinen entwickeln, aber dass die Embryo-
nen sich nicht im Korper verbreiten und Muskeltrichinen bei ihnen nicht ent-
stehn.  Die Untersuchungen haben auch noch dabei fiir die Entwicklung der
Trichinen im Darm verschiedene Grade ergeben. er hohere Grad der dabei mig-
lichen Entwicklungsstufe hat von dem Augenblick an einen geringern Werth, dass
die Darmtrichinen und ilire junge Brut nicht oder wenig iibertragbar erscheinen.
Es werden nun im Gegentheil die Thiere eher gefithrlich sein, welche Muskel-
trichinen, ohne sie aus den Kapseln zu lésen und zun entwickeln, einige Zeit im
Darme beherbergen und in diesem Zustande, wenn sie selbst gefressen werden,
iithertragen kénnen.  Wir haben also vorziiglich in der Literatur zu untersuchen,
wie weit wirklich die Anwesenheit von Muskeltrichinen bei verschiedenen Thieren
verbiirgt ist. 1he Nachrichten, weleche auf mangelhafte Unterscheidung der Tri-
china spiralis gegriindet worden sind, wurden dabei vielfach nachgeschrieben
und haben viel Irrthum und Verwirrung gestiftet.

— T s 3

1) VoGeL u. BENEKE's Archiv 1864. I. p. 26. VocEer, Die Trichinen. 1864.
%) Hausxer, Ueber die Trichinen. 15864. p. 20.
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den, dass die Miuse es hauptsiichlich seien, von welchen die Schweine, die
den Miusen sehr nachstellen, die Trichinen erhalten.

- Die Statistik der Infection der Schweine durch die Trichinen hat nicht
viel anfzuweisen.  Es scheint nicht, dass es bisher irgendwo gelungen ist, in
einem Schweine Trichinen zu entdecken, falls dasselbe nicht absichtlich mit
diesen Wiirmern gefiittert und  so inficirt war oder nicht erst durch die aus-
brechende Epidemie unter den Menschen der Verdacht erweckt wurde.

Vielfach haben sich die Autoren mit der Frage abgegeben, wie die Tri-
chinenerkrankung des Schweins zu erkennen und der Handel mit solchem
FFleische zu controliren sei. :

Fs scheint, dass Alle, welche sich mit der Controle der Krankheits-
erscheinungen beim Schweine beschiftigt haben, der Meinung sind, dass die
Trichinenaffectionen bei diesem Thiere in der Regel unbemerkt verlaufen oder
doch nicht mit solchen Erscheinungen auftreten werden, dass die Symptome
leicht diese Erkrankung von andern unter allerlei Namen geliufizen wiirden
unterscheiden lassen komnen.  So sagt Havexer, dass bei diltern Schweinen
gar keine Krankheitserscheinungen auftreten, bei jiingern, wenn auch heftige,
doch von sehr unbestimmtem Charakter, Kicngxmeister und Lreserine!
stimmen mit ihm dahin zusammen, dass man beim Schwein von einer eigent-
lichen, durch sichere Symptome gekennzeichneten Trichinenkrankheit nicht
sprechen kinne.

Es wird danach immer noch miglich bleiben, etwaige zweideutige Fiille
der bestimmten Entscheidung durch die Muskelprobe zu unterwerfen. 8o ha-
ben auch Vocer und Kitnxe schon beim Schweine die Harpune angewandt.
Es kann das praktischen Werth haben, da man wohl schwerlich geneigt sein
wiirde, ein als trichinig erkanntes Schwein mit Mithe und Kosten fett zu miisten.

Eine viel verbreitetere Besprechung hat der Natur der Sache nach die
Untersuchung des geschlachteten Fleisches und der daraus verfertigten Waaren
erfahren.  In Betreff der Untersuchung mit dem blossen Aunge besteht eine
sehr grosse, aus der Individualitiit hervorgehende Verschiedenheit der Ansichten
und Ausspriiche.  Wir kénnen darin weder das, was wir selbst in der Unter-
suchung kleinster Gegenstiinde zu sehn vermigen, noch die Augen weitsich-
tiger iilterer Leute zum Maassstabe nehmen. So glauben wir der Mehrheit der
Autoren darin beistimmen zu miissen, dass fiir gewiohnliche Augen zwar nicht die
Trichinen, aber die Kapseln im Fleische zu bemerken sind ; aber nicht mit Havs-
NER das dahin einengen zu diirfen, dass diese Kapseln nur dann sichtbar seien,
wenn sie durch die Verkalkung getriibt wiiren, was #zu erreichen die Schweine
wohl nie lange genug leben michten. Letzteres meinte auch KiicHENMEISTER.

Von vielen Autoren ist darauf Riicksicht genommen worden, welche Theile
des Schweins oder auch anderer Thiere am meisten inficirt seien. Vircnow
fand gegen Andere Zunge und Zwerchfell weniger durchsetzt, hob dafiir aber die
kleinen Kehlkopfmuskeln besonders hervor. Zu der Zunge und dem Zwerchfell
gesellen die Meisten die Kaumuskeln als Hauptherd. Man fand die Trichinen
an den Enden der Glieder weniger, vielfach wurde eine stiirkere Besetzung
der Muskeln an der Oberfliche und am Schnenende hervorgehoben. Es lohnt
nicht, hierfiir an dieser Stelle alle Autoritiiten anzufithren.

1) Helminthologische Versuche 1563.
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der Experimentatoren theilweise erkliven. Im Allgemeinen scheint man jedoch
dabei eine wiinschenswerthe Unterscheidung aunsser Acht gelassen zu haben.
Iis hiingt, wie mir diinkt, die Dauerhaftigkeit der Trichinen allen solchen
iiusseren Schiidlichkeiten gegeniiber vorziiglich vom Grade der Entwicklung der
Kapsel ab. ;

Auch Salpeter- und Pottaschelosung, Holzessig und Creosotwasser seha-
deten nach Roerprecor den Trichinen nichts, man wird also denken kinnen,
was von der Schnellfabrication der Fleischwaaren in dieser Beziehung zu hal-
ten ist. Fiir den Hulzessi;;r priicisirte das FiepLer weiter dahin, dass in glei-
chen Theilen Holzessig und Wasser die Trichinen 24 Stunden gut leben, in
coneentrivtem IHolzessig in 24 Stunden sterben. X

Versuche, ob auch unvollendete Muskeltrichinen zur Infeetion geeig-
net seien, haben wir besonders Levekawr und Fieprner zu verdanken. Ersterer
entschied sich zuerst dahin, dass die Weiterentwicklung von der Bildung der
Kalkschale unabhiingig sei. Fieprner's' Experimente haben ergeben, dass,
wenn die Muskeltrichinen noch nicht die Linge von 0,5—0,6 mm. erreicht
haben, sie noch nicht der geschlechtlichen Differencirung und Weiterentwick-
lung zu Darmtrichinen fihig sind.

Das Verlangen, Heilstoffe gegen die Trichinen aunszumitteln, ist bisher
sehr wenig befriedigt worden.

Versuche iiber directe Einwirkung medicamentiser Sioffe auf trichiniges
Fleiseh sind gemacht worden, um dadurch Haltpuncte fiir den innerlichen Ge-
brauch der Arzneien zu gewinnen. Versuche iiber die Wirkung ven Medica-
menten iiberhaupt verdanken wir zumeist FiepLer, Kxoci, Mosuer und Ern.

Die von Frieoreicu gehoffte Wirkung der Pikrinsiure wurde von FiepLer
gelengnet, da in einer Liosung von 9i Nafr. pievenitr. in 31i] Wasser die Tri-
chinen jedenfalls iiber zehn Stunden lebten.? So hat auch Ers* die pikrin-
sauren Salze gegen Trichinen beim Kaninchen und beim Hunde vollkommen wir-
kungslos gefunden. Terpentinil war von Kilcnexyuister und Sivmon empfoh-
len worden, Fiepner's Versuche! ergaben, dass die Trichinen zehn bis zwolf
Stunden darin lebten und dass bei Verabreichungen wmiiglichst hoher Dosis
weder die Entwicklung der Darmtrichinen, noch die Verbreitung der Embryonen
gehindert wurde. Vorziighch von Zexker, Kicnexsmeisrer und RupPrReEcnaT
war Hoffnung auf Abfilhrmittel gesetzt und Calomel mit Jalappe, Ricinusol
und Crotonsl empfohlen worden. Fieprer® glaubt nach seinen Versuchen auch
diese Hoffnung als triigerisch annehmen zu miissen. Trotz der Erzielung sehr
starker IDiarrhoen gingen wenig Darmtrichinen ab und die Infection wurde
sehr bedeutend.  Wir werden weiterhin sehen, dass nach unsern Erfahrungen
in einer Anzahl von Fiillen, wo die Versuchsthiere von selbst diarrhoisch affi-
cirt waren, doch die Infection sehr gering wurde, und es fehlt nicht an ent-
sprechenden Erfahrungen Anderer.

1) Wacxewr's Archiv. V. p. 14,

3} Vircnow's Archiv. XXVL p. 573,
3} Die Pikrinsdure. p. 27.

4) Waexer's Archiv. V. p. 15.

5) Ibidem. p. 24.
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Unsere Versuche und thre Ergebnisse.

Es geschal das unter anderen bei Schweinen, Hunden, Hasen, Kaninchen,
Katzen, Fiichsen, Iltissen, Hermelinchen, Ratten, Miusen, Feldmiiusen, Maul-
wiirfen, Eichhérnchen, einem Stachelschwein, Fledermiiusen und zahlreichen

Vigeln.

Nie wurde bei solchen Untersuchungen eine Trichine gefunden.

e

Anguillulae des Regenwurms, identisch mit gewissen frei lebenden, wurden
mehrfach untersucht, sie haben nichts mit Trichinen gemein.

Es ist jedoch im Januar dieses Jahres wieder auf hiesiger Anatomie in
einer menschlichen Leiche die Trichinenaffection erkannt worden.
seln waren schon mit ziemlich viel Kalk impriignirt, also die Krankheit lange
. In den mir zu Theill gewordenen Proben hat es nicht gelingen
Der Transport der Leiche war in eine unge-

vorither

wollen, Leben zu erwecken.
wihnlich kalte Zeit gefallen.
pakpr mit nach Basel gesandtem Fleische die Fiitterung mit Erfolg versucht

worden

seiln.

Die Kap-

Doch soll, nach Angabe des Herrmn stud. Burc-

Auch sind, nach gefilliger Mittheilung von Herrn Professor Friepreicn,
bei einer im hiesigen Hospital ergriffenen Ratte Trichinen gefunden worden,
welche wohl von einem in den Graben geworfenen Gerippe eines trichicigen

Kaninchens herrithren mogen.

Tabellen iber Versuche der Inficirung mit Trichinen |
I. Yersuche an Kaminchen durch Fiitterung mit Fleisch, welches

Es diirfte das vielleicht bei Hmlrthei]ung des
Resultates an einer unserer Ratten in Erwiigung gezogen werden miissen,

Bedingungen des Versuchs.

Art des Thiers,
von welchem das
Fleigeh herrilhele.

Grosse Quantitil
Schweinefcisch

desgl.

s wanl,
Hmiiﬁf:tiihﬂ:isth
desgl.
desgl.

desgl.
desgl,

desgl.

Missige Cuont.
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Miissige Uuani.
Kaninchenleisch)

Mlissige Chuanl.
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desgl., das Fleisch|
roch schon sltark

Daka der
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des Todes
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8. Detbr. Abemils
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T2, w25 Augustipetbdiel om
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5, Juli l[gestarben am
. Juli

11, thetoher lgetbdiet am

Hi, Uletoher

13 October  |gestorben am

7. November

Dauer dos
Versuchs.

O Staimden

0 Htunden

1 resp. 7 Toge

4, 7 resp. 10
Tage

7w % Tago

11 Tage

12 u. 13 Tage

fiy 11 u. 11 Tage

15 Tage

17 Tage
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Unsere Versuche und ihve Ergelnisse.

! Bedingungen des Versuchs. I
|
Art des Thieres . Noch in den Kap- | 4y popalien aber | Die Weiterent-
||| von welobem das || Dainder | Tug uaddnt | Ganerges oo ;;;;g;::f; noch nicht weiter | wicklung he-
o e 2 i et |l | mwad | CHO
| IMiissige Quant. | 28, April lgnulnrlnr.n am |25 Tage L .................... R Rl
I Kaninchenleiseh 3. Mai
| desgl. 2. Mai greliidiel am s o el I e e R R T |
| 0. Jumi
ilesgl, i Juli jgestorben am | 28 Tage P I S ] B e 1 PO IR R + aa
3. Angusi
ilesgl. 2%, Jali ceglorbenam [ 20 Tage flo » o 0 wn o a le oo v v nm alaen waie s s e
2. August ’
desgl. i Jumi peslorbem am [36Tage flo. o0 cv s e w s an St e .
15 duli
desgl, 27, Mai welivliet am 37 Tage: B oiow e eona il awe eea s ey £ s
4. duli
1"55'!'- B, Iﬁl-“--“ Fl'tﬁdtl'l A 2 'l'ug\u ---------------- 4 mm ow W W R 5
0. Juni
g 25, April g0 Tage  floov v ve omn il v s el T e
desgl. ] il
i1 . Juli gestorben am 3L Tape . o oo e ] B e R e i
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h ﬂpﬁgl_ 37 Hlui Hr‘_lﬁﬂ_h:l am B T:KP ........ PR R e T e Sk S| BT e LT @
i 23 Amgusl
i desgl. 1. Mai 100 Tage. B oo anowa b i na e o b A Akl
1 leben moch { ﬂ ) : L
1 desgl. a5, Juli 128 Tage HY « «v o i b et et e St N
Miissige (haant. 13, Ueloher cestorhen am |50 Tage AP S | st SR e T
1| Sehweinefleisch s, December
i
.] %) Diese 2wei Kaninehen, welche am Leben gebliehen waren, wurden am 3. December durch Mushelschnitt untersucht.

S

4
8
i | ;
i I Versuche an Kaninchen mit sehr faulem Fleisch, mit trichinenhaltigen Dirmen, mit
f
!I jungtrichinigem *) Fleiseh und iiber Selbstinfeetion.
i Bedingungen des Versuchs. ” Ergebnisse des Versuchs.
% At der Dain der Tag wnd Art des Daner des . ! .
-’5% Br | Filerangen. | Fiitierungen. Tades. Versuchs. M Hime
! a |Flilterung mit Z. Juni geliidiol am 71 Tage Eine missige Anzahl einge-
zum Zerfliessen i5. August kapselier Muskelirichinen.
faulem Kanin- |
%“ chenfieizch
0 b |Mit jungirichin. | 11, Angust | getidiet am g ol e e+ e« s« | leine Spur von Darmiri
?} Mauselleisch 3 15 August i
2% [Mit jungtrichini= | 23 Juli getiidiel am BTG U e, e e e fln AR « | Ohne allen Erlulg.
m Kanivoclen- 16, August
g isch
o | desgl. | 23 Juli getfdiet am 21 Tage o et e v
16, Augusl
a |Mit trichinigem #. Juni getivdiel am o T R | e e i e " “ w
2% Hiihnerilarm 13, August
I [Mit trichinigem | 11. Augusi getidiel am 2 Tage o S T RN e " w “
| Miunsedarm 11, August
© 20 |Upgefitterimden | 7. Jali geslorben am | 13 Tage I T e . u o ar " "
. trichinisivien Ka- 0. Juli
ninchen geselzl

%) Jungirichinig nenne ich solches Fleiseh, in welehem dic Muskeltrichinen noch nicht die volle Reife erhalien haben.
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Unsere Versuche

und thre Ergebnisse.

Wandernde Em-
bryonen.

Muskeltrichinen.

Erfolglos.

er Brat.

Geborne Embryo-

nen im Darm.

Unreif.

ilreiche Darmiri-
mit reifer Hrat,
2,35 mm., leichie

ige Zahl von
en, vorzhigl.
jgrn u. Jungen.
EL i grasser
iderloi
von lrut.
hinen in ser
, 7 mit Eiern u.
1, schon leerer
ul, auch noch
wurden nochfEnf
wei o' gelunden.

¢ Darmtrichinen
Brut
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--------
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In den Muskeln noch jun-
ge Thiere ven 0,15 mm.

Muzkelivichinen in aicht
besonders grosser Zahl.
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fehli cine Angabe.

Muskelteichinen aller
Aller.

Eine der Muskeltrichinen
mass nee byl mn.
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Unreife Muskelirichinem
in geringer Zahl, eine
von (5 min.

Einige noch micht ectig
vingekapsell.

fieil,

Ungemein viele Trichi-
nen, besonders in
Hwerchlell v, Zunge.

Zum Theil ausgewachsen.

Sehr viele Muskeltrichi-

nen, meist singekapsell.

Bis zur vollendeten Ein-
kapsclung.

Die meislen waren einge-
kapaell.
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kapselie Muskelirichi-
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ehipen. el
Fingekapselte Muskeliri-
rhﬁuu Ili'klﬁil triiben Hap-

seln.
Eine missige Anzahl
Muskeltriehinen.
Eine ungchears Menge
voan Muzkelirichinen.

II, Versuche an Schweinen unter verschiedenen Bedingungen der Fitterung,

Der Darm wirde nie
untersuchi.

Ketie Darmivichinen

mehr,

NE. Esscheint, dass
die beiden Versuch:
Ien desselben Thi
gul von einander |
dern kann,

Bedingungen des Versuchs. Ergebnisse des Versuchs.
Art der Data der | Tag nnd Art des Daner des Mit Erfolg. Dhne Erfslg.
Fiitlerungen. Fiitterungen. Taodes. Versuchs |
" it Ka- . storhen 35=—143 Tage Ausszer sehe zahleeichen Muskel-
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Unsere Versuche und ihre Ergebnisse.

§ % |
Bedingungen des Versuchs. ;E
!
Art Thiere: L Noch in den Ba : J
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|
E'
v ) Diese zwei Kaninehen, welehe am Leben geblichen waren, wurden am 3. December dureh Moskelsehoilt untersacht.
-i ¥ B —
i Il. Yersuche an Kaninchen mit sehr fanlem Fleisch, mit trichinenhaltigen Dirmen, mit
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Unsere Versuche und ihre Ergelnisse.

IY. Yersuche an verschiedenen andern S

Bedingungen der Versuche.

Art der za ink-
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Unsere Versuche und ilre Ergelnisse.

Y. Yersuche mii verschiedenem

Bedingungen der Versuche.
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4 Die Ergelwisse der Versuche.

zeigte es sich so voll von Trichinen, dass im Zwerchfell fast Kapsel an Kapsel
sass.  Trotzdem hatte es also die Krankheit iiberstanden.

Kaninchen Nr. 20 hatte nur 5 Gramm. vom Unterarme 'desselben Prii-
parates erhalten. Krankheitserscheinungen wurden nicht beobachtet. Als es
spiiter einem anderen Versuche erlag, wurde die Infection aus Folze der ersten
Fiitterung sehr betriichtlich gefunden.

In zwei Fiillen einer sehr betriichtlichen Fiitterung mit trichinigem Schweine-
fleisch starben die Kaninchen (Nr. 1 und 2} nach etwas iiber zwei und drei
Tagen. In einem halben Tropfen Diinndarminhalt wurden in dem ersten
Falle sechszig Stiick Darmtrichinen gefunden. Im ersten Falle hatte die Be-
gattung der Darmtrichinen meist noch nicht, im zweiten Falle meist eben
stattgefunden. Von Embryonen war noch keine Rede. Mit Wahrscheinlich-
keit kann hier der Tod auf die Darmtrichinen geschoben werden; deutliche
peritonitische Erscheinungen waren nicht vorhanden, die Darmgefiisse aller-
dings iiberfiillt, der ]'l'lhﬂJt. fliissizger als sonst.

Die meisten Todesfiillle kamen in der zweiten , dritten und vierten Woche
nach der Infection vor. Die Durchschnittdauer des Verlaufs der todtlichen Er-
krankungen war 16 bis 17 Tage, wenn man jedes Mal die erste Fiitterung
als Ausgang nimmt. Wir haben keinen Todesfall zwischen dem 18. und
25. Tage, withrend sie sich vorher und nachher driingen. Das ist wohl mehr
ein Zufall gewesen. Alle diese spiiteren Todesfille diirfen wohl anf die Ge-
genwart der Trichinen in den Muskeln geschoben werden, oder auf die Wan-
derung der Embryonen.

Vielleicht ist Nr. 5 noch der ersten Erkrankungsgruppe zuzurechmen, es
fehlen zu genauerer Untersuchung weitere Notizen iiber den Befund. Der
durchschnittliche Todestag am 16. bis 17. Tage nach der Infection entspricht
der Hohe der Muskelaffection, da von dieser Zeit an die Einkapslung und
Abschwellung an einem Theile der inficirten Stellen beginnt. Man kinnte
denken, dass die Affection steigen miisse, so lange bei Anwesenheit brut-
gebender Trichinen im Darme der Nachschub von Embryonen andauern konne,
da so bestiindig zu der vorhandenen Erkrankung neue Ursachen hinzukommen
miissten. Es scheint dabei jedoch auf irgend eine Weise anders zuzugehen,
als man a priori vermuthen miisste. Entweder sind aus in den Muttertrichinen
selbst gelegenen Bedingungen die ersten Finwanderungen viel massenhafter,
oder der Organismus setzt spiiter den wandernden Embryonen grissere Schwie-
rickeiten entgegen, vielleicht gerade die Muskelschwellung. Man findet, wenn
man mehrere Wochen nach der Infection untersucht, nicht eine der Zahl der
ilteren entsprechende und einer gleichmiissig fortdanernden Einwanderung ge-
miisse Menge ganz junger Trichinen, obwohl deren sehr lange gefunden werden.

Jedenfalls wird iiber die Hiilfte der Todesfille der Muskelaffection zuzu-
schreiben sein, wiithrend bei den friiheren einiger Zweifel entstehen kann, aus
welcher Ursache der Tod erfolgte. Es war nicht miglich, in den zahlreichen
Fiillen Alles, was in dieser Bezichung von Bedeutung sein konnte, patho-
logisch-anatomisch zu untersuchen. <k ;

Die Resultate in Betreff der Entwicklungen der Trichinen in diesen Nor-
malfiitterungen waren folgende :

Nach etwas iiber finfzig Stunden waren schon eigige Weibchen befruchiet,
nach neunzig Stunden die meisten. Im ersteren Falle zeigten sich die Darm-
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Nr. 6 verwandt. Man gab demselben nahezu die ganze Fleischmasse des Ka-
ninchens Nr. 11, Die Tabelle I weist nach, dass dasselbe achtzehn Tage nach
der Fiitterung getodtet worden war,  Die Fiitterung geschah in mehreren Malen
und neun Tage nach deren Beginn ergab die Obduction des Schweines Darm-
trichinen in geringer Zahl. Unter diesen waren die Minnchen nur 0,9 mm.
his hiochstens 1 mm. lang, desgleichen auch die Weibchen auffallend klein,
eines obwohl mit vielen Jungen in Uterus und Scheide nur 1,75 mm. lang.
Junge Embryvonen fanden sich nicht im Rorper, wohl aber einige wenige iltere,
in der Finkapselung begriffene Muskeltrichinen im Zwerchfell und der Zunge.
Es ist nichts Anderes méglich, als diesen letzten Befund als das Ergebmiss
einer wider unsern Willen stattgefundenen Infection durch irgend einen Zufall
oder eine Nachliissigkeit zu betrachten.  Die angegebene Grisse der Darm-
trichinen bleibt hinter dem fiir die Dauer des Versuchs zu berechnenden Normal-
maass zuriick, so maassen die weiblichen Darmtrichinen der Katze Nr. 24 aus
Tabelle TV sechs Tage nach der Fiitterung schon betriichtlich mehr, nimlich
1,% mm.

Rechnen wir diesen Versueh mit den andern bisher erwiihnten Fiitterun-
gen mit jungtrichinigem Fleische zusammen, so erhalten wir eine durch #wei
Bedingungen gecebene Feststellung des Termines, von welchem ab Muskel-
trichinen reif genug zu =zein pflegen, um verfiittert zu Darmtrichinen zu erwach-
sen,  Auerst erinnern wir uns, dass das Fleisch des Kaninchens Nr. 10 siebzehn
Tage nach der Fiitterung durchaus nicht zu inficiren vermochte. Wir sehn
dagegen hier achtzehn Tage nach der Fiitterung die Trichinen hinlinglich ge-
fordert, um den neuen Versuch gelingen zu machen. Allerdings nur in diief-
tiger Weise, was eben als zweiter Beweis genommen werden kann, dass der
richtige Termin erst eben erreicht wurde. Denn einmal zeigen sich die Darm-
trichinen bei einer wahrhaft colossalen Fiitterung nur in geringer Menge, einige
wenige, oft gar keine in mehreren Tropfen Schleim und beweisen, dass nur
ein kleiner Theil der wverfiitterten Muskeltrichinen fihig war, sich weiter zu
entwickeln, Zweitens aber ist diese Entwicklung eine langsamere oder eine
kriinkelnde, da die Trichinen im Darme kleiner gefunden wurden, als sie der
Zeit nach hiitten sein miissen.

Um uns die Motive hierfitr und dadurch vielleicht das wirkliche Wesen
dles Zuriickstehns im Wachsthum zu erkliiven, miissen wir vorab einer wesent-
lich in den zoologischen Theil fallenden Thatsache gedenken. In dem zur
Fiitterung gebrauchten Kaninchenfleische fanden sich die Trichinen dort, wo
sie. am meisten fortgeschritten getroffen wurden, eben erst mit der Bildung der
Kapsel beschiiftigt, viele eingerollt, aber noch ohne Kapsel. In diesem
Zustand sind die Trichinen noch nicht ausgewachsen, die ldngsten maas-
sen nur 0,75 mm. Soleche waren aber sehr gestreckt und es schien oft, dass
nicht sie, sondern andere, mehr kurze und dicke, in der Organisation am
meisten fortgeschritten seien.  In solchen . sah ich bei einer Linge von kaum
ither 0,5 mm. schon durch die Cloake und die Hodenumbiegung die Geschlechts-
differenz charakterisivt. FEs scheint demmach, dass die Geschlechtsbildung in
der Muskeltrichine gegeben sein muss, wenn sie sich zur Darmtrichine soll
entwickeln kinnen, sowie dass die betreffende Differenzirung schon wvor der
Kapselbildung angelegt wird. Folgt nun nicht der Einkapselung die Wachs-
thumsvollendung im eingekapselten Zustand, soweit solche iiberhaupt im Mus-
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heobachtet wurde. Ein Minnchen maass nur 1,1 mm., ein anderes weniger
als 1 mm. an Linge, dennoch war ihr ras deferens zar Samenblase erweitert.

Das letzte Exemplar von Hypudaens arvalis wurde neunzehn Tage nach
der Fiitterung getidtet. Es war bis zum letzten Augenblicke ganz munter
csewesen.  Die Muskeln zeigten sich bereits stark von Trichinen durchsetzt.
deven kleinste mit 0,13 mm., die grossten mit 0,6 mm. Linge gemessen wur-
den.  In letztern war die Geschlechtsdifferenz vollkommen deutlich, auch waren
sie bereits ein oder mehrere Male umgebogen oder gerollt, die Kapsel war
jedoch noch nicht gegen die meist weithin durchgiingigen Muskelschliiuche ab-
gesondert.  Ihe Erweiterungen der Muskelschliiuche waren lang gestreckt, be-
trugen aber mit etwa 0,05 mm. an der weitesten Stelle kaum das Dreifache der
normalen Fibrillendicke.  So erschienen die grissern Wiirmer sehr beengt, sie
hatten kaum Raum sich aufzurollen. Das Wohnthier war nach der geringen
Grisse und grauen Firbung ein junges Thier vom laufenden Jahre. Vielleicht
ist es daraus zu erkliren, dass hier in dhnlicher Weise, wie wir das spiiter
beim Kalbe beschreiben werden, die Muskelaffection wenig charakteristisch
war. Die frischerkrankten Muskelfibrillen erschienen kaum dunkler, die ver-
mehrten Kerne waren weicher, weniger scharf contourirt als sonst, die aus dem
Zerfall der Substanz resultirenden Moleciile wenig dunkel und sparsam. Sehr
frith trat das blasse Anseln der Fibrille aus Schwund des Imhalts ein. Dann
klebten an der Innenwand des Schlauchs kleine runde oder lingliche Kimchen-
haufen an und zeichneten durch ein punctirtes Ansehn die Anschwellungen
aus, in welchen reifere I'richinen s=assen. Weithin konnten die hell gewor-
denen hohlen Schliuche verfolgt werden. Im Herzen fanden sich keine Tri-
chinen. Im wuntern Theile des Dimdarms wurde ein Weibchen von 2 mm.
mit viel Brut, sowie ein M#nnchen von 1 mm. Linge, noch mit ausgedehnter,
gefiillter Samenblase gefunden.  Im Blinddarme und Dickdarme wurden keine
Trichinen nachgewiesen. Es sind demnach hier die Darmtrichinen, ohne Er-
scheinungen von Darmerkrankung, verhiiltnissmiissig frith nahezu verschwunden
und wiirde das Thierchen vermuthlich die Affection iiberstanden haben.

Beim Hasen, (Lepus timidus) gelang es nur, das Leben so lange zu
erhalten, bis die Darmtrichinen anfingen, ihre Brut in den Darm abzusetzen.
Es wurde das hier schon nach kaum fiinf Tagen beobachtet. Die Gegen-
wart der zahlreichen Darmtrichinen begann etwa dréi Zoll unter dem Magen
im Diinndarm; sie wurden durch eine Strecke von fast drei und einem halben
Fuss in allen Proben nachgewiesen, fehlten aber im letzten Ende des Diinn-
darms, dem Blinddarm und dem Dickdarm, soweit der massige Imhalt unter-
sucht werden konnte. In Betreff der Muskeltrichinen wird sich bei der grossen
Uebereinstimmung anderer, viel mehr wiihlerischer Telminthen der Hase gewiss
dem Kaninchen gleich verhalten.

Zwei Meerschweinchen (Caria cobaja) bekamen wenige Tage nach der
in zwei Malen gegebenen Fiitterung sehr heftige Krankheitserscheinungen :
Diarrhie, Mangel an Fresslust, triefende, triibe, kleine Augen, kalte Fiisse
und Ohren, lahme, unsichere Bewegungen. Zuletzt lagen sie auf der Seite,
den Kopf in das Heu eingegraben, waren in den Fiissen ganz gelihmt, schrieen
bei Berithrung und hatten raschen pfeifenden Athem. Das erste, ein sehr
starkes Miinmchen, starb neun Tage, das andere, etwas schwiicher, acht Tage
nach der Fiitterung., Bei sehr zahlreichen Darmtrichinen zeigten sich Embryo-







74 Die Ergelnisse der Versuche,

Die Versuche wurden durch vielfaches Wiederholen der Fiitterung mit ti:ic_]ﬁ,
nigem Fleische im Verlaufe mehrerer Wochen so geordnet, dass bei etwaigem
Gelingen ebensogut Darmtrichinen als Muskeltrichinen hiitten erwartet werden
miissen.  Der Fuchs erhielt ausser ungeheuren Mengen trichinigen Fleisches
auch die Eingeweide sehr vieler trichinisirter Thiere, in welchen hiiufig die
Darmtrichinen nachgewiesen waren. Es gelang in keinem der drei Fiille, auch
nur eine Darmtrichine oder Muskeltrichine nachzuweizen. leh habe augen-
blicklich noch einen weiteren Versuch mit einem Hunde eingeleitet, welcher
erst eben entwohnt ist und nur mit Mileh, Brot und Wasser geniilict wird.

Y. Yersuche mit Vogeln.

Die fiinfte Tabelle enthiilt die Versuche, welche mit Vigeln gemacht
worden sind,  Es ist in denselben nie gelungen, Muskeltrichinen zu erzielen
oder Embryonen auf der Wanderung zu ertappen.  Auch im Darmsehleim wur-
den keine Embryonen gefunden, obwohl kein Zweifel sein kann, dass die Ge-
burt derselben vor sich geht und dieselbe unter dem Mikroskope bei im
Truthaline erzogenen Darmtrichinen beobachtet wurde.

Beachtenswerth ist es, dass die Versuche gar keinen Erfolg ergeben haben
bei den ausschliesslich von thierischer Nahrung lebenden Raubvigeln, dem
Bussaar (Buteo rulgaris) und dem Waldkauz Syruium aluco), obwohl
diese Thiere schon nach weniger als vier Tagen nach der letzten Fiitterung
getiodtet wurden, einem Termine, bis zu welchem melirere andere Vagel die
Trichinen im Darme zu behalten im Stande waren.

Desgleichen war bei der Elster (Pica caudata) fimf Tage und bei einer
Dohle Monedula turvium) vier Tage nach der letzten Fiitterung keine
Spur der Darmtrichinen zu finden. Fiir die Dohlen wurde in einem zweiten
Falle, in welchem das Thier schon vor Ablauf eines vollen Tages starb, nach-
gewiesen, dass die Trichinen um diese Zeit aus ihren Kapseln befreit waren.
Sie befanden sich in einem dritten Versuche nach anderthalb Tagen schon
nicht mehr in der obern, sondern nur in der untern Hilfte des Ditnndarms,
zeigten aber kriiftiges Leben. Wie viele Tage genauer sie im Darme zu bleiben
und welche Ausbildung sie zwischen den gegebenen Terminen daselbst zu er-
reichen im Stande sind, bevor sie den Darm verlassen, bleibt fiir alle die ge-
nannten Vigel noch unentschieden. .

Bei einem Staare (Stwrnwus vulgaris) wurde schon nach drei Tagen
keine Spur der genossenen I'richinen mehr gefunden. So waren auch bei der
zahmen Ente in zwei Fillen, von welchen der eine schon fiinf Tage nach
der letzten Fiitterung abgeschmitten wurde, keine Darmtrichinen aufzufinden.
Und doch machte der geringere Umfang des Darmecanals bei allen Vigeln eine
grossere Genauigkeit der Untersuchung miglich, als bei den meisten Siuge-
thieren erreicht werden konnte.

Bei allen iibrigen in Fitterung mit trichinigem Fleische genommenen
Vogelarten wurden Trichinen im Darme vorgefunden und nur in denjenigen
Individuen vermisst, die zu spit zur Untersuchung gebracht wurden.

Eine grissere Anzahl junger Hiher Garrulus glandarius gab Ge-
legenheit zu einer ganzen Reihe von Versuchen, durch welche man vermittelst
Tidtung zu verschiedenen Terminen sehen konnte, in welcher Zeit die Trichinen
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i,09 mm. Linge enthalten. ¥Es scheint, dass diese Darmtrichinen von der
letzten Fiitterung vor fiinf Tagen herriihrten; stammten sie ans der vorletzten
so hiitten sie grosser sein miissen und sich neben ihnen eine grossere Zahl
von aus der letzten herrilhrenden finden miissen. Es wiirde zu den sonstigen
Erfahrungen stimmen, dass die Gans, welche mehr Vegetabilienfresser und
omuivor ist, als die mehr auf thierische Nahrung erpichte Ente die Darm-
trichinen etwas linger zu behalten vermag. Wir sahen oben, dass die Ente
dleren mach fiinf Tagen keine mehr besass.

Bei einem jungen Truthuhne wurden sechs Tage nach der Fiitterung
zahlreiche Darmtrichinen beiderlei Geschlechts im Diinndarme mit Ausnahme
von dessen unterm Abschnitte gefunden. Die Minnchen hatten zum Theil das
Sperma entleert, der Uterus der Weibchen war mit Samen gefiillt, viele ent-
hielten schon lebende Brut.

Das letzte hierher gehirige Versuchsthier war das Huhn, von welchem
drei Exemplare zu fiinf Versuchen verwandt wurden.

Nach einer Fiitterung mit Trichinen aus dem Darme einer Dohle wurden
diese noch nach vierundvierzig Stunden oline Lebenszeichen im Darme des
Huhns wiedergefunden.  Sieben Tage nach Fiitterung mit trichinigem Fleisch
wurden einmal die Daymtrichinen nur bis zur beginnenden Embryonenentwick-
lung , das zweite Mal bis zu deren Vollendung gefordert gefunden, so dass
kiinstlich accouchirte Embryonen sich lebhaft bewegten. Die Zahl war in
beiden Fillen nur eine miissige. Fin Motiv zu der verschiedenen Entwicklung
der Darmtrichinen konnte aus der Natur der verfiitterten Muskeltrichinen nicht
entnommen werden.  Vielleicht hatte in einem Falle das Fleisch lingere Zeit
im Kropfe gelegen, als im andern, bevor es in dem Magen gelangt war.
Das Thier, in welchem sich die Darmtrichinen rascher entwickelt hatten, war
ein altes Huhn, das andere ein diesjiihriges, kaum halbwiichsiges Hiithnehen.
Nach neunzeln und zweiunddreissig Tagen wurde auch beim Huhme keine
Spur der eingefithrten Trichinen mehr vorgefunden.

Eine Blaumeise Parus coerulews), welche seit einer Rmhe von Tagen
regelmiissig ihre Nahrung von einem vor das Fenster gelegten, stark trichi-
nigen Schweinskopfe genommen hatte, wurde gefangen und starb vor Ab-
lauf wvon vierundzwanzig Stunden. Es wurde in ihr nichts von Trichinen
gefunden.  Das Schweinefleisch war allerdings unterdessen wiederholt Nachts
einer Temperatur von — § bis — 10 R. ausgesetzt gewesen und durchaus hart
aefroven.

Soweit iiberhaupt bei den Vigeln Entwicklung von Darmtrichinen statt-
fand, ist dieselbe in der Zeit im Durchschnitte nicht hinter der bei Siiuge-
thieren zuriickgeblichen, man kdnnte eher an mehreren Stellen von einer etwas
raschen Forderung der Geschlechtsthiitigkeit sprechen. Ob das auf die hohere
Temperatur der Vigel zu schieben sei, muss vor der Hand dahingestellt blei-
ben., 1he Kiirze des Darmeanals, die Energie seiner Contraction gegeniiber
einem geringen Querschnitt des Hohlraums mogen Veranlassung sein, dass
die Trichinen fortgeschafft werden, sobald sie irgendwie grisser und durch die
Eientwicklung schwerfilliger geworden sind.







78 Die Ergebnisse der Versuche.

trichinen sind, und in welchen zuweilen junge Eier erkannt werden konnten.
Die Bewegungen dieser Wiirmer schienen lebhafter und anhaltender zu sein,
als sie frither im Fleische gefunden worden waren.

Es musste nun fraglich erscheinen, ob wirklich im Kiifer ein Wachsthum
und ein Beginn der Entwicklung der Trichinen eingetreten war, welche iibri-
gens meist nicht einmal zur Sprengung der Kapsel gefiihrt hatte, oder ob wenig-
stens im Kiifer fiir einige Xeit die gefressenen Trichinen ebensogut aufbewahrt
bleiben mochten, als im Wasser,

In Betreff des ersten 'unctes habe ich seitdem in linger fortgesetaten
Beobachtungen sicher bemerkt, dass iiberhaupt noch ein Wachsthum der einge-

kapselten Trichinen stattfindet, dass solche also nicht gleiche Grosse haben,

auch abgesehen von der Verschiedenheit der Geschlechter. Man kanm also
iiber ein Wachsthum aus nach einander gesehenen verschiedenen Thieren sehr
schwer entscheiden. Namentlich habe ich mich aber auch iiberzeugt, dass bei
schon iilteren Muskeltrichinen im FEileiter oder Eierstock abgeloste blasse Eier
liegen kimnen. Was den zweiten Punct angeht, so wurde derselbe durch Ver-
gleich mit den Trichinen der Fleischreste im Wasser gepriift und es scheint
sich aus dieser Prifung herauszustellen, dass die Trichinen in den aus dem
Magen des Dyficus genommenen und wieder ins Wasser geworfenen Fleisch-
resten noch kriiftig lebten und s=ich ebenso verhielten, wie oben angegeben,
withrend die im Wasser die ganze Zeit, nimlich zehn Tage, verblichenen nicht
mehr lebten und zum Theil anfingen zu zerfallen. Spiiterhin gelang es nie
wieder, in Kiifern derselben Art oder in andern die Trichinen im Magen zu
finden.

In Larven von Schmeissfliecgen und Brummfliegen SNarcoplaga car-
naria und Musca erythrocephala) Trichinen mit der Fleischnahrung ein-
zufithren, gelang leicht, wenn die Maden schon gross waren und grissere

Bissen auf einmal mit ihrem Haken abreissen konnten, nicht aber bei kleinen

und solchen von mittlerer Grisse. Nie wurde eine Spur dieser Trichinen
weiterhin in den Puppen und den ausgeschliipften Fliegen gefunden. Auch
waren an den aus dem Magen der Maden genommenen Trichinen keine Zeichen
von Leben zu entdecken.

Es kann demnach nur durch Verschleppung eine Mitwirkung der wirbel-
losen Thiere zur Verbreitung der Trichinen erwartet werden,

YII. Yersuche iber Yerhalten nicht verfiitterten Fleisches,

Ich habe schom soeben auf den Umstand hingedeutet, dass die Trichi-
nen im Fleisch, welches zelm Tage bei kiihler Temperatur, vielleicht 4+ 10" R.]
im Wasser gelegen hatte, nicht mehr zu Lebenserseheinungen zu bringen
waren, zum Theil sogar schon dem Verfall entgegengingen. Es zeigten sich
dabei einige Trichinen aus ihren Kapseln frei geworden; splbst an diesen war
keine Quellung zu bemerken, welche sonst so leicht in das Wasser geworfene
Rundwiirmer zu zersprengen pflegt.  Diese Trichinen waren nicht verkalkt.
Durch Verkalkung erhiirtete Kapseln migen vielleicht die Trichinen linger
erhalten, worauf die Beobachtungen Anderer hinzudeuten scheinen. Einen
Monat spiiter wurde der Versuch wiederholt und gelang es ebenfalls nicht an
Trichinen, welche elf Tage im Wasser gelegen hatten, Bewegung zu veran-
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Adulta intestinorum praecipue tenuium hominis et mammalium fortuito
avium aliorumque animalinm incola; femin. longitudo 1—3 mm., mar. 0,8
ad 1,5 mm. ; Em'ln'}'mnml 0,08 — 0,12 mm.

Adolescentes in musculis hominis et mammalium dispersae, magnitudi-
nem 0,6 mm. consecutae spiraliter sese involventes, capsulam formantes, in-
traque illam ad longitudinem pervenientes 0,7 mm. — | mm.

Die Darmtrichinen.

Die Darmtrichinen stellen diejenige Entwicklungsperiode der Trichinen
dar, withrend welcher diese Wiirmer, nachdem sie eine gewisse Grisse und
Vollendung vorher in den Muskeln erreicht hatten, binnen wenigen Tagen
ihre Geschlechtsreife erreichen, die Begattung ausfithren, danach, wenn weib-
lich, die Brut absetzen und so den jungen Entwicklungsstufen den Ursprung
oeben, endlich allmihlich zu Grunde gehen.

In diesem Zustande sind die Trichinen von sehr gestreckter Gestalt, am
Vordertheile bedeutend feiner als in der Mitte und hinten, etwas vor dem
Anfange des letzten Drittels am stiivksten, hinten nur wenig an Dicke ab-
nehmend.

Die Grisse bewegt sich nach Alter und Geschlecht zwischen gewissen
Grenzen. Wir haben aus unsern Versuchen gesehen, dass in den Muskeltri-
chinen schon bei 0,5 mm. bis 0,75 mm. Liinge die Geschlechtsorgane erkenn-
bar und differencirt waren, dass dann bei solcher Grisse die Einkapslung be-
gann und dass zu dieser Zeit die Muskeltrichinen anfingen, verfiitterbar zu
werden , niimlich wenigstens theilweise im Darme neuer Wohnthiere sich zu
Darmtrichinen entwickelten. Dadurch ist uns die Grenze gegeben fiir das ge-
ringste Maass, welches wir bei Darmtrichinen zu finden erwarten konnen; was
darunter misst, wird, wo es etwa in den Verdauungscanal geriith, verdaut
werden, und ist nicht als junge Darmtrichine anzusehen.

Von der angegebenen Minimalgrisse wachsen die Weibchen nach meinen
Messungen wohl nur selten und ganz wenig iiber 3 mm., die Minnchen in der
Regel nur bis auf etwa 1,5 _{:-ll{‘.r 1,6 mm. Liinge. Die Geschlechtsthiitigkeit
beginnt jedoch vor solcher Wachsthumsvollendung, so dass schon bei bedeu-
tend geringerer Grisse die Begattung ausgefithrt und die Entwicklung und
Entleerung der Jungen beobachtet werden kann. Es wurde zuweilen bemerkt,
dass schon Miinnchen von 0,9 mm. die Begattung vollzogen hatten, dass Weib-
chen vom 1,2 —1,3 mm. bereits mit Eiern gefillt und befruchtet waren, dass
solche von 1,5 mm. schon vollkommen reife, zur Geburt stehende Embryonen
enthielten. In der Regel werden jedoch die Geschlechtsfunctionen erst bei
etwas bedeutenderer Grosse in der genannten Weise aufgenommen, so dass
die Begattung gewohnlich bei Minnchen, welche etwa 1,1 —1,2 mm. messen,
mit Weibchen ausgefiihrt wird, welche etwa um die Hilfte grosser sind.

Die Zeit, welche wiihrend des Aufenthalts der Trichinen im Darme auf
diese Fertigstellung zur Geschlechtsfunetion verwandt wird, ist eine gar ge-
ringe. Nach 51 Stunden war ein Theil, nach etwa 90 Stunden in mehreren
Filllen schon che orosse Mehrzahl der Wéibchen befruchtet, nach kaum fiinf
Tagen wurden "schon geborene Embryonen gefunden. Einige Tage spiiter waren
die Trichinen zum Theil so gross, wie 1-::]1 sie iiberhaupt nur gefunden habe;
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ber Muskeltrichinen, aber doch ohne Mithe besonders an der trockenen Seite
des eingekrilmmten Hinterendes erwachsener Miinnechen bemerkt.

e Dicke der Chitinschicht oder Cuticula messe ich bei einer seit vier
Tagen im Darme lebenden Trichine kaum auf 0,001 mm.

Unter dieser Umhiillung wird der Hautschlauch gebildet von einer sehr
diinnen, musculisen Haut, welche Levekarr als lingsstreifiz bezeichnet hat.
Auf derselben liegt nach innen eine Schicht feingekernter, ovaler, dicht ge-
driingter Zellen. Iese Zellen haben etwa 0,0025 mm. im kleinen, 0,0035 mm.
im langen, in der Richtung des Korpers liegenden Durchmesser. Sie bilden
die Auskleidung der Korperhihle. 2

In der Muskelhaut verliuft ein Band von sehr eigenthiimlichem Bau.
Dasselbe kann als auf der einen Seite nahe dem Vorderende neben dem mus-
culizen Theil des Oesophagus beginnend gedacht werden, da es ganz vorn nicht
mehr unterschieden werden kann, vielmehr mit der Muskelhaut zu verschmel-
zen scheint.  Von dort zieht es ganz nach hinten, schligt sich an der conca-
ven Seite des Hinterendes iiber den After weg auf die andere Seite und ver-
liuft auf dieser wieder genau so nach vorne. Im Allgemeinen misst dieses
Band ‘ungefiibhr ein Viertel, vorn vielleicht eher ein Drittel der Breite des Kor-
pers; seine Grenzlinien erscheinen jederseits als zwei scharfe Striche.

Eine genauere Untersuchung ergiebt, dass dieses Band aus Zellen zu-
sammengesetzt ist, welche, wenn sehr gestreckt, bis zu 0,02 mm. in der mit
der Lingsaxe des Bandes verlaufenden lingeren Dimension messen, sich aber
auch kleiner und rundlicher erweizen kinnen und iiberhaupt eine sehr veriin-
derliche Gestalt zeigen. Diese Zellen enthalten kleine, sehr scharfe Kerne und
sind durch eine glashelle Zwischensubstanz getrennt.  Die Zellen liegen in
der Regel nur abwechselnd je eine einmal rechts, einmal links, bei stirkerer
Zusammenschiebung zuweilen etwas gedviingter. Nach inmen von diesem Bande
bemerkt man noch die Schicht kleiner Zellen, welche die Leibeshihle aus-
kleidet (Taf. I. Fig. 12 u. 13). Zuweilen scheint eine scharfe, wellige Grenz-
linie in der Mitte des Bandes die rechts und links liegenden Zellen zu schei-
den und man kinnte dieselbe wohl fiir einen iiusserst feinen Canal ansehen
(Taf. 1. Fig. 11). Ich habe diese Linie meist vermisst, nie daselbst ein Lu-
men oder einen Inhalt gesehen. Jedenfalls hat das Band eine sehr geringe
Dicke im Verhiltniss zur Breite des Querschmittes und macht nicht den Ein-
druck eines Gefiisses; eine Oeffnung, welche am Halse erwartet werden miisste,
ist nie beobachtet worden. Dagegen ist die Contractilitiit und die Veriinder-
lichkeit des Ansehens der es zusammensetzenden Elemente bedeutend; das
Band knickt sich nicht passiv bei den Formverinderungen des Wurmes, es ist
vollkommen mit der Muskelhaut verbunden. So neige ich dazu, es fiir mus-
culéis zu halten. Dann scheint es mir, bedingt die Gesammtmuskelhaut die
leichteren Gestaltveriinderungen, denen man am besten folgen kann, wenn
man das wie ziingelnd suchende Vorderende betrachtet, an welchem die Rin-
gelung bald erscheint, bald verschwindet; das Band hingegen die raschen,
gewaltigen Einbiegungen und Einrollungen. Damit mdchte in Verbindung
stehen, dass bei den Embryonen, welche mehr eine schlingelnde Bewegung
haben , dieses Band vermisst wird, dass es sich bis zu der Zeit, wo die Ein-
rollung mit Einkapslung stattfindet, kriiftiz entwickelt, dass es noch in veller
Energie zur Zeit der Begattung persistirend gefunden wird, dass es aber nach-
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Beobachtern der Darmtrichinen eben jenes Paar leichtzebogener, kurzer Haken
oder Zapfen erkannt worden, welche an beiden Seiten des Hinterleibendes
neben der Oeffnung der Clonke auf breiter, runder Basis eingesetzt sind und
deren Hohe nicht der Dicke des Hinterendes gleichkommt.

Da die Chitindecke auf ihnen nicht verdickt ist, erscheinen sie ebenso
hell und farblos als die Haut an anderen Stellen des Kirpers. Die Haken sind
drehbar, doch im Gewdhnlichen ihre Convexitit mehr nach vorn und aussen ge-
wandt, die Spitze nach unten und hinten gerichtet. An der Witrzel dieser
Haken, inwendig neben der Coneavitiit, steht jedesmal ventral und dorsal eine
kleine Spitze, so dass die Cloakaliffnung von diesen vier Spitzchen umfasst
wird (Taf. I. Fig. 18 u. 19).

An inneren Organen sind nur der Darmeanal , das Gehirn und die Ge-
schlechtsorgane zu erwiilnen.

Der Darmeanal ist fiir die beiden Geschlechter, mit Ausnahme des letz-
ten, nur bei den Minuchen zur Cloake verwandten Abschnittes, ganz gleich.
Derselbe bestehit aus mehreren Absclmitten. )

Der erste Abselmitt wird gebildet durch einen musculésen Munddarm.
Derselbe ist, nachdem das Chitinrohr in ihm am Anfange eine kleine, ring—
formige Erweiterung gebildet hat, von diesem zuniichst in sehr geringer Weite
durchzogen und selbst sehr eng (Taf 1. Fig. 4 u. 5). Er schwillt weiter-
hin, mnachdem er hinter das Gehirn gelangt ist, durch Erweiterung des
Binnenraumes und Verdickung der Wandung, in welcher nun Zellen recht
deutlich werden, bedentend an und wird durch diese Umwandlung allmiihlich
in den zweiten Abschnitt iibergefiilliet.  Der zweite Theil des Darmeanals, ein
wenig abgeschniirt gegen den ersten, wird gebildet durch jenen eigenthiim-
lichen Apparat, iiber den die Autoren, sehr verschiedener Ansicht waren wnd
der von Lusenka fiir das Ovar gehalten wurde. Wir haben in demselben zu-
niichst dentlich die Fortsetzung des Chitinrohrs, welches den ersten Abschuitt
inwendig auskleidet, vor uns. Dlie umhiillende Zellenschicht desselben hat
dann aber eine sonderbare Wandlung erfahren, sie ist einseitig, colossal ent-
wickelt worden. Etwa fiinfzig colossale Zellen mit einem oder mehreren Kern-
kiperchen haltenden Kernen und vielen dunkeln, feinen Kirnern gefiillt,
legen sich in einfacher Reihe oder einerseits breiter und andererseits schmiiler
und dadurch queriiber in einander eingreifend, so um das Chitinrohr dieses
Darmtheils herum, dass dasselbe zwar allseitig von ihnen umlagert wird, aber
doch stark excentrisch verliiuft (Taf. II. Fig. 2 u. a. a. 0.). Mit der zuneh-
menden Dicke des Wurmes nelimen auch die Zellen an Grosse zu und liegen
dem Muskelschlauch dicht an.

Diese beiden Darmabschnitte zusammen nehmen bei jungen Thieren etwa
gwei Drittel, spiiter etwa die Hiilfte der ganzen Linge des Korpers in An-
spruch. Wenn der Kérper sich durch Liingszusammenziehung verkiirzt, knickt
sich der vordere engere Abschnitt hiiufig schlingenférmig ein.

Der allmiihliche Uebergang dieser beiden Darmtheile in einander l:-uast
annchmen, dass wir es hier in der zelligen Umhiillung des Speiserohrs nicht
mit etwas so gar Absonderlichem zu thun haben. Zeigen doch auch andere
Wiirmer, so Trichocephalus dispar, dasselbe, und die vergleichende Untersu-
chung entfernterstehender giebt bei durchweg geringerer Entwicklung dieses
Zellkirpers doch vermittelnde Formen,
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verkiirzt und dabei der vordere Abschnitt des Oesophagus sich schleifenfirmig
einbhiegt, sucht der hintere, sich schlingelnd, neben den ihn bei Seite schie-
benden Geschlechtsorganen Platz zu finden und lagert sich dabei in veriinder-
licher Weise in leichten Kriimmungen.

Gefiirbten Inhalt habe ich im Darme nie gesehen; es werden wahrschein-
lich die Secrete der Darmschleimhaut, nicht Speisereste, von den Wiirmern
TETIOSEET, d

Die Vermuthung Lrverarr’s iiber die Anwesenheit eines Gehirns kann
ich auf das Gewisseste bestiitigen. Es bildet dasselbe dort, wo in den
Wiinden des Oesophagus Zellen deutlich zu werden anfangen, einen das Speise-
rohr umhiillenden Haufen kleiner, rundlicher, gekernter Ganglienzellen und
es strahlen an beiden Seiten von dessen Zipfeln vorn und hinten eine Anzahl
sehr feiner Fiden aus, welche nicht weit verfolgt werden kimnen. Der Gang-
lienzellhaufen ist von einer besonderen Umbiillung umgeben (Taf. I. Fig. 4ee.
Fig. 5).

Die inneren Geschlechtsorgane der minnlichen Trichinen werden schon
withrend des Aufenthalts in den Muskeln vollstindig angelegt, so dass weiter-
hin nur noch im Darme ihre Producte gereift und die Haken ausgebildet wer-
den miissen.  Die weiblichen Geschlechtsorgane werden zum Theil im Muskel-
trichinenstande, zum Theil im Darmtrichinenstande gebildet. Wir werden also
in dieser Beziehung verschiedene Zustinde der Reife bei den Darmtrichinen
vorfinden kinnen.

Die minnlichen Geschlechtsorgane (Taf. I. Fig. 9 u. 10. Taf. II. Fig. 4)
bestehen zuniichst in einem unpaaren Hoden. Der Grund desselben liegt
immer in einiger Entfermung vom Hinterende und ist mit dem Hautschlaueh
in keiner Verbindung. Der Hoden ist lang, schlauchférmig, erweitert sich
vom Grunde aus zuniichst, zieht verengt nach vorn bis in die Gegend, wo
die beiden kleinen Blindsickchen den Uebergang zwischen Oesophagus und
Chylusmagen vermitteln und biegt sich dann, noch stivker verengt, nach hinten
um. DBei einem ganz reifen Minnchen finde ich den Hoden im Allgemeinen
0,035 mm. breit; diese Dreite steigt stellenweise bis auf 0,375, sie fillt in
der Niihe des vas deferens bis unter 0,02 mm.; der Ioden ist 0,575 mm. lang.
Derselbe zeigt in seiner ganzen Linge als innere Bekleidung und Ausfil-
lung kleine, stark lichtbrechende IModenzellen, welche als Mutterzellen noch
kleinere Samenzellenbrut mit hellen Kernchen in sich erzeugen (Taf, 1. Fig. 20].
Weiterhin geht der Hoden in einen Samenleiter iiber, der nun stellenweise,
besonders am hinteren Ende, bevor er in die Cloake eintritt, mit Samenele-
menten gefiilllt und dadurch ausgedehnt sein kann, so dass er als Samenblase
auftritt. Die dort vorfindlichen Samenelemente sind dann eben die genannten
kleinen Zellen mit Kernen, an denen ein weiterer Zerfall oder Entwicklung nicht
beobachtet wird (Taf. 1. Fig. 21). Das vas deferens einschliesslich der Samen-
blasenerweiterungen ist dann 0,3 mm. lang, wo es nicht aufgetricben ist 0,0125
bis 0,015 mm. breit; wo leer, zeigt es sich hell und mit Zellen ausgekleidet.
Drei Viertel dieser Liinge nimmt aber die Samenblase ein, welche theils leer,
theils gefiillt, mit einer mittleren Einschnitrung sich bis auf 0,05 mm. erweitert.

Findet man solche Erweiterungen des ras deferens, sind sie dabei aber
leer und die Haken ausgebreitet, gesperrt, so kann man folgern, dass Samen
entleert worden ist. Bei der grossen Hartniickigkeit, mit der auch die Minnchen
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daselbst die jungen Fizellen dicht gedringt auf einem Bandstreifen (Taf. II.
Fig. 5Ser), welcher infolge der zwischen den Zellen liegenden feinen Mole-
cule ein dunkleres Ansehen erhiilt, als der Eierstock es sonst hat. Daneben
liegen dann abgelost und voran geschoben die grosseren und reiferen Fier,
so dass die grossten an der entgegengesetzten Seite der Wand und dem
Ausgange zu gefunden werden. s liegt also im selben Querschnitte dieses
Organes neben der DBrutstitte der Leitungsweg der weiblichen Geschlechts-
producte oder der Eileiter Taf. 1I. Fig. 5ed . Die fertigen Eierstockseier sind
rundlich und enthalten ein Keimblischen mit sehr grossem Kern, umgeben
vom einer wasserhellen Dotterschicht und ganz diinner Eihaut [Taf. II. Fig. 5).
Zwischen ihmen werden im unteren Abschnitte des Ovariums wohl auch Samen-
zellen gefunden.  Durch eine Einschniirung ist der eylindrische Uterus von
dem Ovarium getrennt, so dass der verengte Ucbergangscanal etwas geknickt ist

und seine Einmiindung in den Uterus von einem blinden Ende des letzteren

iberragt wird. In diesem Theile des Uterus findet sich hauptsiichlich nach der
Begattung das Sperma, so dass die aus dem Eierstock iibertretenden Eier durch
dasselbe hindurchgehen und so dessen befruchtendem Einfluss unterzogen wer-
den [Taf. II. Fig. 1#). Im Uterus findet dann, wie nachher zu schildern ist,
ein weiteres Wachsthum der Eier mit Streckung in der Liingsaxe und in diesen
Eiemn die Entwicklung des Embryo statt.

Mit solchen verschieden entwickelten Eiern ist der Uterus angefullt, bis
in den reiferen Darmtrichinen an deren Stelle gegen das Ende des Schlauches
hin die nach Sprengung der Eihiille frei gewordenen, meist noch gerollten
Embryonen treten.

Wo der Uterus neben den zellenumhiillten Theil des Oesophagus tritt,
oder etwas weiter nach dem Vorderende hin verengt sich derselbe allmiihlich,
so dass nun bald die Embryonen, wenn auch noch eingebogen 'liegeml,_duch
in die Lingsaxe gestellt werden; weiterhin nimmt die Verengerung so zu,
dass die durch die so gebildete Scheide zur Geschlechtsoffnung hindriingenden
jungen Thiere nur eins hinter dem andern und ganz ausgestreckt im Quer-
schnitte Platz finden und einzeln zur Geburt kommen (Taf. 1L Fig. 6 u. 7).
fei und nach der Geburt der Embryonen ragt der Rand der Geschlechtsiff-
nung zapfenartig iiber die Oberfliche des Kérpers hervor. Die hintere Lippe
ist stivker entwickelt.  Alle diese Geschlechtswege sind mit kleinen gekernten
Zellen ausgekleidet, welche in der Seheide etwas in der Lingsrichtung ge-
streckt sind.  Nur an dem allerletzten Theil der Scheide sind dieselben wohl
wegen zu grosser Dehnung niehit mehr deutlich.  An der weiblichen Geschlechts-
offiung finden sich gar keine weiteren Vorrichtungen, dieselbe ist sehr klein,
so dass sie gerade fiir den Durchtritt eines einzeluen Embryo Raum hat.

Den Uebergang zwischen Ovarium und Uterus fand ich bei Thieren von
1,4 mm. etwa in der Mitte des Hi.ir]lt'ns. Die Stelle, wo die weibliche Geschlechts-
offnung liegt, ist veriinderlich und zwar nicht vollkommen im Verhiltniss zur
Grosse und zum Entwicklungszustande.  Ich habe bei einer Grisse der Trichinen
von etwa 1,2 bis 1,4 mm., bei welcher in der Regel die Vulva zum Durchbruch
gelangt, obwohl ausnahmsweise schon Befruchtung bei 0,9 mm. geschen wurde,
die Entfernung dieses Punctes vom Vorderende zwischen 0,175 und 0,3 mm.
gemessen; bei einem von 1,35 mm. Liinge und fast 0,04 mm. Dicke mit 0,35 mm.,
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Beim Kalbe habe ich eine beachtenswerthe andere Weise des Untergangs
gesehn, welche fiir die Darmtrichinen bisher noch nicht beobachtet worden zu
sein scheint.  In einer grossen Strecke des Diinndarms schienen durch die
Darmwand vorziiglich an der der Mesenterialbefestigung abgewandten convexen
Seite der Schlingen zahlreiche gelbe Fleckchen durch, welche so dicht standen,
dass kaum anf die Linge einiger Linien keins gefunden wurde, im Durchschnitt
aber vielleicht zehn Stiick auf einen Zoll Darm kamen. Diese Fleckchen er-
wiesen sich als Infarete von Darmfollikeln von etwa 0,5 bis 1 mm. Durch-
messer, eitrig gelbgriinlicher Firbung und brocklicher Consistenz. In den ver-
fetteten Residuen des Vereiterungsprocesses lagen meist drei oder vier, in den
kleinsten Infarcten auch wohl nur eine, in den grissten biz gegen zehn weib-
liche Trichinen. Iieselben waren mit Eierm und Jungen gefiillt, aber todt
und in mehr oder weniger fortgeschrittener Verfettung begriffen. Bei einigen
war noch die ganze Organisation deuthich, bei andern umschloss die Haut
ausser einer Anzahl ebenfalls todter, sehr dunkel contourirter Jungen nur noch
ans dem Zerfall der Organe entstandene feine Molecule, bei andern endlich
lagen Reste der Haut in stark geringelten Stiicken bei bricklichen Klumpen
dunkelrandigen amorphen Fettes. Der Inhalt der Follikel hess sich in dem
Darme driicken und es fanden sich einigemal innerhalb des Darms Trichinen
i Klumpen, welche deutlich als fritherer Inhalt solcher Follikel erkannt
werden konnten., Es war seltsam, dass alle Trichinen, welche unter diesen
Umstinden noch erkennbar gebliechen waren, sich als Weibchen erwiesen.
‘Sie waren sehr gross, eins nahezu 3 mm. lang, bei 0,05 mm. Breite. Es ist he-
kanntlich gar nichts Seltenes, den verfetteten Resten anderer Helminthen
oder ihrer die einstige Anwesenheit jener verrathenden Eier in solchen eingedick-
ten und verinderten Exsudaten innerhalb der Gewebe zu begegnen und das
endliche Resultat der Muskeltrichinen ist wenigstens ein #@hnliches.

Die Embryonalentwicklung.

Die Entwicklungsgeschichte der Trichinen im Ei kann man, da die Zahl
der gelieferten Eier sehr gross ist und die Production derselben lange anhal-
tend geschieht, gut verfolgen. Man ist nicht selten im Stande, funf s sechs
Hundert Embryonen und abgeloste Eier gleichzeitig zusammen im Uterus und im
Ovarium zu zihlen, und das zu Zeiten, in welchen die Ablage schon seit Wochen
begonnen hat und voraussichtlich auch noch Wochen hindurch fortdavern kann.
Haben  wir doch nach mehr als achtwochentlichem Aufenthalt im Darme
an der eiererzengenden Wandstelle des Ovarialschlanchs zahlreiche noch nicht
abgeloste Keime erkennen kinmen.  Ieh glaube demmach die Zahl der Em-
bryonen, welche moglicherweise von einer 'I'richine abgesetzt werden, auf ein
paar Tausend schiitzen zu diirfen, so dass etwa alle halbe Stunden oder alle
Stunden ein Junges geboren werden muss. '

Unter den oben erwillmten, von dem Bande abgelisten Eierstockseiern
messen die jiingsten etwa 0,00 mm. im Durchmesser, das Keimblischen etwa
die Hiilfte davon und der Keimfleck wieder etwa die Hiilfte des Keimblischens
(Taf. II. Fig. 8 u. 9. Das weitere Wachsthum, wiihrend dessen die Eichen
mehr nach der andern Seite hiniiber und nach dem Uterns zu vorriicken, trifft .
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etwa drei Tage in Anspruch nehmen. Es wiirde die hieraus und aus der Zahl
der im Uterus gleichzeitig anwesenden Fier zu gewinnende Rechnung iihnliche
Resultate ergeben fiir die Zahl der iiberhaupt erzeugten Jungen, wie wir sie
oben schom gewonnen haben. Eine Zerstorung der Mutter durch die in ihr
enthaltene Hrut, wie sie mehreren Anguilluliden zukommt, findet sich bei
Trichina spiralis nicht,

Die wandernden Embryonen.

Es ist uns wiederholt gelungen, die Geburt der in oben geschilderter

Weise entwickelten Trichinenembryonen zu beobachten und sie im Darmschleim
der inficirten Thiere aufeufinden. Die Zahl der so zu entdeckenden jungen
Thiere ist jedoch eine geringe und es ist deshalb anzunehmen, dass sie nur
eine sehr kurze Zeit im Darm verweilen und sich bald im Kérper zerstreuen.

Es sind von mehreren Beobachtern einzelne Embryonen im Blute gefun-
den worden und man hat darauf die Annahme mit mehr oder weniger Sicher-
heit gegriindet, dass die Wanderung oder Verbreitung in dem Kirper passiv
durch die Blutwege geschehe. Wir haben nie Embryonen im Blute des Her-
zens, der grossen Gefiisse oder bei Durchmusterung feiner Gefisse im Zusam-
menhang beobachtet, withrend wir sie doch im Darmschleim, in der Bauch- und
Brusthihle und im Pericardialraume fast immer anffinden konnten, wenn wir,
wo wir iiberhaupt sie zu erwarten berechtigt waren, nur ausdauernd suchten.-
Ich bin auch deshalb wenig geneigt, eine Wanderung mit dem Blute anzu-
nehmen, weil ich glaube, dass die Gegenwart der Embryonen in den feinen
Blutgetiissen Verstopfungen hervorrufen miisste, denn jene haben doch etwa 0,005
bis 0,005 mm. Dicke, und dass ihre Auswanderung aus den Gefissen Extra-
vasate bedingen wiirde. Von solehen Dingen findet sich aber nichts. Es wird
also wohl die Anwesenheit in den Blutgefissen die Ausnahme sein, allerdings
aber, wenn sie eintritt, eine neue Gefahr erzeugen und Gelegenheit an pneu-
monischen und cerebralen Affectionen reben kinmen.

Es ist gewiss zu hoffen, dass wir iiber das Wesen der Wanderung der
imbryonen noch weiteren Aufschluss und mehr Sicherheit bekommen.  Griind-
liche Durchmusterungen von Miusen werden dabei am weitesten fithren miissen,
Wir erwiihnten oben, wie wir in deren Ausfihrung vielfach behindert wurden.
Vorliiufig ist es uns ebensowenig gelungen, den Embryonen im Biadegewebe
zu begegnen, wo dasselbe nicht Muskeln beriihrt, als im Blute. Es muss also
auch hier die Wanderung eine sehr rasche sein; vielleicht mag sie nicht rein
activ, sondern unter Mitwirkung der Muskelbeweguig und dadurch geschwin-
der stattfinden.  Wir denken dabei an die passiven Wanderungen von Nadeln
im Korper. o

Es ist thatsiichlich, dass die Verbreitung der Trichinen in die Spitzen
der Extremitiiten und in den Schwanz eine viel geringere ist, al< in den dem
Rumpfe niiheren Theilen, was vielmehr fiir eine miglichst bald sstirte active
Wanderung, als fiir eine Verbreitung durch das Blut spricht. Ihe vor Allem
heimgesuchten Theile sind das Zwerchfell, die Kaumuskeln, die Zungenmus-
keln, Brust, Hals- und Nackenmuskeln, kurz Muskelgruppen, welche beim
Athemgeschiift und beim Fressen gebraucht, bestindig oder fast bestindig in
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des Priiparates gespiilt werden, und dann vermag man nicht mehr zu entschei-
den, ob sie wrspriinglich zwischen den Muskelbiindelchen im Bindegewebe oder
innerhalb der Schliuche gelegen haben und erst durch deren Zerreissung frei
geworden sind.

Der Beweis fiir das Verhalten der Muskeltrichinen zu den Muskelfibrillen
muss aber in allen Fillen vor der Einkapselung gefillirt werden, denn spiiter
ist das Inmere der Faser zu Grunde gegangen und ein Zusammenhing der
Hiille von der Stelle aus, wo die Trichine sitzt, mit noch gesund erhalten ge-
bliebenen Theilen ist mit Sicherheit nicht nachzuweisen. Es bleibt zwischen
der Einwanderung in die Muskelfibrillen und dem Beginne der Einkapselung
nur eine Frist von etwa zehn Tagen, withrend welcher es méglich ist zu er-
kennen, dass der Sitz der Trichinen wirklich innerhalb der Muskelfibrillen ist.
Wiihrend dieser Zeit treten innerhalb der betreffenden Faser sehr auffallende
Veriinderungen ein, welche manchmal schon mit schwachen Loupenvergrisse-
rungen wahrgenommen werden kionnen, ihverseits aber zuerst wenigstens den
Anblick der Trichine selbst eher verdecken. Die von Trichinen bewohnten
Fibrillen erscheinen dann niimlich bei auffallendem Licht weisslich, bei durch-
fallendem dunkel, stellenweise varicos angeschwollen (Taf. II. Fig. 25]. Unter-
suchen wir =olche Fibrillen niher, so finden wir, dass um die in ihnen steckende
Trichine, welche anfangs einfach in der Lingsaxe liegt und sich nur trige
bewegt, spiiter sich umbiegt und zuletzt aufrollt, der Inhalt des Muskelschlanchs
sein gewohnliches Anselin ganz veriindert hat. Es fehlen die Quer- und Liings-
streifen der Muskelsubstanz, der Inhalt ist in feine Molecule zerfallen, welche
sich haufenweis um zahlreich vermehrte Muskelkerne lagern (Taf. IT. Fig. 26).

Den betreffenden Veriinderungen der Muskelsubstanz hat nach Vircmow,
Levekarr, Zexker, Wacxer und Andern neverdings Fieprer'! eine besondere
Aufmerksamkeit geschenkt. Ich kann jedoch seine Ansicht nicht theilen, dass
ausser den von Trichinen bewolnten Fibrillen auch die benachbarten ergriffen
seien. Man vermag nicht immer die Trichine zu finden; zahlreiche sind durch
Verletzungen ausgetreten, kleinere werden durch den wverdunkelten Inhalt der
Fibrille verdeckt, aber zu oft liegt eine einzelne, sichtbar durch eine Trichine
erkrankte Faser lang hin zwischen lauter gesunden, als dass man die Affection
nicht als jﬂlemnal localisirt betrachten sollte.

Wenn man einmal diese Erscheinung gesehn hat, so erkennt man sie
sehr leicht wieder und hemerkt, soweit nicht etwa Psorospermien vorhanden
sind, oft unter der Loupe bei zehnfacher Vergrisserung daran eher die vor-
handene Krankheit als die Gegenwart der Wiirmer selbst. Die Vermehrung
der Muskelkerne ist sehr auffallend; man findet ihrer sehr viele und hinfig
zwei Kernkiirperchen in den einzelnen. Sie sind meist linglich, zuweilen auch
kreisrund , nur 0,01 mm. lang, einzelne gegen das Ende der Affection iibrig-
bleibende doppelt so gross. Wenn man ein so veriindertes Muskelbiindel iffnet,
so quillt der Inhalt herans und es lassen sich die Bestandtheile gut untersuchen
Taf. II. Fig. 27). Es ist selw erkliivlich, dass bei Verletzung solcher Muskel-
fibrillen die Spannung des Sarcolemma den Inhalt und auch die darin befind-
liche Trichine leicht austreibt, denn die ganze Faser ist durch die iippige Ver-

1} Vircuow's Archiv. 1864, XXX, p. 464,
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dadurch eben blieb das Aussehn heller. Driickte man den Inhalt einer kran-
ken Faser aug, oder quoll er bei Durchschneiden vor, so bliech die ganze Masse
im Zusammenhang,  In einer auf 0,1 mm. blasig erweiterten Faser liess sich
im Centrum der Wurm hin- und herschieben, wiihrend die Kerne am Sarco-
lemma ungestiirt liegen blieben, wo sie sich fast so dieht wie ein Epithel zeigten.
Die Kerne maassen 0,017 bis 0,03 mm., waren scharfrandig, meist etwas, oft
viel linger als breit, die Kernkirperchen meist einfach bis 0,006 mm. gross, glin-
zend, die umgebende Materie zihkimig, in ihr noch viele kleinere, weniger
durch Lichtbrechung ausgezeichnete Kerne von etwa 0,005 mm. mit sehr fei-
nen glinzenden Kernkorperchen. Das blasse Ansehn der blasigen Auftreibung
der Faser zu einer Zeit, wo der Schwund des Inhalts noch nicht eingetreten
ist, entspricht dem Mangel des dunklen Ansehns auch bei den noch weniger
geblihten Fibrillen.  Ob diese Differenz, entschieden eine geringere Neigung
zum Zerfall, in der bei dem jugendlichen Alter des Thieres noch lebhafteren
Neubildung von Muskelsubstanz beruht und vielleicht darauf die geringere
Schwere der Erkrankung bei Kindern basirt?

[nnerhalb der Muskelfasern machen die Muskeltrichinen sehr geringe Be-
wegungen, die Menge des sich um sie vermehrenden Inhaltes scheint zu ihrer
Erniibrung vollkommen ausveichend.  1heser Inmhalt wird durch den Parasiten
verbraucht und veriindert.  Unter seinen spiraligen, bald eingeleiteten Bewe-
gungen bildet sich die erwiihnte coneentrische Lagerung der immer durehsich-
tiger werdenden Ueberreste jenes Inhalts um ihn immer bestimmter aus, Gegen
die so gehildete, erst weiche, spiiter mehr erhiirtende Kapsel schliesst sich der
Sarcolemmaschlanch  oben und unten erst durch birnformige Einschniirung,
dann durch Verwachsung mehr und mehr ab (Taf. I. Fig. 2). Es ist demnach
ohne allen Zweifel in der Umhiillung der eingekapselten Trichinen der immer-
hin verdickte, sehr stark lichtbrechende Schlauch des Muskelfaserchens und
die eigentliche, aus dem verinderten Inhalte unter Einfluss der Trichine ge-
bildete schalige Kapsel zu unterscheiden. In dieser Kapsel sind die urspriing-
lichen Inhaltselemente der Faser nur spiirlich eingebettet, sie ist hauptsichlich
eine homogene, erstarrte Masse. Wie weit die Entstehung derselben von Aus-
scheidungen aus der Haut oder dem Munde des Wurmes beeinflusst gewesen
sei, muss dahin gestellt bleiben.

Solche Kapseln haben fiir das blosse Auge das Ansehn kleiner durch-
sichtiger Kornehen.

Wao die Trichinen sehr dicht beir einander liegen, kommt es vor, dass
mehrere in derselben Muskelfaser in eine gemeinsame Kapsel gelangen; ifter
jedoch entsteht der Anschein solehen Verhaltens durch neben oder iiber em-
ander liegende Kapseln verschiedener Fibrillen.

s st mir micht miglich gewesen, an vollendeten Kapseln einen ein-
fachen Uebergang ihrer Umhiillung in die persistivender Fibrillen nachzuweisen,
hiiufig jedoch jene oben erwiihnte seitliche Anlage, so dass Muskelfasern flach
aunslaufend sich an Trichinenkapseln ansetzten. Die strangfirmigen Verlinge-
rungen der Kapselumhiillungen lassen sich iibrigens ziemlich weit von den
benachbarten Fasern isoliren. Ob durchaus alle Wiirmer sich nur innerhalb
der Schlinche einkapszeln, bleibt natiirlich unerwiesen.

Wiihrend der ersten Yeit ihres Aufenthaltes in den Muskeln haben die
Wiirmer in einfacher Streckung, spiiter umgebogen, endlich sich aufrollend il
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Die Verkalkung der Kapseln haben wir nicht weiter gefithrt gesehn, als
dass in der Kapsel , vorziiglich an den Polen, feine Kalkmolecule bis zu deut-
licher Verdunkelung abgelagert waren.  Es war dieser Process bei einem Kanin-
chen nach 50 Tagen an den Enden der Kapsel sehr deutlich eingetreten, wiih-
rend bei Schweinen nach fast 100 Tagen nur eine unbedeutende gleichmiissige
Verdunkelhimg entstanden war, deren Wesen dadurch klar wurde, dass auf
Zusatz von Siuren Gasblasen entstanden.

Veriinderungen des Kapselinhaltes und Zerfall jdes Wurmes nach Verfet-
tung und Verkalkung habe ich in der Zeit, welche unseren Versuch® zu Ge-
hote stand, wnie eintreten sehen.  Auch wurde nicht 'ein Zugrundegehen des
Wurmes in einzelnen Fillen beobachtet. Der Vorgang der Verkalkung ist wohl
als der Anfang des Endes des ganzen Processes zu betrachten, da derselbe aber
nur langsam von der Peripherie her vorschreitet, kinnen die Trichinen noch
lange in den dabei viel dicker, hart und sprode gewordenen und Schutz ver-
leihenden Umhiillungen leben. Wir werden erst durch ]iingu}re Erﬁl,l]ru]]gen in
Stand gesetzt werden, zu entscheiden, wie lange wohl die Muskeltrichinen in
diesem abgekapselten Zustande lebensfiithig bleiben kinnen.

Als ein ziemlich normales Maass fiir die Trichinenkapseln kinnen wir
etwa 0,35 mm. Liinge und 0,25 mm. Breite und Dicke annehmen. Wenn sie
mehr gestreckt sind, so sind sie meist schmiler. “In einigen Fillen haben sie
sich iiberhaupt etwas grisser erwiesen, so scheinen die Trichinen in den Mus-
keln der Katzen einen bedeutenderen freien Raum zwiﬂ(rh_en ithren 'Wri_m]ungen
und der dusseren Hiille zo behalten.  Meist an beiden Enden zugespitzt, in
der Richtung der Fasern mit dem Lingsdurchmesser gelegen, hahen die Kap-
seln hiufig eine citronenformigze Gestalt, nicht selten sind sie oval, ]];in].fﬁrm_ig',
kreisrund. Das hiingt wohl von Zufilligkeiten ab, besonders von der Art der
Haltung des Wurmes withrend der Abschniirung der Kapsel und von der Ein-
wirkung des Drucks der Umgebung.

Sehr scharf contourirt liegt in der Kapsel die Trichine in mehreren dicht
aufeinanderliegenden Windungen spiral gerollt.  Zuweilen ist an einem oder
den beiden Enden der Cyste vor der Abschniiring eine kleine, halsférmige
Einschniirung.  Ihe Linge der Muskeltrichine wird in der Regel 0,7 his 1 mm.
betragen, ihre Gestalt ist eher plumper als die der Darmtrichmen, die grosste
Breite bhis 0,035 mm.

Aeltere Autoren haben schon mehrfach erwilnt, dass die dreieckigen
Liicken zwischen den Muskelfasern iiber ufld unter den Kapseln durch Hiuf-
chen von Fettkugeln auseefiillt werden. Es kommt das auch vorsiglich bei
ilteren Erkrankungen uwnd nicht hei allen Wohnthieren gleichmiissig vor.

Ueber einige von den Trichinen zu unterscheidende Vorkommnisse.

Wir haben schon im historischen Theile dieser Arbeit darauf anfmerksam
cemacht , dass bei Wirbelthieren sehr verschiedener Art eing®bkapszelte Rund-
wiirmer vorkommen  kimnen, welche nicht Tvickina spivalis sind.  Nur ein
kleiner Theil von diesen lebt in den Muskeln und zwar im Inmern der Fi-
brillen . namentlich ist das, wie oben erzihlt wurde, von einer beim Aale und
einer beim Maulwurfe schmarotzenden Art hekannt, Beim Menschen und beim
Schweine . den hauptsiichlich hier in Betracht kommenden Geschiipfen, ist bis
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nismen einzugehen, deren Lebensverhiltnisse somit ziemlich zu iibersehen sind
und welche ich mit v, Sigporn fiir pilzartige Endophyten ansehe, um so mehr,
nachdem uns iiber die bei dhnlichen Pflanzenformen méglichen Bewegungs-
erscheinungen neuerdings so merkwiirdige Thatsachen erschlossen worden sind.
Die Folgen der Anwesenheit solcher Psorospermienschlinche im Organismus
scheinen ihnliche zu sein wie die der Trichinen. Die Maus war einige Tage
nach einer Trichinenfiitterung gestorben, bevor die Brut der Trichinen abgesetzt
wirde und war gleich sehr elend gewesen. Es zeigte sich im Unterhautzell-
vewebe und 1 den Muskeln auf Schenkeln und Krenz bei der Section star-
kes Oedem.  Es ist denkbar, dass solche pflanzliche Parasiten hiufiger das
epidemische Wegsterben der Miiuse veranlassen als thierische. Bei der mikro-
skopischen Untersuchung wird sofort der ganz verschiedene Charakter der Af-
fection erkannt werden, und namentlich werden in den erkrankten Fasern
die Wiirmer fehlen. !

i sind uns bei unsern Untersuchungen ein Paar den Darm bewolmende
Rundwurmarten aufgestossen, welche bei oberflichlicher Priffung mit Trickina
spiralis verweehselt werden und so iiber etwaiges Gelingen von Trichinenver-
suchen irrige Ansicht veranlassen kimnten.

Bei einer Art war wirklich fiir nicht ausgewachsene Thiere die Aehnlich-
keit nicht gering. Fs ist das Trichosoma fritonis, welchem wir in meist nicht
geschlechtsreifen Individuen in den zu Trichinenversuchen benutzten Wasser-
salamandern, aber auch in solchen, welehe nicht inficirt worden waren, fast
immer begegneten,  [iese jungen, geschlechtzunreifen Trichosomen haben
0,6 bis 0.9 mm. Linge. Sie sind nicht unbedeutend schlanker und gleich-
miissiger breit als Trichinen. Das Kopfende ist ganz wie das der Trichinen
gestaltet und bewegt sich in gleicher Weise: die Oesophagealzellen sind gross,
der After liegt ganz hinten. Die erwachsenen Minnchen dieser Nematoden-
art, welche bizher unbekannt gewesen zu sein scheinen, sind 4 his 5 mm.
lang. In ihrem Hintertheile liegt eine feine Spicula von etwa 0,25 mm. Liinge,
welche quergerippt ist und gerade am Hinterende heraunstritt. Das Hinterende
ist dann einem Hufeisen iibnlich abgeschnitten, so dass in der Mitte von diesem
dorsal eine Art von Haken vortritt und auch die Basen der hufeisenférmigen
Umfangslinie sich ein wenig erheben. Hei den Fiitterungsversuchen mit Tritonen
kinnen diese jungen Trichosomen leicht fiir solche Trichinen gehalten wer-
den, deren Entwicklung nicht fortschreitet. Man findet sie schon vom Magen an.

Im Darme fast aller Schweine, welche zu unserer Untersuchung gekom-
men sind, habe ich einen Rundwurm entdeckt, welcher, wie es scheint, bis-
her unbeschrieben, bei der Durchmusterung des Darminhalts mit der Loupe
leicht fiir eine T'richine angesehen werden kann. Die Aehnlichkeit ist jedoch
nur eine sehr oberflichliche, besonders auf die geringe Grisse und haarihn-
liche Feinheit basirte, da die mikroskopische Untersuchung alsbald ergiebt,
dass diese Nematoden einen kurzen Schwanz und doppelten Eileiter und Ova-
rien haben, auch sonst mit den ‘Trichinen keine wesentliche Aehnlichkeit
besitzen, In vielen hundert Exemplaren habe ich diesen Wurm gefunden, aber
stets nur in weiblichen Individuen; dieselben fangen schon sehr jung an Eier
abzulegen, welche man dann einzeln im Darme findet, wachsen nachher noch
bedeutend , entwickeln ithre Geschlechtsorgane immer ausgedehnter und gehen
endlich in Production der Brut in der Art zu Grunde, dass man langen
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gerade die vein fleischfressenden Thiere sind, welche vorziiglich oder gar aus-
schlhiesslich der Trichinenerkrankung unterworfen sind.  Ist uns doch beim
Fuechse , wenigstens fiir diesmal, eine Infection nicht gelungen und sind doch
auch aus andern Quellen trotz vieler Bemiihungen nur sehr sparsame Fiille be-
kannt, in welchen man beim Thunde Muskeltrichinen erzeugen konnte. Ihe
Katze freilich wird sehr leicht trichinig. Man kiunte vielleicht dahach den-
ken, dass zuniichst zwischen Katze einerseits und Miusen und Ratten anderer-
seits, also Nagern, welche auch ihrerseits das Fleiseh todter Thiere nicht ver-
schmiihen, oder vielleicht noch eher geradezu allein zwischen solehen Nage-
thieren das Voranleben der Trichinen von Generation zu Generation zesichert
sei.  Wird doch kaum irgendwo ein todtes Thier liegen kimnen, ohne dass.
eine oder die andere Ratte, Maus oder Wiithlmaus den Weg dahin findet und
von dem Fleische nagt.  1he grosse Neigung der Schweine Aas zu fressen,
Miiuse auszuwithlen, thierische Reste aus dem Sehmutze und Diinger herans-
zusuchen, muss dann gerade das Schwein besonders geeignet machen, zeit-
weise in den Kreis der Infection einzutreten und die Uebertragung des Giftes
auf uns zu vermitteln. :

Obwohl es bekannt ist, wie gern Kaninchen ebensowohl als junge Wie-
derkiiner an thierischer Kost nagen, besonders wenn einmal die Gewolinheit
sich ansgelildet hat, unterhiegt es doch keinem Zweifel, dass fir alle Siiuge-
thiere, welche uns zur Speise dienen, nach Art der Lebensweise und der Fiit-
terung , die Gefahr der Ansteckung mit Trichinen eine sehr viel geringere sein
muss als fiir das omnivore Schwein,  Dieselbe diivfte vielleicht fiir die Wieder-
kiiuer so gering sein, dass trotz der nach Figprer's und unseren eigenen Ver-
suchen erwiesenen Miglichkeit der Infection doch die Wahrseheinlieh-
keit nicht gross in Rechnung gesetat werden darf.

Dass aber das Schwein mit grosser Leichtigheit durch den Genuss rohen
Fleisches , mag dasselbe bis zur vollkommenen Fiulmiss m der Erde und im
Wasser gelegen haben, oder mag es von einem sochen ergriffenen und getidte-
ten Thiere hervithren, eine Krankheit zu erlangen vermag, welche durch sein
Fleisch auf zahlreiche Menschen iibertragen werden und Siechthum und Tod
bringen kann, das, meinen wir, sei ein Satz, der fir den Bavern und Vieh-
ziichter im hichsten Grade beherzigenswerth wiire.  Es ist wirklich recht zu
beklagen, dass das Schwein von dieser Krankheit weniger in seinem Befinden
gestirt zu werden scheint, als der Mensch.,  Der Bauer weiss recht daranf zu
achten, dass sein Hornvieh nicht von Stoffen frisst, welche ihm schidlich sind.
Das Schwein, in seinem Koben versteckt, iiberhaupt von wemg ausgepriigter
Individualitit und deshalb ohmehin in seinen Erkrankungen wenig beachtet,
wiirde rasch zu idhnlicher Aufmerksamkeit zwingen, wenn die Trichinenerkran-
kung bei demselben leicht todtlich wiirde. So gelten Steifigkeit und iilnliche
Krankheitserscheinungen fiir natiirlichen Charakter und stirriges Wesen und
#zum Schlachten erscheinen auch Thiere von verdiichtig gewordenem Gesund-
heitszustand noch gut genug.  Wir glauben, dass gerade eine ordentliche Kennt-
niss des Wesens dieser und iihnlicher vom Thiere auf den Menschen und von
einem Thiere auf das andere iibertragbaren Schmarotzerthiere im Elementar-
unterricht und besonders auf dem Lande angestrebt werden muss, wenn nicht
unsere Volksbildung auf eine sehr empfindliche Weise hinter den Anspriichen,
welehe auf den wissenschaftlichen Fortschritt der Naturwissenschaften begriindet
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weniger leicht die bereits im Fleische vorhandenen Trichinen wahrnehmbar
werden lassen, als bei den anderen Schlachtthieren. FEin Schwein wird in der
Regel micht abgehiintet, es kommen also grosse Muskeloberflichen, welehe bei
anderen Thieren frei liegen, gar nicht zur Ansicht. Bei anderen abgehiiuteten
Thieren habe ich die Muskeltrichinen vom vierundzwanzigsten Tage nach
der Infection an stets mit blossem Auge erkennen kimnen. Die beste Stelle
war immer fiir diese Untersuchung die diussere Partie des Kappenmuskels, m.
cuctllarts, wo derselbe flach ausgegbreitet nach der Schulter hiniiberzieht. Aber
auch auf anderen flachen Muskeln, besonders wenn die Oberfliiche ein klein
wenig trocken geworden oder in der Todtenstarre gespannt ist, heben die

Kapseln den bindegewebigen, sonst mit dem gespannten Muskel zurickgezo-

genen Ueberzug durch ihre grissere Resistenz deutlich hervor und erscheinen
dann halberhaben, wie wenn kleine Sandkérmchen unter der Muskelscheide
ligen.  Denselben Anblick nun habe ich beim Schweine gewonnen, wenn ich
ein Streifchen der Bauchmusenlatur, wie man nach dem Eroffnen des Unter-
leibs in gewohnlicher Weise dieselbe erreichen konnte, abschnitt und nun so
zwischen den Fingern spannte, dass die natiirliche Oberfliche zur Ansicht
kam. Wo die Trichinenerkrankung nur etwas bedeutend ist, kann sie von
Jedem, der nieht weitsichtig ist, um jene Zeit auf diese Weise mit hlossem
Auge erkannt werden, vorbehaltlich der Bestitigung durch Vergrisserungs-
gliser, Dass das so friihzeitig geschehen kann, ist sehr wichtiz, da es da-
durch feststeht, dass die Krankheit ziemlich zur selben Zeit schon mit blossem
Auge erkannt werden kann, wo sie auch iibertraghar wird. Spiiter, wenn die
Kalkablagerung in den Trichinenkapseln beginnt, wird allerdings die Erkennt-
niss weit leichter. Man sieht dann die weisslichen Kiémchen bei jeder Axt
der Belenchtung und ohne Anspannen.des Muskels.

Gine zweite Art der Besichtigung ist die kleiner Proben des Muskel-
fleisches , welche swischen zwei Glisern plattgedriickt werden. Dabei ist es
wichtig, die betreffende Fleischprobe sorgfiltig so #zu schmeiden und zu legen,
dass die Fiserchen geordunet liegen bleiben, weil nur dann die Abweichungen
von  der regelmiissigen Anordnung die Kapseln vemrathen, wenn man das
kleine Priiparat gegen das Licht hilt. Wer gewohnt ist, kleine Gegenstiinde
7z untersuchen, sicht bei diesem Verfaliren mit blossem Auge die Trichinen in
den Kapseln und bedarf keiner Controluntersuchung mit dem Vergrosserungsglase,
Verkalkte Kapseln fallen natiirlich anch hier um so mehr auf.

Wenn man bei dieser 'robe nach Levekart's Vorschlage das Probestiick-
chen mit Aetzkali behandelt, so wird der Muskel durchsichtiger. War die
Kapsel vorher auch durchsichtig, nicht verkalkt, so sieht man sie danach
weniger, aber den kleinen gerollten Wurm in derselben um so besser; war
dagegen die Kapsel verkalkt, so erscheint sie nun bei durchfallendem Licht
auf dem hellen Grunde um =0 dunkler, bei auffallendem hebt sich ihre weisse
Fiirbung wm so deutlicher ab.  Diese Probirweise erleichtert jedenfalls die Er-
kenutniss der Trichinen.  Auch kiénnen bei verkalkten Kapseln die Siuren
Vortheil bringen, indem die nach ihrem Zusatz frei werdenden Gasblasen die
Natur der Kapsel klar machen und die nun erlangte grissere Durchsichtigkeit
derselben den danin verborgenen Wurm erkennen lisst.

Es ist natiirlich, dass diese Ocularinspectionen durch den Gebrauch der
Loupe sehr unterstiitzt werden kinnen. Mit einer zehn Mal vergrissernden
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Zweitel vom keinen bemerkenswerthen Folgen, wenn einige wenige Trichinen
in unseren Verdauungsapparat gelangen.  Unter solchen Muskeln, deren wir
aben schon gedachten, wiirden wohl allgemein das Zwerchfell oder ein Stiickehen
von den Kaumuskeln oder vom Halse entnommen, zur Probeuntersuchung am
geeignetsten sein.  Es wird wohl kaum vorkommen, dass Trichinen in andern
Muskeln gefunden werden, wenn sie in den fleischigen Theilen des Zwerch-
fells oder in den andern genannten Partieen ganz fehlen.  Der Metzger hiitte
also beim Schlachten eines Schweines ein Stiick Zwerchfell auszuschneiden, mit
blossen Augen zu pritfen und einige kleine Proben unter der Loupe zu zerfasern.
Glaubt er das selbst nicht mit Sicherheit lernen zu kinnen, so wiirde nichis im
Wege stehin, dass er es durch geschicktere Personen fiir sich ausfithren liesse.

Wir sagten jedoch, es miisse die betreffende Verpflichtung eine Frage der
Zeit sein, denn wir konnen nicht verlangen, dass ein Gegenstand, dessen sich
chen erst die Wissenschaft bemiichtigt hat, sofort in Blut und Leben des Volkes
ibergehe und hinlingliche Grundlagen biete, um gesetzliche Bestimmungen
darauf zu basiren. Wenn Finnen und Trichinen als Gewiihrsmingel hingestellt
werden sollen, wenn wir den Metzger zu Strafe und Schadenersatz heranziehen
wollen, welcher finniges und trichiniges Fleisch verkauft und dadurch Ungliick
cestiftet hat, so miissen wir gleichzeitig und, da es die, wie es scheint, hier-
orts noch nicht so dringende Gefahir gestattet, lieber noch zuvor sorgen, dass
die Kenniniss dieses Gegenstandes und seiner Consequenzen moglichst ver-
breitet werde.

Wo die Verhiiltnisse grisserer Orte es gestatten, namentlich wo Schlacht-
hituser sind oder hergestellt werden kimnen, sollte alsbald mit entsprechenden
Einrichtungen der Fleischschau vorgegangen, namentlich von den Aufsehern
gefordert werden, dass sie sich mit der Untersuchung solcher Zustiinde hinling-
lich vertraut machen. Mit geringen Opfern konnten in wenigen Monaten
simmtlichen Amtsiirzten unseres Landes lebende Muskeltrichinen zugesandt
werden, damit sie die betreffenden Angestellten und die Metzger in der Sache
unterwiesen. Man konnte nachher eine kleine Belolmung fiir die Auffindung
trichinigen Fleisches setzen und Strafen fiir Nachlissigkeit eintreten lassen.
So wiirden Centren gebildet werden, von welchen aus sich die Aufklirung
ither diesen Gegenstand verbreiten wiirde. Ohne neue Gesetze kinnte man
dann bald, wie das mehrere Provinecialregierungen des preussischen Staates ge-
than haben, die Bestimmungen iiber den Verkauf verdorbener Nalrungsmittel
auch fiir diesen Fall anwendbar machen.

Wenn wir im Vorstehenden hervorgehoben haben, in welcher Weise etwa
Schutzmaassregeln durch Gesetz und Verwaltung gegeniiber den Producenten
und dem zwischen diesen und den Comsumenten vermittelnden Metzgergewerhe
ergrifien werden sollen, so legen wir doch einen nicht geringern Werth auf
das, was die Consumenten selbst in dieser Angelegenheit thun kiinnen.
Die Hinweisung anf die hier obliegenden Pflichten erscheint jetzt, nachdem
wir gezeigt haben, dass auch das Kalb, ja dass vielleicht alle uns zur Nah-
rung dienenden Siuger den Trichinen unterworfen sind, um so nothwendiger.
Erscheinen doch die danach an die Fleischschan zu machenden Anspriiche um
so viel grisser, dass eine volle Erfiillung derselben viel weniger leicht und bald
erwartet werden darf.  Auch hier miissen die Gebildeteren und Unterrich-
teten mit gutem Beispiele vorausgehn, damit schlechte, alt eingewurzelte
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aus von der Muskelentziindung und sind, soweit sie nicht direct dieser ange-
hirven, theils mechanische Consequenzen derselben, theils auch Folgen des
reichlichen Uebergangs von Zerfallproducten ins Blut. Fiir das Krankheitshild
verweisen wir auf die oben nach den Beschreibungen der Pathologen, beson-
ders Friepreicn’s und Rueprecnr’s gemachten Mittheilungen, da uns eigene
Beobachtungen am Krankenbette abgehn.

Die Nachweisung der Muskeltrichinen durch Entnehmen einer kleinen
Probe vermittelst eines stiletartigen Instrumentes ist nach unsern Versuchen
ber Thieren, wenn das Instrument gut ist, leicht und wenig schmerzhaft und
demmnach auch beim Menschen ohne Bedenken. Am besten sind die kleinen
Stilete ohne Caniille, an welchen ein wenig hinter der Spitze ein Stiickehen
durch einen senkvechten und einen von dessen tiefstem Puncte aus in der
Richtung nach der Handhabe zu schriig nach aussen zuriickgefilhrten Sehnitt
ein flitenschnabelartiges Stiick aunsgeschnitten und von diesem Ausschnitte aus
die Spitze scharfrandig ausgebohrt ist. In der so entstehenden Caniile bleiben
beim Zuriickziehen die vom scharfen Rande des Ausschnitts gefassten Muskel-
faserchen in ausreichender Menge liegen und kimnen zur Untersuchung ge-
bracht werden. Von Halle aus ist diese wesentliche Verbesserung der Minpgr.-
porrr'schen Harpune in den Handel gebracht worden. Fiir den Menschen ist
der musculus biceps eine gute Stelle fir die Entnehmung der Probe am Lebenden.

Aus eiternden Wunden, deren Heilung, wie wir in mehreren Fiillen ge-
sehm haben, zuweilen withrend der Trichinenaffection, vermuthlich wegen des
Oedems, nicht zu Stande kommen will, kann man nur dann Trichinen #zu er-
halten erwarten, wenn Muskeltheile zerstort wurden.

Die Behandlung kann, wenn die charakteristische Muskelaffection be- '
gonnen hat, noch lingere Zeit gegen die Darmtrichinen gerichtet werden, .
welche fortwithrend Brut nachsenden. e Darmtrichinen besitzen nicht im :
Entferntesten die Lebenszihighkeit der eingekapselten Muskeltrichinen. DBei l
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warmer Witterung gehen sie oft in wenig Stunden im Darme des getodteten
Thieves von selbst zu Grunde, sie miissen trotz der Versuche FiepLer's der
Einwirkung der Arzneimittel erreichbar sein.  Wir haben iliiuﬁ.g gefunden,
dass sie bei Diarrhie auffallend verringert waren; Entwicklung von Blasen
fauliger Gase im Darme todtete sie sicher. Neben Abfiilhrmitteln und speci-
fischen Wurmmitteln michten deshalb  Schwefelpriiparate  Dienste erweisen.
Walnscheinlich wivrd immer in der Vertreibung der Darmtrichinen der Kern
der Behandlung beruhen bleiben. Wenige Tage nach ihrer Vertilgzung wird
tiberall die Almalime der Muskelerscheinungen erwartet werden diirfen.

Aus dem geringeren Grade der Erkrankung der Kinder und dem gerin-
geren Zerfall innerhalb der Primitivfasern beim Kalbe und einer jungen Feld-
maus kann man vielleicht die Combination machen, dass die Muskelentziindung
vorziiglich durch die Aufnahme der deletiven Stoffe ins. Blut den gefihirliche-
ren , ty‘phﬁsm Charakter erhalte.

e Beforderung der von der Natur infolge der Stase aus Cirenlations-
heengung angeregten Schweisse, sowie der Harnsecretion und der Stuhlgiinge
wiirde aus diesem Gesichtspuncte fiir die Therapie besonders riithlich erschei-
nen. Warme Biider mit nachfolgenden Einhiilllungen kimnten vortheilhaft sein,
auch werden locale warme Ueberschlige und Einwicklungen die Stase mindern
und den Zerfall in den Muskelfasern beschriinken, soweit derselbe in den einzel-
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