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|. Les stipules el les braclées des Cruciferes.

C‘iast certes avec raison qu'on a posé comme loi morphologique qu'une branche proprement dite,
. en d'antres termes un axe latéral doit sortir de l'aisselle d'une feuille. Mais l'on sait également que
rapport qui dans une trés grande majorité de cas se présente avec la certitude d'uneloi dela nature,
b néanmoins une régle sujette 4 de nombreuses exceptions, quoigque peut-étre ces exceptions ne soient
'apparentes.

C'est surtout dans l'inflorescence de la plante que nous trouvons de nombreux exemples de ra-
saux se présentant comme une continuation immédiate de l'axe principal, sans étre précedés d'un organe
pendiculaire, on feuille mére établissant une barriére entre I'axe principal et I'axe secondaire. I va
ns dire qu'il ne peut &tre ici question de tous les cas dans lesquels I'absence de ces feuilles méres ou bractées
st qu'apparente et ol ces organes se réduisent & des écailles fort insignifiantes qui échappent facile-
nt 4 l'examen rapide d'un oeil non armé. Le sujet sur lequel nous désirons appeler l'attention porte
r quelques uns des cas dans lesquels la formation de la feuille finit comme subitement dans I'inflo-
jcence et ol les rameaux de celle-ci se perdent dans P'axe principal commun sans que 'examen le plus
otil soit capable d'indiquer la trace d'une feunille, méme de la forme la plus rudimentaire, sur la limite
ire le ramean et son axe principal. Les Cruciféres méritent d'étre citées parmi les grandes familles
ns lesquelles ce rapport se manifeste d’'une maniére trés frappante. Il n'y a pas, que nous sachions,
aucoup de plantes de cette famille dans lesquelles on ait observé des bractées, tandis qu'elles paraissent
nquer totalement dans le plus grand nombre.

Pour soutenir la régle qu'un rameaun latéral doit sortir de l'aisselle d'une feuille, on sera inclin,
mme on 'est souvent, & supposer un avortement. Mais pour qu'une telle opinion puisse avoir une
leur scientifique quelconque, il faudra également pouvoir indiquer dans cette famille, des traces visibles
. bractées, et se rendre compte, en méme tems, s'il est possible, du procédé parlequel cet avortement
pére puﬁr que les bractées puissent finir par disparaitre aussi complétement.

. Nous avons entrepris dans ce but 'examen de diverses Cruciféres. Afin de pouvoir rendre compte
s résultats, pen importans sans nul doute, de ces recherches, il sera necessaire d'entrer dans les dé-
p de quelques organes des feuilles, de trés petits organes, il est vrai, mais qui cependant, selon notre
inion, méritent quelque attention et qui au moins jouent un certain role dans I'avortement des bractées.
ms voulons parler des glandes qui se trouvent aupres des feuilles ou plus rarement sur leurs bases
que chaque botaniste, qui a observé avec quelque exactitude des plﬂutela vivantes de cette famille,
it avoir remarqué assez souvent, sans peut-étre y avoir attaché bheaucoup d'importance. Ces glandes,
i le plus souvent sont axillaires, se rencontrent en effet fréquemment dans les Cruciféres, ol méme leur ab-
nee n'apparait réellement que comme une exception. Nos recherches n’embrassent 4 la vérité que 140 — 150
péces ce qui est assurément peu dans une famille aussi vaste que celle-ci, cependant ces espéces repré-
ntent 72 genres, par conséquent plus que la moitié de ceux qui figurent dansle Genera plantarum

* Endliecher. D'aprés nos observations, ces glandes axillaires se trouvent dans les neuf dixiémes,
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a peu prés, des Cruciféres, et par conséquent elles ne manquent que dans un trés petit nombre
d’espéces. : 1

Dans la plupart des cas on apercevra facilement ces glandes: on n'a qu'a choisir pour cet examen
un ramean muni de feuilles trés jeunes, oun phltﬂrt un bourgeon qui n'est pas encore épanoui. Dans les
fenilles anciennes, il arrive souvent que les glandes sont sinon tombées, tout au moins séchées et fa-
nées, ou bien tellement collées & la feuille ou & la tige par 'humeur qu'elles secrétent, que parfois on
risque de ne pas les apercevoir.

Nons voulons entreprendre briévement la description de ces glandes en les considérant successive-
ment dans leur position, leur nombre, lenr grandeur et leur forme.

Relativement & leur position elles sont ordinairement placées dans I'aisselle méme de la fenille, ef, géné-
ralement une de chaque ¢dté, immédiatement en dedans ou tout prés du bord méme de la base de la feuille ou
de son pétiole, si elle en a un. Sila base des glandes est large, leur position axillaire ne saurait &tre méconnue.
Sian contraire elle est étroite, elles peuvent sortir juste du point ot laisselle finit de chaque cdié et méme en
dehors de celle-ci. Lranalogie avec les glandes distinctement axillaives fait cependant, quune pareille po-
sition douteuse doit dtre considérée comme axillaire. Souvent les glandes adhérent sensiblement ou & la
fenille on & la tige quoique assez fréquemment elles aient leur place sur la limite précise des deux parties.
Il y a néanmoins des cas ou elles sont réellement insérées sur lafeuille méme, & une toute petite distance,
mais bien évidente, au-dessus de I'insertion de la fenille, sur sa face supérieure et tout pres de son bord.
Parmi les plantes dans lesquelles cette insertion des glandes sur la feville méme peut étre observée facilement
et de la maniére la plus distincte, nous ne citerons que: VellaPsendoceytisus, Cardamine hirsuta,
Cardamine alpina, Lepidium latiffolium. Mais eetie position varie cependant quelque peu dansle
méme individu, et il parait que cette variation se trouve dans un certain rapport avee la position de la
fenille, selon qu'elle est plus basse ou plus élevée sur la tige. L

C'est un cas qui parait assez rare, au moins dans la feuille parfaitement développée, quand les
glandes sont tout-a-fait latérales, cest-i-dire placées en dehors de l'aisselle & cdté du bord de la base
de la feuille; ce rapport peut cependant €tre observé dans Bunias orientalis. H

Comme il a déji été dit, chaque feunille est généralement accompagnée de denx de ces glandes,,
une du cité droit et une du cité ganche de Daisselle.  Elles forment ainsi une paire d'organes lateranx
a la base de la fenille. Dans quelques espéces, et elles ne sont pas en trés petit nombre, on ohse
en dehors de la glande ordinaire et tout & coté d'elle nne autre glande secondaire sénéralement plus
petite, mais 'existence de cette derniére ne parait pas parfaitement constante dans toutes les fenilles de
la méme plante. Dans un plus grand nombre encore de Cruciferes il existe outre les glandes Eﬂél'l
ordinaires, toute une série d’autres glandes placées en dedans des extérieures, plus prés du milien @
I'aisselle. Ordinairement ces glandes différent un peu des extérieures pour la forme et pmw]agraude r
Elles se trouvent le plus souvent au nombre de 2 & 6, cest-a-dire 1 & 3 dans chaque moitié de 'aisselle.
Ce rapport parait étre typique et spécifique pour les glandes qui se trouvent dans l'aisselle de Ra pmt.ru"
rugosum, quelques espéces de Brassica, Cheiranthus semperflorens, Diplotaxis muralis et
au moins pour les feuilles les plus basses sur la tige. Méme dans ces plantes o les glandes médian
existent coustamment, il arrive souvent quelles disparaissent dans les feuilles du haut de la tige.
particulierement dans l-:-s fenilles méres des rameaux supérienrs tandis que les glandes exténemre:svsnbamteﬁ

La grandeur des glandes varie considérablement. Quelquefois, mais rarement, elles m'ont qu’#
longueur de 0,05 m/m, le plus souvent elles atteignent 0,30—0,40 m/m; elles dépassent rarement
m/m et naturellement plus rarement encore 1 millim. Les plus grandes que nous ayons ohservées 1
snraient 3—4 millim. La longueur moyenne résultant de 186 mesures opérées sur les différentes espe:
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genres a été de 0,45 m/m c¢'est-d-dire un pen moins d'un } millim. Nous devons cependant faire
server que dans quelques espéces, parmi plusieurs glandes, nous n'avons mesuré que les plus grandes.
ar conséquent la longuenr moyenne ci-dessus indiquée pourrait bien étre un peu trop forte,

Il nous reste encore & considérer la forme de ces glandes. Elle différe assez essentiellement de
lle qui parait &tre la plus ordinaire pour les glandes isolées, quoique pourtant on trouve des formes
ialognes dans d'autres plantes, surtout dans celles on les glandes sont placées sur le bord d'un organe
weloppé en plan,

Les glandes axillaires des Cruciféres se distinguent en cela que dans la plupart des cas elles ne
mt pas de forme concentrique. Elles sont ordinairement plus développées en plan, par conséquent plus
rges qu'épaisses ef le contour de cette expansion plane, dans un grand nombre d'especes, n'est pas
métrique dans les denx moitiés; la moitié extérienre (c'est-d-dire celle qui est la plus éloignée dn
ntre de laisselle) est plus fortement développée dans la direction du plan que la moitié intérieure qui
pendant gagne en partie en épaisseur ce qu'elle perd en expansion lamellaire.

Mais comme nous le verrons tout & I'heare lear forme offre certaines différences que nous devons
aminer pour arriver par une connaissance plus exacte, & une notion plus rationnelle de lear significa-
- morphologique. .

-Nous les rangeons en quatre groupes différens, uniquement pour pouvoir les envisager plus faci-
ment car nous reconnaissons que cefte classification est daillenrs sans valenr organique.

a. Les glandes trinngulaires.

Dans ce groupe nous comprenons les slandes parfaitement sessiles qui adhérent par une large
s, la quelle méme dans plusieurs especes se prolonge en un rebord affaissé qui se perd impercep-
lement dans 'aisselle.  De leur base ainsi élargie, elles deviennent de plus en plus étroites jusqu'an
mmet. Dans guelgques espéces elles sont assez charnues. Dans le plus grand nombre elles sont mem-
aneuses mais se composent cependant toujours de plus d'une couche de cellules. Le plus souvent
jes sont obliqgue-triangulaires avec un bord intérienr perpendiculaire un pen concave qui, dans la plu-
rt des cas, est un peu plus épais, et un bord extérienr plus convexe et plus incliné, généralement
55i un pew plus mince. (Voir pl. L. fig. 2 et pl. II. fig. 2.)

Ces glandes sont les plus larges que nous ayons observées.

Dans Lunaria rediviva, Camelina austriaca, Tetrapoma barbareaefolium, Nas-
riinm sylvestre, Nasturtinm palustre, Barbarea vulgaris, Barbarea stricta, Erucaria
eppica, Enarthrocarpus lyratus, Eruca sativa ete. on peat les observer sous la forme mem-
aneuse. Dans Armoracia elles sont plus charnues et avec une surface finement striée longitudinalement.

C'est principalement dans les feunilles des plantes qui ont des glandes extérieures de la forme ci-
gsus décrite que I'on rencontre également des glandes médianes secondaires. Dans la plupart des
s ves glandes médianes sont plus symétriquement formées que les extérieures, quelquefois méme elles
| différent complétement par la forme. Comme les extérieures elles adhérent souvent & l'aisselle par un

bord bas et membraneux, & l'aide duquel il peut arriver que deux glandes soient unies ensemble par
‘base. Les glandes médianes sont parfois plus longues, parfois plus courtes, rarement de la méme
nguenr que les extérieures.

- b. Les glandes rétrécies a ln base.

- Ces glandes sont bien sessiles comme les précédentes, mais cependant elles sont dun c¢dté ou des
x edtés plus on moins rétrécies & la base qui en tous cas n'est pas la partie la plus large de la
ande. Leur plus grande largeur se trouve en général au-dessous de leur milieu, le plus fréquemment

imédiatement au-dessus de leur hase, Elles sont généralement un peu charnues, mais fort rarement
i*



trés arrondies dans leurs contours (Hesperis), Quelques unes sont tout entiéres de couleur blanchét
mais dans la plupart des cas elles sont plus verdatres dans la partie inférieure qui est la plus épaisse
et plus blanchétres dans la partie supérieure qui est la plus mince.

Le plus souvent elles sont de forme inéquilatérale semi oblongues, semi ovées, semi cordiformes;
leur bord extérienr est plus convexe, lintérieur plus droit ou méme un pen concave guand il arrive
que la glande est un peu courbée en faucille. Dans quelques unes, l'asymétrie de la glande est peun
sensible, par exemple dans Cardamine pratensis et Cardamine amara, tandis qu'ailleurs elle
est trés fortement prononcée comme par exemple dans plusieurs espéces de Lepidium, Charichtera
annua ete. Dans quelques espéces la glande s'atténue, souvent assez subitement, en une pointe
allongée, d’autres ont le sommet arrondi.

Les glandes axillaires ci-dessus déerites sont celles que I'on rencontre le plus fréquemment dans
les Cruciféres, et nous les avons trouvées telles dans plus de la moitié des espéces que nous avons
examinées: mais ce groupe renferme aussi des formes trés différentes, comme on peut le voir en jetant
les yeux sur les figures ci-jointes (pl. 1. fig. 4—6—8—9—11.) Nous citerons comme exemple de plantes
dans lesquelles nous avons trouvé cette forme de glandes: Cardamine, Hesperis, Streptanthus,
Arabis, Lepidium, Neslia, Malcomia, Cochlearia, quelques espéces de Draba (nemorosa,
muralis) Hymenophysa, Heliophila, Iberis, Biscutella, quelques espéces de Sinapis, Subu-
laria, Smelowskia, Aubrietia, Psychine, Vella etec. +

€. Les glandes pédicellées.

Leur forme est & pen prés parfaitement symétrique. FElargies et oblongues ou linguiformes dans
la partie supérieure elles se rétrécissent vers la base en un support assez large et plus ou moins écourté,
Leur couleur est plus verditre dans la partie élargie et surtout vers sa base, mais plus blanchitre dans
le support. Nouns n'avons observé cetfe forme de glandes que dans un fort petit nombre de plantes
comme Draba Aizoon, Chorispora tenella, Erophila et Teesdalia nudicaulis (voir pl. )
fig. 3—10). "

d.  Les glandes piliformes.

Ces glandes sont fort longues proportionnellement & leur largeur, complétement linéaires ou ine
sensiblement attenuées de la base au sommet. Pour un oeil non armé elles ont presque I'aspect d'un
poil ordinaire, mais sous le microscope on remarque, qu'elles sont en général un peun aplaties et 56
composent d'un grand nombre de cellnles assez petites et disposées sur plusieurs rangs. Le cmltelﬂ-
de ces cellules est jaundtre ou un pen verddtre et assez fortement refringent; surtout dans celles qui)
sont plus rapprochées de la base de la glande. Les glandes dont nous parlons sont done trés
des poils des Cruciféres, lesquels ne sont ordinairement formés que d'une seule cellule, indivise on ram&'-
fiée, et & paroi rigide, avec un contenu qui finit par avoir I'apparence de l'eau et qui s’évapore 1'apid*
ment. Dans quelques plantes, ces glandes piliformes finissent par se courber en are, dans d'autres elles
deviennent flexuenses. Généralement on n'en trouve que deux, et latérales & la base de la feuille, mai i
dans le Cheiranthus on rencontre aussi des glandes médianes. On pent voir des exemples de glandes pilifor-
mes dans: Berteroa incana, Berteroa mutabilis, Myagrum perfoliatum, Farsetia clypeata;
Alyssum calycinum, Clypeola jonthlaspi, Mathiola parviflora, Lobularia maritima et

1l est certainement inutile de faire observer que tons les groupes ci-dessus énumérés se confondant
ensemble par une foule de formes intermédiaires il serait quelquefois difficile de classer les glandes dai&
un des groupes spéeiaux., La forme des glandes varie non seulement dans les différentes espéces du
méme genre et quelquefois de telle fagon que I'une doit &tre rangée dans un groupe et l'autre dans un
autre, mais elles n'ont pas toujours la méme forme dans les différentes fenilles de la m&me espéce ou du
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iéme individu. Elles subissent surtout quelques modifications suivant que la feuille a laquelle elles
ppartiennent est placée plus haut ou plus bas sur la tige.

- Jusqu'ici nous avons considéré ces petits corps comme des glandes nous servant de cette dénomi-
ation uniguement pour exprimer une idée physiologique de laguelle nous excluons I'idée d'une forme exté-
eure ou structure intérieure déterminées quelconques. Dans ce sens physiologique du mot, ces corps sont
issi de véritables glandes et méritent ce nom avee plus de droit qu'une foule d"organes qui généralement
mt ainsi désignés. Elles secrétent, pent-étre 4 quelques exceptions pres, un fluide spécial qui se ra-
asse & leur surface. Ainsi on remarquera autour du sommet des glandes piliformes (par exemple dans
erteroa incana et Farsetia clypeata) quand la température est séche et chaunde, une goutteletie
un fluide pen épais, incolore et aqueux (sucré?). Dans d’autres Cruciféres. comme Senebiera Coro-
opus, Cordylocarpus muricata et Calepina Corvini, les glandes secrétent une grande quantité
) mueus visqueux incolore qui les recouvre entiérement et les fait souvent s'agglutiner & la feuille ou
la tige.. Dans d'autres espéces et méme dans le plus grand nombre peut-étre, le fluide est dune
uleur faiblement jaundtre et il se desséche facilement, de maniére 4 former une incrustation & la sur-
ce de la glande. La propriété gluante du fluide fait qu'on ne tronve presque jamais les glandes entié-
ment propres dans les feuilles adultes mais salies par la terre ou par d'autres corps étrangers que le vent
a apportés et que retient la matiére sécrétée. Cela méme fournit un moyen de reconnaitre les glandes
i alors présentent un petit point noir de chaque coté de l'aisselle. On irouve trés souvent des grains
- pollen dans les sécrétions.

Mais quelle est la signification morphologique de ces glandes? Ne sont elles simplement que des
‘mations ¢pidermiques, on sont-ce des segmens dorganes plus grands & un état rudimentaire ? Leurs
‘mes qui différent un peu de celles des glandes les plus ordinaires et beaucoup de celles des glandes
i parfois se rencontrent dans la méme plante (par exemple dans les espeéces de Bunias): leur nombre
streint, le plus souvent & une seule paire; leur position fixe an bas de la feuille; leur apparition gé-
rale dans des plantes ayant des formations épidermiques les plus variées, avec ou sans poils, et ceux-
d'une structure fort différente; tous ces rapports réunis paraissent indiquer que ces glandes sont
elque chose de plus que des productions epidermiques générales. Mais si une fois on est forcé d’ad-
ftre ceci, alors on n'a plus de choix dans la maniére de les expliquer. Elles doivent alors étre con-
érées comme des stipules & 1'état rudimentaire.

8i nous considérons une famille de plantes dont les fenilles sont accompagneées de stipules, les
fumineuses par exemple, nous y retrouverons a peu prés les mémes formes que nous venons de
rire.

La position des glandes est la méme que celle des stipules ordinaires.

Leur fonetion comme glandes, leur sécrétion, est tellement éloignée d'étre quelque chose d'extra-
linaire dans les stipules qu'il faut plutdt dire qu'elle est parfaitement en harmonie avee la nature stipu-
¢ d'un organe, '

Une abondante séerétion de mueus visquenx n'est pas, il est vrai. habituelle, dans les stipules, mais elle
frouve pourtant (et & ce qu'il parait, de la méme nature que celle que nous avons remarquée dans
lques Crucifeéres) dans la soit-disante ochrea des Polygonacées, specialement dans les espéces
ices de Rumex, Polygonum et Rheum dans lesquelles les jeunes feuilles du hourgeon sont
iérement récouvertes du fluide visqueux que secréte I'ochrea.

" Tous ces rapports parlent plutdt pour que contre I'opinion que les glandes ci-dessus décrites doi-

“ étre considérées comme des stipules. Ils rendent cette opinion probable, mais il ne fournissent au-
e preuve suffissante de sa justesse.
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Plusieurs cousidérations militent cependant contre cette maniére de voir. L'apparition de plus de
deux glandes et principalement la présence des médianes, surtout 1 oi elles sont nombreuses et dispo-
sées en séries paralleles, ou irréguliérement groupées, comme on le voit dans quelques espéces de
Crambe, sont des faits qui different 4 tel point des formations stipulaires ordinaires, qu'on pourrait
¥ voir une objection sérieuse contre Popinion qui eonsidérerait ces glandes comme des stipules.

Mais il faut se rappeler que quand un organe foliacé est réduit & des organes d'un rang inférienr
comme poils, glandes et autres semblables, on pent prouver que plusieurs de ces derniers peavent re-
présenter ensemble une fenille unigue. Comme exemple on peut citer laigrette des Synanthérées. Des
genres comme Sphenogyne et antres paraissent indiquer que l'aigrette est un calice pentaphylle ou
au moins oligophylle. Dans dautres genres et méme dans la plupart ce calice oligophylle se décompose
ou en un verticille unique constitué de nombreux élémens d'aigretie, ou en plusieurs verticilles disposés
les uns an-dessus des antres. Il est eependant possible que ce dernier type d'aigrette représente dans
plusieurs cas un calice double ou un calice polyphylle. On trouve des chloranthies de plusieurs Cyna-
rées qui parlent en favenr d'une semblable opinion.  Mais 'on rencontre aussi des chloranthies qui mon-
trent distinctement qu'une aigrette composée de nombreux élémens se transforme en un calice assez ré-
gulier de fenilles vertes ordinaires et en nombre fort restreint (cing envirom). 1l parait que cette
transformation se rencontre agsez fréquemment dans Tragopogon pratense; elle a été déerite par M.
Kirschleger dont nous regrettons de ne pas connaitre le travail. Dans quelques capitules nous avons
trouvé aigrette transformée en cing, dans d'autres en quatre et dans d'autres en six sépales du méme
aspect que les feuilles ordinaires et pourvus de faisceanx vasculaires, avec un épiderme parfaitement
identique & celui du reste des fenilles®) et, comme elles richement pourva de stomates. Par conséquen
il ¥ a quelque raison pour supposer que plusieurs élémens d'aigrette représentent ensemble dans
Tragopogon un seule sépale, on peut-étre pour parler plus justement, quune aigrette composée de
nombreux élémens représente un calice oligophylle.

Cette analogie et d’autres semblables tout aussi connues, parlent en faveur de I'opinion que,
lorsque plusieurs glandes disposées en phalanges ou en gronpes se présentent, comme dans les Cruci
ftres ef antres familles sur la base de la fenille ou auprés d'elle, ces glandes peuvent ensemble repré-
senter les deux stipules. Pour ce qui regarde spécialement les glandes médianes, la circonstance que
celles placées du méme ¢dié de laisselle sont parfois unies & la base par un rebord bas et membraneus
et méme, quoique rarement, encore plus étroitement unies, parle aussi en faveur de I'opinion que ces

glandes somt des parties rudimentaires d'un organe plus grand. Mais quelle que soit la nature des glandes
médianes, il ne faut pas oublier qu'en réalité elles ne sont qu'une exception, et que la grande majorifé
des Cruciféres n'offre que deux glandes.
Aprés aveir donmé des raisons pour et contre I'explication des glandes considérées comme stip 1

nous devons convenir, comme il a déja été dit, que I'on ne peut guére tirer des faits cités jusqu'ici umne
preuve décisive pour 'une on 'antre opinion. 1
Ce qui nous mangque absolument dans ce cas, est un caractére essentiel des stipules par lequel

n

*) Dans la chloranthie de notre Tragopogon pratense, la corolle est verte et plus grande que d’habitude, mais de forme normale
les étamines sont imparfaitement développées et fétries, le style est converti en deux fenilles vertes opposées. Liaxe floral &
eontinue cntre les denx fewilles sous la forme d'un pédoncule que termine un capitule plus petit.  Llaigrette est convertie
un eycle unique de feuilles lindaires, lancéolées, accuminées. Dans quelqoes flenrs ce calice est un peu irrdgulier, les sépales
postérieurs, céux qui sont le plus proche du centre du capitule, sont plus longs que les nntéricu'm de sorte que le sépale Fﬂg‘
rienr impaire est le plus long de tous. Cette formation irrégulibre, qui cependant ne se manifeste pas dans tous les calices,
mangue pas d'analogie avee certaines formations normales de Vaigrette dans les Synanthérdes (exemple Anacyelus, Tagetes



les pourraient étre distinguées d'autres organes. On devrait naturellement s’attendre a trouver ce carac-
re dans Ihistoire du développement de la feunille, mais les opinions sont fort partagées comme on le
it, & cet égard et particulitrement sur le point dont il s’agit ici.

Plusieurs des botanistes les plus distingués de notre époque, Mr. Schleiden en téte, n'attribuent
s aux stipules ou & la partie stipnlovaginale la signification d’une partie spéciale de la fenille, diftérente
. ses autres segmens, comme la majorité parait disposée & le faire.

Les premiers prétendent gue la fenille dans son ensemble, se développe toujours de haut en bas
que les stipules sont par conséquent toujours les parties de la fenille qui se forment les derniéres.

Les autres, et parmi eux plusieurs auteurs francais de premier rang et derniérement M. Trécul,
Imeitent bien que I'évolution de la fenille est dans plusieurs cas hasipéte, mais ils ont également indigué
xistence d'une tendance de développement contraire c'est-a-dire d'une direction hasifuge. Pour ce qui
garde spécialement la formation des stipules, M. Trécul prétend comme Link et anires, qu'elles se
rment toujours avant les segmens les plus inférieurs. Les recherches que nous avons faites dans ce
ns sont trop imparfaites pour que nons osions avancer une opinion bien arrétée. Tout ce que nous
mvons dire et en cela tout le monde sera probablement de notre avis, c¢’est que les stipules, ou leurs
rties libres, si elles adhérent an pétiole. ont, & une certaine époque antérieure (nous ne disons pas &
ar premiére époque), et proportionmellement & la feuille entidre, on & ses segmens les plus inférieurs,
aucoup plus d'étendue qu'aprés la croissance achevée de la feuille.  Elles se distingnent en cela de
ielques formations de la base des feuilles celles par exemple de quelques Synanthérées, qui sans nul
ute doivent étre comsidérées comme des oreillettes ressemblant & la stipule.  La grandeur de ces
eillettes relativement & la feuille est plus considérable dans DPétat adulte de celle-ci et elle diminue
ujours dans un état plus jeune en une progression continue jusqu'a la disparition compléte des oreil-
ites. Nous croyons donc jusqu'a nouvel ordre, que quand une fenille dans sa périphérie opére distine-
ment sa croissance de haut en bas, c’est un fait qui parle en faveur de cette opinion que les organes
jéraux més prés de ou sur la base de la fenille sont des stipules, quand eelles-ci, en dépit du développe-
ent basipéte sont & une époque antérieure beaucoup plus grandes relativement 4 la feuille et particuli-
ement & ses segmens les plus bas que dans la feuille entiérement développée. Mais pour cela nous
. prétendons nullement avoir dit que le rapport inverse doive tonjours prouver que les laniéres latérales
silaires ne sont pas des stipules.

Dans le cas qui nous occupe il ne s’agit pas de distinctions a faire entre les stipules et les oreil-
ies, mais seulement de décider si les glandes sont une formation ordinaire épidermique ou si elles
nt des EEHI.’I'[EI[E d'organes d'un rang plus supérieur. La question se pose done principalement ainsi:
s glandes axillaires se développent-elles & une époque notablement antérieure aux autres glandes et
iils qui naissent dans lenr voisinage immédiat? on bien se forment-elles & peu prés simultanément avee
| méme aprés ces formations épidermigques ordinaires?

# Si c'est la premiére alternative gqui a lieu, il nous parait prouvé, avec antant de certitude gu'en
ige une question de cetie nature, gque les glandes sont des organes d’un rang supérienr, mais & I'état
dimentaire et par conségquent dans ce cas des stipules.
.~ Dans le cours de nos recherches sur ces glandes nous avons en assez fréquemment I'occasion
abserver leur développement dags un trés-jeune dge. Nous avons alors remarqué qu'elles se forment
rqjtmrs long-tems avant les poils placés sur la face supérieure de la feuille et sur son bord prés de la
lﬁa dans le voisinage immédiat des glandes, et gu'elles se forment également avant tous les poils de
tige au nivean de la feuille glandulée. Ensuite nous avons remarqué que daus plusieurs cas, mais
dans tous, les glandes sont formées antérieurement méme aux poils du sommet de la feuille
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et de la face inférieure prés de la ligne du milien; de sorte qu'elles sont dans ces cas présentes a4 une
époque ou tout le bourgeon, auquel elles appartiennent, n'a pas encore développé un seul poil.
Il n'est pas rare, que les glandes se forment antérieurement au segment latéral le plus inférieur

de la feuille.

Quand on observe une feuille trés jeune (voyez pl. I fig. 5) au moment ol les premiers poils com-
mencent & s’y montrer, ou méme (dans d'autres espéces) un peu plus tard, ¢'est-i-dire aprés qu'une plus
erande partie du sommet de la feuille ou sa face inférieure se sont couverts de poils, on voit les glandes
tellement développées proportionnellement au reste de la fenille, *) qu'on w’hésiterait pas un instant &

*) Afin de motiver plus exactement ce que nous avons avanceé relativement au développement des stipules des Crucifires, nous don-
nons ici les proportions que mous avons mesurées, dans 16 especes de la famille, des stipules compardes i la fenille trés-jenne,
longue d'au plus § de millim.

Biscutella hispida. Une fewille, d'une longueur de ¢. 0,56 mm ¢tait munic d'une stipule longue de 0,10 & 0,12 m/m
c'est-i-dire 4 environ de la feuwille entikre.

Heliophila sp. Une feaille de ¢ 0,29 m/m dont les étroites laniéres lindaires n'étaient encore qu'éhauchées sous la
forme de lobes courtes et relativement larges ¢t qui ¢tait munie seculement de quelques poils rares sur le dos du lobe terminal,
portait des stipules de 0,14 mm c'est-a-dire aussi longucs que le pétiole entier et un pen plus longues que chacun des lnbué

latéraux de la feuille. 1

Arabis hirsuta. La premitre fenille d'un bourgeon axillaire avait 0,37 m/m de longueur et portait des stipules de
0,19 m/m qui par conséquent égalaient & peu pris la moiti€ de la fewille. Une fenille complitement développée, que nous avons
mesurée, ftait aun contraire 92 fois pluz longue que la stipule. »
Rapistrum rugosum. La seconde femille d'un bourgeon axillaire avait 0,17 m/m de longoeur, ces stipules mesuraient

0.10 m/m, elles dépassaient done un pen la moitié de la fenille. "

Senebiera Coronopus. La premiére feuille d'un bourgeon axillaire portait une fine nervare moyenng qui était un pen pl

forte & la base et ne montait pas jusqu’au sommet. La longueur de cette fenille était de 0,31 m/m, celle des stipules de D,II'_

m/m (nous disons toujours stipules quoique dans la plupart des cas nous n'en ayons pas mesuré qu'une senle). Iei done

stipules dépassaient de heavcoup la moitié de la feuille, o
Sisymbrinm Irio. La premiére feuille d'on bourgeon axillaire avait 0,65 mm de longuenr et #ait pourvue d'une-
stipule de 0,07 mym. Celle-ci mesurait par conséquent un peu moins da quart de la longuenr de la feuille. "
Pteroneuromn crecum.  FPris 'dune fenille longue seolement de 0,10 mm et sans trace de poils ou de nervare moyenng,

la stipule s¢ dessinait comme on petit mamelon qui était un pen plus large que long (e. 0,015 mfm). Cette fenille Cétait p‘

conséquent d'une époque antérieure & celles dont il a déja éué question et la stipule n'était jei qu's 1'état naissant,

Cﬂr:l}lul.:.rpub muricata. La premiire feoille d'on bourgeon axillaire était sans poils et sans nervure mu;.'en*
avec une longueur de 0,19 mm. La trace de la stipule n’était que tout juste visible. ! ¥

Fsychine stylosa. TUne jeune feuille de 0,50 mym dont les poils n'étaient encore dessinés qu'an sommet sous lafm'ﬂ"
de cellules transparentes et un peu saillantes, était pourvue de stipules de 0,09 mm qui par conséquent avaient & peu prés le §
de la longueur de la fenille méme. Dans une fenille entivrement développée que nous avons mesurde, la stipule n'éraic que
du ;2; environ de la femille.

Behiwereckia podolica. Une feuills de 0,17—0,18 mym avee les premiers poils dessinés comme des cellales
saillantes sur la face inférieure de la feuille un pen au-dessousz du sommet, portait la trace wisible d'mne stipule. ﬂansml:E
fewille de 0,47 mm ot qui déji avait des poils bien développés & la face infércnre le long de la mervare moyenne, Ia lﬂplii
avait une lopguenr de 0.10 m/m par conséquent elle était de ! environ plus courte que la feuille, L

Hymenophysa pubescens. Une fenille de 0,25 mm ¢t encore tout-a-fait sans poils était ponrree d'ane stipule de 0,07 mim.

Biscutella apula. Dans une feuille de 0,19 m/m au sommet de laquelle il o'y avait que deux poils assez longs on
voyait la premiire trace de denx stipules. g

Chorispora stricta. Une feunille d'un bourgeon axillaire avait une langutur de 0,31 mym, sans trace de poils Iulgl
stipules. Une feuille un pen plus dgde et de 0.75 mym, au sommet de laguelle on vovait plusienrs poils non totalement ﬂfﬁ-

loppés et quelques autres seulement indiqués le long de la nervure moyenne, était pourvue de stipules longues de 0,19 mm.
nervare moyenne de cette feuille était sensiblement plus forte & la base, et disparaissait totalement dans le tiers supérienre de
la feuille. Dans une feuille plus développée et longue de 1 millim. les stipules ne mesuraient que 0,15 mmi; elles étaient done plus



3 déclarer stipules si la méme proportion était également gardée dans la feuille adulte. C'est ainsi
h‘un peut observer des glandes mesurant le sixiéme, le quart, parfois méme plus de la moitié de la
yngueur de la feuille & la quelle elles appartienment.  Mais il fant &tre assez heurenx pour saisir le
oment favorable. Avant et aprés ce moment fugitif, la proportion des parties change subitement, et
‘autant plus qu'on s'en éloigne davantage. La feunille nait avant les glandes. Ce n'est que quand la
mille a atteint un certain développement que les glandes apparaissent, mais alors elles croissent comme
5 autres glandes et comme les poils, beancoup plus rapidement que la fenille, ce qui fait qu'elles atteignent
jentdt une grandeur fort comsidérable relativement a celle-ci. Mais dés que les glandes ont atteint une
srtaine grandeur, leur croissance diminue pour s’arréter bientdt complétement, tandis que la feuille con-
nue long-tems encore son évolution, ee qui fait qud la fin elle acquiert une longueur démesurée, com-
arativement & celle des glandes.

Ces faits (voyez la remarque) nous ont convaincu que les glandes foliaires des Cruciféres sont
¢ véritables stipules et c’est par ce nom que nous les désignerons dorénavant.

Privés que mous sommes de ressources littéraires, nous regrettons d'avoeir ignoré, au moment ol
pus avons écrit ces lignes, les mémoires de M. M. Krauss®) et Duchartre*®) sur le méme objet. Un
wvant botaniste francais vient de nous en faire part. Nous sommes heurenx dapprendre que M. Krauss
ans son mémoire intéressant sur la construction de la fleur dans les Cruciféres et les Fumariacées, a, il y
déja dix ans, reconnu des stipules dans 60—70 Cruciféres appartenant & 20—25 genres. Un observateur,
pnt I'opinion dans de pareilles questions doit avoir le plus grand poids, lillustre autenr d'nne Orga-
ogénie végétale, a plus tard rendu l'existence des stipules des Cruciféres doutense.***)  Si nos
servations, en ajoutant quelques détails a celles de M. Krauss, pouvaient sountenir la maniére de voir
s M. M. Krauss et Duchartre sur ce poinf, nous serions assez recompensé de notre peine.

Parmi les 73 genres de Cruciféres que nous avons eu occasion d’examiner dans le jardin botanique
p Christiania, il n'y en a que quatre savoir: Tauscheria, Aethionema, Diastrophis & Turritis
ans lesquels nous n'ayons pu réussir jusquiici & démontrer Iexistence de stipules. Sur la totalité des
speces explorées, 150 environ, 14 seulement ont été trouvées complétement déponrvues de stipules et
s ces 14, dix appartiennent & des, genres qui ont d'autres espéces a feunilles stipulées. Ces genres sont:
rambe, Draba, Heliophila, Erysimum, Mathiola & Vesicaria. Parmi les genres examinés
¥ en & done environ 5 dans lesquels nous n'avons pu observer jusquici des stipules, et environ gy dont
pelques espéees sont stipulées et d'antres sans stipules. Au nombre des Cruciféres exstipulés, quatre

= courtes que dans .'lu-faniI]e précédente quoique cette dernigre fiit de moindre dimension. Ces cas et plusieurs antres paraissent
indigquer que I'apparition et la croissance des glandes stipulaires ne sont pas aussi rigourensement lides & un point fixe du
développement de la feville, que leur nature stipulaire le devrait faire supposer.
Teesdalia procumbens. Une fenille de 0,25 m'm était pourvue d'une stipule de 0,09 mym qui par conséquent avait
plus de § de la longueur de la feuille.
Crambe hispanica. La fenille primordiale d'uane plante en germination était encore entigrement dépourvue de poils,
" le poil terminal du sommet de la feuille était senlement ébanché par une cellule plus grande, travsparente et un pen saillante.
| Les cellules des stipules étaient plus distinctes et beaucoup plus grandes que celles de la fenille miéme. Ces stipules avaient
. 007 mym de diamiire & Vendroit le plus Jarge et 0,19 mim de longueur tandis que la feuille mesurait 0,36—037 m/m, de
longueur, & peine le double des stipules.
La figure 5 de la planche I représente ce dermier état. Elle a été dessinfe sur une préparation conservée dans une dissg-

i]

I lution de chloride de chaux, dans laquelle le limbe de la feuille s'est retracté plus que les stipules.

k] Einige Bemerck. dber den Blumenbau der Fumariaces und Crucifer=. Mohl & Schlehtendal’s Botanische Zeitung, 1846.
%) Revue botanique. Vol. TL p. 208.

*} Traité d'organogénie végétale eomparée par M. L Payer p. 210,



appartienment & la flore de Scandinavie. ‘e sont Turritis glabra, Crambe maritima, Dra

alpina et Draba lapponica. Nayant pu examiner toutes les Cruciféres de la Scandinavie, nous
saurions dire quelle est, dans cette flore naturellement restreinte, la proportion des espéces stipulées et
des exstipulées. Il ne nous parait cependant point invraisemblable que par des recherches réitérées
dans des conditions plus favorables on pourrait prouver l'existence de stipules dans les espéces de Drab
ci-dessus nomméees, puisque des espéces qui en sont fort rapprochées en somt munies.

Aprés avoir considéré I'apparition, la position et la forme des stipules dans les Cruciféres, n
reviendrons & la question de lavortement des bractées.

Ces bractées penvent se manifester de différentes maniéres. Tantit elles apparaissent comme s
pules 4 la base du pédoncule, sans la moindre trace de la fenille elle méme, tantit comme un petit ri-
diment de la feuille, qui dans ce cas se montre en général sur la face antérieure (le cdté extérieur)
pédoncule, & quelque distance au-dessus de sa base; ou bien les bractées peuvent se présentér comme
des feuilles vertes entiérement développées tantot assises sur Paxe principal prés de la base du pédoncule,
tantdt sortant de ce dernier de la méme manieére que les rudimens dont nous venons de parler.

Kuand ce ne sont que les denx stipules en forme de glande qui représentent la bractée, elles
sont assises sur axe principal & cité du pédoncule & Pendroit oh ses angles latéranx, il est qua.
drangulaire, descendent sur I'axe principal. En général ces stipules sont plus petites que celles des feunilles
et en different le plus souvent aussi, plus ou moins, par la forme qui est plus étroite et linéaire lorsq
les stipules foliaires ne sont pas piliformes, car alors les stipules bractéales gardent la méme forme,
(Quand ces derniéres sont d'une grandeur remarquable ou quand, de dimension plus petite, elles
sont pas cachées par des poils avoisinans et par conséquent peuvent étre observées avee facilité, o
trouvera que leur présence est assez constante a tous les pédoncules de la méme espéce. Mais dans
bien des cas les stipules bractéales sont difficiles & apercevoir, cachées quelles sont entre les poils et
par ce fait quil faut les chercher avec beancoup de soin sous le microscope simple, il devient impossible|
de décider, si elles se tronvent on non & fous les pédoncules. hil

Nous nous sommes assurés dans un assez grand nombre de Cruciféres de lexistence de bractées:
réduites a I'état de stipules glanduliformes, de sorte que leur apparition spéeifique-typique sons la forme:

ici déerite n'est pas un cas rare dans la famille. Comme exemples nous citerons: Hesperis matronalis;
Lunaria rediviva, Barbarea vulgaris, Barbarea stricta, Bunias orientalis, Cameling
austriaca, Cardamine amara, Cardamine impatiens, Cochlearia arctica, Berteroa in-
cana, Succowia balearica, Farsetia clypeata, Thlaspi arvense, Sisymbrium officinale;
Biscutella hispida ete. ik

Comme on le remarquera facilemeut en examinant un certain nombre d'exemplaires d'une méme
plante ce n'est pas un cas rare dans les Cruciféres & tiges feuillées que 1—3 des pédoncules les plus
inférieurs de la grappe, et parfois méme plusieurs antres, sortent de I'aisselle dune feuille ordinaire.
Mais alors toute formation de fenille ultérieure s'arréte en général brusquement. En examinant avee
soin un plus grand nombre dexemplaires, on trouvera parfois, et méme dans des circonstances tonf-8-
fait normales, un tout petit rudiment de bractée sur le pédoncule méme de la fleur la plus basse ou des
deux flenrs les plus basses de la grappe qui, en apparence, ont l'air totalement dépourvues de bractée.
Ce rudiment qui apparait tantdt comme un petit corps (d'une longueur de }—2 millim.) subulé, blan-
chiitre ou rougeitre, tantdt comme une écaille encore plus petite ayant la forme dun triangle obtus, le
plus souvent verte; tantit seulement comme une sorte d'éminence faiblement saillante, n'est que rarement
inséré sur l'axe principal, c’est-i-dire & la place normale de la feuille mére, mais plus fréquemment,
d’aprés notre expérience, i 1—2 millim. on plus an-dessus de la base du pédoncule sur sa face antérieure.
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g;.lr C'est ainsi que dansle Crambe maritima on trouve trés fréquemment (constamment?) un rudiment
llulaire subulé, sans vaisseaux spiraux, d'une longueur de 1—2 millim. situé sur les pédoncules les
us bas. Les feuilles méres du rachis des grappes latérales de’Armoracia macrocarpa sont insérées
gez haut sur le rachis. On trouve parfois sur le j}étlmmula inférienr de ces grappes latérales une faible
pinence ou méme une petite écaille verte. uand on aura souvent observé ces formations que nous
ong remarquées dams plusieurs  Cruciféres, mais dont nous ne citerons (ue quelques exemples,
weequ’elles sont le plus souvent des exeeptions, on se convainera que les bractées disparaissent dans
en des cas, mais pas toujours de cette maniére quen passant & un état rodimentaive elles s'unissent
rimitivement) avec la face antérienre de la partie la plus basse du pédoncule tandis que leur sommet
ste libre comme un petit rudiment ou une saillie sur le pédoncule méme. Ce phénoméne est assez
téressant, quand les stipules de la bractée unie avee le pédoncule restent tount-a-fait libres & leur
ace mormale sur l'axe principal. Dans plusieurs individus des Nasturtium palustre nous avons
puvé sur le pédoncule le plus bas, un rudiment de la bractée ayant la forme dune petite éminence
i,angu]airﬁ située i 1—2 millim. au-dessus de la base du pédoneule. Des deux edtés de cette éminence
seendait obliqguement jusqu'a la stipule une ligne dont Pélévation wétait que tout juste appréciable.
g deux lignes divergeaient I'une de launtre vers le bas et limitaient par conséquent un espace triangu-
ire dont l'angle supérieur était représenté par I'éminence sus-indiquée et les denx angles inférieurs
r les stipules. Dans ce cas 'union (primitive) de la bractée avee le rameau qui sort de son aisselle
t incontestable. Trois points seulement pour ainsi dire, mais qui indiquent et fixent exactement la
reonférence de la feunille étaient libres ef reconnaissables, le sommet et les denx stipules. Toutes les
irties intermédiaires de la feuille étaient complétement unies avee le pédonceule, les bords étaient
ulement indiqués par deux lignes faiblement saillantes.

Nous avons observé des cas semblables sur quelques inflorescences du Brassica carinata cul-
¢ dans notre jardin. Ces inflorescences ont souvent de grandes bractées foliacées unies au pédoncule
¢s de la base dans une freés petite étendue, leurs bords se continuant des denx edtés sur le pédoncule
us la forme d'une ligne élevée, rougedtre et presque horizontale. Quand ces bractées sont munies de
pules, ce qui arrive rarement, ces derniéres sortent de la ligne élevée, qui doit &tre considérée comme
bord supérienr d'une base dilatée de pétiole. Le cas curienx arrive parfois que ces stipules sont son-
es soit dans toute lenr étendue, soit seulement par lenr partie inférieure an pédoncunle, sur lequel la
rtie soudée forme une éminence allongée, blanchétre ou rougeiitre, plus on moins saillante, de maniére
ie I'on peut trouver ces stipules a tous les dégrés de sondure depuis une adhérence légére jusqui la
us parfaite fusion. Nous conservons un exemplaire oi Pune des stipules de la bractée est entiérement
ire, tandisque l'antre adhére par le bas dans une assez longue étendue ayant cependant le sommet
irfaitement libre. Sur un autre exemplaire, un rudiment rougedtre, subulé, d'une longuenr d’environ
millim. sort de la face antérieure d'un pédoncule, & 3 millim. environ au-dessus de sa base.  Denx lignes
vergentes descendent de ce rudiment, leur relief est presque imperceptible, mais elles se distinguent
ir une coulenr spéciale et limitent un espace d'un vert plus prononcé que celui du reste dua pédoneule.
ps lignes, qui marquent les bords de la partie soudée de la fenille rudimentaire, prennent & la base
1 pédoncule une direction plus horizontale. De cette partie horizontale se détache une éminence
ww distinctement limitée, que 'on pent clairement reconnaitre pour une stipule sondée. Ce dernier
8 & ninsi beauncoup d'analogie avee telui que nons venons de citer & propos d'un Nasturtinm. La
fiérence est seulement que dans le Brassica les stipules étaient unies au pédoncule tandis que dans
asturtinm elles étaient totalement libres. A Pexception de quelques espéces de Brassica nous w'avons
marqué dunion entre les stipules de la bractée et le pédoneunle que dans un exemplaire de Moricandia



12

hesperidiflora dans qui la plupart des pédoncnles étaient munis de grandes bractées foliacées totalement
libres ou soudées au pédoncule dans une étendue plus on moins longue et d’'une maniére assez irrégu-
litre.  Nous avons de plus observé dans Lunaria rediviva, Hesperis matronalis et Thlaspiﬁ-
arvense l'existence simultanée de stipules prés de la base du pédoncule et d'un rudiment de la bractée
mére un peu en haut du pédoneule, mais sans que ces trois parties placées en triangle filssent unies
par des lignes élevées. Dans toutes ces plantes les stipules bractéales sont constantes, mais le rudiment
ne se rencontre que comme une exception sur le pédoncule le plus bas de la grappe, plus rarement sur
quelquun des supérieurs.  D'aprés ces observations nous ne mettons pas en doute que la tache trian-
gulaire qui se frouve sur la partie la plus inférienre des pédoncules dans Cheiranthus Cheiri et
Cheiranthus semperflorens et qui souvent, surtout pendant la floraison, se distingue du reste du
pédoncule rougeiitre par une couleur verte plus prononeée, nindique I'union d'une bractée rudmmnm
avec le pédoncule. On sait que dans des conditions anormales ona trouvé des bractées dans ces plantes

Cest dans un double but que nous sommes étendu si languement sur lapparition des bractées
dans les Cruciféres. Iabord nous désirions démontrer qu'il existe de bonnes raisons pour admettre qui
dans ce cas lavortement véritable d'une feuille mére a lien et qu'ainsi I'axe latéral sort également ici de
laisselle d'une feuille.  Puis nous désirions contribuer & I'adoption d'une opinion qui est d'une haut
importance morphologique, mais qui dans ces derniers tems a été fortement contestée, savoir, que I
base dune feuille peut dans des conditions normales s'unir originairement avec un axe. Car, comm ::
nous avons taché de le démontrer, les bractées des Cruciféres disparaissent dans plusieurs cas en s'nniss
sant au pédoncule dans un état rudimentaire. Que cette union soit primitive, c'est-d-dire que la feui !
et la tige waient, dans ces cas, jamais été séparées, cela nous parait fort probable sans pourtant que

nous en ayons la preuve directe.
On sait une semblable union primitive entre la bractée mére et le pédoncule sorti de son ais
selle se présente dans plusieurs autres familles. Nous nous contenterons de citer les espéces du ge
Spiraea. Dans plusieurs de celles-¢i une petite bractée rudimentaire sort de la mi-hauteur environ du
pédoncule on méme (Spiraea Aruncus) de Pextrémité supérieure de celui-ci, prés de la base du cali
Cette position de la bractée sur la face antérieure du pédoneule prouve qu'elle n'appartient pas a @
dernier mais an rachis d'inflorescence.
Il faut garréter & I'une de ces deux alternatives. Ou la bractée est soudée au pédoncule, ou bie
la partie du rachis située immédiatement au-dessous de la base du pédoncule et de la bractée s'est sépas
rée du reste du rachis et forme la base apparente du pédoncule. Selon nous une troisiéme explicatic
susceptible d'étre admise étant introuvable et tout le monde devant avouer que la seconde all:ﬁmnhﬂ
mérite & peine quelque eonsidération, il parait démontré que dans ces cas et autres semblables, et ﬂﬂ‘
des conditions normales de développement, il existe une union compléte (primitive) entre la base d'une
fenille et un axe. A
Mais si la base d'une fenille peut se souder avec laxe sortant de son aisselle, on a aussi uné
bomne raison pour supposer qu'elle pent se souder avec I'axe dont elle prend sa naissance.

Enumération

§s2i

suivant le genera plantarnm d'Endlicher, des genres de Cruciféres dans lesquels nous avons
observé -des stipules. Les chiffres annexés indiquent le nombre des espéces. Partout on il n'y a pas

de chiffire cela veut dire que nous n'avons observé qu'une espéce ou si nous enavons observé plusieurs,

que mous n'en avons trouvé qu'une seule ayant des stipules. IF
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I. Arabides.
Mathiola.
* Parolinia *)
Notoceras.
Arabis. (4).
Cheiranthus. (2).
Nasturtinm. (3).
Barbarea. (2).
Streptanthus.
Cardamine. (7).
Pteroneuron,
II. Alyssinez.
Lunaria. (2).

. Farsetia.

Berteroa. (2).

. Aubrietia.
. Vesicaria. (2).

Koniga (Lobularia) (2).
Schiwereckia.

Aurinia.

Alyssum. (3).

. Clypeola.

Peltaria.
Draba. (4).
Erophila.
Cochlearia.
Armoracia. (2).
Tetrapoma.

III. Thlaspides.
Thlaspi. (3).
Teesdalia.

Iberis. (2).
Biseutella. (5).

IV. Anastaticeg.
Anastatica.

Y. Euclidies.
Ochthodinm.

VI. Cakiliness.
Cakile.

Chorispora. (2).
Cordylocarpus.

VII. Sisymbriesm.

Malcolmia. (3).

*) Observé par Mr. I. Gay dans le jardin des plantes de Paris.

37.
a8,
39,

40.

41.
42.
43.
44.
45.

46.

47.
48.

49.

59,
60.
61.
. Enarthrocarpus.

3.

G4.

GG.

Hesperis. (3).
Sisymbrinm (6).
Erysimum (3).
Smelowskia.

VIII. Cameliness.
Camelina. (3).

IX. Lepidinesm,.
Capsella.
Jonopsidium.
Hustchinsia.
Lepidium. (7).
Hymenophysa.

X. Isatides.
I=atis.

Neslia.
Myagrum.

XI. Anchoniegs.
Goldbachia.

X1I.
Brassica. (3).

Brassicems.

. Sinapis. (3).

. Moricandia. (2).
. Diplotaxis.

. Eruca.

XIII. Velless.

. Vella.

Carichtera.

. Succowia.

XIV. Psychinee.

. Psychine.

XV. Zilleg.
Calepina.

XVI. Raphanes.
Crambe. (4).
Rapistrum.

Raphanus. (2).
XVII. Buniadesm.
Bunias. (2).

XVII. Erucaries.

. Eruncaria.

XIX. Senebieresm.
Senebiera. (2).
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XX. Subulariez. XXI. Heliophilesm. y
67. Subularia. 68. Heliophila. '

69, Schizopetalum.

2. Les stipules du Lotws, du Dorvenum el du Bonpeania.

On sait que le genre Lotus de Linné a été divisé par quelques auteurs modernes en plusienrs genres

ou sousgenres. La formation des feuilles et des stipules et linflorescence n'ont pas été sans importance
pour I'établissement de ces genres. Bentham a ainsi proposé de ne compter parmi les Hosackia
que les espéces de ce genre, qui ont des feuilles pennées et les fleurs disposées en ombelle, tandis que
les espéces @ pédoneules uniflores et & feuilles trifoliolées sont par lni rangées en un groupe particulier
du genre Lotus. De son cité, Bernhardi, guidé par un caractére foliaire a établi un genre particulier
(Anisolotus) pour les Hosackia dont les folioles avortent sur un des cités du rachis de la feaille. ©
On doit convenir que les stipules apparaissant comme folioles pétiolulées dans les Lotus, Bon=
jeania et Doryeninm, comme stipules ordinaires dans Tetragonolobus, et comme de toutes petites
glandes dans plusieurs espéces de Hosackia, offrent Pexemple de quelques uns des cas extrémes qui
se rencontrent dans la formation de ces organes parmi les Légumineuses. -+
On sera surpris de ce que des plantes entre lesquelles, & tous autres égards, il existe une affi-

nité si proche, comme entre les Anisolotus de Bernhardi et les vrais Lotus, offrent une telle dif
férence dans la formation foliaire, que les premiéres pourraient avoir des feuilles pennées avec de toutes
petites stipules glanduliformes, et les derniéres, les vrais Lotus, des feuilles trifoliolées avec des trés
grandes stipules foliacées qui, en ce qui regarde la structure, la forme et la grandeur ressemblent & pen
prés entierement aux folioles des mémes plantes. t
Ce désaccord frappant dans la formation duo méme organe dans plusieurs Hosackia d'une part

et les Lotus, Bonjeania et Doryceninm de lantre, nons a fait entreprendre un examen plus exaﬂ
des fenilles de ces plantes. Mais de semblables recherches ne pouvant guére dtre entreprises que sur
des plantes vivantes, nous avons dil nous restreindre aux espéces pen nombreuses gqui sont caoltivées
dans le jardin des plantes de Christiania. |
Du genre Hosackia nous n'avons pn examiner que trois espéces, savoir: Hosackia Purshiang
Hosackia subpinnata et Hosackia Wrangeliana. Ces trois plantes ont toutes, comme on le saif,
des stipules rédnites & I'état de glandes, Les deux derniéres, les Anisolotus de Bernhardi, ont des
stipules brunes-rongedtres, subulées dont la longueur varie entre 0,45 m/m et 0,55 m/m. Les stipules
de 'exemplaire de Hosackia Purshiana que posséde notre jardin ont une coloration pareille a celle
des précédentes, mais elles ont la forme d'une petite écaille.  Elles sont plus larges que longues, leur
sommet est obtus et souvent échaneré et leur grandeur entiére ne dépasse pas 0,15 4 0,25 m/m. Ll
Eun conservant le souvenir des formes de ces stipules nous passons & l'examen des organes
correspondans dans quelques plantes voisines: les vrais Lotus. Nous avons été & méme d'examingr
environ une vingtaine d'espéces du genre Lotus, dans le sens qui lni est géméralement attribué pour
le moment. Dans toutes ces espéces, moins une seule peut-étre, on trouve sur le rachis de la fenille,
au-dessous et tous pres du petiolule des soit-disant stipules, une toute petite glande généralement jaune-
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ugeiitre ou noir-pourpre. Dans quelques espéces les glandes sont tellement petites, qu'elles penvent
silement échapper & la vue surtout quand la plante est trés velue. Dans ce cas on les cherche avee
‘microscope simple et I'on peut facilement les détacher du rachis afin de les observer sous un gros-
sement plus fort, '

. Leur longuenr varie de 0,09 & 0,30 m/m, le plus souvent elle est de 0,15 m/m. La longuer
syenne résultant de 34 mesures de glandes prises dans toutes les espéces examinées est de 0.16 m/m.
uatlquﬂl:ns corniculatus qui nous a offert les plus petites” glandes et le Lotus Jacobeus
 plus grandes. :

En régle générale. il n'existe quune de ces glandes de chaque edté du rachis immédiatement
~dessous des soit-disant stipules, elles forment par conséquent la paire inférieure d’organes latéranx
r la base du rachis.

Leur forme ainsi que lenr grandeur varie quelque pew dans la méme espéce et encore plus dans
s espéees différentes. Dans plusieurs espéces elles ont la forme dune petite écaille uwn peu moins
igue que large. Leur sommet est ou arrondi, ou obtus, ou hien faiblement échancré, et dans ce cas
iculé. an millien de l'échancrure oun apiceulé des denx edtés. Dans d'autres espéces les rlandes
nt plus allongées.  Elles peuvent alors étre ovées et terminées en pointe, on semi-ovées, souvent
weéolées avec une base dilatée, on subulées, on méme tout-d-faits linéaires et sétiformes, 11 va
ns dire que c'est parmi ces formes allongées que l'on frouve les glandes les plus longues quoique
 glandes sétiformes puissent dans certains cas &tre aussi courtes que les squammiformes.  Si elles sont
s fines et sétiformes. comme par exemple dans Lotus ereticus, elles se desséchent facilement et
mbent par suite d'articnlation. Quand cette plante est recouverte de longs poils il faudra chercher &
ide de Faiguille entre les poils des jeunes feuilles afin de se convaincre de la présence des glandes.
s le Lotus Jacob@us les glandes sattenuent le plus souvent dune base lancéolée en une longne
inte subulée. Mais de la base de la glande sort assez souvent du edté le plus éloigné du centre de
isselle une auntre pointe plus petite, circonstance qui peut-étre a ses analogues dans certaines plantes
witres genres voisins.

On ne sanrait gunére douter que les glandes ici signalées ne soient des organes absolument de la
ime signification que les stipules glanduliformes  e¢i-dessus déerites du Hosackia. Leur présence
nstante, leur position fixe sur la partie inférieure du rachis de la feuille, lenr forme. coloration et
andeur répondent si parfaitement aux glandes du petiole du Hosackia, que dans plusieurs cas
 aurait de la peine & les distinguer les unes des autres, méme avec le mieroscope. Si, par consé-
ent les glandes pétiolaires des Hosackia sont de vraies stipules, quoique rudimentaires, on
it aussi considérer les organes parfaitement analogues des Lotus comme lenrs vraies stipules. Mais
une fois nous admettons que ces glandes sont des stipules, les segmens que Pon déerit habituelle-
ent comme stipule liberw folioliformes doivent naturellement étre ce que toute leur apparence
wte & supposer: des vraies folioles un pen éloignées des auntres et situées @ la place on se trouvent
flinairement les stipules. Pendant la préfoliation elles se chargent du rile que les stipules glanduli-
rmes sont hors d'état de rempliv car, en se joignant comme denx valves elles renferment tout le reste
iﬁjﬁune hourgeon.

" Les feuilles du Lotus ne sont done pas trifoliolées, mais impari-pennées & deux paires avee la

ﬁ'e inférienre placée tout prés de la base du rachis, cachant ainsi les stipules glanduliformes qui sont
petites et en général jaunes-rougedtres on noires-pourpres.

o Pour la formation des feuilles il y a une grande analogie entre les Lotus et les Hosackia;

i

i
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L
'anomalie que les stipules des premiers paraissent offrir n'est qu'apparente, les vraies stipules de ces

plantes échappant habituellement & la vue. i

Comme on le sait, la pairve inférieure des folivles des Lotus, que pour abréger nous appellerons
pseudo-stipules, se distingue des autres folioles, dans un assez grand nombre d'espéces d'abord, par
une différence dans la grandeur, puis elles sont plus inéquilatérales et ont leur plus grande largeur &
la base tandis que les autres folioles dans les mémes espéces s'élargissent dans le sens contraire c'est-i
dire de bas en haut. On ne saurait nier que aspect des psendo-stipules se rapproche par ces partiens
larités tout autant de la forme des stipules ordinaires qu'il s’éloigne des autres folioles.  Ceei pourrait
étre un argument contre P'opinion qu'elles sont de vraies folioles. Mais nous devons faire observer que
la méme altération de forme, quoique & un dégré moindre, a également lien dans la paire supérieure des
folioles et que par conséquent lirrégularité des psendo-stipules n’est qu'une modification plus prononeée.
C'est en outre un fait tout ordinaire, comme I'a remarqué de Candolle, que la moitié inférieure des
folioles latérales des feuilles pennées soit plus fortement développée que la moitié supérieure, ce qui

fait que ces folioles deviennent toujours un peu inéguilatérales. o
Un coup d'oeil jeté sur les bractées des Lotus donne aussi des éclaircissemens quant & la question
qui nous oceupe et nous nous permetirons pour cette raison d'en dire quelques mots. i ol
Quand les bractées communes®) sont trifoliolées ce sont les psendo-stipules qui ont disparn et
non la paire supérieure des folioles, quoiqu’on puisse quelquefois s’y tromper. ">

La chose pent paraitre assez doutense quand le pétiole de la bractée est trés raccourci, car le
raccourcissement porte alors sur la partie inférienre du pétiole, ce qui fait que les folioles latérales
supérieures premnent la place qu'occupent les pseundo-stipules dans la feuille caulinaire ordinaire. Mais
4 ol le pétiole de la bractée est plus allongé la place vacante sur la partie inférieure indique que ee
sont les pseudo-stipules qui ont disparu. A

Il nous semble que les Tetragonolobus sont si rapprochés des Lotus qu'une comparaison avee
cenx-ci peut étre permise. On serappelle que les Tetragonolobus ont sonvent des bractées trifoliolées,
ol manquent les stipules. Ces hractées ressemblant du reste parfaitement & celles des Lotus, il parait
tout naturel de supposer que ce sont anssi les organes latéraux inférieurs (les pseudo-stipules) qui
disparaissent dans ces derniers. o

Les faits observés semblent done démontrer que dans les Lotus ce sont comme nous I'avons déji dity
les folioles latérales supérieures quirestent et les psendo-stipules qui mangquent dans les bractées trifoliolées.
Or on remarquera que cette paire supérieure devenue l'unigue et par cette raison en méme tems lin-
féxieure du rachis, peut dans plusieurs cas prendre & peu prés tout Paspect particulier qui distingue les
pseudo-stipules des feuilles caulinaires. Nous avons le droit d’en conclure que la formation particuliére
des psendo-stipules est senlement la conséquence de leur position & la base du rachis. On ne saurait
done chercher dans lear forme altérée une objection contre leur nature de vraies folioles. LD

Nous avons pu nous convainere seulement dans denx ou trois cas, et de la maniére la plus distincte dans

L]

*} On sait qgue Pinflorescence des Lotus comme cclles des genres voising est toujour®: composée, miéme lorsquelle est uniflore, le
pédicelle de Ia flear étant lié par une articulation an sommet duo pédoncule commun. La bractée est une feuille appartenant b
I'ensemble de Uinflorescence, et de Paisselle de laguelle il ne sort jamais une pédicelle, ce qui est prouvé et d'une manikre indo-
bitable par ln position de Ia fleur relativement & cette fewille, partout o Uinflorescence est uniflore; car I'étendard de I *_ll-'
solitaire est placé du méme coté que ln bractée et la fleur ne pent par conséquent étre sortie de son aisselle. Nous l'l-ppl‘-ll'ﬂ_l?“
en passant qu'une recherche attentive montrera dans la plupart des cspeces de Lotus, indépendamment de cette bractée commune,
les bractées partielles de 1'ajzzelle desquellez sortemt les pédicelles.  Ces bractéoles sont tout-a-fait rudimentaires, MI.I:HI! llll"
duliformes ou en forme de petite verrue, parfois tout-a-fait cachée entre les longs poils smassées en grande quantité i cet endroit.
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tus Jacob@us, que les bractées communes peuvent ire munies de leurs stipules glanduliformes,
que manquent les psendostipules. Les vraies stipules peuvent par conséquent, an moins excep-
ﬁsneﬂement, ge présenter  comme plus constantes que les pseudo-stipules, quoiqu'elles disparaissent
Jans la régle simultanément avec ee]]-:is-yli. Cependant nous devons faire observer qu'en étudiant ce
yoint, on . pourrait facilement se tromper en prenant les bractéoles (Voir la note page 16) les plus
approchées pour les stipules de la bractée commune. Les premiéres peuvent parfaitement prendre le
néme aspect que les stipules, mais elles sont en général un peu plus grandes et jamais placdes sur la
mse méme de la bractée commune.

En considérant de quelle maniére un organe appendiculaire entier c'est-d-dire une bractéole, peut se
séduire & une glande du méme aspect particulier que celni des glandes signalées sor la base du pétiole,
m sera peut-8tre moins mal disposé a4 admettre Popinion que ces derniéres sont aussi des organes d'un
legré supérieur mais dégénérés.

Notre jardin ne posséde que les quatre espéces du genre Doryceninm qui appartienment & la
lore de la France. En examinant lears feunilles mous y avons trouvé les mémes rapports que dans
¢ Lotus. Ce gquwon déerit ordinaivement comme des stipules, uniquement parceque ce sont des
weanes placés tout an bas du pétiole fortement raccourei, n'est & notre avis qu'une paire de folioles.
Les vraies stipules sont réduites & des glandes cachées derriere les folioles, que I'on considére habito-
llement eomme des stipules. La longueur des stipules varie de 012 & 025 mm. Elles ont
antdt la forme d'une petite éeaille, sont courtes et larges, un peu inéquilatérales, mais rarement, tantdt
jlus allongées et linéaires. Leunr coloration varie entre le jaune d’or ef le noir-pourpre. Dansle Dorye-
vium suffruticosum on frouve quelguefois que la petite glande qui jone le rile de stipule est
punié & la base d'un appendice de méme natare qu'elle, et assez souvent deux glandes remplacent
snsemble une stipule. Dans le Doryceninm gracile le pétiole est sonvent allongé un peu an-dessous des
sendo-stipules et les stipules se frouvent alors un pen éloignées des petiolules de ces derniéres sur la
sartie inférieure de la base du pétiole. Dans le Dorycninm herbacenm la bractée commune qui,
omme on sait, est trifoliolée et souvent placée un pen au-dessous de l'ombelle est (toujours?) garnie
le ses stipules glanduliformes, tandis que les pseudo-stipules y manquent. Nous n'avons pas observe
il en est de méme des autres Doryeninm.

Dans le Bonjeania les stipules sont absolument de la méme nature que dans le Doryeninm
ot le Lotus.

Les Tetragonolobus, daprés le peu d'espéces que nous en conaissons, se distinguent, a plusieurs
swrards, des autres genres formés aux dépends du Lotus Lionéen, plus que ces derniers ne différent
snir'enx. Ils ont, ecomme on sait, des stipules qui par leur structure, lear coloration, lenr forme et
eur position sont entiérement différentes des folioles et s’harmonisent tout-a-fait avec les stipules gque
‘o trouve dans la plupart des Légumineuses. Cependant comme ce genre est assez rapproché du
Lotus, duo Doryenium et de P'Hosackia, il est intéressant de savoir si des glandes semblables a celles
Jue nous avons trouvées dans ces derniers genres se retrouvent également dans celui-ci.  En examinant
@ place on le bord inférieur des stipules se perd dans la tige, place qui se trouve souvent du cité
ppposé & celui ot la nervure moyenne de la feuille est insérée, on se convainera de la présence fré-
quente de denx glandes, quelquefois trois groupées en un seul faiscean, de couleur purpurine et d'une
longeur de 0.2 & 0,4 m/m. Le plus souvent elles sont acuminée-subulées, & base élargie et arquées en
faucille. Ces glandes sont-elles de vraies stipules et les organes que nous appelons stipules ne sont-ils
gqu'un développement particulier des segmens les plus bas en forme d'oreillettes?  Cette question est

d'une telle nature que,pour le moment elle ne saurait étre que difficilement résolue d'une manidére
. 4
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définitive.  L'analogie des formes voisines parle également pour les deux maniéres de voir. La formation
particuliére, la position et l'insertion des organes dont il s’agit rendent probable que ce que nous appelons
des stipules sont aussi réellement les vraies stipules. Les glandes doivent tre plutit considérées comme
analogues anx glandes secondaires stipulaires généralement plus petites dans le Doryenium suffruti-
cosum et autres, par conséquent comme une partie séparée et particulicrement développée de la vraie
stipule. Une etude minutieuse des espéces de Hosackia qui constituent le sous-genre Euhosackia,
fournira peunt-étre des éclaircissemens qui pourront aider & la solution précise du probléme.

3. Les stipules des Epilobiacées.

On déerit assez ordnairement les Epilobiacées comme dépourvues de stipules.  Cela parait ére
vrai pour la plus grande tribu de la famille, celle des Epilobiées, ainsi que pour la tribu des Ganrées, Mais
dans les autres tribus, Lopeziées, Fuchsiées, Jussieunées et Circieacées, toutes les plantes que nous
avons examinées a I'état vivant étaient pourvues des stipules latérales caulinaires qui ont été décrites
par M. Spach. Ici les stipules sont tellement grandes qu'elles ne peuvent avoir échappé aux botanistes
qui ont refusé des stipules & cette famille. Mais les stipules manquaient dans les Epilobiées, qui
formaient la masse de la famille, et on aura conclu de la que les autres tribus devraient étre pareil-
lement extipulées. b

Toutes les espéces de Fuchsia et de Cirema que nous avons examinées ont des stipules d'une
longueur de 0.4 4 0,8 m/m ou plus encore, glanduliformes étroite-laneeclées ou subulées parfois arquées
en faucille, glabres on pubescentes. Elies se distinguent dans ces deux genves par cette particularité
qu'elles sont rétrécies & 3 ou 4 endroits de maniére a devenir moniliformes, et quelquefois elles tombent
article par article de haut en bas. Aux endroits rétrécis la stipule est formée par des rangées frans-
versales de cellules beaucoup plus raccourcies que les cellules des parties intermédiaires dilatées, et
s'atrophiant plus rapidement que celles-ci. Dans les jeunes feunilles non encore épanounies on se con- '
vaincra facilement que les stipules ne manquent jamais et qu'en général il n'en existe qu'une de chaque #
eoté du pétiole. v

Plus la feuille est jeune, cependant jusqu'd un certain point de son développement, plus la stipule ’
est grande. Dans le bourgeon axillaire d'un Ciresa alpina nous avons mesuré une fenille ]nnguﬁ'?
de 0,60 m/m accompagnée d'une stipule longue de 0,38 m/m, celle-ci dépassant par conséquent la moitié
de la feuille. A un fge moins avancé quand la feuille ne forme encore qu'un petit mamelon, on pourra
rencontrer des stipules qui égalent ou dépassent méme la feuille & laquelle elles appartiennent, ainsi
nous conservons une préparation d'un bourgeon axillaire trés jeune o deux feuilles seulement sont
ébauchées en forme de petits mamelons opposés. Le plus grand mamelon a environ une longuear
(hauteur) de 0,38 m/m tandis que l'une de ses stipules mesure 0,50 m/m, c'est-d-dire un quart environ
de plus que la feunille.

On observe également avec facilité dans les Fuchsia que la stipule atteint son développement
complet long-tems avant la fenille. Lorsque la génération des cellules est suspendue dans la stipule,
elle est encore en pleine activité dans le bas du limbe de la feuille. Les cellules méres dans lesquelles
naissent les cellules semilunaires des stomates sont encore pour le plus grand nombre en voie de
formation et les cellules de 1'épiderme sont toutes petites et remplies dune matiére non-limpide. Des
groupes de ces jeunes cellules alternent avec d'autres dont les cellules sont presque complétement
développées. » '
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. Mais il parait tout aussi certain que le premier rudiment de la feunille nait un peu avant Papparition
Ilf‘-plmliéres traces de stipules. Il est cependant prouvé par le fait suivant que les rapports de tems n'ont
§ une trés grande importance et peuvent subir des variations considérables: dans le méme bourgeon
illaire de Circeea alpina dont il vient d'étre question, il existait d'un cOté de I'axe deux stipules, une
ur chacune des feunilles opposées et tontes deux plus longues que lears fenilles, tandis que de l'antre cdté
n'existait pas de traces de stipules, Ce désaccord dans le développement des stipules des deux cdtés de
méme feuille a moins lien de nous étonner lorsque nous considérons que ces organes sont réduits ann
mbre assez restreint de cellules, dont la plupart a une face libre et exposée & linfluence de l'air atmos-
érique ce qui, favorisant I'évaporation et par cela aceélérant l'affluence dn fluide nutritif, fait que ces
pules se développent de méme que des poils ete. avec une extréme rapidité. O n'a done pas besoin de
pposer une grande différence de tems dans Papparition primitive des stipules de la méme feuille pour
¢ la premiére puisse avoir atteinte un développement considérable avant I'apparition de la seconde.

Dans le Lopezia coronata les stipules ont souvent une longuenr de plus de 1 millim., elles sont
pen prés cylindriques et s'atténuent d'une base lancéolée en une pointe subulée. Quand la feuille
. complétement développée et épanouie, les stipules sont déja fanées, tout an moins vers la pointe,
is elles persistent néanmoins assez long-tems sur la tige souvent méme aprés la chute de la fenille
nt la base est articulée. A une époque plus avancée, toutes les cellules de la stipule, ou au moins
les qui composent leur base élargie, sont remplies dun fluide rouge. Mais si on examine un bourgeon
s jeune, on trouvera que le contenu des mémes cellules est plus verditre et que quelques unes
ntr'elles, plus grandes, sont tout-a-fait remplies de raphides, Dans les stipules nous n'avons observé
 cellules & raphides que dans le Lopezia et le Jussiaea, tandis qu'elles existent en abondance
ns les fenilles de toutes les Epilobiacées que nons avons examinées. Dans un jeune bourgeon de
ipezia nous avons remarqué une fepille dune longueur de 0,45 m/m et dont la stipule mesurait 0,25
m c'est-a-dire plus de la moitié de la feuille.

Le Jussiaea longifolia, le Ludwigia alterniflora et I'Isnardia palustris sont tous
mis de stipules glanduliformes, qui dans le Jussiaea ont une longuenr de 0,60 & 0.80 m/m, dans
Ludwigia de 0,20 & 0,34 et dans 'Isnardia seulement de 0,15 & 0.20 m/m. Leur coloration est
nrpre oun rouge-brondtre dans le Ludwigia et I'Isnardia, jaunidtre dans le Jussiaea.

Dans les vraies Epilobiées, savoir: Epilobium. @nothera, Clarkia, Eucharidium ete. nous
wvons jamais trouvé de stipules; nos observations ne comprennent cependant que bien peu de répré-
itans de ces genres. -

Beaucoup de ces Epilobiées, mais pas toutes, ont des fenilles qui se distinguent par un autre
énoméne qui, comme les stipules des autres tribus se montre & une époque précoce du développement
disparait avant que la croissance de la feuille soit achevée. De Textrémité supérieure des jeunes
illes nait un appendice particulier qui tantot est ovoide, tantit renflé dans la partie supérieure en
me de massue ou capitule avec un support plus contracté.  Cet appendice se compose de cellules
nplies d'un floide plus limpide et qui sont plus grandes que celles qui composent le reste de la feuille
rette époque de son évolution.  Les cellules périphériques se terminent en dehors, surtont celles qui
ment la partie supérienre de 'appendice, en une papille obtuse et arrondie, souvent renflée en forme
‘massue. Ceci donne & Pappendice quelque ressemblance avec un stigmate. Quand la feuille
panouit 'appendice stigmatoide présente une saillie peu sensible sur son sommet., Mais plus la feuille
i jeune, plus l'appendice est grand en raison du reste de la fenille;*) de sorte que dans de trés

) Une jeune fenille de 1'Epilobium angustifolium est dans sa totalité longue de 0,70 m/m et a un appendice de 0,34 m'm qui
par conséguent fait presque la moitié de la feuille. TUne antre feaille de la méme plante est d'une longueur de 0,69 mim ¢t son

A
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jeunes fenilles il forme une partie considérable de la feuille entiere.  Dans les feuilles les plus jeunes
an contraire, qui n'apparaissent que comme un petit mamelon, on ne trouve pas encore l'appendice.
Quoique formant ainsi le sommet de la feuille, lappendice n'est pas la partie qui nait la premiére mais
bien celle qui la premiére et méme long-tems avant le reste de la feuille atteint son complet développe-
ment. Quan & la fonction de eet organe particulier, il parait probable qu'il joue un rile semblable &
celui des poils sur les organes qui sont en train de se développer. La forme présente un certain
interét en ce qu'elle rappele beaucoup la forme gue prend la méme partie de la feuille quand elle se

présente comme fenille carpellaive. _ ; o

4. Les stipules des Lythrariees.

Les Lythrariées est aussi une des familles qu'on décrit généralement comme dépourvues
stipules mais peut-étre aussi généralement sans raison.  Dans le nombre restreint des plantes de I?
famille que nous avons en occassion d'examiner a I'état vivant, savoir: 2 espéces de Lythrum, P]“iﬂ.uﬁ
Cupheza, 3Peplis, 2 Ammania et un Heimia, nous avons tonjours trouvé une rangée de 4—6—10 glan.
des dans l'aisselle des feuilles, c'est-a-dire une phalange de 2—3-—5 de chaque ¢ité.  Elles sont subul
lancéolées ou oblongue-linéaires et un peun rétrécies & la base dans la plupart des espéces. La couleu
des glandes adultes est ou rouge-pourpre (les espéces de Lythrum) on elle garde la nuance ven‘lﬁ;
(quelques espéces de Cuphaa) que les glandes ronge-pourpres ont dans un dge moins avaneé, ou bis
elle est d'un jaune paille sale (les espéces de Peplis) ou enfin pendant le desséchement des gland-s
elle devient brune-noire (Ammannia). La structure des glandes ne varie que quant & la grandeur des
cellules dont elles sont composées. Nous avons remarqué les plus grandes cellules dans les espéces
Lythruom, les plus fines et les plus petites dans les Peplis. Quant 4 la grandeur des glandes
varie tellement dans les différens sujets on nous avons pris des mesures, surtout pour les glandes l

plus extérieures de laisselle, que la longueur de ces derniéres dans les especes de Peplis a étéde D:_
a 0,20 m/m, dans les Ammannia de 0,19 & 0.30 m/m, dans les Lythrum de 0,25 & 0,46 m/m et d
les Cuphaa de 0,56 & 0,72 m/m.

Les remarques déja faites relativement aux stipules des Epilobiacées et des Croeiféres sont éguﬁ-I
ment applicables an développement des glandes axillaires des Lythrarides. ) &

appendice de 0,38 m/m,  Sur une fewille plus jeune eéncore appendice est d'une longueur de 0,14 m'm, les cellules somt ﬁ
développiées of remplics d'un liquide trouble tandis gque tout le reste de la fewille n'a guone longueur de 0,12 m'm mnlndn*
conséguent que Pappendice.  Nous avens trouvé des rapports semblables dans plosienrs antres especes de Epilohbin m, l*
Clarkin et Encharidinm. Sur une fenille de '@ nothera viminea longue de 0.19 m'm nous ne pouvions -.h.'fc-um‘rill_"r
appendice stipmatoide, tandis que une antre feuille un peu plus avanede était on train de former zomn appendice. '_
*) Une towte jeune fenille de Lythrom Salicarin, d'une longueur de 0.50 m'm fut trouvée accompagnée de glandes lmiluﬁ
extéricures dune longuenr 0,15 % 0.25 m'm, par conséquent environ la moitié de la fenille.  Le développement de la fmﬂlﬂ*
hant en bas quant & la périphérie émit fort bien exprimé par le différent dégré de développement des poils marginans. Le
poil impair placé sur le sommet était le plus long, tandis que les antres poils, les latéraux, diminnaient régulitrement en grandenr
selom leur position plnz basse.  Sor une aotre fenille, d'une longueur de 0,20 m/m nous avons oheervé of avant toute nppuqul
du poil terminal qui se forme le premier de touns, des glandes axillaives ézalant presque la feuille. J
Danz le bowrgeon axillaire de Cuph®a purpurea nous avons trouveé une feuille longue de 0,31 num avec des glﬁii?;
axillaires de 0,25 m'm. Une jenne fenille de Cuphaa hybrida longue de 0,50 mvm et déja garnie des poils g'lnu]ulm
était accompaguée de glandes axillaires avant & pen pris les § de longueur de la fenille. Dans Peplis erecta une jeanc feuille
longue de 0,12 mim était pourvae de glandes axillaives de 0,05 de longueur.
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81 nous osons tirer une conclusion des quelques plantes, que nous avons examinées, nous dirons
e les glandes axillaires sont, dans cette famille, une formation constante. apparaissant dans les
ifn‘ntea qui quant a la station, 'habitation, la durée, la structure épidermique, le port enfin sont fort
fférentes ¢'est-d-dire dans des annuelles couchées, des vivaces dressées, des ligneuses, des glabres et
ps velues efc.
f Les mémes raisons qui nous ont amené & considérer les glandes axillaires des Cruciféres comme
as stipules, existent ézalement pour ce qui concerne les Lythrariées,

b, Quelques ohservations sur les chloranthies.

Duchartre, Guillard, Payer, Schacht et Sehleiden ont par lears travaux sur l'organogénie
3 la fleur donné un vif' intérét & la science quiils ont fondée. Ces travanx importans ont déja prouvé que
yrganogénie formera toujours un des fondemens indispensables de In morphologie.  Mais les mémes
cherches nous appremment aussi que l'organogénie et organographie comparée ne penvent nullement
, passer des éclaircissemens que la tératologie peunt offrir.  Les problémes que les premiéres sciences
nt incapables de résoudre, peuvent parfois I'dtre d'une maniére assez évidente par la tératologie. On
t d'accord quiune des plas importantes tiches de la morphologie est de pouvoir reconnaitre dans les
ganes de la fleur celles des parties des organes fondamentanx de la plante qu'ils représentent.  Or
1 trouvera difficilement une réponse i ces questions plus directe et plus facile & saisiv, que dans
ixplication que nous offre la nature méme, quand dans les chloranthies elle nons permet de suivre
18 & pas la transformation des organes floraux en organes fondamentanx.

Ces denx branches détude, 'organogénie et la tératologie, sont si dloignées de se rendre réci-
ogquement inutiles, gquau contraire 'ine donne & Pauntre une plus grande valeur, les faits constatés de
me servant a4 sappléer et contriler cenx de l'antre,
| Ce n'est que quand DPétude comparative du méme organe a travers de grandes séries de
antes voisines a trouvé des points d'appni fixes par les résultats tirés de Porganogénie et de la
ratologie réunies et qui réciproquement se conlirment et s'éclaircissent, que I'on peat s'attendre &
s que la morphologie rénssira, peut-étre, @ résoundre quelques uns des nombrenx problémes qui
i sont dévolus.
| Mais les chloranthies réguliéres ou les métamorphoses dans lesquelles la conversion en feuilles
est faite sans dérangement dans la position et le nombre des organes floranx, étant une exception,
Eh une rare exception, elles méritent tonjours d'étre observées et confirmées de nonvean puisque

i

par Pexception méme que nous pouvons arriver a la notion générale.

S Quoique les cas de chloranthie partielle que nous nous permettons de signaler soient pour la
part déja connus du public botanique nous eroyons devoir néanmoins les rappeler ici, et ce avee
nt plus de raison que les résultats certains auxquels elles condunisent ne paraissent pas avoir été
nus de tous.

E ;



A.  Chelidoniom majus, 4

(pl. IL fig. 9.) )

A I'exception des étamines tous les organes appendiculaires de la fleur sont convertis en feuil];:-
vertes ressemblant assez pour la forme et parfaitement pour la structure aux feuilles ordinaires, mais
dont la position relative est exactement celle des parties de la fleur normale. "

Les sépales et pétales métamorphosés ne différent pas beaucoup. Les uns et les autres se com-
posent d'un pétiole dépourva de base vaginale, surmonté d'un limbe plan arrondi, & bord ondulé, et 1E
ont & pen prés Paspeet d'une fenille caulinaire dont on négligerait le contour et la nervation. Lunique
différence entre les sépales et les pétales chloranthés est que les premiers ont un limbe plus grand et
un petiole plus court que les derniers dont le pétiole est égal an double ou au triple du limbe,

En observant les diverses formes intermédiaires entre les sépales ef les pétales entiérement I‘{;Hacégz
et les mémes a I'état normal, on se convainera facilement que le pétiole est une partie qui ne prenﬁ
sa naissance que pendant la cnuﬂ:rsinn foliacée. A I'état normale les sépales et les pétales se compos
donce du limbe d'une feuille dont le pétiole ou n'est pas développé ou reste trés court. Les éI:amjnﬁi:
sont atrophic¢es, y comprises les antheéres, lesquelles sont dépourvaes de pollen et prennent suurﬁi

o

une teinte hrunditre.

Méme dans un dégré pen avancé de la métamorphose le pistil se distingue par sa grandeus
démesurée. L'ovaire est fortement renflé, & parois foliacées et il se contracte & la base en nn support
tubulenx.  Le style est partagé de haut en bas en deux parties linéaires. Dans un état plus ava

de la métamorphose, le support de l'ovaire s’allonge sensiblement tandis que la fente qui séparait les de

grosses nervures ui en grande partie constituent les placentas. De cette maniére Povaire se divise
deux lobes un & droite et un & gauche et chacun d'eux prend sous tous les rapports l'aspect de la
partie supérienre d'une feuille.  En coupant suivant la longueur un ovaire dont la partie supérienr
s'est partagée pour former les sommets des deux feuilles, fandis qu'il est encore fermé dans le bas,
en examinant sa face intérieure, on remarquera: que chacune des deux nervares pIacht:a.ire.s e :-'::'.
un pen au-dessous de 'extrémité inférienre de la fente et en formant un angle aigu, en deux ramif -,j':'f
tions plus gréles qui montent de chaque ebié de la fente, non sur le bord méme de celle-ci, mais & une
petite distance.  Du placenta ainsi ramifié il s'est non seulement formé des denx ciités une nervur
plus faible, mais aussi une bandelette de parenchyme foliaire qui se continue en dehors de ces n
et limite immédiatement la fente pour former le bord libre de la feuille carpellaire séparée. An-d
de la bifurcation c'est-d-dire dans la partie inférieure et fermée de I'ovaire, chacune des denx ner
placentaires est munie des deux cdtés d'ovules alternes peu développés. Ces derniers ne se développ
jamais en feuilles, et ils dispardissent & partir de I'endroit ol I'ovaire se bifurque. Par suite de
séparation, 'ovaire finit par se composer de denx feuilles un peu fléchies en dehors; les ramifications
des nervures qui naissent des placentas divisés forment une simple continuation du réseau va

des feuilles. Celles-ci se terminent au sommet en une petite pointe quieut été le style de I'ovaire normal,

en bas elles restent encore unies par leurs pétioles de maniére & former un tube. Ce tube renfarﬂﬁj
un bourgeon terminal qui sort de son fond par comséquent du sommet de I'axe floral. 1l arri‘rﬂﬂml‘l'"ﬂi_i‘r

que le bourgeon se développe si fortement que le tube se dilate pour devenir ventru, il arrive méme |
guune partie de sa paroi se rompt par une ouverture irréguliere. Dans une métamorphose encore

plus avancée les piéces des verticilles floraux ne conservent plus leur position normale; c’est alors que

&
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gynécée se sépare complétement jusqu'a la base de sonm support en deux fenilles pétiolées entre
nelles l'axe floral se continue comme une pousse i feuilles rapprochées.

Cette métamorphose démontre d'une maniére évidente que la capsule siliquense est, comme la
..'*EI'-W'. formée de deux fenilles opposées, une & droite et une & gauche de la flenr. Les bords unis

ces fenilles augmentent un peu en épaisseur et forment ensemble les denx placentas, un antériear
!E un postérienr. Une semblable luxuriance des bords de feuilles soudées non seulement dans le

écée mais méme fréquemment dans le ealice et la corolle n'est pas, comme on sait, un phénoméne
norphologique rare. Quantéla corolle cette luxuriance se présente de la maniére la plus saillante dans les
i;rmmtheréeﬂ ol, comme on se le rappelle, la nervure moyenne de chaque pétale soudé mangue souvent
omplétement, toute la production de nervures se restreignant aux latérales qui se fondent deux & denx
lans le tube de la corolle en un faiscean unique de vaisseaux spiraux commun i deux pétales. Il parait
out naturel que la ol denx bords de feuilles s'unissent, que cette union soit primitive, on secondaire,
| en résulte une luxuriance par une sorte de développement doublé. Cette luxuriance peut résulier
lans l'axe transversal des parties, tantdt dune augmentation de I'épaissenr des parois, tantdt d'un
ilus fort faiscean vasculaire; on bien, dans la direction de laxe longitudinal, par la formation d'un
pbe intermédiaire spécial sortant du sinus entre les extrémités libres des denx organes. Clest ecette
lerniére espece de luxuriance commissurale qui se manifeste dans la corolle de plusieurs Gentiana et
'une maniére toute particuliere dans la formation du stigmate dans les Cruciféeres et plusieurs
’apaveracées.

Dans le Chelidonium le stigmate se compose des sommets des fenilles en forme de deux lobes
atéraux dressés et arrondis. Dans le Glancinm on remarque outre les denx lobes latéraux, un faible
ndice d'un lobe antérienr et dun lobe postérieur étalés et placés chacun justement an-dessus du placenta
espectif. Dans Eschscholtzia les luxuriances commissurales revétent le caractére de stigmates distinets
ln méme aspect que les stigmates valvaires. Dans Papaver, Argemone et Stylophorum les
ommets primitivement libres des feuilles carpellaires sinclinent et s'unissent par un cohérence légére et
jartielle pour former le stigmate discoide, rayonné et lobé. Tout rayon est un sinus de deux som-
nets contigus, tout lobe une luxuriance commissurale sortant du fond du sinus & Pendroit ol commence
p soudure congéniale des parties inférieures des carpelles. La formation du stigmate particuliére &
ischscholtzia fait un pas de plus dans les Cruciféres; les lobes du stigmate résultans de la luxuriance
ommissurale se développent seuls et sux dépens des sommets des feuilles lesquels restent ainsi comme
€3 p-uinﬁ les plus bas du stigmate et forment les sinus entre les lobes lors, du moins, que ces lobes

xistent.

| B. Anchusa ochrelenea.

|

" (pl. IL £. 11.)

, Les parties des verticilles floranx sont & I'état normal, quant au nombre et & la position, mais

utes, a l'exception des étamines atrophicées et stériles, offrent, une texture entiérement foliacée; elles

t vertes, velues et richement pourvues de stomates.

Le calice converti se compose de cing sépales linéaire-lancéolés, parfois complétement separés;

calice est ainsi devenn dialyphylle.

La corolle demenre gamophylle mais elle est devenne tubulense avec des lobes courts et dressés
gamopny 3

s appendices intérieurs, verte, velue sur les deux faces et d'une {exture parfaitement foliacée.

ransformation du e, On istinguer quatr res différens.
Dans la transformation du gynéeée, on peut distinguer quatre dégrés différe
'.. Dans le premier lovaire forme un sac capsulaire renflé, allongé, un peu contracté & la base et a




pen prés de la méme longueunr que la corolle. Cette capsule est divisée dans sa longueur par qu
sillons profonds qui aboutissent au sommet o quatre lobes dressés et demi-cylindriques les séparen
De Tenfoncement formé par ces quatre lobes et du sommet de la capsule nait le style, qui est cylin-
drique et velu.  Les sillons dont il vient d'#tre question proviennent de quatre angles rentrans q&E
forment les parois de la capsule (un antérieur, un postérienr et deux latéraux) de maniére & l:h'nsﬁ
sa cavité velue comme l'extérienr, en quatre loges incomplétes, les angles rentrans laissant au cenuﬂ-

de la capsule un vide étroit de forme oblongue-linéaire. Du fond de chague loge apparait sortir 3
ovule atrophié pourvua de quelques poils rares et porté sur un funicule assez long. :
Dans la seconde phase de la métamorphose la capsule est portée sur un court entre-noeud.
ces quatre angles rentrans lantérienr et le postérieur, les mémes qui daprés les observations organogés
niques naissent les derniers et qui par conséquent doivent disparaitre les premiers pendant la transfor:
mation, ont tout-d-fait disparu, ce qui était creux est devenu plan, et la capsule se montre un peu
primée avec une face antérieure et une postérieure chacune munie d'une nervure moyenne longitudinale,
de lagquelle on apercevait déja dans la premiere phase un rudiment au fond des sillons correspondanss
Les denx sillons latéraux existent encore mais ils sont moins profonds que précédemment et ne divisent
que fort incomplétement la cavité de la capsule en deux loges, une antérieure et une postérieure.
style, devenu beaucoup plos court et de forme cylindrique, & base un pen aplatie et élargie, se montre
entre les extrémités peu saillantes des deux lobes de lovaire et continne presquimmédiatement Pextré
mité de ceux-ci. Les ovales sont encore an nombre de deux dans chaque loge. Ils semblent partic du
fond trés étroit de la capsule de deux ciités de la nervare moyenne et si prés de la paroi que celle-ei
et la base du funicule se touchent tout-a-fait. "
Dans la troisitme période la capsule est portée par un long entre-noeud et ses angles rentrans
latéraux eux-mémes sont maintenant complétement effacés.  Elle a presque l'aspect d'une silicul
lancéolée et elle est si fortement comprimée que ses parois, antérieure et postérieure dont les nervures
moyennes sont assez saillantes, se touchent & peu prés par leurs faces intérienres. La {:apsule*
contracte an sommet en une pointe courte dont lextrémité est encore un pew cylindrique et cette
est tout ce qui reste du style. La paroi de la capsule est amincie & ses deux bords latéranx et aved
un pen de force il est facile de la séparer en deux fenilles.  Les ovules ont disparn: Un bourgeon
terminal commence a se développer an fond de la capsule. "
Dans la quatriéme et derniére phase le gynéeée s'est séparé en deix fenilles opposées, laneéolées,
une antérienre et Pantre postérienrve partant du sommet d'un  entre-noeiid maintenant trés allongé ¢
dépassant quelquefois de beancoup la covolle foliacée persistante.  Les deux feuilles qui ont tout-a-fai
laspect de fenilles ordinaires, mais dont le sommet un pen acuming md]qtu_ le siyle, renferment entre
elles un petit bourgeon terminal.
Cette transformation qui parait avoir beancoup de rapport avec celle observée par M. I Gay
dans le Stachys sylvatica et avee celle dun Gomphia dont parleAug. de 5t. Hilaire, do
par une scrie infinie de formes infermédiaires une explication facile de la-structure du gynécée dunh" LS
Borraginacées,
Selon M. Payer, le gynécée da Borrago officinalis ,se compose & Porigine de denx hourrelets
semilunaires qui tendent & se toucher par leurs extrémités® et qui ,en grandissant deviennent conn :
et circonscrivent une cavité. = :
Draprés les recherches de M. Schacht, le gynéeée de I'Anchusa se montre dabord cumm
un bourrelet circilaire dans lequel on ne pent pas distinguer de parties constituantes et qui se trams-
forme bientdt en un organe creux continu. L'organogénie ne fournit donc pas le moyen de décider
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wec certitude, si ici le gynéeée est formé par des organes appendiculaires ou par un axe crensé; la
lerniére opinion parait la plus probable.

, Une étude comparative de lorgane en question dans les diverses familles des Nuculiféres et dans
gs familles gamopétales voisines {Bcn}phlﬂurin'ém ete.) a, depuis longtems, rendu probable pour la
gm,du_bﬂtalﬁstﬂ,;;lue dans toutes ces familles 'ovaire est formé de deux feuilles opposées, une
pmrmu.rﬂ et une postérieure. Les transformations ci-dessus décrites donnent @ cette opinion un
ouveau degré de certitude.

. ., Ces transformations prouvent que le gynécée est exclusivement composé de feuilles et spéeialement
e leurs limbes, 4 bords primitivement unis. Llextrémité des deux limbes, allongée d'une maniere
articulitre, donne naissance au style.  Chague akéne est une poche extérienrement prolongée de la
noitié d'une feuille, l'orifice de la poche étant & pen prés obstrué. Tes parties des fenilles carpellaires
jui se frouvent entre les akénes et entre ces derniers et le style, se développent moins en face qu'en
paisseur. Elles se soudent au sommet de l'axe floral en forme de disque (Anchusées), elles prennent
lans ce cas l'aspect d'un réceptacle et ont été décrites comme tel on comme une gynobase; ou bien
lles se soudent les unes aux autres de maniére & former une pyramide dont la base se confond avee
g vrai réceptacle et dont le sommet se continue immédiatement dans le style; cest ce qu'on décrit
omme columelle cenirale stylifére et aussi comme gynobase (UCynoglossées.)

. 1l nous a été impossible de déterminer avee certitude si les ovules de la capsule transformée,
ortent dﬂ l'axe floral et lui appartiennent, oun s'ils doivent étre considerés comme appartenant & la
aroi foliaire, comme les stipules axillaires de plusieurs plantes appartiennent & la feuille. Ainsi que
ous l'avons déja ﬁhﬂ&n*é, ils sortent précisément de la limite entre la feuille carpellaire et ce qui doit
tre regardé comme Paxe floral. Mais sur ce point, que la tératologie ne peut pas expliquer, les obser-
ations organogénigues jettent une lnmiére pleine et entiére en démontrant, que les ovnles naissent sur
i base continue des deux placentas c'est-d-dire sur les angles rentrans que présentent les soudures
ongéni des deux feuilles carpellaires. La longueur assez considérable du funicule de l'ovule du
ynécée transformé n'a rien d'extraordinaive lorsquon la compare & I'état normal. Si I'on prend par
F.emplﬂ un fruit de Cerinthe qui ne soit pas tout-d-fait mir, on observera facilement & I'aide de
palquﬂa coupes fransversales que le fumicule ne finit point & endroit oh il parait attaché & Pangle
pl_\tml de la loge, mais qu'il se continue en descendant par nn canal long et perpendiculaire qui perfore
ngle central jusquh sa base, pour pénétrer de la dans la couche foliaire du réceptacle, an centre de
2 il se termine prés de la limite de la partie caulinaire. Ce funicule est fort long et il n'est point

e de le retirer intact du camal. Dans le Cynoglossum il y a, comme on sait, un tron oun une
te qui perce lombilic de I'akéne prés de son bord, et ¢'est par I que passe le funicule ici moins
r pour pénétrer dans la base de la pyramide portant le style.

L'entre-noeud d'une longueur remarguable que la transformation fait naitre entre la corolle avec
85 Clamines et le gynécée, mérite aussi quelgqué attention par ce qu'il se présente dans une famille
sez rapprochée des Labides an moins & 'égard des parties dont il estici question. Le développement
tappant de cet entre-noend appuie Popinion de plusieurs botanistes, que la petite colonne qui dans les
alices porte les akénes, est un véritable entre-noewd fondu par le haot avee la gynobase foliaire.

Le fait gu'un organe qui nait continu se transforme en feunilles distinetes prouve du reste la méme

nx, qui par conséquent n'ont jamais été séparés dans des conditions de développement ordinaires,
‘85t pas une idée théorique et encore moins absurde mais, en réalité un fait duguel la nature fournit
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(. Lupinus sp. 11
(pL. IL fig. 3.) ! =

Le calice n'a pas subi un changement notable, ses élémens foliaires ne montrent ancune tendence
de séparation. Il est souvent crevé par la pression des organes qu’il renferme et qui sont développés
d'une fagon anormale. i

Les pétales sont tous entiérement séparés, foliacés, verts, velus se rétrécissant vers le bas en un
pétiole plus ou moins large qui se forme de I'onglet et qui n'est pas une partie nouvelle résultant de
la transformation. Les quatre pétales pairs, la caréne et les ailes sont fortement inéquilatéranx, ayantla
nervure moyenne contigue & leur bord antérienr®) rectiligne; la moitié postérienre de limbe étant M

bien développée. ' "
Quand la transformation a atteint son dernier dégré, les étamines sont libhres et séparées j‘nsqé
la base. Elles sont toujours stériles et a l'état adulte de la fleur transformée fanées dans toute le@
étendue, on bien lear partie inférienre, vivante figure une sorte de columelle cylindrique de mém
longueur dans toutes les étamines du méme verticille et surmontée par le filet fané et atrophié. -.
columelles basilaires sont distinetement rangées en deux verticilles dont Pun ‘est sensiblement extérieur
relativement & autre. Elles forment ensemble une enceinte réguliére, semblable & une petite palissade
Il est plus rare que I'étamine entiére soit vivante et convertie en une espéee de staminode linéaire
applati, un peu charnue dont Pextrémité supérieure oui représente 'anthére est faiblement jaund
tandis que le reste du staminode est d'un rose pile. A
A un dégré pen avancé de la transformation le pistil sallonge déja beaucoup et dépasse la fleur
Terminé par un style & pen prés normal, mais sonvent desséché, Povaire satléune vers le bas en
pétiole linéaire, étroit, qui n'était que faiblement indiqué & P'état normal.  Les ovules n'ont presque riel |
('anormal.  Dans une transformation plus avancée l'ovaire devient plus voluminenx, renflé, & pe s
boursonfllées. Le style se raccourcit et se réduit souvent & un simple petit cine, tandis que le pétioles
le long duguel se présente un faible sillon, va sallongeant de plus en plus.  Sur la partié infériew
du pétiole les stipules, qui se distinguent par une couleur rougedtre, se présentent comme des rebords
membranenx des denx cdtés du sillon.  En ouvrant Povaire les ovules se montrent en petit nombrés
mais trés grands; ils sont ou coniques et insensiblement effilés, ou ellipsoides et obtus, on bien ¢
formes difféventes, souvent inéquilatérales.  Ils ne se composent que d'une enveloppe verte et folis
qui est parcourrue par une nervure dorsale procédant dun conrt fonicule.  Lenveloppe est ow :
par une fente ventrale depuis la base jusquan sommet, lequel est souvent garni de quelques poils tre
courts. L'ovale a par conséquent laspect d’'un segment de feuille roulé d’un bord vers lautre. A uné
transformation encore plus avancée, l'ovaire s'ounvre par sa suture ventrale et toujours de bus .Enj.
de sorte que 'on rencontre fréquemment la partie inférienre seulement de la sutore ouverte comm ;
fente & travers laquelle saillent les ovales alors ouverts, aplatis et foliacés. L
Quand la transformation est compléte, Fovaire est converti en un limbe folinire, vert, lancéolé
obové qui montre encore parfois, & son sommet, nune trace du style sous la forme d'une petite p
rudimentaive & peine visible.  Le limbe est porté sur un pétiole linéaire, souvent plus long que

b
#) Dans ectte dissertation la position des parties de la fleur o tonjours Cté décrite comme s le pédoncule, I'axe floral et le

formaient une ligne perpendiculaire droite, sans égard anx courbures et torsions secondaires de ces partics.  Quand il est
d'ame fleur axillaire, méme de cclle d'une Légumineuse, Antérieur veut dire: posé du cité de Ja bractée miere et Postériel
placé du edté diamétralement opposeé,

i
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et pourva & la base d'une partie stipulo-vaginale distincte. Géncralement le bord du limbe est parfaite-
ment entier, et les ovules ont complétement disparu, mais parfois la feuille devient hastée, les deux
pvules infériears formant des lobes basilaires foliacés.

Hi' Wi HRLD L
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P2y i i B. Trifolinm pratense.
Hlli-l. |

R T i (pl. IL. & 7.)

Il paraitrait de prime abord inutile de s‘occuper de nouveau des métamorphoses foliacées de la
fleur du Trifolivm pratense qui déjia ont été décrites plusieurs fois, si la nature foliaire de la gousse
ravait pas été contestée jusque dans ces derniers tems et méme par des savans d'une grande antorité
lans la science.
s Dans eces transformations, telles qu'elles se rencontrent fréguemment aux environs de Christiania,
e calice reste toujours gamophylle. Mais dans quelques fleurs on voit la division antérieure et impaire
lu calice dilatée en un limbe étroitement lanceolé et penninerve continuant un support trés court qui
1e laisse voir, que trés rarement. une faible articulation au-dessus de sa base un peu élargie dont les
words se perdent insensiblement dans les sinus voisins.  Ces derniers comme tous les auntres sinus,
sont plus larges qu'd I'état normal.  De leur fond nait un dentieule membranenx ou deux  denticules
soudés entre eux et offrant quelque ressemblance avee la pointe dune stipule de la méme plante.
Précisément au-dessous de chacun de ces denticules finit une des nervures qui aboutissent anx sinus du
salice.  Bi le denticule s'est partagé en deux, la nervure correspondante s'est également dédoublée en
leux nervules paralléles séparées Iune de lautre par un court intervalle. En considérant cette forma-
ion duw ealice on ne peut metire en doute que le tube soit formé par une union primitive des parties
stipulo-vaginales de cing feuilles et que le fond de chague sinus windigue les pointes confondues des
stipules de deux fenilles contignes.  Les nervoares commissurales proviennent d'une fusion des nervures
le deux stipules. Chague Adivision. du calice représente le limbe dune fenille et toute la partie de son
pétiole qui se trouve au-dessus de la partie stipnlo-vaginale.
» o Les pétales sont tous convertis en fenilles vertes, lancéolées. longuement pétiolées.  Dans 'éten-
il'd-}iﬁ.péti-lﬂemat, i la base, dilaté des deux cités en une stipule terminée en pointe, mais dans les
et les fenilles de la caréne lasymétrie ne se manifeste pas dans la méme région que duns les
tales hﬁmunfmea de Lupinus, ¢'est-ii-dire pas dans le limbe, mais dans la partie stipulo-vaginale qui
west développée que du cité postérienr, la stipule manquant totalement de Tantre cité,  Ces parties
vaginales en se soudant par le bas adhérent un peu aux étamines.

. vLes étamines sont stériles & anthére atrophiée, séparées les unes des autres presque jusqu'a la
biise et pourvues d'une partie stipnlo-vaginale développée des deux cités mais arrondie et non  pointue
somme celle des pétales. En suivant cette transformation an travers de nombreux exemples on recon-
ra que le tube des étamines est comme celui du ealice composé des parties stipulo-vaginales des
es comstituantes,
_ Le pistil se transforme’ par les mémes phases que celui de Lupinus, en une feuille qui ne se
_:":m de celle du dernier que par un pétiole plus court et par une partic stipulo-vaginale plus
'::-;-..-,_” développée. L'un et 'autre exemple prouvent la vérité de ce fait depuis long-tems établi
qui & été contesté plus tard: que la gousse est une feuille dont les bords se sont unis secondaire-
tent. ' L'ovaire est formé par le limbe, et le style par le sommet dua limbe allongé dune maniére tonte
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spéciale pour lorganisation carpellaire.  Dans toutes les Légumineuses la gousse est rétrécie & sa base
et il west pas rare que cette partie rétrécie s'allonge en un gynophore  distinet, comme on  le trouve
aussi dans quelques espéces de Trifolium, gynophore qui n'est autre gu'un vrai pétiole. g
Un gynophore peut done étre dune nature double ¢'est-di-dire, ou foliaire formé soit par un pétiole
unique (les Léguminenses, les Renonculacées ete.) soit par plusieurs pétioles unis (les Cruciféres), on
caulingire constituant un entre-noend duquel les feunilles carpellaires prennent naissance (les Labiées).
Il est assez remarquable que méme dans la flear d'un Trifolinm, dans les verticilles extérienrs
de laquelle le pétiole et la partie stipulo-vaginale de la feuille jonent un rdle important, c'est le limbe
seul de la feuille qui forme 'ovaire et le style. Dans toutes les transformations ol l'ovaire s’est ;mrtagﬁ
en fenilles, nous l'avons toujours trouvé exclusivement formé du limbe de la feuille et jamais de lg-_
partie vaginale. Cependant nos observations sur ce point sont trop pen nombrenses pour que nous
osions affirmer que les ovaires superes et folinires sont toujours formés par des limbes. 2

E. Agquilegia vulzaris,

(plL. IL £ 10.)

4
4
-
«

Tous les organes appendiculaives de la fleur, excepté seulement les étamines, sont convertis

fenilles vertes.
Les fenilles des enveloppes florales sont parfaitement planes, ovées, a bord enfier et ont un
court pétiole.
Les pistils sont sujet & des métamorphoses pareilles 4 celles que pous avons signalées dans
pistil d'un Lupinus. Un long support linéaire porte l'ovaire aggrandi et renflé dont la paroi foliacée
un peu boursoniflée. La face dorsale de lovaire est assez plane avee une nervure médiane &

visible, tandis que les nervures marginales placentaires sont fortement développées et proéminentes
deux ciotés du sillon de la suture ventrale. Enfin Povaire s'ouvre dans la soture et s'épanonit
présentant un limbe de forme lancéolée et naviculaire avec les bords fléchis en dedans et garnis
nervures placentaires.  Ces derniéres s'unissent par le haut dans la pointe eylindrique gqui représente
le style, et par le bas elles descendent sur le pétiole de la feuille carpellaire ce qui rvend le pétiole
légérement canaliculé,  Les ovules plus on moins convertis en feuille sont trés grands, fléchis en dedans
vers la face concave du limbe et disposés des deux ciiés en une rangée régulicrement imbriquée.  Dai
un état plus avancé de la métamorphose le limbe de la feuille carpellaive s'aplanit de plus en plus, Ia
nervure moyenng angmente en épaisseur dans la méme proportion que les nervares placentaives diminuenty
non seulement en ¢épaisseur mais aussi en longueur; lear partie supérieure disparaissant de plus en plus;
elles finissent par avoir tout-a-fait Paspect des ramifications inférienres de la nervare moyenne. '
en miéme tems les ovules se transforment totalement en lobes foliacés qui demenrent sépards on g
sent en formant une continnation de la fenille en dehors des nervares placentaires gui, par
quent, moccupent plus le bord méme de la fenille. De méme que I'ovaire converti s'onvre de has en
haut et prend ainsi le caractere de fenille dans sa partie inférieure avant de le prendre dans sa '
supérieure, la conversion des ovules procede également de la base au sommet de l'ovaire. La
morphose de l'ovaire est done toujours basiluge.

A un dégré moins avancé de la métamorphose lovule forme un sac dont la face dorsale est ' I
pen plane et munie d'une faible nervare mdédiane un peu saillante (raphe). Inférienrement la paroi i
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. sac se continue en un support (le funicule) court, plan et foliacé, qui s'élargit vers la base ob il
se joint aux supports des ovules voisins. La face ventrale plus bombée du sac est prés de la
’EhESE percée d'un tr(}ll-(miul'ﬂpj'ht} an travers duquel on appergoit dans lintérienr de la cavité un
corps blanchitre (le nucelle) qui se détache de la face intérieure de la paroi dorsale. Le trou s élargit
de plus en plus sur toute la paroi ventrale qui disparait ainsi et ne forme plus qu'un cadre verditre
faiblement élevé autour de la proéminence blanchétre. Cette derniére est rétrécie & une petite distance
de son extrémité supérieure de sorte que le sommet forme une verrue distincte.  La paroi dorsale de
Povule reste comme une simple prolongation dun support foliacé.  Plus tard l'ovule se transforme tout-
f-fait en un lobe foliacé, souvent échancré an sommet et portant la verrue trés petite et blanchitre dans
I'échancrure, ou bien Pextrémité du lobe est arrondie et alors la verrue est placée sur la face supérieure
& une assez grande distance du bord.

Si I'on veut dans ce cas comparer Povule avec un lobe de la feuille, on doit considérer la face
mtérieure de lenveloppe comme une continuation de la face supérieure de la feunille et la face
extérieure comme une continuation de la face inférienre. Le mnucelle pourrait étre comparé an
mamelon glanduleux qui termine généralement les crénelures ou les dents en scie des feuwilles. Ce
mamelon sort fréquemment autant de la face supérienre de la crénelure que du bord de son sommet,
de la méme maniére que le nucelle sort de la face supérienre du lobe foliacé provenant de Penveloppe
pvulaire. Nous croyons cependant qu'une pareille comparaison manque d’exactitude, 'ovule étant une
formation tellement particuliére qil ne sanrait étre comparé avec les organes fondametaux de la plante
ou avee quelques unes de leurs parties spéciales aussi directement que peuvent I'étre les autres organes
de la flenr. Une comparaison qui ne serait valable que pour quelques transformations foliacées spéci-
ales, n'aurait du reste pas beaucoup d'intérét.  Considérer foutes ces crénelures ou dents qui forment
si souvent le bord de la feuille comme une espéce de précurseur des ovules des fenilles uurpeliaires, nous
semble ainsi moins justifié et moins conciliable avec les différens rapports de position des ovuoles que de
considérer Peffilement, beaucoup moins fréquent cependant, de 'extrémité supérieure de la feuille comme
une tendence anticipée an développement qui se manifeste plus tard d’'une maniére saillante dans la
formation du style.

*- Le développement extréme du support de 'ovaire est analogue & la formation normale des pédi-
celles carpellaives trés allongés qu'on rencontre dans quelques Renonenlacées (Thalictrum aquilegi-
folinum ete.) et dans quelques antres familles polycarpigques.

i
e
:

Conclusions.

e Ry T e

Les vues morphologiques que nous avons voulu affirmer par les observations précédentes sont
€0 résumé ce qui suit.

Y Les feunilles de la plupart des Cruciféres sont accompagnées de stipules rudimentaires, glanduli-
formes. Les stipules sont le plos fréquemment an nombre de deux, une du e¢dté droit et une du cité
éuuchn de l'nisselle. Parfois toute une série de glandes axillaires représente une stipule. En général
les stipules sont fixées sur la limite entre la tige et la face supérieure de la feunille, mais rapprochées
d'une telle maniére du bord de la feuille ou méme placées un peu en-dehors de laisselle (pourtant

an méme niveau), qu'elles semblent étre latérales. Parfois elles sont insérées sur la feuille elle
T
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méme prés de sa base.  Elles sont ou sessiles et plas ou moins planes, et inéquilatérales dans leur
contour, ce qui est trés fréquent, on équilatérales et atténuées vers la base en un pédicelle, ce qui
est plus rare, ou entiérement linéaires et piliformes et alors moins aplaties.

Dans les Cruciféres on trouve assez fréquemment des traces de bractées rudimm:ta&ms;lnmqu‘eﬂm
disparaissent, ¢’est par un simple avortement ou par ce que le radiment avorté s'est originairement soudé
avee le pédoncule sorti de son aisselle. Dans beancoup des Cruciféres le limbe de la bractée a tout-4-fait
disparu, on ne le rencontre qu'exceptionnellement et dans un état fort rudimentaire, tandis que les
stipules persistent sous la forme de denx glandes, ume de chaque cité de tous ou de la plupart des
pédoneunles de linflorescence.

Les genres Lotus, Doryenium et Bonjeania n'ont pas les fenil]e;z ternées avee stipules libres
en forme de folioles, mais leurs feuilles sont impari-pennées, 4 denx pairves de folioles dont Pinférieure
cache des stipules glanduliformes trés petites. _

Dans la plupart des tribus des Epilobiacées, les feuilles sont pourvues de stipules latérales qui
tantdt sont continues, tantdt un pen moniliformes ¢'est-d-dire divisées en articles. Dans les Epilobiées
privées de stipules, l'extrémité supérieure de la fenille est sonvent munie dun petfit appendice papilleux
qui se desséche avant Pépanonissement complet de la feuille.

Les feuilles des Lythariées sont accompagnées de stipules dont chacone se décompose en une
série de deux @ cing glandes axillaires.

Une union primitive entre la base d'une feuille et P'axe le plos voisin a lien & Détat normal de
développement dans linflorescence de plusieurs plantes ot ce fait est anssi démontrable que le permet
sa nature. ¥

Les chloranthies prouvent, qu'un organe creux qui pait parfaitement continu, peut &tre composé
d'un verticille de fenilles. Une union primitive (soudure congéniale), méme compléte, de fenilles qui
n'ont jamais été séparées est par conséquent un fait susceptible défre démontré. L

La capsule siliqueuse (dans le Chelidoninm) est comme la silique, composée des limbes de
deux feuilles opposées qui, & l'exception de leurs extrémités supérieures sont primitivement unies par
leurs bords. Les placentas sont une luxuriance eommissurale de ces hords unis. Le disque de chaque
limbe se sépare de son bord persistant par une solutio continui et de cette maniére il forme
une valve. J "

Les chloranthies nous apprennent, que dans les Légumineuses, les Rosacées et les Renonculacées,
I'ovaire est formé par le limbe dune fenille unique dont les bords ovuliféres sont secondairement unis.
Le style est extrémité supérienre du limbe, alongée et amincie. "

Les transformations foliacées démontrent, que le gynéeée des Borraginacées et des Labices n*u':_ﬁ'
composé que des limbes de deux feuilles opposées, une antérieure et une postérieure, dont les hﬂl'él
se sont unis dés lorigine.  De chaque moitié de ces deux feuilles se forme l'enveloppe d'un akéne.
Les parties supérienres des feuilles unies et les parties placées entre les quatre poches ovariennes
composent le style et la gynobase (le réceptacle apparent.)

s
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Explication des lignres.®)
Planche L

Stipules des Cruciféres. L'échelle est de '3°.

Lobularia maritima. Stipule piliforme.

Brassica campestris. Stipule triangulaire.

Draba Aizoon. Deux stipules en forme de languette, pédicellées, appartenant anx deux feuilles voisines.
Sisymbriom Columnm=. Stipule dont la partie supérieure est enveloppée par des sécrétions.
Crambe hispanica. Bourgeon terminal fort précoce d'une plante en germination. La premicre fenille

primordiale sur laquelle les poils n'ont pas encore commencé & paraitre, le poil terminal étant

seulement indiqué par une cellule saillante plus grande, avee un contenu assex limpide, est déja

accompagnée de deux stipules trés grandes proportionellement a la feuille. Par lu pression les

i

stipules ont été un peu déplacées,
Lepidium ruderale. Stipule plus dgée, incrustée de séerétions auxquelles se mélent des corps étrangers.

6
'— 7. Berteroa mutabilis. Stipule piliforme.
8

— Carrichtera annua. Stipule inéquilatérale rétrécie a la base.
;L'*— 9. Draba nemorosa. Stipule 4 coté de laquelle se trouve une autre glande secondaire plus petite.
B

i— 10 ﬁhurispura tenella. Stipule pédicellée.
— 11, Schiwereckia podolica. Stipule inéquilatérale rétrécie a la base,

Planche 1L
Pour les figures No. 1, 2 et 6 D'échelle est de '§%, pour les fizures No. 4, 5 et 8 elle est de %,

1. Heliophila sp. Premiére fenille d'un bourgeon axillrive.  Elle est pourvae d'un edté d'une stipule un

pen déplacée qui est plus longue que les lobes latéranx de la feuille.

2, Nasturtinm palustre. Stipule triangulaire couverte de séerétions dans lesquelles se trouvent plusicurs
gﬁ.inﬂ de pollen.

3. Lupinus sp. Chloranthie partielle. a) Fleur, entiére dont la corolle et le pistil sont convertis en
fenilles vertes. La seule étamine qui se fait voir est transformée en staminode.  A) Pistil peu
transformé dont le style est atrophié et I'ovaire stipité. ) Owaire renflé dont la pointe représente
un style effacé et a la base duquel s'ouvre une partie de la suture d'ot sort un ovule. L'owvaire
est porté sur un long support qui a pris tont-a-fait Uaspect d'un pétiole a la partic  inférieure
duquel les stipnles commencent a poindee.  #) ¢) d) Quelques ovules plus fortement grossis
extraits de l'ovaire. g) Pistil complétement changé en feunille dont 'ovaire a produit le limbe.

' f) Le limbe hasté d'nn pistil transformé en feuille.  Les lobes basilaires échancrés aun  sommet
sont formés par Penveloppe aplanie des denx ovules inférieurs devenuns foliaeés.

4. Cardamine parviflora. Assez jeune feuille d’'un bourgeon naissant dans laisselle d'une feuille cauli-

naire située @ mi-hanteur de la tige. La cellule saillante placée sur extrémité de chague

Lees figures microseopiques ont @té dessinées i la chambre elaive sur des préparations conservées.  Les détails sont en partie
“rendus sehémutiquement. A une seule exception pris 'on n'a pas essayé de rendre lod comtours des eellules de secconde conche
qui s0 voignt & travers la couche saperficielle,
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segment de la feville est un poil en voie de formation. La feuille montre une nervure moyen

£

contenant 1 a 2 vaisseaux spiraux, et saflaiblissant un peu de bas en haut, le vaissean

ne pouvant étre apercu que jusqu'a la base du segment terminal. A la base de la feuille nn

voit d'un edté une stipule un peu déplacée et qui est plus grande gu'ancon des segmens latém.

Figure 5. Lotus sp. Deux stipules glanduliformes fortement grossies, 'une vue par lumiére incidente I'autre par
transparence.

— 6. Circea alpina, a) Bourgeon axillaire trés jeune.  Les rudimens des deux premiéres feuilles de I'axe

sont accompagnés chacun d'une stipule latérale beancoup plus longue que les feuilles. &) Frag-

ment d'une stipule adulte divisée en articles.

— 7. Trifolium pratense. Chloranthie partielle. & Fleur entiére un peu grossie. a) Calice coupé
au-dessus de sa base, ouvert, étalé, plus fortement grossi. La division antérieure du calice commene
4 se convertir en limbe. Du fond de chaque sinus sort une petite pointe, on deux pointes
ne sont séparées quan sommet. Ces pointes paraissent ¢étre les sommets des stipules primitive
unies de deux feuilles voisines, ¢) Etendard et une aile dont les parties stipulo-vagi
adhérent par la base & une éamine qui alterne avec eux. d) Pistil converti en une f
dont le limbe (transformation de l'ovaire) est surmonté d'un rudiment de style avee son migm&tﬁl‘:
e) Pistil totalement converti en une fenille dont le limbe est déja épanoui

— 8. Brassica carinata. Rudiment subulé d'une bractée pressé entre deux disques de verre. Le vaissean
gpiral s'arréte immédiatement aprés étre entré dans la base du rudiment, ce qui démontre que?
développement de la nervare moyenne est basifuge.

— 9. Chelidonium majus. Chloranthie partielle. @) Fleur entiére avee enveloppes florales cm*rerhé
en fenilles vertes pétiolées.  L'ovaire s'est partagé en deux feuilles opposées terminant un 1
tube ventru qui renferme un bourgeon central et qui se compose des pétioles non séparés, déve-
loppés par la transformation. &) Commencement de la transformation d'un pistil dont lovain
renflé se contracte en pétiole & la base et dont le style s'est partagé en deux divisions oppos
La fente se prolonge dans le sommet de 'ovaire. ¢) Fragment plus fortement grossi de la pare
autour ¢t au-dessons de la fente d'un ovaire transformé au méme dégré que celui de la lettn
b, La nervure placentaire porte deux ovules i la base, et se partage au-dessous de la fente en
denx rameaux plus faibles qui se prolongent dans lintérieur des lobes et jusqu'a lenr extrd

— 10. Agquilegin vulgaris. Chloranthie partielle. a) Pistil dont la conversion foliacée est H-
Pendant la transformation un long pétiole s'est développé et porte un ovaire renflé dont la sutu
s'est ouverte. A la base de la fente ainsi produite sort Povale le plus infériear qui est entiérem
converti en un segment de fenille. &) Pistil transformé dont 'ovaire longuement pétiolé s'
ouvert sur toute sa longueur et porte des deux edtés les ovules, 4 conversion foliacée commene
et régulicrement disposés.  ¢) Pistil dont l'ovaire s'est converti en un limbe presque aplas
pourva des deux edtés d'une nervure plus forte (reste d'un placenta) toutes les deux
geant vers le sommet du limbe. o) Séric d'ovoles en voie de transformation, vus de face.
ovule vu de profil. Tous fortement grossis. |

— 11. Anchusa ochroleuca. Chloranthie partielle. a) Fleur entiére un peu grossie. Le calice §8 1
partagé en cing sépales libres,  La corolle est verte, foliacée, velue, tubulense, sans appendie
intérienrs.  Le gynécée est transformé en deux feunillez opposées insérées an sommet d'un
noeud plus long que la corolle. &) Premiére phase de la transformation du gynécée. Le sty
sort du sommet d'un ovaire a quatre lobes, incomplétement quadriloculaire, en forme de capsu
4 parois velues panfaitement foliacées. ) G—J’ﬂﬁ!}ﬁﬁ i pen prés dans la méme phase dis trat :
mation ¢t eoupé dans sa longueur. ¢) Gynécée incomplétement biloculaire, dans la se
phase de transformation. Il est eoupé dans sa longueur, de sorte qne l'on ne voit qu’

ses loges avee ses deux ovules. ¢) Gynéeée dans la troisiéme phase de transformation. Il &
présente comme une sorte de capsule uniloculaire fortement comprimée ayant 'aspect d'une mﬁﬁﬁ
lancéolée, un pen acuminée et il part du sommet d'un entre-noeud développé anlralnmm]h#ll_
gyniéede.  d) f) Owules d'un ovaire dans la seconde phase de transformation, fortement grossis.
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