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] min Afhandling om Keaniets Primordialbrosk Yy har jeg angivet, at den Brusk,
som legger sig omhring Chorda dorsalis, efler al Rimelighed danner en epeste sammen-
hengende Masse, og der er i Begyndelsen ingen Adskillelse mellem den Del, som omgiver
Chorda i Hvirvelzailen, og den, som omgiver den i Basis cranii.  Heller ikke er der nogen
Adskillelse synlig fra de Udvaexter, der fremkomme nogel sildigere, og hvis DBrusk skal
afgive Grundlagel for Kraniets, Hvirvelseilens og Extremiteternes senere isolerede Ben.
Den forreste Del af den Chorda omgivende Brusk udvider sig baadformigl, forberedende
sig Ul at modiage Anleget til en Del forskjelligt formede Ben i Basgis cranii.  Fra den Del
al Bruskmassen, =om omgiver Chorda dorszalis i Hvirvelsoilen, vdgaaer umiddelbart og uden
Adskillelse Brusken il de senere Arcus vertebrarum, Processus arliculares og Processus
transversi med Costae, hyis forreste Ender smelte sgammen og danne Brusken il det senere
forbenende Sternum.  Hos Mennesket opstaaer Extremiteternes Brusk ligeledes som Knop-
skydning eller Udvaxt fra Hvirvelsailens Brusk omkring Chorda dorsalis, men her viser sig
nogen Vanskelighed i Tydning af Forholdet.

Over- og Underextremiteter fremiraede nemlig hos omtrent 6 Ugers menneskelige Fostre
som hnopper paa Legemels Overflade, voxe sterkt i Forhold til hele Legemels Viext og
afdeles senere i de enkelte Stykker, hyvoral hver enkelt Exiremilet bestaaer. Knoppen maa
betragtes som indeholdende Materialet 1il Haandens oz Fodens Brusk, der efterhaanden
skydes frem af den bag dem siz dannende Brusk (il Extremitetens ovrige Afdelinger.  For

A, Hanmover, Primordialbrozken og dens Forbening i del menneskelige Kranivm for Fodszelen ;
Vidensk. Sclsk. Skr, femte Rekke, naturvid. og mathem. AG) 1580, XI, G
34"
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Underextremilelernes Yedkommende skeer Forbindelsen med Hyirvelseilens Brusk gjennem
Brusken til Biekkenbenene.  For Overextremileternes Vedkommende skeer Forbindelzen
giennem Clavienla.  Clavicula horer hos Mennesket til de Ben, der forbenes i Primordial-
brusken, hvilket jeg allerede har viist i min Afhandling om Kraniets Primordialbrusk oy
vderligere skal bekriefie i pervicrende Afhandling ; men Clavicula steder ikke til den Chorda
dorsalis omgivende DBrusksaile, og den kan derfor ikke blive Mellemled mellem Bruskseilen
og Overextremileten; den steder derimod il Brusken i Sternum, og hvis Clavicula skal
viere Mellemled, kan del kun skee ved at betraglte den som Apophyse fra Sternum.  Hertil
kommer en anden Vaoskelighed.  Hos mange Pattedyr, for blot at holde os til dem, hos
Pattedyr med Hove eller Klove, mangler Clavicula ganske, og Overextremileten er kun ved
Muskler og Ligamenter fiestet Gl Truncns; hos andre, . Ex. Hunden og Katten, findes en
rudimentaer Clavicula. | saadanne Tilfwlde er Overextremitlelens direkle eller indirekle For-
bindelse med Chordas Bruskseile opha@vel. Man kunde maaskee hjelpe sig med at antage,
at der i den tidligste Tid har vaeret en Bruskforbindelse, og al Brusken er bleven absor-
beret under Udviklingen. At Primordialbrusken kan absorberes, har jeg for Kraniels Ved-
kommende efterviist ved 'rocessus petroso-oceipilalis og pelroso-parietalis, ved Processus
Meckelii og ved den lyreformige Udbredning af PPars cribrosa paa Tectum orbite ossis fron-
taliz, og en lignende Absorption var jo tenkeliz for Claviculas Vedkommende, men er ikke
beviist. Jeg har hos Svinefostre forgjmeves segl efler en brusket Clavicula, men maaskee
vare Fostrene ikke unge nok.

Ligesom ved Undersegelsen af Kraniels Primordialbrusk har jeg ogsaa her kun
behandlet Forholdene hos Mennesket. ‘Tl Betegnelse af de enkelte Fostre har jeg dog
ikke benytiet Aldersforskjellen, men hele Fostrets Lengde. At bestemme Fostrenes Alder
iswer de yngres er altid forbundet med stor Usikkerhed, og jeg behover i den Henseende
kun at henvise lil Uoverenstemmelsen i Angivelserne al Rambaud og Renault!), Toldt®),

WA Rambaud et Ch. Kenault, origine ¢t développement des o3z 1864, Pag. 71—2806, angive lolgende
Maal fra Verlex Ll Calx:

Fostrets Alder. Lungde fra Vertex il Calx. Bygraden alene.
2 indtil 243 Maancder . .. . ... 35—4(mm 25mm
] T Ll L P e e e S B e Lo o 1 G0 — 200 B 1 h
b - P o i e b Al e i 200—250 115—=120
T indiil 7' Maaneder . . . « . ., - . LT 140 — 160
5 Magnedey. . . - oo v e e ROO=—430 1GO— 180
1 b RN b A T ) 180 — 200

G Toldt, aber die Allershestimmungen menschlicher Embryonen; Prager med. Woehenschrift 18749,
Nr. 13 wnd 14. For de ferste 4 Uger er der ikke angivet noget Maal; for anden Maaned Maaling fra
Yertex 1il Spidsen afl Goceyx: Begyndelsen af Sle Uge timm tillagende derpaa i hver Uge med smm
gag al Fostrets Laengde ved Enden af Sde Uge er 35mm,  Fra Sdic Maaned of er Lapgden maalt fra
Verlex til Calx. Maanederne ere Maanemaaneder.
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His'), Relterer® o. Pl Benytter man devimod hele Fosteets Liengde Lil Belegnelse, har
man saa godt som altid en sikker Maalestok for de enkelte Deles Laengde, og del er kun
undtagelsesviz, al man kan (rielle Uoverensstemmelser, naar [ Ex. el mindre Foster har
forholdsvis lengere Extremileter end et storre.  Jeg har anseet del for mere praklisk at
benylte Liengden fra Vertex il Calx end Lingden fra Vertex Ll Apex ossis cocevgis, hvilkel
Maal man undertiden finder anvendl.  Forbeningens Lengde retter sig vel i Almindelighed
efter hele Extremilelens; dog kan man traeife Fostre af samme Langde men med ulige
Forbening.  Ved Bestemmelsen af hele Fostrets eller dets enkelte Deles Langde maa man
vogle sig for al sammenstille friske (ulorrede) Dele med torrede; thi ikke blot de broskede
Dele skrumpe sterkl ind under Indiorringen, men ogsaa Forbeningerne ismer hos yngre
Fostre  kunne trickke sig sammen ved Indtorringen,  Indskrumpningen af de lange Bens

Fostrets Alder. Lieugele fra Verter Gl Cale,
Enden af 3 Maaped . . . .. . . . T(mm
i - R T e [ | ]
- R .o M0
- F =1 Seeosnmehoiiae 300
T e e e ]
b - ERTTr R R T ) 1)
B = e e 450
- RO 1]

Liengdevaexten er forholdsvis storst i anden Maaned.  Fra 3die Gil dde Maaned tillager Laengden nued
S0 fry dde (i) Ste med S0mm fra Ste til Gle med (00mm § hyver af de lelzemde Manneder nued Sfmm,
De angivoe Maal ere Middelial af Fostre, som man efter deves vdre Form oz imlde Eyzning maalle
anlage abl stane pan snmme Alderstrin.  Methoden kan aldriz Dlive exakt, fordi et Skjon altid vil
cjore g mere eller mindre gjeldende | Henseende il Alderen.

WO lEis, Avatomic menschlicher Embryonen 1880 —1585, Pagz. 233, Han har pag en  saakaldel
Normal-Tavle Tab. X afbildet Fostre 12 11l 62 Dage gamle, fem Gange lorstorrede, men hele Tavlen
forckommer mig vel strkl schematizeret.  For forste Maaned har han (Pag. 22} Maalene imms og
immg for anden Maamed (Pag. 44) 8—10, 10—=12, 12=-14 og 14—IGmm,

I Lutaud, manuel de médecine légale 1851, Paz. 148 (hos Ed, Rettever, développement do squeletle
des extrémilés b deg productions cornees chez leg mammiféres 1885, Pag. 11 angiver Langden fra
Yertex il Apex oszsis coceygis saaledes:

Fostrets Alder, Longade fra Tertex il Coccyr.
fi Uger til 2 Maaneder 30— 35mm
F——3 Maaneder 35=—10
3—4d - &0 -~ 100
i—35 — 10— 150
h— : R TR
G=T 300 — 350
T=-5 - 250 — 400
8l — B0 — 4 50
Fuldisaaret 150 =500

Som oman vil see, e der ikke megen Forskjel fra de Maalinger, der ere gjorie ira Verlex Gl Calx.
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bruskede Apophyser er bekjendl, men ogsaa Hvirvelsoilen skrumper ind; en Hvirvelsoile,
som i frisk Tilstand var 62" lang, table ved Indterring 10™ | Lengde. Vil man forhindre
Indterringen ved forceret Udspiending, kan man viere udsat for al faae uriglige Maal i
modsat Retning, il at bestemme Maalene hos meget smaa Fostre, som man er nedsagel
il at skelettere under Vand, maa man benytte Loupe.  Hvor der i det Folgende angives
Maal, gjelde de altid for friske, ikke lorrede Praeparater. Derimod nadsages man ofte (il
al gjore Brug al terrede Praparater, naar man skal forvisse sig om meget smaa Forbenin-
ger; de kunne viere aldeles ukjendelige paa friske Preparaler og hverken rebe sig for
synel eller paa Grund af deres Blodhed for Beroringen med en Naal; de blive forst kjen-
delige ved Forbeningens hvide Farve, naar Preparatet er terret?).

Den hvide Farve fremtreder, hvad enten man har en virkeliz Forbening for sig
eller kun en forud for Forbeningen gaaende Forkalkning, hvilket i Regelen kun kan afgjeres
ved Mikroskopet; i den folgende Beskrivelse er der ikke gjort Forskjel mellem Forkalkning
og Forbening. Jeg har overbeviist mig om, al Forbeningsprocessen, Bruskeellernes for-
ogede Storrelse, deres Omgivelse med Kalkmasse, Kalkens Fortrengning vg Benlegemernes
Dannelse gaaer for sig paa samme Maade i Bruskskelettet til T'runens og Extremiteter som
i Wraniet, saaledes som jeg udferligt i min Afhandling om Kraniets Primordialbrusk har
skildret og 'Tab. 2 afbildet denne Proces, hvortil jeg derfor kan henvise, Om Bruskens
Forbening gjelder det Samme som for Kraniels Vedkommende: Forbeningen begynder i
Bruskens Indre oz ikke paa dens Overflade. Robin®) anforer vel, at Forbeningen i Extre-
mileternes lange Ben ikke begynder i Cylindrens Centrum men fra dens indvendige Side;
men selv her er Forbeningen adskilt fra Periosteum ved et tyndt Lag Brusk, og man kan
derfor med Ret sige, at Forbeningen ikke begynder i Peripherien; forst nogel senere naaer
Forbeningen tvers over Cylindrens Axe over lil dens udvendige Side. Forkalkningen be-
gynder undertiden punktformigt, f. Ex. i Fingrene og Columna, saa at man ikke slrax kan
erkjende dens blivende Form, hvorimod selve Brusken saavel i Kraniel som i Columna og
Extremiteter fremireder i den Form, som Delen antager i sin fuldendie Skikkelse.

I min Afhandling om Kraniets Primordialbrusk har jeg gjort opmaerksom paa, at alle
lkraniets i Primordialbrusken formede Ben indgaae Forbindelse med Bendele, som ere dan-
nede i Membraner, og forst efter den fuldstendige Sammenvoxning er Benel dannet i sin
Helhed.,  Det er vel muligt, at dette Forhold kunde for de lavere Hvirveldyrs Vedkommende

) G, F. Senff, nonnulla de incrementa ossium embryonum in primis graviditatis mensibus 1800, har
to al hang Broder tegnede og stukne, instruklive og smuokke Tavler, den ene med Afbildninger al
friske, den anden med Afbildninger af torrede Prieparater.  Langdeforskjellen mellem dem er ved
de Fleste mere end en Fjerdedel,

! Gh. Robin, sor évolotion de la notocorde, des cavités des disques intervertébraox et de lewr
conteny gélatinenx 1363, Pag. 96, Tab. 8, Fig. 32—34.
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lede til en rigligere Tydning af forskjellige af deres Kraniers Ben, som ikke dannes i
Primordialbrusken. Men denne Dannelsesmaade finder ikke Sted ved de til Truneus og
Extremiteter horende Ben; de ere ndelukkende forbenede og dannede i Primordialbrusken.
Heller ikke har del store Antal af Forbeningspunkler, der kan opleede i de i Kraniets
Primordialbrusk dannede Ben, noget Tilsvarende i Brosken til Truncus og Extremiteter.
I de lange Ben er der i Kegelen kun eet Forbeningspunkl med nogen Maodilikation for For-
beningen af Apophyserne, som vi senere komme til. | de korte Ben er der ligeledes i
Almindelighed. kun eet Forbeningspunkt, dannet i Bruskens Indre; kun naar disse Ben ere
storre eller have seregne Udviexter, kan der oplrede flere Forbeningspunkler, hvis Antal
dog langtira bliver saa stort som i hraniets Primordialbrusk.

Af permanente Drusk i Truncus og Extremiteter kunne navnes Carlilagines inter-
costales, Processus xiphoidens, Carlilagines intervertebrales, Bruskmassen i Forbindelsen mellem
Os sacrum og Os ilei, Symphysis ossinm pubis, alle Articulationes capsulares og de i dem
indeholdte Cartilagines interarticulares.  En stor Del af Bruskskelettet omdannes 1l fibros
Masse eller forbenes forst efter Fodselen, . Ex. Carpus, Patella, Hyoidsystemet, hvilket det
ligger udenfor vor Opgave at skildre.

Forinden vi gaae over Ll Beskrivelsen al Primordialbrusken i Tronens og Extremi-
leter, skulle vi forndskikke nogle lagtlagelser al megel smaa Fostre for at vise Bruskens
Forhold i den tidligste Tid.

8" langt menneskeligt Foster.

Fostret var ovall, nedad nogel spidsere, ligesom de folgende Fostre med slark
Nakkebeining ; Funiculus var 4™ lang, synles al ndgaae fra Fostrets nederste Ende og
var ligesom hos de folgende Fostre lyndere wd mod Insertionen i Hinderne. @inene sad
paa Siden af Hovedel, saa at de ikke vare synlige, naar man belragiede Fostret forfra. De
dannede o merkegraa Ringe, 05 i Gjennemsnit, med en hvid Plet i Midten; Ringens
Begrendsning indad syntes ved sterkere Forstorrelse nogel uregelm:essig, uden al man
dog kunde erkjende nogen Irisspalte.  Lidt npedenfor Oinene var der midlveis en meget
svag buel Fure med Konvexiteten vendt nedad, begrendsende en Pandelap. Til denne Bue
stadte en anden lidt sterkere og liengere Fure med Konvexitelen vendl opad.  Sammen-
sledet af disse svage Furer betegnede del Sted, hvor Munden skulde danne sig i Legemels
Midtlinie; om den yderste Del al den nederste Fure har veret en Gjellespalte, er tvivisomt,
men der fandtes ingen anden Antydoing il Gjellespalter.  Der var intetsomhelst Spor af
Extremiteter.

9mm langt menneskeligt Foster. .

Funiculus var 5™ lang, tyndere ndad.  Qinene vare tydeligt dannede.  Gjellespal-

terne have maligen vaerel lilstede, men vare ligesom Munden vanshelige ab iagllage paa



Grund af et slerkl molekulost Bundfald paa bhele Fostrels Overflade.  Gjennem de bedek-
kende Dele skimledes hele Hvirvelsailen ved fine Tverstriber delt i de enkelte Hyirvier,
Delingen var tydeligst i de nederste Verlebre dorsi oz Vertebre lnmborum og derfra nedad,
men svagere opad mod Hovedet; Delingen var fremdeles langl (ydeligere paa Siden af
Vertebre end i selve Corpus i Legemets Midlinie, hvilket allerede var kjendeligt for det
blotte @ie og endnu bedre ved en Loupe. 1 Regionen af Brystel var der en Tyerstribning
som Anleg til de vordende Costie.  Overextremiteterne anlydedes ved en flad Kegle af
™5 Gjennemsnil, Underextremitelerne ved en lidet fremstaaende Halvkugle af knapt 1™®
Gjennemsnil.,
™™ langt menneskeligt Foster.

Funiculus 11™™ Jang. @inene tydelige. Munden som Tverspalle kunde ikke under-
soges naiere, da Nakkebeiningen var megel sterk.  Overextremiteterne vare ™5 lange,
noget lilspidsede; Underextremiteterne, 2™ lange, dannede en mere bul Knop.

12m" langt menneskeligt Foster.
Funiculus kogleformigl udvidet. @inene tydelige. Munden bred med en opadgaaende
Bue fra Overlebens Midle.  Ower- og Underextremileterne ragede frem som 1™"5 lange
knopper, Overextremileterne nogel tilspidsede, Underextremilelerne mere bulle.

127" langt menneskeligt Foster.

Gjennem de bedekkende Dele saaes Tverstriber af Coste og Hvirvelseilen ligesom
hos foregaaende Fostre delt i Hvyirvler, men jeg kunde ikke afgjere, om der var Forbening
i nogen af disse Dele.  Overextremiteterne  dannede Nade Ophoininger af 2™™3 Langde,
Underextremiteterne konisk butle Opheininger af 1™™75 Gjennemsnil.

I2™™ langt menneskeligt Foster.

Fostret var ovalt men i Mods@tning il foregaaende meget bredere nedentil.  Den
aldeles glatte og ikke snoede Funiculus var 4™ lapg. Oinene viste sig som svagt graalige
Pletter af 0™=5 Gjennemsnit,  Mellem og nedenfor dem fandtes Munden som en 15 bred
glat Tverspalte; ovenfor Munden to yderst svage Gruber, som dog bleve vkjendelige, efteral
Fostret havde veeret udsat for Luftens Paavirkning. Der var tre men kun yderst svagl
antydede Gjellespalter.  Som Anleg til Overexiremiteterne fremtraadte paa hver Side en
Knop af 1™, til Underextremiteterne af 0™®5 Gjennemsnit.

137 langt menneskeligt Foster.

Den ikke snoede Funiculus havde en Lmngde afl 5™®5 og var Lykkesl n@rmesl
Fostret.  @inene viste sig som lo flade sorte Pletter af 0™™5 Gjennemsnit.  Der fandles
Gjellespalter, men utydelige.  Os coceygis havde den i Forhold til hele Fostret uforholds-
massige Lengde alf 2975 var konisk, opad bredt og nedad finl lilspidset.  Coste
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fremtraadte som en fin Tverstribning, Overextremiteterne som Knopper all 0"975 Gjennemsnil,
derimod var der intet Spor af Underextremiteter.

14 langt menneskeligt Foster.

Funiculus 15™ lang. @inene tydelige. Munden viste sig som en opad convex
dvb Fure, der kun syntes aaben midiveis under Neselappen, paa hvilken der ikke wvar
Nwesebor at see. Overextremiteterne vare 3™ lange med en bredere Luife for Haanden.
Underextremitelerne 2™™ lange.

16" langt menneskeligt Foster.

Funiculug var 15™ lang, tvk og havde et Par snoede Omgange midlveis; del saae
ud, som om den udsprang fra den nederste Ende af Legemel. Oinene vare anlydede under
Huden. Munden stor, men dette Parti var beskadiget og kunde ikke underseges nsicre,
De averste og nedersle Extremiteter ragede frem som Knopper, begge | en Lengde af
™5, Knopperne for den everste Extremitet vare noget tilspidsede, for den nederste Lyk-
kere og bredere. Der var ingen Aniyvdning til Fingre eller Tzer.

18" langt menneskeligt Foster.

Funiculus var 19™™ lang, glat og temmeliz tynd. ©Oinene vare antydede. Munden
slor med en bred Spalte opad i Overleben.  Knopperne il Overextremileterne havde en
Lengde af 2®* og havde en bred nederste Rand, paa bvilken der visle sig megel svage
Furer for Dannelsen af Fingre. Knopperne til Underextremitelerne vare nogel kortere, kun
™5 lange, men mere lilspidsede og uwden Antydning til Dannelsen af Teaer.

20™™ langt menneskeligt Foster.

Funiculus manglede.  @inene tydelige som merke Ringe med en stor hvid Plet i
Midten. Munden stor, gaaende sterkt om paa Siderne. Tungen synlig. Naseborene utyde-
lige. Det ndvendige ©re fremiraadlte som en uregelmessig vinklel Spalle.  Overextremite-
terne vare 3™ lange, 2™ brede med Antydning af en Albu, Haandledet noget smallere, men
Haanden atter bredere, og dens Rand lorsynet mod lo bulte Takker. Underexiremitelerne
dmmg lange, 1™™5 brede, Twerne kun angivoe ved en afrundet Rand uden Takker.

20" langt menneskeligt Foster.

Funiculus 15™® Jang, temmelig tynd. inene vel dannede som sorle Ringe med en
hvid Plet i Midten. Munden beskadiget, men syntes al have haft en rund Form, Ikke nogel
Spor af Ore.  Overextremitelerne 37" lange. Haanden dannel som Lulle wden nogensom-
helst Adskillelse af Fingre. Underextremiteterne 2775 lange, lyndere end Overextremiteterne
og uden Spor af Adskillelse al Twxer.

Vidensk. Selsk. Skr., . Rekke, maturvidensk. o mathem. Afd. 1V. 3. 35
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20" langt menneskeligt Foster.
13™ lang, temmelig tyk Funiculus. @inene tydelige. Munden destrueret.  Over-
extremitelerne tynde, 4™5 lange. Underextremitelerne ligesom med et Knm®, 4™ lange.
Der var ingen Anlydning til Fingre eller Taer.

2™ langt menneskeligt Foster.

Funiculus meget tynd, 11™ lang. @Oinene ve! dannede som sorte Ringe med en
hvid Plet i Midten. Munden aaben, ikke meget bred. Overleben konvex opad og med en
lille Spalte.  Tungen synlig i Munden. Ingen Naeseclap eller Nisebor. Ingen tydelig Spalle
for Oreaabningen. Overextremiteterne 4™ lange; alle fem Fingre vare lydeligt dannede, men
forenede i eet Siykke; dog vare Furerne mellem Fingrene dybe. Underextremilelerne 4™

lange uden Spor af Taer.

23" langt menneskeligt Foster.

Oinene vare tydelige. Til Nese og Nesebor var der netop en Antydning. Munden
var stor, Overliebens nederste Rand odhulel; indenfor den halvaabne Mund saaes Tungen
hvilende paa Mundhulens Bund. Clavieula var 2™™3 lang og forsyncl med en let Bugining
og med en punkiformig Forbening, der kun var synlic med Loupe. Fingrene vare slil-
lede vilteformigt som smaa Stumper, blandt hyvilke dog Tommelfingrens oppositionelle Stilling
allerede var angiven. Hele Underarmen havde en Lengde af 3™, Overarmen af 27m7;
sidstnevntes everste Halvdel var endou skjult under Huden. Anticrus havde en Lengde af
1mm7 Femur af 22=4, hele Underextremiteten indtil Helen en Lengde af 4™7. Der var fem
Tweer, som dog ikke ragede saa sterkt frem som Fingrene.  De mellemste Cosle vare
ikke forbenede.

Al den foregaaende Fremstilling al Extremiteternes Anleg og Udvikling vil man see,
al de ikke altid staae i direkte Forhold til bele Fostrets Lengde cller Alder, saa al de kunne
viere mindre udviklede hos @ldre end hos yngre Fostre. Lignende Forhold gjere sig ogsaa
cjeldende ved Forbeningen. Al de foregaaende lagltagelser fremgaaer fremdeles, al Overexire-
miteterne altid (med en enkell Undlagelse hos et 11™® langl Fosler) ere lengere og bredere
cller med andre Ord stierkere ndviklede end Underextremiteterne, og al man derfor har
Grund il at antage, al de dannes noget for Underextremileterne. Ogsaa viser del sig over-
alt, at Antydningen ul Fingre skeer for Antydningen til Twmer. Rambaud og Renault!)
angive derimod, at hos Kyllingen og Menneskel skyde Underextremitelerne forst frem, Poden

lidligere end Haanden.

oA Bambaud et Ch, Benawlt, origine des oz, Pagz 36 og 37.
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Vi gaae nu over lil Skildring af Skelettelz enkelte Dele og gjore Begyndelsen med

Hvirvelsailen.

Colwmanae vertebralis.

Hjerneskallen er i Begyndelsen aaben bagtil og oventil, og Hjernen er her kun
dekket af en Membran, som jeg har givet Navn af Membrana spinoso-oceipitalis'), fordi
den er en Forlsellelse af de Hinder, som udkliede Rygmarvskanalen. Ogsaa Rygmarven er
i Begyndelsen aaben bagtil, forinden de den omgivende Hinder diekkes al en Bruskmasse
fra den Brusk, som omgiver Chorda dorsalis. Denne Bruskmasse bliver senere 1l Arcus
vertebrarum; disse ligge fra forst af tel op il hverandre; senere blive Mellemrummene
mellem dem slerre og udfyldes al en Membran, som man kan give Navn af Membrana
interspinalis.

Grendserne mellem de enkelle Ben, som dannes i Kraniels Primordialbrusk | ere
ikke fuldstendigt afsatte, forend hele Keaniet er forbenel. Saalenge der endou findes Brosk
mellem de forskjellige Grupper al Forbeningzpunkter til de enkelte Ben, kan man i Regelen
ikke i Brusken erkjende, hvor den senere Griendse mellem de enkelte Ben vil falde. 1 Co-
lumna er Forholdel derimod anderledez.  Adskillelzen mellem de enkelte Verlebre er alle-
rede tydelig i den allertidligste Tid ved fline Tverlinier, som begrendse de senere enkelle
Corpora vertebrarum. His®) afbilder 30 Segmentatiouner allerede hos el Fosler paa kun =
Lepgde. Hos sterre Fostre, . Ex. af 30™ Langde, hos hvilke Brusken er fast, adskilles
de gjennemskinnende Vertebrae skarpt ved de hyvide og vigjennemsiglige Linier, som Liga-
menta intervertebralia danne paa en Snilflade efter Hvicvelseilens Laengde.  Segmentationen
angaaer dog ikke blot den Brusk, som omgiver Chorda dorsalis, men ogsaa den DBrusk,
som daekker Bagsiden af Rygmarvskanalen, og som senere bliver til Arcus vertebrarum.

Chorda dorsalis, omkring hvilken del forste Bruskanleg skeer, ligefra Hjerneskallen
af og ud i Vertebrae coceygem, har sin Plads lidt foran Midten af Corpora vertebrarum ;
hvert Vertebra danner ligesom en King om Chordas strenglormige Del, medens dens
Knuder have deres Plads paa det Sted, hvor senere Carlilagines intervertebrales skuolle
danpe sig. Naar Forkalkningen begynder, indeslultes Chorda i Kalkmassens forreste Del,
fordi Forkalkningen iser skeer bag Chorda; den obliterer og forsvinder sporlost hos Fostre
over 40mm,

Hos Fostre paa 30, 37, 44 og 45 Lungde fandt jeg endou ikke nogen Forbening
i nogen Del af Hvirvelseilens Brusk.,  Hos et Foster paa 55™ viste der sig enkelte hyide

A Hanmover, Kranietzs Primordialbrosk, Pag. 464,
*I W. His, menzchliche Embryonen, I, Tab. 8, Fig. 1—2,
a5
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Punkter, men paa Grund af den indterrede Tilstand konde man ikke afgjere, til hvilken
Del af Hvirvelseilen Forbeningen herte.  Hos et lidt mindre Foster paa 50™= fandtes den
tidligste udstrakte Forbening i Corpora vertebrarum, fra de pederste Vertebr® dorsi
opad il femte Vertebra colli. Forbeningen syntes al tage sin Begyndelse fra de midterste
Vertebrae dorsi, fordi den derfra aftog i Sterrelse saavel opad som nedad. Forbeningerne
ere vanskelige al iagttage, og Snpillet gjennem Hvirvelseilen maa feres neiagligl gjennem
Midtlinien, fordi de ellers let skjule sig i Brusken paa Grond af deres ringe Starrelse; i
Corpora af Vertebrae colli 1,2, 3, 4 var der ingen Forbening. En anden Forbening fandtes
hos samme Foster i den forreste Del af Arcus vertebrarum og viste sig ogsaa i fijerde Ver-
lebra colli, veerende sterst i syvende VYertebra colli og afltagende derfra i Sterrelse saavel
opad som nedad; Praeparatets Tilstand hindrede dog en naeiere Undersogelse.  Episiropheus
og Processus odontoidens dannede tilsammen et kegleformigt stumpt Legeme som anferl
uden nogensombhelst Forbening, repraesenlerende Corpus epistrophei et allantis ).

AT to Fostre paa 60 og 66™ kunde jeg kun undersege Vertebre colli. Blandt disse
fandtes der Forbening i Corpus af tredie Vertebra og derfra nedad til syvende, tiltagende i
Sterrelse nedad; derimod var der endnu ikke nogen Forbening i Epistropheus eller i Processus
odontoidens. Forbeningen laae midtveis i det bruskede Corpus, maaskee ubetydeligt nermere
dets Bagside. | tredie Vertebra var Forbeningen kuglerund og havde el Gjennemsnit af 0™™5,
I de felgende Vertebra liltlog den i Sterrelse og blev bredere forfra baglil og lidt tilspidset
fortil; Sterrelsen af den fladere Forbening i femte Vertebra var 0"75.  Dernasl fand-
tes der i de samme Vertebrm fra iredie Vertebra og nedad en Forbening i den forresle
Del af Arcus, en paa hver Side og omtrent al samme Sterrelse i alle Vertebrae, nemlig en
lodret lengste Diameter af ™75 og en Tverdiameter af 0™"75; Forbeningen i Arcus var
derfor sterre end den i Corpus. Samtlige disse smaa Forbeninger vare kjendelige ved deres
fra Bruskens forskjellige merkere Udseende og Uigjennemsiglighed midt i den klare Brusk,
og for Felelsen, naar man berorle dem med en Naal. Da Forbeningen i Arcus er nogel
sterre end Forbeningen i Corpus, dannes rimeligvis forsinmvole tidligere. Der er ogsaa
en noget anden Bmkkefolge med Hensyn til Sterrelsen; thi Forbeningen i Arcus (Foster
paa 80™") var sterst i de overste Vertebrae colli og aftog ikke synderligt i Sterrelse
nedad indtil syvende; derimod aftog Sterrelsen sterkt i Vertebre dorsi ovenfra ned-
efler, saa at Forbeningen i de nederste af disse Vertebre for det blotte ®Oie kun
viste sig som runde Punkter; ogsaa i Vertebri lumborum [fremtraadie de kun som

I A. Rambaod et Ch. Renault, origine des oz, Pag. 76, angive et storre Antal Forbenings-
punkter i Vertebra hos Fostre fra Midten eller Slutaingen af tredie Maaned, nemlig 1) Point médian
og 2) Point accessoire du médian i Corpus verlebra, §) paa hver Side et Point latéral antérieur og
i) postéricur, som forenes for at danne Arcus verlebra, 5) et Point latéral intermeédiaire paa hver
Side til Dapoelsen al Processus transversns.
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runde Punkter og savnedes ganske i Verlebrae sacrales. 1 Corpora vertebrarum  var
Forbeningen sterst i de midterste og nederste Vertebra dorsi og altog decfra i Storrelse
saavel opad som nedad. Disse Eiendommeligheder findes allerede antydede af Robin')
og Quain®).

Hos Fostre paa 120™® hleve Forholdene klarere. For det Forste viste den betyde-
ligere Sterrelse af Forbeningen i Arcns vertebrarum, at den var gaaet forud for Forbeningen
i Corpus, i det mindste for Halshvirvlernes Vedkommende, Dernast fandtes, at Forbeningen
var begyndl i den Del af Arcus, der senere skal bere Processus transversi el obliqui.
Arcus posterior atlantis dannede en 2""5 lang cylindrisk Forbening, som var tykkere i
begge Ender; Forbeningen i Epistropheus var 3™ lang og bueformigz.  Men fra tredie
Verlebra colli al blev Forbeningen kneformig med et Kne al omtrent 90%; Knmeels Spids
var bleven lil Processus transversus og bar en Bruskring til Leie for A, vertebralis. Kneels
forreste meget korlere Gren skal i Tidens Leb voxe sammen med Corpus vertebra;
Knaets lengere bagesle Gren dannes i den Bruskmasse, som efterhaanden er shudt ud
fra Sidedelen al Corpus, forbenes sammen med den modsalte Sides og gjor Areus verlebrie
complel.  Forbeningerne i Arcus tillage i Sterrelse pedad indtil syvende Verlebra colli; i
Verlebra dorsi aftog Sterrelsen ovenfra nedad, saa at der tilsidst slet ikke fandtes nogen
Forbening i de nederste Vertebre lumborum; i de overste Vertebra lumborum var den kun
0=m5 bred.  Der var heller ikke nogen kneformig Beining saaledes som paa Vertebra colli,
men Forbeningen dannede en halvmaaneformig eller trekantet lille Plade med Spidsen nedad.
Angaaende Formen af del Rum, som de indadvendende Ender al Forbeningen i Arcus
danne i Ryggens Midtlinie, skal blive handlet senere, da Forholdet er tvdelizere hos
®ldre Foslre.

Forbeningen i Corpus, som i Begyndelzen laae midiveis i Brusken, blev efierhaanden
mere lindseforinig, bredende sig forlil og tredende frem paa den forreste Flade af Corpus;
dog skete dette forst fra femte Vertebra colli af, hvor Forbeningen stod frem som en lille
rund Knap af 0™5 Brede, men allerede paa sjette Vertebrie colli blev Forbeningen bredere,
tiltagende i Brede nedad paa Verlebra dorsi og staaende starkere frem; paa tolvie Verlebra
dorsi havde Forbeningen en Brede al ™4, hvorpaa Breden aftog noget i Yerlebre lum-
borum; af Vertebrae sacrales var der kun Forbening i de to everste. Forbeningerne indlog
omirent den midterste Trediedel af Corpus og naaede derfor ikke om paa Siderne, hvor
de ved Brusk vare adskilte fra Forbeningen i Arcus verlebra.

) Gh. Robin, notocorde, Pag. 54.

) R Quain, elements of anatomy, 9% editien by A, Thomzen, E. A. Schaler and G. 1. Thane, 1882, 1,
Pag. 20. It would appear further, that while ossification in the arches commences first in the
cervical vertebrae, the osseous centres of the bodles appear earliest in the lower dorsal vertebra,
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Hos forskjellige Fostre paa 140—150™" yar Forbeningen i Areus posterior atlantis
3" lang og dannede en lel Buoe; i Epistropheus var Forbeningen 4™ lang, og Buen noget
stierkere.  Der var ingen Forbening i den bruskede Arcus anterior atlantlis. Forbeningen i
de fem folgende Vertebre colli aftog jevnt nedefter fra 4™ (il 3™, og ligeledes vedblev
Forbeningen i Arcus posterior al aftage i Sterrelse i Vertebrie dorsi og derpaa i Vertebre
lumborum; den kneformige Beining forandrede sig tillige nedad til en svag Bue. 1 Yerte-
brae sacrales var der tre Forbeninger, hos andre Fostre af samme Sterrelse manglede de.
Foramina interverlebralia vare meget tydelige uw.mltl.

Forbeningerne i Corpus udmeaerkede sig hos Fostre af navnle Sterrelse derved, al
der nu optraadte Forbening saavel i Corpus epistrophei som i Processus odontoidens.
Som forhen anfort wdgjorde Brusken til disse to Afdelinger en sammenh@ngende Konisk
Masse, hvori der neppe var nogen Anlydning til Deling, som om det kunde vare to
adskilte bruskede Corpora.  De 1o Forbeninger vare lige store, knap (™®5, og laae tzilere
sammen end de ovrige Forbheninger i Corpora vertebrarumm colli.  Hos et Foster var
der ingen Forbening i Processus odontoideus, men Forbeningen i Corpus epistrophei var
0m=7 i Diameter.  Robin'} siger, at Forbeningen i Processus odontoidens i Begyndelsen er
tvelappet oventil og fortil.  Quain®) angiver, at der i Corpus epistrophei er eet, undertiden
to Forbeningspunkter, og at der ogsaa noget senere er to Forbeningspunkter for Processus
odontoidens, som snart forenes i eel.  Forbeningerne i de ovrige Corpora vertebrarum
colli liltog rask i Sterrelse ovenfra nedad fra O0*"5 til 2=, vedblev. at lillage i
Sterrelse i den everste Halvdel af Corpora verlebrarum dorsi og naaede en Diameter forfra
bagtil af 2795, men aftog derpaa i den nederste Halvdel og i Corpora vertebrarum lumborum,
hvor de kun maalle 1™ | Os sacrnm var der Forbening i fire Corpora fra 13
nedefler til O™=3.

Ved Indterring af Brusken (rengles Forbeningerne i Corpus sterkt frem.  Paa
Gjennemsnit viste de sig ovale, men ikke megel skarpt begrendsede og med noget afvex-
lende Form. PPaa Forbeningens Snitflade saaes flere Aabninger rimeligvis for Kar.

Hos tvende Fostre paa 230 og 235% var Forbeningen i Arcus sterst i Atlas.
Forbeningernes Laengde aftog noget nedefter i de ovrige Vertebre colli, men bleve bredere
(hoiere) nedefter i Vertebrae dorsi, hvorpaa de aftog i Sterrelse i Vertebre iumborum og
vare mindst i Verlebrax sacrales, liggende tagstenformigl over hverandre og efterhaanden
antagende en mere trekantet Form. Processus transversi begyndte nu at forbenes paa
Udsiden af Arcog’ knmformige Beining, sterkest i Vertebre colli og derpaa aftagende

Y Gl Robin, notecorde, Pag 89. Efter Robin (1. ¢, Pag. 88) opstaaer Forbeningen i Corpus epistrophei
hos Fostre paa 313 Maaned, i Procezzus odonloidens hos Fostre paa 5': Maaned.
Y K. Quain, anatomy, I, Pag. 21.




nedefter. Paa Arcus i Vertebre sacrales fremtraadte Forbeningerne som to Raekker smaa
trekantede Plader, 5 i Tallet paa hver Side af Rygradens Midtlinie.

Paa Arcus posterior atlantis havde der dannet sig en lydelig Artikulationsflade med
Condyli ossis occipitalis, forlengende sig udad for at danne Processus transversi, der vare
stierkest forbenede blandt alle Vertebre colli. Fortil gik Brusken over i Arcus anlerior atlanlis,
hvori der endnu ikke var nogen Forbening. Epistropheus, som var mindre stierkl forbenet
end Alas, havde ogsaa en mindre sterklt forbenet Processus lransversus.  Forbeningen i
Arcus var overalt skilt fra Forbeningen i Corpus ved mellemliggzende Brusk.

Forbeningen i Corpus vertebrarum fremtraadte som en paatvers fremspringende Vulsi
{iswr paa terre Praparater). Den tiltog i Sterrelse ovenfra nedad, blev bredere og heiere
i de nederste Vertebre dorsi oz endou sterre i de everste Vertebre lomboram. | Vertebrae
sacrales fandtes der fire tydelige og store Forbeninger i deres Corpora. Forbeningen i
Corpus epistrophei var rund og maalte 17"5; ovenfor den sad en swerskill Forbening for
Processns odontoidens af kan 0"™5.  Arcus anterior atlanlis var sladigt kun Brosk wden
Forbening.

Hos et J500™= Jangl Foster aflog Forbeningen i Arcus verlebrarum i Sterrelse
ovenfra nedad; Forbeningerne laae ovenlil tagstenformigt over hverandre, men indad med
stedse sterre Mellemrum; idet de stadigl aftog i Storrelse, bleve de mindst i de fem Verlebra
sacrales, blandt hyilke den mindste kun var 0™%5, Knzets forreste Del var vel bleven
storce, men var endono ved et Lag Brosk adskilt fra Forbeningen i Corpus.  Processus
transversus atlantis var den forholdsvis lengste; fra dens forreste Del strakte Forbeningen
sig 1™5 fremad for at danne den afroodede Arcus anterior; oventil saaes den vellormede
Artikulationsflade  til Processus  condyloidens  occipitalis , og udad  strakle Processuos
transversus sig med en dyb Fure paa sin Forside; Spidsen var endnu brosket.  Paa
Spidsen af de ovrige Vertebra colli var der en forbenel afrundet Rille for A. vertebralis,
hvis udvendige Veeg endnn var broskel.  Forbeningen i Arcus epistrophei var usad-
vanligt hei.

Forbeningerne i Corpus verlebrarom stod (paa det torrede Praeparal) starkt frem
og lillog i Sterrelse ovenfra nedad indtil de to nederste Yerlebrie lomborum og Vertebrae
sacrales, af hvilke sidste der fandles fire.  Mellemrummet mellem Forbeningerne tiltog
nedefter indtil Vertebrae sacrales.  Forbeningerne 1 Verlebrae colli vare de tykkeste (hoieste):
efter dem folgle Yertebrie lumbornm.  Forbeningen i Corpus epistrophei var 2%"3 bred, i
Processus odontoidens 3™, altsaa lidt sterre; de laae Gettere paa hinanden end Forbe-
ningerne i de evrige Corpora verlebrarum.

Hos et Foster paa 350™ vedblev Koaels forreste Gren med den derfra udgaaende
og stierkere forbenede Processus transversus al vaere adskilt ved Brosk fra Forbeningen i
Corpus verlebrarum; Brusken tilhorte for Storstedelen Corpus.  Knieels bageste Grene vare
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fra begge Sider forenede i Rygradens Midtlinie i bruskede Processus spinosi, hvis Form og
lielning stemmede med dem hos Voxne. For det blotte @ie var der ingen Forbening synlig
i Spidsen af Processus spinosi; heller ikke kunde jez ved Mikroskopel eftervise nogen
krystallinsk Kalkafleiring, endskjendt jeg ved en anden Leilighed under Undersegelserne af
kraniets Primordialbrusk tilfeldigvis var stedl paa krystallinsk Kalkafleiving i Spidsen af
PProcessus spinogi vertebrarnm dorsi hos et tre Maaneder gammell og derfor meget mindre
Foster end narvierende,

Forbeningen i Corpora verlebrarum vare liltagne belydeligl i Sterrelse, og i hverl
bruskel Corpus fandtes et ovalt eller mere rundt, fladtrykt, neie begriendset oz haardt Legeme,
som man uden Vanskelighed kunde enukleere af den omgivende Brusk; dog var Brusklagel
neppe maerkeligt pan Legemets forreste Flade, men meget tykkere paa Rygradens maod
Kygmarven vendende Flade. De oprindeligt adskilte Forbeninger i Corpus epistrophei og
Processus odontoidens vare vel sammensmellede, men man kunde dog endnu skjeine
Sammenvoxningsstedet.  Forbeningerne i Verlebra colli vare mere afrundede, i Vertebre
dorsi mere deprimerede, i de evrige Hvirvler stemmede Sterrelse og Form med Forhioldet
hos Voxne; de vare derfor sterst i Vertebra lumborom og aftog atter hurtigt i Vertebrae
sacrales. | Verlebrie coceyvges er der ingen Forbening fer Fedselen.

I'aa sagiltale Snit saaes Corpora verlebrarum skarpt adskilte fra hverandre ved
hvidlige Linier, hidrerende fra de fibrose Elementer i Anleget lil Cartilagines interverte-
brales. Midt i dizsse Anleg landtes fra de nedersle Vertebr colli af og il de sversie
Vertebra sacrales en rund eller oval fladtrykt Hulhed, som havde varet fyldt med en
Viedske.  Hulhedens Sterrelse stod i Forhold til Hvirvlernes. | Forbindelsen mellem s
sacrum og Os ilium var der en meget lyk Brusk.

Hos et 400" Japgt Foster vare de indvendige Ender af den forbenede Arcus paa
de mellemste Ryghvirvler forenede i en ligeledes endnun brusket Processus spinosus. Paa
Vertebr@ colli var den forbenede Arcus lengere og smallere (lavere), blev derpaa paa
Vertebre dorsi kortere og bredere (heiere), idel Sterrelsen jevnl tillog gjennem Verlebrae
lumborum, men med den sidste Vertebra lnomborum og i Vertebrae sacrales aftog Sterrelsen
¢fterhaanden.  Den forreste Gren af Kniel paa Arcus verlebrarum naaede nu helt hen Uil
Corpus, og der var kun et megel tyndt Brusklag mellem dem.

Forbeningen i Corpus epistrophei, der ikke syntes sammenvoxen med Forbeningen
i Processus odontoidens, var bredere end Forbeningen i tredie Vertebra colli, men derpaa
tiltog Forbeningen i Corpus nedad gjennem Vertebra dorsi og lumborum ; fra sidste Vertebra
lumborum aftog Sterrelsen nedad gjennem Yertebrie sacrales. Ogsaa Bruskmengden mellem
Forbeningerne i Corpora forholdt sig paa samme Maade. Processus obliqui vare forbenede

og sledte 1l Arcus og Corpus, uden al der syntes al viere nogen mellemligzende Brusk.
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Processus transversus atlantis og Articulationerne med Processsus condyloidei occeipilales
vare steerkt udviklede, men Arens anterior allantis var fortil endnu brusket i en Brede af 7™,

Stillingen af Arcus vertebrarum il Corpus var saaledes, at Arcus til Vertebrie colli
laae hoiere end Forbeningen i Corpus; Arcus Lil Verlebre dorsi laae efterhaanden ned-
efler ligeand for Forbeningen i Corpus: Arcus til Vertebr® lumborum laae noget lavere
end Corpus.

Mellem de forbenede Ender af Arcus blev der i Ryggens Midtlinie et Mellemrum,
gsom var slorst mellem de indvendige Ender af Atlas (5™ og Epistropheus. Paa de ovrige
Yertebrae colli var Mellemrummel sterst paa femte Vertebra colli, altagende i Sterrelse
saavel opad som nedad. Derpaa begyndte atter el storre Mellemrum mellem de indvendige
Ender af de nederste Vertebra dorsi, foregedes paa Vertebrie lumborum og aftog nedad
paa Vertebrae sacrales.  Mellemrommene havde i Regio ecervicalis og lumbalis en megel
langstrakt rhombisk Form. De svare lil lygmarvens Opsvulminger, men det bredeste
Mellemrum mellem Atlas og Epistrophens, som er udiyldt af Membrana spinoso-occipilalis,
svarer 1il Medulla oblongata.  De brede Mellemrum ere det hyppigste Swde for Hydror-
rhachis som Felge af mangelfuld Forbening al Arcus.

Costae.

Det forste Spor al Cosle optraadie meget tlidligt hos meget smaa Fostre som
Tverstriber, men som virkelig Brusk vare de ferst anlagite hos et Foster paa 30™® og endnn
uden nogen Forbening. De udgik som umiddelbar Forlsetielse af Brusken i Corpora verle-
brarum, og el serskilt Capilulum var derfor ikke dannet.  [los et Foster paa 37™ var der
Forbening i alle Coste med Undtagelse al de to nederste; Forbeningen begyndie paa den
mest udbuede Del, dog langt nermere Colomna verlebralis end Sternum.  Femte Costa
havde en bueformig Forbening med en Chorde af 5® Lingde, men den blev forst synlig
ved Terring. Hos et Foster paa §5™® var Forbeningen, dog endnu med Undtagelse af de
lo nederste Cosle, tagen sterkl til, og dens forreste Ende var allerede bredere end den
avrige Del.  Hos et Foster paa 55™ var del ellevie Costa forbenet i en Lengde af 3=
del everste Costa havde en Forbening af 5™ og var i Forhold til gin Lengde sterkest
boiet; hos et Foster paa 60™" var endelig del lolvte Costa forbenet i en Liengde af 277,
og dets Forbening naaede hos el Foster paa 80" en Lengde al 4™*. Forbeningen i forste
Costa var hos sidstnzvnle Foster 4™ lang; hos el Foster paa 120 var den 5™ og dan-
nede en svag Bue; delle Costa var deprimerel og forsynel med en bred Tilheltning (il
Columna verlebralis; andet Costas Forbening var 10", [os el Foster paa 130™™ vyar
Buens Chorde il Forbeningen i forste Cosla 8™, il sidste Costa ligeledes 8o,

Yidonsk, Solsk, Skr., 6. lekke, motaevidensk, of math, Afd. IV, 3, 36
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Hos de foregaaende Fostre var, saavidt man kunde skjonne, Capitulum endnu ikke
dannet, hvilket ferst var Tilfzldet med de overste 9 Coste hos et Foster paa 230™™, men
Capitulum stedte ikke Lil Forbeningen i Corpora verlebrarum, men (il Brusken paa deres
Sideflader. Medens de ovrige Cosle udviklede sig ret hurtigt, var delle ikke Tilfeldet med
ferste Costa, som hos et Foster paa 300 endnuo kun var 9™, hos el Foster paa §00™™
127=, Ogsaa Forbeningen af Capilulum og den Del af Coste, som legger sig mod Pro-
cessus transversus, gik kun langsomt for sig og var ikke lilendebragt hos Fosire paa 300
og 350=™  af hvilken Grund Coste vare meget bevaegelige.

Den forreste Ende al Coste var trompetformigl udvidet, hvilken Form var starkere
udtalet hos :@ldre end hos yngre Fostre, og stadle til Cartilagines costales, der dog snarere
ere al betragle som herende til Os sterni end Uil Coste og derfor burde kaldes Cartilagines
slernales costarum.  Cartilago il ferste Cosla lader sig forfelze henad den averste Rand
af Manubrium sterni. Brystkassens overste Aabming er hos Fosltret fortil begrendset af
Brusk, poa Siderne og baglil af Ben; paa Bruskringen hefter Clavicula sig.  Det begraend-
sede Rom er hjerteformigt, men Formen er neppe konstant i de forskjellige Aldre.

Alle Cosle have hos Fostret en mere horizontal Stilling end hos Voxne, saa at de
mellemste Coste omirent slaae horizontall, og deres forreste og bagesle Ende omtrent i
samme Nivean; de nederste Costie vende kun lidet nedad, og de averste vende endog deres
forreste Ende opad, saa al Extremitas sternalis staaer heiere end Extremilas dorsalis.
Ogsaa den Bue, som Coste danne, vender sterkere udad end hos Voxne iser paa de
oversie Coste, hvor deres forreste Ende ligger hoiere end Buen. Man kan see detle saavel
paa yngre Fostre paa 80 og 150" som hos wmldre paa 300 og 400™™. Barnel har ef
hoiere Bryst end den Voxne, og unden al Tvivl staae Lungernes Leie og Sterrelse i For-

hold hertil.
Sternum.

Brusken Ll Sternum maa lenkes opstaaet ved en Sammensmeltning af de (il Coste
stedende Cartilagines sternales costarum med en i Legemels Midtlinie dannet Bruskmasse.
| Forbindelse med Hvievellegemernes Brousk dannes der saaledes lukkede Bruskringe.
Sternum forbenes sildigt, og en Del af den tilherende Brusk er permanent. Den forste
Forbening fandt jez hos et Foster paa 300™=, Der havde dannet sig fire Forbeningspunkler;
del overste var smalt ovalt og havde sin Plads i Manobrium i Mellemrummet mellem ferste
og anden Cartilago sterpalizs; det aondel var @glormigl og laae lige ud for Mellemrummel
mellem  anden  og  tredie Carlilago;  det  tredie ligeledes wgformigt mellem tredie og
fjerde Cartilago; begge vare belydeligt sterre end det averste; det nedersle var det
mindste og fandles imellem fjerde og femte Cartilago.  Forbeningerne laae i en lodrel
Riekke og ragede sterkt frem saavel paa Bruskens forreste som paa dens bagesle Flade.
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Deres Stercelse varierede fra [—2m=5,  Men Forbeningernes Form og Antal er ikke con-
stant'). Hos et Foster paa 350™™ trafl jeg kun een lodretstaaende Forbening af 3205 Langde
i Manubrium ; Manubrium var skill fra den ovrige Brusk ved en mork Tverlinie og paa
Forsiden ved en svag Tverfure. Hos et Foster paa 400m™® var der lire Forbeninger, ovale
og starkl fremstaaende, med en Langdediameter fra 3 til 5™ og leirede i en lodret Rakke
Incisura clavicularis var tydelig.

Ligesom den forreste Ende af Coste er loflel i Veiret, saaledes staaer ogsan Ster-
num heiere hos Postre end hos Voxne paaskraa bagfra fortil under en Vinkel af
130—140°,

Clavicula.
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') See ogsoa A. Rambaud el Ch, Renault, origine des os, Pag. 180, Tab. 16.
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Hos el Foster paa 30™ var der en eylindrisk Forbening af 2772 Lpngde og 0™
Tykkelse; den var noget tykkere i den indvendige Ende. Forbeningen var eylindrisk, glat,
dog saaledes at man ved Forsterrelse kunde see Muskelimpressioner.  Cylindrens ind-
vendige Ende var lige; den indvendige sterre Del dannede en svag Krumning, saa at den
Forskjel, der hos Yoxne lindes i Benets udvendige og indvendige Del, allerede yar antydet.
Paa Cylindrens Udside kunde man ikke skjelne noget Brusklag, som dog uden Tvivl har
vierel lilstede for at afgive Maleriale Ll Benels senere Foregelse i Tykkelse, men paa begge
Ender var der el tydeligt Brusklag med gennine Broskceller, af hvilke de i den udvendige
snde syntes nogel mindre end de i den indvendige; det traadede Grundlag, hvori Brusk-
cellerne hist og her hvilede, hidrorte sikkert fra de omgivende Vaev. Min lidligere
Udtalelse, at Clavieula dannes i Primordialbrusken, blev derfor bekraflet ved denne lagt-
tagelse som ogsaa ved nogle andre, der strax skulle meddeles!).

Hos et Foster paa 37" dannede Forbeningen en baadformig Skal af 4™®5 Langde;
dens Ender vare sl®rkl omgivoe af Brusk, saa al dens virkelige Lengde forst fremtraadie
ved Terring.  Der var genuine Bruskeeller i begge Ender. Hos et Fosler paa 53™™ var
den baadformige Udhuling paa Bagsiden bleven fladere og udiyvldt med en Muskel; hos el
Foster paa GO™ vare Benels Wvende Buer tydeligt udtalede, den udvendige Ende mere
lige. Hos el Foster paa B3™® var den baadformige Udhuling fyldt med Benmasse; paa
begge Ender fandtes gennin Brusk, som sadvanligt kun et meget tyndl Lag paa Acromial-
enden, Hos et Foster paa 93™™ fandtes i begge Ender genuin Brusk med Bruoskeeller,
hvis Peripherie begyndite alt omgives med smaa Kalkkorn; Acromialenden var bleven mere
deprimeret, og den indvendige sterre Bue tydeligere.

Under den fortsatte Udvikling hos Fostre paa 150, 200 og 224™® antog Denet
efterbaanden ganske Formen som hos Voxne; dets indvendige Bue blev sterkere, Muskel-
impressionerne mere fremtredende, og Acromialenden deprimeret og fladere. Hos et Foster
paa 255™® var RKapselledet med Sternum ikke synderligt sterkt undviklet, hvorfor saavel hos
dette som hos foregaaende Fostre ofte et Stykke af Brusken til Sternum fulgte med, naar
naar man vilde lesne Clavicula; i denne Del har jeg seet Spor af en smrskilt Cartilago
interclavicularis.  Hos Foslre paa 300, 330 og 400™™ gik Acromialenden umiddelbart over
i Acromion uden mellemverende Kapselled, men forenel med den ved sterkt fibrost Vay,

" A. Hannover, Kraniets Primordialbrosk, Pag. 454, Gfr. ogeaa Ch. Rebin, nolocorde, Pag. 00—
(01, — En eiendommeliz Dannelzezmaade afl Bruzk og fibrezs Substants angiver B. Quain, anatomy,
I, Pag. 99: Wilh the exeeplion of the elaviele, all the bones of the upper limb begin Lo ossily in
carfilage. The clavicle begins 1o ossify before any other bone in the body.  Its ossificalion com-
mences before the deposition of cartilage in connection with it, bot afterwards progresses in carli=
lage as well as in fibrous substance,
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og der fandles niesten ingen Brusk paa den flade Acromialende; Sternalenden var derimod
mere afrundel, hos el Foster paa 350™™ med el knap 0™%7 tykt Brusklag.

Som man af de meddelte Maalinger kan see, er Bruskmassens Sterrelse i Apo-
physerne gjennem hele Fostrels Vaxt kun ringe i Forhold til den forbenede Diaphyse, dog
er den sterre i den sternale Ende, hvorfor man maaskee ler antage, at Yaexlen forlrinsvis
skrider frem gjennem denne.

Jeg har engang hos en Voxen truffet en fuldstendig Artikolationshulhed mellem den
averste Flade af Processus coracoidens og den nederste Flade af Clavicula med forsterkende
udvendige Traade; Processus coracoideus var normal, Clavicula en Tomme bred, den
omirent ovale Arlikolationshulhed havde el Gjennemsnit af henved en haly Tomme. Hos
Fostre har jeg ikke fundet Antydning til en lignende Dannelse.

Seapula,
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Scapula bhar tidligt sin trekantede Form; hos et Foster paa 30™ var den saa tynd
som megel tyndt Papir, men desuaglel var der en Antydning til en Spina og en Deling i
en eversle og nederste Del.  Den havde en slersie Brede og Heide af omtrent 3™, og
ner Cavilas glenoidalis fandtes en nogel uregelmessig og ikke neie begrendset Forbening
af 0™"5 Gjennemsnil. Hos et Foster paa 37™" var DBruskens lodretle Lengde 5™®5, den
lengste Tverdiameter 4™™. Ved Terring fremtraadte en flad rektanguler Forbening indenfor
Cavitas glenoidalis og parallelt med den; det synles, som om ogsaa Spina vilde begynde at
forbenes. Hos el Foster paa 45™™ var Bruskens sterste Heide og Brede 6™5 og 5™", hos
el Foster paa 55mm 7mm gg 5m0:. Forheningen, som var megel bled og flad, laae ikke tzl
op til Cavitas glenoidalis og viste Tilbeielighed til at strazkke sig over den bruskede Spinas
nederste Flade og nedad den tykke udvendige Rand, men Acromion selv var aldeles brusket.
Hos et Foster paa 83™ wvar Spina fuldst®ndigt forbenet med Undlagelse af Acromion;
Margo superior med Incisura semilunaris vare dannede, Bruskmengden megel ringe; paa
Margo externus fandtes ingen Bruskdannelse synlig for det blotte @je, men paa Margo
internus var Brusken oventil 1—1™"5 bred og tiltog i Styrke nedad is®r paa Angulos
inferior, hvor dens slerste Hejde og Brede var 11™"5 og 8™". Paa Scapulas forreste og
bageste Flade fandies kun el meget tyndi Lag Brusk.

Hos et Foster paa 120m™ var hele Scapula 12°™5 hei og 7™5 bred. Acromion
begyndte at forbenes fra Spina af hos et Foster paa 150™, og der visle sig Muskel-
impressioner paa Scapulas forreste Flade. Acromions Forbening tiltog hos et Foster paa
200m=, gg Inecisura acromialis var skarpl afrundet; derimod var Processus coracoidens
endnu kun formel som Brusk, medens dog Benmassen fra Scapulas everste Rand syntes
at ville forlenge sig ud paa den. Hos et Foster paa 22§™™ var Spina scapulz helt for-
benet, ogsaa Facies triangularis ndprieget i Brusken; den forbenede Del af Acromion var 3™
lang, Processus coracoideus 5™ 5 lang men fuldstendigt Brusk. Som sadvanligt var Brusk-
massen storst paa Angulus inferior, havde en trekantel Form og blev smallere opad Margo
internus, medens den udvendige tykke Rand ikke synligt var bekledt med Brosk.

Hos et Foster paa 255™ var Acromions Forbening 5™, den bruskede Del 700
med en Brede af 4™, medens Processus coracoideus, der var 75 lang og 2™@5 hred,
endon Kkun var Brosk,  Incisura semilunaris i den averste Rand viste sig som el brusket
Foramen. Brusken paa Apex inferior var 6™™5, paa Margo superior og internus I—3™",
men  ikke synlig paa Margo externus.  Scapulas hele Udvikling og Forbening gaaer
derfor stwrkest for sig indad. Tykkelsen midtveis tiltager saa lidt, al Benet her endnu var
giennemskinnende. Hos Fostre paa 300™@ pg 350™™ var Acromion forbenet i en Lmngde
af 6™ men 9™ endon Brusk; Processus coracoidens var fuldstendiglt Brusk. Brusken
paa Apex inferior var 6—7™ hei, paa Margo superior kun 1™®, forsynet med et Foramen;
Facies triangularis var dannet halvt som Brusk, halvt som Ben. Paa Margo externus var
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der muligen et yderst tyndt Brusklag. Processus coracoidens var endnu fuldstendigt Brusk
hos et Foster paa 100" og havde en Liengde af 127" den forbenes i Regelen forst efter
Fadselen. Acromion var forbenel i en Lengde af 77n dens bruskede Del udgjorde 10m™
Brusken paa Apex inferior var 9°"5 hei. Hele Scapulas Forbening gaaer raskere for sig i

vertical end i horizontal Relning.

THinerus,

Bruskel Apophysis
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Hele Bruskens Lingde hos et Foster paa 30™= var 5705 Ubetydeligt nedenfor

Midten fandtes en flad Forbening, 17" lang, midtveis 0mes bred, med en lige oversie og
nederste Rand, svagl timeglasformig, saa at den oventil og nedentil var meget lidt bredere.
Forbeningen omgaves af Brusk paa alle Sider og indtog omtrent to Trediedele af hele
Bruskens Tyhkelse. Capul humeri var afrundet, og en Kapselhulhed tilstede, men paa den
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nederste Ende var en saadan Huolhed ikke ret tydelig. 1 Begyndelsen, f. Ex. hos Fostre paa
G0™=  yar Forbeningens eversle og nederste Rand temmelig lige afskaaren, hosg sterre Foslre
derimod, f. Ex. paa 400™™, vare Randene lakkede. Efterhaanden (Fosler paa 150™® blev
Forbeningens nederste Ende fladere, medens den everste holdt sig rund og ik et Foramen
nutritium noget ovenfor Denels Midte. Hos et Foster paa 224™® var Fordybningen, hvori
Spidsen al Olecranon skal passe, forbenet, Hos Fostre paa 350 og 400™™ var Brusken til Con-
dylus externus sterre end den til Condylus internus, og Forbeningen rakte noget l®ngere ned
paa Condylus externus, paa den sverste Ende noget heiere i Veiret midtveis saavel paa den
forreste som paa den bagesle Flade. Adskillelsen mellem Brusk og Forbening var altid
skarp, og Brusken let kjendelig ved sin Gjennemsiglighed, naar man holdt den op for Lyset.
Efter Fodselen skyder Forbeningen ind i Apophyserne, og her som ved andre lange Den
forbenes den Del af Brusken, der befinder sig i Bencylindrens Indre, forend den peri-
pheriske Del af Brusken og har et porest Udseende, muligen dog kun saalenge Brusken
befinder sig i Forkalkningssladiel. Der dannes derved secundere Furlurningﬁpi_mhlér i
Apophysernes Indre. Det bhar overhovedet altid Udseendet, som om Forbeningen voxede frem
fra den engang dannede Forbeningshulhed. Bruskmassen er altid sterst i Apophysis
superior, og Forskjellen mellem Apophysis superior og inferior tager til med Fostrets Alder.
Foramen nutritium findes i Almindelighed midtveis paa Benet, ofte ogsaa n@rmere Benels
nederste Ende, men jeg troer ikke, at dette Leie eller Karrenes forskjellige IRietning efter
deres Indtredelse har nogen Belydning for den stzrkere eller svagere Forbening i den

overste fremfor den nederste Apophysel).

Antibrachivwm.

Den bruskede Ulna havde hos et Foster paa 30™ en L@#ngde af §™=, Radios af
Jmm | hvert af Benene fandtes n@rmest deres overste Ende en Forbening, i Ulna 0™, i
Radius 04 lang, begge knap 0™™3 brede, eylindriske og med en takkel eller afrundet everste
og nederste Rand.  Herefler synes Ulna ikke at forbenes lidt sildigere end Radius, saaledes
som Quain angiver. Forbeningen tager ret hurligt til, og trods Forbeningens ringe Sterrelse
kunde man dog erkjende, at den i Ulna stod noget heiere, den i Radins noget lengere
nedad i Brusken. Jo sterre Forbeningerne blive, deslo mere isinefaldende bliver naturligvis
dette Forhold. Hos Fostre paa 60 og 83" stod Ulnas Forbening 0™"5 heiere end den i
Radius, som ragede noget lengere ned; hos et Foster paa 108™® var Forskjellen 1™™; hos
et Foster paa 130™" ragede Forbeningen i Ulna 1775 heiere op, Forbeningen i Radius
O==3 |engere ned; hos et Foster paa 224™ laae Forbeningen i Ulna 4™ heiere end

I Gir, Ed. Betterer, développement do squeleiie, Pag. 108, 117 sq.
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Ulna. Radius.

Capitulum radii, vagtet Olecranon endnu fuldstendigt kun var Brusk; Forbeningen i Radins
ragede hos Fostre paa 224, 350 og 400™ = Jgngere ned end Ulnas. Hos el Foster
paa 300™™ hegyndte Ulna at forbenes opad'i Retning af Olecranons bagesle Flade.  Capi-
lulum radii var lydeligt udviklet som Brusk hos et Foster paa 224™", Tuberositas radii
kun svagt forbenet hos et Foster paa 400™; Processus siyloideus uln@ var mesten ikke
dannet hos samme Fosler; Forbeningen i Radins havde nedentil et rundt og ikke nogel
firekantel Gjennemsnil. g

Ulnas Forbening er, som man kan see af Tabellen, overalt lengere end den i
Radius; Forskjellen bliver stadigt sterre med Fostrets tillagende Alder, saa at den hos el
Foster paa 400™™ var 6™, Opadstigningen af Ulnas Forbening er betinget al Forbeningen
i den opadstigende Olecranon, og der er overhovedelt i Ulna en storre Tilbeielighed il at
forbenes opad, i Radins nedad. Ulnas Bruskmasse er stadigl sterst i den overste Ende,
i Radiug derimod er Bruskmassen omtrenl lige stor i begge Ender, men med liltagende

Alder bliver Bruskmassen slerst i den nederste Ende.
Vidensk. Seclsk, Skr., & Rekke, noturvidensk, oF math, Afd. 1V, & 37
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Carpus, Metacarvpus, Digiti manus.

GCarpus.  Der lindes ikke nogen Forbening i Carpus for Fedselen.  Brusken til
de enkelte Ben var dannel hos noget wldre Fostre, og hos Fostre paa 255—400™™ vedlige-
holdt Bruskene deres Form, selv om de terredes. Den hvielvede Form af Carpus var megel
Lidligt tydelig ).

Melacarpus. Tommellingerens forste Afsnit niermesl Carpus vil i det Felgende blive
betraglet som el (s metacarpi og ikke som en Phalanx prima, vaglet de complementare Forbe-
ninger, som dog forst dannes lenge efler Fodselen, ikke ere de samme i Tommelfingerens ferste
Afsnit som i Ossa melacarpi til de ovrige fire Fingre. Der findes nemlig foruden Forbe-
ningen i Diaphysen en 1',{;m]:lmlmt11zm' Forbening hos de fire Fingre i den distale (den Ende,
som er fjernest fra Hjertet) Apophyse al deres Ossa metacarpi, medens der er en com-
plementer Forbening i forste Afsnit af Tommellingeren og i de fire Fingres P’halanges i
deres proximale Ende (den Ende, som er n@®rmest Hjertet). Imidlertid har man i flere
Tilfelde ogsaa fundet en distal Forbening i Tommelfingerens forste Afsnit og paa den
anden Side en proximal Forbening i andet Os metacarpi. Som Forholdel er i Melacarpus,
er det ogsaa i Melatarsus.  Efter den blivende Form at demme kunde man vel vire
lilboielig 1l at kalde Tommellingerens forste Afsnil en Phalanx prima, men ikke til at lade
denne Apskuelse gjelde om Tommellaaen, hvis Form er mere lig et Os melalarsi end et
0z i en Phalanx®).

I Ossa metacarpi fandl jeg den tidligste Forbening i Diaphysen hos el Fosler paa
60™= i alle fem Ben; den var dog nmsten kun punktformig. Hos et Foster paa 83™ var
Forbeningen tiltagen i Lengde, var lengst i Os melacarpi 2 (1™™3), hvoreller fulglte Os
melacarpi 3, 4, 5; den var kortest i Os melacarpi 1 (0™™4). 1 Henseende til Forbeningens
Storrelse fulgte Benene senere den nevole Orden, Hos et Foster paa 150™ var L@ngden
i Os melacarpi 2 3=, i 1 1™™3; hos el Foster paa 200™™ 5 og 3™, hos el Foster paa
400m= 11 og 7™m,  Benenes nederste Ende var tlykkest sparl i Os metacarpi 2, snart i 3
eller 5, men Raekkefolgen i Forbeningen i Henseende til Lengde forblev uforandret gjennem
hele Forbeningsprocessen. Apophyserne forbenes forst efter Fodselen.

I Om den overtallige Brosk i Carpus (03 centrale) see B. Quain, anatomy, I, Pag. 133 og Ch. Retterer,
développement do squelette, Pag. 21—23.

Clr. herom A, Rambawd et Gh. KRenauwlt, origine des os, Pag. 2013— 216, Pag. 239 =240, R Quain,
I. ¢., Pag 102—104, Pag. 125—128, Ch. Retterer, I c., Pag. 95—100, Pag. 143—145 QBroca
(Exposé des titres of travoux scientifiques 1868, Pag. 70, Nr. 167 efter Bulletin de la Sociélé analo-
mique 1852) fandt ved Undersegelser al rhachitiske Ben, at Femor, Fibula, Cubitus, Radius, de fire
sidste Ussa melacarpi og melatarsi hos Mennesket is@r voxe i den distale Ende, medens Humerns,
lorste 02 mclacarpi (og metatarsip og alle Phalanges izer voxe i den proximale Ende, og at Tibia
synes al voxe omlrent ligeligl @ begge Ender.
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Digiti manus.  Brusken i tredie Phalanx er den i Haanden tidligst forbenende
Brusk, idet Forbeningen var begyndt i alle fem Fingres Brusk allerede hos et Fosler paa 37™™,
Der er her den efter Ch. Robin farst af Cruveilhier!) efterviste Eiendommelighed, at Forbeningen
ikke oplrader midt i en Phalanx, men i dens distale Ende, som Forbeningen bekleder, idet
den antager Form af en Hette eller en Champignon med korl tyk Stilk. Hetlen var storst
paa Tommelfingeren, derefter fulgle 3, 4, 2; den var mindst paa den lille Finger. Forbe-
ningens Hatleform blev med Alderen mindre tydelig, idet Forbeningen (Foster paa 255™%)
efterhaanden strakte sig op i Ledet og, som det syntes, nogel sterkere opad Fingerens
Dorsalflade end opad Volarfladen. Hos et Foster paa 400™® var Lengden efter ovenanferle
Orden 4™™4, 4™m4, 4™m4, 3°=7 og 3™m3; der var altsaa megel ringe Forskjel i Lingden.

I anden Phalanx felge Forbeningerne i Henseende (il Lengde felgende Orden fra
den lengste til den Kkorteste: Digitus 3, 2, 4, 5.  Den forste Forbening fandtes hos el
Foster paa 93™", hos hvilket kun tredie og anden Finger vare punktformigt forbenede. Hos
el Foster paa 150™® var Forbeningen i femle Finger endnu punklformig. Hos et Fosler
paa 400™™ var Lengden i 3, 4, 2 og 5 Finger 6™™3, 507, 5™™ g 4™  Som man vil see,
er Ordenen efter Lengden noget forskjellig fra den ferst angivoe hos yngre Fostre; Aar-
sagen er maaskee den, at fjerde Finger hos @ldre Fostre iler forud for at blive kengere end
anden Finger.

| forste Phalanx var der Antvdning il Forbening hos Fostre paa 60™™, men fuldl
udviklet fandtes den hos et Foster paa 83™ i Ordenen 3 (1™, 2, 4, 5 og 1, i sidstnevote
Finger kun punkiformig. Hos et Foster paa 150™ havde tredie Fingers Forbening en Lengde
af 2mm5_ ferste Finger af 1™; hos et Foster paa 200™ var Lengden 3™™3 og 2™™; hos el
Foster paa 400™™ var Forbeningernes Lengde 8™%5, 8, 8, 6™"5 og 5™"; tredie Fingers
Forbening var den tykkeste. Maalingerne ere foretagne med Neiagtighed paa det endon
fuglige Prieparat; ved Indierring forkortedes ikke blot Brusken, men ogsan den endnu blode
Forbening. Paa samtlige Internodia var den opadvendende (proximale) Ende bredere.

Pelvis,

Hele Pelvis var veldannet hos Fostre paa 30™, men fuldstendigt Brusk.

I Os ilei fandtes den forste Forbening hos Fostre paa 45" ovenfor Acetabulum;
den var trekantet, flad og neppe 1™ i Udstrekning. Forbeningen tiltog gradvis, bredende sig
opad og bagtil, var hos et Foster paa 108™™ 5™ hred og 4™ hei, hos et Fosler paa
150mm gmm hred og 7™ hei, hos et Fosler paa 230™® 14" bred og 10 hei, hos el
Foster paa 300 18™™ bred og 14™™ hei, hos el Foster paa 400™™ 2§4™™ hred og 18™™ hai.

I Ch. Retterer, . c. Pag. 7176,
a1
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Medens der ikke for det blotle @ie viste sig nogen Bruskbelegning paa Benels indvendige
og udvendige Flade, var der stedse en bred Broskring paa Crista; hos et Fosler paa 108™™
var den over 3™® hei, hos et Foster paa 224™® 35 hei, hos et Fosler paa 350™™ fmm
hoi.  Brusken er izer hoi oventil og baglil og laber sig fortil; paa Benels forreste Rand
fandtes kun en megel ringe Bruskmasse.  Foramen nutritinm bem@erkedes allerede tlidligl
(Fostre paa 140 og 230™ paa Forbeningens ene eller paa begge dens Flader.

Os ischii forbenes langl senere end Os ilei.  Hos et Foster paa 140" fandtes
en lang, oval, i Enderne lilspidset Forbening i Ramus descendens; hos el Fosler paa
150™= var Forbeningen 23 hoei og 1™™5 bred, var ®glformig og ikke lilspidset i Enderne;
hos et Foster paa 230™® var den 5™ hei og indtog hos el Foster paa 235™™ den everste
Halvdel alf Ramus descendens; hos et Foster paa 300™® var den 7™™5 hei og var tresidel;
hos el Foster pan 350" var dens sterste Heide 10™®, dens slerste Brede oventil 6™™; hos
el Foster paa 400™™ var dens sterste Heide 12™™, dens sterste Brede nedenfor Acetabulum 9==,
Bruskens nederste Ende, som bliver til Tuberositas ossis ischii var endoun ikke forbenel,
men Forbeningens Ende bekliedt med et tykl Lag Brousk, der gik over i Ramus adscendens,
som ligeledes endnu var broskel.

(ds pubis er det sidst forbenende al Bekkenets lien.  Den tidligste Forbening af
Oz pubis tral jeg hos et Foster paa 300™™ i RKRamus horizontalis; det var en forbenet
Halvkanal, som paa Indsiden var 5™ lang, men paa Bruskens forresle Flade kun 1™™5 lang.
Hos et Foster paa 350 var Forbeningens storste Lengde 5™™5, og mere end Halvdelen
deral dannede en nedentil aaben Halvkanal. Hos et Foster paa 400™® var Forbeningen
== (dens udvendige Halvdel dannede en Halvkapal fyldt med Brusk, som forlsatte sig hen
til Symphysis og her blev bhredere.  Som Felge af Forbeningen var Foramen obturatorium
hos et Foster paa 400™ kun ovenlil og bagtil begriendset af Ben, men af Brusk fortil
og nedentil.

I Acetabulum var Forbeningen hos et Foster paa 224™ kun dannet af Os ilei og
ischii; hos el Fosler paa 300™™ hegyndle ogsaa Os puobis al tage Del i denne Dannelse,
saaledes at O3 ilei dannede den overste Vg, Os ischii den nederste og bageste Vieg ved
Hjelp af den everste Flade af Benets tresidede Forbening, og Os pubis den forreste eller
indvendige mindste Del af Acelabulum. :

Fewur.

Det bruskede Femur havde hos et Foster paa 30" en Langde al 45 og dannede
i Forening med det ligeledes fuldstiendigt bruskede Anticrus en Bue, hvorved hele Extre-
miteten fik Udseende al at viere korlere end i Virkeligheden. Caput femoris og
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Koxkapselen vare fuldstendigt dannede i brosket Tilstand.  Midtveis i Femur var der en fad
Forbening, 0™™7 lang og 0™5 bred, reklanguler med lige afskaarne Sider. Hos el Foster
paa 55" var Formen af den bruskede Trochanter major og minor bleven tydeligere.
Femur daoner under hele Fosterlivel en svag DBue paa sin bageste Flade; denne er ru og
hoz sterre Fostre forsynel med et Foramen nutritinom. Hos et Foster paa 200%% var
Cartilago semilunaris i Kowekapselen fuldstendigt tilstede ; begge Trochanteres vare godi
udviklede som Brusk, og lidt af Trochanler minor begyndte at forbenes; hos nogel slorre
Fostre savnedes dog denne Forbening. Hos el Foster paa 300™™ saae man, at Forbeningen
gik 1™ haeiere op paa Bruskens indvendige Side under Caput femoris; nedentil gik For-
beningen meget ubetydeligt lengere ned paa Condylus externus; Knmel kunde ikke fuld-
stendigt rettes hell ud, men Laar og Skinneben dannede endnn en Bue.  Hos el Foster
paa 350™% kunde Benet bedre striekkes; ovenlil gik Forbeningen lige heit op paa alle
Sider.  Trochanter major var ved den fremadskridende Forbening formindsket som Brusk,
men der var ikke noget s@rskill Forbeningspunkt i den; Trochanter minor var forbenel i
sin Basis. Selv hos et Foster paa 100™ jagllog man Levninger afl den lidligere Bue:
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Forbeningen gik heiere op saavel forpaa som bagpaa; Forbeningen paa Condylus internus
gik 1™™ lengere ned; ‘T'rochanter minor var forbenel, men ovenlil var den dog endnu
diekket af et Lag Brusk af 1™ Tykkelse.

I Forhold til hele Laarels Lengde gaaer Forbeningen langsomt for sig; Brusk-
massen kan hos meget unge Fostre viere doppell saa stor som Forbeningen: senere ud-
jevnes Forholdet, og den forbenede Diaphyse vinder mere og mere Overviegl over de
bruskede Apophyser, saa at den bliver mere end doppelt saa lang som Apophyserne. For-
beningen skrider temmelig ligeligt frem i den aversle og nedersle Ende, dog er Bruskmassen

noget stierkere i den everste Ende hos Fostre under 150™™,

Anticrus.
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[z Tibvia. Fibula.

Hos et Foster paa 30" havde Anticrus en Lengde af 4™®, og der fandies en
Forbening i Tibia af 0™»7 Langde, men ingen i Fibula hverken i dette Foster eller i et
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Foster paa 37=". | Fibula traf jeg den forst hos el Foster paa 45™, men da den allerede
havde en Lengde al neslen 2™, er del troligt, at den allerede findes hos noget yngre
Fostre. Hos et Foster paa 55™ laae Forbeningen i Tibia nermere dens everste Del, i
Fibula laae den midiveis. Hos Fostre paa 60 og 83™™ var det tydeligt, at Tibia gik heicre
i Veirel, medens Fibula som udvendig Ankel ragede lengere ned end den indvendige Ankel.
Begge Ben vare afrundede, men allerede hos Fostre paa 150™™ saae man Spor af de senere
Kanter og Mushelindiryk. Hos et Fosler paa 200" pagede Tibia 1™ heiere op end Fibula,
hvorimod denne ragede 1™ [engere ned; to Foramina nutritia fandtes i Tibia bagpaa
i Griendsen mellem den overste og mellemste Trediedel; Tibias Overflade var meget ru.
Hos et Foslter paa 224™® stod den everste Ende af Fibola 1™5 lavere end Tibias, medens
de nedenlil n@esten stod lige heil; Fibula stod i hele sin Lengde mere udad end hos Voxne,
og dens everste Ende mere bagtil, saa at Fibula stod opad skraat bagtil, naar man tenker
sig Tibia staaende lodret; den skraa Stilling var endnu tydeligere hos Fostre paa 300 og
350, Hos disse to Fostre gik Forbeningen i Tibia lige heit op paa begge Condyli. Ikke
blot Fibulas Brusk (den udvendige Ankel) gik 0™m5 Ll 1™ leongere ned end den indvendige
Ankel, men ogsan Forbeningen i Fibula stod 1™ (hos et Foster paa 400™" endog 3=m)
lavere end Forbeningen i Tibia; derimod stod den everste Ende af Forbeningen i Tibia
1™ heiere end den i Fibuia. El Foramen nuotritium fandtes i Tibia paa Graendsen af Forbe-
ningens everste Fjerdedel; i Fibula fandies el Foramen noget ovenfor Midien al Forbeningen.

Som man vil finde, gjor der sig i Henseende (il Forbeningens Stilling et lignende
Forhold gjeldende som hos Ulna og Radins. Ogsaa her er Forbeningen i Tibia paa ganske
enkelte Undtagelser ner sterre end den i Fibula, og Tibias Forbening riekker hoiere i
Yeiret end Fibulas.  Bruskmassen er ligeledes med enkelte Undiagelser storst i Tibias
overste Ende; i Fibula er den ligesom i Radins omtrent ens i begge Ender, men den
nederste Ende faaer ligesom i Radius Overvagt hos @ldre Fostre.

Tarsus, Metatarsus, Digiti pedis.

Tarsus. Jeg har engang paa et Foster paa 200™ i frisk Tilstand troel al see en
Forbening i Talus liggende under den udvendige Ende af Tibias nederste Del, men i Pre-
paralels terre Tilstand kunde jeg ikke gjenfinde den, ligesom jeg ogsaa savnede den hos
Fostre paa 255, 300 og 400™=,  Quain afbilder en megel lille Forbening i Talus hos el

Foster paa 7—8 Maaneder?).

'} B Quain, apatomy, 1, Pag. 127, Fig. 106 B 2, Ch. Retterer, développement du squeletle, Pag. 92,
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Derimod er det sikkert, at der hos et Foster paa 255™ fandtes en Forbening af
Calcaneus.  Den nederzste Del af Calcaneus staaer hos Fostret udad, og Fostret treder
paa Fodens udvendige Rand.  Forbeningen viste sig paa den bageste Del al Halens
udvendige Flade, var rund og havde en Diameter af 2#m3,  Saavel hos dette Foster som
hos el Foster paa 300™™ laae den temmelig overfladisk, skjendt den sikkert fra Begyndelsen
af har ligget i Bruskens Indre. Hos et Foster paa 400™= sirakte Forbeningen sig fortil
ud i den forreste Processus af Calcaneus, var neie begrandset, af Sterrelse og Form som
en lille Arl, og havde en Diameter af 4™5; den var synlig i Brusken saavel forfra som
fra begge Sider, men ikke baglra.

| Metatarsus optraadie den forste Forbening i Diaphysen hos el Foster paa 60=™
med rektanguler Form, var sterst i Hallux (0™™s) og ragede lengere baglil end de ovrige Ossa
melatarsi; den var mindst i fjerde Taa (02°3). Forholdet var nogel anderledes hos ¢l Fosler
paa 83mm: Forbeningen var lengst i Os melatarsi secundum (17°3), derefler fulgle Ossa
metatarsi 3, 4, 5 og 1, som var hortest (0™8) men bredest.  Hos el Fosler paa [50™™
var Os melatarsi secundom 2m%5 . Hallucis 1™™7.  Hos el Foster paa 200™™ vare alle fem
omirent lige lange, Os metalarsi quintum §™"3 og Iykkest iser bagtil.  Hos et Foster paa
255™™ yar Os melatarsi secuondum 6™ quintum 5™, Hos et Fosler paa 400™™ var Os
melalarsi secundum  L1™™ ferlium 11" guarlum 1093, quintum 9%27, primum 8%%7;
secundum ragede nogel lengere bagtil.  Der er nogen Afvexling, ligesom man hos Voxne
snart finder, al Tommeltaaen er lengst, snart anden Taa (ofte paa antike Statuer). | Apo-
physerne gaaer Forbeningen ferst for sizg efler Fadselen.

Digiti pedis. | tredie Phalanx er Forbeningen hatteformig ligesom paa Fingrene.
Den tidligste Forbening fandtes hos et Foster paa 60™, men Forbeningen var kun svag,
hvorfor den ved Indterring blev redliggraa. Forbeningen var sterkest i Hallux og aflagende
i de ovrige Tweer, mindst i den lille Taa hvor den hos el Foster paa 93™" endnu kun var
punktformig. [os et Foster paa 400 war Forbeningen i Phalanx tertia hallucis 4™
lang, 2%%5 bred og iser udviklet paa Dorszalfladen; paa de evrige Taer var Forbeningen
kun 1™ eller derunder.

| anden Phalanx fandtes den ferste Forbening hos el Foster paa 255™™, og For-
beningernes Sterrelse fulgle Teernes Orden.  Hos el Foster paa 400™™ var Forbeningen i
anden Taa 15, i tredie og fjerde Taa 1™™, i femle Taa ei ret tydelig.

I forste Phalanx fandtes den forste Forbening i Hallux hos el Fosler paa 43™™, og
der var ingen Forbening i de evrige Fingres forste I'halanx. Denne fandles forst hos el
Foster paa 150™™; Raekkelolgen i Sterrelse var her og hos sterre Fostre 1, 2, 3, 4, 5. Hos
et Foster paa 200 var Forbeningen i Phalanx prima hallucis 1™5.  Hos et Foster paa
400™ var ferste og anden Taa 4™5, tredie 3™"3, fjerde 3™, femle 27"5; Forbeningen er

&
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hredest paa forste og femlie Finger. Der synles al viere en Forbening i det indvendige Os
sesamoideum hallueis.

Patella forbenes lenge efler Fodselen. Den bruskede Patella havde en Heide og
Brede af 1™ hos el Fosler paa 30", af 1™™3 hos el Fosler paa 55™™, al 2™ hos et Fosler
paa 93== af 3™ hos el Foster paa 120, af 5™ hos et Fosler paa 200™, en Heide af
g™ og Brede af 95 hos el Foster paa 300™™, en Heide af 127 og Brede af 13™ hos

el Foster paa 400",

Broca har fundet, at Foramen nulritivm under Viexten stiger i Veirel paa Femaur,
senker sig paa Homerns og ikke varierer synderligt paa Tibia.  Ollier har bekreflet disse
lagttagelser ved direkte Forseg paa Dyr, paa hvis Ben der indsalles Stifter i afmaalte
Afstande, og jeg kan ligeledes bekrefle dem for Fostrets Vedkommende for IFodselen.
Medens Foramen nutritium paa Homerus hos et Foster paa 150" havde sin Plads omtrent
paa Graendsen af den overste Trediedel al Forbeningen, flytiede det sig eflerhaanden saa-
ledes, at det hos el Foster paa 400™™ fandtes noget ovenlor den nederste Trediedel.  Og
medens Foramen nutritiom  paa Femur hos el Foster paa 150" fandies noget ovenfor
Griendsen al den nederste Trediedel, var det hoz et Foster paa 400" helizgende omirent
midiveis paa Forbeningen. Paa Armen og Underarmen have Foramina nutritia en Retning
mod Albuledet, paa Laarel og Skinnebenel divergere de fra Knaledel.

lkke altid ere de Ben, som forbenes tidligst, lengst fremme under Udviklingen.
Clavicula horer il de lidligst forbenende Ben, men senere gaaer Forbeningen langsommere
for sig. Femur forbenes sildigere end Humerus, men under Udviklingen gaaer Forbeningen
hurtigere frem i Femur. At demme efter Forbeningernes Storrelse begvnder Forbeningen
tidligere i Over- end i Underextremilelerne, men Tarsus (Talus og Calecaneus) forbenes for
Carpus. Al Phalanges forbenes den tredie forsi, nagtet den er mindre end anden og forsle
Phalanx.

Forskjellighederne i Forbeningen give sig ogsaa lilkjende i hele Extremiletens
forskjellige Lengde i Forhold til hele Festrets Liengde, saaledes som man kan see af den
folgende Tabel.  Overextremitetens Lengde er maalt fra Caput humeri til Fingerspidserne,
Underextremitetens fra Caput femoris til Taaspidserne , idet Foden er udstrakt. | den
tidligste Tid hos Fostre paa 30 1l 60" er hele Overextremitelen noget kengere end hele
Underextremiteten, dog er Forskjellen ikke belydelig; men fra denne Graendse af faaer

Underextremiteten Overveegl i Leengde, og Forskjellen stiger med liltagende Alder, saa at

Yidensk, Selsk. 5kr., . Rekke, noturvidensk, oF mathem, Afd 1Y, &, I8
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Underextremiteten hos Fostre paa 400™ er 20m™ lengere end Overextremiteten. Forskjellen
bliver endnu sterre efter Fodselen.
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Vil man naeiere undersoge, hvilke Ben der have den vaesenligste Andel i Lengde-
forskjellighederne under Fostrenes forskjellige af Alderen belingede Liengde, kan man dele
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Fostrene i tre Grupper og for hver enkelt beregne Middeltallet af hele Benets (den forbenede
og bruskede Dels) Lengde i Forhold til hele Legemets Liengde. Nalurligvis bliver Resultatet
kun at betragte som tilniermelsesvis rigtigt.

Man seer af Tabellen, at hos Fostre paa 30 (il 83 ere Humerus, Ulna og
Radius i Forhold til hele Fostrel lengere end Femur, Tibia og Fibula; Forskjellen er ikke
betydelig hos Fostre paa 93 il 200, men hos Fostre paa 224 1il 400" ere Humeruos,
Ulna og Radius overalt kortere end Femur, Tibia og Fibula. Fremdeles er del klart, at
den relative Lingde af Humerus i Forhold til hele Fostret aftager sterkt med Alderen:
Ulna aftager i ringe Grad, og Radius forbliver omtrent stalionair. Den relalive Lengde
af Femur er ligeledes nesten slationair, derimod lillager saavel Tibiag som Fibulas relalive
Lengde med Alderen. Som man vil finde, er det derfor is®r den overste Del af Over-
extremiteten og den nederste Del al Underextremileten, som gjore Udslaget.

38"
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Extrait.

D.'m:e. mon mémoire sur le cartilage primordial du crine '), jai indiqué que le cartilage
qui se forme antour de la Chorda dorsalis conslilue, selon toute vraisemblance, une senle
masse conlinue, et il n'y a, & lorigine, auenne séparation enlre la partie qui entoure la
Chorda dans la colonne vertébrale et celle qui I'entoure dans la base du crine. Il n'y a
pas non plus de séparation apparente d’avec les prolongements qui se montrent plus tard,
el dont le cartilage forme la base des os, plus lard igolés du crine, de la colonne verté-
brale et des extrémilés.

Les extrémités supérieures et inférienres apparaissenl chez les feetus humains
dgés de 6 semaines environ comme des bourgeons i la surface du corps. Ces bourgeons
doivent élre considérés comme renfermanl les matériaux du cartilage de la main et dun
pied, lequel est poussé pen & pen par les aulres parlies des extrémités donl le cartilage
se forme derriére eux. Pour les extrémités inférieures, la jonction avee le cartilage de la
colonne vertébrale se fait par linlermédiaire du carlilage des os do bassin, et, pour les
extrémités supérieures, par lintermédiaire de la clavieule, qui #'ossifie dans le cartilage
primordial; mais c¢’est au cartilage du slernum et non @ la colonne cartilagineuse qui
entoure la Chorda dorsalis quaboutit la clavicule, et si celle-ci doit servir d'intermédiaire,
cela n'est possible qu'en la considérant comme une apophyse du sternum. Chez les mammi-
feres chez lesquels la clavicule manque complétement, foute communicalion direcle ou
indirecte entre les extrémités supérieures et la colonne carlilagineuse de la Chorda dorsalis
se lrouve supprimée. On pourrait peut-étre admettre qu'elles ont, i l'origine, été reliées
entre elles par une cartilage, el que ce carlilage a été absorbé pendant le développement.
Que le cartilage primordial puisse étre absorbé, c¢'est ce que jai conslaté, quant au erane,
pour les apophyses petroso-occipitalis et petroso-parietalis, pour I'apophyse de Meckel et
pour I'expansion en forme de lyre de la partie criblée sur la voute orbitaire du frontal, et
il est bien possible que la clavicule subisse une abgorption analogue, mais cela n’est pas
prouve.

' A Hannover: Le cartilage primordial et son ossificaiion dans le erdne humain avant la naissance.
Copenhazue, 1881, aves deox planches gravies.
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e méme que dans mes recherches sur le carlilage primordial du crine, je ne
m'occupe dans celle nouvelle étude que de son application & 'homme. Toulefois ce n'est
pas par leur différence d'age, mais par leur longuenr tolale que je distinguerai les différents
feelus, En effet il régne toujours beaucoup d'incertitude dans la détermination de ige
des feetus, surtoul des jeunes, et, i cel égard, il me suffira de rappeler les désaccords
que présentent les indications de Rambaud et de Renault, de Toldt, de His, de Relterer,
ele. En distinguant, au contraire, les feetus par leur longueur totale, on a, pour ainsi dire,
toujours une mesure certaine pour la longuenr de leurs dilférentes parties, et ce n'est
qu'exceptionnellement qu'on trouve des désaccords, par exemple lorsqu'un foetus plus petit
a des extrémités relativement plus longues qu'un autre fetos plus grand.  La longueur de
l'ossification correspond bien en général & celle des exirémilés; cependant on peut ren-
contrer des fetus de méme longueur mais avec une ossification inégale.  Dans la déter-
mination de la longuenr des feetus entiers ou de leurs différentes parties, il faut se garder
de comparer des parties fraiches (non desséchiées) avec des parties desséchées, parce que
celles-ci se raccourcissent toujours plus ou meins fortement. Les mesures données plus
loin ne se rapportent qu'a des préparations fraiches; mais on est souvent forcé de se
servir de préparations desséchées pour constater Uexistence de rés pelites ossilications,
car elles peuvent étre enticrement méconnaissables sur des préparations fraiches, el ne se
trahisgent ni & la vue ni au contact d'une aiguille & cange de leur mollesse; on les recon-
nait seulement & leur couleur blanche lorsque la préparation esl desséchée.

La coulenr blanche apparait, qu'on ait devant soi une véritable ossification, on
seulement la caleification qui la précede.  Je me suis assuré que la marche de 'ossifica-
tion, l'agrandissement des cellules du carlilage, leur entourage de masse calcaire, le
déplacement de la chaux el la formation des corpuscules osseux, s'effectuent dans le sque-
lette eartilagineux du trone et des extrémités de la méme maniére que dans le erine,
ainsi que je I'ai exposé en détail dans mon mémoire sur le carlilage primordial du crine
el représenté sur la Pl 2. De méme aunssi que dans le erine, [lossificalion commence
dans Uintérieur et non & la sorface du carlilage.

Dans mon mémoire sur le cartilage primordial du criane, jai fait observer que
loug les os du crane formés dans le cartilage primordial s'unissent & des parties osseuses
qui s¢ forment entre des membranes, et que los n'est enticrement formé que lorsque la
soudure est compléte. 11 est bien possible que ce caraclére, en ce qui concerne les
vertébrés inférieurs, conduise i une interprétation plus exacte de plusieurs de leurs os du
crane qui ne se forment pas dans le cartilage primordial. Mais ce mode de formation
n'existe pas pour les 0s du tronc et des extrémités, qui s'ossifient et se forment exclu-
sivemen! dans le cartilage primordial. On ne trouve non plus dans le cartilage du tronc
el des extrémités rien qui corresponde au grand nombre de points dessilication que
peuvent présenter les os formés dans le cartilage primordial du crane. Dans les os longs,
il o'y a en général quun seul point d'ossilication, avee quelques modifications pour 'ossi-
fication des apophyses. Les os courls nont aussi généralement qu'un point d'essiflication
dans lintérieur du cartilage; c’est senlement lorsque les oz sonl plus grands on ont des
apophyses particuliéres qu'ils peuvent avoir plugieurs points d'ossification,
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Jai examiné un grand nombre de trés pelits foetus, et tronvé le premier rodiment
des exirémités supérieures et inférieures chez un feetus long de 9™, Chez ce méme
feetus, on distingoait & travers les parties qui la recouvraient toute la colonne verlébrale
divisée en ses verlébres par de fines raies lransversales. La division était surtoul distinete
dans les vertébres dorsales inférieures el les verlébres lombaires, mais plus faible en haut
vers la téle; elle étail en outre bien plus distincte sur les colés des vertébres que dans
leur corps sur la ligne médiane. Dans la région de la poitrine il y avait des raies trans-
versales indiquant la place des cotes fulures.

La formation et le développement des exirémités ne sont pas toujours dans un
rapport direct avee la longueur tolale et Idge des feelus, de sorte qu'elles peuvent éire
moins développées chez des feetus plos dgés que chez d'antres plus jeunes.  L'ossification
se comporte aussi d'une maniére analogue. En outre, les extrémités supérieures, sauf de
rares exceplions, sonl loujours plus longues el plus larges ou, en d'aulres termes, plus
fortement deéveloppées que les extrémilés inférieures, et il y a par suile lien de croire
qu'elles se forment un peu plus WOl que ces derniéres. On conslate anssi toujours que les
premiers radiments des doigts, que jai observés chez un foetus long de 18™™, apparaissent
avanl ceux des orteils. .

Colonne vertébrale. Le crine est i l'origine ouverl en arriére et au sommet,
el le cerveau est seulement recouverl d'une membrane, que j'ai appelée membrane spinoso-
ocecipilalis, parce qu'elle est une continuation des membranes qui revétent le canal médul-
laire. Ce canal est également, & lorigine, ouvert en arriére, avant que les membranes
qui 'entourent soient recouverles d'une masse carlilagineuse provenant du cartilage qui
entoure la Chorda dorsalis.  Cetle masse carlilagineuse devient plus tard lare des ver-
tebres; les arcs sont d'abord serrés les uns contre les aulres, mais les intervalles qui
les séparent deviennent ensunite plus grands et sont remplis par une membrane qu'on peot
appeler membrane interspinale.  La séparation entre les difTérentes verlébres est déja
marquée a l'origine par de fines raies (ransversales qui limitent les corps des vertébres
formés plus fard. La segmentation ne comprend pas seulement le cartilage qui entoure
la Chorda dorsalis, mais aussi celui qui recouvre le cOté postérienr du canal médullaire
el qui ultérieurement devient 'are des vertébres. .

Je mai trouvé d'ossification dans aucune partie du carlilage de la colonne verté-
brale chez les feetus de 30, 37, 44 et 45" de long. C'est seulement chez un feetus de
A0m™ que jai constaté, dans le corps des vertébres, une ossification s'étendant depuis les
vertébres dorsales inféricures jusquaux verlébres cervicales. L'ossilication semblait avoir
commencé dans les verlébres dorsales moyennes, parce que de la elle allait en diminuant
tant vers le baut que vers le bas; dans le corps des vertébres cervicales 1, 2, 3, 4, il n'y
en avait pas. Le méme foetus présentait une aunire ossification dans la partie anlérieure
de l'are des vertébres, comme aussi dans la quatrieme verlébre cervicale; elle était maxi-
mum dans la seplieme verlebre cervicale et de la allait en diminuant des deux coleés.

Chez deux fwetus de 60 et de 66™, le corps de la troisiéme verlébre cervicale
était le siége d'une ossification qui s'étendait en avgmentant jusque dans la septieme;
par contre, il n'y en avait encore aucune dans l'axis et l'apophyse odontoide. En
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outre, a partir de la troisiéme verlébre, en descendant, la parlie antéricare de lare pré-
sentait de chaque coté une ossilication qui avait i pen prés la méme grandeur dans toutes
les vertébres, i savoir un diamélre vertical de 1™, 75 et un diamélre transversal de O™ 75,
elle était plus grande dans Uare que dans le corps des vertébres, ce qui semble indiquer
quelle commence de meilleure heare dans 'are. 11 y a aussi wn ordee un pen dilférent
en ce qui concerne la grandeur; car l'ossilication dans lare, chez un fetus de BO™™  élaijt
maximum dans les verlébres cervicales supérienres el ne diminuoait pas sensiblement jusqui
la sepliéme; mais elle décroissait rapidement dans les vertebres dorsales, de sorle que dans
les derniéres, de méme que dans les verlébres lombaires, elle ne se montrait & I'eil no
que sous forme de points ronds, qui n'élaient plus perceplibles dans les verlébres sacrées.
Dans le corps des verlebres, lossificalion était maximum dans les verlébres moyennes el
inférieures, et diminnait ensuite lant vers le haut que vers le bas. Ces particularités onl
déja é1é indiquées par MM. Robin et Quain.

Les .caractéres étaient plus nets chez les feetus de 120™™,  DVabord, le développe-
ment plus grand de lossilication dans 'are des verlebres montrait quelle avait précédé
celle du corps, au moins en ce qui concerne les verlébres cervicales. Ensuite, on pouvail
voir que lossification avait commencé dans la partie de Fare qui plus tard doit porter les
apophyses transverses el articulaires. L'are postérienr de atlas formait une ossification
cylindrique de 2™=.5 de long, qui élail plus épaisse & ses deux extrémités; celle de 'axis
mesurail 3™ etfétail arquée.  Mais, a parlic de la troisiéme verlébre cervicale, l'ossifica-
lion était coudée avec un coude de 90° environ; le sommet du conde était devenu lapo-
physe transverse et porlail un anneau cartilaginenx pour servir de lit a larlére vertébrale.
La branche antérieure beaucoup plus courte du coude doil avee le lemps se souder avec
le corps de la vertébre; la branche postérieure plus longue se forme dans la masse car-
tilagineuse qui est fournie successivement par la partie latérale du corps, s'ossilie avec le
coté opposé et compléte l'arc de la vertébre. Liossilication du corps, qui & lorigine étail
siluée & mi-chemin dans le cartilage, devient pen & peu plus lenticulaire én s'étendant en
avanl el en s'avancanl sur la face antérieure du corps; mais cela n'a lien qu'a partir de
la cinquiéme vertébre cervicale.

Chez plusieurs foetus de 140—150™" Possification dans larc postérienr de 'atlas
avail une longuear de 5™ et formail un arc & faible courbure; dans laxis, elle mesurail
™™ et I'are était plus recourbé. 1l n'y avail pas d'ossification dans l'arc antérieur carlila-
gineux de latlas. Les verlébres sacrées en présentaient trois, el les lrous de conjugaison
¢laienl partout trés distinets. 11 y avait en outre une ossilication dans le corps de laxis
comme aussi dans lapophyse odontoide, et les denx ossilications avaient la méme grandeur.

L'ossification de I'arc était maximum dans Vatlas chez trois fetus de 230—235™,
La longueur des ossifications diminvait un pen dans les aotres vertébres cervicales, mais
elles angmentaient en largenr (hauteur) dans les verlébres dorsales, apreés quoi elles dimi-
nuaient de grandeur dans les vertéhres lombaires et atteignaient leur minimum dans les
vertebres sacrées, on elles étaient imbriquées et prenaient pea i pen une forme plus
triangulaire.  Les apophyses transverses commencaienl i s'ossilier sur le colé extériear du
coude de larc, et lossificalion, maximum dans les vertébres cervicales, allml ensuile en
diminuant vers le bas. Sur 'arc des verlebres sacrées, les ossilicalions se présenlaient
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sous forme de deux rangées de pelites plaques triangnlaires, au nombre de 5 de chague
cote de la ligne médiane de la colonne vertébrale. Sur 'arc postérieur de Uatlas, il s'étail
formé une facelle arliculaire distincte avec les condyles de l'os occipital, laquelle se pro-
longeait en dehors pour former les apophyses transverses, qui étaient les parlies le plus
fortement ossifiées. -

L'ossification de Varc des vertebres allait en diminuant de hauat en bas chez un
frelus de 300%™ les ossilications élaient imbriquées en hant, mais avec des intervalles de
plus en plus grands en dedans, el, devenanl ltoujours plus pelites, elles alleignaient leur
minimum dans les cing vertébres sacrées, parmi lesquelles la plus pelite ne mesurail que
0= 5,  La partie anlérieure do counde était bien devenue plos grande, mais elle était
encore separee de lossification du corps par une couche de cartilage. Au bout des apo-
physes transverses des verlébres cervicales, il y avait une rainure arrondie ossifiée pour
artére vertébrale, dont la paroi extérienre était encore carlilagineuse. L'ossificalion de
I'are de l'axis avait une hauleur extraordinaire.

Chez un fwtus de 350™™  la branche antérieure du coude et l'apophyse lransverse
plus fortement ossiliée qui en sorlail, étaient encore séparées du corps des verlébres par
un cartilage appartenant en majeure partie & ce dernier. Les branches postérienres du
conde se réunissaienl des deoux cdtés sur la ligne médiane de la colonne vertébrale dans
les apophyses épineuses encore carlilaginenses, qui avaient la méme forme et la méme
direction que chez les adultes; il n’y avait pas d'ossilication visible a I'eil nu.  Lossilica-
tion du corps des verlebres avait pris un grand développement, el, dans chaque corps
cartilagineux, il ¥ avait un corps dur, déprimé, de forme ovale on presque ronde el netle-
menl limité qu'on pouvait sans difficulté retirer du cartilage environnant. Les ossifications
d'abord isolées du corps de Paxis el de apophyse odontoide s'élaient bien soudées, mais
on pouvail encore distingner les lignes de soudure. Dans les verlébres coceygiennes, il
n'y a pas dossificalion avant la naissance.

Sur des coupes sagitlales on voyait les corps des verlébres nellement séparés les
uns des autres par des lignes blanchitres provenant des éléments fibrenx dans les rodi-
menltz des cartilages interverliébraux. Ao milien de ces rudiments el & partir des vertébres
cervicales inférieures jusqu'aux vertébres sacrées supérieures, se lrouvail une cavité plate,
ronde on ovale, qui avait été remplie d'un liguide. La grandeur de la cavité élait en
rapport avec celle des verlébres,

Chez un fwetus de 400™™, Jes exirémilés intérienres de I'arc ossifié, dans les ver-
lebres dorsales moyennes, édaient réunies dans une apophyse épineuse encore cartilagineuse,
La branche antérieure du coude dans lare des verlébres alteignait maintenant le corps, ei
il n'y avait plus entre eux quune couche trés mince de cartilage.

L’ossilication du corps de laxis, qui ne semblail pas éire soudée avec lossificalion
de l'apophyse odontoide, était plus large que celle de la troisiéme verlébre cervicale, mais
l'ossification du corps allait ensuite en angmentant dans ies vertébres dorsales et lombaires
el, & partir de la derniére vertébre lombaire, diminuait dans les verlébres sacrées. Les
apophyses arliculaires étaienl ossiliées et aboutissaient a l'are el au corps sans carlilage
intermédiaire apparent. L'arc antérieur de latlas était encore carlilagineux en avant sur
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Quant aux rapports réciproques de larc et duo corps des vertébres, l'are des ver-
ebres cervicales élait placé plos haut que lossification du corps, landis que l'are des
vertébres dorsales se meltail pea & peu au niveau de lossification du corps, el que l'are
des vertébres lombaires se Lrouvait un peu an-dessous du corps.

Entre les extrémités ossifices de Pare, il v avail, sur la ligne médiane du dos, un
intervalle qui était maximum entre les extrémités inlérieures de ['atlas (3™) el de laxis.
Pour les autres vertébres cervicales, cel intervalle élait maximum dans la cinquiéme de
ces vertébres el allait en diminuant tant vers le haul que vers le bas. [Puis venait de
nouveau, entre les extrémités intérieures des verlébres dorsales inférieures, un intervalle
plus grand qui augmentlail dans les verlébres lombaires el diminvait dans les vertéhres
sacrées, Dans les régions cervicale et lombaire, ces intervalles avaient une forme rhom-
boidale trés allongée. [lls correspondent aux renflements de la moelle épiniére, mais
I'intervalle le plus large entre latlas et 'axis, qui est rempli par la membrane spinoso-
occipitalis, correspond & la moelle allongée. Les intervalles larges sont le siége le plos
fréquent de 'hydrorrachis par suite d'une ossiflication defeciuense de are.

Cotes. Les premiéres traces de cotes se montrent de trés bonne heure chez de
trés pelits faetus, sous forme de raies (ransversales, mais je ne les ai trouvées a I'état de
véritables carlilages gue chez un fetus de 30™™, et elles ne présentaienl encore aucune
ossification. Elles étaient la conlinuation directe du cartilage du corps des vertébres, el
¢'est pourquoi il ne s'étail pas formé de téle particuliére. Chez un fwetus de 377" loutes
les cotes, i l'exceplion des denx derniéres, avaienl commenceé & s'ossifier.  La onziéme
cole élait ossifiée chez un feetus de 527 et la dounziéme, chez un foetus de GO=™,

Il s"était formé une Léle sur les neul cotes supéricures d'un fietus de 230%™ laquelle
toutefois n'aboulissait pas i lossilication des corps des verlebres, mais an cartilage de
leurs faces latérales. ‘Tandis que les aulres coles se développaient rapidement, ce n'élail
pas le cas pour la premiére, qui ne mesurait encore que 9™ chez un fetus de 3000 el
12== ¢hez un fetus de 400™",  L'ossilication de la téle el de la partie des coles qui
g'appuie contre lapophyse transverse marchail avssi assez lentement; aussi les coles
étaient-elles trés mobiles.

L'extrémilé antéricure des coles élail évasée en forme de trompelle, forme qui
était plus fortement marquée chez les feetus adgés que chez les jeunes, el aboutissail anx
carlilages costaux, qui sont plutot & considérer comme appartenant an  sternum  quoanx
coles, el devraient par conséquent étre appelés cartilages sternanx des cotes. On peul
suivee le cartilage de la premiére cote le long du bord supérienr du manubriom sterni,

Toutes les eotes ont chez le frelus une position plus horizontale que chez adulte,
de sorte gque les coles moyennes sont & peu pres horizontales, et leurs extrémilés anlé-
rienres ¢l postérieures, & peu prés an méme niveau; les coles inférieures ne sonl tournées
quun pen vers le bas, et les supérienres lournenl méme leur extrémilé antérieure vers le
haut, en sorte que P'extrémilé sternale est plus élevée que Pextrémité dorsale.  L'arc que
forment les edles est également lourné plus en dehors que chez les adultes, surtoul chez
les cotes supérieares, donl I'extrémilté antéricure est placée plus haot que Fare.  On peut
le voir aussi bien chez de jeunes fwetus de 80 el de 150™ que chez des fetus plos dgés

Vidensk. Selsk. 5kr., 6. Rekke, maturvidensk, o mathom, Afd. 1Y, 3. 30
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de 300 et de 400™™  L'enfant a la poitrine plus haute que Padulte, ce gui cerlainement
n'est pas sans influence sur la posilion et la grandeur des poumons et des aulres viscéres.

Sternum. On doit se figurer le cartilage du sternum comme résultant de la fusion
des cartilages slernaux des cdtes aboutissanl i une masse cartilagineuse formée sur la
ligne médiane do corps. 1l se forme ainsi des anneaux cartilagineux fermés en communi-
cation avec le cartilage du corps des vertébres. Le sternum s'ossilie tard, el une partie de
son carlilage est permanente, Jai trouvé la premiére ossificalion chezx un fetus de 300™=,
on il s'étail formé quatre points d'ossilication, mais la forme et le nombre n'en sont pas
conslants.

e méme que Pextrémité antérienre des cotes est relevée, de méme aunssi le slernum
est placé plus haut chez les feetus que chez les adultes, en se dirigeant obliquement d’ar-
riecre en avant sous un angle de 130—140°.

Clavicula. Seapula.
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Clavicule. Chez un fetus de 307, il y avait une ossification eylindrique de
9mm 2 de long sur 0™™6 d'épaisseur el avee une faible courbure, de sorle que la différence
gqu'on trouve chez les adultes entre les parties exlérvieure el inleérieure de l'os était déja
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indiquée. Sur la face extérieure du cylindre, on ne pouvait découvrir aucune couche de
carlilage ; mais, aux deux extrémilés, il ¥ en avail une dislincte formée de vraies cellules
cartilaginenses qui paraissaient étre plus petites & lextrémilé extérieure que sur linté-
rieure. La remarque déja faite par moi que la clavicule se forme dans le cartilage pri-
mordial, se trouve ainsi confirmée par cette observation, comme elle 'a aussi él¢ chez plusieurs
feetus plos dgés.

Chez un feetus de 37™", l'ossification avait la forme d'une nacelle de 4™ 5 de long,
avec de vraies cellules cartilagineuses anx denx extrémilés. Chez un falus de 553™™, le
creux de la nacelle, dans la partie postérieure, était plus plat et rempli par un muscle.
Chez deux foetus de 83 et de 95™=, il élait rempli d'une masse osseuse; les deux extrémilés
élaient revétues de vrai cartilage et, comme i Uordinaire, il n'y en avait gu'une couche
mince sur Pextrémilé acromiale. Chez un fetus de 255™™, la capsule articulaire do sternum
n'était pas bien forlement développée, maizs on y voyail la trace d'un cartilage interclavi-
culaire distinct. Chez des fotus de 300, 350 et 400", Fextrémilé acromiale passait direc-
tement dans l'acromion sans capsule arliculaire intermédiaire, mais y était unie par un forl
tissu fibreox.

La masse du cartilage dans les apophyses, pendant toute la croissance du fetus,
esl pelile en proportion de la diaphyse ossifiée; cependant elle est plus grande & Pextrémite
sternale, ce gui permet peul-étre de supposer que la croissance est surloul aclive en
ce poinl.

Fai rencontré une fois chez un adulte une cavité articulaire compléte, protégée
par des fibres extérieures, entre la face supérienre de lapophyse coracoide el la face
inférieure de la clavienle; l'apophyse coracoide était normale, la clavicule avail un pouce
de large et la cavilé articulaire, & peu prés de forme ovale, un diamétre dun demi-pouce
environ. Je pn'ai pas, chez des fwtos, trouvé d'indication d’une formation analogue,

Omoplates. L'omoplate a de honne heure sa forme triangulaire; chez un feetos
de 30™™, elle élait aussi mince que du papier trés mince; mais on vy distinguail néanmoins
nn rudiment d'épine et une division en partie supérieure et parlie inférieure, et, pres de
la cavité glénoide, se lrouvail une osziflication un pen irréguliére el sans limiles bien définies
de 5™ de diameétre. Chez un fetus de 83, I'épine élait complétement ossiliée & I'excep-
tion de l'acromion; sur le bord inlerne, le cartilage n’avait en haul quune largeur de
I—I1™" 5 et angmenlait en force vers le bas, surtont 3 Uangle inférieur. Les faces antérieure
et postérieure de 'omoplate n'étaient revétues que d'une couche trés mince de carlilage,

L'acromion commencail i s'ossifier & partir de I'épine chez un fwtus de 150%™ el
il y avail des empreintes musculaires sur la face antérieure de lomoplale; par contre,
Fapophyse coracoide n’élail encore qu'un cartilage. Chez un foetus de 224%% ['épine de
l'omoplate était entiérement ossifiée, et la facelte triangulaire marquée dans le cartilage.
Comme d'habitude, la masse cartilagineuse est la plus grande & 'angle inférieur el c'est
en dedans que le développement et l'ossification de 'omoplale marchent le plus vite. Chez
un feetus de 4000 Fapophyse coracoide élait encore entierement carlilaginense et avail
une longuenr de 12 en général, elle ne s'ossifie qu'aprés la naissance. L'ossification de
Fomoplate est plus rapide dans le sens verlical que dans le sens horizontal,

J9*
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Humérus. La longueur totale du cartilage chez un foetus de 30™™ était de 5== 5,
Trés peu au-dessous de la parlie moyenne, se trouvait une ossification dont la forme rap-
pelait vaguement celle d'un sablier, de 1™ de long et large an milien de 0™™5. La téle
de I'humérns était arrondie et munie d'une capsuale articulaire, mais, & l'extrémité inférieure,
il n'y avait pas de capsule bien distincte, Chez un feetus de 150™™ 'extrémilé inférienre
de lossification était devenue plus plate, tandis que la supérieure gardait sa forme ronde
el était percée d'un trou nourricier un peu au-dessus de la parlic médiane de 1'os. Chez
un autre feetos de 224™™, Ja cavité qui doit recevoir le sommel de l'olécrane était ossifiée.
Aprés la naissance, lossification pénélre dans les apophyses, et, comme ¢'est le cas pour
d'autres os longs, la partie du cartilage qui se trouve dans lintérieur du cylindre osseux
s'ossilie avant la partie périphérique et a un aspect spongieux. Il se forme par suile des
points d'ossification secondaires dans l'intérieur des apophyses.

Avant-bras. L'ulna cartilagineux, chez un feelug de 30™™, avait une longueur
de 4™ et le radius, de 3™ Chacun de ces oz, prés de son extrémilé supérieure, pré-
sentait une ossification cylindrigue longue de 0,6 dans l'ulna, de 0™™.4 dans le radius,
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large & peine de 03, el doct les bords supérieur el inférieur étaient arrondis on den-
telés. L'ossification augmente rapidement et, malgré son pelit volume, on pouvait voir que,
dans l'ulva, elle s'opérail un peu plus haut et, dans le radius, un pen plus bas dans le
cartilage, caractére qui natlurellement devient plus frappant & mesure que les ossifications
prennent un plus grand développement. La léle du radins était bien développée a 'étal
de cartilage chez un feetus de 224=™, el sa wubérosité n'était que faiblement ossifice chez
un fmetus de §00=",

L'ossification de ['ulpa est partout plus longue que celle du radius; la différence
augmente constamment avee I'dge du fietus, de sorte qu'elle était de 6™™ chez un foetus de
400m=_  L'ossificalion ascendante de 'ulna est basée sur celle de loléerine, et I'ulna a
une plus grande tendance & s'ossifier vers le haut, de méme que le radius, vers le bas.
La masse cartilagineuse de l'ulna est toujours plus grande & Pextrémilé supérieure; dans
le radius, an contraire, elle est & pen prés égale aux denx extrémilés, mais en avancant
en age, devient plus grande a l'extrémilé inférieure.

Carpe. On ne trouve aucune ossification dans le carpe avant la naissance.

Métacarpe. La premiére partie du pouce, prés du carpe, doit élre considérée
comme un os du mélacarpe el non comme une premiére phalange, quoique les ossilicalions
complémentaires qui ne se forment que longlemps apres la naissance, ne soient pas les
mémes dans la premiére partie du pouce que dans les os mélacarpiens des qualre aunires
doigts. A en juger d’aprés la forme définitive, on pourrait bien élre porté i appeler la
premiére partie du pouce une premiére phalange, mais non & appliquer celte maniére de
voir au gros orteil, dont la forme est plutot celle d'un os do métatarse que d'un os de
phalange.

C'est chez un feetus de 60™= gue jai trouvé 'ossification la plus précoce du méta-
carpe, dans tous les cing os i la fois, mais elle n'étail presque que poncliforme. Rela-
tivement & la grandeur de l'ossification, les os suivaient plus tard Tl'ordre 2, 3, 4, 5, 1.
L'extrémité inférieure des os élait la plus épaisse tantdt dans l'os n® 2, tantot dans le
n® 3 ou 5. Les apophyses ne s'ossifient quaprés la naissance.

Doigts. Le cartilage de la troisiéme phalange est celui qui s'ossifie le plus tot
dans la main, celle ossificalion ayant déja commencé dans les cing doigls d'un felus
de 37™. Elle ne débute pas au milieu de la phalange, mais & son extrémilé distale,
qu'elle revél en prepant la forme d'un capuchon ou d'un champignon & pédoncule gros et
courl. Le capuchon atteignait sa grandeur maximum sur le pouce, puis venaient les
doigts 3, 4, 2 et le petit doigt. L'ossilication semblait plus tard sétendre plus fortement
le long de la face dorsale des doigls que de leur face palmaire.

Dans la deuxieme phalange, les ossiflications, relativement & leur longueur, se suc-
cédent dans Pordre suivant depuis la plus longue jusqu'a la plus courte: doigls 3, 2, 4, 5.
J'ai trouvé la premicre ossification chez un fetus de 93", dont le deuxieme et le troisiéme
doigt seulement étaient ossifiés zous forme de points. Chez un fetug de 150, Possifica-
lion du cinquiéme doigt élait encore ponctiferme.  L'ordre suivant la longueur différe un
peu du précédent chez des foetus plus jeunes.
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Dans la premiére phalange, il y avait un léger commencement d'ossification chez
des fretus de 60™™ . mais elle était en plein développement chez un fetus de 83™™ . dans
Fordre 3 (1™, 2, 4, 5 et 1, mais seulement poncliforme dans ce dernier doigt. Dans loutes
les phalanges, 'extrémité tournée en haut (proximale) était la plus large.

Bassin. Tout le bassin était bien formé chez un fietus de 30™™ mais entiére-
ment carlilagineunx.

La premiére ossification de l'ilion se trouvait chez des feelus de 45™™, an-dessus
de la cavité cotyloide; elle érait triangulaire, plane et mesurait & peine 1™ en étendue.
Chez des fwtus plus grands, elle angmentait graduellement en s'étendant en haut et en
arviere.  Tandis qu'd P'eil nu on ne distinguail avcon cartilage sur les faces interne et
externe de l'os, il y avail toujours une large bordure de cartilage sur la créte iliaque. Le
cartilage est haut surtout an sommel el en arriére el se perd en avanl; sur le bord anté-
rienre de l'os, il n'y en avait qu'une trés petite quantité. Le trou nourricier était deéja
distinct de bonne heure (foetng de 140 et de 230™™) sur 'une des faces de l'ossification
ou sur toutes les deux.

L'izchion s'ossilic beaucoup plus tard gue lilion. La premiére ossification, longue,
ovale et effilée aux extrémités, a éié trouvée chez un feetus de 140™® dans la branche
descendante. L'extrémité inférienre du cartilage, qui devient la tubérosité de lischion,
n'élait pas encore ossifice, mais Pextrémité de lossificalion élait revétue d'une épaisse
couche de cartilage qui passail dans la branche ascendante également cartilagineuse.

Le pubis est celui des os dn bassin qui s'ossifie Je dernier. Jen ai lrouvé la
premicre ossification chez un feetus de 300™™ . dans la branche horizontale, sous forme
d'un demi-canal. Comme conséquence de ['ossification, le tron ovale, chez un fetus de
400m= - était seulement limité par des os en haut et en arriére, mais par du cartilage en
avant et en bas.

Dans la cavité cotyloide, l'ossification, chez un feetus de 224™™, ne comprenail que
lilion el Pischion; chez un fwetus de 300™™, elle commencait aussi & s'élendre au pubis,

Féemur. Le fémur ecartilagineux, chez un foetus de 30™= . avail une longueur de
i 5 et formait avec la jambe, également toute cartilagineuse, un arc gui persiste pendant
le développement. La téte du fémur et la capsule du genoo étaient complétement formeées
a I'état cartilagineux. Dans la partie médiane du fémur, il ¥ avail une ossification plate,
de 0™ de long sur O0™,5 de large, rectangulaire & cotés coupés droit. Chez un feetus
de 55™™ la forme du grand et du petit trochanter cartilaginenx élail devenue plus distincte.
Pendant toute la vie feetale, le fémur est légérement arqué sur sa face postérieure. Chez
un fetus de 200m™, le cartilage semi-lupaire dans la capsule du genou élait entiérement
formé . el le petit trochanter avait commencé a s'ossifier.  Chez un fietus de 350™™ il
n'y avait pas de point d'ossification particulier dans le grand trochanter; le petit trochanter
élait ossifié a4 sa base. Méme chez un feetus de §00™™, on observail des restes de lare
du fémur et de la jambe.

L'ossification marche lentement par rapport & la longueur totale de la cuisse;
plus tard, la diaphyse ossifiée l'emporte de plus en plus sur les apophyses carlilagineuses,
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de sorte qu'elle devient plus de deux fois aussi longue que ces derniéres. L'ossification
progresse d'une maniére assez égale aux extrémilés supérieure el inférieure, cependant

la masse carlilagineuse est un peu plus grande a lextrémité supérieure chez les felus
au-dessous de 150™™,

Jambe. Chez un feetus de 30™, la jambe avait une longueur de 4™, el le libia
présentait une ossification longue de U™=.7, mais il 'y en avait aucune dans le pérond,
ni chez ce fortus, ni chez un aotre de 37™™; je n'en ai trouvé une que chez un felus de
45m®,  Chez des fetus plus dgés, on voyail clairement que le libia montait plus haut,
tandis que le péroné comme malléole externe descendait plus bas que la malléole interne.
Le péroné était dans toute sa lopgueur placé plus en dehors que chez les adultes, el son
extrémité supérieure, plus en arriére, de sorle qu'il montait obliguemenl en arriére, si
I'on s'imagine le tibia verlical; la position oblique était encore plus marquée chez des
fetus de 300 et de 350™™.

Relativement & la place occupée par lossification, on observe un rapport analogue
i celui qui existe entre 'olna et le radins.  L'ossification du tibia, & quelques rares exceplions
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prés, est également ici plus grande que celle du péroné, el monte aussi plus haut.
La masse cartilaginense, saul quelques exceptions, est de méme plus grande & extrémité
supérienre du libia qu'a son extrémilé inférieure; dans le péroné, elle est, comme dans
le radius, i pen pres égale aux deux extrémilés, mais, comme dans le radius, elle devient
plus grande i lextrémité inférienre chez des fetus plus dgés.

Tarse. Jai une fois, chez un feetus frais de 200m™ eru voir une ossification dans
"astragale sous lextrémité externe de la partie inférieure du tibia. Par contre, il est certain
quun feetus de 255™™ présentait une ossification du calcanéum. La partie inférieure de
cet os est placée en dehors chez le fetus, et ce dernier marche sur le bord externe du
pied. L'ossificalion se montrait sur la partie postérienre de la face externe do talon, élail
ronde el avait un diamétre de 2m@ 3,

Métatarse. La premiere ossification s'y est montrée dans la diaphyse, chez un
feetus de 60™™; elle avail une forme reclangulaire, atleignait son maximum, 0™",6, dans le
gros orteil et s'élendait plus loin en arriére que dans les autres os du métatarze. On remarguait
quelque variation dans la grandeur, de méme que, chez les adultes, c'est tantot le gros
orteil, tantot le second orteil (sur beaucoup de slatues antiques), qui est le plus long.
Les apophyses ne s'ossilienl gu'aprés la naissance.

Orteils. Dans la troisiéme phalange, lossgification a la forme d'un capuchon
comme aux doigls La premiére ossification s'est montrée chez un feelus de 60™%, mais elle
étail pen marquée; maximum dans le gros orteil, elle allait en diminvant dans les aultres.

Dans la deuxiéme phalange, j'ai constaté la premiére ossification chez un felus
de 255™™ gt la grandeor de Possification suivait 'ordre des orteils. y

Dans la premiére phalange, la premiére ossification s'est montrée dans le gros
orteil chez un feetus de 43™™; la premiére phalange des autres orleils n’en présentait
aucune; je n'en ai lrouvé que chez un fetus de 150™,  Chez un fetus de 400=™, il
semblail ¥ avoir une ossilicalion dans 'os sésamoide inlerne du gros orteil.

La rotule ne s'ossifie que longlemps aprés la naissance.

Je puis confirmer quelques observations de MM. Broca et Ollier relativement aun
feetus humain avant la naissance. Tandis gue le trou nourricier de 'humérus, chez un
feetug de 150", éfait situé a la limite du tiers supérienr de l'ossification, il s'élait peu &
pen déplacé de maniere i se trouver, chez un fetus de 400 un peu au-dessus duo liers
infériear.  Et tandis que le trou nourricier du fémur, chez un feetus de 150™™, était placé
un pen aun-dessns de la limite du tiers inférieur, il se trouvait, chez un fetus de 400™™,
i peu pres au milien de lossification.  Sur le bras el l'avanl-bras, les trous nourriciers
se dirigent vers larticulation du coude; sur le fémur et la jambe, ils s'éloignent de articu-
lation du genou. Il ne semble pas cependant que ces dillférences aient de linfluence sur
l'époque plus ou moins avancée de lossification de la diaphyse et de la réunion de celle-
ci avee les apophyses,



449 313

Les os qui s'ossilient les premiers ne sont pas toujours ecenx dont lossification
est le plus en avance pendant le développement. La clavicule fait partie des os qui s'ossi-
fient le plus tot, mais plus tard loessilication marche plus lentement.  Le fémur s'ossilie
plus tard que Phumérns, mais pendant le développement lossilication est plus rapide dans
le fémur. A en juger par sa grandeur, ossilicalion commence plus tol dans les extrémités
supérieures que dans les inféricures, mais le tarse (astragale et calcanénm) s'ossilie avant
le carpe. La troisiéme phalange s'ossifie la premiére, bien qu'elle soit plus petite que la
denxiéme el la premiére.

Comme on peut le voir par le lablean ci-aprés, les différences dans l'ossilication
se montrent aussi dans la longueur lotale des extrémités par rapport & celle du fortus. La
longuenr des extrémités supérieures est mesurée depuis la téle de 'homdérus jusqu'i Pex-
tréemité des doigts, et celle des extrémités inférieures, depuis la téte du fémur jusqu’a
I'extrémité des orteils, le pied élant étendu. Dans le premier temps, chez les fwetus de
30 4 60™™, la longueur lotale des extrémilés supérieures est un peu plus grande que celle
des extrémités inférieures, sans pourtant que la différence soit considérable; mais, i partir
de cette limite, les extrémilés inférieures deviennent plus longues et la dillérence croil
avec l'age, de sorte que, chez des foetus de §00™™, elles dépassent de 20™™ les extrémités
supérieures.  La dilférence augmente encore plus apres la paissance.
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Si l'on désire savoir plus exactemenl quels sont les os qui présentent les diffé rences
de longueur les plus marquées par rapporl a la longuear différente des feetus suivant leor
dge, on peul diviser les feetus en trois groupes et caleuler pour chacun la longueur moyenne
de 'os entier ila parlie ossifiée el la parlie cartilagineuse) par rapport & la longueur Llotale
du corps. 1l va sans dire que le résultal ainsi obtenu ne sera i considérer que comme

approximalivement exacl.

LI ]
Longueur du lelas T‘ﬂ_" ﬁ
depuis le vertex = = 2
1 1 = = ] s X -
jusquian calx ol = E 2 E E "_E E
= = = = = =
Bim, el = = = = =
de  30a 83.. .. o 196 15,7 120 175 134 12,6
de BBLa 200 T, 184 154 133 18.7 14,5 13,5

R LT T 1,3 14,7 129 15.4 15,4 14.6

Le tableau ci-dessus montre que, chez les faetus de 30 & 83™™, 'humérus, 'ulna et le
radius sont, par rapport a la longueur totale du fetus, plus longs que le fémur, le tibia et
le péroné; la dilférence n'est pas considérable chez les fetus de 93 4 200, mais, chez
ceux de 224 4 400, TI'humérus, lulna et le radius sont partoul plus courls que le
fémur, le tibia et le péroné. De plus il est évident que la longueur relative de I'humérus,
par rapport & la longueur totale du fretus, décroit fortement avee I'dge; l'ulna diminue i
un moindre degré et le radius reste i peu prés stationnaire. La longueur relative du fémur
est également presque stationnaire, landis que celle du tibia et do péroné angmente avec
Iage. Comme on voit, ¢'est done la partie supérieure de lextrémilé supérieure et la partie
inférieure de 'extrémité inférieure qui 'emportent,




