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OVERZIGT OVER DE GESCHIEDENIS DER VERGELILJ-

KENDE ONTLEEDKUNDE VAN DEN CARPUS.

i

Het onderwerp, dat ik mij ter behandeling heb
voorgesteld , heeft de aandacht der meeste ontleed-
kundigen van het einde der vorige eeuw tot op
den nieuaweren tijd op zich gevestigd.

Voornamelijk door de lezing der verhandeling
van Carl Gegenbaur: »Untersuchungen zur ver-
gleichenden Anatomie der Wirbelthiere” ben ik
tot deze onderzoekingen aangespoord. Het is mijn
doel niet om in deze bladzijden eene nieuwe wijze
van beschouwing over deze vergelijkend-anatomi-
sche vraagpunten voor te dragen; er bestaat hierin
reeds genoeg verschil van meening. Ik heb
daarom alleen getracht de waarnemingen van
anderen hier en daar aan te vullen en tot één
zeheel te vereenigen,
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dans 'homme et dans les quadrupeédes™?!) den
weg aangewezen dien men bi) de onderzoekingen
op dit gebied moet volgen. Schier in alle ge-
schriften, welke op zijnen arbeid gevolgd zijn, wor-
den de uitkomsten van zijn onderzoek besproken.

Condorcet zegt in zine beoordeeling van
deze verhandeling zeer te regt'): »On entend
ordinairement par Anatomie comparée, l'observa-
tion des rapports et des différences qui existent
entre les parties analogues des hommes et des
animaux , ou plus généralement des différentes
espéces d'animaux. M. Viecq-d’Azyr donne ict
un essal d'une autre espece d’anatomie comparée,
qui jusqu’ici a été peu cultivée, et sur laquelle
on ne trouve dans les Anatomistes que quelques
observations 1solées: c’est I'examen des rapports
qu'ont entr’elles les différentes parties d’'un méme
mdividu. . . .. Ainsi dans cette nouvelle espéce
d’anatomie comparée, on observe, dit M. Vieq-
d’Azyr, comme dans I’Anatomie comparée ordi-
naire, ces deux caracteres que la Nature paroit avoir
umprimés a tous les étres, celui de la constance
dans le type et de lu variété dans les modifications.”

Vicq-d’Azyr neemt de extremiteiten van den
hond, de kat, het schaap en het paard als pun-
ten van vergelijking met de ledematen van den

1) Mémoires de I'Aecadémie Royale des Sciences. Annde 1774,
p. 254, Paris 1778.

2) HMHistoire de I'Académiec Royale des Sciences. Annde 1774,
p- 12. Paris 1778,
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zgoude de proc. styloideus radit zich naar buiten ,
en de stalon de la main” zich naar binnen be-
geven. Il suit de 1a”, zegt onze schrijver,
squune extrémité antérieure répond et ressemble
principalement 2 la postérieure du coté opposé
dans les quadrupédes, et lextrémité supérieure
a linférieure du c6té opposé dans I’homme.” !)

Wanneer men nu op de hierboven aangeduide
wijze eene voorste extremiteit evenwijdig naast
eene achterste extremiteit van de andere zijde ge-
plaatst heeft, dan is de cavitas glenoidalis van
het schouderblad naar beneden en naar achteren
gerist. De cavitas glenoidalis is het analogon
van het acetabulum. De proc. coracoideus beant-
woordt dan aan het os escdiz en het acromion
met de clavicula aan het os pubis. De boven-
rand der scapula beantwoordt aan de iacisura
wschiadica ; de fossa subscapularis aan de fossa
iliaca inferna; de fossa supra-spinala en infra-
spinata aan de fossa iliaca externa, terwijl einde-
Ik de spina scapulae beantwoordt aan de /Zizea
arcuate evierna.

De ruimte, welke tusschen het acromion en den
proc. coracoideus overblijft, moet dan beantwoor-
den aan het foramern obfuratorium; men moet

1; Vieq-d'Azyr geeft cigenlijk geene redenen op wanrom hij
de extremiteiten van tegenovergestelde zijden met elkander vergelijkt.
Hij zegt ook zclve dat deze stelling eenigzing paradoxaal klinkt, —-
Zij steunt dan ook op zeer losse gronden. Flourens heeft, zoo
als wij later zien zullen, de onjuistheid van dit beginsel ann het
licht gebragt.
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glijden de kracht der schokken breekt , waaraan
die geleding dikwijls is blootgesteld, en daardoor
het gevaar van fracturen der fibula voor een deel
althans uit den weg ruimt.

Voor de beenderen van den carpus en den
tarsus geeft Vieq-d’Azyr de volgende homo-
logieén :

Car pus. Tarsus.
o8 lunatum + hoofdje van os capitatum. astragalus.
os triquetrum 1 os pisiforme. caleancus.
08 scaphoideum. os scaphoidenm.
os multangulum majus. s cunciforme I.
os multangulum minus. os cuneiforme 1I.
os capitatum (behalve het hoofdje). os cuneiforme III.
os hamatum. os cuboideum,

De overeenkomst tusschen de ossa metacarpi
en metatarsi, alsook tusschen de phalanges der
vingers en der teenen, wordt door Vicq-d’Azyr
als genoegzaam bewezen aangenomen en slechts
even aangeroerd Om de gelijkheid tusschen den
voet en de hand volkomen te maken, wil hij de
geleding van het os cuneiforme I meer binnen-
waarts verplaatsen, het os metatarsi T op eene
meer beweeglijke wijze daarmede verbonden heb-
ben, en eindelijk de phalanges der teenen eenig-
zins verlengen. Zijne beschouwingen in de klasse
der zoogdieren strekken zich voornamelijk uit over
de rquadrupedes a canon”. Kortelijk wordt aan-
getoond , dat de ulna en de fibula door korte
apophyses styloideac worden voorgesteld , welke
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Voor de spicren der ledematen geeft Vieq-
d’Azyr de volgende homologieén : -

Voorste Extremiteit. Achterste Extremiteit.
m. deltoideus. m, glutacus magnus.
m. subscapularis. m. ileo-psoas,
m. infraspinatus. m. glutaeus medius én parvus.
m. supraspinatus. m. quadratus femoris en m. m. gemelli.
m. pectoralis major. m. m. adductores femoris.
m. pectoralis minor. Tl. Iiuminaus.
m. triceps (caput longum). m. rectus cruris.

m. anconaeus internus et externus. m. vastus internus et externus.

m, sartorius.

m. biceps brachii. m. biceps femoris.

m. coraco-brachialis. l ,m. semi-tendinosus.

m. brachialis internus, m. cruralis {vastus medius).
m. rectus internus.
m. semi-membranosus,

m. anconacus quurtus. m. poplitens.

m. ulnaris internus. m. tibialis posticus.

m. ulnaris externus. m. tibialis anticus.

m. m. radiales, m. m. peronei.

m. palmaris longus, m. plantaris.

m. m. supinatores.

m. m. pronatores.

m. gastrocnemius.
m, soleus,

De m. ileo-lumbalis optspringt van de processus transversi der vier
bovenste lendenwervels, soms ook nog van den twaalfden horstwer-
vel, en hecht zich aan het achterste gedeelte van het labium inter-
num der crista ossi ilei, Deze spier zal of de wervelkolom zijdelings
naar beneden, of het bekken zijdelings naar boven bewegen, al naar
mate het bekken of de wervelkolom het vaste punt is waarop de be-
weging plaats heeft. — Deze spier wordt in den hals voorgesteld
door de m. m. intertransversarii. (H. Meyer, Lehrbuch der Ans-
tomie des Menschen, 1861).
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aantal aanwezig dan bij den mensch. De biceps
brachii en biceps femoris hebben elk slechts één
hoofd. De m. omo-brachialis van het paard is
analoog aan m. coraco-brachialis bij den mensch;
de adductor humeri aan m. teres major, de flexor
longus en brevis van den voorpoot komen overeen
met m. biceps brachii. De m. biceps femoris of
m. gracilis internus bij het paard komen overeen
met de m. m. adductores femoris *).

Het voornaamste onderscheid, zegt Vieq-d’A-
zyr verder, bestaat daarin dat bij het paard de
strekkers van den radius en van de tibia in groo-
ter aantal en sterker ontwikkeld gevonden worden
dan bij den mensch. — De spieren , welke bestemd
zijn om den hand- en den voetwortel, als ook de
hand en den voet zelve te bewegen, zijn natuur-
lijk bij het paard in minder aanfal aanwezig, doch
z1) beantwoorden altijd nog aan eenige der spie-
ren, welke bij den mensch voor de bewegingen
van dic deelen bestemd zijn.

Ten slotte geeft Vieq-d’Azyr de homologieén

tor radii teres daar meer mede overeen. Vieq d’Azyr stelt de
overeenkomst met m. anconuseus quartus slechts twijfelachtig voor,
even als de homologieén van m. m. radiales en ulnares.

1) Deze overeenkomst komt mij wel wat vreemd voor. Ien m,
biceps femoris kan niet beantwoorden san cen m. adductor femoris.
Daarenboven vindt men bij het paard cenc spier , die beantwoordt aan
den m. adduetor magnus en brevis van den mensch, en cene andere
spier, die beantwoordt aan den m. adductor longus van den mensch.
Evenzoo vindt men bij het paard spieren, die beantwoorden aan m.
gracilis en aan de twee hoofden van m. biceps femoris. De analoga

dezer spieren liggen dus voor de hand, en hehoeven niet in de m. m.
adductores gezocht te worden.
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Sedert het verschijnen van deze uitvoerige ver-
handeling van Vieq-d’Azyr hebben dergelijke
onderzoeking in vele jaren geen voorstanders meer
gevonden.

Het weinige dat men er over vindt bepaalt
zich tot eene vergelijking der beenderen van de
voorste met die van de achterste extremiteit.

Soemmerring stelt den humerus gelijk aan
het os femoris, den radius aan de fibula en de
ulna aan de tibia. In den tarsus herkent hij
alleen de overeenkomst van het os scaphoideum
met het os scaphoideum van den carpus, en van
het os cuneiforme I en II met het os multangu-
lum majus en minus ').

Goethe maakt ook in zijne osteologische ge-
schriften met een enkel woord melding van de
overeenkomst , die er bestaat tusschen de been-

deren van de voorste en die van de achterste
extremiteit ?).

In de werken van Meckel en de Blain-
ville vindt men die homologieén ook opgegeven.
Hunne meening komt met die van Soemmerring
overeen.

In het jaar 1857 heeft Charles Martins,
hoogleeraar bij de Medische faculteit te Montpel-
lier, ecen geschrift over dit onderwerp in het licht

1} Soemerring, Vom Baue des menschlichen Kirpers 1800, —
L. p. 540,
2} Goethe, Vergleichende Knochenlehre, 1824,
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De homologieén van de hand en den voet, van
het schouderblad en het os ilei komen overeen
met die welke Vieq-d’Azyr gegeven heeft.

Martins volgt niet volkomen de methode van
Vicq-d’Azyr. Hij vergelijkt het spiegelbeeld
van eene bovenste extremiteit met eene onderste
extremiteit van dezelfde zijde. Dit is eigenlijk een
omweg nemen om tot hetzelfde doel te geraken.

De homologieén , welke Martins voor de spie-
ren van de voorste en die van de achterste extre-
miteit opgeeft, komen op enkele wijzigingen na
overeen met die, welke Vieq-d’Azyr gegeven
heeft. Zijne vergelijking loopt ook over de spie-
ren van de hand en den voet."

De spieren, welke in oorsprong en inplanting
overeenkomen, noemt Martins Zomologa. De
spicren , waarvan b. v. alleen de oorsprong of alleen
de inplanting overeenkomen, doch waarvan de
verrigting  gelijk staat , noemt hij analoga. De
homologa zijn door hem met cen # geteekend in
deze lijst ).

1) Ik kan mij met eenige der homologicén , welke Martins stelt,
niet vereenigen. Zoo b. v. zie ik in m. anconaeus quartus geene
overeenkomst met het lig. patellue; ik geloof niet dat het lig. pa-
tellae in de bovenste extremiteit kan teruggevonden worden.

De overcenkomst tusschen het inwendige hoofd van m. gastro-
enemius en m. supinator longus wordt door Martins zelven voor
twijfelachtig gehonden, en daarom met een vraagteeken gesteld.

Martins geeft aan den m. adductor hallucis den nasm van
«ealeaneo-phalangien.” Deze benaming komt mij onjuist voor, want
de m. adductor hallucis staat, zooverre mij bekend is, niet in ver-
band met den caleanens. Voorts noemt hij den m- abductor brevis
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.? m. gastrocnemius (caput internum). 7 1, supinator longus.
m. plantaris. m. palmaris longus.
m. flexor longus digitoram. m. flexor sublimis digitornm,
m. flexor hallucis longus. m. flexor pollicis longus.
m. flexor brevis digitorum. m. flexor profundus digitorum.
m. tibialis posticus. m. flexor carpi radialis.

b, STREK ZLJIDE.

Ligamentum patellae proprium.  m. anconaeus quartus.
m. extensor communis digitorum. m. extensor communis digitorum.

* m. extensor hallucis lengus. * m. extensor pollicis longus.
* m. peronaeus brevis. * m. extensor carpi ulnaris.
m. tibialis anticus. m. extensor carpi radialis longus,
3. Voet. 3. Hand.
m. adductor hallueis. m. abductor pollicis brevis.
* m. ahdnetor hallucis. m. adductor pollicis.
m. flexor brevis hallucis. m. flexor brevis hallucis.
* m. abductor digiti minimi. * m. adductor digiti minimi.
m. flexor brevis digiti minimi. m. flexor brevis digiti minimi.
* m. m. lumbricales. * m. m. lumbricales.
* m. m. interossei. - *m. m, interossei.

Indien men punten van overeenkomst tusschen
de voorste en achterste ledematen wil opsporen,
dan neemf het beginsel, waarvan Martins uit-
guat, namelijk dat het os humeri om zijne as ge-
draaid is, ontegenzeggelijk veel moeijelijkheden
uit den weg, en wanneer men zich de spiraal van
den humerus ontwonden voorstelt, dan verkrijgt
men een ruw beeld van de achterste extremiteit.
Doch men kan zich ook in het opsporen van
overeenkomsten te verre laten voeren, totdat men
eindelijk van elke spier het homologon wil vinden.

2
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het licht gegeven, welke insgelijks het opsporen
der homologicén tusschen de voorste en achterste
ledematen ten doel heeft. Hij strekt zn onder-
zoek uit over de beenderen, de spieren, de ban-
den, de vaten, en de zenuwen. Hij is de eerste
schrijver, die ook de banden in de vergelijking
opneemt.

Humphry verschilt in sommige opzigten van
meening met Vicq-d’Azyr en met Martins.
Hij beschouwt het os ischium als homoloog met
de clavicula, en het os pubis als overeenkomstig
met den proc. coracoideus. Hiernit volgt, dat de
m, coraco-brachialis volgens Humphry homoloog
is met m. adductor femoris longus, en m. pecto-
ralis major en minor aan den m. adductor magnus
en brevis en m. pectineus beantwoorden. Tot
staving van zijn beweren voegt hij er bij dat m.
coraco-brachialis den arm adduceert !). Den ra-
dius stelt hij gelijk aan de tibia en de ulna aan
de fibula.

Overigens komen de uitkomsten van zijn onder-
zoek nagenoeg overcen met hetgeen Vieq-d’Azyr
en Martins gevonden hebben. Den m. pronator
teres stelt hi gelijk aan den m. poplitaeus.
Humphry tracht eene overeenkomst op te spo-
ren tusschen m. latissimns dorsi en m. psoas

1) Volgens de meening der meeste ontleedkundigen Lestaat de
werking van m. coraco-brachialis minder in adductie dan wel in eene
voorwaarts beweging van den humerns, — De homologie tusschen de
proc. coracoideus en het os pubis kbmt mij ook vreemd voor.

12 £l







pubis aan de clavicula. De humerus komt na-
tuurlijk met het os femoris overeen. De fibula
is alleen door hare ligging en door den malleolus
externus, die beantwoordt aan den proc. styloideus
radii, met den radius te vergelijken. De tibia
schijnt de kenmerken van radius en ulna in zich
te vereenigen. Het bovenste gedeelte der tibia
beantwoordt dan aan de ulna, het onderste ge-
deelte aan den radius !).

Owen beschouwt den radius als homoloog met
de tibia, en de ulna met de fibula. — In het
geraamte van Phascolomys, wegt hij, bezit de
fibula aan haar boveneinde een afgescheiden se-
sambeen, 't geen homoloog is met het olekranon,
zooals dit bij den vleermuis en de pinguin ge-
vonden wordt. De fibula van Oraithoriynclus
vertoont ook een uitsteeksel, dat met het olekra-
non te vergelijken is ?).

Hiermede meen ik een kort overzigt gegeven
te hebben van de meeningen, die zijn uitgesproken
over het verschil en de overeenkomst tusschen de
voorste en de achterste ledematen. Het blijkt dui-
delijk , dat op dit veld van onderzoek vele uit-
eenloopende meeningen bestaan. Tk geloof, dat vele
schrijvers, door den lust gedreven om iets nieuws
te leveren, iets anders ten minste als hunne

T e

1) Hyrtl, Lehrbuch der Anatomie des Menschen, 8t Aull, 1864
2) Owen, On the Archetype, p. 167.
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talrijk. Vooreerst vindt men in ieder vergelijkend
ontleedkundig handboek korte of uitvoerige be-
schouwingen hierover, zoo als in Meckel’s #»Sy-
stem der vergleichenden Anatomie” en Cuvier
nLecons d’Anatomie comparée.” Cuvier is echter
zeer kort in dit werk. Met meer vrucht raad-
pleegt men hierover zijn hoofdwerk: »Ossements
fossiles.”

Enkele schrijvers hebben over de homologieén
der ledematen in de verschillende klassen van ge-
wervelde dieren geschreven; zooals Owen: »On
the Archetype and Homologies of the Vertebrate
Skeleton” en »On the Nature of Limbs; verder
ook nog Bell »On the hand” en onlangs Lucae
te Frankfort, i ecene verhandeling welke tot titel
voert: «die Hand und der Fuss.” In deze ver-
handeling worden echter voornamelijk de ver-
schillende afmetingen, die deze deelen in het
geraamte hebben, fot grondslag der vergelijking
gebezigd.

Emdelijk vindt men nog vele bijzonderheden
over de ledematen der gewervelde dieren in de
talrijke monographieén , welke over afdeclingen , of
enkele geslachten daarvan, in het licht zijn gegeven.

Het 1s mijn voornemen niet hier eene be-
schouwing van al deze werken en monographieén
te geven. Over sommige werken echter wenschte
ik gaarne nog met een enkel woord te spreken.

Duges heeft de meening geuit, dat de vingers
der menschelijke hand kunnen beschouwd worden

3]
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bij vele zoogdieren voorkomt, beschouwt Grervais
als een duidelijk overblijfsel van de scheiding, die
er tusschen de elementen van den humerus in
het foetale leven zou bestaan hebben.

Eenige der grondstellingen, waarvan Gervais
uitgaat, wil ik hier aanvoeren. Hij zegt: »Tous
les auteurs, et Dugés avec eux, ont été d’accord
sur ce point: qulil n’y a qu'un seul humérus. Je
le dis aussi, mais en faisant voir, j’espére, qu’il
est unique a la maniére du canon des Rumi-
nants, des Gerboises ou des Oiseaux, et que,
en réalité, il résulte comme eux de la fusion de
plusieurs rayons ¢lémentaires. Il en est de méme
du fémur. ... On peut donc considérer les mem-
bres chez 'homme, les Quadrupedes et les Oiseaux,
comme résultant chacun de la coalescence plus ou
moins complete de plusieurs appendices tous uni-
digités, et qui sont eux-mcmes composés de pie-
ces aussi réellement homologues que le sont entre
elles les trois phalanges d’un méme doigt.

vI/analogie conduit a admettre que chaque
membre d’un animal vertébré, au moins dans la
classe des Mammifcres et dans celle des Reptiles,
répond a cing appendices élémentaires, dont tou-
tes les parties, pour chaque appendice, peuvent
ctre supposées distinctes les unes des autres,
comme elles le sont a la région digitale. . . .. Les
doigts, lorsqu’ils sont au nombre de cing chez les
animaux vertébrés, reproduisent, mais sculement
pour la partic terminale de chaque membre, la
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apparence unique doivent étre regardées comme
un indice de la triple composition originelle de
cet 0s. Clest du moins une supposition que les
trois épiphyses trochléennes du canon des oiseaux,
scules traces ordinaires de la friple origine quon
retrouve a la diaphyse par la suite du développe-
ment, nous autorisent a faire,”

De waarheden, welke in deze regelen vervat zijn,
zal een ieder erkennen; doch nu wordt uit de
aanwezigheid van twee trochanteren en één gele-
dingshoofd in het boveneinde van den femur, en
van twee tubercula en één geledingshoofd in het
boveneinde van den humerus de gevolgtrekking
genomen dat femur en humerus, oorspronkelijk
ook wit minstens drie beenderen bestaan hebben.
De humerus vertoont daarenboven nog dric gele-
dingsfacetten in het benedencinde, en dikwijls
een foramen supracondyloideum. Daar zouden dus,
altijd volgens Gervais, de sporen aanwezig zijn
van eene versmelting uit vijf deelen.

Ik kan echter niet toegeven, dat hetgeen voor
een os metacarpt der Ruminantia geldig is, ook
op een os humeri of een femur van toepassing
kan wezen. Daarenboven heeft men niet alleen
uit de aanwezigheid van twee trochleac aan het
uiteinde van het »os du canon” besloten dat heg
uit twee beenderen ontstaan is., maar ook uit de
aanwezigheid van twee mergholten, welke bij de
meeste Ruminantia in dift heen voorkomen, it
de overlangsche groeven, welke aan de voor- en
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k]

bepaald de analogic met de structuur, zoo als die
bij den mensch voorkomt, door te willen drijven.

Hij heeft voor de zamenstellende deelen van
den carpus en den tarsus zeer eenvoudige bena-
mingen aangenomen, welke vroeger reeds gedeel-
telijk door Cuvier zijn voorgesteld. De ossa
carpi van de eerste rij noemt hij radiale, inter-
medium en wlpare; die der tweede rij noemt hij
carpalia, en voegt daar als exponent het nummer
bij van het os metacarpiof van den vinger, welke
daarmede verbonden is. Een beenstuk, 't welk bij
vele gewervelde dieren tusschen de twee rijen der
ossa carpl gelegen is, noemt hij os centrale. De
metacarpus-beenderen noemt hij ossa metacarpalia,
eveneens genummerd volgens den vinger, waartoe
z1] behooren. Voor den tarsus geldt hetzelfde;
daar heeft men dan het os fibiale, os interme-
diwm en os fibulare voor de eerste rij; de ossa
tarsalia m de tweede rij, en eveneens soms het
os centrale ; emdelijk de ossa metatarsalia.

Het os pisiforme wordt door Gegenbaur
niet onder de eigenlijke carpus-beenderen mede-
gerckend , maar als een been beschouwd, ’t welk
niet tot de oorspronkelijke zamenstelling van den
carpus medewerkt, en eerst later daarin ontstaat,
even als andere meer of minder standvastig voor-
komende ossa sesamoidea.

De zoogdieren zijn door Gegenbaur zeer
kort behandeld, en daardoor ben ik aangespoord
geworden dat gedeelte zijner verhandeling met






IL.

STRUCTUUR VAN DEN CARPUS BlJ EENIGE GESLACII-
TEN UIT DE KLASSE DER ZOOGDIEREN.

— e

§ 1. CArpPus DER QUADRUMANA.

De Carpus der Quadrumana bestaat in den re-
gel nit negen beenderen, aangezien het os centrale
aanwezig is. Blj sommige soorten vindt men
bovendien nog bijkomende ossa sesamoidea in
den carpus.

Het os centrale ontbreekt bi) Zroglodytes niger
en bij Zroglodytes Gorilla. Bij Troglodytes Aubryi,
eene nieuwe soort onlangs door Gratiolet en
Alix beschreven, ontbreekt het eveneens. In
den carpus van Trogl. Aubry: vindt men geene
bijkomende ossa sesamoidea ').

1) Gratiolet et Alix, Recherches sur I'Anatomie du Troglo-
dytes Anbryi, — Nouvelles Archives du Museum d'IHistoire Natu-
relle. Tom. 1L 1866.
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De geledingsoppervlakten van het os multangu-
lum minus, capitatam en hamatum voor de bases
der ossa metacarpi liggen nagenoeg op eene lijn.
Het os multangulum majus ligt niet in de rig-
ting dezer lijn, en vertoont eene zadelgewricht-
oppervlakte voor het os metacarpi van den duim.
De overige vier ossa metacarpi zijn ook, op de-
zelfle wijze als zulks in de menschelijke hand
plaats vindt, met den carpus verbonden.

Bij Hylobates leuciscus zijn de ossa carpi van
de eerste rij veel kleiner dan die van de tweede
rij. De eerste rij bestaat uit het os scaphoideum,
het os lunatum , welke beide met den radius articu-
leren, en het os triquetrum, ’t welk met de ulna
door geleding verbonden is. Het os pisiforme
ligt aan de achtervlakte van het os triquetrum.

Het os centrale wordt aan de bovenzijde be-
grensd door het os scaphoideum, gedeeltelijk ook
door het os lunatum, aan de ulnaire zijde door
het os capitatum en aan de benedenzijde door
het os multangulum minus.

Tusschen het os scaphoideum en het os mul-
tangulum majus ligt, evenals bij den Orang, een
0s sesamoideum.

De tweede rij der ossa carpi bestaat uit het os
multangulum majus, waarmede het os metacarpi
van den duim verbonden is, het os multangulum
minus, 't welk den metacarpus van den tweeden
vinger draagt, het os capitatum dat den me-
tacarpus van den middelsten vinger, en het os

3
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Bij Zarsius bestaat de carpus wit negen been-
deren. Tusschen het os scaphoideum en het os
lunatum ligt het os centrale ingeschoven. Het
os pisiforme is met het os triquetrum verbonden;
het steekt in de palmaire vlakte van den carpus
uit, en eindigt knopvormig. Het os hamatum is
het grootste been van den carpus.’)

De handwortel van den Potfo van Bosman be-
staat wit tien beentjes. Het os centrale is aan-
wezig. Tusschen het os scaphoideum en het os
multangulum majus ligt een klein os sesamoi-
deum. Als elfde been van den carpus wordt nog
een beenplaatje genoemd , °t welk 1n het Lig. carpi
transversum gelegen is *).

In een geraamte van Lewmur Macaco en een
van ZLemur Catta vond 1k ook een os sesamoi-
deum aan de radiale zijde van den carpus, tus-
schen het os scaphoideum en het os multangu-
lum majus.

§ 3. Carrus van CHIROMYS MADAGASCA-
r1ENSIS (CUVIER).

Het inwendig maaksel van den Chiromys is
door de onderzoekingen van Owen bekend ge-

eentrale bij Lemur aanwezig is, en dat het tusschen het os scaphoi-
deum en het os multangulum minus gelegen is.

1) H. Burmeister, Beitrige zur niheren Kenntniss der Gat-
tung Tarsius, bl. 25, pl. 2. Berlin 1846.

2) Vergelijk de nsanwkeurige beschrijving van den carpus bij
3"
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hamatum is het grootste been van den carpus.

De verbinding der ossa metacarpi met den car-
pus heeft op de gewone wijze plaats.

In de structuur van den carpus, zegt Owen,
nadert de Chiromys tot de Lemuridae, zoowel
door de aanwezigheid van het os centrale, alsook
door de aanwezigheid van een bijkomend os sesa-
moideum tusschen het os scaphoideum en het os
multangulum majus. — De Sciuridae hebben wel
het os centrale, en ook het bijkomend os sesa-
moideum in den carpus, doch bij de Seciuridae
is het os scaphoideum met het os lunatum ver-
groeid. Bij de overige Rodentia verschilt de car-
pus nog meer van dien der Lemuridac, waarvan
de Chiromys naar de meening van Owen, een
voorbeeld geeft.

§ 4. Carrus DER CHIROPTERA.

De carpus der Chiroptera is van eene zeer een-
voudige structuur. De eerste rij van den carpus
bestaat slechts uit twee beenderen. Het eene
been, ’t welk met den radius articuleert, is bree-
der dan het andere en kleinere, ’t welk aan de
ulnaire zijne van dit carpus-been ligt. De tweede
rl) bestaal uit de vier gewoonlijk aanwezige been-
deren.

De ossa metacarpi en de phalanges van de
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been in de cerste rij van den carpus waarschijnlijk
gevormd is door het os scaphoideum, lunatum en
triquetrnm. Het andere kleinere, zegt hij, 1s
ongetwijfeld het os pisiforme ).

Owen spreekt in de »Comparative Anatomy of
Vertebrates” met geen enkel woord over den
Carpus der Chiroptera ?). De meeste schrijvers
hebben de zienswijze van Meckel en van Th.
Bell omtrent de eerste rij van den carpus der
Chiroptera overgenomen.

Gegenbaur heeft hierin wijziging gebragt. Hi)
beschouwt het grootste been als ontstaan uit de te
zamengroeijing van het os scaphoideum en het os
lunatum. Het kleinere been beantwoordt dan aan
het os triquetrum, terwijl het os pisiforme in den
carpus der Chiroptera ontbreekt. Uit de afbeelding,
welke Gegenbaur van den carpus van een foe-
tus van Rhinolophus geeft, blijkt de juistheid van
zijne opvatting, want het kleinere been van de
eerste rij, 't welk men vroeger voor het os pisiforme
hield, grenst met zijne geheele benedenvlakte aan
het os hamatum. Dit reeds komt mij voor aan
te wijzen, dat het geen os pisiforme, maar een os
triquetrum 1s, want er is mij geen geval bekend
waar het os pisiforme zulk een groot aandeel aan
de begrenzing van het os hamatum neemt. Het
os naviculari-lunatum wordt in zijne afbeelding

1) Th. Bell, Cheiroptera. — Todd’s Cyclopuedia, L p. 598,
2y Uwen, t. a. p. 1L. bl. 392,
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Bij Zrinaceus europacus bestaat de carpus uit
zeven beenderen, en uit een os sesamoideum, ’t
welk aan de ulnaire zijde van den carpus ge-
legen 1s. .

Het os naviculare is met het os lunatum ver-
groeid tot een vrij breed been, 't welk het ge-
heele benedenste uiteinde van den radius inneemt.
Het os triquetrum is insgelijks een breed been ;
het articuleert met het ondereinde der ulna, en
steekt zelfs eenigzins daarbuiten wuit. Aan de
ulnaire zijde van het os triquetrum ligt het bo-
vermelde os sesamoideum. Het os pisiforme arti-
culeert met het ondereinde van de ulna, en met
het os triquetrumn; het is een groot been, en
strekt zich naar achteren hielvormig in den car-
pus uit.

De tweede rij van den carpus bestaat uit het
os multangulum majus en minus, os capitatum en
os hamatum. IHet os hamatum is betrekkelijk
klein, waarvan het gevolg is dat het os metacarpi

basis van het os metacarpi van den yijfden vinger is cen os sesamoi-
deum gelegen. (Owen, Vertebrates, II. p. 390).

Cuvier spreekt alleen over Talpa en Chrysochloris. (Legons
(" Anatomie comparce, I. p. 426).

Meckel handelt over Erinaceus en over Talpa. (System der
vergl. Anatomie, 1I. 2, p. 393). — Meckel zegt over den carpus
van Erinaceus het volgende: «Der Igel hat in der oberer, weit brei-
teren Ordnung vier Knochen, Kahn-und Mondbein sind zwar vor-
wachsen, allein das grosse dreieckige Bein triigt aussen und vorn
einen kleinen, runden Knochen ecingelenkt, den man ecin zweites
Erbsenbein nennen kaun. Von den vier vorderen ist dus Ilakenbein
weit kleiner als gewdhnlich, und das dreicckige stisst daher aussen
betrichtlich weit an den fiinften Mittelhandknochen.”

i e e,
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der Handwurzel befindet sich ein platier griffel-
formiger Sehnenknochen. In Bezug anf die Mit-
telhand- und Fingerglieder dirfte nur die den
Krallen entsprechende starke Intwickelung und
zusammengedriickte Gestalt der Krallenglieder her-
vorzuheben semn.”

Bij Solenodon blijft dus het os naviculare ge-
scheiden van het os lunatum, terwil er een os
centrale aanwezig 1s.

In den tarsus wordt ook een dergelijk os sesa-
moideum , aan de binnenzijde van os cuneiforme I,
beschreven, evenals er een in den carpus voorkomt.

Uit de aftbeelding welke Peters van het ge-
raamte geeft , blijkt het duidelijk dat het os
metacarpl van den vijfden vinger aan het os tri-
quetrum, zoowel als aan het os hamatum grenst,
evenals ik dit bij Hrinaceus beschreven heb. et
os pisiforme strekt zich ook ver naar achteren uit
bi) Solenodon, evenals bij Erinaceus.

Peters geeft geen nadere verklaring van het
os sesamoideum, 't welk aan de binnenzijde van
den carpus en van den tarsus gelegen is.

De carpus van 7alpa europaea is van een zeer
bijzondere structuur. De carpus bestaat uit de
negen ons bekende beenderen, en uit een tiende
toegevoegd been , waarop ik later terugkom.,

Het os scaphoideum vergroeit niet met het os
lunatum. Deze beenderen zijn gezamentlijk met
het breede benedeneinde van den radius verbon-
den. IHet os triquetrum is een breed beenstuk ,
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strekt zich uit van het benedeneinde van den ra-
dius, tot aan de eerste phalanx van den eersten
vinger. Ilet is nergens, hefzi) met den radius,
hetzij] met een der ossa carpi door geleding ver-
bonden, doch hangt alleen door middel van eene
soort van beursband, met de beenderen van den
voorarm en van den handwortel zamen. Dit been
is dus een bijkomend been, waaraan men teregt
den naam zou kunnen geven van ~os hors du
rang”’, en 't welk geen enkele der verrigtingen,
welke aan de overige ossa carpi toekomen, te ver-
vullen heeft. Het schijnt alleen aan de radiale zijde
van de hand geplaatst te zijn, om daaraan de nood-
wendige kracht bij het graven te kunnen geven!).

In den tarsus vindt men het analogon van dit
been terug, ofschoon veel kleiner. Daar doet het
door zijn vorm meer aan het rudiment van eene
bijkomende zesde teen denken.

De ossa metacarpi van Zwlpa zijn zeer kort en
ineengedrongen ; zl) zijn nagenoeg allen van de-

1) Meckel beschrijft, behalve de hier genoemde ossa carpi, nog een
os sesamoidenm aan de radiale zijde van het os multangulum majus,
(System der vergl. Anat. II. 2, bl. 394). Ik heb dit os sesnmoi-
deum niet kumnen opsporen. Gegenbaur beeldt het ook niet af,
(Untersuchungen. Taf, IIL fig. 6).

Cuvier verwijst in de tweede uitgave der ~Lecons d’Anatomie
comparée”™ mnaar de bovenvermelde beschuijving van Meckel, en
telt tien beenderen in den carpus van Zalpa, behalve het sikkelvoy-
mige been. Het schijnt echter, volgens de woorden van Meck el
te oordeelen, dat Cuvier, in de cerste uitgave zijner Legons, ook
slechts negen heenderen in den carpus van T'alpa telde, en toen ook
het bijkomende elfile been van Meckel niet gezien had. (Zie
Meckel t.a.p.en Cuvier, Lecons 4’ Anat. comp. 2¢ ed. I p. 426.)
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de Canidae ontbreekt het. Wanneer het in den
carpus voorkomt, wordt het analogon daarvan ook
in den tarsus gevonden.

Het os multangulum majus is in den regel
klein, zelfs zeer klein bij de geslachten, welke
slechts vier vinges hebben, zoo als Hyaena.

Het os pisiforme is van eene vrij aanzienlijke
grootte, en steekt naar achteren hielvormig uit.
De Phocidae maken hierop eene uitzondering.

Bij de Plocidae doet de geheele vorm der
voorste extremiteit aan die van de Cetacea den-
ken. De radius en de ulna blijven echter door
eene duidelijke tusschenruimte van elkander ge-
scheiden, terwijl zij bij Delphinus vlak tegen el-
kander liggen.

Bij Phoca is het os naviculare met het os lu-
natum tot een zeer groot been vergroeid, ’t welk
met het breede benedeneinde van den radius ar-
ticuleert. Het os triquetrum en pisiforme articu-
leren beide met de ulna; het os pisiforme is
klein, en ligt niet aan de achtervlakte, maar aan
de ulnaire zijde van het os triquetrum.

Het os multangulum majus, minus en capita-
tum worden aan de bovenzijde begrensd door het
os naviculari-lunatum , en dragen de ossa meta-
carpi van de drie eerste vingers. Iet os capita-
tum is zeer klein.

Het os hamatum is eenigzins tusschen het os
naviculari-lunatum en friquetrum ingeschoven; het
is cen klein been, en draagt de beide ossa meta-
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bovenzijde, en door het os multangulum minus
en capitatum aan de benedenzijde. !)

De tweede rij van den carpus bestaat uit de
vier normaal aanwezige beenderen. IHet os mul-
tangulum majus is niet aan zijne benedenvlakte,
maar aan zijne radiale zijde met het metacarpus-
been van den eersten vinger verbonden ; dit os me-
tacarpi is daardoor eenigzins naar boven verscho-
ven. De overige ossa metacarpi zijn op de ge-
wone wijze met den carpus verbonden.

Het os metacarpi van den eersten vinger is
zeer kort, die der overige vingers daarentegen
zeer lang, vooral dat van den derden vinger.

De duim heeft twee phalanges, welke zeer kort
zijn. De nagel van den duim komt hieraan te
gemoet door zijne meerdere lengte, vergeleken
met die der andere nagels, De overige vier vin-
gers hebben elk drie phalanges, waarvan de laat-
ste met eenen tamelijk langen nagel bekleed is.
De cerste phalanges dezer vier vingers zijn, even
als de ossa metacarpi, vrij lang. De geheele hand
verkrijgt daardoor eenen in de lengte gerekten en
slanken vorm.

1) Gegenbaur zegt dat bij Lepus het os centrale door alle ossa
earpi begrensd wordt. Zijne beschrijving en afbeelding zijn echter
genomen naar een foetanl voorwerp, alwaar werkelijk het os centrale
met alle carpus-beenderen in aanraking komt. Bij volwassen voorwer-
pen evenwel hebben alleen de vier door mij vermelde beenderen aandeel
aan de begrenzing van het os centrale, terwijl de overige ossa carpi
daarvan geheel zijn uitgesloten. (Zie Gegenbaur, Untersuchun-
gen. bl 50. Tafel IIL, fig. 4.) '
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De duim heeft twee zeer korte phalanges, de
overige vier vingers elk drie phalanges, waarvan

de eerste de beide andere verre 1 lengte.

overtreft.

Bij Hydrochoerus Capybara is het os naviculare
met het os lunatum tot een zeer breed been ver-
groeid, ’t welk met het breede benedencinde van
den radius articuleert. Daarnaast ligt het even-
eens breede os triquetrum; aan de achtervlakte
hiervan, en tevens ook grenzende aan de ulna,
ligt het os pisiforme, ’t welk hielvormig naar ach-
teren in den carpus uitsteekt.

De eerste vinger ontbreekt, doch er ligt een
klein beentje boven aan de basis van het os me-
tacarpi van den tweeden vinger; dit beentje be-
schouw ik als een rudiment van den eersten vin-
ger. De metacarpus van den tweeden vinger wordt
gedragen door twee kleine ossa carpi. Ilet car-
pus-beentje, ’t welk het meest aan de radiale zijde
gelegen is, kan men beschouwen als os multan-
gulum majus, het andere als os multangulum
minus.

Het os centrale is aanwezig en wordt begrensd
door het os naviculari-lunatum, door de twee
bovenvermelde kleine ossa carpi en door het os
capitatum. ')

1; De afbeelding welke Gegenbaur van den earpus van Hy-
drochoerus peeft (Taf. TIIL. fig. 5) stemt hiermede niet overeen.
Gegenbaur voegt er niet bij of zijne afbeelding naar een jong of
cen volwassen individu genomen is. — Mijne heschrijving is geno-
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Gegenbaur geeft als algemecnen regel op
dat het os centrale bij de Edentata outbreekt. —
Verder zegt hij dat bij Manis en Orycleropus het
os naviculare met het os lunatum vergroeid is,
terwijl bij Bradypus, Myrmecophaga en Dasypus
deze twee beenderen van elkander geschelden
blijven. *)

Owen deelt vrij volledige opgaven mede over
de structuur van den carpus der Edentata. Ik
laat zijne beschrijving bij de verschillende geslach-
ten hier volgen. *)

Bij Dasypus gigas bestaat de carpus uit de nor-
male acht beenderen, in twee rijen geplaatst. IHet
os mnaviculare is het kleinste been van de eerste
rlj. Het os pisiforme articuleert met de ulna en
met het os triquetrum; het strekt zich in de pal-
maire vlakte fot aan het os lunatumm uit, en
heeft eene geledingsvlakte voor een, later te ver-
melden, os sesamoidenm. Soms is het os multan-
gulum minus met het os multangulum majus
vergroeid. 3)

Het os capitatum is meestal vergroeid met het
os metacarpi van den derden vinger. De buiten-

1) Gegenbaur, Untersuchungen. I. bl, 44, 45 en 50.

2) Owen, Vertebrates. I, p. 408 en volgende.

3) Bij Dasypus sexcinctus is het os multangulum majus met het
o8 mult. minus vergroeid. Bij Dasypus gigas blijven deze twee been-
deren gescheiden. (Meckel, System der vergl. Anatomie. II, 2.
bl. 386). Bij Dasypus gigas grenst het os metacarpi van den vijfden
vinger aan het os hamatum en aan het os triquetrum. Deze bijzon-
derheid vindt men ook in de hand van Oryeteropus.







In den carpus van Manis wordt de versmel-
ting van het os naviculare met het os lunatum
door Owen vermeld,

Bij Myrmecophaga bestaat de carpus uit de be-
kende acht beenderen. Het os pisiforme steekt
hielvormig uit. Het os multangulum majus draagt
den duim; het os multangulum minus den twee-
den vinger. De derde vinger wordt deels door
het os capitatum , deels door het os hamatum
gedragen. De vijfde vinger grenst meer aan het
os metacarpt van den vierden vinger dan aan het
os hamatum. De vijfde vinger heeft slechts twee
phalanges en geen’ nagel. De duim heeft drie
phalanges.

In de hand van Myrmecophaga didactyla zijn
de rudimenten der ossa metacarpt van den eer-
sten en van den vijfden vinger onder de huid
verborgen ; het os metacarpi van den vierden vin-
ger is verbonden met ééne phalanx zonder nagel.
De twee zigthare vingers beantwoorden aan den
tweeden en derden.

De carpus van Bradypus tridactylus bestaat uit
zes beenderen, daar het os naviculare vergroeid
is met het os multangulum majus, en het os
capitatum met het os multangulum minus. ')

1) Meckel neemt deze versmelting van het os navieulare met
het os mult. majus niet nan. Ilet os capitatum zoude echter volgens
dezen schrijver met de beide ossa multangula vergroeid zijn. (M eckel.
t. a. p. 387).

Iet o= pisiforme is bij Dradypus als een zeer klein heen annwe-
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aan het ondereinde, toonen de aanwezigheid der
ulna aan. De proc. styloideus ulnae blijft bij
Auchenia nog eenigermate van den radius geschei-
den; bij Camelus evenzoo, doch de scheiding is
minder duidelijk dan bij Aduchenia.

Bij de Giraffe blijft de ulna aan het olecranon
ook nog van den radius gescheiden, vergroeit
verder bijna over hare geheele lengte met den
radius, terwijl er aan den proc. styloideus weder-
om eene kleine tusschenruimte overblijtt.

De carpus van Camelus bestaat uit zeven been-
deren. De eerste rij bestaat uit vier beenderen:
het os scaphoideum , lunatum, triquetrum en
pisiforme. Het os pisiforme steekt vri) ver naar
achteren uit. De tweede rij bestaat uit drie been-
deren: het os multangulum minus 1s eenigzins
paar de achtervlakte van den carpus verschoven.
Het groote os metacarpi is met deze drie beende-
ren verbonden; het vertoont aan de voorzijde eene
duidelijke groeve, als overblijfsel van de ver-
groeljing uit twee beenderen, en het benedeneinde
loopt in twee hoofden uit, welke uit elkander wij-
ken en de phalanges der twee vingers dragen.
Aan iedere articulatio metacarpo-phalangea vindt
men aan de achtervlakte twee ossa sesamoidea.
Tedere vinger heeft drie phalanges; bijkomende
vingers zijn niet aanwezig.

Auchenia komf, zoowel wat de structuur van
den carpus als van den metacarpus aangaat , geheel
met Camelus overcen.
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scheiding tusschen radius en ulna blijft ook altijd
bestaan , en de vergroeijing heeft alleen in het
middelste dunnere gedeelte der ulna plaats. Lr
is een groot olecranon aanwezig en een duidelijke
processus styloideus , die zich even ver als de
radius tot aan den carpus uitstrekt. Ditzelfde
geldt ook voor ABos.

De carpus van Antilope bestaat uit zes beende-
ren, waarvan er vier in de eerste rij en twee In
de tweede 11j liggen.

Het os pisiforme is enkel met het os triquetrum
verbonden, en steekt hielvormig naar achteren uit.

De twee beenderen van de tweede rij beant-
woorden aan het os capitatum en het os hamatum.
Het os capitatum is het grootste van de twee, en
is ineen gesmolten met het os multangulum minus.
Behalve twee rudimentaire vingers, zijn er twee
hoofdvingers aanwezig, welke aan den derden
en vierden vinger beantwoorden. Zij bezitten
gezamentlijk slechts één os metacarpi. Dit os
metacarplt vertoont bi] jeugdige voorwerpen eene
groeve als aanduiding der versmelting wit twee
beenderen; deze groeve verdwijnt in de geraam-
ten van oudere voorwerpen; aan het benedeneinde
loopt het os metacarpi in twee trochleae uwit,
waarmede de phalanges der vingers articuleren;
z1) wijken niet uit elkander zoo als bij Camelus.
Aan de achterzijde van elke articulatio metacarpo-
phalangea zijn twee ossa sesamoidea gelegen, en
evenzoo ¢én os sesamoideum in de geleding van
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Bi) Cervus Flaphus vindt men aan het boven-
einde van den metacarpus nog twee rudimentaire
ossa metacarpi, welke zich echter niet verre naar
beneden uitstrekken en stijlvormig cindigen. Aan
het benedeneinde van den metacarpus vindt men
aan de articulatio metacarpo-phalangea twee pha-
langes verbonden, welke met een’ hoef bekleed
zijn, doch den bodem niet bereiken. Iier is dus
eene aanduiding van een’ tweeden en van een’
vijfden vinger, waarvan echter alleen het os me-
tacarpi en de laatste phalanx tot rudimentaire
ontwikkeling zijn gekomen.

Bij Cervus Tarandus vindt men naast het be-
nedeneinde van het groote os metacarpi nog twee
rundimentaire beenderen , welke zich tot op ongeveer
'/ der lengte van den metacarpus naar boven
nitstrekken , en aldaar spits toeloopen. Deze rudi-
mentaire ossa metacarpi zijn elk met een bijko-
menden vinger verbonden, welke drie phalanges
heeft; de laatste phalanx is met cenen hoef be-
kleed. Deze bijkomende vingers van de ren-
dieren raken den grond, en veroorzaken het
klapperend geluid, dat men bij de bewegingen
dezer dieren hoort.

By Cervus Alees vindt men dezelfde structuuy
in de voorste extremiteit.
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het os lunatum, en aan de zijvlakte van het os
capitatum. Ilet os hamatum 1s verbonden met
het rudimentaire os metacarpi van den vierden
vinger en met een gedeelte van het os metacarpt
van den derden vinger. De vijfde vinger ont-
breekt geheel.

De eenig ontwikkelde vinger heeft drie pha-
langes.

§ 11. Carrus DER PACHYDERMATA.

Carpus van Flephas.

De carpus van Elephas bestaat uit acht been-
deren, welke in twee rijen gelegen zijn; alleen
het os multangulum majus ligt niet volkomen in
het vlak der ossa carpi, doch steekt verder naar
beneden uit in de r1j der ossa metacarpi.

De eerste rij bestaat uit vier beenderen, name-
lijk het os scaphoideum, het os lunatum, het os
triqunetrum en het os pisiforme. IHet os scaphoi-
deum 1s het kleinste been van de eerste rij.
Het os scaphoideum en het os lunatum zijn bei-
den door geleding met den radius verbonden;
het o0s friquetrum is het grootste been van den
carpus, het grenst aan de ulna, en neemt daarvan

het geheele benedenste uiteinde in. Het os pisi-

forme ligt tegen de achtervlakte van het os tri-
quetrum aan; met cene kleine geledingsvlakte

e i -
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zijdelings in de rigting der as van de ossa mefa-
carpi. In vorm vertoont het ook veel overeen-
komst met een os metacarpi. Deze veranderde
en abnormale ligging van het os multangulum
majus heeft ten doel om aan de breede en uitge-
breide voetzool van den olifant den noodigen
steun te verschaffen. De duim bestaat namelijk
uit het os metacarpi en uit twee kleine phalan-
ges; wanneer nu het os multangulum majus deze
buitengewone ontwikkeling en abnormale ligging
niet had, dan zou de duim van den olifant nooit
den grond kunnen bereiken, in aanmerking ge-
nomen de geringe grootte der phalanges; de voet-
zool zou de noodige oppervlakte niet kunnen be-
slaan, en het dier zou met onvasten tred voort-
waggelen.

Dat overigens het os multangulum majus wel
degelijk als zoodanig moet worden opgevat, en
niet aan een os metacarpi beantwoordt, blijkt
ook daaruit dat er geene epiphyse, geheel of
gedeeltelijk vergroeid, aan gevonden kan wor-
den'). Aan de hoofden van alle ossa metacarpi en
aan de basis der phalangen van den olifant vindt
men geheel of gedeeltelijk verbeende epiphysen.
Deze epiphysen zijn echter zelden zoo geheel ver-
groeid of men kan ze gemakkelijk herkennen, en

1) Cuvier heeft aan dit been de juiste heteekenis van een os
multangulum majus gegeven. (Cuvier, Oss. foss. I. p. 23). —
Owen beschrijft het ook als trapezinm. (Owen, Vertebrates. IT.
p. 442),

b
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van- den vijfden vinger grenst aan de buitenzijde
van het os hamatum, en heeft ook voor een klein
sedeelte verbinding met het os triquetrum. De
rigting van het os metacarpi van den vijfden vin-
ger is eenigzins schuins naar buiten, alweder om
aan de voetzool eene grootere oppervlakte te ge-
ven. Hieruit, en uit de geringere breedte van
het os hamatum, laat zich de omstandigheid ver-
klaren, dat dit os metacarpl tevens eene geledings-
vlakte voor de verbinding met het os triquetrum
vertoont. De geledingsvlakte, welke het os sca-
phoideum, lunatum en triquetrum te zamen voor
de geleding met de tweede rij der ossa carpi vor-
men, is eene slechts weinig gebogen oppervlakte.

De ossa metacarpi zijn zeer stevig, vooral het
0s metacarpl van den derden vinger.

De duim heeft twee, de overige vingers drie
phalanges.

Carpus van Hyraz capensis.

Bij Hyraz bestaat de carpus uit negen beende-
ren, in twee rijen gelegen. De eerste rij bestaat
uit het os scaphoideum, os lunatum, os trique-
tum en os pisiforme. De tweede rij bestaat uit
het os multangulum majus en minus, os capitatum
en os hamatum. Tusschen het os scaphoideum ,

multangulum minus en capitatum ligt een klein
o8 cenlrale V).

1) Cuvier is de eenige schrijver bij wien ik dit os centrale ver-
meld heb gevonden, (Oss. foss. 11, 1 p. 1891).
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aan de ulna; het steekt naar achteren m den car-
pus uit, in den vorm van een calcaneus.

De tweede rij bestaat uit het os multangulum
majus en minus, capitatum en hamatum.

Het os multangulum majus is eenigzins naar
de palmaire vlakte van den carpus verschoven.
Het is met het os scaphoideum en met het os
multangulum minus door twee geledingsvlakten
verbonden, en draagt geen os metacarpi !).

Het os multangulum minus wordt aan de bo-
venzijde begrensd door het os scaphoidewm, en
aan de ulnaire zijde door het os capitatum. Iet
draagt den metacarpus van den tweeden vinger.

Het os capitatum wordt aan de bovenzijde be-
grensd door het os scaphoideum, aan de radwale
zijde door het os multangulum minus, en aan de
ulnaire zijde door het os hamatum. Het draagt
het breede os metacarpi van den derden vinger,
't welk met een gedeelte zijner basis ook aan het
os hamatum grenst.

Het os hamatum i1s een breed been, 't welk

1) Cuvier zegt anngaande het os multangulum majus van Rhino-
ceros het volgende: ~Le trapézoide a ses facettes supérieure et infe-
rieure concaves. La supérieure se recourbe en dehors pour en offvir
une a un osselet conique qui s’appuie aussi sur le scaphoide et tient
lien du trapéze et de tout le pouce.” Hij erkent dus in dit been ook
het os multangulum majus. (Cuvier, Oss. foss. IL 1. p. 17). —
Gegenbaur is geneigd dit been voor een metacarpus-rudiment te
houden. (Untersuchungen, p. 47). Meckel zegt omtrent dit been:
«es ist entweder das Rudiment des ersten Mittelhandknochens oder
des ersten Knochens der zweiten Ordnung.” IIij geeft dus geene
bepaalde beteckenis aan dit been (Meckel, System der vergl
Anat. IL. 2. p. 383).
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De carpus van Zapires bestaat uit acht been-
deren, namelijk vier beenderen in de eerste r1j,
en vier in de tweede rij.

De eerste rij bestaat uit het os scaphoideum ,
os lunatum, os triquetrum en os pisiforme. Het
os scaphoideum en lunatum zijn met den radius,
het os triquetrum met de ulna verbonden. Het
os pisiforme is met de ulna en met het os trique-
trum verbonden, en steekt in de palmaire vlakte
van den carpus als een os calcanel uit.

De tweede rij bestaat uit het os multangulum
majus en minus, capitatum en hamatum.

Het os multangulum majus heeft drie gele-
dingsfacetten : eene voor het os scaphoideum, eene
voor het os multangulum minus, en eene kleine
geledingsvlakte aan de onderzijde, waaraan een
gedeelte der basis van het os metacarpi van den
tweeden vinger verbonden is. Het ligt even als
bij Rhinoceros eenigzins naar de achterzijde van
den carpus verschoven. — De eerste vinger ont-
breekt geheel. |

Het os multangulum minus en capitatum wor-
den beiden van boven begrensd door het os
scaphoideum. Het os multangulum minus draagt
het os metacarpi van den tweeden vinger; het
os capitatum draagt het os metacarpi van den
derden vinger, ’t welk met een gedeelte zijner
breede basis ook aan het os hamatum grenst.

Het os hamatum wordt aan de bovenzijde be-
grensd door het os Junatum en het os triquetrum,
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dit been minder scherp uitgedrukt ziyn '). Het
draagt geen os metacarpi, de cerste vinger ont-
breekt bij Hippopotanmus.

Het os multangulum minus grenst van boven
aan het os scaphoideum, en aan de ulnaire zijde
aan het os capitatum; het draagt het os metacarpi
van den tweeden vinger.

Het os capitatum wordt van boven begrensd
door het os scaphoideum en door het os lunatum ;
aan de radiale zijde grenst het aan het os hama-
tum. Het draagt den metacarpus van den derden
vinger, welke ook met een gedeelte zijner breede
basis aan het os hamatum grenst.

Het os hamatum wordt van boven begrensd
door het os lunatum en het os triquetrum; het
draagt de beide ossa metacarpi van den vierden
en van den vijfden vinger.

De derde vinger is het sterkst ontwikkeld; de
vier vingers hebben elk drie phalanges; de nagel-
phalanges loopen breed uit.

Carpus van Sus Scrofa.

De carpus van Sus Serofa bestaat uit acht been-
deren, in twee rijen gelegen 2).

1) Cuvier zag van dit been bij Hippopotamus de juiste beteckenis
in; zijne beschrijving is echter niet bepaald omschreven. Hij zezt:
«Au second rang, un petit os pointu presque semblable i un pisi-
forme, tient lieu de pouce et de trapize.” (Cuvier, Oss. foss. L
p- 295). — Owen erkent ook in dit been het os multangulum majus.
Hij zegt namelijk: the trapezium does not support any digit: of the
other four, the two middle ones, answering to the third and fourth,
are most developed.” (Owen, Vertebrates 1I, p. 480).

2) Owen en Gegenbaur ontkennen beiden het bestuan het os
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draagt de beide ossa metacarpi van den vierden
en van den vijfden vinger. De tweede en de
vijffde vinger zijn zwak gevormd, en raken den
grond niet. De derde en de vierde vinger zijn
vrij stevig gebouwd.

Alle vier de vingers hebben drie phalanges.

Bij Dicotyles zijn de ossa metacarpt van de
twee ontwikkelde vingers onderling vergroeid. Bij
de overige geslachten die met Sus verwant zijn
liggen zij vlak tegen elkander aan. De metacarpus
vertoont daardoor eene groote toenadering tot de
structuur welke men bij de Ruminantia vindf.
Inzonderheid is dit bij Dicotyles het geval. Zoo
wel In de meer achterwaarts gelegen buitenste
vingers, als in de vergroeiing der beide ossa
metacarpl springt deze toenadering in het oog.

Deze beschouwingen over den carpus der Pa-
chydermata zijn uitvoeriger geworden, dan ik oor-
spronkelijk dacht dat zij zouden wezen. Toch
ziin. er mm minen arbeid nog vele leemten
die door een mnader onderzoek moeten aangevuld
worden; men moet daartoe voornamelijk over
jonge voorwerpen kunnen beschikken, welke van
de meeste der hier beschreven geslachten zelden
te verkrijgen zijn.

Ik geloof niet, dat er in eenig punt van verge-
lijkend ontleedkundig onderzock z00 veel verschil
van meening bestaat, als in de beschrijving , welke
de hoofdschrijvers van den carpus der Pachyder-
mata gegeven hebben.  Het os multangulum ma-
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wezigheid van alle spoor van epiphysen meen ik
het bewijs te putten dat het geen os metacarpi
kan wezen. Gegenbaur beschouwt het echter
als een os metacarpi, maar dan schijnt hij het ware
os metacarpi digiti primi van den Elephas over het
hoofd te zien, want hij zegt verder: »Es wiire so-
nach beim Elephanten ein vollstéindiger zweiglie-
driger, nur an Volum reduzirter Daumen vorhan-
den, dessen Metacarpale mit dem des zweiten
Fingers an ein und dasselbe Carpusstiick ange-
fiigt ist.” — Indien hij toch het os multangulum
majus als os metacarpi beschouwt, dan zou de
duim bij Elephas noodzakelijk drie geledingen
moeten hebben, °t geen volstrekt onaannemelijk
is, aangezien de duim van Elephas twee phalan-
ges en een os metacarpi bezit. — 1ij veronder-
stelt dat het os multangulum majus in het os
multangulum minus is opgenomen, of dat het
ontbreekt : »Fiir solche Verbindungen von Carpal-
knochen einer und derselben Reihe sind vielfache
Belege von mir gegeben worden, und im Hama-
tum haben wir sogar einen fiir die Siuger durch-
greifenden Fall.” — Wanneer wij dit toegeven,
bewljst het alleen de mogelijkheid, maar geens-
zins de noodzakelijkheid eener hier bij uitzonde-
ring veronderstelde versmelting van het os mul-
tanguluom majus en minus.

Op deze en nog eenige andere onjuiste prae-
missen steunt zijn betoog voor de beschrijving
van den carpus der andere Pachydermata, waar-
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vierde vinger heeft drie, en de vijfde vinger twee
phalanges. ')

De carpus van Balaena bestaat uit zeven been-
deren, waarvan er vier in de eerste en drie in
de tweede rij gelegen zijn. Het os pisiforme
steekt als een kegelvormig beentje aan den ulnai-
ren rand van den carpus uit. In de tweede r11j
ontbreckt het os multangulum majus, of, zoo
men wil, het os naviculare beantwoordt hier te-
vens aan. Dec ossa carpl zijn allen van eene on-
regelmatige gedaante en in eene kraakbeenige
orondlaag gelegen. Er zijn vijf ossa metacarpi
aanwezig.

Bij Delphinus Phocaena bestaat de carpus slechts
uit vijf beenderen. In de eerste rij liggen drie
beenderen welke beantwoorden aan het os sca-
phoideum , lunatum en ftriquetrum. Zij begren-
zen de benedenste uiteinden van radius en ulna,
welke beenderen van den voorarm over hunne
geheele lengte vlak tegen elkander aan zijn ge-
legen, zonder eenig spatium interosseum over te

« laten. Men vindt ook een kraakbeenig os pisi-
forme, ’t welk grenst aan de ulna en aan het os
triquetrum en kegelvormig buiten den ulnairen
rand van den carpus uitsteekt. In de tweede rij
vindt men slechts twee ossa carpi. De beide
metacarpus-beenderen van den eersten en den

. e ——

1) W. Vrolik, Natnur- en ontleedkundige beschouwing van
den Hyperoodon. bl 50. pl. III. Natuurk. Verh. der Ioll, Maatsch.
v. Wet. te Haarlem. 2¢ Verz, Ve decl |¢ stuk. 1848.
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nigvuldige en onwaardeerbare blijken mogt on-
dervinden, werd ik in staat gesteld de extremi-
teiten van een’ jeugdigen Delplinus Phocaena,
welke in spiritus bewaard werden , af te beelden
en te beschrijven. De ossa carpi zijn allen kraak-
beenig, evenals de epiphysen der beenderen van
den voorarm, der ossa metacarpi en der phalan-
ges. De ossa carpi hebben eene beenkern in 't
midden, behalve het os pisiforme, ’t welk ook
oude voorwerpen kraakbeenig schijnt te blijven.
Zij vormen bijna regelmatige veelhoeken met
scherp afgeteckende begrenzingen. Overigens 1s
de carpus meer breed dan lang, en, evenals de
oeheele extremiteit, plat zamengedrukt.

In de gedroogde geraamten der Cetacea i1s de
structuur van den carpus veel minder duidelijk,
zelfs bijna niet te herkennen. De phalanges heb
ik niet met juistheid kunnen tellen, aangezien de

In de tweede mitgave der ~Legons d’Anatomie comparée” heeft
Cuvier zijne beschrijving gewijzigd als volgt: «les dauphins ont
trois os & la premibre rangée, et deux seulement a la seconde™.
(Zie aldaar Tom. I. p. 429). Omtrent de beteekenis, welke aan deze
vijf ossa carpi gegeven moet worden, laat Cuvier zijne lezers in
het onzekere.

F. Cuvier heeft de beschrijving van den carpus van Delphinus,
zoo als die in de »Ossemens fossiles” voorkomt, woordelijk overge-
nomen. Hij was dus zeker onbekend met de nieuwere inzigten, welke
zijn beroemde broeder daaromtrent had opgevat. (F. Cuvier, His-
toire naturelle des Cétacés. p. 142. Paris 1836).

Gegenbaur bespreekt met een enkel woord de beschrijving

welke Cunvier in de -Ossemens fossiles” gegeven heeft, doch fe-
waagt ook niet van de wijziging, welke daarin in de tweede nitpave
der »Legons d'Anat. comp.” door Cuvier gebragt is. (Gegen-
baur, Untersuchungen, I. p. 49),
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ren van den voorarm in eene lijn vlak voor el-
kander geplaatst, maar aan hun onderst uiteinde
geheel ineen gesmolten, zoodat aldaar eene ge-
meenschappelijke beenmassa gevormd wordt, welke
allengs schijnt te ontstaan. In jongere Manati
toch zijn de beide beenderen van den voorarm
gescheiden, maar hebben zij eene gemeenschap-
pelijke gewrichts-oppervlakte. Zij laten tusschen
zich eene langwerpig ronde ruimte over. De
handwortel is uit twee rijen van beenderen za-
mengesteld. In den volwassen Manatus zijn er
in de eerste rij slechts twee beenderen van vier-
kanten vorm, waarvan het een zich met den
radius, het andere met de ulna geleedt. Door
eene lijn van scheiding bij den volwassen Mana-
tus en door de aanwezigheid van twee afzonder-
lijke beenderen bij jongere Manati, blijkt het dat
het os naviculare en os lunatum, welke oorspron-
kelijk gescheiden zijn, later met elkander ver-
groeijen, Het breede os triquetrum articuleert met
de ulna; aan de palmaire vlakte van dit been
vindt men eenen vri) zwaren knobbel, als aandui-
ding van het os pisiforme. In de tweede rij vindt
men vier beenderen: het os multangulum majus en
minus, capitatum en hamatum. Het os hamatum
is het grootste van deze vier beenderen.

Het os metacarpi van den duim grenst aan het
os multangulum majus; dat van den tweeden
vinger aan het os multangulum minus en aan
het os capitatum, Iet os metacarpi van den
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In jongere Manati heeft ook de derde vinger
dric phalanges, zoodat in den volwassen Manatus
de beide voorste leden van dien vinger blijken
ineen gesmolten te zijn 1).

De carpus van den Dugong bestaat volgens Cu-
vier uit vier beenderen, waarvan er twee in de
eerste, en twee in de tweede rij liggen. De
vijfde vinger is, evenals bij Manatus, zoowel met
het os hamatum als met het os triquetrum ver-
bonden ?).

Owen zegt dat de carpus van Dugong uit drie
beenderen bestaat: het os naviculari-lunatum en
triquetrum in de eerste rij, en één breed langwer-
pig been in de tweede rij. Het os metacarpi van
den vijfden vinger articuleert grootendeels met het
os friquetrum *), Tk meen de opgave van Owen
in twijfel te moeten ftrekken; te oordeelen naar
cen geraamte, op ’s Rijks Museum aanwezig , geloof
ik dat er twee carpus-beenderen in de tweede rij
hi) dat geslacht gevonden worden.

§ 13. Carrus DErR MARSUPIALIA.

Bi) deze orde en bij de volgende heb ik mij

L e T e

1) W. Vrolik, Bijdrage tot de Natuur- en Ontleedkundige
kennis van den Manatus americanus, bl. 69. pl, III, fig. 7 en 8.
In de Bijdragen tot de Dierkunde, uitgegeven door het Kon. Zool.
Genootschap Natura Artis Magistra. 1¢ deel, Amst. 1848—1854.

2) Oss. foss. V. 1. p. 265.

3)  Vertebrates. 1. p. 436.
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De carpus van Dendrolagus bestaat uit zeven
beenderen; bovendien treft men een os sesamoi-
deum aan de radiale zijde van den carpus aan.

In de eerste rij is het os naviculare met het
os lunatum vergroeid. In de tweede ri liggen
de vier bekende beenderen. Tusschen het os na-
viculari-lunatum en het os multangulum majus
ligt het boven vermelde kleine os sesamoideum.
De ossa metacarpi liggen in ééne rij, zoodat de
duim niet tegenstelbaar is. De duim heeft twee
phalanges, de overige vingers elk drie '). :

§ 14. Carprus DER MONOTREMATA.,

Bij Zehidna is het os naviculare, even als bij
de Buideldieren, met het os lunatum vergroeid;
tusschen het os naviculari-lunatum en den radius
ligt een os sesamoideum aan de radiale zijde van
den carpus, ’t welk zich vormt in de pees van
m. flexor carpi radialis. De tweede rij van den
carpus bestaat uit de bekende vier beenderen 2).

In den carpus van Orzithoriynchus is het os
naviculare met het os lunatum vergroeid. Iet
os pisiforme articuleert met de ulna en met het

1) W. Vrolik, Ontleedkundige nasporingen omtrent Dendrolagus
inustus. — Wis- en Natuurk, Verh. der Kon. Akad. van Wetensch,
M. V. Amsterdam 1857,

2) Owen, Vertebrates 11 p. 325,

B
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en didactylus). Bij B. tridactylus 1s het aantal
daarenboven nog met ¢één verminderd door de
vergroeijing van het os capitatum met het os mul-
tangulum minus.

Het os centrale komt voor bij de Quadrumana
(behalve bij Troglodytes), bij de Lemuridae (be-
halve bij Lichanotus en Galeopithecus), bij Chiro-
mys, bl de Rodentia, en onder de Insectivora bij
Talpa en Solenodon.
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STELLINGE N.

I.

Gegenbaur beweert te regt, dat het os pisi-
forme niet onder de zamenstellende elementen van
den carpus moet gerekend worden.

1I.

De Pachydermata bezitten het os multangulum
magus 1 den carpus.

I11.

Hetl aantal der osse melacarpi is niet altijd door
dat der vingers bepaald. Nog minder is dit het
geval met de ossa carpi van de tweede rij.
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IX.

Bij het vormen van familién en geslachten n
het dierenrijk , moet men zich niet door den uit-
wendigen rhabitus” laten leiden.

X.

Het is waarschijnlijk dat het aantal soorten, dic
men in het Dierenrijk heeft aangenomen , door
latere onderzoekingen verminderen zal.

XI.

De Fraliosaurie vormen geene natuurlijke
groep.

XII.

De Dodo behoort in eene afdeeling geplaatst te
worden , welke nabij de duiven komt.

XITI.

Zeer juist zegt Owen: »Whenever the antece-
dent forms of an extinct genus of any class are
known, the characters of such genus should be
compared with those of its predecessors in such
class, rather than with its successors or with
existing forms, in order to gain an insight into
its true affinities.”  (Palacontology).
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XIX.

Er bestaat nog geene scherpe grenslijn tusschen
het Dierenrijk en het Plantenrijk.

XX.

De afscheiding van intercellulaire stof 1s niet
uitsluitend aan de dierlijke cel eigen.

XXIL

Zeer juist is de opmerking van Agassiz:
»When geologists and zoologists are chemists and
physicists, and wvice versd, then we shall learn
more of the changes the world has undergone
than is possible now that they are separately stu-
died.” (Geological sketches).







