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Besseres ist stets der Feind des Guten.

Es war am 29. November des Jahres 1846, als J. C.
Warren, praktischer Arzt in Boston, an den Heraus-
geber der British and Foreign Medical Review in London
die erste Nachricht tber die so erfolgreiche Entdeckung
des Herrn Dr. C. T. Jackson, .,durch eingeathmeten reinen
Aether oder sogenamnten Schwefelidther Menschen wie
Thiere gegen den physischen Schmers unempfindlich zu
machen, zur weitern Bekanntmachung einschickte —
und kaum waren einige Wochen vergangen, so hatte sich
die neue nordamerikanische Entdeckung bereits mit Winds-
braut-Eile iiber den ganzen gebildeten europiischen Con-
tinent verbreitet, und allenthalben operirten sofort die
Chirurgen vollkommen schmerzlos, experimentirten die
Physiologen an Menschen und Thieren mit rithselhaften
Erfolgen, politische wie rein wissenschaftliche Tagebliitter
und Zeitschriften unterbielten ihr Publicum mit Aether-
artikeln, ja eine ganze Reihe Broschiiren erschien in kiir-
zester Frist und in den verschiedensten Sprachen, um
einerseits die neue Entdeckung noch immer weiter zu
verbreiten und anderseits die rithselhaften Wirkungen
des Aethers und die Ursachen der durch ihn hervorgeru-
fenen sonderbaren Erscheinungen in so weit als moglich
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meinen Aufregung schon wieder anfing nachgerade lang-
weilig und alltéiglich zu werden, und als man sich der
menschlichen Natur gemiiss nach etwas Neuem sehnte, die
Patienten wie Aerzte des Aethergeruches tiberdriissig
und der Aetherberauschung satt geworden waren, begann
vielleicht aus gleichen Motiven Prof. J. Y. Swumpson in
Edinburg nach und nach andere Aetherarten oder iither-
ihnliche, fiichtige Flissigkeiten zu genanntem Zwecke
zu versuchen, nimlich den Chlorwasserstoffither, den Sal-
peteriither, das Aceton, das Benzin, das Jodoform u. s. w.,
und kam so auf Empfehlung eines gewissen Herrn Waldie
auch zur Prifung und Anwendung des Chloroform. Die
damit angestellten, zahlreichen Versuche waren sogleich
von dem schinsten und wahrhaft iiberraschenden Erfolge
gekrint, so dass Prof. Simpson, welcher, nebenbei erwiihnt,
nach Versicherung der London Medical Gazette 1847, 25.
November von den eben erwiihnten Versuchen des Herrn
Bell in London durchaus keine Kenntniss hatte, kein
Bedenken trug, sofort statt des Aether das Chloroform
bei chirurgischen wie geburtshilflichen Operationen in
Anwendung zu bringen. Am 40. November 4847 legle
er dann der medicinisch-chirurgischen Gesellschaft in
FEdinburg die erste Abhandlung iber diesen Gegen-
stand vor, welche den Titel trug: .,Discovery of a new
anaecsthetic Agent, more efficient than sulphuric Ether. By
J. Y. Simpson, M. D. u. s. w.* Es enthiilt diese Arbeit,
geschrieben mit einer Einfachheit, welche den Stempel
unverkennbarer Wahrheit und Glaubwiirdigkeit an sich
triigt, die Resultate von mehr denn 80 Fillen, theils
von chirurgischen Kranken, welche nach Anwendung
des Chloroform schmerzlos operirt, theils von Gebiren-
den, welche mit gleicher Hilfe leicht und schmerzlos
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entbunden worden waren, und die Vortheile, welche
der Verfasser darin zu Gunsten des neuen Mittels ver-
glichen mit dem Aether angibt, sind so erheblich, dass
wir dieselben schon gleich hier anfangs wirtlich daraus
mitzutheilen kein Bedenken tragen. Es sind die fol-
genden:

1) Ist eine viel geringere Quantitit vom Chloroform
als vom Aether nithig, um eine schmerzstillende Wir-
kung damit hervorzubringen; in der Regel reichen 100
bis 120 Tropfen Chloroform dazu villig aus, ja nicht
selten thun es selbst noch weniger.

2) Das Chloroform wirkt viel schneller, vollstindiger
und im Allgemeinen auch andauernder als der Aether;
meist sind nur 10 bis 20, ja oft noch weniger Athem-
zitge nothwendig zur Erzielung einer geniigenden Wir-
kung. Se erspart sich der Chirurg bedeutende Zeit,
zumal da einerseits der einer jeden Betiubung voran-
gehende Zustand von Aufregung hierbei so sehr als mog-
lich verkiirzt, ja in der That auf Nichts reducirt wird,
und anderseits dem Kranken alle Zeit zur Frihlichkeit und
Gespriichigkeit wie im Aetherrausche genommen wird.

3] Die Einathmung des Chloroform ist weit angeneh-
mer als die des Aether.

k) In Beiracht der kleinen Menge Chloroform, welche
zur Bewirkung einer vollkommnen Aniisthesie néthig ist,
lisst sich behaupten, dass die Anwendung desselben we-
niger kostspielig ist, als jene des Aether, besonders da
wir Hoffnung haben, dass das Chloroform bald wohlfei-
ler werden wird, sobald der Gebrauch desselben sich
mehr als bisher steigert.

5) Der Geruch des Chloroform ist nichts weniger als
unangenehm; er haftet auch nicht an den Kleidern und
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der Athem nach einer Chloroformbetiubung riecht nicht
so widerlich und anhaltend, wie nach einer Aetherbe-
tdubung.

6) Da man vom Chloroform weil weniger nothig hat,
so ist auch der Transport desselben leichter als der des
Aether. Endlich

7) ist zur Chloroformeinathmung durchaus kein Ap-
parat und kein Instrument nothig. Man braucht dazu
nur einen Waschschwamm, dessen concave Seite mit
Chloroform betréufelt wird, oder ein Sacktuch, oder ein
Stiick von ungeleimtem Druckpapier, welches mit Chlo-
roform befeuchtet, vor Mund und Nase gehalten wird,
indessen doch so, dass das Athmen dadurch nicht gehin-
dert werde.

Dumas aus Paris, dem, wie wir spiiter zeigen wer-
den, die Chemie die Kenntniss der stocheometrischen
Constitution und den Namen des Chloroform verdankt,
war wihrend der Versuche des Prof. Simpson zufillig
in Edinburg anwesend und personlich Zeuge davon,
was vielleicht dazu beitragen mochte, dass die daselbst
mit so auffallend giinstigem Erfolge angestellten Ver-
suche bald nicht nur in England, sondern auch in Frank-
reich durch politische Zeitungen frither wieder veriffent-
licht wurden, als medicinische Journale tiber diese Ent-
deckung uns benachrichtigten. Die Edinburgh- Whitness,
der Edinburgh-Mercury und der Express waren die
ersten Journale, welche die Nachricht davon nach Lon-
don und Paris brachten, von welch letzterer Stadt uns
durch den Constitutionel und das Journal des Débats
vom 23, und 24. November v. J. die ersten ausfiihr-
licheren Berichte mitgetheilt worden sind.  Darauf hin
saumten wir nicht, selbst sofort eine grosse Reihe von
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Versuchen an Thieren aller Art, gesunden und kranken
Menschen mit dem Chloroform anzustellen *), welche mit
ihren Resultaten in den nachfolgenden Blittern nieder-
gelegt sind. Zuvor aber moge es uns erlaubt sein, iiber
das Chloroform selbst, seine Entdeckung, Geschichte,
chemische Constitution, Bereitungs- und Anwendungs-
weise zu Gunsten unserer Leser uns elwas weiter zu
verbreiten, wozu wir neben unseren eigenen Erfahrun-
gen noch die betreffenden Mittheilungen in den pharma-
ceutischen Journalen und Repertorien von Liebig. Tromms-
dorff, Geiger, Buchner u. s. w. benutzten.

Wenn Chlor auf Holzgeist, Xylit, Aceton oder Wein-
geist einwirkt, so entzieht es diesen Alkoholarten im-
mer zunidchst Wasserstoff, indem sich Chlorwasserstoff-
sdure erzeugt; zugleich tritt aber auch Wasserstofl' mit
Sauerstoff verbunden als Wasser aus und an deren Stelle
verbindet sich je nach den obwaltenden Umstinden bald
mehr, bald weniger Chlor mit dem Kohlenstoffe und Was-
serstoffe, wodurch verschiedene Arten sogenannten Chlor-
dthers **) entstehen, welche auch verschiedene Namen
wie Chloritherin, Chloriitheral, Chloral u. s. w. haben.
Kommt nun dabei zugleich eine alkalische Salzbasis mit

~ *) Vgl unsere vorliufigen Mittheilungen hieriiber in der Augs-
burger Allgem. Zéitung, 1847. Dec. Nr. 345 u. 350.

**] Der Ausdruck: ,,Chloriither, Chloric— Ether wird zuerst
von Dr. Thomson in seinem System of Chemistry, 6. Edit. 1820,
auf jene Flussigkeit angewendet, welche durch die Verbindung
von gleichen Volumen Chlorgas und élbildendem Gase erzeugt
und in verschiedenen Werken iiber Chemie als ,,Oelgzas - Chlorid
oder Dutsh Liquid“ beschrieben und mit der Formel C,H, Cl,
bezeichnet wird. Vgl. Pharmaceutical Journal for March A8k6.
wol. V. Nr. 9.
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in Reaction, so verbinden sich Kohlenstoff und Was-
serstoff sowol mit Sauerstoff, als auch mit Chlor gerade
in demselben Verhiltnisse , in welchem sie in der Amei-
sensiiure verbunden sind, némlich als C.l, welche Ver-
bindung von J. Liebig den Namen ,,Formyl* d. h. hypo-
thetisches Radical der Ameisensiiure erhielt, welche Siiure
daher auch ,Formylsiiure* genannt, und mit C;HOs oder
FoOs bezeichnet wird. Das Formyl verbindet sich nur
theilweise mit der alkalischen Basis, womit der Chlor-
ither zersetzt wird, ein anderer Theil des Formyl aber
verbunden mit Chlor gibt zu gleicher Zeit unser in Rede
stehendes Priparat, welches wir nach Dumas’ Angabe
.»Chloroform* mnennen, und mit C.HCls oder nach der
Giessener Schule FoCls bezeichnen.

Guthrie, ein amerikanischer Chemiker, war wol der
Erste, welcher diese Aetherart im J. 4831 zufillig dar-
gestellt hat, indem er nach einer leichtern und wohlfei-
lern Bereitungsweise des Chlorwasserstoffither suchte;
allein, da er sie irriger Weise fiir eine weingeistige Lo-
sung von Oelgaschlorid hielt, hat er sie auch irriger
Weise mit dem Namen ,,Chloric-Ether® bezeichnet *).

Etwa zur selben Zeit wie Guthrie, im Jahre 1831
und 1832, beschiiftigten sich auch Sowbeiran in Paris
und J. Liebig in Giessen, jeder fir sich, mit dem Stu-
dium des Chloral und Chloroform. Die irrigen und
so widersprechenden Ansichten, welche man von ver-
schiedenen Seiten iiber die Zersetzung des Alkohol durch
Chlor und die daraus hervorgehenden Zersetzungspro-
ducte geltend zu machen bemitht war, veranlassten Letz-

") Vel Silliman’s American Journal of Science and Avt, Vol.
XXIL p. 64. January 1832.
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tern zu verschiedenen Malen Untersuchungen iber diesen
Gegenstand vorzunehmen, und in den ,,Annalen der Phar—
macie, herausgegeben von Brandes, Geiger und J. Liebig,
Heidelberg 1832, Bd. I. Heft 2. befindet sich hiertiber
die erste Arbeit Liebig’s, worin er unter dem Namen
»Chlorkohlenstoff “ unser Chloroform als eines der Zer-
‘setzungsproducte des Chloral durch wiisserige Alkalien
-ausfubrlich beschreibt. Man erhilt nach ihm diese neue
'Verbindung als Destillat des Chloral vermischt mit Kalk-
imilch, Kali oder Barytwasser, und zwar in Gestalt einer
‘wasserhellen, klaren, sehr schweren Fliissigkeit. Schiit-
telt man dieselbe einige Mal mit frischem Wasser, setzt
nach Abnahme des grissten Theiles des Wassers das 6
bis 8fache Volumen Schwefelsiure hinzu, und destillirt
den Chlorkohlenstoff im Wasserbade und in einem ganz
trocknen Apparate tiber, so erhiilt man ihn sogleich rein
und wasserfrei. Auch wenn man mit Wasser sehr ver-
dilnnten Weingeist, Essiggeist, oder eine weingeistige
Losung des sogenannten schweren Salzithers unter den-
selben Umstinden mit chlorigsaurem Kalke destillirt, kann
man den Chlorkohlenstoff in grosser Menge erhalten. Ge-
ruch und dussere Beschaffenheit desselben stimmen ge-
mau mit den Eigenschaften des Oels des olbildenden
Gases tiberein, weshalb Morin mit Pfaff, einem noch etwas
frihern Bearbeiter dieses Gegenstandes als Liebig *), sie
beide selbst unter einander und mit dem sogenannten
Salzéther fur identisch hielt. Indess hat Liebig und ausser
ihm auch Robiquet und Colin der unterscheidenden Merk-
ale beziiglich auf specifisches Gewicht, Siedepunct, ato-

*) Vgl. Sehweigger - Seidel’'s Jahrbucher LY, 204,
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mistische Zusammensetzung u. s. w. doch sehr viele zwi-

schen dem Chlorkohlenstoff (Chloroform) und dem Oele des

olbildenden Gases gefunden und angegeben *). Nach Liebig

besteht der Chlorkohlenstoff aus: Kohlenstoff 12,6523 und
Chlor . . . 88,48

100.8323

und seine entsprechende Formel dafiir ist CsCL.

Soubeiran legte die Resultale seiner chemischen Stu-
dien tiber die Chlorverbindungen in dem Jowrnal de Phar-
macie XVIL. 657 und XVII, 4. dem Publicam vor; durch
die Einwirkung des Chlorkalks auf Alkohol erhielt auch
er neben Salzsdure, Kohlensdure, einer geringen Menge
kohliger Substanz noch eine eigenthiimliche ftherige Fliis-
sigkeit, welche nach der Analyse von Desprets **) aus
i Atom Chlor und 2 Atomen dlbildenden Gases, nach
Soubeiran’s eignen Untersuchungen aber aus Chlor, Was-
serstoff und Kohlenstofl' etwa in nachfolgendem Verhidlt-
Nnisse

4 Atom Kohlenstoff . . . 14,39
2 Atome Wasserstoff . . 2,35
2 Atome Chlor . .. .. 83,26

100,00

besteht. Dieser atomistischen Zusammensetzung entspre-
chend, sah sie Soubeiran fiir ein Bichloriir von percarbo-
nirtem Wasserstoffe an, gab ihm die Formel C:H:Cl: und
nannte sie vorliufig ,,Doppelt— Chlorither .* weil sie seinen
Untersuchungen entsprechend doppelt so viel Chlor enthiilt,

*/ Ygl. Annalen der Pharmacie von Brandes, Geiger und
Liebig 1. 2.
**) Mémoire d'Arcueil. Tom I, 8, 246 fT.
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als das von Thomson dargestellle und analysirte Oelgas-
chlorid, dessen Zusammensetzung CiH:Cls ist.

Soweit Liebig und Soubeiran. Im Jahre 1834 wur-
den die noch immer rithselhaften Producte, welche durch
die Einwirkung des Chlors auf den Alkohol entstehen,
vom Neuem Gegenstand ausgedehnter chemischer Unter-
suchungen, und zwar zuniichst einer sehr umfassenden
Arbeit des Herrn Dumas in Paris *). Nach seinen zahl-
reichen Analysen ist jene eigenthiimliche, flichtige, olar-
tige Flussigkeit, welche man durch Destillation von ver-
dunntem Alkohol mit unterchlorigsaurem Kalke oder durch
Zersetzung des Alkohol vermittelst Alkalien erhilt, nach
der Formel C.H:Cl; zusammengesetzt, und entspricht in
100 Theilen etwa folgenden Verhiiltnissen:

& fhoe el 1y 10,24
B0, . pcin 0,83
Gl 6630917 1o il 88,93

i R 100,00,

Resultate, welche vollkommen mit dem specifischen Ge-
wichte seines Dampfes — nach dem Versuche = 4,119,
'nach der Rechnung — 4,413 — ubereinstimmen. Sou—
beiran hat somit ein unreines Priparat erhalten und exa-
minirt, Liebig aber sich in Betrefl der Zusammensetzung
seines Chlorkohlenstoffes bedeutend geirrt, indem er den
Wasserstoff darin deshalb fir vollkommen abwesend er-
klirte, weil seine Bestimmung ihm einerseits durchaus
nicht gelingen wollte und er anderseits die Anwesenheit
desselben a priori fir zweifelhaft hielt. — Denkt man
sich nun mit Dumas das Chlor in dieser Verbindung

*) Vgl. Annales de Chimie et de Physique Tom. VI. 134 183k
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durch ein entsprechendes Verhiliniss Sauerstoll ersestzt,
so hat man die Zusammensetzung der Ameisenséiiure, und
von diesem Zusammenhange ausgehend nennt nun Dumas,
wie wir bereits erwiihnt, die in Rede stehende neue
Fliissigkeit ,Formyl - Perchlorid," oder kurzweg, wenn
auch nicht vollkommen richtig, ,,Chloroform* *).

Damit nun, dass die richtige chemische Constitution
des bisher rithselhaften Priparates ermittelt, und ihm
seine entsprechende Stelle im Systeme der Chemie an-
gewiesen war, blieben die Acten tiber das Chloroform
geschlossen, bis Prof. Simpson durch seine Versuche da-
mit von Neuem die Aufmerksamkeit der Chemiker dar-
auf lenkte, welche nun aber mehr mit der Vereinfachung
der ziemlich umstindlichen Bereitungsweise, als mit dem
chemischen Verhalten der Flussigkeit selbst sich beschiif-
tigten. So iibergab Soubeiran der franzésischen Akade-
mie der Wissenschaften in der Sitzung vom 29. November
v. J. *¥) einen ausfithrlichen Bericht tiber die von ihm
am zweckmissigsten befundene Bereitungsweise ecines
reinen Chloroform, welche wir im Nachfolgenden wie-
dergeben wollen.

yMan nimmt,” sagt Herr Soubeiran, ,zehn Pfund
Chlorkalk, wie er im Handel vorkommt, mengt densel-
ben sorgfiltig mit 60 Pfund Wasser, und bringt diese

*} Herr Dumas entdekte auch eine analoge Verbindung des
Brom mit Kohlen- und Wasserstoff — das Bromoform — und
fand, dass der von Serullas entdeckle gelbe, krystallinische,
nach Safran riechende Kirper, den er durch Sitligung einer
Auflésung von Jod in Alkohol mit Kali bereitete, nichts Anderes
war, als die der erwiihnten Chlor- und Bromverbindung ent-
sprechende Jodverbindung — das Jodoform.

%) Vgl. La Presse 6. Dec. 1847.
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Kalkmilch mit zwei Pfund Alkohol von 0,83 in eine
kupferne Destillirblase, die so gross ist, dass sie nur zu
zwei Drittheilen von dem Gemenge voll wird *). Nach
sorgfiiltiger Anpassung des Kiihlrohrs an den Helm und
genauer Verkittung beider bringt man darunter lebhal-
tes Feuer an, worauf sich bei ungefihr 80’ Cels. Hitze
lebhafte Reaction in dem Gemische einstellt, welche das-
selbe rasch in die Hohe und in die Vorlage treibt, was
indess durch sofortige rasche Entfernung des Feuers
durchaus verhiitet werden muss. Es ist dies der ein-
zige schwierige Punct bei der ganzen Operation, und es
ist noch dazu leicht, den Zeitpunct der eintretenden
Reaction an der Hitze des Helmhalses zu berechnen.
Findet man néimlich den Hals in seiner weitesten Ent-
fernung, noch ehe Producte der Destillation sich zeigen,
-schon sehr erhitzt, so ziehe man das Feuer zuriick, einige
Augenblicke danach beginnt nun die Destillation, geht
rasch fort und steht endlich von selbst still.  Man bringt
~daher, wenn man beobachtet, dass die Thitigkeit im
Apparate nachlisst, das Feuer wieder zu, und bald ist
Alles beendet, was man daran erkennt, dass die iiber-
destillirte Flussigkeit nicht mehr den specifischen Zucker-
geschmack des Chloroformn hat; meist sind alsdaun bei
2 bis 3 Liter in die Vorlage tibergegangen.

»Das ibergegangene Product der Destillation besteht
nun aus zwei getrennten Schichten, deren untere dicht,

i

*) Dumas nimmt zur Bereitung des Chloroform 40 Pfund
Chlorkalk, 30 Pfund Wasser und 20 bis 30 Unzen Weingeist,
In dem Laboratorium des Herrn Hofrath Dr. A. Buchner dahier,
aus welchem wir unser Chloroform bezogen, hat man bisher
stets nur 10 Pfund Chlorkalk auf 25 Pfund Wasser und 1 Pfund
Alkohol von 90procentiger Stirke genommen.
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leicht gelblich gefirbt und das noch mit Alkohol ver-
mengte und durch etwas Chlor verunreinigte rohe Chlo-
roform ist, deren obere aber leichter ist und eine (manch-
mal milchige) Mischung von Wasser, Alkohol und Chlo-
roform darstellt, aus welcher sich bis zum andern Tage
meist noch eine gewisse Menge Chloroform absetzt. Man
trennt nun das Chloroform durch Abguss, reinigt es zu-
néichst durch Schitteln mit Wasser, und dann durch
Schiitteln mit einer schwachen Lisung von kohlensaurem
Natron, um es vom freien Chlor zu befreien, setzt dann
Chlorcaleium hinzu, und rectificirt es durch Destillation
im Wasserbade zu mdiglichster Befreiung von Alkohol
und Wasser. Die Entwisserung und Rectification kann
itbrigens auch tiber concentrirter Schwefelséure geschehen.

»Die von dem Chloroform abgeschiedene wiisserige
Flissigkeit bewahrt man auf, um sie bei einer kiinftigen
Darstellung desselben Priiparates statt Wasser in die De-
stillirblase zu giessen.*

Daraus ergibt sich, dass die Bereitungsweise des
Chloroform einfach ist und man durchaus nicht vorerst
Chlordther oder Chloral zu bereiten und dieses Priiparat
erst hintennach durch eine alkalische Salzbasis in ein
Formicat und Formylchlorid umzuwandeln nithig hat,
wie man aus der frithern historischen Angabe vielleicht
vermuthen konnte. Man ersieht aber auch, dass eben
so leicht eine Verunreinigung desselben durch Wasser,
Alkohol u. s. w. vorkommen kann, was zu chirurgischen
Zwecken niemals der Fall sein darf und vorerst immer
ermittelt werden muss.  Soubeiran hat uns auch hierzu
ein praktisches und einfaches Probemittel an die Hand
gegeben, indem er vorschligt, sich eine Mischung von
gleichen Theilen concentrirter Schwefelsiure und destil-



lirten Wassers anzuschaffen, welche in dem Areometer
nach dem Erkiilten etwa 40° zeigt. Ein Tropfen reines
Chloroform in diese Mischung gegossen, fillt unverkim-
mert darin zu Boden; mit Alkeohol oder mit anderen ana-
logen Flissigkeiten verunreinigtes Chloroform aber lost
sich vollkommen darin auf. In Ermangelung dieser
Mischung kann man sich auch des von Herrn Mialhe vor-
geschlagenen Priifungsmittels bedienen *). Man giesse
niimlich einige Tropfen des zu priifenden Chloroform in
ein bis zur Hilfte mit Wasser gefillltes Priiffungsglas.
Das Chloroform, schwerer als Wasser, fillt sofort zu Bo-
‘den und behilt daselbst, wenn es rein ist, seine nor-
' male Durchsichtigkeit. Ist es dagegen durch Alkohol
verunreinigt, so erhilt es beim Pricipitiren eine weiss-
liche, mehr oder minder ausgesprochene opalisirende
Firbung.

Andere Bereitungsweisen des Chloroform kinnen wir
hier fiiglich umgehen, da solche entweder umstindlicher
und mithsamer sind, als die eben angegebene, oder wenn
.auch gleich einfach, durch nur unbedeutende und nicht
wesentliche Abiinderungen sich charakterisiren.

Das reine Formylsuperchlorid oder Chloroform**) hat
mit dem schweren Salziither grosse Aehnlichkeit; es ist
néimlich eine leicht olige, klare, farblose Fluissigkeit von
1,680 specifischem Gewichte, angenehmem, ither- oder
fruchtartigem, durchdringendem Geruche und lieblichem,
zuckersiissem, hintennach etwas brennendem Geschmacke.

——

*) Sitzung der Akademie d. Medicin vom 7. Dec. La Presse
13. Dec. 1847.

 *%) Nach Berzelius ,,Formylsuperchlorid* und nach Mitscher-
dich ,,Chlordtherid” genannt.



Es verdunstet leicht und rasch unter bedeutender Kilte-
entwickelung, siedet bei 60,8' Cels. und besteht, wie
erwiihnt, aus 2 Atomen Kohlenstoff, 1 Atom Wasserstofl
und 3 Atomen Chlor — entbehrt somit vollkommen des
Sauerstoffs. Wasser nimmt davon nur wenig auf, hich-
stens so viel, dass es einen leicht zuckerhalligen Ge-
schmack davon bekémmt, und zu Alkohol, Aether, iithe-
rischem Oele, Phosphor, Schwefel, Jod u. s. w. verhilt
es sich, wie die tibrigen Aetherarten. Von dtzenden
Alkalien wird es so zersetzt, dass ameisensaure Salze
entstehen.  Uebrigens ist es wenig feuerfinglich und
brennt angeziindet gleich dem Salzither mit einer am
Rande griin gefirbten Flamme.

Was die [rithere Anwendung des Chloroform wmn der
Heilkunde betrifit, ist uns nur so viel bekannt geworden,
dass es ein franziosischer Arzt gleich nach seiner Ent-
deckung durch Soubeiran im Jahre 1831 wegen seines
angenehmen zuckerstissen Geschmacks in kleinen Dosen
innerlich als krampfstillendes Mittel anwendete, indem
er es mit 100 Theilen Wasser gemischt einnehmen liess.
Resultate dieses Versuches sind indessen keine bekannt
geworden. Die jetzize Anwendung des Chloroform zu dem
Zwecke, die Patienten bei chirurgischen Operationen einer-
seits gegen den physischen Schmerz unempfindlich zu machen
und anderseits einen gewissen Grad von Muskelerschlaffung
im thierischen Orgamismus zw erzielen, ' geschieht mittelst
des Einathmens, und zwar auf die allereinfachste Weise.
Ohne niéimlich hier, wie bei dem Aethereinathmen, einen
gewissen Apparat nithig zu haben, giesst man nur eine
entsprechende Quantitit reines Chloroform, etwa 1 bis 2
Drachmen, aul ein mehrfach zusammengelegtes Taschen-
tuch, oder einen Waschschwamm, oder hefeuchtet damit
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vein Stiick ungeleimten Druckpapiers und hilt solches
(Papier, Schwamm oder Taschentuch) vor Mund und Nase
des Einathmenden in der Weise, dass das Athemholen
hierdurch keineswegs behindert ist. Nichtsdestoweni-
ger aber mangelt es jetzt schon nicht an Apparalen,
welche auch zur Einathmung des Chloroform angegeben
worden sind; so hat zuerst Herr Charriére der Akademie
der Wissenschaften in Paris in der Sitzung vom 29. No-
vember 1847 einen solchen vorgelegt; Herr Dr. Cloguet,
der Erfinder eines monstrosen Riistzeuges zur Aether-
inathmung, construirte mit Herrn Alphonse Amussat auch
was Aehnliches zum Einathmen des Chloroform und
rachte es vor die Akademie der Medicin, Herr Guillon
eschiiftigte sich mit einer Umiinderung des Luér'schen
etherapparats, und wir konnten leicht noch éine grosse
eihe in- und auskindischer Apparate zu diesem Zwecke
fuhren, wenn wir der Meinung wiiren, dass der neuen
ache hierdurch ecin Vorschub geleistet wirde. Da die-
ses aber durchaus nicht der Fall ist, und hier wie tiberall
uch die einfachste Methode sich am besten bewiihrt,
vollen wir derlei Dinge zu Gunsien unserer Leser lieber
nit Stillschweigen tibergehen.

Nachdem wir nun im Vorausgehenden theils das Ge-
chichtliche des Chloroform im Allgemeinen, theils sei-
1er Anwendung in der Heilkunde im Besondern, so wie
auch seine chemischen Eigenschaften , seine Bereitungs -
md Anwendungsweise u. s. w. geniigend ertrtert ha-
sen, wird es an der Zeit sein, nunmehr zu unseren
‘ersuchen mit der Einathmung und der innerlichen An-
endung desselben iiberzugehen. Wir werden hierzu
len nachfolgenden Abschnitt unserer Arbeit in drei Theile

=intheilen, und zwar im ersten die Versuche an den ein-
2
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zelnen Thierarten und im zweilen die an gesunden Men-
schen besprechen, welche beide zum Zwecke der Er-
mittelung der physiologischen und pharmakodynamischen
Wirkungen des Chloroform angestellt worden sind. Der
dritte Theil wird sodann Versuche an Kranken ent-
halten, an welchen chirurgische Operationen unter An-
wendung des Chloroform in der konigl. Poliklinik des
Prof. Dr. C. Schneemann dahier vorgenommen worden sind.
Noch soll daran zur miglichsten Vervollstindigung un-
serer Arbeit ein vierter Theil angekniipft werden, wel-
cher in kiirzester Weise alle jene Chloroformversuche wie—
derqibt, welche bereits durch den Druck uns bekanni ge—
worden sind. Den Schluss dieser Blitter bilden endlich
die aus der gesammten Arbeit resultirenden Folgerungen
und Schlisse, wodurch jeder einzelne Leser in den
Stand gesetzt werden soll, sich tiber Wirkung, Werth
und Nutzen des Chloroform ein zuverlissiges Urtheil zu

hilden.

—_— W e



l.

Physiologische Versuche an Thieren.

A. An Froschen.

Dieselben wurden in der Weise von uns vorgenom-
men, dass wir die Thiere unter ein Cylinderglas von
beildufig 6 bis 7 Cubikinhalt brachten, welches auf
einem leinenen Tuche stand, auf welchem zuvor eine
entsprechende Quantitit Chloroform war ausgegossen
worden. Sie athmeten sofort das verdiinstende Chloro-
form mit atmosphirischer Luft gemischt ohne irgend eine
Stirung ein.

1) Ein starker und sehr lebhafter Frosch \{?ird unter
der Glasglocke der Einathmung ausgesetzt, nachdem wir
vorerst nur 10 Tropfen Chloroform auf das Linnen ge-
tedufelt haben, Gleich daraof springt derselbe lebhaft
im Glase umher, sucht die hiheren Luftschichten zu er-
veichen, fillt aber nach Verlauf von einer Minute zu
Boden und bewegt sich nunmehr langsam, ungeord-
net und nicht ergibig genug, indem ihm die Fusse
-sichtlich den Dienst versagen. Mit der dritten Minute
wird er bereits geftihllos, seine Athmung geschieht stoss-
weise, seine Extremititen sind vollkommen erschlafft,
‘und er liegt mit halboffnen Augen und gestreckten hin-
teren Extremititen ruhig und bewegungslos in dem Ap-

Q &




parate. Nach Ablauf der funften Minute wird er aus
dem Glase in die atmosphirische Luft gebracht, woselbst
er sich bis nach Ablauf der néchsten zehn Minuten von
seiner Betiubung wieder grosstentheils erholt, nur blei-
ben seine Bewegungen auch dann noch einige Minuten
langsam, schwerfillig, und er zieht vor, in der einmal
angenommenen Stellung sitzen zu bleiben.

2) Mit einem zweiten Frosche wird dasselbe Experi-
ment mit der nimlichen Quantitit Chloroform angestellt,
und nach fiinf Minuten langer Einathmung wird auch er
cefithl - und bewegungslos und athmet nicht mehr. Die
physiologischen Erscheinungen beim Beginne, im Ver-
laufe und beim Verschwinden der Betiubung bleiben
dieselben.

3) Ein dritter Frosch ward innerhalb drei Minuten
mittelst 20 Tropfen Chloroform so vellkommen betiubt,
dass man ihn fir todt halten konnte. Man schneidet ihm
nun den einen Unterschenkel ab, allein er rithrt sich
nicht; ins Wasser geworfen fingt er indess schon nach
einer Viertelstunde recht wacker zu schwimmen an und
hat sich alsbald wieder vollkommen erholt.

k) Bei einem weitern Versuche steigern wir die
Quantitit des Chloroform auf 30 Tropfen. Gleich nach
den ersten Athemziigen beginnen die anfangs sehr hiu-
figen und sehr lebendigen Bewegungen langsamer und un-
geschickter zu werden, ja der Frosch vermag sich schon
nach Ablauf einer Minute gar nicht mehr zu erheben,
indem die gelihmten Extremititen ihm den Dienst ver-
sagen, und er bleibt ruhig und mit erschlafften, weit
ausgestreckten Filssen auf dem Bauche liegen. Dabei
werden seine Augen starr und glanzlos, halb geschlos-
sen: sein Athmen geschieht langsam, stossweise und
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in grossen Zwischenrdumen, er fuhlt durchaus keinen
Schmerz mehr, und nach Ablauf von 2'2 Minuten ist er
scheinbar todt. Sofort aus dem Apparate entfernt, hat
er sich bis zur siebenten Minute noch nicht erholt,
und wird deshalb secirt. Hierbei zeigen sich durch-
aus keine Spuren von Muskelcontraction, das Herz
nur bewegt sich noch, doch weit schwiicher, als maun
dasselbe bei in anderer Weise getodteten Froschen
sich bewegen sieht. Indess auch die Herzbewegungen
sind nach einer weilern Viertelstunde spurlos ver-
schwunden.

3) Eine halbe Drachme Chloroform, unter dem Glas-
eylinder ausgegossen, macht einen dusserst lebendigen
Frosch schon nach Verlauf von zwei Minuten so voll-
kommen gefiihl - und bewegungslos, dass er scheinbar
todt, mit geschlossenen Augen, ohne bemerkbare Herz -
und Athembewegung in der ihm gegebenen Riickenlage
liegen bleibt. Nach vier Minuten nehmen wir ihn aus
dem Apparate, und iberlassen ihn in der atmosphiiri-
schen Luft sofort sich selbst. Schon mit der sechsten
Minute des ganzen Versuches — somit der zweiten nach
Entfernung aus dem Cylinder — beginnt er wieder mith-
sam, stossweise und in langen Zwischenriumen zu ath-
men, in der 10. Minute bewegt er auf Reizung des Au-
‘ges die entsprechende vordere Extremitit abwehrend
nach dem Auge zu, und kommt allmilig zu Gefiihl,
liegt aber noch bewegungslos mit geschlossenen Augen
und erschlafiten Extremititen auf dem Bauche. Mit der
‘15, Minute bewegt er von selbst und ruckweise die hin-
teren Extremititen, dffnet die Augen, empfindet indess
nicht immer und nicht an allen Stellen des Kirpers gleich
gut. Im Verlaufe der 20 — 30. Minute bleibt sein Zu-
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stand gleich, ja seine Empfindungsfihigkeit scheint eher
sich wieder zu vermindern, und er #ussert endlich auf
die sonst schmerzhaftesten Eingriffe auch nicht mehr die
geringste Reaction. Wir setzen ihn nun ins Wasser,
worauf er alsbald einige trige Schwimmbewegungen
macht, seinen Mund weift offnet und wie krampfhaft
offen hilt, langsam und stossweise athmet, starre und
glanzlose Augen bekommt, und mit der 45. Minute voll-
kommen todt erscheint. Die sofortige Nekropsie zeigt
noch einzelne krampfhafte Bewegungen der vorderen
Extremitiiten, die grossen Venen der Brust- und Bauch-
hohle sind mit dunklem, nicht sebhr diinnfliissigem Blute
strotzend angefilllt und das Herz noch so pulsirend, dass
es in Zeit einer Minute (der 47. des ganzen Versuches)
25 rhythmische Bewegungen macht. Beide Lungen sind
durch Luft sehr stark aufgetrieben und dunkelroth inji-
cirt. Die Leber ist dunkel und blutreich, die Gallen-
blase stark gefillt. In der 6. Minute nach der Erdoffnung
zihlen wir nur noch 24 Herzbewegungen, in der 8. Mi-
nute wurden 2 Tropfen Chloroform auf das blosgelegte
Herz getriiufelt, worauf die Zahl der Bewegungen in der
9. Minute auf 20 und in der 11. Minute schon auf 16
sich vermindert, welche Zahl indess dieselben noch bis
zur £3. Minute nach der Eriéffnung fortbehalten und dann
erst allmiilig erloschen.

6) Der vorausgehende Versuch wird in gleicher
Weise mit einem neuen Frosche wiederholt, und auch
dieser ist schon mnach 1% Minuten vollkommen bewe-
gungs- und empfindungslos. Nach vier Minuten der
Einathmung jedoch erst und scheinbar ganz todt aus dem
Apparate genommmen, und in der atmosphiirischen Luft
sich selbst iiberlassen, bewegt er sich schon nach Ab-
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auf der 5. Minute, allein sehr schwach und unbeholfen
pund beginnt auch stossweise und in sehr grossen Zwi-
schenriiumen zu athmen. In den nichsten & bis 5 Mi-
nuten werden seine Bewegungen indess lebhafter und
geregelter, es macht derselbe ganz richtige Schwimmbe-
egungen mit den Hinterfussen, allein die Vorderfisse
jversagen ihm noch ihren Dienst. Empfindung findet
jnoch durchaus keine statt. Nach Verlauf von 10 Minu-
ten wird er wieder ruhig, bewegungslos, athmet nicht
mehr, und bleibt ohne alle bemerkliche Spur ven Le-
i‘:&n liegen. — Nachdem dieser Zustand eine ganze
! nalbe Stunde angedauert, beginnt der Frosch von Neuem
u athmen und sich zu bewegen — immer indess mil
den hinteren Extremititen — wir setzen ihn sofort ins
asser, worin er nach einer Viertelstunde Aufenthalt
wieder empfindungs- und bewegungsfihig wird, indess
smmer noch sehr triige bleibt. Bis er sich vollkommen
erholt hatte, vergingen noch 12 Stunden.

7) Einem Frosche wird die Brust geiffnet, und Herz
nd rechte Lunge blosgelegt. Darauf in diesem Zustande
in den Apparat gebracht, macht er die lebhaftesten Be-
vegungen, die blosgelegte rechte Lunge bliht sich bei
en angestrengtesten Respirationen immer mehr und
mehr auf, nimmt dann allmilig an Umfang weder zu
inoch ab, sondern bleibt so stark als miglich aufgebla-
)sen und lebhalt roth injicict. Das Herz bewegt sich als-
ald langsamer und unyollkommner. Noch nach vier Mi-
nuten bewegt sich das Thier, athmet stossweisse und
ithsam mit der bedeckten linken Lunge, fiihlt indess
oereils weder Stechen noch Kneipen. Mit der 5. Mi-
wite wird es ruhig, seine Augen sinken zuriick, es wird
[rewegungslos, gefiihllos, todt. Nur das Herz bewegt
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sich langsam und mithsam fort. Nach 7 Minuten nehmen
wir es aus dem Apparate, und triufeln 1 bis 2 Tropfen
Chloroform auf das Herz, wodurch es indess in seinen
Bewegungen nicht behindert erscheint. Mit der 10. Mi-
nute scheint sich sogar das Thier wieder zu erholen,
offnet die Augen, beginnt wieder sich zu bewegen —
wird nun aber durch Decapitation getodtet. Mechanische
Reizung des Riickenmarks ruft sofort noch die lebhaf-
testen Zuckungen durch Kirper und Extremitéten hervor.

8) Ein Frosch wird decapitirt und sofort in den Ap-
parat gebracht, in welchem : Drachme Chloroform aus-
gegossen worden war. Schon nach 3 Minuten sind seine
vorher noch &usserst lebhaften Schwimm- und Spring-
bewegungen vollkommen aufgehoben, und die convulsi-
vischen Zuckungen in den verschiedensten Muskelpartien
lassen nach. Einschnitte in die Haut, Kneipen dersel-
ben u. s. f. rufen mit der 5. Minule keine Reactionser-
scheinungen mehr hervor, und das enthauptete Thier liegt
vollkommen erschlafft und regungslos im Apparate. Nur

hei Reizung des obern Theils des Rickenmarkes zeigen |

sich lebhafte Contractionen in den Muskeln der Vorder -,
und bei Reizung des untern Theiles des Markes, Con-
tractionen und lebhafte Zuckungen in den Muskeln der
Hinterextremititen. Mechanische Reizung einzelner Ner-
venpartien bewirkt dasselbe. Die in der 20. Minute
nach der Enthauptung und der 15. seit der Entfernung
aus dem Apparate gezédhlten Herzbewegungen sind 22:
nach 4 Stunde betragen sie nur mehr 17, und nach
einer Stunde nur mehr 7, wihrend man sonst nach 2
Stunden noch die doppelte Anzahl beobachtet.

9) Der blosgelegte ischiadische Nerve eines Frosches,
der mit 30 Tropfen Chloroform binnen 5 Minuten der

i i — e -
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Einathmung vollkommen getodtet erscheint, veranlasst
~augenblicklich in den betreffenden Extremititen lebhafte
Zuckungen, sobald man ihn berithrt, sticht oder kneipt.

10) Bringt man 1 bis 2 Tropfen Chloroform auf den
blosgelegten ischiadischen Nerven eines durch Chloroform
betiubten Frosches, und versucht etwa '/ bis 1 Minute

darauf ihn zu kneipen oder zu stechen, so entstehen wol
- auch jetzt noch Zuckungen in der entsprechenden Extremi-
 tit, allein man bemerkt doch deutlich, dass dieselben weit
schwiicher sind, als in dem eben angegebenen Falle, d. h.
obne dusserliche und unmittelbare Application des Chlo-
roform, — Experimente, welche wir vielmal und stels
mit gleichbleibendem Erfolge wiederholten.

11) Gleiches beobachteten wir durch mehrfache Ex-
perimente an den Nerven der vordern Extremitit.

12) Nimmt{ man aber einen nicht betiubten Frosch,
legt ihm den ischiadischen Nerven blos und bringt so-
fort einige Tropfen Chloroform darauf, so lisst derselbe
alsbald die entsprechende hintere Extremitit bewegungs-
los hiingen, schleppt sie beim Sprunge nach und empfin-
det auch Nichts mehr davon, wiihrend er doch an allen
itbrigen Theilen des Korpers gegen Kneipen und Stechen
sogleich die lebhafteste Reaction zeigt. Mechanische Rei-
zung des Nerven aber erzeugt lebhafte Muskelbewegung
in dem entsprechenden Fusse. Diese Gefiihllosigkeit und
theilweise Lihmung des ischiadischen Nerven nach loca-
ler Application des Chloroform ist indess nur eine sehr
kurz voritbergehende.

13) Ein Frosch, welcher mittelst einer Drachme Chlo-
roform durch Einathmung schon nach 1 Minute gefiihl-
los und betiubt ist und nach Verlauf von 2 Minuten
vollkommen getodtet erscheint, bleibt, sofort aus dem
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Apparate genommen, volle 10 Minuten mn diesem anschei-
nend todten Zustande liegen. Hierauf setzen wir ihn
dem galvanischen Strome aus, indem wir das eine Lei-
tungsschnur- Ende auf den Bauch, das andere auf den
Riicken appliciren, und sogleich entstehen die lebhaf-
testen und ausgibigsten Schwimmbewegungen in den
hinteren Extremititen, ohne dass auch nur schwache
Zuckungen in den vorderen dabei entdeckt werden kin-
nen. Nur wenn letztere selbst dem galvanischen Strome
ausgesetzt werden, zeigen auch sie convulsivische Be-
wegungen und Zuckungen. Galvanisiren des Riickenmar-
kes erregt voritbergehenden Opisthotonus, welcher stets
einige Secunden linger anhilt, als der angebrachte gal-
vanische Reiz dauert. Mechanische Reizung des Riicken-
markes oder einzelner grosserer Nerven rufen nur ganz
unbedeutende Reactionserscheinungen mehr hervor.

14) Einem sehr grossen und sehr lebhaften Frosche
werden nur 20 Tropfen Chloroform in den Apparat ge-
tréufelt, und schon mnach 1) Minuten des Einathmens
der Chloroformdiinste ist derselbe vollkommen bewe-
gungs- und gefithllos, Wir nihern nun die beiden En-
den der Leitungsschniire, das Eine mit einer Platte ver-
sehen dem Bauche des Frosches und das Andere mit
der Acupuncturnadel ausgeriistet dem Riicken desselben,
und beim leisesten Einstechen der letzteren in die
Riickenhaut erfolgen sofort die lebhaftesten Zuckungen
durch den ganzen Kirper. Beriithren des Augapfels mit
der Nadel erzeugt heftige und krampfihnliche Bewe-
gungen dieses Organes und seiner Nickhaut. Berithrung
des blosgelegten ischiadischen Nerven erregt Zuckungen
in den Muskeln der entsprechenden Extremitit. Nach
Entfernung der Leitunzsdriihte lieet das Thier vollkom-
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fnen todt wie vordem und bleibt es auch. Nach Ver-
auf von 20 Minuten, in welcher Zeit der Tod unzwei-
pelhaft geworden war, wird der galvanische Strom wie-
| ler zugeleitet und augenblicklich treten auch wieder die
sbigen Erscheinungen ein.

15) Einem grossen Frosche wird das Herz ausge-
chnitten, dadurch alle Blutcirculation gehemmt, iibrigens
| ber noch so lange zugewartet, bis durch die physica-
ische Elasticitit der Arterienhiute das Blut durchaus
nicht mehr in den Capillaren weiter befordert wurde.
nachdem so alle Blutbewegung in den Gefissen der
Schwimmhaut aufgehort , wird die Riickenmarkshohle in
fler Gegend der Lendenwirbel erbrochen und das Thier
nm Tische so befestigt, dass die hinteren Extremitiiten
senkrecht herabhingen. Die willkiirlichen Bewegungen
n denselben sind um diese Zeit noch sehr lebhaft. Wir
loringen nun einen Tropfen Chloroform auf die entblésste
Stelle des Riickenmarkes, wobei die mechanische Reizung
noch im Momente des Auftropfens lebhafte Zuckungen
in den beiden hinteren Extremitiiten hervorruft, sodann
aber hiingen dieselben vollkommen ruhig und erschlafft
um Tische herab. Mechanische Reizung der hinteren
Partien des Rickenmarkes mit einer Nadel erzeugt in
Ilen vorderen Extremititen lebhafte Bewegungen, schwii-
chere dagegen in den hinteren. Die vorderen Fiisse
&Onnen auch ausserdem vollkommen willkiirlich bewegt
verden, in ihnen und der Nickhaut entstehen auf ange-
‘brachte Reize lebhafte Reflexbewegungen, die sich aber
nicht im Mindesten aof die hinteren Extremititen fort-
flanzen.  Ein intensiver elektrogalvanischer Strom 20
Minuten nach dem Beginne des Versuchs auf eine hin-
T«are Extremitit applicirt, kann niemals in der entspre-
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chenden andern, noch in hoher gelegenen Muskelpartien
derselben Extremitiit, noch auch in den vorderen Extre-
mitéiten Reflexbewegungen hervorrufen. Wird aber der-
selbe Strom durch das Riickenmark quer an die Stelle
geleitet, auf welche das Chloroform getropft worden war,
so entstehen heftige tetanische Zuckungen gleichzeitig in
allen vier Extremititen, welche auch zusammen im Mo-
mente der Oeflnung der Kette aufhiren. Das eine Ende
der elektrogalvanischen Ketlte an dem rechten und das
andere an dem linken hintern Fusse angebracht erzeugt
tetanische Zuckungen in beiden hinteren, unicht aber in
den vorderen Fiissen und im ubrigen Korper; bringt
man aber ein Ende an die rechte vordere und das an-
dere an die linke hintere Extremitit, oder umgekehrt,
so bewegt sich der ganze Korper im Krampfe, der au-
genblicklich nachliisst, sobald die Kette gedffnet wird.
Reizung der vorderen Extremititen oder des Halses mit
dem stirksten Strome ruft stets die lebhaftesten Convul-
sionen in den beiden vorderen, nie aber in einer hin-
tern Extremitit hervor.

16) Einem decapitirten Frosche wird das Herz aus-
geschnitten und nachdem alle Bluthewegung in den Ge-
fissen der Schwimmhaut stille steht, die Wirbelséule in
der Gegend des 3. bis k. Wirbels erbrochen und da-
selbst vorsichtig ein Tropfen Chloroform auf das blos-
gelegte Rilckenmark aufgetropft.  Sogleich hingen die
vorderen Extremititen, welche soeben noch auf ange-
brachte Reize sehr lebhaft sich bewegten, villig erschlafit
herab, wiihrend die hinteren Extremititen noch freie,
willkiirliche und lebhafte Bewegungen zeigen. Mecha-
nische Reizung des Markes an der blosgelegten Stelle
mit eciner Nadel erzeugt lebhafte Bewegungen in den
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interen, aber nur schwaches Zucken in den vorderen
‘issen, Kneipen und Stechen der Vorderfiisse bleibt
ohne alle Reactionsbewegung, wird aber mit sehr leb-
aften Bewegungen an den Hinterfiissen noch erwidert.
ektrogalvanische Reizung einer vordern Extremitit ein-
zeln erzeugt nur in ihr, die der beiden vorderen erzeugt
in ihnen Beiden, — niemals aber, selbst mit dem
tirksten Strome nie, in den hinteren Extremitiiten teta-
usche Bewegung. Aber auch die Reaction, welche durch
en galvanischen Strom an die hinteren Extremititen
applicirt, in denselben sich offenbart, pflanzt sich nie-
nals in die vorderen fort; nur wenn man denselben
strom  quer durch das Riickenmark an der erdflneten
telle leitet, oder wenn man das Ende der einen Lei-
ungsschnur mit einer vordern und das Ende der an-
ern Schnur mit der entgegengesetzten hintern Extremi-
t in Bertthrung bringt, so entstehen gleichzeitig in allen
ier Extremititen starke Convulsionen, welche aber so-
leich aufhoren, wenn die Kette gedffnet wird.

A7) In ein halbes Maass frischen Wassers werden
40 Tropfen Chloroform getriiufelt und die Mischung ttich-
ig umgeschiittelt, wobei das Chloreform indess immer
in Form glinzender und durchsichtiger Perlen am Bo-
on des Gefidsses bleibt, das Wasser aber doch nach
Whloroform riecht.  Wir setzen einen Frosch in die Mi-
chung und sofort sucht derselbe mit aller Anstrengung
wlaraus zu entkommen; seine Pupillen verengern sich
nd er schliesst die Augen, so oft er in die ihm sicht-
llich sehr widerliche Fliissigkeit taucht. Da er nach 10
Minuten noch gleich lebhaft sich bewegt, nach wie vor
«den Kopf tiber der Oberfliche des Wassers zu erhalten,
und so der unerquicklichen Fliissigkeit zu entgehen sucht,
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sein Gefithl aber noch immer ungetriibt bleibt, setzen
wir noch 10 Tropfen Chloroform der Fliissigkeit unter
héufigem Umschiitteln bei und so wird denn mit der 18.
Minute des ganzen Versuches das Thier zuerst (rége,
unempfindlich und schwimmt ruhig mit halb ausgestreck-
ten Extremititen unter dem Niveau der Flussigkeit.
Nach Ablauf der 20. Minute ist er ganz betiubt, athmet
aber, an die atmosphirische Luft gebracht, dieselbe
dusserst begierig ein. Mit Ablauf der 25. Minute neh-
men wir ihn aus dem Wasser und tiberlassen ihn sich
selbst. Er athmet sofort hastig und stossweise ein, be-
ginnt nach 1'% Minute schon wieder Reaction gegen an-
gebrachte Reize zu &dussern, nach 3 Minuten sich aufzu-
richten, die Augen zu iffnen, die Pupillen allmiilig zu
erweitern und nach 5 Minuten hupft er sogar wieder
umher. Mit der 40. Minute dagegen, seit er aus dem

Wasser entfernt worden, beginnen aufs Neue Gefiihl- |
losigkeit und Bewegungslosigkeit, die Respiration wird |

schwach und kaum merklich, die Augen schliessen sich,
die Extremititen werden schlaff. Dieser Zustand dauert
bis zur 25. Minute, um welche Zeit das Thier sich wie-
der zu bewegen und stossweise zu athmen beginnt.
Allein noch ist ~es micht gut, denn mit der 30. Minute
hiren neuerdings Gefiihl und Bewegung auf und das Thier
bleibt nun scheinbar vollig todt, ohne alle Spur sicht-
licher Athembewegung. Nach &5 Minuten seit der Ent-
fernung aus dem Wasser legen wir das Herz blos, wel-
ches noch sehr energisch und 36 Mal in der Minute sich
bewegt: Muskelcontraction bemerken wir in der Erofi-
nung Keine; beide Lungen sind miissig ausgedehnt, dun-
kelblauroth injicirt. In der 55, Minute athmet und em-
pfindet das Thier doch wieder auf einige Augenblicke,
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die Lungen dehnen sich sogar bedeutend aus, werden
dabei blutirmer und das blosgelegte Herz macht 39 Be-
wegungen in der Minute. Mit der 60. Minute werfen
wir den Frosch mit gedffnetem Bauche und Brusthihle
in das mit Chloroform gemischte Wasser, worauf er so-
fort einige Minuten sich sehr ungestim bewegt, allmilig
aber ruhig wird und mit der 68. Minute erst vollkom-
men getodtet erscheint. Das Herz bewegt sich, nach-
dem es allmilig unter der unmittelbaren Einwirkung des
Wassers bis auf 10 Bewegungen in der Minute gefallen
ist, nicht mehr.

18) In dasselbe mit 20 Tropfen Chloroform gemischte
Wasser wird ein zweiter Frosch gesetzf, der mit den-
selben Erscheinungen schon nach 15 Minuten vollkom-
men betiubt, bewegungs- und gefithllos geworden. Nach
Ablauf der 20. Minufe entfernen wir ihn in diesem Zu-
stande ohne alle sichtliche Respiration und scheinbar
todt aus dem Wasser. In der 22. Minute beginnt er
wieder sichtlich zu athmen, in der 31. zeigt er auf an-
gebrachte mechanische Reizung die erste Reaction, in der
35. Minute dehnt und reckt er sich, athmet stossweise
und mit convulsivischer Hast, ist aber nach Ablauf der
36. Minute neuerdings gefithl- und bewegungsunfihig
und bleibt in diesem Zustande kaum merklich athmend
bis zur 45. Minute, um welche Zeit er wieder sich zn
regen und schwach zu empfinden beginnt. Nach Ver-
lauf einer Stunde ist er vollkommen bei sich und be-
wegt sich kréftig und munter.

19) Dass ein und dasselbe Thier mehrmals der Chlo-
roformeinathmung ausgesetzt werden kann, dabei aber
nicht an den fremdartigen Dunst sich gewshnen lerne,
sondern immer tiefer und anhaltender von den Wirkun-
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gen desselben bertihrt werde, beweisen untér Anderm
die dadurch erhaltenen Resultate, dass wir einen Frosch
in grosseren Intervallen, jedoch im Laufe eines Tages
3 Mal dieser Behandlung unterwarfen, wobei unter glei-
chen Verhilinissen der Zeit und der angewandten Quan-
titit fiur die Einathmung die Resultate sehr verschieden
waren. - Mit 10 Tropfen Chloroform wurde der Frosch
jedesmal schon nach 2 Minuten vollkommen betidubt, und
mit 5 Minuten jedesmal aus dem Apparate an die atmo-
sphiirische Luft gebracht. Das erste Mal erholte er sich
schon nach 7 Minuten und war in einer Viertelstunde
vollkommen munter und frisch; das zweite Mal (eine
Stunde nach dem ersten Versuche) wird er sogleich viel
tiefer betiubt und bleibt es auch ausser dem Apparate,
bleibt lange gefiihl -, bewegungs-, ja anscheinend athem-
los, beginnt erst mit der 35. Minute sichtlich und miih-
sam zu athmen. Erst nach 67 Minuten kommt das Thier
nach mehrmaligem Dehnen und Recken, wie wenn es
aus behaglichem Schlafe aufgewacht wiire, wieder ganz
zu sich, fithlt und athmet gehorig und ist ganz munter.
Ein dritter Versuch mit demselben Thiere wird erst 3
Stunden spiiter begonnen. Wiihrend die Betiubung da-
bei in derselben Zeit wie die beiden vorigen Male ein-
trat, dehnte sich die Dauer wieder auf mehr als eine
Stunde aus, wobei die Athembewegungen sich verrin-
gerten, ganz aufhdrten, das Thier ein paar Mal anschei-
nend inzwischen zu sich kam, sich bewegen wollte, aber
sich nicht vom Platze brachte und selbst nach dem |
Erwachen hichst  mithsam und angestrengt ~athmete. |
Nach Verlauf dieser Zeit wird dasselbe ins Wasser ge-
worfen und sich selbst iiberlassen, die Nacht aber, |
die inzwischen eintrat, endete sein Leben und des
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orgens ward das Thier starr und todt in dem Wasser
gefunden.

20) Auch innerlich haben wir den Froschen Chloro-
orm gegeben und jedesmal sehr leicht und schnell voll-
ommue Betiubung damit erzielt. So erhielt der erste

Frosch 2 Tropfen Chloroform in den offenen Mund ge-
trdufelt, welche er vollkommen verschlingen musste, be-
wor wir ihn losliessen. Unmittelbar danach machte er 5
|bis 6 eilige Spriinge und blieb, noch ehe 30 Secunden
wergingen, ruhig sitzen, schloss die Augen und ward mit
er &. Minute nicht nur gefithls-, sondern auch vollkom-
men bewegungsunfihig. Athembewegungen konnte man
lkeine mebr an ihm bemerken, obwol er den Mund weit
flen hielt, dessen Schleimhautauskleidung unverkennbar
deutlich neue Gefiissinjectionen erkennen liess. Das Herz
imachte zwischen der 2. bis 3. Minute 40, zwischen der
18, bis 9. Minute nur mehr 24 Bewegungen und auch diese
nicht sehr ergiebig. Mit der 15. Minute zdhlten wir
Jaber schon wieder 33 Herzbewegungen, und mit der 24.
Minute 38. Um dieselbe Zeit begann auch das Thier
mit weit offen stechendem Munde zu athmen, sich con-
-ulsivisch zu bewegen, zu recken und zu dehnen, wurde
ber alsbald wieder ruhig, und blieb es, obwol die
I seiner Herzbewegungen sich auf &1 steigerte, bis
ur 5. Minute, um welche Zeit convulsivische Bewe-
zung der vorderen Extremititen und stossweises Ath-
en sich wieder einstellte. Thnent folgte ausgebildeter
pisthotonus, der mit stets fortdauernder Gefuhllosigkeit,
flfenstehen des Mundes bis zur 55. Minute anhielt und
st von da an erholte sich das Thier von Minute
u Minute, war nach Ablauf der 70. Minute vollkom-
en wieder hergestellt, nur dass die Schleimhaut sei-
3
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ner Zunge und Mundhihle ganz dunkelroth injicirt er-
schien.

21) Einem zweiten Frosche wurden 3 Tropfen inner-
lich gegeben; derselbe springt nach 3 Minuten noch leb-
haft umher, wird alsdann ruhiger, empfindet noch bis zur
10. Minute, wird von da an gefithl- und bewegungslos
und bleibt todt. Nach 1. Stunden zeigen sich bei der
Nekropsie die Geddrme aufgetricben, die Venen strotzend
mit Blut gefiilll, das Herz bewegt sich schwach wol,
allein noch etwa eine Viertelstunde. Geruch der Ein-
geweide nach Chloroform ist unverkennbar. |

22) Ein dritter Frosch erhielt & Tropfen Ghlorﬂfurm
eingegossen und wurde schon nach ‘2 Minute vollkom-
men betiubt; nach einigen Spriingen blieb er nidmlich
mit einem Male ruhig sitzen, iflnete den Mund weil,
schloss die Augen, athmete mithsam und stossweise,
und bewegle sich nur mehr auf angebrachte Reize. Mit |
Ablauf der 2. Minute war er vollkommen bewegungsun-
fihig, fiihlte aber noch, d. h. dusserte auf angebrachte
mechanische Reize Reaction. Athembewegung konnte
kKaum an ihm entdeckt werden. Dieser Zustand blieb
bis zur 6. Minute, in welcher das Thier die Augen off-
nete, einige Mal tief athmete, Kneipen, Stechen genau
fiihlie, obwol sein Herz nur mehr 9 Bewegungen bin-
nen einer Minute zihlen liess. In der 14. Minute hat-
ten sich die Herzbewegungen schon wieder auf 18 er-+
hoht, die Respiration geschah stossweise mit weit geifi-
netem und im Innern dunkelgerithetem Munde, das Ge-!
filbhl war schwach und eine sonstige Bewegung nicht
vorhanden. In der 14, Minute machte das Herz 32 B
wegungen, vor den Mund trat ziher, blutig-schaumig
Schleim, das Thier dehnte und streckte sich und na
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blauf von im Ganzen % Stunden war es his auf die
undaffection villig wieder hergestellt.

23) Ein vierter Frosch erhielt 6 Tropfen Chloroform
nerlich und wurde sofort frei gelassen. Unmittelbar
arauf springt er lebhaft umher, nach ‘2 Minute aber
hon bleibt er ruhig sitzen und erscheint vollig betéiubt.
‘ach 2 Minuten schnappt er mehrmals hastig nach Luft,
net den Mund weit, hat durchaus keine Empfindung
nd bleibt sofort auch todt. Nach Verlauf einer halben
tunde wird er secirt und wir finden den Darmkanal
urch Gase aufgetrieben, Herz und grosse Venen mit
unklem Blute gefullt und das Herz selbst ohne alle Be-
requng. Der blosgelegte und mechanisch gereizte ischia-
ische Nerve erzeugt noch Zuckungen in der entsprechen-
en Extremitit. Aus dem ganzen Kirper dringt deutlicher
eruch nach Chloroform.

24) Ein Pendant zu diesem Versuche mit 6 Tropfen
varde mit einem fiinften Frosche gemacht, der im Gan-
n dieselben heftigen Symptome zeigte, nur mit dem
nterschiede, dass das Herz bei der Section % Stunden
iach dem Tode noch 24 Mal in einer Minute pulsirte,
ach einer weitern Viertelstunde aber allmiilig schwiicher
eworden ganz aufhorte. Der Sectionsbefund ist der
dmliche wie beim vorhergehenden Versuche.

25) Mit 8 Tropfen Chloroform einem sechsten Frosche
nerlich gegeben, wird derselbe nach einigen Spriingen
hon nach 20 Secunden todt. Der Sectionsbefund ist
er frithere, nur stand auch hier das Herz bei Eroffnung
er Brusthohle (' Stunde nach dem Tode) schon wvillig
dl. Mechanische und galvanische Reizungen rufen noch
ckungen in den Extremititen hervor, erstere indess nur
ach Berithrung des blosgelegten ischiadischen Nerven.

3 ¥



26) Weitere Versuche an Frischen mit innerlich ge-
reichtem Chloroform haben uns gelehrt, dass auch die
kleinste Gabe, schon ein Tropfen, in kiirzester Frist voll-
kommne Betiubung und meist den Tod herbeizufithren
im Stande ist, wobei constant Athem- und Herzbewe-
gung langsamer werden und allmilig ganz erlischen.
Ausser der stets beobachteten entziindlichen Affection
der Rachen- und Mundhihle bieten die Nekropsien im-
mer, wie erwihnt, Auftreibung des Magens und Darm-.
kanals durch Gase mit deutlichem Chloroformgeruche,
Ueberfullung des Herzens und der grisseren Venen mitl
dunkelm Blute nebst dunklerer Firbung der Leber, durch)
Hyperéimie hervorgerufen. Die Herzbewegungen erlischen)
meist schon kurze Zeit nach dem Tode.

B. Versuche an Vigeln.

27) Ein halbjihriger Kanarienvogel wird mit de
Kopfe tiber die Oeffnung eines Glases gehalten, in wel
chem sich 1 Unze Chloroform befindet. Sofort sucht e
mit aller Kraftanstrengung sich dem listigen Dunste z
entziehen, zwinkert heftig mit den Augen, beginnt stos
weise und mit Anstrengung zu athmen, und nach Ver
lauf von &0 Secunden fillt er, vollkommen unfihig zu
fihlen oder sich zu bewegen, zusammen. Allein nacl
kaum 6 bis 7 Athemzigen in reiner atmosphirisch
Luft kommt er rasch wieder zu sich, fuhlt wieder, ofi
net die Augen, beginnt hastig zu athmen, springt a
wankt aber noch, hilt sich nichtsdestoweniger mit Miih
aufrecht und fliegt nach 3 Minuten so munter im Zim-
mer umher wie friher.
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28) Ein dreijihriger Kanarienvogel wird auf dieselbe
eise zu betiuben gesucht, und schon nach % Minuten
illt er zusammen, zittert am ganzen Korper, athmet
ef, @htrbar und langsam, hilt die Augen geschlossen,
nd ist endlich scheinbar todt. Unmittelbar an die reine
osphirische Luft gebracht, kommt er nach ' Minute
Imiliger als der erstere zu sich, beginnt zu fliegen,
illt aber mehrmals zusammen, athmet rasch, mit stark-
lopfendem Herzen und erst nach 2% Minuten ist er
ollkommen wieder hergestellt, und singt schon nach 5
linuten so munter wie vordem.

29) Eine Meise wurde mit dem Schnabel % Minuten
mg Uber ein mit Chloroform halb gefulltes Unzenglas
ehalten, worauf sie vollig betdubt zusammenfillt und
Minuten lang in diesem Zustande verharrt. Nach Ab-
uf dieser Zeit zittert sie am ganzen Korper und ath-
et sehr angestrengt; mit einem Male aber erwacht sie
nd fliegt sogleich munter davon.

30) Einige Zeit darauf wurde dieselbe eine ganze
linute lang den Chloroformdiinsten ausgesetzt, wobei
ie mit einem Male zu athmen aufhorte und todt blieb.
vie /s Stunde darauf angestellte Section ergab keine
aterielle Verinderung der Organe weder der Schiidel -,
och der Brusthohle, einen Blutreichthum im Herzen
twa ausgenommen.

31) Einer gesunden, grossen Taube wurde der Schna-
el bis iiber die Nasenlocher so in ein Unzenglas — das
ur zum dritten Theile mit Chloroform gefullt war —
ehalten, dass sie zugleich ganz bequem atmosphirische
uft mit dem Chloroform gemischt, einathmen konnte.
chon nach 'z Minute wird indess das Thier betéiubt.
nfangs zwinkert es mit den Lidern, dann fallen die-
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selben ganz zu, die Taube fillt um, und bleibt nach
1'a Minute gefihl- und bewegungslos liegen. Nach
Ablauf der erwiihnten Zeit kommt sie gemach zu sich,
offnet die Augen, und nach einer weitern halbe Mi-
nute ist sie vollkommen bei sich.

32) Nach 1'% Stunde wird der Versuch mit demsel-
ben Thiere erneuert und in der ersten Minute der Ein-
athmung werden 40, und in der ersten Hilfte der zweiten
23 Athembewegungen geziihlt. Nach weiteren 6 Athemzil-
gen aber hilt das Thier den Schnabel festgeschlossen
und wir sind nicht im Stande, die Athembewegungen
weiter zu zihlen. Um die dritte Minute der Einath-
mung schiittelt sie heftig mit dem Kopfe, blinzelt mit
den Augen, offnet alsbald den Schnabel wieder, um
tiefe und mithsame Athemziige zu machen, — nach Ab-
lauf der 7. Minute aber Lisst sie den Kopf ruhig hin-
gen, und ist viollig empfindungslos. In der 8. Minute
beobachten wir Convulsionen in den Extremititen, einige
krampfhafte Laute, in der 9. Minute stertordses Athmen,
mehrmaliges Oeffuen und Schliessen der Augen, in der |
12. Minute 30 Athembewegungen — und nun entfernen
wir das Chloroform, und die Taube bleibt bis zur 19, |
Minute villig todt liegen. Mit der 20. Minute athmet
sie nur noch 18 Mal, fingt aber an zu empfinden, zuckt |
zuerst mit einem, dann mit beiden Fligeln; in der 21. |
Minute athmet sie 23 Mal, in der 24. Minute 22 Mal, |
erhebt sich dann und geht wankend umher, am ganzen
Korper lebhaft zitternd und schon nach Ablauf der 235,
Minute ist sie wieder vollig hergestellt.

33) Ein weilerer Versuch geschieht mit einer frischen
und gesunden Taube. Vor dem Beginne der Einath-
mung zihlen wir bei ihr 60 Athembewegungen in der
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inute. In der ersten Minute der Chloroformeinathmung
iber blinzelt sie heftig mit den Augenlidern, schliesst
ie Augen; in der 2. Minute athmet sie nur mehr 34
al und fillt gefithllos um, weshalb die Chloroformein-
mung abgebrochen wird. In der 3. Minute offnet sie
ie Augen wieder, richtet den Kopf in die Hohe, er-
t sich, macht lange und tiefe Athemziige und nach Ab-
auf von 5 Minuten ist sie wieder so munter wie zuvor.

34) Auch mit ihr wird nach 5 Minuten schon der
Versuch erneuert, und der Athembewegungen wieder zu-
vor 60 in der Minute geziihlt. Nach einer ' Minute wiih-
enden Einathmung werden die Augen bald geschlossen,
ald wieder geiffnet, die Athmung verlangsamt sich
h 1'2 Minuten bis zu 30 und nach Ablauf von 2 Mi-
uten ist die Taube villig betiubt und unempfindlich.
ach 3’2 Minuten ist ihr Athmen sehr erschwert und
aum sichtbar, nach 5 Minuten steht der Schnabel weit
fien und die Pupillen sind auf das Miglichste erweitert;
ach 62 Minuten treten Convulsionen in den Extremiti-
ein, welche aber bald aufhiren, und in der 8. Mi-
ute wieder zuriickkehren. In der 10. Minute geschieht
Wdas Athmen immer mehr keuchend, langsam und stoss-
weise, und in der 11. Minute tritt unter allgemeinem
Zittern bei starren, weit offen stehenden Augen, Lih-
mung aller Extremititen und villiger Gefithllosigkeit der
Tod ein. — Die 10 Minuten nach erfolgtem Tode vor-
.genommene Nekropsie zeigl noch Contractionen des Haut-
muskels, viel dunkles, flissiges Blut in den grossen Ve-
nen, wie in beiden Herzhilften, die sich aber nicht mehr
zusammenziehen. Die tibrigen Organe bieten nichts Ab-
mormes. Das Blut, unter dem Mikroskope untersucht, zeigt
mormales Verhalten der Blutzellen,
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35) In der vorausgehenden Weise wird die Einath-
mung noch mit einer dritten gesunden Taube versucht,
welche zuvor 74 Athembewegungen in der Minute zih-
len lisst, die wol nur durch die Angst so zahlreich ge-
worden. Schon nach 42 Minute widersetzt sie sich nicht
mehr der Einathmung, wird gefuhllos, athmet in der 2.
Minute nur mehr 30 Mal, schliesst die Augen, schiittelt
in der 3. Minute hastig und krampfhaft mit dem Kopfe,
lisst ihn aber alsbald wieder regungslos sinken und fillt
zusammen. In der 6. Minute beschleunigt sich ihr Ath-
men krampfhaft bis zu 83 Athemzigen, in der 7. Mi-
nute stehen beide Augen starr und halboffen, das Ath-
men ist wieder auf £3 stossweise und unregelmiissige
Bewegungen beschriinkt, in der 8. Minute erweitert sich
die Pupille, und in der 40. Minute hort alle Athembe-
wegung auf und das Thier ist todt. — Die 10 Minuten
spiiter vorgenommene Nekropsie zeigt nur in den Vor-
hofen und Kammern des Herzens viel dunkles, fliissiges
Blut, dessen Blutzellen nichts Abnormes bieten. Die
iibrigen Organe sind nicht veriindert. Die Durchschnei-
dung des Sehnerven erzeugt keine Reflexbewegung in
der Pupille.

36) Einer alten Taube gaben wir 2 Tropfen Chloro-
form innerlich und unmittelbar darauf erscheint dieselbe
fir einige Augenblicke betéiubt. Sie wankt umher, pu-
stet oftmals, macht hiufige Schlingbewegungen, zeigt
sich aber fast in keiner weitern Function beeintriichtizet.

37) Nach zehn Minuten erhihen wir ihr daher die
GGabe des Chloroform zu 10 Tropfen und kaum hat sie
solche genommen, so schliesst sie die Augen, fillt augen-
blicklich betdubt zusammen, fihlt und bewegt nichts
mehr und ist vollkommen todt. — Die eine Stunde nach-
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her vorgenommene Nekropsie lisst im Oesophagus noch
deutlichen Geruch nach Chloroform erkennen; die rechte
erzhiilfte ist voll dichtgeronnenen, dunkel kirschroth ge-
Firbten Blutes, die linke aber leer. Ausserdem werden
keine Organverinderungen entdeckt. — Ob nicht vielleicht
einige Tropfen Chloroform, durch den Kehlkopf in die
uftwege gekommen, den fast augenblicklichen Tod hier
herbeifiihrten?

38) Einer andern alten Taube minnlichen Geschlechts,
velche vor dem Versuche 64 Respirationen (durch die
Angst beschleunigt) in der Minute zihlen liess, gaben
wwir 3 Tropfen Chloroform ein, worauf sie momentan
zusammenfillt und beildufig 2 Minute ruhig und mit
thalbgeschlossenen Augen, vollig erschlafll liegen bleibt.
Darauf fliegt sie rasch vom Tische zum Boden und geht
claselbst trige, wankend, in einem sichtlich nicht ganz
Ibehaglichen Zustande lingere Zeit umher. Sie schiittelt
Jidabei wiederholt den Kopf, reckt den Hals so weit sie
kann und regurgitict mit erheblicher Anstrengung das
am Morgen genommene Futter. In der B. Minute seit
‘dem Beginne des Versuches betrigt ihre Respiration nur
22, in der 12. Minute wieder 28 und nachdem sie noch
ceinige Male Vomituritionen bekommen, kann sie nach
etwa einer Viertelstunde als villig hergestellt betrachtet
swerden. Das Gefihl hatte sie in keinem Momente ver-
loren gehabt.

39) Sofort geben wir ihr nun 6 Tropfen Chloroform
ein und beobachten wie vordem ein momentanes Zusam-
menfallen, eine Art plotzlicher Betdubung, welche aber
idiesmal etwa 1'% Minuten dauert, indess doch nicht mit
efithllosigkeit verbunden ist. In der zweiten Hilfte der
*2. Minute schiittelt und reckt die Taube ihren Hals, re-
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gurgitirt mit vieler Anstrengung mehre Gerstenkirner
aus ihrem Kropfe, zwinkert mit den Augenlidern, zittert
stark am ganzen Korper, athmet 22 Mal in der Minute,
vermag aber noch weder sich selbst zu erheben, noch
aufgerichtet stehen zu bleiben. Dies gelingt ihr erst mit
Ablauf der k. Minute, um welche Zeit sic wankend, trige
und sichtlich durch ein listiges Gefithl im Halse beunru-
higt umhergeht. lhr Athmen vermindert sich in den
néichsten Minuten bis auf 19 Athemziige in der Minute,
die Regurgitationen des Morgenfutters wiederholen sich
noch einige Mal und nach einer Viertelstunde etwa bleibt
sie, eben nicht sehr leicht athmend und hiufig mit den
Augenlidern zwinkernd, mit aufgestruppten Federn ruhig
in einer Ecke des Zimmers sitzen.

40) Nach einiger Zeit wieder eingefangen, ziihlt ihre
Respiration 50 in der Minute. Sofort geben wir ihr
eine dritte Gabe Chloroform von 10 Tropfen und be-
obachten so ziemlich gleiche Erscheinungen wie vordem.
Nur bleibt die Taube diesmal bedeutend linger betiubt
als frither, ndmlich bis nach Ablauf der 13. Minute; zu-
sammengefallen rithrt sie sich willkiirlich nicht, sieht
nicht, fiihit sonderbarer Weise aber doch bestindig,
wenngleich fiir Augenblicke schwiicher als sonst. Ihre
Pupillen finden wir nicht verindert, wol aber die Au-
gen starr und matt. Mit der 14 Minute sucht sie sich
zu erheben, wankt betiubt umher, fillt dazwischen
nieder, erhebt sich aber auch wieder und bleibt zu-
letzt mit halbgeschlossenen Augen, elwas erweiterter
Pupille und aufgestruppten Federn stehen. Dabei fliesst
ihr ziiher, schaumiger Schleim reichlich und in langen
Faden aus dem Schnabel. Wiederholte Vomituritionen,
Mit der 48. Minute fliegt sie ziemlich unbeholfen vom
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Tische auf den Boden, hiipft wankend einige Zeit da-
‘selbst umher und bleibt am Ende scheinbar recht er-
‘mattet, bald mit offenen bald mit geschlossenen Augen
in der dunkelsten Zimmerecke sitzen. .

&1, Nach drei Viertelstunden erhiilt sie noch eine
‘Gabe Chloroform von 20 Tropfen — worauf sie aber
eben so augenblicklich todt bleibt, wie die erstere. Aus-
ser bedeutender Injection der Schleimhaut des hintern
Mundes und des Schlundkopfes mit reichlicher Schleim-
-secretion ist das Resultat ihrer Nekropsie von dem im
Versuche Nr. 37 nicht verschieden.

(s Versuche an Saugethieren.

42) Mit emer halbjéihrigen minnlichen Kaize. Vor dem
Versuche zihlen wir 4100 Pulsschlige, zu welcher Be-
schleunigung wol einigen Theil die Angst beigetragen ha-
ben mag. Um dieselbe zu betiuben, wird ibr ein Tuch
an die Schnauze gehalten, auf welchem ein Scrupel
Chloroform ausgegossen war. Gleich nach den ersten
Athemziigen beginnt das Thier zu schreien, sich lebhaft
zu widersetzen, und ihr Puls erhoht sich dabei auf 142,
Schon nach 2 Minuten aber liegt sie schlaff auf dem
Tische, und lisst alle Viere hiingen, weshalb nach 2%
Minuten mit dem Einathmen innegehalten, d. h. das Tuch
entfernt wird. In der 3. Minute ziihlen wir 60 Athem-
ziige, die Augenlider bleiben in der ihnen gegebenen Stel-
lung, die Augen sind starr, das Thier ist vollkommen
gefithllos, selbst beim stirksten Kneipen an sonst sehr
empfindlichen Stellen. Nach Ablauf dreier Minuten seit
dem Beginne des Versuchs offnet sie die Augen frei-
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willig wieder, sucht sich zu erholen, niest, entflicht
taumelnd und mit unsicherm Gange, und sucht die Thiire.
Auch mit dem Beginne der 4. Minute ist sie noch halb
betiubt, besonders sind ihre Hinterftsse noch schwach,
unkriiftig und wankend — allein das Gefuhl ist vollkom-
men wiedergekehrt. Nach Ablauf von 5 Minuten ist sie
ginzlich wiederhergestellt, nur lduft ihr noch 10 Minu-
ten lang Schaum und Speichel unter mehrmaligem Pusten
- aus dem Munde.

k3) Eine kriiftige, jihrige, minnliche Kalze wird in
der bereils angegebenen Weise mit einer halben Drachme
Chloroform in den Zustand der Anidsthesie gebracht,
Auch sie zeigt anfangs heftigen Widerstand, allein schon
nach s Minute erlahmt sie an allen vier Extremititen,
und fillt gefithl- und bewegungslos zusammen, worauf
das Chloroform entfernt wird. Die Respiration ist be-
schleunigt, allein gleichmiissig und tief. Die Pupillen sind
sehr erweitert, es tritt reichlicher Schaum vor den Mund,
mehrfaches Niesen erfolgt nach einer . Minute dauern-
den villigen Betiubung, dann kehrt Empfindung zuriick,
und nach 2 Minuten im Ganzen ist das Thier vollkom-
men hergestellt und entfliecht anfangs unsichern und wan-
kenden, alsbald aber festen und sichern Ganges.

&%) Nach Verlauf von 10 Minuten wird dasselbe Thier
zum zweiten Male der Einathmung von Chloroform, je-
doch nur mit 12 Tropfen ausgesetzt. Nur geringer Grad
von Betiubung, allein vollkommne Muskelerschlaffung
trat ein, verschwand indess fast momentan wieder nach
Entfernung des Chloroform.

45) Ein vollkommen ausgewachsener Rattenfinger,
mittlerer Grissse und weiblichen Geschlechts wird in der
angegebenen Weise mittelst 2 auf ein Tuch ausgegos-
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sener Drachmen Chloroform zu betiuben versucht.  Vor
‘dem Beginne des Versuches zeigt das Thier lebhafte
Angst, ziltert am ganzen Kiérper, und sein Puls schligt
160 Mal in der Minute. Binnen der ersten halben Mi-
‘nute macht der Hund kriftige Versuche sich der Ein-
‘athmung zu entziehen, welche in der zweiten Hilfte der
cersten Minute schon schwiicher und ungeregelter wer-
‘den, und von einem kliglichen Gebell begleitet sind.
'Dies dauert auch noch in der 2. Minute fort, gegen de-
ren Ende das Gefithl bedeutend abnimmt und der Puls kaum
‘mehr fuhlbar ist. Wir giessen nun neuerdings 4 Drachme
' Chloroform zu und im Laufe der % Minute vom Be-
- ginne der Einathmung an, vernehmen wir nur mehr lei-
ses Winseln, beobachten langsames und angestrengtes
Athmen, fihlen keinen Herzschlag mehr, und vollkommne
‘Gefuhls- und Bewegungslosigkeit ist cingetreten. Mit
der ersten Hilfte der 5. Minute zéhlen wir noch 16 Re-
spirationen, welche in der zweiten Hilfte sich noch mehr
verlangsamen, mit dem Ende der 5. Minute tritt sogar
villige Athemlosigkeit und damit der Tod ein.

Die 4 Stunde nachher vorgenommene Section ergab
Folgendes. Bei den Hautschnitten floss Blut aus, das
indess an der Luft alsbald gerann und Geruch nach
- Chloroform wahrnehmen liess. Muskelcontractionen wur-
den eben so wie bei den Sectionen in anderer Weise
eben erst getidteter Thiere beobachtet. Beide Lungen
sahen blatleer, blassrosenroth und zusammengefallen aus,
Lungenvenen wie Lungenarterien waren blutleer. Die
beiden Hohlvenen so wie das rechte Herz waren strotzend
angeflllt mit dunkelm, fast schwarzem, flissigem Blute,
das indess an der Luft alsbald wieder sich zu rothen be-
gann; die Muskelcontractionen desselben waren schwach,
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in den dusseren Schichten kaum wahrnehmbar, deut-
licher an der innern Wandung des Herzmuskels. Tm
linken Herzen fand man gar Kein Blut, und seine Mus-
kelcontractionen waren lebhafter. Die Gedirme zeigten
noch ' Stunde nach dem Tode lebhafte peristaltische
Bewegung, waren aber gleich den tibrigen Organen der
Bauchhshle vollkommen normal. Die Sinus der harten
und die Venen der weichen Hirnhaut gleich den Plexi-
bus choroideis enthalten die normale Quantitit dunkeln
Blutes. Die Substanz des Gehirnes wie Riickenmarkes
war normal, Die Cerebrospinalflissigkeit in normaler
Menge vorhanden. Geruch nach Chloroform wurde bei
der Section durchaus keiner bemerk(. Das unter dem
Mikroskope untersuchte Blut zeigte einzelne nur wenige
Blutzellen mit eingerissenen Rindern, die Blutkirperchen
rosenkranzformig aneinander gereiht, — indess weit we-
niger veriindert, als wenn man Chloroform unmittelbar
auf die Blutkorperchen einwirken lisst.

&6) Ein jdhriger Spitzhund miinnlichen Geschlechts,
dem zuvor der chemischen Analyse halber ein Aderlass
von 2 Unzen veranstaltet worden war, wurde mit
Unze Chloroform der Betiubung ausgesetzt. Zuvor machte
der Puls des ruhigen Thieres 80 Schlige. In der er-
sten Minute der Einathmung und sogleich nach den er-
sten Athemziigen fing das Thier kliglich zu bellen an
und suchte mit aller Anstrengung sich der Einathmung

zn entziehen. Schon nach Ablanf der ersten Minute wa-

ren die Augen starr, die Pupillen erweitert. Mit dem
Beginne der 2. Minute beobachtete man nur noch ge-
ringe Widersetzlichkeit und leises Winseln, tiefzezogene
schnarchende Inspiration, Erschlaffung, Gefithllosigkeit,
Unbeweglichkeit der Iris und der Lider, selbst bei Be-
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hrung des Augapfels. Da mit dem Ende der 3. Mi-
nute nur einzelne tiefe langgezogene Inspirationen, aber
kein Herzschlag mehr fuhlbar war, allmilig auch Stille-
stehen der Inspirationen eintrat und man Kein Lebens-
zeichen mehr, selbst bei den eingreifendsten Verwun-
dungen, bemerken konnte, horten wir mit dem Einath-
menlassen des Chloroform auf. Allein in der 5. Minute
regann die Respiration sich allmilig und stossweise wie-
uler einzustellen und wir liessen von Neuem das Tuch
vorhalten, aus welchem zum Theil noch Chloroform” ver-

unstete. Darauf endete mit der 7. Minute alle Athem-
thitigkeit und das Thier blieb todt.

Die eine halbe Stunde darauf vorgenommene Section
zeigle keine Muskelcontraction mehr und selbst die pe-
istaltische Bewegung des Darmkanals war erloschen,
Beide Lungen waren blutleer, blass und auf dem Durch-
schnitte rosenroth. Das Herz fiihlte sich schwappend an
d enthielt viel flilssiges Blut; die rechte Hilfte war
voller als die linke, indess in beiden Kammern fand
man ein leichtes Cruorcoagulum in dunklem fliissigem
Blute eingebettet. Die Lungengefisse waren leer, nicht
:s0 die Hohlvenen, welche sich iiberfiilllt mit fast schwar-
izem Blute zeigten, das indess an der Luft sich bald
|'wieder rothete. Die Eroffoung der Schiidelhohle ergab
| .durchaus nichts Abnormes, ja die Gefisse des Gehirns
f'konnten eher fiir blutleer, als fiir das Gegentheil gehal-
{iten werden, Geruch nach Chloroform war an der Lei-
fiche des Hundes keiner wahrnehmbar.

k7) Eine zwischen & bis 5 Jahre alte und trichtige
|Mopshiindin athmete in der mehrerwihnten Weise zwei
Il Drachmen Chloroform ein. Anfangs wehrte sie sich et-
‘was dagegen, allein kaum hatte sie einige ruhige Athem-
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ziige gemacht, als ihr Striuben schwiicher, ihre Bewe-
gungen langsamer und ungeordneter, die Pupillen er-

weitert, die Extremititen schlaff, die sonst empfindlich-

sten Theile gefithllos wurden und noch waren 2 Minu-
ten nicht ganz voriiber, als sie vollkommen betédubt zu-
sammenfiel. In diesem Zustande versuchte sie moch
einigemal den Chloroformdiinsten sich zu entziehen; ihre
Athmungsthiitigkeit wurde langsam, stossweise, sie ath-
mete nur mehr 14 Mal in der 3. Minute, begann sofort
am @Zanzen Kiorper heftig zu zittern; in der 4. Minute
machte sie einzelne convulsivische, gleichsam abwehrende
Bewegungen mit den Extremititen, athmete schwer,
mithsam und in grossen Zwischenrdumen, ibre Augen
rollten wie Perpendikel stitiz von Innen nach Aussen
und umgekehrt — und so blieb sie bis zur 7. Minute,
um welche Zeit sie sich indess wieder zu erholen schien.
Wir gossen daher abermals 2 Drachmen Chloroform auf
das vorgehaltene Tuch, und sofort verfiel das Thier in
den frithern Zustand. Die noch etwas empfindlichen
Augiipfel rollten mit den erweiterten und starren Pupil-
len langsam und stitig hin und her, allmilig aber wur-
den die Augen fest geschlossen, die Zuckungen in den
Extremititen horten auf, dagegen liessen sich krampf-
hafte Bewegungen hin und wieder in der Schnauze und
in den Augenlidern beobachten; das Thier ist vollkom-
men empfindungs- und bewegungslos. In der 10. Mi-
nute beginnt die Athemthitigkeit sich zu beschleunigen,
das Thier athmet 30 Mal in dieser Minute, 60 Mal in
der 13. Minute und zwar sehr kurz und oberfliichlich;
die Pulsationen der Carotis sind noch deutlich fiihlbar,
allein sie sind schwach und langsam. Mit der 17. Mi-
nute werden die Athembewegungen wieder langsamer
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nd tiefer, die einzelnen sehr kurzen Athemziige folgen
ich stossweise und in immer grisseren Zwischenriumen,
ie Pulse der Carotis werden immer schwiicher und mit
er beginnenden 18. Minute, wiihrend welcher Zeit das
‘hier ununterbrochen Chloroform mit atmosphirischer
wft gemengt eingeathmet hatte, verendete dasselbe.
.uffallend und von physiologischer Wichtigkeit ist die
seobachtung , welche wir hierbei machen konnten,
ass die Jungen dieser chloroformisirten Hiindin, welche
vinnen der nidchsten acht Tage zur Welt gekommen wii-
en, viere an der Zahl, in den letzten Lebensminuten
ser Mutter ein weit regeres Leben im Tragsacke iusser-
en, als vordem und daselbst fast ununterbrochen sehr
~bhafte stossende Bewegungen hervorriefen. Dieselben
auerten auch nach erfolgtem Tode der Mutter noch leb-
aft fort, gleichviel ob man das Abdomen mit der Hand
riickte oder nicht, und endeten erst mit der 36. Minute
wes ganzen VYersuches und etwa der 48. Minute nach
rfolgtem Tode der Mutter.

Die alsbald darauf vorgenommene Leichentffuung
eigle keine Muskelcontractionen mehr, allein lebhafte
nd sehr deutliche Bewegung in den Unterleibsorganen
tel Unterschneidung des Nervus phrenicus. Die grosse-
n Venen der Brust- und Bauchhéhle strotzten von Blut.

Beide Lungen waren welk, zusammengefallen, allein
Aafthaltig, zeigten auf den Durchschnitten rosige Rothung
res Parenchyms und spirlich ausfliessendes, dunnflus-
uges, kirschrothes Blut; nur die unteren Lappen waren
ierklich blutreicher. Die rechte Herzhilfte war ausge-
ehnt und strotzend von dunklem und dunnflussigem
ute, die linke dagegen enthielt eine minder reich-
he Quantitit gleichdunkeln, leicht geronnenen Blutes.

&
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Das Blut der hyperimischen Leber ist dunkel kirschroth
und dinnflisssig, die Gallenblase ist angefiillt mit schwarz-
griner, schleimihnlicher Galle. Milz und Nieren boten
keine pathologische Aenderung; desgleichen die Organe
des Gehirns und der Riickenmarkshohle. !

48) Einem weiblichen, 3 bis 4jihrigen grossen und
starken Rattenfinger wurden 2 Drachmen Chloroform
innerlich gegeben, nachdem ihm vorher behufs der che-
mischen Analyse eine Aderlisse von 1 Unzen gemacht |
worden war. Danach zihlte sein Puls 120, seine Re- |
spiration 15 in der Minute. Unmittelbar auf das Ein-.
nehmen des Chloroform lief er rasch und éngstlich einige ¢
Mal im Zimmer umher, wobei ihm sogleich eine Masse !
Schaum vor den Mund trat, dann fiel er zusammen, er- .
hob sich wieder, fiel wieder um und wankte unsicher
an den Winden noch eine Zeit lang fort. Mit dem Be- .
ginne der 2. Minute bekommt er Vomituritionen und|
wirkliches Erbrechen einer wasserhellen, schaumigen
Fliissigkeit, die stark nach Chloroform riecht, dara
reibt er den weit vorgestreckten Hals unablissig am

Zimmerboden, weil derselbe im Innern ihn zu schme
zen scheint, die Pupillen sind erweitert, und er sucht
sichtlich die dunkelsten Stellen und Ecken des Zimmers
woselbst er sich zusammenkauert. In der 3. Minu
sicht und fuhlt er nicht mehr, schiumt sehr stark v
dem Maule, seine Respiration ist verlangsamt bis auf 4
in der Minute, der Puls klein, kaum fithlbar, doch aber
bis zu 420 beschleunigt, seine Extremititen schlaff, un
in solchem Zustande verbleibt er bis nach Ablauf des
7. Minute, um welche Zeit er wieder sieht und gegers
sehr heftige Eingriffe, als Stiche und Sechnitte in di
Ohrlappen und die Extremititen wieder einige Reactior
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lussert. Die Pupillen werden wieder enger und be-
reglich, die Athembewegungen natiirlich, und er scheint
Imiilig wieder zu sich kommen zu wollen. Er erhilt
weshalb mit der 12. Minute neuerdings 2 Drachmen
hloroform innerlich, worauf er sich sehr dngstlich ge-
irdet, sich eifrig beleckt, die Zunge weil vorstreckt,
'n Hals strenge am Boden reibt, mit den Vorderfilssen
wch an der Schnauze und am Halse kratzt, hiiufig pustet
ind reichlich schdumt, unsichern und wankenden Gan-
¢s umherlduft und allmilig rubhig am -Boden in einer
mstern Ecke sich hinkauert. Auf dem Bauche und Halse
egl er mit weit vorgestrecktem Kopfe rubig da, die
gen geschlossen, langsam und stossweise athmend,
ichts, selbst die schmerzhaftesten Eingriffe nicht fuh-
d und bleibt ohne Widerstreben in jeder Lage, die
Jan ihm gibt, liegen. Reichlicher, ziher Schleim fliesst
s dem Maule. Nachdem er also gegen eine Viertel-
nde wie im Schlafe gelegen, sucht er sich wieder
| erheben, oflnet die Augen, deren Pupillen wieder
drweglich geworden, fithlt aber noch nicht und ist auch
) um im Stande, sich gehend auf den Flissen zu erhal-
$0. Er zittert dabei heftig am ganzen Kirper, #ussert
$och immer Zeichen eines unbehaglichen Gefithls im
jaule und Schlunde, welche in der That stark gervthet
ith erweisen und mit dicklichem , zihem und schaumi-
§'m Schleime belegt sind. Beiliufig um die 36. Minute
't dem Beginne des Versuches wird seine Respiration
richmiissig ruhig aber verlangsamt bis auaf 10, der
fls schwach und klein, 126 in der Minute. Ev sucht
h neuerdings eine finstere Zimmerecke, und legt sich
Wselbst zum Schlafen nieder, wo er bei Einbruch der
cht ruhig liegen bleibt, und des andern Morgens noch
i ]
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ruhig im Winkel liegend getroffen wird. Seine Schnauze
ist heiss, der Puls beschleunigt, er ist offenbar krank,
trinkt viel, frisst kaum, und bleibt sichtlich gern in
Ruhe. Die ganze Mundhohle sammt Zunge bis in den
Schlund hinab ist stark injicirt, und Schnauze und Na-
senlocher sind mit vertrocknetem Schleime verklebt.
Spéter erholt er sich indess allmiiligz wieder, wird mun-
terer, wird aber desselben Nachmittags durch Einath-
mung von 4 Drachmen Chloroform binnen 45 Minuten
vollkommen getidtet. Die alsbald darauf vorgenommene
Nekropsie zeigte dieselben pathologischen Befunde, wie
im Versuche Nr. 47 und ausserdem noch folgende Ein-
zelheiten, welche auf die innere Darreichung des Chlo-
roform Bezug haben. Der Zugang zum Kehl- und Schlund-
kopfe, desgleichen die Wurzel der Zunge, der Schlund
und die Luftrohre waren mit zihem, schaumigem, blutig
gefirbtem Schleime dicht tberkleidet und der hintere!i
Theil des Rachens, der Eingang in die Schling- und
Athmungsorgane dunkel gerdthet und bedeutend injicirt. |
Eben so erwies sich der Uebergang des Schlundes in |
den Magen und letzterer selbst bis zum Uebergange in |
den Pfirtner; die auskleidende Schleimhaut war dun-
kelgerothet, in starken Falten erhoben und gewulstet,
ganz dhnlich den Gyris des Gehirnes. Die Vertiefungen |
zwischen den einzelnen Falten enthielten viel ziihen,
blutiggefirbten Schleim, die Kanten der wulstigen Fal-
ten aber zeichneten sich aus durch bedeutendere Injection,
blaurothe Firbung, welche pathologische Erscheinungeni
besonders dann sehr deutlich hervortraten, wenn m
die Falten ausgedehnt und geebnet hatte, woraufl di
ganze Fliche ein marmorirtes Aussehen gewann. D
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fortnerende des Magens wie der ubrige Theil des Darm-
xanals boten Nichts Krankhaftes.

£9) Einem 4 'Ajihrigen Konigshunde minnlichen Ge-
schlechts wurden zuerst 12 Tropfen Chloroform einge-
zeben, worauf derselbe keine besonderen Erscheinungen
:eigte; er leckte nur die Schnauze bestindig mit der
unge, blieb aber sonst ruhig, sein Puls zidhlte mehrere
inuten hindurch zwischen 136 bis 140. Die Pupille
schien 3 Minuten nach dem Einnehmen des Chloroform
‘twas erweitert. Sechs Minuten nach dem Eingeben
flieser ersten und Kkleinen Dosis erhielt derselbe eine
albe Drachme durch den Mund eingegossen, worauf er
sbald den Kopf unruhig hin und her warf, hiufige
schlingbewegungen machte und unstit umherlief. Seine
“upillen erweilerten sich nun:.merklich, es trat ihm
schaum vor das Maul; der Herzschlag wurde sehr fre-
(uent, 160 bis 165, die Schnauze warm, die Respira-
ion beschleunigt und nach Verlauf von 4 Minuten wurde
ler Gang unsicher und wankend, seine ganze Haltung
wie betrunken: nach 5 Minuten fiel er endlich, nachdem
hm zuerst die hinteren und dann auch die vorderen
Xtremitiiten ihren Dienst versagt hatten, zusammen
nd blieb ruhig am Boden liegen. Der Puls war um
liese Zeit auf 108 herabgesunken, die Respiration indess
vicht beschleunigt, gleichmissig tief, die Pupillen sehr
rweitert, Einschnitte oder Stiche in die Ohren und die
'isse werden nicht mehr gefithlt. Von der 5. bis 7. Mi-
ute bleibt er so liegen, dann trinkt er auf einmal be-
iierig von dem ihm vorgestelllen Wasser, geht sofort
vieder etwas kriftiger und sicherer umher, schniiffelt
Boden, fiihlt indess schmerzhafte Eingriffe noch im-
1er nicht. Mit der 41. Minute nach Einnehmen der
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2. Gabe beginnt er eine gelbliche, wiisserige, schaumige
Masse in méssiger Quantitit mehrmals in kurzen Zwi-
schenriumen zu erbrechen, welche noch deutlich nach
Chloroform riecht. Der hintere Theil seines Rachens er-
weist sich etwas gerdthet. Indess geht er noch immer,
ohne weder auf den Ruf zu achten und offenbar weder
sehend noch hiérend, noch irgend einen schmerzerregen-
den Eingriff fiuhlend unstdt und unsicher mit Schaun vor
dem Maule umher; der Puls zihlt wieder 160, die Re-
spiration 18 in der Minute und die ausgeathmele Lufl
riecht deutlich nach Chloroform. Nach einer Viertelstunde
erbricht er wiederholt wie frither, legt sich darauf auf
den Bauch erschipft nieder, schlift mehrere Stunden
fort und ist nach dem Erwachen wol ganz bei sich, aber
sichtlich Krank.

Am kommenden Tage — mnachdem er in der Zwi-
schenzeit nur wenig gefressen und noch sichtlich unwohl

war, sein Puls 120, seine Respiration 14 zihlte — ga-
ben wir ihm von Neuem 3 Drachmen Chloroform inner-
lich in der Absicht, ihn damit zu tédten. Nachdem er
die eingegossene Menge vollkommen verschluckt, wankt
er unsicher und gleichwie am Boden Etwas suchend mit
weit vorgestrecktem Kopfe im Zimmer umher, reibt sich
dabei heftig die Schnanze und den Hals auf dem Zim

merboden und schiumt stark. Nach Ablauf der 3. Mi

nute sieht er schon kKaum mehr, fublt eben so wenig
und fillt gemach zusammen, unfihig, sich wieder zu er

heben. Der Gaumenvorhang wie die ganze Mundhihle
sind leicht gerothet; er pustet wiederholt, und erbricht
auch eine diinnflilssige, wasserhelle, schaumige Maﬂsaé
In der 5. Minute zihlt sein Puls 140, die Respiration 283
die Pupillen bewegen sich nur trige, sind aber ninhi!
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fverdndert. So bleibt er ruhig auf der Seite am Boden
liegen, pustet nur hin und wieder oder reibt sich die
kSchnauze, halt die Augen geschlossen und scheinbar
schlafend, ohne alle Empfindung. Er bleibt in jeder
age, die man ihm gibt, liegen. Mit der 14. Minute
versucht er es wieder umherzugehen, schleppt aber da-
bei die lahmen Hinterfiisse nach sich, legt sich alsbald
wieder auf den Bauch, und bleibt mit weil vorgestreck-
tem Kopfe und offenen Augen ruhig liegen. Allmiilig
fillt er wieder zur Seite, athmet langsam, stossweise,
schlift ein, — aus welchem Schlafe er indess nicht wie-
tler erwacht.

Die 16 Stunden darauf vorgenommene Leichendffnung
argibt Folgendes: Die Extremitiiten sind starr, eingezo-
gen, desgleichen der Bauch nur miissig von Gasen aus-
edehnt (freilich lag die Leiche die Nacht tiber in einer
Temperatur von 6 bis 8’ R. und war gefroren gewesen),
ie Pupillen missig erweitert. Die Mundhéhle ist am
iingange in den Schlund mit dickem, zdhem und schau-
nigem Schleime tberzogen, und die Schleimhaut des
achens, des Gaumenvorhanges, des Schlundkopfes, ‘des
ehldeckels blauroth duarch Gefissinjection nicht farbig,
lie Schleimdriisen dortselbst turgescirend und sehr reich-
ich entwickelt. Der Schlund ist gesund und nur seine
schleimhaut mit zihem, briunlichem, offenbar hlutig ge-
wirbtem Schleime iiberkleidet. Von der dussern Seite
les Kehldeckels an erstreckt sich die Hyperdmie und
slduliche Rothung auch auf die innere Seite desselben,
acht aber iber den Kehlkopl und die Luftrihre, welche
ammt den beiden Lungen vollkommen normal erschei-
en. Das Herz ist strotzend mit Blut angefiillt, beson-
ers der rechte Vorhof und die entsprechende Kammer;
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das Blut darin ist schwarzroth, theerartig und zum Theil
locker geronnen, doch nur sehr wenig Faserstoffgerinn-
sel haltend. Die linke Herzhiilfte ist weniger gefiillt,
ihr Blut faserstoffreicher und daher auch derber und
fester coagulirt. Der Magen ist am Eingange noch nor-
mal, weiter aber zeigt er in seinem ganzen Umfange,
namentlich aber am Grunde und an dem Pfértner blau-
rothliche Firbung mit bedeutender Injection der Schleim-
haut, und dazwischen zahlreiche braune bis rostfarbene
himorrhagische Erosionen und sogenannte capillire Apo-
plexien.  Dicklicher, ziher, dunkelbrauner Schleim
itherdeckt die afficirte Schleimhaut und lisst sich nur
schwer von derselben ablisen. Im Zwillfingerdarme,
welcher gleichfalls mit demselben Schleime ausgekleidet
ist, finden sich d&hnliche geridthete und injicirte Stellen.
Der Leerdarm ist mit Luft ausgedehnt, das obere Dril-
theil desselben, etwa ein 1° langes Stuck, ist gleichfalls *
hyperimisch, die Driisen der Darmschleimhaut sind an-
geschoppt; in den folgenden Partien des Darmkanals aber
ist die Schleimhaut stellenweise ganz normal, stellenweise
wieder intensiv gerothet und injicirt herab bis zum
Grimmdarm, von wo erst die entziindliche Affection ganz
aufhort.  Leber und Milz sind nicht veriindert, wol
aber beide Nieren stark congestionirt. Gehirn und Riicken
mark bieten Nichts Aussergewohnliches. Geruch nach
Chloroform konnte in der Leiche keiner mehr entdeckt
werden. '

Chloroform getriufelt und einem miissig grossen Kanin
chen vor die Nase gehalten, wihrend man den Mund
des Thieres leise geschlossen hiilt. Da hierauf nach 2 |
Minuten durchaus keine Reaction eintritt, werden wei-
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‘tere 12 Tropfen aufgetrdufelt, allein auch hiervon wie
von den dritten 12 Tropfen durchaus keine Wirkung
'beobachtet. Nach einiger Zeit wird nun die Leinwand
'mit 40 Tropfen auf einmal befeuchtet, dem Kaninchen
vor die Nase gehalten und alsbald beginnt dasselbe
Schmerzensténe auszustossen, sich der Einathmung leb-
haft zu widersetzen, nach Verlauf von 2! Minuten ist
es aber villig empfindungslos, wehrt sich nicht im Ge-
ringsten mehr beim Einschneiden in die Ohren u. s. w.
Nachdem es so 2 Minuten betiubt und regungslos gele-
gen, beginnt es wieder zu sich zu kommen, weshalb
ihm die noch feuchte Leinwand von Neuem vorgehalten
wird, worauf es sogleich wieder in Betiubung fillt, nach
weiteren 3 Minuten zu richeln beginnt und sofort leblos
zusammensinkt. — Die 24 Stunden nach dem Tode vor-
genommene Nekropsie ergibt alle grosseren Venen der
Brust- und Unterleibshohle strotzend angefilllt mit coagu-
lirtem Blute, desgleichen das Herz in seiner ganzen Aus-
dehnung; sonst durchaus keine Abnormitiit.

51) Einem zweiten Kaninchen wird das Linnen so-
gleich mit 30 Tropfen Chloroform durchfeuchtet vor die
Nase gehalten und gleich nach den ersten Athemztigen
striubt es sich mit aller Anstrengung gegen die Einath-
mung der Chloroformdilnste und stisst ein kligliches
Geschrei aus. Bald aber wird es ruhig und nach Ver-
lauf einer Minute schon so betiubt, dass es gegen Ein-
schnitte in die verschiedensten Kirpertheile durchaus
keine Reaction mehr dussert. Das in diesem Zustande
ausfliessende Blut zeigt durchaus keine Farbenveriinde-
rung und unter dem Mikroskope auch keine Veriinde-
rung seiner Blutzellen. Eben so schnell als das Kanin-
chen betdubt ward, kam es nach Entfernung des Chlo-
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roform auch wieder zu sich, war gleich wieder munter,
rvichtete sich auf, lief davon, begann alsbald zu fressen
und blieb auch nachher vollkommen gesund.

52) Zwei ausgewachsene grosse Kaninchen wurden
das eine mit 30, das andere nur mit 18 Tropfen zu be-
tiuben gesucht und beide waren auch schon binnen
einer Minute seit dem Beginne der Einathmung so villig
betiubt, dass sie die griossten Einschnitte nicht mehr
verspiirten. Beide hatten, nachdem sie etwa 'z Minute
Chloroform geathmet, kliglich zu schreien begonnen und
ihre Herzbewegungen waren auffallend dabei verlang-
samt worden. Wihrend ndmlich der Herzschlag vor
dem Beginne der Betiubung aus Angst wie im Doppel-
schlage ging und auf 120 Schlige in der Minute ge-
stiegen war, fiel er wihrend der Andsthesie rasch his
auf 60 in der Minute. Nach 2 his 3 Minuten nach Ent-
fernung des Chloroform waren beide Thiere auch villig
erwacht und liefen munter im Zimmer umbher.

53) Einem fiinften Kaninchen wurden 50 Tropfen
Chloroform auf ein Leintuch getrdufelt und demselben
vor Mund und Nase gehalten. Eine halbe Minute ath-
met es den Dunst ruhig ein, dann aber beginnt es leb-
haft sich umher zu werfen, mit den Fiissen zu zappeln
und sucht zu entkommen. Nach Verlauf einer Minute
stosst es einige Schmerzenstine aus, wird dann plotz-
lich ruhig und liegt betiubt und bewegungslos auf dem
Tische, mit ganz erschlafften Extremititen. Von den
stirksten Einschnitten in die Haut fihlt es keine Spur.
Wir setzen die Chloroformeinathmung aus, statt aber,
dass das Thier nun wie erwartet zu sich kime, wird
sein. Athem stertorts, langsam, stossweise, die stitig
schwiicher und langsamer werdenden Herzbewegungen
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werden endlich gar nicht mehr gefithlt und in der 8.
Minute seit dem Beginne des Versuches ist das Thier
vollkommen todt. — Bei der 10 Minuten nach dem Tode
veranstalteten Leichendfinung fliesst auf gemachte Ein-
schnitte noch helles rothes Blut aus, die Lungen- und
Hohlvenen sowie die Vorhife des Herzens sind mit noch
diinnfliissigem dunkelm Blute strotzend angefillt, wel-
ches an der atmosphirischen Luft sehr schnell in Blut-
kuchen und Serum sich scheidet und durchaus nicht
nach Chloroform riecht. Das Herz selbst zeigt noch leb-
hafte Contractionen, die selbst nach der Entfernung des-
selben aus der Brusthéhle noch Y4 Stunde fortdauern.
Die Leber ist mit Blut tberfiillt, die grosseren Unter-
leibsvenen strotzen wvon Blut. Die Gehirngefisse aber
sind eher blutleer zu nennen.

54) Derselbe Versuch wird mit einem andern Kanin-
chen, das vor einigen Tagen schon einmal betiubt ge-
wesen war, wiederholt und bietel gleiche Resultate.
Auch dieses starb in kurzer Frist, und die Leichenoff-
nung erweist gleichen pathologisch-anatomischen Befund.
Die Lungen sind hier wie in allen fritheren Leichen voll-
kommen normal, wol aber sind Herz und grissere Ve-
nenstimme strotzend von dunkelm Blute angefiillt. Ge-
hirn und Riickenmark sind blutleer.

55) Ein andeves, altes und ausgewachsenes Kaninchen
bekommt s Drachme Chloroform zum Einathmen vorge-
halten, wogegen es sich anfangs lebhaft stridubt; nach
Verlauf von zwei Minuten aber ist es vollkommen ge-
fithl - und bewegungslos zusammengefallen, hat die Au-
gen geschlossen, athmet 105 Mal in der Minute, und zwar
mit sichtlicher Anstrengung. Wir entfernen sofort das
Chloroform und schon im Laufe der &. Minute beginnt
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es die Augiipfel zu bewegen, krampfhaft mit den Extre-
mitdten zu zucken, in der 5. Minute kehrt ihm das Ge-
filhl wieder, es erhebt sich, sucht davon zu laufen, und
nach 7 Minuten ist es wieder vollkommen bei sich. Nach
beildufig 10 Minuten wird ihm neuerdings 'z Drachme
Chloroform vorgehalten und nachdem es in gewohnter
Weise betiubt geworden, ihm das Riickenmark blosge-
legt, bei welcher Operation es nicht den mindesten
Schmerz kund gab, wol aber bei mechanischer Reizung
der hinteren und vorderen Riuickenmarksnerven Reaction
dusserte. Gleiche Reaction in den entsprechenden Ex-
tremititen wurde bei mechanischer Reizung der Nerv.
ischiadicus und brachialis bemerkt. Das Thier blieb todt,
und die Resultate der Section wie die vorherge-
henden.

56) Einem Kaninchen mittlerer Grisse, dessen Puls
vor dem Versuche 93 zihlte und dessen Respiralion wie
gewohnlich aus Angstgefithl beschleunigt war, werden
2 Skrupel Chloroform innerlich gereicht, die es auch
ordentlich schluckt. Nach der ersten halben Minute ius-
sert. es lebhafte Unruhe und wehklagendes Geschrei,
sein Gang wird mithsam und taumelnd; in der zweiten
halben Minute bleibt es schon ruhig sitzen und leckt
sich sehr emsig die Schnauze. Mit der 2. Minute wird
seine Herzthitigkeit beschleunigter, desgleichen der
Athem, indem es sichtlich mithsam 120 Mal in der Mi-
nute athmet. Mit der k. Minute erweitern sich die Pu-
pillen. merklich, Herz- und Athemthiitigkeit bleibt gleich
lebhaft, das Gefihl ist nicht im Mindesten getribt, der
(rang ungeordnet und trige. — Nach Ablauf von 7 Mi-

nuten erhilt das Kaninchen eine zweite Gabe von einer

halben Drachme Chloroform innerlich, worauf die Er-
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scheinungen wie vordem sich wiederholen. Mit der
9. Minute wird seine Athembewegung aber allmilig
|| langsamer, nur mehr 56 in der Minute, wihrend das

Herz noch 410 bis 120 Mal, allein schwiicher, in der-
| selben Zeit sich bewegt; die Trigheit des Thieres nimmt
| zu, es schleppt die Hinterflisse beim Hiipfen nach sich
und wankt dabei hin und ber, endlich setzt es sich mit
der 13. Minute in einen Winkel des Zimmers und bleibt,
angestrengt 56 bis 60 Mal in der Minute athmend, mit
halbgeschlossenen Augen und in einem offenbar sehr
unbehaglichen Zustande sitzen. Das Gefithl hatte es zu
keiner Zeit verloren. Den Rest des Tages kauert es so
ruhig fort, frisst spiter, bekommt anfangs normale, dar-
auf mehrere ganz diinnflissige, zuletzt selbst blutge-
mischte Darmausleerungen. Auch am kommenden Tage,
an welchem es schon mit grisserm Appetit frisst, hat
es noch einige fliissige Darmentleerungen, und ist an-
scheinend krank. Am dritten Tage, an welchem es
endlich wieder ganz munter erscheint, geben wir ihm
Morgens eine Drachme Cloroform ein, worauf es sehr
kligliches und heftiges Schreien vernehmen lisst and
sich nicht mehr vom Boden zu erheben vermag. Mit
halbgeschlossenen Augen, zitternd und mtihsam athmend
bei beschleunigtem Pulse, bleibt es bis nach der 5. Mi-
nute am Boden liegen. Darauf versucht es, sich von
selbst zu erheben und vermag auch wieder zu sitzen,
auch allmilig wankend selbst wieder umherzuhiipfen:
die mihsam am ganzen Kirper wahrnehmbare Respi-
ration betrigt 70 in der 7. Minute. Das Gefithl ist ihm
nicht getritbt. Von der 42. Minute an bleibt es wieder
ruhig sitzen, athmet hiochst angestrengt fort, allein nur
mehr 43 Mal in der Minute, wiihrend sein Puls noch
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ziemlich beschleunigt bleibt. Sein Athmen wird rasselnd,
wie wenn sich Schleim im Rachen und in der Nase
reichlich angesammelt hitte.  Mit der 15. Minute macht
es wieder lebhafte Bewegungen, athmet noch immer
mithsam und 43 Mal, sitzt gleich darauf rubig mit halb-
geschlossenen Augen in einem Winkel und bleibt wie
frither darin sitzen. Es bekommt alsbald einige fliissige
Darmausleerungen und einige Stunden spiiter finden wir
es unvermuthet todt.

Die 16 Stunden darauf veranstaltete Leichentffnung
ergibt Folgendes: Die Lunge scheint hellroth durch die
Thoraxwandung durch, bei Eréfioung des Thorax colla-
birt dieselbe und ist in ihrer ganzen Ausdehnung luft-
haltig und nicht blutreicher als sonst. Anders war das
Herz, welches namentlich in der vendsen Hiilfte iiber-
fullt von einem dunkelbraunen, fast schwarzen Blute
sich erweist. Se wie das Herz, so waren auch alle ve-
nisen Stimme von derselben Blutmasse strotzend, nicht
minder zeigt sich die Leber von dunkelm, fast schwarz-
braunem Blute itiberfiillt, wihrend der Inhalt der Gal-
lenblase ein dinnflissiger, fast wiisseriger war. Magen
und Darmkanal waren von Speiseresten voll, entleert
zeigten sich diese Emgeweide in jeder Beziehung normal.
Eben so zeigen sich weder Schlund nech Luftréhre noch
tiberhaupt ein Theil der Mundhohle injicirt oder mis-
firbig.

57) Ein 24jdhriger — sonst ziemlich gesunder Wal-
lache stand uns zu diesem Versuche zu Gebote, welcher
im Beisein und unter Mitwirkung der HH. Thieriirzte
Slangassinger und  Bettinger dahier ausgefihrt wurde.
In cine getrocknete, oben weit aufgeschnittene Rinds-
blase wurde ein Badeschwamm gelegt, darauf eine Unze
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Chloroform gegossen und die Blase mit dem Inhalte so
vor und um das Maul des Pferdes gehalten, dass es be-
quem und ruhig dabei athmen konnte. Vor dem Ver-
suche ziihlte man 40 regelmissige Pulsschlige in der
Minute und eben so regelmiissig und ruhig war die Re-
spiration. Schon nach den ersten Athemziigen wurde
der Puls beschleunigter, die Inspirationen tiefer, wobei
das Thier keine Spur von Widerstreben oder Unruhe
zeigte, sondern die Einathmung schien ihm sogar ganz
gut zu behagen. Nach Ablauf von 6 Minuten der Ein-
athmung wurde der Puls aber allmilig kleiner, faden-
formig und der vordem sehr gut fithlbare Herzschlag
‘war verschwunden; die Inspirationen geschahen beschleu-
nigter und tiefer. Gefiihllosigkeit aber trat bis zur
12. Minute nicht ein, weshalb wir um diese Zeit neuer-
«Wdings 2 Unzen Chloroform auf den Schwamm gossen.
Allein auch jetzt beunruhigten die Chloroformdiinste das
Thier nicht im Geringsten, obwol bereits Betiubung sich
iin ihm deutlich offenbarte. Es begann niimlich die Oh-
ren zu hingen, versuchte sich zu legen, die Augen blie-
ben starr nach einem Punkte gerichtet, der Puls, welcher
unmiltelbar nach dem zweiten Aufgusse merklich fre-
quenter und fithlbarer geworden, wurde nun wieder
langsamer und schwiicher, die Respiration wurde be-
ischleunigter, es trat Schweiss tber den ganzen Korper
{iein, das Thier stand nicht mehr fest auf den Fiissen,
isondern wankte hin und her.” Mit Beginn der 16. Mi-
nute des ganzen Versuches ward der Puls schwer fiihl-
Ibar, das Pferd liess den Kopf hingen und fiel betiubt
usammen. Vollkommen Gefiihls- und Bewegungslosig-
it waren eingetreten, das Gesicht indess noch unge-
tribt, obwol seit der 18. Minute heide Pupillen sich sehr
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erweiterten; die Respiration wurde convulsivisch, die
Augiipfel bewegten sich krampfhaft von Innen nach
Aussen und ungekehrt, die Augenlider zwinkerten, der
kaum fithlbare Puls wurde klein und aussetzend, die
Inspiration stossweise. In der 20. Minute der Einath-
mung zihlten wir 32 Respirationen und 28 Pulsschlige.
Das Thier blieb im betiubten Zustande schlaff und ruhig
liegen mit ausgestreckten Extremititen, denen man un-
gehindert jede beliebige Richtung geben konnte. Nur
das Auge war auf unmittelbare Reizung desselben noch
etwas empfindlich, sonst aber der ganze Kirper gefiihl-
los. In der 27. Minute zihlten wir nur mehr 16 In-
spirationen und 20 Pulsschlige. Mitder 30. Minute traten
einzelne convulsische Bewegungen der Extremitiiten ein
und mit der 33. Minute nahm man die Durchschneidung
der Achillessehne und darauf eine Aderlisse von 2 @
am Halse vor, ohne dass das Thier auch nur durch die

leisesten Zuckungen Empfindung verrathen hiitte. Das |

aus der Ader gelassene Blul soll nach der Aussage der
zwei anwesenden Thierdrzte dunkler gefirbt gewesen
sein, als dies sonst der Fall zu sein pflegt, roch indess
durchaus nicht nach Chloroform; einige Zeit spéter iiber-
deckte es sich mit einer fast liniendicken, graulich
weissen Faserstoffhaut. Kurze Zeit darauf beobachteten
wir leises Zittern am ganzen Korper des Thieres und

dann tetanische Steifheit seiner hinteren Extremititen,

Mit der 42. Minute nahin man die Exarticulation des
einen Hinterhufes im Kettengelenke vor, ohne dass we-
der die mindeste Schmerzensiiusserung, noch die ge-
ringste Muskelretraction bemerkt werden konnte. Aus
den durchschnittenen Venen und Arterien floss kein
Tropfen Blut! Mit der 44. Minute wurden endlich auch




65

ie Augen unempfindlich, starr, glisern, die Zunge hing
schlaff und unempfindlich aus dem Maule, die Respira-
jionen waren regelmissig und deren 24 in der Minute
a zihlen; Puls aber durchaus unfithlbar. Jetzt ent-
‘ernten wir die Blase mit dem Chloroform und 9 Minu-
en darauf, also mit der 53. Minute des ganzen Ver-
isuches beginnt das Thier die Augen wieder nach rechls
iind links zu rollen, die Wunde am Hinterfusse fingt
e zu tropfeln und allmilig immer veichlicher zu bluten,
vis mit der 57. Minute sogar das Blut wieder im Strahle
wus den Arterien spritzt. Das Thier macht einzelne
Jreie Bewegungen, die Pupillen verengern sich wieder,
ilie Respiration wird lebhafter, doch geschieht sie noch
Jstossweise, der Puls wird mit der 58. Minute wieder
Jithlbar, macht 31 Schlige in der Minute, wird allmiilig
Jrogar schneller, Kriftiger, steigert sich auf die normalen
0 Schlige. Das Pferd fingt an die hinteren Extremi-
viten willkiirlich zu bewegen, scheint zu empfinden,
iass ihm am Hinterfusse etwas geschehen sei, indem es
len Kopf nach der verletzten Stelle kehrt, versucht auf-
yustehen, die Augen werden klarer, beweglicher, der
Slick wird theilnehmend an dem, was um ihn her vorgeht,
1 es hitte sich nun fortan vollkommen wieder von der
setiubung erholt, wenn wir nicht der Section halber
\'s sofort knicken liessen.

- Bei Eréffnung der Bauch- und Brusthihle dringt kein
thloroformgeruch aus dem Innern, die Eingeweide des
jinterleibs zeigen sich gesund, nur ist leichte Bauchwas-
persucht vorhanden. Die Lunge ist von Farbe und Aus-
iehen ganz normal, knistert bei Einschnitten und wiih-
nd das Gewebe derselben vollkommen gesund erscheint,
iiesst aus den Lungengefissen eine reichliche Menge

B
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dunkeln, dickflussigen Blutes; die grisste Menge hatte
sich aber in der rechten Vor- und Herzkammer ange-
sammelt, welche ganz davon schwappten. Das darin
enthaltene Blut war nach der Aussage der Thieriirzte
dunkler und dickfliissiger als gewdhnlich, rithete sich
aber mehr an der atmosphérischen Luft. Das linke Herz
ist beinahe blutleer. Nach der Eroffnung der Schiidel-
hohle zeigten sich die Hirnhiiute nicht tberfullt, ibre
Gefisse enthielten nur die normale Menge Blutes; ebenso
war in der Substanz des Gehirns, des grossen wie des
kleinen, kein Blutreichthum zu entdecken, in den Ge-
hirnventrikeln keine Flussigkeit und auch die Plerus
choroider vollkommen normal. |

58) Ein vier Wochen altes, sehr munteres miinnliches
Lamm, dem zuvor zum Zwecke der chemischen Unter-
suchung eine Aderlisse von 3 Unzen aus der Drossel-
vene gemacht worden war und dessen Puls vor dem
Experimente 66, dessen Respiration 22 in der Minute
zihlte, wird mit 2 Drachmen Chloroform in tiblicher
Weise zu betiiuben gesucht. Gleich nach den ersten
Athemziigen wird der Puls ungleich, rascher und das
. Thier striubt sich lebhaft gegen das Einathmen; allein
noch vor Beginn der 2. Minute fillt es betiubt zusam-
men, ist beim Kneipen gefithllos und die Pupillen der
noch empfindlichen Augen erweitern sich. Mit dem Be:
ginne der 3. Minute blinzelt es heftig mit den Augen,
wehrt sich convulsivisch und stossweise mit den hinteren
‘Extremitiiten, ist durchaus gefithllos, selbst an den Au
gen, die vollkommen starr sind. Der Puls, der allmi
lig schwiicher geworden, ist jetzt ganz unfiihlbar. Nu
wird das Chloroform entfernt und schon nach der §
Minute (vom Beginne an) werden die Athembewegung




bhafter und stossweise, das Thier reagirt schon, wenn
ddeich schwach, gegen starkes Kneipen in die Ohren;
ndess dauert die allgemeine Betdubung doch fort und
weh wiithrend derselben machen wir ihm in der 6. Mi-
ute eine zweite Aderlisse am Halse, ohne dass das
"hier empfindet, kénnen aber nur wenig Blut dabei er-
alten, da dasselbe sehr triige ausfliesst, in seiner Farbe
ber von dem vor dem Versuche entzogenen durchaus
icht verschieden ist. Mit der 7. Minute steigert sich das
refithl, withrend die Extremititen noch immer schlaff
erabhiingen, das Thier beginnt in der néichsten Minute
m ganzen Korper stark zu zittern und convulsivisch mit
en Fiissen zu stossen. Die Respiration ist immer noch
stwas verlangsamt, geschieht miithsam und mit sehr stark
rweiterten Nasenlochern. Mit der 14. Minute bemerkt
n sichtliches Abnehmen der Betiubung, das Thier be-
wegt die Augen unstit umher, die Pupillen werden be-
veglicher und verengern sich wieder etwas, die Fiisse
ber liegen noch immer wie gelihmt da. Mit der 45,
Iinute wird auch der Herzschlag wieder fithlbar und
wir ziihlen isochronisch mit den Athembewegungen 24
erzbewegungen in der Minute. Das Lamm lisst festen
oth fallen, scheint sich von der Betiubung erholt zu
aben, vermag indess, als man es mit der 16. Minute
wuf die Fisse stellte, noch kaum sich darauf zu erhal-
n, sondern wankt hin und her und kann nicht von
er Stelle gehen. Erst mit der 22. Minute fingt es
ankend zu gehen an und wird endlich mit der 30. Mi-
ute seit dem Beginne des Versuches wieder vollkom-
ien frisch und munter. — Eine Stunde spiter, nach-
em das Lamm schon wieder Lust am Fressen gezeigt,
erden ihm 3 Drachmen Chloroform innerlich eingege-
)
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ben, auf die indess einige Localerscheinungen als Schiit-
teln des Kopfes, hiufiges Lecken der Schnauze u. s. w.
abgerechnet in den niichsten 6 Minuten sich durchaus
keine Reaction bemerkbar macht. Wir geben ihm da-
her noch 2 Drachmen Chloroform nach und fast im Mo-
mente bekommt das Thier einige convulsivische Zuckun-
gen, fillt zusammen, fithit nicht mehr, ist nicht mehr
im Stande seine Fiisse zu bewegen, sein Auge wird
starr und unbeweglich und nach Verlauf einer Minute
athmet es nicht mehr und ist anscheinend todt. Nach
Verlauf der 2. Minute beginnt es indess wieder einige
Male mithsam zu athmen, der Puls wird wieder fithlbar
und lisst 60 schwache Schlige zihlen, ist aber ungleich |
und ausselzend. Nachdem es noch bis zur 10. Minute |
gefithl - und bewegungslos gelegen und kaum einige Male ¢
stossweise geathmet hatte, verendet es. Bei der 6 Stun- .
den nach dem Tode vorgenommenen Nekropsie zeigte !
sich der Bauch durch Gase stark aufgetrieben, beides
Lungen waren in ihren untersten Partien leicht hypo- -
statisch, Luftréhre und Bronchien mit etwas schaumigem

Schleime angefillt, sonst aber nicht veriindert; rechters
Yorhof und Kammer voll von Cruor- und Faserstoffge-
rinnseln, weniger stark die linke Herzhilfte, allein au
diese enthiilt noch bis in die Arterien hinein eine an
sehnliche Blutquantitit.  Speiserdhre, Magen, Darmkanal.
Leber und Niere ergeben nichts Abnormes; wol aber
zeigt der Kopf der Speiserhre, die hintere Partie d
Rachens und selbst der obere Theil des Kehldeckels er
hebliche bliulich -rothe Gefissinjection und Auflockerung
der Schleimbaut, indess ohne alle Geschwiirbildung.
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11.
Physiologische Versuche an Menschen.
A. Versuche an gesunden Menschen.

9) Dr. med. H., 24 J. alt, mittlerer Grosse und Stiirke, ‘
von gelblichweisser Gesichtsfarbe, athmet 2 Stunden nach
flem Frithstiicke Chloroform in der Weise ein, dass ihm
70 Tropfen davon auf ein Taschentuch gegossen und leicht
or Mund und Nase gehalten werden. Vor Beginn des
Versuches machte sein Puls 74 Schlige; der Respiratio-
nen waren es 22 in der Minute. Schon nach 6 bis 7
secunden der Einathmung fingt derselbe an tiefe und
zedehnte Inspirationen zu machen, sich zu strecken, die
dinde fallen zu lassen; beklagt sich der Reihe nach tiber
{ithle im Munde und in den Augen, tiber Flimmern vor
den letzteren, Schwere der Augenlider, Schwindel, Ohren-
ingen, beginnt sofort zu lachen und einige unarticulirte
Laute hervorzulallen und schon nach Verlauf von 1 Mi-
Jmute legt er den Kopf zur Seite, wird vollkommen ge-
os und schlift ruhig ein. Der Puls sinkt dabei auf
65 herab, wird klein und zusammengezogen, die Re-
piration aber wird beschleunigter (28 in der Minute)
und tief. Als man sofort das mit Chloroform benetzte
luch entfernt. kommt er bald darauf rasch und mit
einem Male wieder zu sich, erkennt sogleich die Um-
tehenden, beginnt regelmiissig nur langsam zu erzihlen,
as er empfunden und was mit den oben von ihm
selbst  angegebenen Symptomen genau iibereinstimmt.
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Mit einem Male hatte er seiner Aussage nach nichts mehr
von sich gewusst und auch nicht getriumt. Er klagte

iber ein leichtes Gefilhl von Uebligkeit, gerade so, wie

wenn er sich eben recht lange im Kreise herumgedreht

hiitte. Seine Gesichtsfarbe ist blisser noch, als im nor-

malen Zustande, seine Augen sind etwas injicirt und
thriinen stark, sein Athem riecht leicht nach Chloroform
— allein nach & bis 5 Minuten sind alle diese Nachwe-
hen spurlos verschwunden.

60) Zwei Tage spiiter erbietet sich derselbe Dr. med.
H. zum zweiten Male zum Versuche und es werden
diesmal 2 Drachmen Chloroform aufgetriufelt und der
Versuch 2 Stunden nach dem Frithstiicke begonnen.
Vorher zihlen wir 74 Pulsschlige und 23 Respirationen
in der Minute. Unmittelbar schon nach den ersten Athem-
zilgen entstand wieder leichtes Husten, Zwinkern mit
den Augenlidern, Flimmern vor den Augen, Verschwim-
men der Gegenstinde, Ohrenklingen. Nach einer Mi-
nute ruhigen Athmens beginnt Dr. H. zu lachen, die
Fiisse zu strecken, die Hinde fallen zu lassen und deli-
rirt 1n undeutlicher Sprache. Mit Ablauf von 2 Minuten

wird die Respiration beschleunigter (30 in der Minute),

doch gleichmiissig, tief und schnarchend; der Puls hin-
gegen ist auf 65 herabgekommen. Von nun an hilt H,
die Augen geschlossen, respirirt allmiilig wieder langsa-
mer, aber tief, seine Augen werden starr, die Pupil-
len erweitern sich, das Gesicht bedeckt sich mit et-
was Schweiss, die Respiration ist stshnend, der Puls
schwach, zusammengezogen, kaum zu fithlen und nur
mehr 56. Mit der 5. Minute ist ruhiger und natiirlicher
fester Schlaf, allgemeine Erschlaffang, totale Gefiihllosig-

keit bei ruhigem gleichméssigem Herzschlage und nor-
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naler, aber verlangsamter Respiration, nicht verinder-
em, indess etwas blisser gewordenem Gesichte einge-
reten und dieser Zustand hilt nach sofortiger Hinweg-
abme des Chloroform noch weitere & Minuten an. Der
uls macht zu dieser Zeit 56 Schlige und Respirationen
erden 21 geziihlt. Mit der 10. Minute des ganzen Ver-
uches beginnt Dr. H. sich wieder zu regen, die Augen-
lider zu bewegen, klagt in lallender Sprache iiber den
ihm unangenehmen Geschmack des Chloroform, sein Puls
beginnt sofort sich zu heben, steigt auf 66 in der Mi-
ute, die Respiration wird tief, hin und wieder seuf-
izend, Mit der 11. Minute kehrt das Bewusstsein villig
izuriick, nur das Gesicht bleibt noch sehr blass und mit
etwas kithlem Schweisse bedeckt. Er klagt iiber Unbe-
haglichkeit, Schlaflust, Mattigkeit, Brechneigung, wobei
der Puls auf 74, die Respiration aul 23 steigt. Reich-
licher Schweiss bedeckt das Gesicht und pach Verlauf
'von weileren 5 bis 6 Minuten erfolgt reichliches Erbrechen
des genossenen Frithstiicks, mit welcher Entleerung rasch
‘wieder vollkommnes Wohlbefinden eintritt.  Auch der
'Geschmack nach Chloroform, der sich bisher im Munde
erhalten hatte, so wie der Geruch der ausgeathmeten
| Luft danach sind alsbald nach dem Erbrechen verschwun-
den. Ein Traum hatte auch wihrend dieses Schlafes
nicht Statt gefunden. :

61) Mit 100 Tropfen Chloroform wurde Dr. med. E.,
25 Jahre alt und vollkommen gesund, dem Versuche un-
terzogen. Yor Beginn desselben zihlten wir 65 Puls-
+ schlige und 23 Respirationen in der Minute. Kaum hatte
 derselbe noch % Minuten Chloroform geathmet, als er
' betiiubt zurticksank; nach Verlauf einer Minute war schon
- vollige Gefiihl- und Bewusstlosigkeit eingetreten. Der
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Puls,” der anfangs auf 75 gestiegen, fiel in der nich-
sten Minute auf 70, wurde klein und zusammengezogen,
die Respiration gleichmiissig, tief und 22. Mit Beginn
der 3. Minute entfernten wir das Chloroform und der
Patient schlief noch diese und die Hilfte der 4. ruhig
und sanft, erwachte aber nach dieser Zeit rasch und mit
einem Male. Damit zugleich kehrte alle Sinnesthiitigkeit
normal zuriick, der Erwachte klagte aber tber ein Ge-
fiihl von Schwindel im Kopfe, gerade wie wenn er eben
oftmals im Kreise herumgedreht worden wiire und iiber
ein Gefithl von Ville im Magen. Zehn Minuten nach
Anfang des Versuches konnte man noch den Geruch
nach Chloroform ganz deutlich am Athem bemerken.
Es folgte grosse Schlaflust, starkes Giihnen und leichte
Blisse des Gesichts, jedoch nur kurze Zeit, denn als-
bald war jede Spur von Wirkung verschwunden.

62) Dr. med. Br., 21 Jahre alt, zart und blond, von
sanguinischem Temperamente, athmete 120 Tropfen Chlo-
roform ungefihr eine Stunde nach dem Friihstiicke ein.
Sein Puls zihlte zuvor 86, seine Respiration 19 in der
Minute, Gleich nach den ersten Athemziigen schloss er
unwillkiirlich die Augen, hustete einige Male, gab an
ein Glockengeliute zu hiren und schon nach 1'% Minute
war er nicht mehr vollkommen bei sich, lachte laut auf,
suchte aufzustehen und schlug mit den Hinden um sich,
so dass man ihn der ungestorten Beobachtung wegen
mit Gewalt festhalten musste. Nach 34 Minuten war
sein Gefithl endlich vollkommen aufgehoben, er wurde
ruhig und schlief ein. Die Respiration war dabei tief,
gedehnt, langsam (18); der Puls 60, klein und schwach,
und nachdem dieser ruhige Schlaf etwa & Minuten
gedauert hatte, kam Dr. Br. allmiilig innerhalb einer Mi-
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ute wieder zu sich, lachte, sprang auf, ging aber un-
icher und wankend, mit hoch aufgehobenen Filssen um-
er. Es dauerte noch 2 Minuten, bis er ganz in natiir-
ichem Zustande sich wieder befand, bekam aber nun
iin leichtes Gefithl von Uebligkeit mit Aufsteigen von
rasen aus dem Magen, welche nach Chloroform rochen,
.chwaches Schwindelgefithl, nach seiner Angabe, so wie
enn er zuviel spiritutser Getrinke zu sich genommen
itte, allein auch diese Symptome waren schon nach
v Minuten wieder alle verschwunden.

63) Ungefihr eine halbe Stunde nach dem Mittagessen
nterzog sich Dr. Br. einem zweiten Versuche, um sich
abei einen caritsen Zahn ausziehen zu lassen. Eine
Jrachme reichte hin, um ihn sofort nach einer Mi-
ute Einathmung vollkommen Dbetiubt und gefiibllos zu
achen. Als man pun aber daran wollte, ihm den
und zu 6ffnen, hielt er denselben so krampfhaft fest
eschlossen, dass wir erst nach wiederholten Versuchen
enselben zu iffnen, was 2 Minuten raubte, im Stande
aren, mit dem Zahnschliissel zu recht zu kommen und
en Zahn zu entfernen *).  Dabei that Br. einen lauten
schrei und fast unmittelbar darauf zu sich gekommen,
rklirte er, wol gefithlt zu haben, dass man ihm einen
‘ahn ausziehe, allein durchaus keinen Schmerz dabei
'mplunden zu haben. Er hatte néimlich, da der giin-
{stigste Moment iither den Versuchen den Mund zu ofl-
en vorlibergegangen war, gehirt, wie man sich jetst
nschickte den Zahn auszuziehen. — Noch fast eine

*) Dieser Umstand veranlasste uns, bei spiteren Extractionen
ton Zihnen den Mund stets durch vorherige Einschiebung eines
orkes zwischen die Zihne offen zu erhallen.
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Viertelstunde danach blieb Br. in auffallend heiterer
Laune, trug eine fast stets lachende Miene und fiihlte
auch, obwol das Experiment an ihm bald nach dem
Mittagessen vorgenommen worden, nicht die geringste
Unbehaglichkeit.  Puls und Respiration waren wéihreud%f
der Betiubung verlangsamt, die Pupillen erweitert und
die Augen etwas thrinend geworden. 5

64) Dr. med. W., 30 Jahr alt, vollkommen gesund,
athmete des Morgens noch niichtern eine Drachme Chlo-
roform ein. Vor dem Versuche zihlten wir Pulsschlige
8%, Respirationen 24. Noch bhatte er keine ganze Mi-
nute eingeathmet, als man allgemeine Erschlaffung der
Muskeln, Ausstrecken der Fiisse und Fallenlassen der
Hinde, gedehnte und tiefe Inspiration, einigen Hustens
reiz beobachtete; nach 1'/s Minute beklagte er sich iiber
Flimmern vor den Augen, gab aber noch richtig und
ziemlich rasch Antwort, nach 2'% Minuten d&usserte er
sich tiber heftiges Herzklopfen und diese letzte Klage
wurde ununterbrochen immer dngstlicher und schneller

ausgesprochen, ohne dass er sich indess dem Einathmen
deshalb widersetzte; sein Gefithl nahm dabei sichtlich
ab, sein Puls stieg rasch binnen der 2. bis 5. Minute
zu 86 und 90, die Respiration war unregelmissig, bald
sehr beschleunigt, bald gedehnt, langsam und seufzend,
die Sprache endlich trige, lallend und genau nach 5
Minuten seit dem Beginne der Einathmung war er voll-

kommen gefiihllos und erschlafft in ruhigen uwnd norma-
len Schlaf gesunken. Wiihrend dieses von einem ge-
sunden in gar Nichts verschiedenen Schlafes hatte das
Gesicht seine normalen Ziige und sein gewihnliches Co-
lorit, die Einathmung geschah gleichmissig, ruhig aber
langsamer als vordem, indem man nur noch 14 bis 16
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.espirationen in der Minute zihlen konnte; das Herz be-
wegte sich ebenfalls langsamer, aber frei und regelmis-
ig, der Puls fiel von 90 allmilig wieder auf 60 Schlige
erab, wurde schwach und klein. Es dauerte dieser
astand an 5 Minuten, wiihrend welcher W. das mit
hloroform befeuchtete Tuch fortwiithrend vorgehalten
wurde. Nach Verlauf der 10. Minute vom Beginne des
anzen Versuches an entfernten wir aber dasselbe und
er Betiubte schlief nun noch 3 Minuten sanft und ruhig
rt. Unter diesem Schlafe hob sich der Puls allmiilig
vieder, wurde etwas frequenter, auch die Respiration
rhihte sich wieder auf 16, 17 und 18 Athemziige in
en einzelnen Minuten. Mit der 14. Minute erwachte er
asch, dehnte und streckte sich wie nach einem langen
nd guten Schlafe, erkannte sofort seine Umgebung und
st vollkommen wieder bei sich. Der Gang bleibt aber
och einige Secunden unsicher, er geht mit hochaufge-
obenen Fiissen, wobei er angibt, es sei ihm, als ob
die Fiisse unwillkiirlich in die Hohe gehoben wiir-
en; ebenso behiilt er auch ein Gefithl von Eingenom-
1enheit des Kopfes und Schlifrigkeit noch einige Minu-
nachher; nach dieser Zeit aber kehrte vollkommnes
Vohlbefinden zurtick. — Wiihrend des tiefen Schlafes
atte W. getriiumt, er lige zu Hause im Bette, und es
ei Zeit geworden, dass er aufstehe und zu dem verab-
edeten Versuche gehe, sorgte sich, dass er es nicht ver-
chlafe, allein das Aufstehen sei ihm sehr schwer gefal-
'n, er hiitte sich nicht vom Bette bewegen kinnen.

65) Dr. Binswanger, 28 Jahre alt, hatte vor etwa
iner Stunde einfach nur eine Semmel gefrithstiickt. Sein
twas unregelmiissiger Puls zihlte vor Beginn des Ver-
ches 72 und seine Respiration 21 in der Minute. Wir



b

'_‘..l"

76

gossen zuerst nur ‘s Drachme auf das vorzuhaltende
Tuch und unmittelbar nach den ersten Athemziigen, die
dusserst leicht und gut geschahen, erfolgte tiefe und ge-
dehnte Inspiration und sofort allgemeine Muskelerschlaf-
fung, wobei das Bewusstsein noch vorhanden und B.
angab, er vernchme ein heftiges Klopfen im Kopfe un

dem Herzen und bemerke die allmilig eintretende Be |
tiubung. Nach 3. Minute war er gefiihllos und ruhig
in Schlaf gesunken, der indess, da man das Tuch sofort

entfernte, nur s Minute wihrte, worauf sogleich das |

Bewusstsein vollkommen zuriickkehrte und B. sich ﬂuchﬁ
ganz wohl befand. Der Puls war in der ersten Minute

der Einathmung auf 92 gestiegen, fiel aber in der 2. Mi-
nute schon auf 80, in der dritten auf 76, in der vier-
ten auf 68, in der funften stieg er wieder auf 74 und
hielt sich jetzt Bei dieser Zahl; die Respiration war auf
der Hohe des Versuches um‘egelmdsmg und bﬂsuhleumgt
geworden.

66) Ein zweiter Versuch mit Dr. Binswanger wurde
eine Viertelstunde spiter angestellt, und mit einer Drachme
Chloroform begonnen. Nach .2 Minute der Einathmung
schon stellt sich Schwindel und Ohrensausen sowie das
Klopfen im Kopfe und Herzen ein, Respiration und Herz-
thiitigkeit werden fiir einige Secunden beschleunigter,
allein schon nach Verlauf von einer Minute fillt der Puls

auf 60, die Inspirationen aber steigern sich auf 30.
Nach Verlauf von 1'4 Minuten ist B. nicht vollkommen
mehr  bei sich, schligt um sich her und versucht sich
der Einathmung zu entziehen. Das Gefuhl ist indess
noch ungetriibt, desgleichen Gesicht und Gehior. Nach
2 Minuten ist die Herzbewegung gleichmiissig, allein
langsamer, und der Puls fillt auf 58.
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Man gibt von Neuem 1 Drachme Chloroform auf das
"uch und nach der & Minute vom Beginne des Versuchs
st B. vollkommen gefiihllos, verdreht die Augen, deren
upillen sich erweitern, stohnt und stosst dazwischen
inzelne unarticulirte Tone aus. Der Puls war sofort
ach dem neuen Aufgusse rasch wieder auf 90 gestie-
en und auch die Respiration hatte sich momentan be-
chleunigt. Es ergaben sich sodann folgende Symptome :
veginnender Schlaf mit zur Seite gesunkenem Kopfe und
chnarchender aber gleichméssiger Respiration; thrinende
tark injicirte Augen, deren Pupillen sebr erweitert sind;
eichlicher Schweiss iiber den ganzen Kirper. Von der
5. bis 8. Minute fillt der Puls von 90 auf 87, 77, 73;
lie Zahl der Respirationen schwankt in den genannten
inzelnen Minuten zwischen 24 und 33. In der 8. Mi-
ute entfirbt sich das Gesicht und wird leichenblass,
on der 8. bis 11. Minute fillt der Puls immer stirker,
uf 62, 56 ja selbst bis auf 42 herab, die Respirationen
chwanken zwischen 33 bis 45, und B. liegt ruhig schla-
end mit dusserst langsamer und schwacher Herzbewe-
ung, leichenartig entfirbtem Gesichte, reichlichem und
ciihlem Schweisse, kithlen Extremititen, geschlossenen
Augen auf dem Sopha. Nach Ablauf der 11. Minute
es  ganzen Versuches entfernte man das Chloroform.
sofort hob sich beim Einathmen reiner atmosphiirischer
auft der Puls wieder merklich und man zihlte schon
50 Schliige in der zwilften, 59 in der dreizehnten, 62
n der vierzehnten und 66 in der fiinfzehnten Minute;
noch aber war der Puls schwach und klein. Die Re-
piration blieb dabei ruhig, 20 bis 2§ in der Minute,
lie Herzschlige im Rbythmus normal, die Herzaclionen
nber schwiicher, als im normalen Zustande. Mit dem
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Beginne der 16. Minute wurde auch die Herzbewegung
merklich stirker, die Inspiration tiefer und gedehnt, B. |
begann sich zu bewegen und die Augen zu offnen, wo- |
bei der Puls auf 76 stieg und man nur mehr 17 lang-
gezogene Respirationen zihlte. Im Laufe der 17. Mi-
nute wird der Puls noch frequenter; B. kommt allmiilig
zu sich, klagt iiber Schliifrigkeit, Eingenommenheit des
Kopfes, Brechneigung und bekommt auch wirkliches Er-
brechen einiger Speisereste. Mit der 18. Minute und
nach dem Erbrechen ist derselbe vollkommen bei sich, |
sieht und hort gut, kltagt aber noch iiber Eingenommen-
heit des Kopfes und sein Gang ist noch unsicher und
wankend; der etwas gehobene Puls macht 65 in der
Minute, die Respiration 18, In der 23. Minute des gan-
zen Versuches wiederholtes Erbrechen, grosse Schlaf-
sucht, weshalb B. sich aufs Bett legt und ' Stunde schlift.
Nach dem Erwachen findet keine weitere Unbequem-
lichkeit mehr Statt.

67) Stud. med. E., 21 Jahre alt und von kriiftigem
Kirperbau, hatte vor 'a Stunde eine halbe Maass Bier
gefrithstitckt. ~ Sein Puls zihlte vor dem Beginne des
Versuchs 68, seine Respiration 22. Die Menge des an-
gewandten Chloroform betrug zwei Drachmen auf ein-
mal aufgegossen.  Nach den ersten Athemziigen be-
schleunigt sich sofort die Respiration, E. zwinkert heftig
mit den Augen, wird unrahig und gibt an, nicht wei-
ter athmen zu konnen, weshalb man ihn einigermaassen
mit Anstrengung dazu zwingen musste. Gegen Ende
der dritten Minute beginnt er indess ruhiger zu werden,
sein Gesicht bekommt den Ausdruck grosser Verwunde-
rung, er scheint nicht mehr zu wissen, was mit ihm
vorgeht und delirirt undeutlich. Puls und Respiration
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lieben noch unverindert. Mit der 4. Minute wird er
ollkommen gefuhllos, der Puls steigt zu 80. Mit der
.. Minute sieht und hort E. nicht mehr, macht ein ganz
mmerliches Gesicht, bewegt die Augipfel ebenso wie
ie Extremititen convulsivisch, was den Anschein bat,
Is widerstrebte er gegen das Einathmen des Chloro-
rm. Mit der 6. Minute wird die Betiiubung vollstin-
lig, allgemeine Erschlaffung im willkiirlichen Muskel-
jysteme tritt ein, so wie Entfirbung des Gesichts, feuchte
aut, tiefe und gedehnte Respiration, etwa 24 Athem-
ige in der Minute; die Pupi]ie erweitert sich, die Au-
en thrinen und sind injicirt, der Puls beschleunigt, 90,
lein und zusammengezogen; die Gefithllosigkeit ist voll-
ommen. In der 7. Minute fallen Puls und Respiration
uf 85 und 21. In der 8. Minute ruhiger Schlaf, gleich-
fissige und tiefe Inspiration, reichlicher Schweiss, hip-
okratisches Gesicht. In der 9. Minute hilt sich der
*uls auf 84, die Respiration auf 20; wieder treten con-
alsivische Bewegungen der Augenlider und der Aug-
pfel ein, die Pupillen sind aber nicht erweitert, die
wugen selbst halbgeschlossen, die Extremititen kuhl.
m der 11. Minute fillt der Puls auf 68, die Respiration
nehrt sich auf 24 und Patient kommt halb zu sich,
lickt anfangs ruhig und sprachlos um sich, klagt aber
Isbald tiber Vélle des Magens und Brechneigung. In
ler 12. Minute dauert die Schwere im Kopfe fort, die
tespiration ist tief und beschleunigt, steigert sich auf
27, der Puls auf 70, Brechneigung und allgemeines Un-
wohlbefinden erhalten sich noch, der Gang ist etwas
nsicher mit hochaufgehobenen Fussen. In der 21 bis 24,
Minute seit dem Beginne des Versuches kehrt endlich
las Wohlbefinden zuriick, der Puls macht in diesen Mi-
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nuten 72, T4, Tl Schlige. Der Geruch nach Chloroform:
aus dem Munde hilt zwar schwach, aber eine halbe
Stunde lang an. i

68) Dr. med. T., 30 Jahre alt, von schlankem Korper-
baue, straffer Muskelfaser und blassem Aussehen hatte
eine Stunde frither 2 Tassen Kaffee mit Schwarzbrudﬁ
gefrithstiickt.  Der Puls ziihlte vor Beginn 70, die Re-
spiration 14 Zum Versuche werden 2 Drachmen als
eine Gabe verwendet. :

Schon nach 20 Secunden gab T. Klingen in den
Ohren, Flimmern vor den Augen an, hustete einige Male
und wurde gegen Ende der ersten Minute unruhig. Sein

Puls stieg rasch bis zu 99, die Respiration auf 16 und

mit Ende der 2. Minute wurde er ruhig, streckte die
Fiisse aus und verlor Empfindung und willkiirliche Be-
wegung ; unwillkiirlich wurden ihm die Hinde krampf-
haft geschlossen, und der Puls blieb auf 91 in der zwei-
ten, auf 88 in der dritten Minute, die Respiration zihlte
in der zweiten 18, in der dritten 2k Athembewegungen.
Mit dem Beginne der k. Minute fiel 7. in einen vollkom-

men ruhigen Schlaf mit componirtem Gesichte, beschleu- |

nigter aber gleichmissiger und unbehinderter Respira-
tion, vollkommmner Erschlaffung der Muskeln und totaler
Gefiihllosigkeit. Er schien das Chloroform begierig ein-
runathmen. Mit dem Beginne der 5. Minute aber entfer-
nen wir solches. Der Puls zihlte 63, die Respiration 20,
Jetzt lisst T. ein unartikulirtes Stohnen hioren, delirirt
leicht und 6ffnet die Augen so, dass man glauben konnte,
er erwache und kidme zu sich. Allein sogleich filly er
mit geschlossenen Augen wieder in tiefe Betiubung zu-

riick. In der 6. Minute zihlt sein Puls 63, in der sie-

benten 61 und beide Male die Respiration 16; die Be-
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egungen des Kirpers sind ungeordnet, so wie die
rache lallend. T. delirirt leicht und fingt an zu lachen,
it Ablauf der 8. Minute kommt er nun auf einmal zu sich
d klagt tiber Eingenommenheit des Kopfes. Sein Puls
acht 75, die Respiration 15 Bewegungen. Eine Vier-
Istunde spiter bemerkt man noch schwachen Chloro-
rmgeruch aus seinem Munde.

69) Zwei Stunden spiter gab sich Dr. 7' zu einem
eiten Versuche her, bei welchem sogleich zwei Drach-
ien Chloroform in Anwendung gebracht wurden. Puls
nvor 58, Respiration 12. Noch vor Ablauf der ersten
linute, in welcher er ruhig einathmete, gibt er das
mnliche Verschwimmen der um ihn befindlichen Gegen-
inde und ein fiirchterliches Klingen in den Ohren an,
bei beschleunigte sich der Puls hichst auffallend und
iieg sogleich auf 90 und einige Schlige. Nach Ab-
wf der ersten Minute fillt der Puls schon wieder auf
2, die Respirationen sind 14, wiihrend Unruhe und con-
alsivische Bewegungen sich einstellen und die Augen
ch schliessen. Der Puls fillt mit der 3. Minute auf 75,
efe und gedehnte Respiration tritt ein, allgemeine Ruhe,
rschlaffung, Gefithllosigkeit; die Haut im Gesichte und
n den Extremititen ist kithl anzufithlen. Der Puls fillt
1 der 4. Minute auf 68, die Respirationen steigern sich
{ A7; das Gesicht wird merklich congestionirt, die Au-
‘en werden starr nach Innen und Oben gerichtet und
eide Pupillen sind erweitert. In der 5. Minute fillt
er Puls herab auf 65, die Respiration hingegen steigt
af 22, die Finger werden krampfhaft eingezogen, die
xtremititen bleiben kiihl, wihrend auf der Stirne kal-
r Schweiss eintritt.  Von der 6. zur 7. Minute beobach-
H man tetanisches Strecken der Extremititen, krampf-
6
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haftes Verschliessen der Augenlider, tiefe und beschleu- |
nigte Respiration, die Herzbewegungen rhythmisch, nur
analog dem Pulse verlangsamt, welcher auf 55 herab-
gesunken, wiihrend die Respiration auf 23 gesliegen,
Mit der 8. Minute fingt der Puls an sich etwas zu he-
ben, macht 58 Schlige, es treten damit zugleich leichte |
Delirien ein, die Respiration wird langsamer — und|
wir giessen nun noch eine dritte Drachme Chloroform
auf das Tuch, wobei sofort leichtes Widerstreben, eini-.
ges Husten und einige tiefere und gedehnte Respiratio-,
nen beobachtet werden. Der Puls bleibt auf 58 stehen,,
die Respiration ebenso auf 23 gesteigert, gleichmiissig)
aber und ruhig. Mit dem Beginne der 11. Minute wird|
der Puls immer schwiicher, sogar fadenformig, fillt biss
auf 46 herab und die Respiration sinkt auf einmal biss
auf 16 in der Minute; das Athmen wird stéhnend, died
Extremitiiten kalt und schlaff, die Wangen sind circum—
script gerithet, die Pupille starr, doch nicht mehr er—
weitert, und auch der Krampf in den Augenlidern isti
verschwunden; die Herzbewegung ist matt und kaumw
mehr fithibar. — Man entfernt nunmehr das Chloroform.|
und schon in der nichsten Minute beginnt T. die Fiisses
schwach zu bewegen, sein Puls steigert sich auf 51, dies
Respiration auf 19; in der 13. Minute schlift er sanftl
und ruhig mit normaler Respiration, nur sein Gesich®
ist blass und entstellt sich etwas, die Stirne ist bedecky
mit reichlichem Schweiss, der Puls fillt wieder auf 49
die Respiration 18. Gleiches wird in der 14., 15. und
16. Minute beobachtet und die ausgeathmete Luft riech®
deutlich nach Chloroform; der Puls schwankt in diesem
Zeit zwischen &8, 43 und &7, die Respiration zwischers
19, 20, 16. Mit der 47. Minute des ganzen Versuches
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egt Patient den Mund und die Extremititen, allein
s Auge ist noch starr, die Pupille nicht erweitert; mit
r 48, Minute endlich erwacht er und Bewegung wie Ge-
hl kehren auf einmal zuriick; T. erklirt, dass er wohl
i, bis auf ein Gefiihl von Ekel gegen das Chloroform.
in Puls steigt sofort auf 53 und schwankt in den fol-
den 3 Minuten zwischen 53 bis 56, die Respiration
vischen 10 bis 15. Mit der 24. Minute tritt reichliches
‘brechen ein, und damit Wiederkehr des Gefithls von
tiubung, welches indess bald verschwindet. Patient
alt sich wieder vollkommen wohl.

70) Dr. med. P., 29. Jahre alt, von robustem Kérper-
u, gesundem Aussehen und phlegmatischem Tempe-
ent, hatte vor 2 Stunden wie gewdhnlich gefrith-
ickt; sein Puls vor Beginn zihlte 98, die Respiration

Die Quantitit des angewandten Chloroform betriigt
ei Drachmen. Anfangs zeigte auch P. einiges Wider-
eben und leichten Husten, berichtete von Funkensehen,
nsausen, Kriebeln in Hinden und Fissen — allein
on nach einer Minute folgten sich mehre tiefe und
dehnte Inspirationen, worauf der Puls sank, 76 Mal
hlug und P. den Kopf sinken lisst, aber daneben laut
er Ohrenklingen und Congestion nach dem Kopfe sich
eklagt und convulsivische Bewegungen in den Extre-
ititen bekommt. Mit der dritten Minute delirirt er |
hig und mit geschlossenen Augen fiir sich hin, ant-
ortet aber ziemlich passend in franzisischer Sprache
if die an ihn gestellten Fragen. In der 4. Minute sank
er Puls auf 64, die Respiration stieg auf 24: allein
ch empfand und fihlte P. jede stirkere Berithrung,
eshalb jetzt neuerdings 4% Drachme Chloroform auf-
rgossen wird. Kaum athmete P. den frischen Dunst
ﬁ *



e

ein, als sogleich wieder grosse Unruhe, starkes Herﬂ
klopfen, tiefe Inspirationen sich einstellten. Mit der 7.
Minute endlich fillt er bewusstlos zusammen, sein Puls
hilt sich auf 68, die Respiration auf 49. In der 8. Mi
nute ist er vollkommen gefithllos, wobei das Herz noch
heftige Palpitationen macht, der Puls auf 65 fillt, die
Respiration aber auf 24 steigt. Entfernung des Chlore-
form. In der 9. Minute sind die Pupillen erweitert, die
Augen starr, der Puls klein und zusammengezogen Kommt
auf 70, Respiration 2k. Mit der 10. Minute beginnt P
leicht zu schnarchen, schlift tbrigens ruhig und tief]
Die Augen sind etwas injicirt, der Puls zihlt 66, die
Respiration 23. Mit der 14, Minute kehren die Sinnes
allmiilig wieder, P. lacht und delirirt, antwortet indessy
richtig, immer noch in franzisischer Sprache auf dies
an ihn in dieser Sprache gestellten Fragen und mit dery
12. Minute ist er vollkommen ‘bei sich, geht nur nochd
unsicher, wie betrunken, und klagt noch einige Minutens
iiber Eingenommenheit des Kopfes; der Puls steigert si

auf 74. — Er erzihlte sofort: es habe ihm getriumt.
er sei in einer Loge des Theaters gewesen und daselbs
habe ihn ein Bekannter besucht — gerade derselbe

welcher gegen das Ende der Betiubung zu uns ins Zim
mer kam, um dem Versuche beizowohnen.

71) Stud. med. D.; 21 Jahre alt, vollkommen gesund
ass vor /. Stunde eine Semmel als Frithstiick. Vor de
Versuche ziihlte man 64 Pulsschlige und 9 Respirationen
in der Minute. Angewandte Quantitit des Chlorofor
vorerst eine Drachme. D. athmete sehr rubig, ohne all
Aufregung und ohne die geringste Spur von Unbehag
lichkeit ein; bei den ersten Athemziigen fuhlt er leise
Brennen an der Nasenspitze, dann Schwindel, vor d

L
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aen ein fortwiihrendes Flimmern und ein Gefiihl gerade
, wie wenn sich 2 Riider sehr rasch in entgegengesetzter
‘htung neben einander vor seinen Augen umdrehten, zu-
iich unbedeutendes Ohrenklingen. Nach Ablaufl einer
ute wird der anfangs l}eschlem;igte und kriiftige Puls
awiicher und langsamer, zihlt nach Ablauf der 2. Minute
und die Respiration geschieht in der Minute nur 7
1. Mit Ende der 3. Minute wird die Respiration tief
gedehnt, 9 Mal, der Puls bleibt auf 66; noch aber
D. bei vollem Bewusstsein, athmet ruhig und gelas-
n ein und hilt die Augen dabei stets geschlossen.  Mit
lanf der &. Minute jedoch widersetzt er sich — scheint
‘ht mehr vollkommen bei sich zu sein und weniger
empfinden; der Puls zihlt 64, die Respiration ist sich
sich geblieben.  Um vollstindige Wirkung zu erzielen,
sen wir nun neuerdings eine Drachme Chloroform auf,
rauf schon nach den ersten Athemziigen der Puls sich
f einige Secunden lang sehr beschleunigte, indess doch
Id wieder fiel und in der 6. Minute nur mehr 58
dge machte; der Respirationen waren 11 zu zihlen.
gab an, heftigen Schwindel zu fiihlen; indess vergin-
doch noch die 7. und 8. Minute, ohne dass die Be-
bung weiter schritt. Daher werden neuerdings noch
vei Drachmen Chloroform aufgegossen. Nach wieder-
lter sehr momentaner Pulsaufregung fillt der Puls in
v 40. und 11. Minute auf 53, die Respiration auf 8
d beide werden sehr schwach, kaum sicht- und fiihl-
r. Mit Ablauf der 12. Minute ist D. vollkommen fithl-
. geworden, sein Auge ist starr, die Pupillen sind
eitert, allgemeine Muskelerschlaffung tritt ein. In der
« Minute zihlt man nur mehr &4 schwache Pulsschlige
d D. schlift rubig mit leiser, kaum merkbarer Respi-




86

ration — daher wird das Chloroform nun entfernt. In
der 14. Minute zihlen wir 45 Pulsschlige und nur 5 Re.
spirationen. Nach Ablauf der 45. Minute bewegte ey
sich, erhob den Kopf, begann wieder zu fithlen, schliey
indess wieder ein; Puls 56, Respiration 6. Erst naclf
Ende der 16. Minute war er vollkommen zu sich ges
kommen, das Gesicht war etwas blisser, als gewthn|
lich, sein Gang noch taumelnd und unsicher, er verd
langte aus Durst zu trinken, fithlte aber ausser eined
leichten Betiubung im Kopfe und grosser Schlaflust keis
weiteres Unbehagen. Noch 10 Minuten spiiter merktd
man Chloroformgeruch aus dem Munde. Erwacht gak
D. an, dass er sehr lange fort alle an ihn gestellten Fraq
gen gehort habe, allein trotz aller Anstrengung nicht i
Stande gewesen sei zu antworten, statt aller Antwor
hitte er dann blos mit den Achseln gezuckt, welchy
Aeusserung auch mehrmals beobachtet wurde. Er habi
sich beim Beginne des Versuches vorgenommen lebhas
an jemand Abwesenden zu denken, und auch wirklic!
den Gedanken daran lange Zeit nicht verloren gehabt.
72) Stud. med. A., 23 Jahre alt, von untersetzteri
und gesundem Kérperbau und phlegmatischem Tempe
rament, unterzog sich nach einem gewdshnlichen Frihl
stiicke der Betiubung mit Chloroform, wozu gleich am
fangs 2 Drachmen genommen wurden. Der Puls zihltl
vordem 80, die Respiration 13. Gleich beim Beginm
der Einathmung entstehen leichtes Brennen an Mun|
und Nase; einzelne tiberstiirzte Athembewegungen, Ge
fithl von Taumel im Kopfe, Schwindel waren die En
scheinungen, welche am Ende der 4. Minute auftratemn
Nach Ablauf derselben entstand heftiges subjectives Hern
Klopfen, der Puls zihlte nunmehr 51, die Respiratiol
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8, beide stiegen aber wieder im Laufe der 2., 3. und
. Minute zu 70 und 21. Wir giessen deshalb nach
.blauf von & Minuten neuerdings 2 Drachmen Chloro-
rm auf das vorgehaltene Tuch. Damit beschleunigt
ich'der Puls, die Augen werden injicirt und thrinen.
# ‘ach Ablauf der 5. Minute leichtes Histeln und sofort
omplete Gefithl- und Bewegungslosigkeit; der Puls fillt
#on der 5. bis 8 Minute von 81 auf 74, wird doppel-
M) chliigig; die Respiration schwankt zwischen 13 und 8.
# (ach Ablauf der 8. Minute wird A. unruhig, widerstrebt
segen die Eiuathmﬁug, delirirt, klagt laut uber Uebligkeit,
W wveshalb wir anderthalb Minuten mit dem Einathmen
#uussetzlen. Da er indess mit der 11. Minute wieder ru-
asiger worden und langsam fortathmete, daneben still de-
irirte, hielt man ihm das Chloroform wieder vor. In
dler 12. Minute zihlte man 61 Pulsschlige, A. macht so-
thort automatische Bewegungen mit dem Kopfe nach Links
#nd Rechts, seine Augen sind stier und weit offen, die
i °upillen sind erweitert; dabei ist er vollkommen gefiihl-
. Mit der 14. Minute wird der Puls schwiicher, 68;
41, delivict fort von Singen und Kussen, Nadelstiche
Jlurch das Ohrlippchen hindurch werden nicht gefithlt
pnd mit Ende der 16. Minute entfernt man nun das
ihloroform.  Zwischen der 16. —19. Minute schwankt
der Puls zwischen 64 und 62 und die Athemthitigkeit
swischen 8 und 9. A, delirirt fort und bleibt fithl-
0s. Erst mit Ende der 19. Minute kommt er allmi-
1ig zu Bewusstsein, schaut verwundert um sich, be-
ginnt wieder zu fihlen, und um die Dinge befragt,
wvon welchen er im Delirium geplaudert, weiss er
ucht das Geringste sich ins Gedichtniss zuriickzuru-
fen. Er hat noch grosse Schlaflust und schlift bis nach
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der 22. Minute ruhig und ziemlich fest, erwacht und |
steht auf, geht taumelnd umher, sucht sich wieder einen §
Ruheplatz aus und schlift wieder eine Viertelstunde ru-
hig und fest, darauf aber erwacht er ganz frisch und |
munter; Puls und Respiration haben inzwischen ihren |
frithern Normalzustand erlangt. |
73) Stud. pharm. B. hatte 2 Stunden vor dem Ver- .
suche Kaffee gefrithstiickt. Der Puls wechselte bei meh-
ren Zihlungen zwischen 74 und 100 und war sehr
unregelmiissig; nicht ohne dngstliche Aufregung. Des- |
gleichen war die Respiration auf 25 beschleunigt. Die |
Gabe von zwei Drachmen Chloroform wird angewendet |
und schon vor Ende der ersten Minute traten Schwin- |
del und Betéubung ein. Nach Ablauf der ersten Minute |
hat man 83 Pulsschlige und 18 Respirationen gezéihlt. |
Nach 2 Minuten ruhiger Einathmung, die ohne die min- |
deste Beschwerde geschah, waren der Pulsschlige 100,
der Respirationen 20. Mit der 3. Minute wird der Puls
schwiicher und langsamer, B. beginnt unwillkiirlich und
heftig zu lachen, ist indess noch bei Bewusstsein, fiihlt
und antwortet noch richtig auf die an ihn gestellten Fra-
gen, er gibt das Gefiihl an, als driicke eine schwere
Last seine Brust. Puls 80, Respiration 22. Wir giessen
neuerdings eine Drachme Chloroform auf. Sogleich nach
& Minuten, niimlich vom Beginne an gerechnet, ist B. ge-
fithllos, lisst den Kopf zur Seite fallen und schlift schein-
bar ein; alsbald aber widerstrebt er der weitern Ein-
athmung, die Pupillen erweitern sich, sind starr, die
Augiipfel rollen unablissig von Links nach Rechts, das
Gesicht wird auffallend blass, bedeckt sich etwas mit
Schweiss. Mit der 7. Minute entfernt man das Chloro-
form, der Puls zihlt 80, Respiration 19. Nach Ablauf
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r 8. Minute erfolgt reichliches Erbrechen — worauf
. sofort wieder zu sich kommt, ohne sich weiter un-
ohl zu fihlen. Kalter Schweiss bedeckt den ganzen
grper, es tritt Ermattung, Schlaflust ein und daneben
schleunigt sich der Puls auf 95 und 100; erst jetzt
erkommt ihn ein Gefiihl von Berauschtheit, das jedoch
Wit der 15. Minute wieder vollkommen voriiber ist.

74) Stud. med. R., 2% Jahre alt, von cholerischem
emperament, stark und gesund hat vor 2 Stunden
n gewohnliches Frithstick genommen. Der Puls ziihlte
0, die Respiration 20. Die Quantitit des Chloroform
etrug 2 Drachmen. Nach den ersten Athemziigen,
‘elche ohne die geringste Beschwerde geschehen, fithl
'. Alles um sich her im Kreise drehen, wird sehr
hwindlig, fihlt die Beschleunigung seines Pulses durch
n lebhaftes Klopfen der Temporalarterien, bemerkt
\Mlimmern vor den Augen, Gefiihl von Einschlafen in den
usszehen und Fingerspitzen. Sein Puls macht in der
sten Minute 97 Schlige, seine Athembewegung ist 12.
. fithlt noch immer dumpfe Schlige im Kopfe und Un-
rleibe, das Eingeschlafensein der Extremititen, sein
s ist unregelmiissig, in der zweiten Minute 108, in der
. Minute 97, die Respiration 12 bis 14. Mit der 4. Minute
ird er auf einige Secunden gefiihllos, der Puls fallt auf 93,
ie Respiration 14 ; er delirirt, lacht, widerstrebt der Ein-
Jjthmung, man entfernt das Tuch, und in den néchsten Se-
[junden schon ist R. wieder vollkommen bei sich und man
eobachtet nichts mehr, als etwas taumelnden Gang, wobei
~ ein Geftihl angibt, dhnlich dem eines kleinen Rauschés.
. der nichsten Minute sind auch diese Erscheinungen
rbei und R. vollkommen wohl.

75) Des andern Morgens unterzog sich R. cine Stunde
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nach einem gewishnlichen Frihstiicke neuerdings dem
Versuche, der mit der gleichen Quantitit Chloroform be-
gonnen wurde. Der Puls zihlte zuvor 94, die Respi-
ration 19 in der Minute. Zu bemerken ist, dass Rs
Puls stets etwas unregelmiissig geht. Mit dem Beginne
der Einathmung klagt R. ilber ein Gefithl von Kilte,
dann Brennen an Lippe, Nase und im Munde, dann itber
Schwindel, Schleier vor den Augen, heftiges Schlagen
im Kopfe, wie wenn der Wecker einer Uhr abliefe;
Einschlafen der Fiisse und Hinde von den Finger- und
Zehenspitzen aus, allmilig nach dem Korper sich aus-
breitend.  Alles dieses geschah im Laufe der ersten
Minute und noch war die erste Hilfte der zweiten Mi-
nute nicht voritber, als R. ausrief: ,jetzt kommt's* und
sofort zu lachen und halblaut zu deliriren begann und
damit fihllos wurde. Nach Ablauf der 2. Minute be-
gann er ein langsames Stohnen, die Augen sind ihm
starr und unbeweglich nach den Augenwinkeln gezogen,
die Pupillen etwas erweitert, die Respiration tief, doch

canz regelmissig, der Puls ist auf 79 herabgefallen, .
Mit dem Ende der 4. Minute entfernten wir das Chloro-
form und von nun an blieb R. bis zum Beginne der 10.
Minute vollkommen ruhig und im sanften Schlafe. Den
Kopf etwas zur Seite gelegt und mit geschlosse-
nen Augen athmet er ganz normal, langsam gleichmiissig,
18 Mal in der Minute, fithlt durchaus nichts; sein Puls.
fiel anfangs bis auf &5 herab, stieg allmiilig gegen das
Ende der Betiubung wieder zu 62, Hinde und Fusse
waren vollkommen erschlafft und bewegungslos. Als
man mit dem Beginne der 10. Minute nach den Pupil-
len sehen wollte und hierzu die Augen iffnete, erwachite!
er, und war rasch und mit einem Male bei sich, hiell
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ie Zeit seiner Betiubung filr dusserst kurz, fiihlte sich
ohl, nur den Kopf ein wenig eingenommen; sein Gang
war noch einige Secunden taumelig. Er verglich sei-
nen eben vorubergegangenen Zustand mit dem ange-
hmsten, traumfreien Schlafe, auch nicht einmal Schlaf-
ust blieb ihm zuriick; nur hatte er den Geschmack nach
hloroform noch im Munde. In der 20. Minute nach dem
eginne des Versuchs zihlte sein Puls 76 Schlige.

76) Cand. med. B., 22 Jahr alt, unterzog sich noch
chtern dem Versuche, wozu 2 Drachmen Chloroform
erwendet wurden. Der Puls ziihlte zuvor 90, die Re-
spiration 11 in der Minute. Fast momentan mit den
ersten Athemziigen beschleunigte sich der Puls, und
zihlte in der ersten Minute bis auf 105. B. bekam
*Schwindel, Gefithl von Schligen und Brausen im Kopfe
and gab an, es wiire ihm gerade so als wenn er einen
Rausch bekime; sofort schickte er sich zum Einschla-
fen an. Nachdem er noch einige Male leicht gehustet
hatte, der Puls an Schnelligkeit und Kraft nachliess, war
r gegen Ende der ‘3. Minute gefiibl- und bewusstlos
geworden, nach & Minuten waren die Augen starr, die
Pupillen erweitert, der Puls 60, fadenfirmig und unre-
igelmiissig und B. blieb in diesem Zustande ganz ruhig
und tief schlafend, bis nach Ablauf der 6. Minute, um
welche Zeit er rasch und blitziihnlich erwachte, sich
nach beiden Seiten mit weit offenen Augen und ver-
wundert umsah, vollkommen bei sich und wohl war.
In der 8. Minute ist sein Gang noch taumelnd und er
gibt an, ein leichtes Gefithl von Trunkenheit zu verspii-
ren. Die Chloroformeinathmung selbst hatte man mit
Beginn der 5. Minute ausgesetst.

77) CGand. med. H., 21 Jahre alt, hat zwei Stunden



92

vor dem Versuche wie gewdhnlich Kaffee gefriihstiickt. —
Schon von dem schwachen Geruche nach Chloroform,
der sich beim vorhergehenden Versuche im Zimmer ver-
breitet hatte, war er miide und schlifrig geworden. Er
erziihlt, frither an vortibergehender Lihmung der oberen
Extremititen gelitten zu haben und sein Aussehen zeigl
in der That wenig Kirperstirke, sogenannte nervise
Constitution und blasse leidende Gesichtsfarbe.  Daher
nehmen wir zum Versuche nur eine Drachme Chloro-
form. Vor Beginn derselben zihlt man 76 Pulsschlige
und 26 Respirationen in einer Minute. Noch vor Ablauf
einer Minute bekam /. schon thrinende zwinkernde
Augen, leichtes Histeln, ein Gefithl, als kehre' sich sein
ganzes Innere in ihm herum; er verlor die Fibigkeit
die Hinde aufzuheben und bekam deshalb grosse Angst;
es sammelte sich viel Speichel im Munde und nach Ver-

lauf von einer Minute war er complet betiubt und schlief |

mit bleichen Gesicht, starren Augen, erweiterten Pu-
pillen vollkommen rubig. Nach Ende der 2. Minute, um
welche Zeit der Puls auf 55, die Respiration auf 22 ge-
fallen war, entfernte man das Chloroform und eine Mi-
nute spiter erwachte H. rasch und war sofort vollkom-
men bei sich. Nur war es ihm noch, als hiitte er einen
Rausch gehabt, sein Gang war taumelnd, sein Gesicht
bliecb lingere Zeit auffallend bleich, und nach Verlauf
der 8. Minute fithlte er voriibergehende Brechneigung.
78) (., 30. Jahr alt, stud. med., ein dusserst kraf-
tiger Mann von athletischem Kirperbaue, gesundem blii-
hendem Aussehen war noch niichtern, als er sich an
den Versuch machte, welcher mit zwei Drachmen be-
gonnen wurde. Der Puls zihlte zuvor 88, die Respira-
tion 23. Als nach & Minuten langer Einathmung keine




93

eitere Erscheinung sich darbot, als leichtes Pelzigwer-
en der Extremititen, der Puls inzwischen nur auf 76
lie Respiration auf 17 herabging, sonst aber G. voll-
Wcommene Gefiithls- und Bewegungsfihigkeit behielt, gos-
sen wir neuerdings 2 Drachmen Chloroform auf das vor-
sehaltene Tuch. Sofort entstand heftiges Zwinkern mit den
WWAugenlidern, Injection der Bindehaut des Augapfels, der
uls fiel auf 60, die Respiration auf 16; allein noch ent-
‘Isteht keine Stirung in der Gefublsthitigkeit und dem
Jewusstsein, obwol . auf das Lebhafteste einathmet.
Nach Ablauf der 6. Minute werden noch 3 Drachmen
hloroform aufgegossen und augenblicklich steigt der
uls, zihlt in der niichsten Minute 80, die Respiration
18, es tritt lebhafte Unruhe, Striuben gegen die fernere
Chloroformeinathmung, unwillkiirliches Lachen, Singen
nd sehr geschwiilziges Plaudern ein,. und nach Ablauf
ler 9. Minute ist G. endlich complet gefithl- und be-
-fwusstlos. Mit der 10. Minute wird er ruhiger, die Re-
piration gleichmissiger, er lallt in undeutlicher Sprache,
sistohnt dazwischen, sein Auge ist starr, seine Pupille
{>twas erweitert geworden, er schlift — aber durch-
nus nicht in der Weise wie die Andern — und zu Ende
er 11. Minute ist er schon wieder vollkommen bei sich
nd erziihlt, er habe einen sehr angenehmen Rausch ge-
abt.  Beim Aufstehen klagt er tiber Schwindel, Schwere
im Kopfe und den Fiissen, dabei ist sein Gang unsicher
nd wankend, und sein Athem riecht eine halbe Stunde
ang sehr deutlich nach Chloroform.

79) R., Cand. med. und gleich dem Vorigen aus der
anzosischen Schweiz gebiirtig, 26 Jahre alt, sehr ge-
und, mittlerer Grisse und stimmigen Korperbaues, ist
(yutichtern und bekommt auf das Tuch zwei Drachmen

[ = = L= P,
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Chloroform gegossen. Zuvor zihlt sein Puls 85, die Re-
spiration 18 in der Minute. Noch vor Ablauf der ersten
Minute bemerkt R. Klopfen wie von einer Sackuhr im
Kopfe, welches von Secunde zu Secunde rascher wird;
er geriith in grosse Unruhe und widerstrebt der Einath-
mung hichst energisch. Nach Ende der 1. Minute kisst
er den Kopf zuriicksinken, macht einige leichle Bewe-
gungen mit den Fiissen, athmet langgezogen und tief.
Nach Ende der 2. Minute ist sein Auge starr, die Pupil-
len erweitert, er delirirt leise und ist gefiithl- wie be-
wegungslos.  Sein Puls machte zu dieser Zeit noch 82,
seine Respiration 21 Bewegungen. Mit der 3. Minute
wird seine Respiration mnoch beschleunigter, stshnend,
allein gleichmiissig; seine starren Augen sind nach ab-
wiirts gerichtet, die Augenlider geschlossen, alle Muskeln
erschlafft und nach Beendigung der &. Minute ist er ru-
hig eingeschlafen. Mit Ende der 5. Minute entfernen wir
das Chloroform, R. bleibt aber mit regelmiissigem, mehr
und mehr (bis zu 50) sich verlangsamentem Pulse und
canz normaler Respiration (17) gefithllos. Schlafend bis
zum Ablaufe der 14. Minute, um welche Zeit er die
Augen aufschligt und bei sich ist, versichert er sofort, dass
ihm ganz wohl sei. Sein Puls beschleunigt sich sofort,
sein Gang aber ist in der 17. Minute noch etwas wan-
kend und unsicher. Nachwehen fiihlt er durchaus keine.
80) Friulein R. C., 28 Jahr alt und mit Ausnahme
leichter Menstruationsstorungen ganz gesund, wollte zu
ihrem Vergniigen einem Versuch mit Einathmung des
Chloroform sich unterzichen. Derselbe geschah 3 bis 4
Stunden nach  gewiohnlichem Mittagstische und wurde
mit 30 Tropfen Chloroform begonnen. Sie hielt sich
das damit befeuchtete Taschentuch selbst vor Mund und
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jase, und nachdem sie etwa ' Minute ruhig und ohne
ie mindeste Unbehaglichkeit zu empfinden eingeathmet
atte, liess sie ruckweise die Hand mit dem Taschen-
che (das von nun an auch entfernt blieb) sinken, hielt
ie Augen geschlossen, streckte die Fiisse elwas von
iwch — und war vollkommen empfindungslos eingeschla-
n. lhr Puls zihlte um diese Zeit etwa 82, ihre Re-
siration blieb vollkommen normal und so wenig ange-
rengt, dass man sich Miihe geben musste, sie zu be-
erken. Also mit zur Seite gesunkenem Kopfe und ge-
M thlossenen Augen ruhig schlafend blieb sie 13 Minuten
— ihr Puls hatte sich anfangs immer mehr verlang-
Lamt, war bis auf 51 herabgekommen und kaum fiithlbar
Abeworden, hob sich aber spiter merklich wieder — in
Viesem anscheinend fast todten Zustande, ohne indess
{lwre Gesichtsziige oder ihre Farbe auch nur im Minde-
en zu dndern. Auf Anrufen erwachte sie ziemlich
asch in der 14. Minute, worauf sie sofort bei sich war,
ichte und schnell voriibergehende Eingenommenheit
dles Kopfes, sonst aber durchaus kein Unwohlsein fiihlte.
it dem Erwachen und einigen dabei stattfindenden tie-
'n Athemziigen hatle ihr Puls sogleich seine [rithere
tirke und Zahl wieder erreicht. — Einige Tage spiiter
dieselbe Dame wieder zu uns, um sich behufs
hmerzloser Entfernung eines kranken Backzahnes noch
[(finmal chloroformiren zu lassen. Wir gossen ihr hier-
1 nur ‘2 Drachime Chloroform auf, erzielten aber
Jbamit nach 3 Minuten leichter und ungestirter Einath-
Jung noch keineswegs den erforderlichen Grad von Be-
tubung. Erst eine abermalige gleiche Gabe brachte
fort vollkommene Narkose mit den bereits erwiihnten
ymptomen zu Stande und der kranke Zahn wurde ganz

%,



schmerzlos ausgenommen. Die Dame schlief in Folge die-
ser geringen Quantitit eingeathmeten Chloroforms etwas
itber eine Viertelstunde, trotzdem dass wir energische
Versuche machten sie zu erwecken. Thr Puls war
wiihrend dieses Schlafes klein, etwas unterdriickt und
verlangsamt, ihr Athemzug aber ganz regelmissig,
ihre Gesichtsziige und Gesichtsfarbe vollkommen un-
verindert.  Erwacht seufzte sie einige Mal sehr tief
— fiihlte indess durchaus nicht die geringste Unbe-
haglichkeit. Von der Entfernung des Zahnes hatte sie
nichts gewusst.

B. Versuche mit Menschen, an welchen wihrend
der Betiubung operirt wurde. |

|

81) Ein zehnjibriger Junge wollte einen vordern, |
obern, caridsen und sehr schmerzhaften Zahn ausgezo- |
gen haben. Er bekam hierzu eine Drachme Chloroform |
auf ein Taschentuch gegossen, athmete die Diinste ruhig |
und ohne die mindeste Stérung und Widersetzlichkeit |
ein und ward schon im Verlaufe der ersten Minute voll- -
kommen empfindungslos. Man entfernte sofort das Chlo- |
roform, und zog ihm den kranken Zahn aus, ohne dass |
er auch nur die geringste Spur von Reaction dagegen |
oder Gefuhl davon geiiussert hiitte. Darauf schlief er
noch etwa 4 Minuten ruhig und ohne die mindeste Aen- |
derung, weder seiner Gesichtsziige, noch seiner Ge- |
sichtsfarbe; sein Puls ging regelmiissig, voll und machte 1
etwa 80 Schlize in der Minute. Von selbst erwacht |
und einige Zeit danach befragt, ob man ihm den Zahn |
ausnehmen solle und welchen? bejahte er die Frage, |
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cigte richtig nach der Stelle hin, wo der kranke Zahn
jesessen, und Konnte sich nicht genug wundern, als er
raselbst schon die Liicke fand.

82) Einem andern sehr intelligenten Burschen von
eichem Alter sollte auch ein kranker Backzahn, und
var der hinterste links und oben, entfernt werden.
hon eine halbe Drachme Chloroform reichte hin, ihn
pinnen einer Minute gefiihl- und bewusstlos zu machen,
Yhne dass er indess die Augen schloss oder dass deren
bupillen sich auffallend dabei énderten; nur verschwam-
ien die Augen etwas, wurden thrinend und glisern.
ei dem sofortizen Ausnehmen des kranken Zahnes stiess
er Junge aber einen lauten Schrei aus, wurde sehr un-
thig, warf sich hin und her, delirirte undeutlich, weinte
{1nd konnte durchaus nicht ohne Anwendung von Ge-
jalt ruhig erhalten werden. Alsbald indess legte er
sin Gesicht auf seine gekreuzten Arme, schlief ein und
ferblieb in diesem ruhigen Zustande und dieser Lage
‘wa 3 Minuten, erwachte dann mit einem Male, sprang
d4if, sah mit freudigem Gesichte umher, griff sich in
'n Mund, und war herzlich vergniigt, als er den quii-
nden Zahn nicht mehr an Ort und Stelle fand. Be-
agt, wie es ihm gehe, gab er an, dass er vollkom-
en wohl, nur etwas betiubt sei und dass es ihm im
genblicke des Erwachens geschienen habe, als gehe
Aples im Zimmer mit ihm im Kreise herum. Von der
\latfernung des Zahnes selbst hatte er nicht das min-
ste Gefiihl gehabt, sondern erzihlte, als man ihn fragte,
rum er so unbiindig dabei gewesen, nach einigem
psinnen ganz schiichtern, es sei ihm eben vorgekom-
jen, sein dlterer Bruder prigelte ihn durch, und dage-
1 habe er sich dann ganz natiirlich zu wehren gesucht.

-
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83) Ein 21jihriger Studirender, von nicht sehr Kriif
tigem Korperban und schwiichlichen Aussehens wollte
einen cariosen Backzahn entfernt haben. Man goss
dazu 2 Drachmen Chloroform auf ein Tuch und Patient
athmete in der 1. Minute die Dinste ganz ruhig unQ
gelassen ein; nur blinzelte er hiufig mit den Augen unq,
sein Puls zidhlte in dieser Minute 90. — In der 2. Mis
nute werden seine Augen ruhig, leicht thriinend, ge-
schlossen, sein Puls 85; er lisst den Kopf zur Seite sin- |
ken, ist empfindungslos und das Chloroform wird des- |
halb entfernt. — Mit der 3. Minute wird ithm der Zahn |
ausgezogen, ohne dass er das leiseste Zeichen von Ems
plindung dabei dussert, er macht darauf einzelne tiefe
und gedehnte Athemziige; sein Puls ist auf 60 gefallen
und sehr schwach; er streckt und dehnt sich und er
wacht. In der & Minute komml er rasch zu sich, fithli.
sich indess noch leicht betinbt, sein Puls zeigt wieder
aufl 90. In der 5. Minute ist alle Spur des betiubenden
Eingriffes bis aul den letzten Rest verschwunden. Vom
Ausnehmen des Zahns hatte er durchaus Nichts gefiihlt.

84) Ein zweiter 17jihriger Studirender unterzog si
derselben Operation mittels Anwendung des Chloroform
Man nahm dazu eine Drachme, und schon nach der kurz
Einathmungszeit von einer halben Minute war der Patien
gefithllos eingeschlafen, ohne seine Gesichtsziige auch nu
im Mindesten zu éndern. Da die Operation wegen eini
ger erforderlicher Einschnitte ins Zahnfleisch etwas liin-
ger dauern musste, liess man ihn noch 1'% Minute la
Chloroform einathmen, wobei sein Anfangs bis zu 10
beschleunigter Puls auf 65 herabfiel und sehr schwae
wurde. In der 3. Minute wurde der Zahn ohne ein
Spur von Mitgefiibl von Seite des Patienten entfern
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n der & Minute begann sich der Puls wieder zu be-
chleunigen, wurde 68, stieg in der 5. und 6. Minute
uf 80 bis 88, war aber noch immer schwach und fa-
enformig. Das Gesicht des Patienten, der noch im-
wer tiel betiubt, war leichenblass, und sein Zustand
ollkommen dem einer tiefen Ohnmacht dhnlich. Nach
eendigung der 7. Minute indess kommt er rasch zu
ich, fuhlte sich Anfangs etwas betiubt, war aber als-
ald bei vollkommenem Bewusstsein und wohl. Die
ntfernung des Zahnes hatte er nicht gefiihlt.
85) Einem 27jihrigen Kleiderreiniger von sehr grosser
engstlichkeit sollte die Operation des eingewachsenen
(agels an der linken grossen Zehe vorgenommen wer-
en. Vor der Operation zihlte der Puls 80. Man nahm
ur 4 Drachme Chloroform und beobachtete in der er-
.en Minute der Einathmung heftiges Zittern der Extre-
itiiten , dngstliches Schnappen nach Luft, hiufiges Blin-
In mit den Lidern, periodisches Widerstreben gegen
as Einathmen und mit dem Ende der 1. Minute ein-
Ine tiefe und gedehnte Athemziige. Die Augen be-
nnen in der 2. Minute lebhaft hin und her zu rollen,
er Puls wurde langsamer, Patient begann zu deliriren,
hite indess, horte und bewegte sich noch sehr leh-
fi. Nun wird noch 'z Drachme Chloroform hinzuge-
ssen und sofort erhéhet sich das Zittern der Glieder
vieder, das Gesicht wird stark congestionirt, die Stirn-
ern schwellen bedeutend an, die Augen werden starr
ervorgetriehen, Patient wird von der heftigsten Un-
the befallen, schreit und delirivt sehr laut, und kann
mit Mithe auf dem Lager erhalten werden. Mit dem
imntritte der 4. Minute wird er aber ruhiger, fithlt nicht
ehr, sein Gesicht wird bliulichroth und bekommt den
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Ausdruck eines Betrunkenen; noch aber schreit un
zankt er im Delirium. Man entfernt deshalb das Chlo
roform und verrichtet die Operation, wobei Anfang
einige, Zuckungen in dem betreffenden Fusse beobachte
werden, alsbald aber die Extremitit vollkommen wih |
rend der Operation ruhig verbleibt. Der Puls ist be-
deutend verlangsamt und schwach, hebt sich aber scho
wieder in der 5. Minute und die Delirien des Patiente
nehmen nun einen immer heiterern Charakter mit lal-
lender Sprache und &hnlichem Gesange an. In der 6.

Minute wird Patient auf kurze Zeit ganz ruhig, versucht
dann aufzustehen, schaut betroffen und erstaunt um sich,
spricht aber verworren und unzusammenhiingend, setzt
sich wieder nieder und bleibt in diesem rauschihnlichen
Zustande bis zur 11. Minute, um welche Zeit mit einem
Male sein Bewusstsein wiederkehrt, er ingstlich seinen
Fuss besieht, erfreut ist, dass er so schmerzlos operirt |
worden. Der Ausdruck des Gesichts wird wieder der
gewohnliche; von dem Beginne der Betdubung an weiss

er sich gar Nichts mehr zu erinnern. Er triiumte nach
seiner Angabe die ganze Zeit von den verschiedensten
Dingen, hauptsiichlich aber von echelichen Zwistigkeiten!}

86) Einem 21jihrigen, kriftigen aber sehr éingstlichen
Kiinstler musste dieselbe Operation eines eingewachse-
nen Nagels an der linken grossen Zehe vorgenomme
werden und er erhielt hierzu ebenfalls nur eine Drachm
Chloroform. Diese Menge machte indess nach 3 Minu
ten einer sehr bereitwilligen und ungestorten Einath
mung nur den Puls Kleiner, schwiicher und unregel
missiger mit 60 bis 65 Schligen in der Minute, be
wirkte leichte Betiubung und die Lust, die Augen z
schliessen, sonst aber keine weiteren Verinderungen
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s wird demnach nach Ablauf dieser Zeit noch eine
lalbe Drachme Chloroform zugegossen und sofort be-
jiinnt der Patient unwillkiirliche Bewegung zu machen,
bu singen und zu deliriren. Erst mit der 5. Minute
vird er empfindungslos, singt und brummt unverstind-
h und lallend vor sich hin, legt den Kopf zur Seite
d schliesst die Augen. Sein Puls ist klein und macht
Schlige in der Minute, seine Respiration ist ruhig
nd tief. Nun wird die Operation begonnen und dauert
it Anlegung des Verbandes 5 Minuten, wihrend wel-
Haer Zeit Patient fortwihrend Chloroform einathmet, den-
Woch aber hiufige Zuckungen mit dem leidenden Fusse
#acht, sonst aber ruhig und still wie ein Schlafender
Wuf seinem Lager liegen bleibt. Nach Verlauf von 15
Wiinuten im Ganzen scheint er zu grwauherl, delirirt An-
ngs noch einige Zeit, hort aber sehr gut und gibt so-
Mar auf die an ihn gestellten Fragen passende Antwort,
sheint indess noch nicht ganz bei sich zu sein. Ueber
-'hmerz am operirten Fusse klagt er nicht. Mit Ablauf
#or 17. Minute beginnt er mit einem Male lebhaft am
#anzen Korper zu zittern, und befragt um die Ursache
bt er an, er habe allzugrosse Angst vor der Opera-
fon.  Als man ihm darauf sagte, dass dieselbe lingst
sporiiber, und er bereits wieder verbunden sei, schien
|~ es kaum zn begreifen. Er war nun vollkommen bei
ufch und klagte auch alsbald iiber lebhaften brennenden
wfchmerz an der operirten und cauterisirten Wunde. Es
serblieb  moch  leichte Eingenommenheit des Kopfes,
W-hlaflust, durchaus aber kein Unwohlsein. Nach einer
cunde guten und festen Schlafes hatte auch der Wund-
hmerz nachgelassen.

87) Ein 36jahriger &usserst kriiftiger Kammerdiener
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wollte dieselbe Operation mittels Chiurofnrmeina!;hmuqt
schmerzlos iiberstehen und wir gaben ihm hierzu zwej
Drachmen auf einmal. Er athmete die Chloroformdiinste
ganz schon und ruhig ein, ohne davon auch nur i
Mindesten beldstigt zu werden; indess vergingen auch
3 Minuten, ohne dass besondere Erscheinungen einge-
treten wiiren. Bestiindiges Zwinkern mit den Augen-
lidern der stets offen und besorgt um sich blickenden
Augen, leichte Unruhe mit Hinden und Fiissen, Gefiil
von Klopfen' der Arterien im Kopfe, leichter Schwindel
wurden allein als Folgen beobachtet. Erst mit Beginn
der k. Minute, nachdem eben noch ‘2 Drachme Chlore-&
form auf das Tuch gegossen worden war, trat mit einem
Male vollkommne Erschlaffung aller Muskeln und totale
Geftihllosigkeit ein und die sofort angestellte Operation
wurde ohne eine Spur von Empfindung oder Reaction
vollendet. Mit der 5. Minute war der Patient suhi
wieder vollkommen bei sich und nicht im Geringstent
unwohl. Sein Puls hatte sich wiihrend der Betﬁubuﬁ
merklich verlangsamt, ohne indess besonders schwach
oder klein geworden zu sein. '

88) Ein 1kjihriger sonst ganz gesunder Schuhmach

lebrling kam mit einem taubenecigrossen Abscesse
rechten obern Augenlide in die Poliklinik, um sich den-
selben unter Anwendung des Chloroform 6ffnen zu las-=
sen. Man nahm hierzu eine Drachme, welche Pas
tient ganz willig und ohne Widerstreben einathmete. In-s
dess vergingen 3 Minuten, bis er villig davon betd l*':
wurde; sein Puls, Anfangs sehr aufgeregt und bis &I
110 beschleunigt, war in der dritten Minute auf 60 her-+
abgefallen und schwach geworden; seine Gesichtsfarbe
hatte sich gebleicht, seine Gesichtsziige aber nicht im#
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ndesten sich geiindert; die nach 3'% Minute langer
nathmung und sofortiger Entfernung des Chloroform
rgenommene Operation  geschah, ohne dass Patient
ech nur eine Muskelfaser des Gesichts in Bewegung
tzte oder sonst nur ein Zeichen von Empfindung von
th gab. Mit der 8. Minute erwachte er etwas langsa-
, als wie wir dies sonst zu beobachten gewohnt
nd, aus seinem Schlafe, war indess in der 9. Minute
lkommen bei sich, und klagte befragt, ob ihm gut
ii? nur iiber einige Eingenommenheit des Kopfes. Sein
uls war um diese Zeit wieder ganz regelmissig ge-
orden, auch die Rithe seines Gesichts stellte sich wie-
:r her und bald war auch das unangenchme Gefihl
1 Kopfe verschwunden.

89) Eine sehr herabgekommene, fast idiotische, 57jiih-
e Beltlerin hatte sich durch einen Fall auf dem Eise
n linken Oberarm luxirt und bekam Behufs schmerz-
ser Einrichtung zwei Drachmen Chloroform zum Ein-
hmen. KEs vergingen aber drei Minuten, ohne dass
tientin die Augen schloss, weder gefiihllos noch
»wusstlos wurde. Nur leichte Injection der Augen, hiiu-
es Zwinkern mit den Augenlidern, Widerstreben ge-
0 das Einathmen der Chloroformdiinste, ungeord-
te Bewegungen, Unfihigkeit den Kopf selbststindig
aufrecht zu tragen, lebhafte Unruhe wurden beobach-
tt.  Erst als man nach Ablauf der 3. Minute noch eine
‘achme Chloroform zugoss, entstand rasch tetanisches
usstrecken aller vier Extremititen, selbst der kranken
» weit es maoglich war, ein gelinder Grad von Opistho-
nus und sofort, nachdem dieser Krampf kaum einige
cunden gedauert hatte, mit einem Male allgemeine
rschlaffung aller Muskeln, Schliessen der Augenlider,

=9
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Starre der Augen mit Erweiterung der Pupille, Schiu- |
men vor dem Munde, undeutliche Delirien, Gefiihl- uuﬁ
Bewusstlosigkeit, begleitet von einem fadenformigen und
erheblich verlangsamten Pulse, indess durchaus nici?
gestorter Respiration. Die sofortige Einrichtung der
erst 18 Stunden bestandenen Luxation geschah binnen
/= Minute und ohne die geringste Schmerzensidusserung
von Seite der Patientin, welche mit zur Seite gefalle-
nem Kopfe ruhig eingeschlafen war und es ungefihr
noch 1% Minute nach geschehener Einrichtung blieb;
dann leicht delirirte, sofort aber rasch wieder zu sich
kam und sich hichlichst verwunderte, als sie ihren Arm
schon eingerichtet und' sogar zweckmiissig verbunden
fand, ohne — wie sie wiederholt betheuerte — eine
Spur davon gemerkt zu haben. In der That fand auch
bei der Reduction nicht der mindeste Widerstand von
Seite des Muskelsystems statt. Ueber ihren eben vor-
tibergegangenen Zustand konnte die Patientin durchaus
keinen Aufschluss geben.

90} Eine ganz gesunde noch ziemlich kriftige, 54jih-
rige Wiischerin trug seit lingerer Zeit zwei taubeneigrosse
Balggeschwiilste auf dem behaarten Kopfe, welche sie
mittels Chloroform schmerzlos entfernt wiinschte. Wir
versuchten sie in gewohnter Weise mit zwei Drachmen
empfindungslos zu machen, welche indess nach Al}lal;!';
von & Minuten noch Keineswegs den erwiinschten Er-4
folg herbeifiihrten, zumal da Patientin hiochst ungeschicktd
einathmete, sich mehrmals lebhaft der Einathmung wi-/
dersetzte, dieselbe dadurch unterbrach und sich dabeil
allzubesorgt und dngstlich verhielt.  Erst eine dritte!
Drachme Chloroform reichte aus, sie rasch und voll-
kommen zu betiuben und die Entfernung beider Balgge-+
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hwillste an ihr schmerzlos vornehmen zu konnen. Auch
ie Anlegung der Nihte geschah schmerzlos und erst
ei der letzten begann sie wieder zu fiithlen, erwachte
sam und in einem Zustande von Schwindel und
nbehagen aus der Betiubung. Sie bekam alsbald Brech-
igung, ja selbst wirkliches und mehrmaliges Erbrechen
es Morgenessens, welches sie etwa eine halbe Stunde
or dem Beginne der Operation erst zu sich genommen
tte. Einige Stunden danach klagte sie noch tiber ein
sichtes Unwohlsein, Kopfweh, Schlaflust, welche Sym-
tome indess sodann verschwanden und weiter hinaus
eine weitere Nachwirkung iibrig liessen.

Hiermit nun wollen wir die Reihe unserer Versuche
— denen wir indess mehr als die doppelte Anzahl sehr
vicht beiftigen konnten — beschliessen, indem wir die-
slbe Lingst fir ausreichend erachten, um damit sich in
en Stand setzen zu kionnen, die erforderlichen Schliisse
er die Wirkung des Chloroform auf Thiere und Men-
hen zu entwickeln. Ehe wir aber noch zu diesem
tzten Theile unserer Arbeit tibergehen, bleibt uns ver-
wrochener Weise die Aufgabe, das in Kiirze wiederzu-
ben, was von Anderen iiber den betreffenden Gegen-
d sowol auf dem Gebiete der Physiologie als auf
em der operativen Chirurgie und Geburtshilfe ermittelt
urde. Da in dieser Beziehung aber cinerseits der Stoff
ereits zu sehr sich angehiuft hat, anderseits der grisste
heil dieses Materials mit den bei unseren Versuchen
haltenen Resultaten genau ilbereinstimmt, werden wir
i Losung unseres Versprechens zunéichst nur darauf
ticksicht nehmen, was entweder als selten beobachtet
er als vollkommen neu und somit besonders wichtig

®
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unsere Arbeil zu ergiinzen im Stande ist. Dahin mag
etwa das Folgende gehiren.

[. Dr. E. A. Meinel, praktischer Arzt in Roth a. S%
(Bayern) veriffentlicht eine kleine Reihe von Versuchen
mit dem Chloroform bei chirurgischen Operationen,
welche nicht ohne einzelne bemerkenswerthe Besonder-
heiten sind *). Die Gabe welche er anwendete, war
stets zwischen 20, &0, 60 bis 120 Tropfen, die Zeit der
Einathmung bis zur erfolgten Narkose schwankte zwis
schen 'a — 3 Minuten und die Dauer der vollkommenen
Betiiubung selbst zwischen 1 — 7 Minuten. Eigenthiim-
liche Bewegungen der Augenlider, welche indess als-
bald geschlossen wurden, Erweiterung der Pupillen, Zit-
tern der Hiinde und Fisse, Herabsinken der Arme, Riick-
wiirtsfallen des Kopfes, Erschlaffung der gesammten
Musculatur, Verlangsamung des Pulses, tiefer und fester "
Schlaf mit freundlicher, ruhiger, selbst lichelnder Miene, |
frei von allen Triumen, rasches und angenehmes Er-4
wachen daraus ohne alle Nachwirkung — sind die vor-+
ziiglichsten Erscheinungen des Chloroformismus, welched
der Verfasser in seinen Beobachtungen aufgezeichnet hat.

Das Blut hat derselbe niemals weder in seiner Farb
noch in seinem Dichtigkeitsverhiltnisse veriindert gefu
den. Von besonderm Interesse ist die Erfahrung, da
ein Midchen, das vier Monate lang nicht menstruirt war.
zwei Stunden nach der Einathmung von 30 Tropf
Chloroform und erfolgter Betiubung ihre Menstruation
ganz normal wieder erhielt, ohne dass sie vorher i
dieser Absicht Arzneimittel genommen hatte. — Eii

*) Vgl. Mediz. Correspond.-Blatt bayr. Aerzte. Erlangen. 1847, 524
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Ojihriger Mann, welcher 32 Stunde nach genomme-
wem Frithstiick 60 Tropfen Chloroform einathmete, be-
am nach Verlauf )4 Minute heftiges Zittern der Extremi-
diten, convulsivische Bewegungen der Augenlider u.s. f.
nd nach 1'2 Minute fiel er in sehr tiefen Schlaf. Bei
er sofortigen Anwendung des Gliheisens in der Ge-
end des Hiiftgelenkes schimpfte derselbe ganz weidlich
ber die ihm angethane Plage, ohne indess aus seinem
schlafe zu erwachen. Nach 2 Minuten erwachte er,
lieb aber noch 2 Stunde in einem betrunkenen Zu-
tande. Vier Stunden nach der Operation wusste er
och Nichts von derselben, und war sebr erstaunt, als
nan ihm den Brandschorf zeigte *).

II. Dr. Lunkenbein aus Nirnberg berichtet, dass er
Jersuche im neuen Krankenhause daselbst angestellt
abe, welche sehr zu Gunsten unseres Mittels sprechen.
ir beobachtete in keinem Falle eine iible Nachwirkung,
ur schliefen diejenigen, bei welchen der Versuch ge-
sen Abend angestellt worden war, in der darauf fol-
zenden Nacht ungewdhnlich fest und gut und entrissen
ich Morgens mit mehr Mthe als sonst dem Schlafe.

*) Einen ganz ihnlichen Fall erlebte ich erst vor etlichen
lagen bei einem jungen und kriftigen Midchen, dem ich wegen
eriostitis femoris das Glitheisen applicirte. Sie athmete 3 Drach-
nen Chloroform ein, bis sie nach 5—7 Minuten empfindungs-
0s wurde. Wibhrend der Operation und danach klagte sie
chmerzlich tiber Rauch, Feuer, Brennen u. s. w. in unzusam-
nenhingenden Ausdriicken. Nach Y%, Stunde Delirium erwacht
chie sie laut auf und freute sich, so ohne allen Schmerz da-
‘'on gekommen zu sein.  Alsbald aber verfiel sie auf's Neue in
lie alten Delirien und brauchte nun noch 1Y, Stunde, his sie
ich vollkommen aus dem trunkenen Zustande erholt hatte. Wei-
rere Nachwehen folgten indess auch hier nicht. Dr. A. M.
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Das Aussehen der auf diese Weise in Schlaf versetzten |

Individuen hat durchaus nichts Auffallendes, es war we-
der eine stirkere Rothe des Gesichtes, noch eine Blisse
desselben oder tiberhaupt ein Wechsel zu he:}bar:h_tren-:
und ihr Schlaf schien der ruhigste und sanfteste zu sein.
Keiner wollte nachher irgend einer Beunruhigung, eines
Traumes u. s. f. sich entsinnen ¥).

Ill. Die Regimentsirzte Dr. Fink und Dr. Volz in Karls-

ruhe machten Versuche in der Absicht, eine Erschlaf-
fung einzelner contrahirter Muskeln und Aufhebung des
Willenseinflusses auf dieselben zu bewirken. Thr Zweck
wurde vollkommen erreicht. Erst wurden hierzu 60
Tropfen ohne Wirkung und nach einer Pause von eini-
gen Minuten noch 120 Tropfen durch einfache Verdun-
stung eingeathmet. Zwei Minuten nach dem Auftriufeln
des zweiten Gabe ward die Narkose rasch vollkommen.
Der Kranke verfiel in einen tiefen ruhigen Schlaf, wihrend
dessen alle Muskeln vollkommen erschlafft, Bewusstsein
und Empfindung dusserer Reize ginzlich aufzehoben war.
Dieser Schlaf dauerte zwei Stunden und darauf erwachte
der Kranke von selbst daraus, klagte weder ither Kopf-
weh noch iiber Uebligkeit, hatte durchaus keine Erin-
nerung eines Traumes und ass bald darauf seine ge-
wihnliche Kost mit grossem Appetit *¥),

IV. In Wien stellten die Mitglieder der k. k. Gesell-
schaft der Aerzte hidufige Versuche, sowol bei ihren
Sectionsversammlungen, als auch auf den betreffenden
Kliniken an, welchen Letzteren als dem Wichtigern wir

*) Vgl. Mediz. Correspondzbl. bayer. Aerzte. Erlangen 1847, 52,

**) Siehe die Mittheilungen des badischen irztlichen Vereines
Nro. 17.
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achfolgendes entnehmen. «) Aus 8 Versuchen bei meist
tisseren Operationen folgert Prof. Dr. Schuh:

1) Dass das Chloroform in der That ein d&usserst
dftiges andsthetisches Mittel sei, welches die Sensibi-
dt so weit herabsetzt, dass die eingreifendsten chirur-
ischen Operationen ohne Schmerz vollzogen werden
Hnnen.

2) Die Dauer des Einathmens bis zum Eintritte der
nempfindlichkeit und Bewusstlosigkeit erstreckt sich von
, bis 8 Minuten; die Narkose tritt schneller ein bei sangui-
ischen Menschen, bei strenger Geriiuschlosigkeit der
‘mgebung und bei Gemiithsruhe der Kranken, als bei
‘mstinden entgegengesetzter Art.

3) Die der villigen Empfindungslosigkeit vorange-
nden Erscheinungen sind bei verschiedenen Indivi-
uen einigermassen verschieden; weniger die Symptome
r Betiubung selbst.

k) Gleiches gilt von dem Befinden beim Erwachen
d nach dem Erwachen aus der Betiubung. Das Er-
-achen geschieht meist schnell und selten nur werden
ie Patienten noch kurze Zeit verwirrt. Sehr grosse
(attigkeit, Muskelschwiiche, Eingenommenheit des Kopfes,
‘digen Geschmack auf der Zunge, Neigung zum Erbre-
hen beobachtet man hiufig. Diejenige Erscheinung,
elche als Ueberrest der Narkose am lingsten sich
inausschleppte,, war die Verlangsamung des Pulses und
s bei zarter Haut eintretende Erythem an Nase und
ppe. Ob der in zwei Fillen durch einige Tage nach
or Operation beobachtete trithe weissliche Urin mit der
kose in einem Zusammenhange steht, kann nicht ent-
hieden werden.
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5) Auf den Heilungsprocess hat das Chloroform d
aus keinen nachtheiligen Einfluss getibt; das Blut zeigte
keine Verflissigung wie beim Aetherismus, sonderr
schien sogar bei den Amputationen auffallend schnell zu
gerinnen. Die Neigung der Wunden sich durch die
schnelle Vereinigung zu schliessen schien nicht zu lei
den; die Entziindung war weder mangelhaft noch tiber:
miissig und das Fieber hielt nicht tiber die gewohnliche
Zeit an. — b) Primararzt Dr. von Dumreicher gelangte
durch seine Versuche zu den folgenden Resultaten:

1) Die Narkose erfolgte in Zeit von 1 bis & Minuten.

2) Bei allen Kranken minderte sich wiihrend der
Narkose die Zahl der Pulsschlige und erfolgte vollkom-
mene Erschlaffung der Muskeln.

3) Alle Kranken fithlten beim Erwachen einen hoher
Grad von Mattigkeit, welcher mehre Stunden wiihrte;
bei einigen trat Erbrechen, in einem Falle selbst un-
willkiirliche Stuhlentleerung ein.

&) Auf den Verlauf der Krankheit scheint das Chlo-
roform nicht nur keinen nachtheiligen Einfluss zu iiben,
sondern die Wunden gewinnen in kiirzerer Zeit, als
beim Aetherismus oder ohne Narkotisirung dies der Fall
ist, eine lebhaftere Rithe und die Secretion gut beschafs
fenen Eiters. . Die Schmerzempfindung nach der Ope-
ration erscheint auch gemildert *). 3

V. Der k. k. Hofthierarzt Jos. Seiffert in Wien uaref
kotisirte eine Reihe von Thieren (meist Pferde) mit de
Chloroform und veollfithrte dann an denselben verschi

*| Weitere Mittheilungen siehe in der Zeitschrift der k. d |
(resellschaft der Aerzte in Wien 1848 Januar. — ;
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ene Operationen, als: Englisirung, Castration, Exstir-
ation nekrotischer Stachelfortsitze u. s. w. Nach acht-
s zehnmaligem Einathmen zeigten die Thiere Anfangs
ine Aufregung durch grosse Unruhe, allein in demsel-
Augenblicke stiirzte auch schon oft das kriftigste
erd wie vom Blitze getroffen zusammen, so dass man
5 noch gar nicht ahnen konnte, eine solche Wirkung
» einem so kurzen Zeitraume von 40 bis 50 Secunden
aittels einer so geringen Quantitit des Chloroform er-
elt zu sehen. In diesem Zustande war der Puls auf-
llend klein, die Herzschlige kaum fuhlbar und beide
erlangsamt, das Athmen schnarchend, die Augipfel
tiarr, die Pupille stark erweitert — kurz das Bild der
llgemeinen Lihmung ausgesprochen. — Bei den nun an
Mllen Individuen vorgenommenen sehr schmerzhaften Ope-
futionen waren die Thiere ganz ruhig und empfindungs-
s, jedes Zwangs- oder Befestigungsmittels vollkommen
Nach & bis 5 Minuten erwachten sie wieder, konn-
n aber Anfangs ihre Muskelkraft nicht gehirig gebrau-
hien, da dieselben beim Aufstehenwollen herumtau-
elten und demzufolge bedeutend unterstiitzt werden
wssten, um durch wiederholtes Zusammenstiirzen das
eschiidigen zu verhiiten. In den Stall zuriickgefihrt
enossen sie sogleich von dem ihnen dargereichten Fut-
vy kleine Abweichungen in der Zeit der Narkose und
er Dauer derselben gehen auf Kosten des Alters, Tem-
eraments und der Raceverschiedenheil. — Zu bemer-
n ist, dass beim Chloroformismus weder im Blute noch
a der Mileh, noch in den sonstigen Se- und Excre-
»n, noch selbst im Fleische der getidteten Thiere das
dhloroform durch den Geschmacks- oder Geruchssinn
vahrzunehmen war; nur in der ausgeathmeten Luft

“El1.
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konnte man durch zwei Minuten Chloroformgeruch ent-
decken *|.

VI. Physiologische Versuche mit dem Chloroform ver
offentlichte Dr. Drey in Minchen **). Gemiiss seiner da
aus genommenen Erfahrung wirkt in Gasform eingeat
metes Chloroform auf eine vom Aethergase durcha
verschiedene Weise und reiht sich unter den narkoti
schen Mitteln zuniichst an das Blausiuregas an. Dure
die Lungen in den Organismus aufgenommen, schwiicht es
Herz und Gefissthiitigkeit bis zur vollstindigen Lihmung
und erzeugt so die verschiedenem Grade von leichter
Lipothymie und Synkope bis zur Asphyxie und dem
wirklichen Erléschen des Lebensfunkens. Bei Froschen
beobachtete Dr. Drey als mittlere Zeit der Einathmung
bis zur vollkommenen Empfindungslosigkeit 1. bis 2
Minuten und als mittlere Gabe Chloroform hierzu 12
Tropfen. Bei vollkommen narkotisirten Thieren riefen
magnetisch -elektrische Strime, wenn sie auf die Cen-
tralien des Nervensystems applicirt wurden, eben so |
kriiftige Zuckungen hervor, als bei unmittelbarer In- .
duction auf die blosgelegten Muskeln selbst — eine vom |
Aetherismus durchaus verschiedene Erscheinung. Wiih-
rend ferner Aether auf den Dblosgelegten ischiadischen |
Nerven getriiufelt in diesem das Gefithl villig aufhob,
behielt dieser es nmach Application des Chloroform voll- .
kommen bei, hingegen verlangsamte die Blutbewegung |
in demselben und sank noch bedeutend unter jene des!

)
f

*) Weiteres sieche in der Zeitsch. der k. k. Gesellsch. d. Aerzte!
in Wien. A848. Januar. Seite 295 fT.

**) Siehe neue medic. chirurg. Zeitg. 1848. 2.
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adern  Schenkels, bei dem der Nerv villig durch-
hnitten war. Auf das pulsirende lerz eines frischen
osches blieb das unmittelbar darauf getriiufelte Chlo-
form ohne Wirkung. Die Herzbewegungen der durch
aloroformeinathmung  betiubten Frosche hingegen wa-
nur schwach und schon nach einer Stunde er-
schend; die Herzhohlen selber bis zum Zerplatzen mit
ut tberfilllt. — Bei Kaninchen war die mittlere Zeit
v Einathmung bis zu vollstindiger Betdubung °/; — 1
nute. Anfangs Striuben des Thieres, doch alsbald
wchlass der Herz- und Athembewegung; nach 5 bis 10
nuten unter allmiiliger Wiederkehr des normalen Pul-
s Erwachen des Bewusstseins und der Empfindung.
‘urde die Einathmung -iiber eine Minute fortgesetat, so
ren die Thiere nach kurzem Todesgeschrei tidtlich
rkotisirt. Bei der Autopsie zeigten sich Hirnhiute,
rn, Lungen und Riickenmark normal, fast blatarm;
s Herz, besonders dessen rechte Hilfte und die grossen
nen jedoch waren mit schwarzem Blute wberfillt;
mlich injicirt waren auch die Ruckenmarkshiute und
r und da auch die Luftréhre. — Experimente an Hun-
n ergaben dasselbe Resultat, nur war bei grisseren
aieren die Dauer der Einathmungszeit bis zur Ohnmacht
bis 2 Minuten, bis zur Asphyxie & bis 5 Minuten. —
¢ Erfahrungen an Menschen bestitigten das bereits
m uns und Anderen an Gesunden und Kranken Beoh-
htete und Verdffentlichte. Wurden bei 18° R. 60, 80
s 100 Tropfen Chloroformn auf ein Sacktuch getriufelt
d aus diesen das sich entwickelnde Gas eingeathmet,
stellie sich schon nach den ersten 16 bis 60 Athem-
igen, also nach 1, 2 bis 3 Minuten Ohnmacht ein, de-
m Dauer zwischen 2, 5 bis 7 Minuten wechselte.

8
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Zur miglichsten Vervollstindigung seiner Experime.;
reichte der Verfasser das Chloroform auch innerlich.
Tropfen je einem Frosche eingegeben narkotisirte den
selben in % Minuten; 15 Tropfen einem Kaninchen i
das Maul gegossen, todteten dasselbe in kaum einep
Minute. Auch hier war bei der Autopsie die gewaltige
herzlihmende Wirkung des Chloroform offenbar; wii
rend willkiirliche und unwillktirliche Muskeln sich noch
stark contrahirten, war das mit Blut tberfillte Herz
vollkommen paralysirt. Die Magenschleimhaut zeigte sich
nur sehr gering gerithet. Hunde zeigten bei einer De-
sis von 1 bis 2 Drachmen meist einen ebenso raschen |
Tod und ganz gleiche Sectionserscheinungen, den Magen|
ansgenommen, dessen Schleimhaut immer stark corre-:
dirt war. — Zuletzt endlich machte Verfasser in d*
Jugularvene von kriiftigen Kaninchen Injectionen von eini-
gen Tropfen Chloroform. Der Erfolg war ein ﬂugeﬁi-
blicklicher; convulsivisch richtete sich stets das Thier
auf, stiess den charakteristischen Todesschrei aus
war eine Leiche. Auch hier zeigte die Autopsie bei
noch forthestehenden peristaltischen Darmbewegungen
und unter noch lebhaften Zuckungen des willkiirlichent
Muskelapparates vollkommene, keinem Reizmittel wei-|
chende Paralyse des Herzens, in dessen rechtem Ven
trikel das ubermiissig angehiiufte Blut sich in eing
schwarze, klumpige Masse und kirniges (:eriun#"
theilte.

VII. Prof. Kilian in Bonn gebrauchte das Chloro+
form ofter wihrend der Niederkunft und zwar gerada
wihrend der entscheidenden Zeit und seine Versuche
scheinen — so weit ihre noch geringe Anzahl ein U
theil zu fallen erlaubt — die trefflichen Eigenschaf
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in dieses chemischen Korpers vollkommen zu besti-
ren *).

So weit die Deutschen. Was franziosische Phy-
logen und Aerzte im betreffenden Falle geleistet, soll
n folgen.

VIII. Schon am 8. Mirz 1847 — wie bereits im
ngange dieser Abhandlung erwihnt wurde — und so-
it zwei Monate nach der Entwickelung des Aetheris-
s stattete Prof. Dr. Flourens der Akademie der Wis-
schaften in Paris Bericht ab tiber Versuche an Thie-
n, welche er mittels Einathmung von Chloroform ein-
schlifert und gefithllos gemacht hatte. Wihrend die-
r dusserst schnell voriibergehenden Narkose legte er
m Thieren das Riickenmark blos und constatirte sofort,
s die ganze hintere Region ebenso wie die anderen
rzeln dieses Organes in den Zustand villiger Empfin-
ngslosigkeit gefallen waren, und dass von funf hinte-
1 Wurzeln zwei ihre Motricitit noch erhalten, drei die-
be aber verloren hatten **).

IX. Dr. Sedillot ***) machte Versuche mit seinen Schii-
n und mit Kranken und Alle erhielten sich dabei nach
ner Angabe das Bewusstsein dessen, was um sie vor-
ng; sie fiithlten, dass man sie bertihrte, allein es schien
en, als seien sie eingehiillt in eine Art Atmosphiire
n Unempfindlichkeit gegen den Schmerz. Die Wie-
kehr zur Bewegung und zum freien Gebrauche der
relligenz geschah viel langsamer (??) als nach Betiiu-

*) Karlsruher Ztg. 16. Dec. 41347.

"**) Vel. Compt. rend. de I'Académ. des sciences de Paris 1847.
m, XXIV. S. 342.

**¥) Siehe Le National 1. Dec. 1847.
g *
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bung mittels des Aether. (Lelzteres widerspricht allen
bisher bekannt gewordenen Erfahrungen iiber das Chlo-
roform; — erstere Bemerkungen aber anlangend, komm
der angegebene Zustand im Laufe der Chloroformnar-
kose allerdings vor, allein nur im Beginne oder ber sehi
gelinden Graden von Betiubung. Vf). Bei einem chlo-
roformirten Kranken des Herrn Sedillol bewegten sic
die Augen convulsivisch, simmitliche Extremitéten waren
erschlafft und zwar vollkommen; allein so oft man mit
dem Messer den Unterschenkel zur Anlegung erforderlicher
Einschnitte berithrte, zog Patient denselben stets rasch
zuriick ; man machte sofort an demselben Individuum
einen Versuch mit dem Aethereinathmen und sogleich
war alle Muskelbewegung verschwunden. (Sie wiire
sicher ebenso gut auch durch das Chloroform aufgeh
ben worden, hitte man dasselbe nur linger oder ergie-
biger einathmen lassen. VI.) In einer spitern Mitth:
lung des Herrn Sedillot*) an die franzosische Akademie
der Wissenschaften vom 10. Januar 1848 erklirte der-
selbe gefunden zu hahen, dass das eingeathmete Chloro
form Kopfweh, grosse Schwiiche, Stérungen im Darm-
kanal, eine intensive entziindliche Reaction (?) und noch
viele anderweitige unangenchnie Resultate h{arvnrru% {
welehe die Ausathmung des Aether durchaus nicht be-
gleiten. Indess widersprechen fast alle diese Anklagﬁ
den iibrigen &rztlichen Berichten, sowie unseren eigenﬁ
Beobachtungen so sehr, dass wir die Ursache dafir nﬂ
entweder in hbqwﬂhﬂer Uebertreibung oder in qrns*iﬁ'
Unreinheit des Chloroform zu suchen haben. VT, i

*) Siehe Galignani Messenger 44 Jan. 1848,
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X. Prof. Dr. Gerdy in Pars hat an sich und einigen
! deren gesunden Personen das Chloroform versucht und
{ibei gefunden: dass die Einathmung desselben Husten
hrvorruft, dass das Chloroform, mittels eines Schwam-
fos vor Mund und Nase gebracht, die damit berithrten
4 riien cauterisirt (woran nach Herrn Soubeiran’s Mei-
ping seine Unreinheit die Schuld hat), und dass man
! ien sehr ausgesprochenen zuckerigen Geschmack im
funde bis zum Pharynx hinab dabei fuhlt. Nach Ger-
1 ‘s Beobachtungen macht das Chloroform ferner Spei-
jelfluss, jedoch in geringerm Grade als der Aether,
in zuckeriger Geschmack ruft sehr héufig Brechneigung
'd wirkliches Erbrechen hervor, und die damit er-
slte Betiiubung ist meist viel prompter als die mittels
thereinathmen erzeugte. Indess, behauptet er, sei er
ch einige Mal nicht damit zum Ziele gekommen; ein
ages Midchen nimlich konnte durchaus nicht einschla-
. und ein junger Mann wurde derartig durch die Ein-
mung des Chloroform aufgeregt, dass es unmiglich
r, ihn zu operiren, obwol er hinlinglich stark be-
uscht war und in Delirien und trunkenen Tréumen
ih befand *).

XI. Dr. Bouisson, Hospitalchirurg zu Montpellier, be-
uiftiget sich in einer der pariser Akademie der Wis-
ischaften eingeschickten Abhandlung **) zuniichst mit
in Indicationen fiir die Anwendung des Ae-
er und des Chloroform. Nach einer reichen Er-
rung scheint ihm der Chloroformismus viel zuverlis-

") Le National 1. Dec. 1847.
'*) Siehe Gazelte médic. de Paris 1848. 7. 12. Fevr.
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siger als der Aetherismus, allein des Erstern Dauer ist
zu wechselnd, die Heftigkeit seiner Wirkung zu schwan-
kend je nach den betreffenden Individuen, ja die Chlo-
roformeinathmung bei lingerer Fortdauer selbst gefahe-
bringend, so dass sie iiberbaupt nie bei solchen Opera-
tionen in Anwendung gebracht werden sollte, welch
sehr geringe Zeitdauer, nicht tiber 5 bis 7 Minuten i
Ganzen erfordern. Bei kinger dauernden Operation
dagegen gibt Bowisson dem Aether den Yorzug, der zwar
langsamer wirkt als das Chloroform, allein sicher undl
weit lingere Zeit ohne erhebliche Unbequemlichkeit ein-
geathmet werden darf. (Wir sind mit Velpeau und dem
meisten franzisischen Chirurgen hier der Meinung, dass
solch ein Unterschied weder richtig noch zweckmiissig
sei und glauben, dass das Chloroform bei allen chirur-
gischen Operationen den Aether vollkommen und vor:
theilhaft ersetzt; denn es hebt bei gleicher Sicherheis
weit schneller und ungestorter alle Bewegung und Em
pfindung auf, als der Aether und kann mit Vorsicht auch
ebenso lange eingeathmet werden. VI.)
XIl. Die Herren Aug. Dumérd und Demarquey i
Montpellier beschiftigten sich in ausgedehnter We
mit dem Einflusse der Aether- und Chloro
formeinathmung auf die thierische Wirme un
kamen in einer der franzisischen Akademie eingereield
ten Abhandlung *) zu nachfolgenden Resultaten:
1) Die durch Aether und Chloroform betiubten Si

-
S

") ,Recherches experimentales sur les modifications imp
mées a la température animale par 1'éther et par le chlorofor
et sur 'action physiologique de ces deux agents.* Vergl. Gi
zette medie. de Paris 41848, 7. 12. Fevr.
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thiere und Vigel verlieren gleich den mit Alkohol be-
uschten Thieren im Zustande der Betdubung einen
ossen Theil ihrer Eigenwirme.

2) Diese Verminderung der Temperatur ist selbst
nn noch zu bemerken, wenn die Thiere vorher in
slge allgemeiner Reaction nach Durchschneidung oder
sschneidung des Lungenmagennerven eine erhohete
mperatur angenommen haben.

3) Die Verminderung der Temperatur ist weit be-
sutender  wiihrend des Aetherismus (2° Cels. in
unde), als wiihrend des Chloroformismus (4° Cels.
rselben Zeit), zugleich aber auch auffallender bei den
iugethieren als bei den Vogeln, welche Letztere schnel-
r mittels Chloroform getodtet werden, als sich noch
e Verdnderung in ihrer Temperatur bemerkbar ge-
cht bat.

k) Es steht die Temperaturabnabme wihrend des
stherismus bei Siéugethieren und Vigeln und wiihrend
s Chloroformismus bei den Ersteren durchaus in kei-
'm Verhiiltnisse zu jener geringen Wéarmeabnahme in
nselben Thieren, wenn sie kiinstlich in eine Asphyxie
n gleicher Zeitdauer versetzt worden sind. Die Ver-
sser schliessen daraus, dass der physiologische Her-
ng bei der Aether- und Chloroformnarkose ein ande-
°r sein miisse, als der bei der Asphyxie und berufen
ch dabei auf folgenden Ausspruch Flourens': ,Dans
asphyxie ordinaire le systéme nerveux perd ses for-
»s sous l'action du sang noir, du sang privé d'oxygene,

dans I'éthervisation le systéme nerveux perd d’abord
¢s forces sous l'action directe de l'agent singulier qui
détermine: c'est la qu'est la différence!“ (Compt. rend.
> PAcadem. des scienc. Tom. 24. pag. 343). Indess
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kann doch auch Asphyxie als secundire Wirkung des
Eindringens der- Aether- und Chloroformdunste in die
thierische Oekonomie zum Aetherismus und Chlorofor-
mismus hinzutreten. &J
5) Die Injectionen der Aether- und Chloroformdin
in den Mastdarm beweisen endlich nur zu deutlich, dass
cine Narkose ganz ohne die mindeste Storung in den
Athmungsthiitigkeit eintreten kann.  Uebrigens wirken
Aether und Chloroform leicht todtlich, weshalb man bes
der Anwendung derselben Vorsicht nicht sparen soll.
XIIL. Prof. Velpeau in Paris machte unter Vielen nachi
stehende interessante Beobachtung. Ein dreissigjihrige’
Mann, welcher in Folge einer Verletzung am Finger sei
2 Tagen im Starrkrampfe lag, athmete nach Anwendun
mehrer anderer Mittel einige Zeit lang Aether ein,
ohne allen Erfolg. Darauf griff V. zum Chloroform un
schon nach 2 bis 3 Minuten der Einathmung wurde P
tient ohne alle vorausgehende Aufregung gefiihllos un
seine Muskeln, welche vordem der Sitz der heftigste
tetanischen Krdmpfe gewesen waren, verfielen sofort i
den Zustand vollkommener Erschlaffung; der Mund &
nete sich natiirlich und die Respiration geschah ohm
alle Anstrengung. Einige Zeit indess nach dem pli
lichen Erwachen und diesem zwanzig Minuten wiihrer
den, traumlosen und fir den Kranken hichst gliicklich
Zastande kehrten die Contractionen der Kau- und Nacker
maskeln wieder, weshalb V. 10 Minuten spiter d
Chloroformeinathmung  wiederholte und zwar fast I
demselben Erfolge; nur verloren diesmal die Muske
nicht so vollkommen ihre Starrheit wie beim ersten Ve
suche.  Allein auch jetzt kehrten nach dem Erwache
die tetanischen Convulsionen wieder und eine Stun
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siter nahm V. eine dritte Einathmung — mit noch we-
iger vollkommenen Resultaten, als das zweite Mal vor.
rei Stunden spiter hatte eine vierte Einathmung statt
ad erzielte durch 4 Stunden gesunde Rube. Am kom-
enden Morgen (3. Tages) waren indess alle Symptome
rdeutender geworden, und gegen 11 Uhr desselben
ages starb der Kranke. Bei der Nekropsie fand sich
r betreffende Arm-Nerv und das Rickenmark im
htiirlichen Zuostande; Nieren, Milz, Leber und Lungen
mden sich aber mit Blut diberfillt und in letzteren Or-
men waren einzelne apoplektische Herde bemerkbar *).
- Es beweist dieser Fall uibrigens zweifellos, dass das
hloroform eine entschiedene Wirkung auf den krampf-
iften Zustand der willkiirlichen Muskeln ausiibt.

XIV. Prof. Jobert (de Lamballe) in Paris verrichtete
§: einer von acuter Manie befallenen und mit Veren-
rung des Gebirmutterhalses behafteten Dame die Ope-
ition der Erweiterung, um eine Ansammlung des Men-
#ruationsblutes in der Hohle der Gebirmutter aufzuhe-
»n und zu verhindern und bediente sich hierzu der Chlo-
#iformeinathmung.  Vor dem Beginn der Operation sass
atientin auf einem Stuhle befestiget und wurde von
feit zu Zeit von den charakteristischen Lachanfillen er-
iffen; dann begann sie zu singen und man . hatte Miihe
ff ¢ fest zu halten, so dass man ihr die Zwangsjacke
|I alegen musste.  Auf die Anwendung des Chloroform
[chlief sie schon nach einigen Secunden ohne irgend
jine Behinderung der Respiration ein, verlor das Ge-
|1 thl vollkommen und machte wihrend der ganzen Dauer
ler Operation nicht die mindeste Bewegung, welche ein

’ *) Vgl Galign. Mcsseng. 18%7. 29. Nov,
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Schmerzgefuhl hitte andeuten konnen. Ruhig und schn
chend schlief sie wie eine Gesunde und ihr anwesend
Hausarzt Dr. Foville versicherte sie niemals noch so rubii
schlafen gesehen zu haben. Ihre Gesichtsziige war
beruhigt, ihr Colorit natiirlich und die ganz regelmiissi
Athmungsthiitigkeit kaum etwas beschleunigt. Nachde
sie also 12 Minuten geschlafen hatte, erwachte sie m
einem Angstgeschrei, sah sich furchisam um, began
alsbald wieder zu lachen und zu singen wie friih
Offenbar aber hatte sie keine ldee von dem, was m
ihr vorgegangen war *). — An einer andern Dame, w
che an schmerzhafter Anschoppung der Brustdriisen lit
machte Prof. Jobert die Elektropunktur. Nachdem si
etwa & Minuten lang Chloroform eingeathmet hatts
schlief sie ruhig und ohne ein Zeichen nerviser Auf
gung ein und empfing wiihrend der Narkose 7 bis
elektrische Schlige ohne irgend ein Zeichen des Schmn
zes. Auch die von Neuem eingestossene Nadel und -
bis 6 neue elektrische Schlige fithlte sie nicht: erwacht/
aber als Joberi eben anhob, die Nadel an einer drittes
Stelle einzustossen **).

AY. Interessant sind die Mittheilungen Amussat’s an
die Akademie der Wissenschaften in Paris (29. Now
1847), aus welchen hervorgeht, dass das Blut unte:
dem Einflusse des Chloroform sich ebenso verhalte, wis
unter dem Einflusse des Aether. Von der falschen An.
sicht ausgehend, dass beim Aetherismus ebenso wie beinl
Chloroformismus die Asphyxie die Hauptrolle spiele, b

- -

e e

*) Weiteres siche le Constitutionel 1847. 3. Decembre.
**) Vergl. Le Constitutionel 1847. 3. Decembre.
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ptet er, dass das venose Blut unter dem narkotischen
nflusse und der dabei aufgehobenen (?) normalen
netion der Athmung gehindert werde, sich zu oxy-
en oder in rothes arterielles Blut sich umzuwandeln.
kreise sonach wiihrend der Chloroform- wie der Aether-
athmung mit den Eigenschaflen des ventsen Blutes in
Gefiissen des thierischen Organismus. Versuche sollen
selbe bestitigen. Amussal und Blanchet fanden niimlich
esmal im Laufe des Aetherismus wie Chloroformismus
i Hunden das Blut der Schenkelschlagader braun (brune)
orden und beobachteten, dass erst nach der Been-
gung des Einathmens und dem Aufhiren der Betdu-
, dasselbe wieder seine natiirliche Farbe an-
hme. Nach ihren Versuchen steht der Grad der Blut-
véinderung jedesmal in directem Verhilinisse zur Em-
ndungslosigkeit *). Sauerstoff wird daher nach Blanchei
in Zustand der Chloroformnarkose schrell wieder auf-
ben.

XVIL. Die Herren Girardin und Verrier aus Rouen
dlten Versuche an Thieren an, um zu erfahren, ob
s Blut derselben wirklich eine Farbenveriinderung wiih-
d des Aetberismus und Chloroformismus, wie Amussat
hauptet, erleide. Sie liessen hierzu einestheils die
iere Chloroform - und Aetherdiinste gemischt mit at-
phirischer Luft einathmen, anderntheils injicirten sie
le betreffenden Fliissigkeiten in den Kreislauf und fan-
n jedesmal danach, dass weder das Gas des Chloro-
y noch das des Aether Asphyxie hervorrufe, dass
beiden Fillen die Athmungsthitigkeit nicht aufgeho-
in werde und dass somit auch das arterielle Blug

i

*) Vergl. Gaz. des hopitaux. Paris 1847. 30. Decembre.
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durchaus keine evidente Firbenéinderung eingehe. Bei
einem Experimente an einem Pferde machten sie die
Beobachtung, dass eingeathmetes Chloroform wol Ge-
fithllosigkeit hervorrufe, dass aber eine lange Zeil tber
die schon erfolgte Betdubung hinausgehende Einathmung,
bei welcher 2~ Unzen Chloroform verbraucht wurden,
dennoch den Tod zu veranlassen nicht im Stande war.|
Injection der in Rede stehenden Fliissigkeiten in den|
Kreislauf brachte dieselben Erscheinungen hervor wie|
die Einathmung ihver Gase nur mit dem Unterschiede,
dass im erstern Falle die bekannten Symptome schomn
bei Anwendung kleinerer Dosen sich zeigten *).

XVIL. Auch die Professoren Roux und Velpeau im
Paris sprachen sich gestiitzt auf ihre zahlreichen Ope-
rationen mittels Aether und Chloroform entschieden
gen die Behauptung Amussal’s aus, als ob das arterie
Blut im Laufe der Chloroform- und Aethernarkose
venises sich umwandle und seine Farbe veréindere
Desgleichen weisen sie auch die Annahme zuriick, d:
Asphyxie bei der in Rede stehenden Narkose die Hau
rolle spiele und entscheiden sich fiir eine primitive Af:
fection des Nervensystems durch Aether und Chlore
form *¥*).

XVIL 8. Furnari berichtet der Akademie der Wis
senschaften in Paris, dass er bei einer Kerafilis st?'aunos
mit Varicosititen der Bindehaut nach Betiubung
Chloroform und geschehenen Incisionen in die Bindeha

*) Siehe den Bericht tiber die Sitzung der Akademie de
Wissenschaften in Paris am 27. Dec. 1847 in Galign. Messen
vom 30. Dec. 1847.

**) Siehe die Gaz. des hopit. 30. Dec. 1847.
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unes Blut ausfliessen gesehen habe, welches auf der
ange coagulirte und daselbst rothbraune Flecke bil-
te. Bei wiederholten Einschnitten floss das Blut im-
r mit derselben Firbung auf die gereinigte Wange
rab. Dieses Phiinomen will F., so oft er auch Ein-
itte in die Bindehaut machte, nur bei einem Ab-
ttreiniger, welcher asphyktisch war und bei einem
igen Chemiker beobachtet haben, welcher durch
ne Explosion von Schwefelwasserammoniak sich eine
che Bindehautentzitndung zugezogen hatte. Demgemiss
hliesst sich Furnari der Ansicht Amussat's an *),

Dieses nun wiire das Wichtigere, was wir in der
nziisischen Literatur iiber unsern Gegenstand finden
smnten und wir gehen nun zu den englischen Berich-
n iiber, welche bei Weitem am ausgedchntesten wie
't der Aethereinathmung, so auch mit der Chloroform-
nathmung sich beschiiftigten.

XIX. Dr. J. Y. Simpson in Edinburgh, wie bekannt
r zufillige Entdecker der Chloroformeinathmung, hatte
legenheit gehabt, das Chloroform selbst anzuwenden und
wenden zu sehen bei mehr denn 80 der verschiedenar-
sten chirurgischen Operationen, ferner bei Dysmenorrhoe,
‘1 Neuralgien, bei elektrogalvanischen Puncturen zur Hei-
g von Hydrops ovard und bei geburtshilflichen Ope-
ionen, in keinem Falle aber hat er iible Folgen von
'ssen Anwendung beobachtet. Ein Kind von 10 Wochen,
Iches wegen eines Muttermales hinter dem Ohre mit
ihenden Nadeln cauterisirt wurde, war das jiingste
dividuum, das er Chloroform hatte einathmen lassen.
e von ihm angegebenen Vortheile des Chloroformismus

' *) Siehe die Gaz. médic. de Paris, 22. Jan. 1848,
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itherhaupt und desselben vor dem Aetherismus im Be-
sondern haben wir bereits oben S. 5. auseinanderge-
setzt. Die Anwendung im Laufe von Entbindungen ge-
schah von Simpson stets dann, wenn der Muttermund-
in gehoriger Ausdehnung sich erweitert hatte und die
Wehen gleichzeitig sehr schmerzhaft waren. In Kiir-
zester Frist kam dann immer das Kind wiihrend der/
Betdubung der Mutter zur Welt; letztere selbst aber blieb |
meist bis zur Liosung der Placenta im Schlafe, er-:
wachte dann ganz heiter und kriftig, ja gab sogar an, |
sie sei so wohl, als hiitte sie nicht-geboren. Die Con-.
tractionen der Gebdrmutter horten mit der Gefithllosig- -
keit keineswegs auf; Nachwehen irgend einer Art wur--
den nicht beobachtet *).

XX. Nach Simpson versuchte das Chloroform in der"
Geburtshilfe zuerst Thom. Mitchell, Vorstand an dem
South -Eastern Lying-in Hospital in Dublin und verdf--
fentlichte seine Resultate in der Dublin medical Press. .
Dec. 1847 und der Medical Times Dec. 1847 S. 153
Auch er liess die Gebirenden nur dann erst Chloroform
einathmen, wenn der Muttermund berveits hinlinglich
erweitert und die Wehen sehr schmerzhaft waren,
Dieselben kehrten trotz der Narkose in den gewishn-
lichen Zwischenrdumen wieder, waren dabei natiirlich
schmerzlos, und die Kinder wurden allmiilig geboren,
ohne die geringsten Schmerzen und ohne Bewusstseins
der Miitter. Stiérungen irgend eciner Art beobachte
auch er nicht. |

T I — e

[

*) Einzelne Kranken- und Geburtsgeschichten von Simps
siehe in der L'union medicale de Paris 23. Nov. 1847 und im

Monthly Journal of medical Science for Octob. 41847, und Ja—
nuary {848,
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XXL Protherve Smith, welcher schon mehrmals in
glischen medicinischen Zeitschriften tiber die vortheil-
afte Anwendung des Aether in der Geburtshilfe und
ber dessen physiologische Wirkungsweise sich hat ver-
ehmen lassen, versuchte gleicherweise auch das Chlo-
form und seine Erfahrung hieriiber bestimmte ihn zu
r Erklirung, ,dass das von Prof. Simpson in die
axis eingefithrte Chloroform dem Aether bei Weitem
ranstehe.” Die Vortheile, welche nach seiner Meinung
rsteres vor dem Aether voraus hat, sind: ,1) die ge-
ngere erforderliche Quantitiit, welche es leichter zu
ansportiren macht; denn 2 bis 1 Drachme reicht fast
mer zur vollkommenen Narkose hin; 2) das Stadium
er Aufregung, welches den Aetherismus stets und oft
1 sehr heftigem Grade begleitet, fehlt; 3) das Chloro-
rm wirkt schneller und sicherer; 4) seine Wirkung ist
ollstindiger und dauernder; 5) kein unangenehmer Ge-
ch bleibt dem Athem des Kranken und den Kleidern
s Arztes, denn das Chloroform hat einen angenehmen,
sstihnlichen und leicht verfliegenden Geruch; 6) weder
pfweh noch andere Beschwerden bleiben danach zu-
¢k, — Versuche, nicht blos an Gebiirenden, sondern
ch an gesunden Individuen fiihrten Verfasser zu sei-
°n Resultaten, welche iibrigens von dem Bekannten
1 Nichts abweichen. Auch er konnte eine Suspension
er Gebirmutterthitigkeit wihrend des Chloroformismus
cht erkennen *).

XXIL Aehnliches wie die Vorstehenden berichtet in
r Medical Times, Dec. 1847 Dr. Righy — wird aber
n einem gewissen Dr. Greame deshalb bekampft.

*) Siehe The Lancet, Nov. 1847, 8. 57%.
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Letzterer prognosticirt dem Chloroform keine besondere
Zukunft in der geburtshilflichen Praxis und fiihrt als
Hauptnachtheil bei seiner Anwendung den Umstand an,
dass es erfahrungsgemiiss gleich dem Aether die Gebiir-
mutterthiitigkeit aufhebe und hierdurch natiirlich die
Geburt verzigere. .-
XXII. Alexander Tyler, Geburtshelfer am Anglesey
Lying-in Hospital in London wandte das Chloroform bei
einer jungen Erstgebirenden an und iiberzeugte sichi
vollkommen dabei von der Wahrheit des Salzes: ,,dass
auch das Chloroform gleich dem Aether die Gebirmutier—
théiitigheit vollkommen aufhebe . was neben ihm noch an-
dere englische, schottische und irische Geburtshelfer be-
haupten. Wir lassen der Wichtigkeit wegen den vo
Tyler beobachteten und wiedererzihlten Fall selbst fol
gen: ,Eine gesunde und kriiftige Erstgebiirende lag be
reits 12 Stunden und dariiber in heftigen Wehen, wi
durch der Kopf des Kindes in das kleine Becken herab
gedrdngt worden war und die grossen Schamlippen be

reits voneinander entfernte. Die sofortige Anwendun
des Chloroform brachte rasche Linderung der Wehen
schmerzen hervor, Patientin fiel anfangs in einen ruhi
gen Schlaf, schwatzte aber dann eine Zeit lang ube
Dieses und Jenes — indess auch alle Thitigkeit in de:
Gebédrmutter hirte gleichzeitig auf und die innere Unt
suchung ergab sogar den Kopf wieder 1 bis 2”7 zurii
getreten.  Nach etwa /4 Stunde kehrte mit dem Au
hiren der Chloroformnarkose auch die Wehenthiitigken
wieder, blieb aber von Neuem aus, als Tyler wieder
holt von Chloroform Gebrauch machte. Diesmal erhie
er die Patientin % Stunden lang unter dem Einfluss
des Chloroform, ohne dass wihrend dieser Zeit d
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opf des Kindes sich auch nur um eine Linie vorwiirts
ewegte; stand aber alsdann von weiterer Einathmung
Alsbald darauf kehrten die Wehen schmerzhaft wie-
er und trieben den Kopf immer weiter nach abwiirts.
uf das dringendste Bitten der Gebirenden entschloss
ich Tyler nun noch zu einem dritten Einathmungsver-
iche — bemérkte aber auch jetzt wie frither ein merk-
hes Zuriicktreten des Kindskopfes. Nach Entfernung
s Chloroform und bei alsbaldiger Wiederkehr der We-
n wird die Frau rasch und giinstig entbunden. Die
ebéirmutter zog sich darauf in gewohnter Weise zusam-
aen und zwanzig Minuten nach erfolgter Entbindung
urde auch der Mutterkuchen aus der Scheide entfernt *).
XXI1V. Dr. J. Brown in London behauptet, er habe
ist immer durch die Chloroformeinathmung die Expul-
wkraft der Gebidrmutter sich erhiéhen gesehen und
~zdhlt einen hierher gehirigen Fall, in welchem er vor
m Chloroform selbst Mutterkorn vergebens angewen-
thiitte **). Die Aerzte und Geburtshelfer Murphy, Ayrer,
ow und Greenhalgh — Mitglieder des medicinischen
ereins zu Westminster — stimmen nach eigener Er-
hrung der Behauptung J. Brown’s bei. Letzterer will
ogar bei einer Metrorrhagie in Folge von Abortus das
hloroform mit Erfolg haben einathmen lassen **¥).
XXYV. Dr. Christison in Edinburgh behauptet mit Simpson
v habe nie die Thitigkeit der Gebidrmutter durch Chlo-
form sich mindern gesehen, so oft ihm auch Gelegen-

*) Siehe die Medical Times 1847. Decemb. 8. 196,
~**) Siehe die London medical Gazette 1848. Januar. S. 75

™) 8. die Protocolle des medic. Vereins zu Westminster, Sitzung
# 8. Jan. 1848, in der London medic. Gazette 1848. Jan. S. 74 T

9
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heit wurde, die Wirkung desselben bei Geburten mit

anzuschen *). - J

XXVIL. Dr. Reid in London sucht den Vortheil, wel
chen die Chloroformeinathmung wiihrend der Geburts-
arbeit bringt, in der Erschlaffung des Mittelfleisches,
welche dieselbe hervorruft, und sah mehrmals bei Zan-
gengeburten vortheilhafte Resultate von dieser Erschlaf-
fung. Er verwirft mit Simpson alle Apparate, da die-
selben der Einathmenden nicht gehorig Luft lassen )

XXVIL Bei Zangengeburten empfehlen ausserdem die
Anwendung der Chloroformeinathmung nach eigener Er-
fahrung die Herren Greenhalgh in London, Milchell in
Dublin, Wilion in Brighton u. s. w. 1

XXVIIIL. Dr. Kesteven in Holloway schreibt: , Wiih-
rend der Anwendung des Chloroform kann die Geburt
beendet werden, ohne Beiwirkung der willkiirlichen Be-
wegungen der Bauchmuskeln und des Zwerchfells; denn
wiihrend des tiefen Schlafes, welcher den Chloroformis-
mus begleitet, kann unméglich dem Willen Folge gelei-
stet werden. Haben indess aber dennoch in diesem
Zustande willkiirliche Muskelbewegungen in den erwéhn
ten Gegenden zur Ausstossung der Frucht statt, so sin

dieselben allein die Folge von Reflexrcizung. und de
Grad ihrer Stirke ist sicher immer ein weit geringerer.
als wenn sie mit Bewusstsein geschiihen. Ich indess
fand dieselben immer aofgehoben, sah aber dabei die
Gebérmutter fortfahren sich zusammenzuziehen und di
L.eibesfrucht gerade so schnell und sicher geboren wer-

) Vergl. Journ. of medic. science 1848. Januar. S. 530,
**) Vergl. the London medical Gazetle 1848, Jan. S. 75. T
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len, als wenn die Gebidrende alle ihre Willenskrifte
itte ungestort auf die Mitarbeit verwenden kinnen‘ *),
XXIX. Dr. Skal in Edinburgh gibt an, er habe den
ether in vielen Fillen gegen Tollheit angewendet und
gleich nach seiner Entdeckung auch das Chloroform in
mlichen Fillen benutzt, als bei acuter und chronischer
Tuth, bei Epilepsie, bei verschiedenen Arten von Mo-
manie, in einem Falle von Puerperalmanie u. s. w.,
dess habe dasselbe bei Tollen und Verriickten durch-
s dieselbe Wirkung hervorgebracht, wie bei Gesun-
n und sich als Heilmittel in der Psychiatrie durchaus
cht besser bewiihrt, als der Aether. Unmittelbar nim-
:h nach dem Verschwinden des Chloroformismus ver-
clen die Patienten unverdindert wieder in ihren friihe-
n Zustand. Maglich, dass es beim Siuferwahnsinn
twas leiste, von welcher Krankheit Dr. Simpson einige
lle mit der Chloroformeinathmung erfolgreich behan-
It haben will. Dr. Palerson bestitigt obige Angaben
al’s **). — Dr. Alex. Fairbrother in Bristol beschreibt
en Fall von erfolgreicher Anwendung des Chloroform
pi Typhus *#¥),
XXX. Schliesslich erwihnen wir noch eine Arbeit
s Dr. Glover in Newcastle, welche als die erste gilt,
ie iber unsern in Rede stehenden Gegenstand sich aus-
eitet und unter dem Titel: The Physiological Properties
~ the Chloride and Bromide of Olefiant Gas, Chloroform,
romoform and Jodoform bereits im J. 1842 als gekrénte

*) Siehe the London medic. Gazette Jan. 1848. 8. 172,

' **) Vergl. Monthly Journal of medic science Jan. 1848. S. 5k,
14%%) L. cit. S. 102—103.

9 *
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Preisschrift erschienen ist*).  Der Verfasser wurde zu
physiologischen Versuchen mit den genannten chemi-
schen Koérpern zuniichst durch die merkwiirdigen Re- |
sultate eines Experimentes verleitet, welches Cogswell
mit dem Jodoform — das damals noch mit Kohlenstoff-
sesquioxyd bezeichnet wurde — angestellt hat. Diéses |
Experiment nimlich brachte Dr. Glover darauf, die dem
Jodoform entsprechenden Verbindungen des Brom unﬁ
Chlor, das Bromoform und Chloroform, niher zu unter-
suchen und eine Reihe von Experimenten mit den ge-
nannten chemischen Verbindungen anzustellen, weil er
der Ansicht geworden, ,.dass die Genannten eine neue
Classe von Giften bilden und als solche Eigenschaften
besilzen, welche mit Wahrscheinlichkeit bei der Be-
handlung von Krankheiten mit Erfoig benutzt werden
konnten.*  Nachdem Verfasser durch das Experiment
die schlagende Uebereinstimmung der drei Glieder die--
ser neuen Giftgruppe entdeckt hatte, wiihlte er zuniichs ‘
das Chloroform zu einer grossen Reihe weiterer phy-—
siologischer Versuche, um sich auf diesem Wege die
Wirkung genannter Stoffe so klar als miglich zu machen.
Er injicirte das Chloroform in die Venen, den Magers|
und in die Peritonealhihle und kam dabei zu de
Schlusse, ,,dass das Chloroform (und mit ihm das Jodo-
und Bromoform) zuniichst einen ganz besondern st
renden Einfluss auf den Blutlauf in den Lungen aus
iibe; daneben besitze es eine eigenthiimliche Wirkung
aul Gehirn und Rilckenmark und mache diese Orgaﬁ --
ihre Sensibilitiit verlieren und endlich Zussere es ei

n

') Siehe the Edinburgh Medical and Surgical Journal
1842. Octob.
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izende und dtzende Einwirkung auf die Schleimhaut
s Magens, letztere indess nur in solchen Fillen, in
‘elchen es in den Magen selbst eingebracht wurde.”
ie Verfirbung, oftmals Schwiirzung, welche das Chlo-
form, innerlich gereicht, auf der Schleimhaut des Ma-
ns hervorruft, schreibt Dr. Glover der vereinten Wir-
ung 1) der reizenden und iitzenden. Eigenschaft des
nannten Kérpers, 2) der Veridnderung, welche er im

utfarbestoffe hervorbringt und 3) der venisen Conge-
gon zu, welche man nicht selten bei verschiedenen
dllen von Coma zu finden gewohnt ist.

I11.
Schlussfolgerungen,

:achdem wir nun in dem Vorausgehenden theils unsere
igenen Versuche mit dem Chloroform an gesunden Thie-
m, wie an gesunden und kranken Menschen, theils
ie wichtigern und unsere Arbeit erginzenden Resul-
ate der Beobachtung und der Versuche Anderer unse-
n Lesern mitgetheilt haben, wollen wir zum Schlusse
rer Abhandlung kurz die wichtigern Resultale zusam-
ienstellen, welche sich aus dem Mitgetheilten ergeben.
sieselben sind, aphoristisch dargestellt, etwa die folgenden :

I Die physiologisch - pathologische Wirkung des in
ie  Gesammitblutmasse  aufgenommenen Chloroform st
ler des Aether analog, denn auch das in den Organis-
ius gebrachte Chloroform bewirkt eine Storung zuerst
i der Thiitigkeit des Gehirns, dann in der des Riicken-
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markes und zuletzt in der des verlingerten Markes; nup
treten alle Erscheinungen beim Chloroformismus ra-
scher, markirter und eingreifender, anderseits abee
auch freier von so mancher unangenehmer Nehenwirkuné
auf, als dies beim Aetherismus der Fall zu sein pflegt. |
II. Die Wirkung des Chloroform auf das Gehirj
aeussert sich durch eine meist sehr rasch voriiberge
hende Aufregung, welche immer alsbald in Betiubung |
itbergeht. Oftmals indess tritt letztere auch sugleicli;_ fl
und ohne vorhergegangene Aufregung ein und der |
Wille der Individuen, welcher die Aufregung zu mei-
den oder mindestens zu verkiirzen vermag, darf hierié _:
bei als dusserst wichtig nicht ausser Betracht bleiben}! |
Verengerung der Pupille im Anfange und Erweiterung |
derselben auf der Hohe der Narkose, vollkommene Uu-&f |
thitigkeit aller #usseren Sinne u. s. w., so wie endlich il
der Umstand, dass selbst bei den bedeutendsten Ver-
letzungen der Nerven in der Peripherie keine Reflexbewe-
gungen entstehen, zeugen unserer Meinung nach dEuHiﬂ-ﬁf
genug von einer Affection des Gehirns durch Chloroform. 1
lIl. Anlangend die Einwirkung des Chloroform auf |
das Riickenmark, so #ussert sich dieselbe durch tonische'
und klonische Krimpfe (fast bei allen chloroformisirten |
Individuen beobachteten wir Mundsperre), durch tiefes und 1
dngstliches Schluchzen, Seufzen, Zittern u. s. w., und
namentlich waren es weibliche Individuen, bei welchen
Krimpfe aller Art, dhnlich den hysterischen, gar hﬁuﬂﬂl
die Betdubung durch Chloroform begleiteten. Vollkom-
mene Aufhebung aller Thitigkeit im Systeme der will-
kitrlichen Muskeln. Bei Thieren zeigten sich noch Spi-
nalerscheinungen unzweideutig meist vor dem Eintritte
des Todes durch lebhaftes Zucken der hinteren Ex-
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emititen.  Aufhebung der Uterinthitigkeit und un-
illkiirliche Harnentleerung wihrend des Chloroformis-
s kamen gleichfalls einige Mal zur Beobachtung.

IV. Die Einwirkung des Chloroform auf das ver-
ngerte Mark endlich zeigt sich durch die allmilig
mer schwiicher werdende Athmungsthitigkeit und die
ets zunehmende Verlangsamung der Herzthdtigkeit
it endlichem Stillstande derselben und damit erfolg-
:m Tode. Bei allen Thieren, welche mittels Chloro-
rmeinathmen getodtet wurden, zeigten sich auch tiber-
instimmend damit die beiden Herzhilften, namentlich
er die rechte sammt den grossen Hohlvenen, mit ve-
ssem Blute uberfillt.

V. Die Art und Weise der Veriinderung aber, welche
ch unter dem Einflusse des Chloroform in den ein-
2lnen Organen zur Hervorrufung der theils genannten,
eils noch zu nennenden Functionsstérungen macht, ist
iehst schwierig zu untersuchen und genauer zu be-
dmmen, da es nicht so leicht wird, den Antheil, den
Blut und die Gefissthiitigkeit daran haben, von je-
m Antheile zu trennen, welcher rein nur der Mark-
sse zukommt. Vom pathologisch - anatomischen Stand-
unkte aus fanden wir bei den betreffenden Thiersectio-
en aller Art, die in Rede stehenden Organe des Ner-
ensystems stets normal und ohne alle Spur von Blut-
inhéiufung weder in den Hiuten noch im Gewebe der-
lben, ja wir getrauen uns eher zu behaupten, dass
er Blutantheil derselben augenfillig geringer, als im
)ewdhnlichen Zustande sich erwies. Auch der Con-
istenzgrad  der Markmasse wurde niemals verin-
ert befunden. Was die Vermuthungen betrifft, welche
man von mehren Seiten diber eine chemische Einwirkung
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des Chloroform auf die Nervenmasse aufgestellt hat, s@
sind dieselben weder irgend wie nachgewiesen, noch
auch nur wahrscheinlich. E. von Bibra und Harless
haben freilich in ihrer Schrift: ,,Die Wirkung des Schwe-
felithers in chemischer und physiologischer Beziehung,
Erlangen 1847 eine Menge Experimente abdrucken lass
sen, welche beweisen sollen, dass der Aether, welchep
die Kraft besitzt, Fette ausserhalb des Organismus au
zulosen — eine Kraft, welche in gleicher Weise auch
dem Chloroform zukommt — diese chemische Kraff
auch dann noch geltend mache, wenn er auf irgerﬂiz

cinem Wege in den Organismus gebracht worden und
vermige seiner raschen Durchdringungsfihigkeit der
Gewebe direct zu dem Fette uberhaupt und zu dem
der Nerven insbesondere gelangt ist. Sie haben zu;'.
Begrindung dieses Satzes — welcher vollstindig auch
fur die Wirkung des Chloroform angenommen werden
kinnte — den normalen Fettgehalt des Gehirns und
der Leber nicht &therisirter Thiere, wie Katzen und Ka-
ninchen, annihernd durch die gefundene mittlere Zahl |
quantitativ zu bestimmen gesucht und dann in dhnlicher
Weise auch den Fettgehalt des Gehirns und der Leber
von Thieren gleichen Alters und gleicher Gattung nach
dem Aetherismus quantitativ gepriift und gefunden, dass
bei den mit Aether betiubten Individuen das Fett des
Gehirnes sich jedesmal vermindert, dagegen das der
Leber in demselben Verhiiltnisse sich vermehrt habe.
Daraus schlossen sie nun, dass das Fett durch den fliich—
tigen Aetherdunst dem Centralvereinigungspunkte de
Nerven entzogen und zum Theil in die Leber iiberge
fiilhrt werde und bauten auf diesem Schlusse ihre Sof
gewagle und géinzlich unbalthare Theorie von der Wip
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yng des Aether auf: ,dass niimlich die theilweise Auf-
jsung des Fettes die ganze Wirkungsweise der Nerven-
Jimitivfasern verindern oder im hichsten Grade der
{etherwirkung vernichten miisse; um das Erstere zu
bwirken, reiche gewiss schon die Entfernung einer
geringen Menge Fettes aus den Markriohren hin,
lche quantitativ kaum zu bestimmen sein dirfte.”
nne hier auf eine vollstindige Widerlegung dieser va-
n Hypothese einzugehen, wollen wir nur darauf auf-
orksam machen, dass kein Bestandtheil des thierischen
irpers auffallendern quantitativen Verschiedenheiten
*ht nur in verschiedenen Individuen, sondern selbst
ii einem und demselben Individuum zu verschiedenen
smenten einem mannichfachern Wechsel unterworfen
, als gerade das Fett, weshalb schon eine Verschie-
nheit des Fettgehaltes selbst des Blutes bei einem
yd demselben Thiere vor: und nach der Einwirkung
n Aether wie von Chloroform nicht mit Bestimmtheit
=sén Agentien zugeschrieben werden kann; um wie
1 weniger lisst sich aber ein solcher Schluss erst aus
m  verschiedenen Fettgehalte zweier so verschiedener
rgane, wie Gehirn und Leber und gar erst bei ver—
Viiedenen Thieren auf Rechnung dieser Betdubungsmittel
phieben? Gerade diese grosse Verinderlichkeit des Fett-
_f haltes im thierischen Haushalte ist es, welche uns er-
{péirlich macht, warum es den Verfassern, wie sie zum
hlusse ihrer Schrift behaupten, durchaus nicht ge-
igen wollte, durch die chemische Untersuchung des
des dtherisirter Thiere conslant grissere Feltmengen
demselben nachzuweisen, als in jenem. von nicht
erisirten Thieren, weil sie wahrscheinlich auch hier,
‘e bei der Prifung des Gehirns und der Leber, stets
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das Blut verschiedener Thiere, das des Einen vor, das
des Andern nach der Betiubung analysirt haben, wobes
selbst gefundene Differenzen des Fettgehaltes doch un
smiglich einen Anhaltspunkt fir die Annahme einer Ab
dnderung durch das Betdubungsmittel abgeben wiirden
Wir haben auch verschiedene und zahlreiche chemische
Untersuchungen des Blutes beziiglich auf seinen Fettge:
halt angestellt, jedoch mit der Vorsicht, dass wir stel
nur das Blut eines und desselben Thieres (immer gros !
serer Hunde und selbst Limmer), welches unmittelba
vor, wiihrend oder nach der Betdubung aus der Dros
selvene genommen war, untersuchten, wobei Abiinded
rungen des Fettgehaltes durch andere Ursachen all
durch das aufgenommene Chloroform weit seltener mog;
lich sind. Nichts desto weniger haben uns auch dies
unsere sorgfiltigen Analysen zu keinem geniigenden Res
sultate gefuhrt, auf welches wir eine chemische Wiry
kungsweise des Chloroform im thierischen Nervem
systeme zu begrinden im Stande wiren. Es schein
uns daher am meisten Wahrscheinlichkeit die Annahm
zu besitzen, dass das in Gasform in das Blut aufgenor
mene und hiermit auch zu den Centralorganen des Nei
vensystems geleitete Chloroform in physicalischer Wir{
kungsweise die Gefisse derselben bedeutend ausdehn
den Blutumlauf darin stére und durch Druck also g
nannte Organe in ihren Functionen behindere, nieden
halte, ja endlich selbst lihme. Dass die Symptom
dieser Stirung aber nicht in allen Gebieten des Nen
vensystems  gleichzeitig und mit gleicher Stéirke aufteed
ten, hat wol seinen Grund zundichst darin, dass dil
einzelnen  Centralorgane vermige ihrer verschiedenes

anatomischen Constitution einwirkenden Einflilssen a
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srschiedenen Widerstand bieten. So leisten die zarte-
»n und bei Weitem reizbareren peripherischen Nerven
nwirkenden Schidlichkeiten bekanntlich weniger Wi-
orstand als das Gehirn, das Gehirn weniger als das
iickenmark , dessen Function sich selbst noch in der
hnmacht erhilt und dies selbst endlich weniger als
is  verlingerte Mark und der sympathische Nery,
elche wie allen anderen Einwirkungen uberhaupt, so
ch der in Rede stehenden des Chloroformdunstes am
ngsten widerstehen und ganz zuletzt erst derselben
Juterliegen miissen. Eine dhnliche Wirkungsweise des
aloroform, wie die erwiihnte auf die Centralorgane
sse sich vielleicht — jedoch mit geringerer Wahr-
theinlichkeit — auch fiir die Unterdriickung der Herz-
ntractionen u. s. w. nachweisen, indess geniigt es fir
feren allmiliges Schwicherwerden und endliches Stilleste-
fen die Ursache in der niedergehaltenen und endlich ganz
Yifgehobenen Thiitigkeit des verlingerten Markes zu suchen.
# VL Anlangend die Einwirkung des Chloroform auf das
ut, so ist auch diese noch keineswegs genau festzu-
‘ellen. Viele, namentlich franziosische Autoren behaup-
I m, sie hidtten dasselbe wiithrend des Chloroformismus
nkler gefirbt als gewdhnlich aus den Arterien wie
henen fliessen gesehen, ja das arterielle Blut sogar dem
endsen in Firbung gleich gefunden. (Vergl. oben S. 123).
{hdess haben wir uns niemals hiervon augenfillig iiber-
feugen konnen, glauben aber recht wohl annehmen zu
rfen, dass das arterielle Blut bei lange dauernder
loroformeinathmung und dadurch bedingter erheblicher
erlangsamung der Herz - und Athemthitigkeit (wir sahen
Folge davon den Puls bis zu 36 bis 40 Schlige und
‘¢ Athembewegungen auf 7 bis 10 in der Minute sich
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|
verlangsamen), allerdings seine Farbe verlieren und inj

Folge gehinderter Kohlenstoffabgabe und Sauerstoffauf.:
nahme dem venosen dihnlich werden kinne. Doch be-
obachteten wir eine solche Farbeverinderung des Blu-
tes niemals bei dem Grade der Betiubung, welcher zu
den von uns vorgenommenen chirurgischen Operationen

nithig war und welche oftmals eine Unempfindlichk
fir 8 bis 10 Minuten Zeitdauer erheischten. Auch fan-
den wir weder den Flissigkeilsgrad des Blutes, noels
die. Form der Blutzellen veriindert, noch war uns sons
eine mikroskopische Abiinderung aufgefallen. Kein Chi
rurg gibt ferner an, in Folge der Chloroformeinathmung
grissere Blutung wiihrend der Operationen oder verd
mehrte Neigung des Blutes zu Nachblutungen nach Ope
rationen beobachtet zu haben; ja, einige englische Ge
burtshelfer wollen sich desselben mit Vortheil sogar ge
gen Metrorrhagien bedient haben. Das in den Leiche
der mit Chloroform getidieten Thiere aller Art vorgey
fundene Blut war stets geronnen und zeigte keinesweg,
jene eigenthiimliche Verfliissigung, wie man solche s4
oft in Folge zu lange fortgesetzter Aethereinathmung z4
beobachten Gelegenheit hat.  Noch wiire denkbar, dass
das in die Blutbahn gelangte Chloroform innerhalb dies
ser eine Zersetzung erleide, in Folge welcher es eine
Theil seines Chlorgehaltes an das Blut selbst abgibe
welches mit der ihm sehr verwandten Salzbasis dey
Natron zu Chlornatrium sich verbiinde, wodurch dang
die gewdthnliche Quantitiit Chlorverbindungen mm Blua
vermehrt wiirde? Wir haben zur Ermittelung einer An
wort auf diese Frage mehre Blutanalysen beziiglich aw
dessen Chlorgehalt angestelll und stets in dem Blat
welches nach der Betiubung aus der Ader gelassen wo
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m war, eine grassere Quantitit Chlorverbindungen ange-
flen, als in dem Blute deselben Thieres vor der Be-
nbung — ein Resultat iibrigens, welches, wenn gleich
r sich von Wichtigkeit, dennoch beziiglich auf die Frage
ver die Wirkungsweise des Chloroform keine sonder-
he Beachtung verdient. Dass aber diese reichlichere
weist nur einmalige!) Aufnahme von Chlor in den Or-
nismus miltels der Chloroformeinathmung der Ge-
ndheit nachtheilig werden kinne, wie Manche glauben,
. eine ebenso alberne als unbegriindete Annahme.
ben mehren andern Beispielen beweist ihre Unstatt-
ftigkeit schlagend sclon der tigliche Gebrauch des
chsalzes, in welchem zwei an und fiir sich sehr schiid-
e Substanzen zu einem vollkommen unentbehrlichen
hrungsmittel vereinigt sind.

VII. Ausser den bereits erwiihnten pathologisch— ana~
nischen Verdinderungen in den Leichen der mit Chloro-
‘m getiidleten Thiere miissen noch die nachfolgenden
5 constant beobachtet angefithrt werden: Das Herz und
e grossen Venen der Brust- und Bauchhihle waren
ts mit locker geronnenem, faserstoffhaltigem, dunklem
ute strotzend angefiillt und dadurch erheblich ausge-
hnt. Diese Ueberfilllung mit Blat tiber das gewihn-
vhe Maass betraf indess mehr die rechte Herzhiilfte als
‘e linke und das Blut selbst, welches ecinige Mal noch
utlich den Geruch nach Chloroform wahrnehmen liess,
thete sich an der atmosphiirischen Luft alshald schr
haft.  Beide Lungen waren meist blutleer, zusam-
ngefallen und blass rosenroth gefirbt, die Schleim-
sut der Bronchien niemals erkrankt. Die simmtlichen
rigen Organe boten keine wesentlichen pathologisch -
satomischen Charaktere der Mitleidenschaft, nur wenn
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das Chloroform durch den Schlund in den Magen ge- |
bracht worden war, zeigten sich in Folge seiner ort- |
lichen reizenden Einwirkung Schling- und Dauungswege
im hyperhimischem oder entziindlichem Zustande. Auch
siusserlich erzeugte die locale Einwirkung des Chloros
form nicht selten Erythem oder selbst Ekyem an dx
Lippen, dem Kinn oder der Nasenspilze, was einige
Chemiker indess von der Verunreinigung des Ch[nrnfﬂrt
durch Alkohol u. s. w. herleiten. 1
VIII. Wihrend der Einathmung des Chloroform u
in Folge derselben zeigen sich im menschlichen Org
nismus nachfolgende subjective® Symptome: Gefithl vong
Kithle im Munde, spiiter von leichtem Brennen und fliich-4
tigem Stechen in den Lippen, der Nase und in der
Augen, daher Lust die Augen zu schliessen und leich-s
tes Thrinenfliessen, siisslicher Geschmack auf der Zunge,
hin und wieder leichter Hustenreiz, Bediirfniss beschleu-
nigtern Athemholens und nicht selten voriibergendes
Athemnoth in Folge krampfhafter momentaner Verschlies
sung der Athmungswege; Gefithl von Wirme, welche
den ganzen Korper durchstrahlt, Ohrenklingen, Brausen
und Sausen in den Ohren, das sich rasch zu einem Ge
polter steigert gleich dem eines rasch dahinfahrenden
Eisenbahnzuges, oft auch mit dem immer schneller
denden Schlagen einer Uhr sich vergleichen lisst, Herz-
klopfen; Eingenommenheit des Kopfes, Gefithl von Schywin-i
del, nebelhaftes Verschwimmen der Bilder vor den Au-
gen, immer undeutlicher werdendes Gehiir, gerade &
wie im halbwachen, schlaftrunkenen Zustande:; Gefithe}
von Pelzigwerden der Finger und Zehen, sogenannte:
Einschlafen der Arme und Beine mit verminderter |
pfindung, unbesiegbare Mudigkeit und Erschlaffung
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| biete simmtlicher willkiiclicher Muskeln, deshalb Be-
niss tiefer und gedehnter Inspirationen, unwider-
hliche Lust den Kopf zur Seite zu legen, die Beine
zustrecken und die Arme fallen zu lassen und dem
er mehr und mehr tberwiltigenden Schlafe sich
1z und gar zu iiberlassen, welcher meist jeder See-
thitigkeit bar ist und nur hin und wieder von Triu-
n verschiedener Natur begleitet wird. — Das Er-
.chen aus diesem Schlafe geschieht rasch und gewihn-
1 mit einem Male; Anfangs besteht dem Erwachenden
e nur unzusammenhingende Erinnerung dessen, was
ihn und mit ihm vorgegangen, alsbald aber kehrt
5 Bewusstsein wie aus dem Traume ungestirt und
lkommen wieder; voriibergehende Eingenommenheit
s Kopfes, Muskelschwiiche, deshalb Unfihigkeit gleich
angs gerade zu stehen und sicher umherzugehen,
ser zuckeriger Geschmack im Munde, Midigkeit, und
t selten erneuerte Schlifrigkeit sind die subjectiven
scheinungen, unter welchen in der Regel der Chloro-
ismus wieder verschwindet.

IX. Neben diesen subjectiven Symptomen bietet die
loroformeinathmung aber auch noch folgende objective :
fangs einiges Widerstreben gegen die Einathmung der
ganz ungewohnten Chloroformdiinste, etwas behin-
tes Einathmen, einzelnes Husten, Blinzeln mit den
ern und alshaldiges Verschliessen der Augen, deren
illen sich verengern; vermehrte Athemthitigkeit und
bergehend beschleunigter, voller Puls,  rascheres
echen, dngstliche, hin und wieder krampfhafte Be-
gen in den Extremititen, bald stille, bald leb-
Delirien; sofort nun folgen tiefe und gedehnte
emzlige, sich stets steigernde Verlangsamung und
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Schwiiche der Herz- und Arterienthiitigkeit, Zittern de
Hinde und Fusse, Fallenlassen der Arme und Aus
strecken der Beine, Umsinken des Kopfes, lallend
Sprache bei allenfalsigen Delirien, deren Laute allmils
auf den Lippen ersterben, leises Stohnen, Erschlaffur
sammilicher willkiirlicher Muskeln, Bewegungs- und Er
pfindungslosigkeit; Schlaf mit vollstindiger Unthiitigke:
der dusseren Sinne, mit tiefem und schnarchendem At
men bei nur hin und wieder entstellten, meist norme
len und freundlichen Gesichtsziigen, gesundem und

selten etwas bleichen und noch seltener lividem Colork
oftmals kiithlem und reichlichem Schweisse im GesichW
und auf der Stirne, kiihlen Extremititen, geschlossenes
Augen, deren Aepfel mit erweiterter Pupille meist nac
Innen und Oben gerichtet sind oder convulsivisch sicf
stiitig hin und her bewegen. Nach lingerer oder ki
zerer Dauer — entsprechend der Dauer der Einath
mung — dieses pathologischen Zustandes, wiihrend des
sen die Respiration gleichmiissig und unbehindert, wer
aleich verlangsamt fortdauert, das Herz aber sich
sehr langsam und merklich mithsam bewegt, mit bis
36, 40 bis 45 Schligen in der Minute verlangsamte:
und kleinem Pulse: siecht man die betdubten Individues
mit einem Male von selbst wie aus einem tiefen und es
quickenden Schlafe erwachen, sich dehnen und reckes
schlifrig die Augen ausreiben, verwundert umhersehe:
hort sie auch hin und wieder noch unzusammenhéingen
wie im Traume sprechen — allein rasch kehrt ihne
das Bewusstsein vollstindig und ungetritbt wieder.  Aus
gefodert zu gehen, zeigen sie noch Unsicherheit
Finden des Schwerpunktes, gehen wankend und m
hochaufgehobenen Fissen umber, klagen tber Schwin



LF'D)

I, Mattigkeit, Schlifrigkeit, hin und wieder auch iber
#echneigung, und erbrechen sich manchmal auch wirk-
Uh, womit indess rasch alle unangenehmen Empfindun-
In beseitigt und sic sofort ihrem frithern gesunden
wpstande vollig wiedergegeben sind.  Beunruhigende
grmptome fiir lingere oder spatere Zeit werden bei
v Chloroformeinathmung nie bemerkt.

X. Liésst man Thiere das Chloroform iiber diesen
stand von Betiubung mit Gefiibl-, Bewegungs- und
wusstlosigkeit hinaus noch ldngere Zeit einathmen,
ert’olg\t‘, unter immer grisserer Verlangsamung und
Whwiche der Herz- wie Athmungsthitigkeit, nach eini-
d¢n convulsivischen Zuckungen der Extremitilen, ein-
ginen stossweisen, tiefen Inspirationen und hin und
teder nach einem letzten Angstgeschrei — der Tod.

d XL Der Einfluss des Chloroformismus auf die Folgen
Operation ist nach den Erfahrungen der ersten Chi-
gen Frankreichs und Englands, wie nach unseren
zenen Erfahrungen stets ein giinstiger. Die Wunden
rnarben nach dem Gebrauche desselben gerade so
ie bei Individuen, welche ohne dessen Hilfe operirt
orden sind, und wenn man durchaus einen Unterschied
achen soll, eher noch zu Gunsten der nach der Chlo-
formeinathmung Operirten. Die Heilung war niemals
ngsamer, ja oftmals schneller als gewdhnlich und durch-
s von keinem unangenchmen Zufalle, fiir welchen das
‘hloroform die Schuld tragen miisste, unterbrochen.
XIL Die Zeit der Einathmung, welche zur Erzielung
es ergiebigen Chloroformismus nothwendig ist, schwankt
vischen ' bis 5 Minuten; am hiufigsten erfolgte indess
e erforderliche Betiubung binnen 1 bis 2 Minuten lan-
or — versteht sich zweckmiissiger — Einathmung.

10



XIIL. Die mittlere hiersu erforderliche Gabe von Chloro
form betridgt 1'% bis 2 Drachmen bairischen Medicinal
gewichtes, Bei vielen Versuchen zeigte sich eine n
geringere Quantitdt (oft schon 20 bis 30 Tropfen) aus
reichend, bei einzelnen aber bedurfte man wieder &
bis & Drachmen der Flissigkeit, um zum Ziele zu ge
langen. Dass hierbei wie bei dem vorigen Punkte Rein
heit des angewendeten Praeparates, Art und Weise dex
Einathmung, korperliches und geistiges Verhalten de
Einathmenden, dessen Alter, Geschlecht und Constitu
tion u. s. w. den griossten Einfluss haben, bedarf w
keiner weitern Auseinandersetzung.

XIV. Der Apparat, welcher in allen Fillen ausreicht
ist ein ftrichterformig gefaltetes Taschentuch, oder, wa
minder gut, ein dhnlich geformter feiner Badeschwamm
Charriére, Cloguet, Guillon und Alphonse Amussat in Pa
ris und eine Reihe englischer und schottischer Aerzt
und Instrumentenmacher waren sehr fruchtbar geweser
in Anfertigung eigens fur die Chloroformeinathmung con
struirter Apparate nach dem Principe der Aetherein
athmungsapparate und fihrten zum Vortheile ihrer Er-
findungen an, dass man damit Chloroform erspare, di
Reizung der Gesichtshaut verhiite, die Einathmung er-
leichtere und sie zu graduiren im Stande sei u. s. w
— welche Vortheile indess alle mehr als aufgewog
werden durch die mit diesen complicirten Apparate
und Instrumenten auch wieder verbundenen Nachtheile
Denn abgesehen davon, dass sie gewiss ganz unnithi
sind, kosten sie auch noch ziemlich viel Geld, nehmer
erheblichen Raum ein, miissen fortwihrend gereini
und in gutem Stand gehalten werden, sind ferner de
Publicum unbeliebt, ekelerregend, lassen dem Einathmen-!
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en nicht gehorig Luft, u. s. f., weshalb wir dem angegebe-
dien einfachsten Apparate, der zugleich auch der reinlichste
nd wohlfeilste ist, durchaus den Vorzug einrdumen.

I XV. Um das Chloroformisiren so zweckmdissig und er-
olgreich als moglich zu betreiben, sind folgende Momente
:nau zu beachten:

i) Der Patient muss sowol wiihrend der Einath-
wng als wihrend er zu sich kommt in maglichster
4 uhe gehalten, und alle Aufregung desselben in welcher
eise nur immer soll vermieden werden. Mit ihm re-
ben, ihn fragen u. s. w., hemmt den Fortschritt der
arkose. Ruhe aber stimmt die Neigung zur Erregung
erab und lésst die betéiubende Wirkung des Chloro-
rm leichter und schuneller hervortreten.

1 2) Aus demselben Grunde soll man auch gleich im
nfange und bei den ersten Athemziigen die einzuath-
ende Luft so sehr als miglich und als es Patient ver-
#pagen kann mit Chloroform siéttigen und von dessen
nsten so viel als miglich durch Mund und Nase ein-
i-mgen lassen — wodurch gewiss weit frither die Wir-
iung hervortritt, wie auch bevor noch eine zu grosse
uantitit Chloroform wtherhaupt in den Organismus auf-
drenommen  worden ist. Das Gegentheil hiervon ist ein
itoenso gewihnlicher als nicht zu verzeihender Irrthum,
tidem die Darreichung einer allmilig steigenden Gabe
hloroform anstatt der erwiinschten vollen und betéiu-
J{enden Wirkung nur eine unvollkommene und mehr auf-
gende erzeugt, und wenn auch endlich eine complete
arkose damit erreicht wird, kommt dieselbe dennoch
st nach lingerer Zeit und nach Einathmung emer
feit grissern Menge Chloroform zu Stande. Sehr viele
slungene Versuche und unangenehme Erscheinun-
10*
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gen im Laufe des Chloroformismus sind zweifellos dep
Vernachlissigung dieser einfachen Regel zuzuschreiben
und nicht die Anwendung des Chloroform, sondern
seine fehlerhafte Anwendung ist deshalb zu tadeln.

3) Die Riickenlage beim Einathmen unterstiitzt wesent.
lich das schnellere Hervortreten der Betidubung und endlich

k) besteht die wichtigste Bedingung um ein befriedigen.
des Resultat zu erzielen darin, dass man in keinem Fallg
sich entschliesst, die Operation selbst zu beginnen und nie
mals ein Messer, Gliitheisen u. s. w. ansetzt, als his der Pa:
tient unter der vollen Wirkung des Chloroformdunstes sicl
befindet und vollstindig und zweifellos dadurch betiubt is

XVI. Nach dem Angegebenen kinnen wir nun wo
behaupten, dass das Chloroform den Aether nichi blos voll
kommen fiir die chirurgische Praxis erselzt, sondern sogar vl
letzterm unbedingt den Vorzug verdient. Die Griinde, warun
wir Solches behaupten, sind kurz noch einmal folgende

1) Bedarf man zur Anwendung des Chloroform kemnett
Apparat und

2) zur Erzielung einer ergiebigen Betiubung weil §
klemere Gaben Chloroform als Aether;

3] erwirken selbst diese kleineren Gaben noch dazu |
kiirzerer Zeit eine vollstindigere Betdubung und zwar

4) auch mit grisserer Sicherheit und weniger una
genechmen Neben- und Nachwirkungen, als dies bei A
wendung des Aether der Fall zu sein pflegt;

5) athmet sich das Chloroform auch leichter ein, denn
es riecht und schmeckt sehr angenehm, und endlich

6) beobachtete man beim Chloroformismus durchaus
noch nicht den unbedeutendsten Unfall.

e —

Druck von F. A, Brockhaus in Leipzie.
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und nicht die Anwendung des Chloroform, sondern
seine fehlerhafte Anwendung ist deshalb zu tadeln.
3) Die Riickenlage beim Einathmen unterstiitzi wesen
lich das schnellere Hervortreten der Betiubung und endlich
4) besteht die wichtigste Bedingung um ein befriedigen
des Resultat zu erzielen darin, dass man in keinem Falle
sich entschliesst, die Operation selbst zu beginnen und nie-
mals ein Messer, Gliheisen u. s. w. ansetzt, als bis der Pa.
tient unter der vollen Wirkung des Chloroformdunstes sich
befindet und vollstiindig und zweifellos dadurch betiubt ist
XVI. Nach dem Angegebenen kinnen wir nun wol
behaupten, dass das Chloroform den Aether nicht blos voll.
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1) Bedarf man zur Anwendung des Chloroform Kkeine
Apparat und
2) zur Erzielung einer ergiebigen Betiubung weil
klemmere Gaben Chloroform als Aether; '
3) erwirken selbst diese kleineren Gaben noch dazu i
kiirzerer Zeit eine vollstindigere Betiubung und zwar

#) auch mit grisserer Sicherheit und weniger unar
genchmen Neben - und Nachwirkungen, als dies bei An
wendiung des Aether der Fall zu sein pflegt;

5) athmet sich das Chloroform auch leichter ein, denn
es riecht und schmeckt sehr angenehm, und endlich

6) beobachtete man beim Chloroformismus durchaus
noch nicht den unbedeutendsten Unfall.

e —

Drack von F. A. Brockhaus in Leipzig.



