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ibeelle Seite Der MNatur zu begreifen und daburdy erft
sur wabren Wifjenfchaft 3u gelangen, baf fie nicht bie
Form allein in duferen Lebenderfheinungen ju erfennen
fucht, fondern dad innere Reben felbft, bie Gentralitit
ber Cridheinung und ihr Verbalten jum Weltganzen auf
vernimftige Weife geiftig anfdhauen will,

3. Der Organidmud darf daher ebenfo wenig rein
empirifch, wie rein abftraft erforfcht werben, benn bas
Cine wirbe ebenfo zur unzulanglichen Cinfeitigeit fith=
ren wie dad Andere.  Anatomie und Phyfiologie ditrfen
daber, wo die Wiffenfchaft hdhere Swede hat, ald nut
gur Inftruftion bded Schitlers zu dienen, niemals ald
pereinyelte Doctrinen ericheinen, fonbern mitffen fich wif=
fenfdhaftlich durchdringen, b. h. bie anatomifche Form
foll von der begreifenden Wernunft in ihrer ideellen Be:
beutung erfannt werben.

4. Gin Blid auf die Vorganger belehrt unsd viels
faltig, baf Der Jrrthum bei der alleinigen, empirifdhen
Forichung ebenfo grof, ald die unfrucdhtbare Hypotheje
einer alleinigen yphilofopbifchen Schaung der Fonfreten
Matur war und e find daber in gegemwartiger Cpodhe
bed Wiffens finnliche Wabhrnehmung und intelleftuelle
Anjchauung als eine Forfdhung zu vereinigen.

5. Sn meinen, bier folgenden Unterfucdhungen habe
ich, wie e3 audy fchon in den friberen Arbeiten meines
Wiffend vorliegt, beide Richtungen ded Forfchens nidt
aus den Augen verloren und idy halte ed fiir nothwen=
big, wie hier gefdyehen, am Eingange naturwiffenfchaft=
licher Forfdhung fogleich den individbuellen Standpunff |
angugeben. —
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6. Die Leiblidhfeit fithrt und fymbolifh auf bad
parin waltende Leben. Der Organismus foll nicht ald
- Leidnam unterfucht, fondern aus feinen ELebensoffenba:
rungen und feiner Grundbidee verftandben werben. Dasd
wabrhaft innerfte Leibliche, bie indbividuelle Kovperlichfeit
eined Organismus, welde die Grundgeftalt des Gangen
und bas sunachft vom. Leben eigenthiimlich Beftimmte
reprafentivt, ift dad Nervenfyftem und alle tbrigen
®ebilde find weiter nichts, als Uebergangs: und Mittels
gliébﬂ." swifchen individuellem Nervenfyfiem und dem Ge:
genfage bed Jnbividbuum, der Aufemwelt.

7. Gine genaue Kenntniff de3 MNervenfyfiemsd muf
baber eine vorleuchtende Fadel fiir jeded fernere Ber:
ftanbnif werben und ¢8 erhellt daraud die grofe Widh:
tigleit und Bebeutung, weldhe ju allen Jeiten und na:
mentlich in ben leten Jahren Der Lebhre vom Nervenfy:
ftem jugefchricben wurbe. Da aber die Lebendaufierun:
gen immer burdy ein leibliched Organ gefcheben, bda bie
Ationen ded Lebens im Nervvenfyftem fo auferordentlich
betaillivt, fein, vielfach mobdifizivt und wie ein Haud
erfcheinen, fo mufite man fdhliefen, Ddaf fitr jedbe zarte
Attion auch ein leiblicher, duferft feiner Trager vorhanbden
fein miffe und bie Mifrologie entdecte auch, bdaf bdas
fomatifche Berhalten ded Nervenlebend ein duferft feines,
sarted und fich faft der Wabhrnehmung entziehended fei.
8. Die Feinbeit nervofer Gebilde war bder Grund
unzdbliger, bis in die Gegenwart reichender Frrhitmer,
ba die Mifrologie ju bald auf Empirie hinauslief und
die meiften Forfcher mit dem Wabhrgenommenen nichts
anfangen fonnten ober €8 verjchmahten, mit einem geis
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ftigen Blide nber dad organijde Gange, die Analogicen
ber Lebenderfcheinungen aufjufuchen. —

9. 8 fann hier auf allgemeine Mangel nicht ein=
gegangen werden, da wir dad Nervenfyfiem allein naber
darftellen wollen. —

10. Gin grofier Mangel aber, bder allem befjeren
Ginfehen bid auf diefe Stunde hinderlich ift, liegt in
der Meinung, Ddaf bdie Aeuferungen der Nerven nur
fenfibel und motorifd feien und man unferfd;itb;
bie MNerven in Empfindbungs: und Bewegungs:
nerven, obgleich felbft Crperimente bewiefen, daf folche
Kafern, weldhe empfinden follten, aucdh Sudungen auf
Neize veranlapt hatten. Was man bei foldhen Verfuchen
nicht erflaren fonnte, wurbe inbeffen nady Halld angebli-
ther Gntdeckung den Refleriondnerven jugefchrieben, aber
auch diefe wollten nicht alle Beobachtungen unter eine
geswungene Erflarung bringen.

11. Gmpfindbung und Bewegung find nur jwei
Gricheinungen im Nervenleben, aber nidht alle. — Bus
erft muf nie vergefjen werben, bdaf der ganze Organis:
mus aud der urfprimglichen Nervenmaffe bded Keimesd
bervorgegangen ift, Daffi die Gewebe mithin fammtlidh
ibre Empfindbung und Reaftion haben und 3war in bem:
felben Grade, in weldem fie mebr ober weniger in an=
bere Qualitaten umgewandelt find. Ein Gebilde, wel:
ches 3. B. ald Muskelfafer der Urmaffe ndber fteht, als
bas gleihfam baraus hervorgegangene SKnodiengerwebe,
wird aud) eine hohere Empfinbigfeit und Neaftion bha:
ben, als lehiteres, aber beiden Fommt fie al8 thievifch=le=
benbige Subftany zu. Die Formen, weldhe wir NRer:
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ben und in einem entwidelteren @mbe in dem ﬁrmams
thifchen Softeme. ;

16. Kein Gefdhdpf fann aus dem Keime entfiehen
obne Sonflifte ber indivibuellen Lebendivee mit der Au:
Benwelt; Sonflift fest gegenfeitiged Ginwirfen voraus,
folglidy im Keime die Fahigheit, ervegt ju werden. Diefe
Jabigkeit ift bas Fuhlungsvermdgen, bdie Perception.
Die thievifhe Urmaffe erwedt darauf dad Hanblungs:
vermogen, bdie Aftion, diefe aber ift nichtd anbdered, als
DBewegung in der Maffe, Bildbungsbeweguny,
Gubftanymetamorphofe und Geflaltung. Hier
ift an Feine Nervenduferung zu denfen, bdenn die Maffe
bewegt fich in bilbender Umwandlung, ehe ecin gefonder:
tes Mervenfyftem eriftivt, weil die gange Maffe Nerv ift.

17. Mit dem gefonderten Nervenfyfteme tritt eine
hohere Poteny ded Fuhlungd- und Handlungdvermd:
gens ein. — Die Crflthlung bleibt entweder bewufit:
[o8, ober Fommt jur BVorftellung ded Gefchdpfes
bad Handlungdvermdgen erfolgt entweder ohne Wiffen,
aber in befondern Organen (Musteln), deren Abtion Be-
wegung in Dhoberer Poteny ift, ober e3 erfolgt mit
Wiffen, als willfirlihe Bewegung. Wir haben bemnady
folgende Steigerung bed Fuhlungd= und Hanblungsver:
mbgens anguerfennen.

a. Beidbe Lebenderfheinungen find wefentlich in je-
ber lebenden ZThierfubftany, je nad)y dbem Grabe, in wel:
chem fie von bder urfhievifhen Punktfubfiany abgewidyen -
find. Alle Gebilbe ded organifhen Gangen find aber
baburcy Defabigt zu beiden Lebendauferungen. Nehmen
- fie Ginbdriife von Aufien auf, wird bie Lebensdidee da: .
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willkirlich, gewdhnlich burch Musfelbewegung, aber
auch, und diefed darf nie fiberfehen werdben, bei Inbivi
buen mit flarfem Willen, auf dynamifche Weife. (Dasd
fpater zu erforfchende Wefen bder Innervation wird und
fiberzeugen, baf allen Reaftionen immer exft eine rein
bynamifche Wirfung vorhergehe, ebenfo, wie den Em:
pfindbungen, fo daf alfo Empfindbung und Reaftion immer
nur fecundare Grfdeinungen find, bdie den primdren,
0. i, den verfchicbenen Innervationsfirdmungen, folgen.)

18. Obne Gentralorgan und namentlich obhne grofie
Hemifpharen gdabe e8 feine bewufte Aftion der Nerven.
Alle Merven, welche dephalb jum Bewuftfein leiten und
vom Bewufitfein audgehen, miffen in dem Gebirn und
namentlich in den grofen Hemifphdren eine centrale Be:
beutung haben,

19. @3 giebt feinen Nerven, welder nicht im Ges
birn central enbete. Alle RiudFenmarfsnerven gehen dorts
bin, fo wie alle Gangliennerven,

20, Die Urgeftalt ded leitenben Nerven ift die au-
fierft zarte Fafer; bie ber Gentralmaffen aber ein eifdrs
miged Blashen. Allenthalben da, wo Blasddhen vors
fommen, entfiehen Neflerfiromungen in den Merven und
¢3 entftebt cin abnliches Werhaltnifi wie im Gehirn, wo
Uebertragung der Gmpfinbung auf Reaktion Statt findet.

21. Die Nerven milffen in ihrer Geftalt bden Be:
bingungen einer bynamifchen Snneroationsfirdmung ents
fprechen und find nicht freiendend.

22. Kein Nero foll im mormalen Buftande m.m Der
Aufenwelt unmittelbar affizivt werbens bagu dienen bdie
nichtnervofen, [ebendigen Theile, namentlich die weiden
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und balbflitffigen, welde fich gevwdhnlich an den Nerven:
peripherieen finben. Jebe Perception gefchieht daher im=
mer und gundcdft durdy vas Nichtnervofe und der
Nerv empfindet nur den Suftand des eigenen, nrgamfcbr‘
lebenben Wermittlunggebildes.

23. Diefe allgemeinen Pofiulate habe idh ald
Ginleitung voraufgefchickt, um {chon jest Grundfase an=
gudbeuten, welche ausd den folgenden detaillivten Forfchun=
gen bervorgegangen find. Nach bem, wad man im Al
gemeinen fiber Nerven ju Tefen gewobnt ift, follte man
f{hliefen, Daf e8 febr wenigen Phvfiologen gelungen
ware, ein Ganzed aud ibhrer Kenninif bder eingelnen
Fbeile su Fonftruiven, Ddoch wo diefed nidt in der Ans
fhauung aufgegangen ift, bda wird man qud) Feine
Wiffenfchaft von Ddem Segenfiande haben, bden man 3u
fennen vorgiebt. |

24. Wad bier in der Cinleitung dem benfenbden
Lefer sur Betrachtung empfohlen wurbe, wird in den
Unterfuchungen bdiefes Sdyriftchend feine volle und ge:
wichtige Anmwendung finden, wefhalb bier vorldufig Feine
Beweidflihrung nothig ift.

. 25, Sdlieflih mufi ih aber nod) audfprechen, bdaff
bei der Forfdhung eined Lebendigen nicht die Kemntnif
von geworbenen Bilbungen genligt, fondern daf wir
nur burch Beobachtung ded Werdenbden etwad wiffen
fexnen. Defhalb bat eine Kenntnif, die am Kabdaver
erworben wurde, nur dann Werth, wenn fie die Kennts
nif der lebendigen Entwidlungsgefhichte bded Organiss
musd unterftlist und e8 gilt aud) hicr der Gothe'fche
Ausdfprudy, dbap wir nur Dad verftehen lernen, wasd wir
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© 28. Gine weitere Forfchung 6t und aber audy er:
fenmen, Daf alle diejenigen organifchen Gebilte, weldhe
ihre Gdahrungsblaschenform fortwdbhrend frof der fieten
Lebensmetamorphofe zu behaupten fiveben, immer cine,
‘Dem Ureie ded Ganzen und fomit einer gewiffen Lebens:
totalitat entfprechende Bedeutung, eine Centralitdt, ha:
‘ben.  Muskelfafer, Knochenfafer u. f. w. gehen fammtlidh
aus ber Blasdchenform hervor und verwandeln fidh dburch
lineare. Enfwidlung in bie Fafer; dagegen produjirt dasd
Blut, durdy Athmung angeregt, fortrodhrend dad Gdbh-
rung8blaschen im Blutforperchen und in dem Nervenfy:
fieme bleiben fletd unzablige Blasden als foldye auf ei:
ner fpbarifthen Stufe fieben, wabrend andere fih ganys
lih in Fafern verwandbeln, um lineare, b. i. bejichende
Bedeutung u gewinnen. —

29, Wir bdirfen fdhon bievaus {dliefen, bdaf bden
Blasdengebilben, bda fie durd) ihre Wiederholung bder
Giform ben Snbegriff ded gangen Ovganidmus reprafen:
tiven, eine immanente Gentralleben - Bebeutung sufomme,
baf in ibnen Die Lebendidee fidh junadft offenbare und
in jebem Fleinften Raume bdie Totalitat des gefammten
Seind abfpiegele. Diefer Schluf wird audy durdh bdie
anatomifche Anfchauung beftatigt, denn Blasdchen finden
wir immer da, wo ein IMittelpunft eciner beftimmten
Lebensduferung Statt findet. JIm Blute, dem Mittel:
punfte ded Bilbunglebens, entwiceln fich flets die Blut:
blafen und in den Gentralftellen bded Nervenlebens fiber:
geugt und bdie Anhaufung ber Nervenblischen, bdaf hier
Gebilde feien, auf welde die lineare Fafer einen centro:
pevipberifchen Bezug haben miiffe.

-
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30. Die beiden allgemeinen Gegenfase im fomati:
fchen Ausdrucde ded Nervenfyjftems finden fidh in dem
Blasdchen und in der Fafer. [m Nervenblasdhen
liegt Jdiofpontancitat, Beftimmung, in der Nervenfafer
liegt feitung, Vermittlung ted Veftimmenden auf das
Beftimmbare. —  (BVergleiche hieritber meine auﬁfﬁbrhdn
Mittheilung im Syftem der Hiftologie.)

31. Wo wir daher Beftimmung der Lebensdidee im
Nervenfyfteme erfennen, da miffen wiv Blasden antref:
fen, wo Leitung zwifchen 3wei Lebenspuntten Statt fins
bet, ba mifjen wir die Nervenfafer finben. Dasd Ner:
penblaschen verbalt fich u der Fafer analog, wie bie
galvanifche Sdule jum Leitungddrahte und Ddiefer Wers
gleich wird um fo wichtiger, wenn wir aud den Bedins
gungen bes Leitungddrahted folgern Fonnen, wie bie
Nervenfafern fich zu ibren centro =peripherifchen ?lnlen
verhalten miffen.

32, Seine Fafer Fann entftehen, obne ausd einer
Neihe mifroffopifcher Blasdchen bhevausfryftallifivt ju fein.
Se hober dad Leitungdvermdgen fidh zeigt, um fo reiner
und ifoliter muf die Fafer fich entwidelt haben, je ho=
“per aber jugleih das Wermdgen bder Beftimmung iff,
um fo ahlreidher miffen die Bladchen in den Centrals
punften ded Nervenfyfiems angebduft fein.

32. Sm Anfange der Bildung ift die Nervenfubs
ftany eine homogene Punftmaffe. In ber fortfchreitens
ben RNichtung zum Differengiven bilden fid) an gewiffere
Gentralftellen Anbaufungen von Bladden und in der
fibrigen Subftany gevinnen Kandlchen, weldhe fich eben:
falls mit Bldschen gefiillt haben. Alles entfteht an dems
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felben Drfe, wo 3 gefehen wird und nidhtd fchicht fich
vom Gentro aud in yperipberifcher NRidhytung fort, ober
fchiefit in eingelnen vorhandenen Theilen jufommen, fon=
bern alle Theile entftehen immer jugleich, roie im F-n-
ftallifationsprogefle.  Die centralen Anbdiufungen der
Blashen entwiceln fih nun immer Ddeutlidher zu Ner:
vencentralgebilden, bie mit Bladden gefiillten Kandle
aber Differengiven fich in ihrem Jnneren immer mehr ju
Kafern und immer feineren Linien, wdbhrend die Blas:
den ficy ganzlich verwandeln und aus ihrer Blafenhulle
Faferhitllen hervorgehen [laffen.

33. MBladden finben wir daher im Nervenfyfteme:
a) in ben Gentralgebilden, Gehirn und Ridenmark; b)
in den fecundaren Gentralgebilden, den Ganglien; e) in
allen unentwidelt geblicbenen Nerven, bdaber in den f.
g. organifchen Fafern, und in friher Periobe ded Orgaz
nismug, in allen Nerven bes Fotus und Neugeborner;
d) in ecigenthlimlichen Kapillarnervennesen, weldhe d{iber
bie Enbigung bder Fafern binausgehenund Nerven auf
unterfter Stufe, ohne Faferifolirung, darftellen. — Fa=
fern dagegen finden wir in allen wabren, entwidelfen
Nerven, welche die peripherifhen Gebilde mit dem Ge=
birn in Rapport feken follen, wefhalb fie fidh auf einer
Seite in bie Gentralbladchenmafje einfenfen, auf ber an=
bern aber fich den Gebilben ufehren, welde als Mittel:
glieder zwifchen Merveninbividualitdt und Aufenwelt Be-
peutung haben.

34. Das urfprimgliche Nervenmarf bdiffevensivt fich
alfo in gwei Lebendgegenfase, in ba8 fpontane und
in bag8 leitende Nervenmarf, in Blasden und
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tung bat, und aufierdem in allen unentwidelfen Nerven,
ttber bie ich fpater noch befonberd ju reden habe. Ob:
gleich Walentin diefe Blasdchen Kugeln nennt, fo hat e
fih doch in feiner Befchreibung bes Wergleiches mit Gi:
sellchen. bebient und in feinen hitbfchen und getveuen Ab=
bilbungen (Reopold. Aften, Bb. 10. Th. 1.) bewiefen,
vafi er Diefen Wlasddhenbau richtig erfannt habe. Jene
- Abbilbung fiberhebt mich einer Beidhnung der Belequngs:
blasddhen, . wie idh fie fdon im Februar 1536 mehren
Sreunden mitgetheilt Datfe und bdie fich daher, bda BVa:
lentin ungefahr zu gleicher Beit feine Abhandlung fdhried,
al$ wabr und unfriglich beftatigte.

38. b finde die Blaschen von fehr verfchiedener
Grdfe. — Alle fchwimmen, namentlich in jungen Sub-
jeften, in Der Urfubftany, ber ftetd gegenwartigen eiftof=
figen Flifjigkeit (. meine Hiftologic), in welder fie
wie Gahrungsprodbubte gerinnen und gruppenweife ne=
beneinander entftehen. Die meiften zeigten ungefabe
cine Grofie von Yaoo Linie, mehre find bedeutend grofer,
vielé aber auch nur Yuso Linie im Durdymeffer. Am NRit=
denmarfe und am Ganglion Gafferi febe ich fie febr
groff und viele unter ibhnen find nicht unter “as ELinie
ftarf.  TBenn man eine flarfe Vergrdferung auf fie ridy=
tet, bann erfcheinen bdie sablreichften nur ald eine Bla=
fenbiille, in welcher ein heller, EForniger Eiftoff (Urftoff)
enthalten ift, bder etwad grdber gefornt erfcheint, al8
ver Ciftoff, bder bie Blasden auferlidh umfplilt und vers
bindet. Niemald werdén fie durchbobrt, weber von Flei-
nen Gefafien noch von Primitivfaferns bder Gefafe be-
oirfen fie nicht, da ibr Nahrungsfioff ja eben die pas
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rendyymatdfe Ciflitffigleit ift, weldhe mittelft Enbofmofe
burd) die Gefafwanbe tritt und der Boben wird, worin
die Bladchen wie Kryftalle entfiehen.  Aber auch eine
Durcdhbohrung ded Bladdhend von einer Primitiofafer ift
obne organifche Nothwendigeit, da, wie wir fpater bei
ben Aften bder JInnervation erfennen werben, bdad Le:
bendmoment bder Blaschen {hon durd) ibhre Juxtapofition
an den Fafern erveicht iff. Die graue Subftany ift na-
mentlich von den Belegungsblaschen gebildet, wie fdhon
LBalentin (Nova acta, pag. 150) ausfpracdh, doch muf idh
auch Purkinje’s Bebauptung ald richtig beftatigen, wenn
er die Blasdhen in bder fogenannfen gelben Subftany
perfireut findet und eben fo wabr ift 5, wenn Berres
(Anat. d. mifroff. Geb.) die Wlaschen an bden periphes
vifhen Stellen der Nervenfafern angebeftet erfennt.

39. Gine ftarfe Wergrdferung ftellt diefe Blaschen
folgenbermafien bar: zunadft auferlidhy erfennt man eine
aud zwei Blattern deutlich jufammengefesite Hille, von
ber Garud mit Redht behauptet, daf aufere und innere
Haut fich analog dem Chorion und der Dotterblafe ver:
bielten. — Diefe lebstere Hitlle enthalt ein feingefdrntes,
oft Fryftallbelled Contentum und beinabe im Mittelpuntte,
gewdhnlich aber ercentrifch einer Seite gendbert, befinbet
fih ein fleinered, febr glangenbed Bladchen, in weldem
man immer einen Kern ober felbft zwei ober bdrei neben
cinander erblicft. Die aufere Umbillung des Gangen
trdgt nicht felten einen farbigen graurdthlichen ober gelb:
lichen Stoff, ben man abfpiilen fann und wonad) bie
Durdbfichtigleit des Blasdchens sunimmt.  Oft fit auch
0a8 Pigment in dem Contentum ber BVlaschen, und
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geng evinmert an bad Debhidziven des befruchteten Giesd.)
Gefornte Fluffigheit, welche bas innere Blaschen umgab,
ergieft fich, bei gleichyeitiger Meforbtion der Aduferfien
Blafenwand, und nachdem bdie Umgebung ded Kernsd
feine Differeny aufgegeben bat, gerinnt wieder aqus
diefer  homogenen Urflitffigfeit bdie Sdyeibe der Fafer
und der Bimbdel. Der Begriff ded Werbens in bder
Natur fallt aber in feiner Grundbedeutung mit dem
Phaenomene der Gahrung, des Blafenaufwerfens jufam:
men.  Die Kerne der Nervenblidchen, von denen idh
glaube, daf fie folide find, verwanbdeln fich, wabrend fie
jur Primitivfafer umgebildet werden, in Hobleylinder,
Die dann, al8 Wiederholung des erften Suftanded, wie:
der eine feine, Fryftallhelle Punktfubfiany einfchliefen, fo
vaf alfo audy in der Primitivfafer die Gegenjdte von
Gonfentum und Hitlle wefentlich bleiben. (&S, darfiber
bag Weitere fpater.)

42. Allenthalben, wo bdiefe Belegungsblaschen gefuns
ben werben, bda geben fie bem Forfcher ein Symbol ab,
baff bier bdie Grundidee bed Drganidmus vorzugsweife
im Rapport mit dem fomatijchen Abbilde ftehe, gleichfam
in dag Leibliche beflimmend diberfliefe und vom Leibli-
chen influengirt werde. Sdion bdie robere Anatomie hat
bie Organe, in denen fie Nervenkiigelden fand, einem
Gentralfpfieme jugezablt; dody ditrfen wir nicht vergeffen,
vaf aud) nervofe Gebilde vorhanben find, in denen das
Borfommen der Blaschen einen unfergeordnefen Juftand,
eine untere Cntwidlung begeichnet, wie in ben foge:
nannfen Kapillarnerven, welche Nerven auf embryo-
nifcher Stufe anbeuten. €3 ift eine, noch gar nidt
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genug gewibigte, aber von genetifdher Wiffenfdhaft als
dufierft widhtig erfannte Wahrnehmung, baf im Orga-
nismud alle Durdhgangsphafen bded Werdend immer fi:
multan in eingelnen Neften veprdfentivt werden, al8 -
wolle der Organidmus recht inftruftiv den Naturforfcher
baran erinnern, bdaf die Organifation aud einer NReibe
pon Umwandlungdmomenten hervorgegangen fei.

43. Die Blasddhen fommen vor, wie bereitd §. 33.
fiberfichtlich angegeben wurbe: im Gebirn und Rircden-
matfe, in den Ganglien, in organifdyen Fafern (Nervi
molles) und in den Kapillarnerven. Da ich in Der
Folge bdie Ganglien, organifhen, grauen Fafern und
KapillarneBe befonders betradyten werbe, fo habe ich bier
nur bie Gehirnz und Ridenmarkbiadchen weiter zu bes
ftimmen.

44. Jm Gebirn finbet fih die grdfite Anbaufung
ber Blaschen und e8 ift fdhon aud Ddiefer empirifchen
Zhatfache der Sdluf zu zichen, bda im Gehirn ein
Hauptcentralpuntt bed Lebens gegeben wurbe. G5 ver:
ftebt fich von felbft, daf bas Wolumen der Gehirnmafje
von Der Anzahl der Primitivfafern und Belegungsblas:
chen abhangen mitffe und daber ein rdumlich entwicelted
Hirn aud) der Ausdruc einer hoheren Diffeven; zwifchen
Fafer und Blafe und fomit einer hoheren Individualitas
bed Organidmus fei.

45. Die Blasdyen finden fich namentlich in der foz
genannten Gorticalfubftang und geben bdiefer bas graue
Anjehen. Die aufere, e¢inem Chorion vergleichbare Hiille
ber Blaschen jeigt ein Pigment, weldhed man bei ftark
entwidelten Blaschen fogar an eingelnen Stellen deutlich
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und bie ich fdhon in meinem ~»Bucdhe vom Tobe# andeu:
tete, muf bier noch dem Lefer mitgetheilt werben. WBei
ber mifroffopifchen Unferfucdhung der Wlasdden batte id
viel Gelegenbeit, alte Subjefte ju anatomiren. Sowol
bag Gebitn eines alten Sdugethierd (Hunded und Pfers
bed) wie eined 97 Jahre alten Menfhen boten mir Ei=
genthiimlichEeiten ber Blascdhen bdar. S[n allen jungen
Drganismen und in foldyen, welche obhne organifihe Std-
rungen bas mittlere Alter erveicht hatfen, jeigte bad
ftarf vergrdfierte Hirnblasdchen eine helle Durchfichtigleits —
bas innerfte Bladden, weldes den Kern einfchliefit, ift
immer Flar zu feben und wird nidt felten bdurd) bden
NReflexr der ganzen Blafe fo gehoben, bdaf ed fdheinbar
oben an Der Peripherie ju f{dhwimmen f{deint. Jn der
Hirnfubftany alter Gefchdpfe habe idy dagegen zablreidye
Blaschen, namentlich in den Wierhligeln gefunden, bie
burchaus tritbe und nicht fo leicht zerfliefbar waren, wie
bie hellens ich fand, Daf ein vom jungen Zhiere genoms=
mene$ Gehirnftiid, welded einige Stunden in Effig ge=
legen batte, anjcheinend diefelben Blasdhen zeigte; bdod
batten die Blasddhen einen fichtbaren Kern.  Jene fril=
ben Blaschen rvefleftivten dad Licht wie ¢S eine folide
tleine Glasdfugel thun winde, bdie feine innere Wer[dhies
benbeit der Mebien erfennen lafif.  Oeftere Vergrlfe-
rungen folcher Bladchen ergaben aber folgendes Refultat:
a) Sn alfen Organidmen giebt e Belequngsblaschen,
weldhe feinen fdyarf umgrengten Kern haben, fondern be=
ren Gontentum fich in eine tritbe, Kryftallifationen abhns
lidhe Maffe mit vefleftivenden Facetten verwanbdelt bat.
b) Ferner gicbt ¢5 Blashen, welche einen fo grofien,
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fdhattivted Mark ecinfdliefen.  Gruppenweife umgeben
fih diefe Fafern mit fidrfern Scheiden, welche aus ber
fie umfpiilenden Eiflirffigleit gevinnen und bdie Spiral:
drehung der ufommengebiindelten Fafern durchfchimmern
laffen. —  Sdon Fontana befchrieb den Cylinderinbalt
al eine gallertartige Subftang. Sch febe fie bei hHohern
Gefchdpfen immer netartig und fireifig, und ausbrind:
bar. Eingelne Blaschen finden fich dabei immer einge:
fdhloffen.  Dad von Remak (Fror. Notizen 1L B.) be:
fdhricbene Banb, welched BValentin leugnet, bhabe idh
vergebend zu erfenmen gefucht und fietd einen balbflirffiz
gen Qnbalt, nie ein fefted, theilbared, geftreiftes Ge:
bilbe bemerft. FNur einige Male fabe iy ein ahnliches
‘Bandb, welded dreifach in einer Nohre lag, aber deut:
lich als Wimbel dreier Fafern und nicht ald reine Pri-
mitivfafer fidy darftelite. Gang dafjelbe werben die Flei-
nen, bandartigen Elemente gewefen fein, deren Trevivanus
in . Beitragen H. 2. 39. erwabntiund die er ~Mark:
cylinder# nennt. Sollte aber nidt ein Juftand, wie ich
in §. 49. andeutete, in alten Drganidmen cinen band:
actigen Nerveninhalt bid zu einem todtlichen Grabe ver=
anlaft bhaben ?

060, Midt fo leicht, wie die mikrologe Befchaffenbeit
ber Fafer war e den Anatomen miglich geworden, bdasd
centrale und peripherifche Verhalten ju erfennen.  Schon
bie Begeichnung: Wurgel und peviphervifched Ende
ift mit den Lebensaftionen ded Nervenfyftems fo wider:
ftreitend, baf e8 zur mifrologen Aufgabe der Gegemvart
gebdrt, * das Anfangen und Gnden einer Nervenfafer fo
evident wie moglich zu machen, um immer allgemeiner
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su feben, dodh barf man, wie ich namentlidy bier am
Mefenterium erfannte, nidht glauben, baf mit dbem Fa:
fexbogen immer bie leste, duferfte Grenge ded Mervenfy=
{temd gegeben ift. Mit diefem WBogen fehliefen fich die
unverdftelten Fafern, aber ¢8 giebt noch wirklich
genefite, feineve, jerfliefbarere und blasdenartig fon:
ftewivte Nervenfaferchen, welde fich fiber der Grenge der
Bogen Dbefinben und wie ein Nervennes die Gewebe
itberfpinnen.  Hiervon fpater. —

65. Die Jrid bietet dbem Forfcher ebenfo bdeutliche
peripberifhe Nervenumbiegungen bdar, iwie bie Bungen:
papillen, das Bahnfadchen, die Horblafe, die Taftpapille,
alle MNuskeln 2c. und qud dem Vorfommen derfelben in
fo verfdhiebenen Organen geht hervor, daf diefe Art desd
peripherifchen Werhaltens der Fafern dbasd wabhrhafte
und abevall normale fei. Diefes BVerbalten beus
tet aud) auf die erfte Wildbung bder Fafer hin, bda bie
gerinnenden Urfandlden, al8 Jeidhnungen an einer Ku-
gelperipherie, nothwendig ein Gangzed, Sufammenhin:

gended fein mirffen.
~ 66. Won bder groften Wichtigheit wird nun dad ge-
naue Erfennen der Faferbefdhaffenheit am Centralfheile
ber Fafer. Die Feinheit ded Gegenflandes madyt bie
finnlidhe Anfchauung fehr fdroierig; dodh) hat bad menfch=
liche Auge auch hier Mittel gefunden, in bdie Kleinbeit
der SKonftruftion einjudbringen. Jch batte fdyon lLingfk
aus ben Aften bder Jnnervation und bderen phyfifalifchen
Analogicen a priori gefdhloffen, daf die Fafern im Ge:
birn fich ebenfo, wie in der Regio peripherica verhal
ten, 0. i. Bbdgen bilden miften, wonad alfo jebe
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Gehirn  béwirfert, wahrend bdie reagivende Fafer irgend
eine der 4. im § 17. aufgeftellten Reaftionen verurfa:
chen muf, und biefe entweber durdy eleffrifhe, magne:
tifche, galvanifche Cricheinungen, durch Licht, Warme,
oder Durch chemifche, organijch ideelle und medanifch:
moforifche Reaftionen offenbart.

72. Wenn wir nun im Gehirn den Iypusd des Ni
denmarf8 wiedererfennen miffen, bdann haben wir aud
bie petcipivende und veagivende Fafer jeded Gerebralner:
ven miglidhft aufufuchen. Swei Nervenpaare gerdbhren
gang deutlich den wenig verdnberten Ricdennerventypusd;
benn dad finfte Paar wwie der Pneumogaftricus verhal:
ten fih gany wie Snfervertebralnerven. Hietliber vers
gleiche Joh. Millers Phyfiologie »von den fenfitiven
und motorifdhen Cigenfdaften der Gebirnnervens &. 634,
wo bie empirifche Seite bdiefer Unterfucdhungen viel Licht
gewdbren Fann und deffen Crperimente ich wiederholte,
obne jedodh) die phyfiologifchen Schlirfe Mitllerd alle ans
suerfennen. Ueber diefe wird fpdter geurtheilt werben.

73. S babe oben ausdgefprochen, bdaf alle Fafern
im Gehirn ihre centrale RNegion finden und jwar auf
bem Wege einer ununterbrocdhenen Umbiegung, bdie um
fo weniger aweifelbaft ift, al8 fein Anatom jemalds im
Gtande gewefen ift, freie Cnden nadjuweifen. Im
Riudenmarfe liegen die Nerven neben einander und ge:
hen durch die vorderen Wurjeln nach den peripherifchen
Drganen, biegen fich hier um, verbimdeln fid) mit andern
riiflaufenden Fafern, trefen durdh die hinteren Wurgeln
wieder in b8 Ricdenmark ein, um jum Gehitn und in
ihren Anfang urirfzufehren.

3
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74. 3Im ridtigen pbhyfiologifhen Sinne baben it
paber audlaufende und einlaufenbde Fafern u
unterfcheiden und diefe Benennung ift weit wiffenfchaftli
cher, als die ibliche Gintheilung in fenfible und moto:
rijthe, weil Bewequng nur eine Art der NReaftion ift
und Ddie auslaufenden Nerven mehre Meaftionenergien
aupern.

HHE. Muterycheidung der pevipberifchen
Elementarformen.

a. Auslaufende Primitivfafern, analog den Wrterien.

75. So wie die artericlen Nobren an Starfe bdie
pendfen Gylinder tibertreffen, fo finden wir audh, bdaf
bie audlaufenden Primitivfafern im Allgemeinen ftarfer
und fefter find, alé die einlaufenden. NRemak fand bdiefe
Verfchievenheit febr richtig und forgfaltia beraud und
bilbete fie fo ab, wie er fie fah und wie id) vollfommen
beftatigen darf.  Man Fann diefe auslaufenden Fafern
am evidenteften am vorderen Theile de3 NRiFenmarfes
erfermens {ie befitien eine Dichtere, tribere Hiille, erhal=
ten Dadurch ein undurchiichtiged Anfehen und wenn idh
fie ben Arterien verglich, fo gefchabh diefed defihalb, da:
mit analog angedeutet werde, bdafi fie ebenfo wie bie
Arterie nicht frei enden, dbaf in ihnen eine Lebendridhtung
vom Gentro nach der Pervipherie geleitet werde unbd daf
diefe Ridbtung auf Bilbung abzwede, b. i. Actio, und
in pweiter Poteny: Reaktion. —

76. Diefe auslaufenden Fafern bilden, wabrfdhein:
lidy ganglih bdie vordeven, fogenannten Ridenmars:
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ger an, alg auf die Qualitat feiner Fafern. Man wird
mit der Jeit immer prdazifer die auslaufende und einlau=
fenbe Bedeutung der Fafern refpeftiren miffen, woenn
nidt die fortgefchrittene, phyfiologifdhe Anjchauung in
direften Wiberfpruch mit ber anafomifchen Eerminologie
gerathen foll.

77. Jm Gehirn finben wir die meiften auslaufen:
ben Fafern an den Hirntheilen, welde ald Fortbildun:
gen ber unteren Seite der Medulla oblongata, aljo
als zufammenbangend mit ben vorderen Ridenmarks:
ftrangen, betrachtet voerden miifjen.

b. Ginlaufende Primitivfafern, analog den Benen.

78. Die ein= oder riidlaufenden Fefern find, da fie
gany analog wie bie Blutadern zu den Arterien {ich
verbalten, bie an der periphevijchen Umbiegung ded aus:
laufenben Fabend beginenden Forvtlebungen bder vom
Hirn audgelaufenen Fafern. Man nennt {ie gewodhnlich
fenfibel, weil fie Alterationen der peripherifhen Gebilde,
in denen fie verlfaufen, zum Senforium leiten.

79. Sm Aligemeinen erfennt man die riiflaufenden
Fafern, obgleich fie die ununterbrodyene Fortfebung der
auslaufenden find und {don Dbdieferhalb nicht bejonders
verfchieden fein fonnen, doch an einer jarferen, feineren
und erfliefbareren @ylinderform, bderen JFnbalt bheller
und mebr bladchenartig fidh darfellt, Diefes fand aud
Emmert, ubgieid} Ghrenberg, Walentin u 2A.
jebe mifroffopifhe Differeny bejweifeln. — €8 ift {ibri:
gend auf die Werfchiedenbeit bdiefer Fafern Fein ju gro:
fie3, empirifhes Gewidyt su legens o8 ift genug, daf
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man weiff, die audlaufenben Fafern verhalten fich wirk:
lich im Allgemeinen anbders ald8 die einlaufenden
und die Werfchiebenheit der Cylinderftarfe fei davin be:
geindets — witrben bdie MNervenfafern in groferen Fous
men audgedritt fein, al8 dasd Gefaffyfiem, dann witrde
audy ficherlich bdie auslaufende Fafer fidh ebenfo bdifferent
von der einlaufenden untetfcbﬂben, wie bie Arterie von
der LWene. —

80. @8 geht aud Frithevem hervor, daf die hinteren
Strange und Wurgeln ded Rivfenmarfs aud diefen ein-
laufenden Fafern gebildet fein miffen. Alle fogenannten
fenfibeln Gerebralnerven find gleidhfalld nichtd anberes,
al8 zablveich zufammengeblindelte, riidlaufende Fafern,
welde bier in der Nahe ded Centrum wie Badye in ei-
nen Strom gufammenfliefen und neben einandber gebim:
pelt ibren Urfprung wieder auffudhen, um dann als
ausdlaufendbe Fafern wieder zu beginnen.

‘81. Man muf aber die Anficht fallen laffen, Ddaf
~ alle fogenannten reinen Empfindbungdnerven, wie 3. B.
Die Sinnednerven, welde gar Feine motorifche Vebeu:
tung baben, nicht audy auslaufend und einlaufend ju-
gleidy feien, 0. b. ebenfo die veagirende, wie die receptive
Gigenjhaft in fich verbanden. JIm Gegentheile Fommen
ibnen beive Lebensbedeutungen im vollfien Mafe ju. —

- 82, Die Milrologie bat nidht allein dad periphe:
rvifche Umbiegen ber Sinnesnerven veutlidh aufieifen
fonnen (und ich werde davitber noch befondere Darftellun:
gen im Werlaufe diefer Schrift madhen), fonbern eine
phyfiologifche Beobadtung zeigt obhne Sweifel bdie Fraf:
tigite und auffallendfte Reaftion. Schon ber Umftand,
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baf obhne eine befondere Nicdhtung der Jnnervation vom
®ehivn nach den SinneSorganen, durch dad, wad man
AufmerEfamEeit der Sinne nennt, entweber gar Feine
ober fehbr {dhwache Perception und Senfibilitat Statt
finbet, beweifet deutlid), wie ohne %iﬂeﬂﬁric!;tung Der
Seele auf dbad Objeft, alfo obhne auslaufende Reaftion,
centrifugale Jnnervation, feine centripetale Nichtung er:
regt wird, weil ja die Nervenfafer, al8 Analogon eined
galvanifchen Leitungddrahted, ein gefchloffened Ganges
und bdie Kette yweier Nichtungen der Innervationsfird:
mung ift. Jft tibrigens dad Aufhorchen, bad Spannen
- Ded Geflihls, ber MBI 2c. etwasd anbered, ald centrifu:
qale Jnnervation, bingeleitet durdy auslaufende Nervens
fafern?  Die Anfidht, bdaf alle Reaftion nur Bewegung
fei, dafi auslaufende Fafern nur Jdentitdt mit motovi:
fchen Fafern haben — gab zu einem grofen Mifbraudhe
ber Mervenerflarungen Beranlaffung.

83. Das BVorfommen fogenannter varvifdfer Fafern
in den grofien Sinnesnerven fiebt mir hier Gelegenbeif,
niber die Grifeny bdeétfelben wabhrend bded Lebend nabere
Auffchlirffe ju geben. BeFanntlich unterfehied suerft €h-
renberg (Poggend. Annalen, 1833. Bb. 28.) varifdfe
Gafern, welde er in Der grauen und weifen Subftan
bed8 Gehirng, in erfterer noch ald8 Kugelreihen erfcheiz
nend, fand. Diefe Fafern eigten fich vorzugdweife in
ben drei grofien Sinnesnerven und im Sympathicus.
Diefe Unterfheibung wurde von Balentin, Remaf, Ber:
1ed ¢, nodh mehr defaillirt, obgleich Kraufe und Trevi:
ranus bdiefe Fafern entweder nicht finden Fonnten ober
fie al3 Prodbufte ded Toded und ber anatomifdhen Be:
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macht ebenfalld Warifofitaten durch flellemveife Ausdeh=
nung der Fafer. Die mebrfachen Einwirfungen von
Weingeift, Waffer, Temperatur 2c. mdgen bdie Urfadje
der Rugelaggregations = Theorie geworben fein, ald deren
LWertreter unter den forgfaltigeren Forfdhern nod) Kraufe
}ﬂl nennen ift. 3u bemerfen ift aber nod), bdaf ich im
Gehirn Crtrunfener, am Sdlagfluffe Geftorbener, fibers
baupt fuffocatorifch Getddteter immer eine grofe Fafers
vavifofitit im Gebirn und in den Sinnednerven fand,
wad mich feither, namentlich nach bder anatomifchen Un=
terfuchung eines Grhenften, zu der irvigen Meinung
fiibrte, al8 feien Warifofitaten normale Clementarauss
briide im Nervenfyfteme.

86. Abgefeben von der, durdh anatomifche Behanbd:
lung ereugten, yperlfchnurartigen Faferung, finbet man :
aber noch wirflich eriftivende, weldhe indeffen optifch ver=
Fannt und dburchausd Feine varifdfe Fafern, fondern Gys
linber mit angebefteten, jurtaponirfen Belegungsblisden
find. Diefes habe ich febr oft erfennen Ednnen. Man
findet Kfigelchen, Bldschen, weldhe veiheweife mit feinen
Fabdyen verbunben zu fein fheinens in ber grauen Subs
ftany Dichter und deutlicher, in der Marffubfiany feltence
und fleiner. Auch in den hHiheren Sinnednerven finbet
man fie neben den fpater entftandenen abnormen VWari:
fofitaten, aber man bat fih su biliten, bdiefe fcheinbaren
Anfchwellungen ald von dem NRohreninhalte audgehend u
petradhten. Sm moglichft frifdhen Buftanbde fieht man fie
al3 Blasdchen angebeftet und fie haben ficherlich bdiefelbe
Bebeutung, wie alle Belegungsblaschen, ndmlich dex
Gafer eine Centralitdt ju geben, ober audy fie find eins
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5ettté unentwidelte @ubftnnapﬁﬁ?tcbm, gleichwie in ben
fympathifchen Fafern,

e, Die veraftelten Nervennesie, analog dem
Kapillarfyftem.

87. Ueber bdiefe Kapillarnervennete Hat man ent:
weber duferft verwirrte Meinungen, oder Sweifel laut
werben faffen, oder man weif gar nichtd davon. Dhne
bie ridhtige Kenntnif bdiefer merfwiirdigen und doch von
ber Genefis ded8 Nervenfyftems bedingten Nese bleibt
man aber unfabig, eine NReihe von Eridheinungen zu er:
Flaren, welche mit grofem Unrecht den ifolivten Primi:
tivfafern zugefchrieben werbden.

88. Die SKapillarnervennepe eriftiven in Wabhrheit
und werden burch jebed gute Mikroffop gefehen, Die
Entftehung bdes Mervenfyjtems lehrt und auferdem theos
retifch, Daf Die nebarfigen Gebilde, von denen hier die
Rebe ift, organifch bedingt find. Sie milffen fich fiber:
all, aud) wo fie bisher nicht empirifch davgeftellt werden
fonnten, in ben Geweben finden und ebenfo wie dasd
Kapillarblutfyftem entfiehens miiffen fich su den Nerven
und feinften Geweben ebenfo verbalten, wie --@aargefﬁﬁe
3u Den Gefafifiammen und Darendypmen und ebenfo, wie
an Stellen, wo die Erndhrung auch ohne diveFte Durch:
bringung von Gefafen gefdhieht, bdas Kapillarfpfiem ju-
viidtritt, ebenfo miffen aud) die Kapillarnervennete da
feblen, wo das MNervenleben bid auf dbag Minimum fidh
auriczieht.

89. Diefe MNervenneie werdben und aud der Ent:
ftebung ded gefammten Nervenfyffems vers
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ftandlich.  Gang ahnlich, wie bas Urnes bes Gefafify-
fiem$ in ber Area vasculosa Ded Dotterd fich darftellt,
seigt fich auch nach dem Grfcheinen der nervdfen Pris
mitivfalte in der organifch gerinnendben Subftang ein
belled Nebwert, aud blasdchendhnlichen Reiben gebilbet,
aus Ddenen bhier und dort deutlichere Cylinder (Merven)
bervorgehen, weldye mit dem Ricenmarfe Fommuniziven.
Das Nervenfpftem flellt fich demnach ald ein in der ges
vinnenden, d. i. fih formenden Subftan ifolivendes
Netwerf dar, welched fidh in feinen Hauptftrdmungen
su Cylindern entwidelt, welde ald Achjen der Nepe er:
fcheinen, wabrend die nervdfe Primitivfalte abermald fiix
jene ftarferen Gylinder bieﬁrunbncbfe witd. . Sm all:
maligen Fortbilden zeigen fich nun 3 Momente, welde
im Organidmus dad Leben hindburch bleibend findy ndm:
lih 1) Gentralorgane, 2) Newven (ifolivte Faben), 3)
Neke (veraftelte, nicht bie Cylinderform erveichende Ner:
bennefie). 7

90. Diefe lehteren, die Urformen bded Nervenfy:
ftems, wie man fie fo Hibfdy und deutlich in einem 48
Stunden lang bebritteten Cie erfennt, finben fich aber
nun — und Ddiefed mwar den Anatomen ganzlich unbe:
fannt, — im ausdgebildeten Orvganismus fibevall an den
Grengen bed Nervenfyftemss fie umfpinnen, analog den
Vasis vasorum, Die grofieren Nervenftamme als Ka:
pillarnerven, fie fpinnen fich an den peripherifchen Enbdis
gungen und Umbiegungen fort und duvchzichen fo Ge:
webe, welche die Anatomen bisher fiir durdhaud nerven:
08 gebalten baben. Jch babe diefe Kapillarnee f{hon
im Sabre 1837 in einem Eleinen AuflaBe obhne E'rfm‘g
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nen im 48 Stunden lang bebriiteten Gie das gansﬁ
Nervenfyftem befteht.

93. Die Lebensalteration bdiefer Nebe ift bunﬂe&
Fublen, tritbes Percipiven, welded erft wahrnehmbar
wird, wenn die peripberifchen, ifolirten Faferumbiegunz
gen die Umftimmung der Mehe theilen. Die Reaftipns:
aufierung der Kapillarnerven ift, wie alle Reqftion er:
fter Poteny — Selbfibildung. —

94. Hieriiber wird jm Kapitel von bder Snnerl;atwu
ousfihrlicher gehanbelt. |

IV. Bon der Ganglienbildung und
DPen {ogenannten organifchen Fafern,

95. Ganglien find fecundare Centralmaifen, 0. b.
fie vereinigen in fid), gleich den primaven MNervencentren,
Gebirn und RNidenmarf, bden Gegenfas von Blasdyen
und Fafer.

96. Die Blaschen bder Ganglien unterfcheidben {ich
burch nichtd von dben Gehirnblddchen und find gleich ih=
nen reine Belegungémaffe, ©. i. blaschenformige Sub:
ftang, welche {ich an durchlaufende Fafern legt.

97. Wir finden die Wlaschen der Ganglien in Fwei
Formen.  Cinmal ald reine audgebilbete Nervenhohlfii-
geldhen, wie im Gehirn und Ridenmarfe, bdann aber
gweitend im Uebergange zur Faferfonftruftion ohne ent:
fchiebene Faferung, ald fogenannte organifche NMerven:
fafern.

98. Die reinen Ganglienbladchen find befchaffen, wie
bereitd im §. 35. und folgd. angegeben iff. Sie befte-
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beri aud boppelter Hiille, aud Confentum und ercentri:
fhem SKerne und geigen fich im Allgemeinen etiwad grds
fer ald bie der Centralorgane:

99. Jbr Werhdlten ju den einfrefenden Fafern ift
gany dem gleid), wie im Gehitn, fie legen {ich vielfad)
um fie herum, weérden von den Fafern umfdhlungen, oft
trennen fie 3wei jurfaponivte Fafern von einander, fillen
bie JInferftitien gruppenweife aus, aber Feine Fafer
findet in ihrer Mafje ein Ende, fondern fie treten fammt:
lidh wieder heraus.

100. Alle fympathifchen Nerven find nichtd andetes,
ald Gehirn= und Ridenmarfsnerven, nur ihr BVerlauf
pom Cenfro nach der Peripherie ift dburch jene Gangliens
maffen aufgebalten und mobdifisivt. Hiermit bhabe ich
mich diveft gegen die Anficht Remats ausgefprochen,
welder behauptet, daf dad fympathijche Syftem ein fir
fidh beftebended fei, welched feine Centralpunfte in den
Ganglien findbe und nur mit dem anderen Syfteme fom:
munizivee. Hiergegen fpredhen nicdht nur anatomifche
Wahrnehmungen, fondern namentlich alle biologijchen
hatfachen. Die fympathijhen Nerven unterfcheiden fich
nicht in ibrem Bau von den Gebirn: und Rudenmarks-
nervens denn die fogenannten organifhen Fafern bHaben
~eine Nebenbebeutung; Niemand hat nacyweifen fonnen,
baf eine fymypathifche Fafer im Ganglion central enbe,
vielmehr ift 8 evident, baf alle Fafern nach mannich=
faltigen Werwidlungen wieder hevaudtreten, Man Fann
ferner die fympatbifchen Fajern bid in die hoheren Cen-
tralorgane verfolgen und ihre ausdlaufendben, wie einlau-
fenben Faden immer deutlicdher unterfdeidens die Biolo:
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gie aber fpricht, wie ich fpater im Kapitel von ber In:
nervation erflaven werde, entfdyieden bdafiir, vaf alle
fympathifchen MNerven ohne Ausnahme im Gebivn begin:
nen und enden und vaf alle Plerus und Ganglien nur
peripberifche Bedeutung bhaben. .

101, I freue midy, Balentin’s  Beobad)tung
{iber dag Werhalten der Fafern im Ganglion vollfommen
beftatigen ju fonnen. Die grdfte Maffe ber Fafern geht
burdy Ddie Adpfe des. Ganglion ziemlich diveft bindurdys
pie an dem Umfange liegenden umfpinnen aber, von
vielen Blaschen umgeben, bie Ganglienmaffe unbd treten
ebenfalld ohne Weraftlung und Unterbrechung fammtlich
wieber qud bem Ganglion hervor. (Vergl. §. 117.)

102. Won grofiter Widhtigleit bleibt und noch bdie
fharfe Kenntnif der von Remaf benannten organi:
fchen Fafern, welde al8 graue, gefdrnte, veraftelte
Streifen von ben Ganglien entfpringen und {ich den,
durch die Ganglien laufenden Nerven anbeften und mit
ibnen in das Cerebral: und Spinalfyftem fortzichen.
Bwei Partheien fteben fich bei Crflarung bdiefer Fafern
gegenitber, MNemat auf der einen, BValentin auf der
anbern Seite. _ .

103. Nemaf, welder die Ganglien fir Centralge:
bilde De8 Sympathicus halt, befdhreibt die Fibrae or-
ganicae (LVergl. Observationes anat. et microscop.
de syst. merv. structura) al8 eigenthitmlich folide Fa=
fern, von den Ganglien ihren Urfprung nehmend, unre:
gelmapige Kovperdhen und Blaschen enthaltend, fich
theilend und vevdfteind, obne an Dide zu verlieren.
(Sdhwann Phyf. 1. 609.) Diefe Streifen ober Fibern
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peripherifche Bebeutung bhaben) boch ald untergeordnete
Gentral- und Biaschenmaffent flir bie durch ihre Gebilde
laufenden Nerven lebendwidhtig find, erwdgen wit fer:
ner, daf bie Nervenentwidlung in den Fortbilbungen
bes Sdyleimblattes (die fympathifchen Ganglien und Ner=
ven) immer einenn drganifdhen Gegenfal zu den Nerven:
entwidlungen im ferdfen Blatte ded Gied abgeben wer-
den, bann erbellt fich und ber Blif itber bie Fibrae
organicae freier als e8 empirifch moglich wurbe.
106. Meine Ueberseugung ift folgendes

a. Die Ganglien jeigen durch ihre Bladchenftrut:
tur eine untergeorbnete Gentralbedeutung; untergeord:
net defibalb, weil {idh in den Ganglien Feine eingige
Fafer central enbet. .

b, Diefe Centralitdt ftrebt ideell bal;-m, fltr einent
gewiffen Lebendfreid alleiniges Nervencentrum zu fein;
ber fomatifche Ausdbrud bdiefer ideellen Ridhtung find bie
Fibrae organi

c. Die Fibrae organicae find inbifferente, obne
entichiedenen Gegenfas von Fafer und Bladcden geblies
bene Nerven, die in den Ganglien beginnen, ¢8 zu Feis
ner Jfolation einer Fafer bringen, fidh wie die §. 87.
angegebenen Kapillarnefie veraffeln und mit den entwis
delteren Merven fidhy veryweigen.

d. Die¢ Fibrae organicae¢ f{ind embryonifch fich
verhaltende MNerven, bdie Eeine hohere Stufe der Primi-
tivfafer erveichen Fonnen, woeil ihr LebensSmittelpuntt,
bie Ganglien, worauf {ie fich beyiehen, nur untergeords
nefer Natur {ind,

e. Dbgleidy die Fibrac orgamicae  meiffens aqus
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Sdeiden gu befiehen fheinen, wie Walentin behauptet,
wie Carus beftatigt und wie ich durch vergleichende Ana:
tomie al richtig erfannt habe, fo find doch diefelben ald
ein dharafteriftifhed TMoment bes Sympathicus anzufes
ben; fie baben nidt allein Werth als Nervenbhirtlle,
fonbern auch ald Nevv. Schon der Umftand, daf fie fich
faum von unentwidelten Nerven unterfdeiben und daf
fie nur an beftimmten Theilen ded Syftems vorfommen,
fpricht fir meine Behauptung: daf dbie Fibrae or-
ganicae unvollfommen entwidelte Nevven
find, beren Gentra die Ganglien, alfo fefun:
bare Organe find und wodurd das Syftem
ber grauen Nerven auf untergeordneter, faft
embryonifdher Stufe, das Cerebrofpinaliys
ftem 3u wiedberholen fivebt. Aus diefem Sake geht
hervor, daff alle Fibrae organicae central in ben Gan:
glien enden, aber nidht ben Grad ifolivter Fafern er=
veiht baben. Daber die Blasdhen, bdie graue Farbe,
vad Serfliefbare, bdie Werdfilung. — Purfinje und
Rofenthal (S. Dissert. de format. granulosa in
nervis aliisque partibus organ. animalis) baben im
Sabre 1839 fidh. auch dabin ausgefprochen, bdaf diefe
Jafern »in statu embryonali« beharrten. Ias bie
bildlichen Darflellungen Dbdiefer grauen Nerven betrifft,
wie fie Valentin Tab. VL. f. 2—6. gegeben bhat, fo
bemerfe ich, daf fie eine ziemlich natirrliche Anfchauung
gewdbhren fonnen, wenn man fie {fich weniger fymmetrifch
georbnet und nidyt fo regelmapig denft.

107. Remaf fand feine fogenannten organifchen Fa-
fern an vielen Stellen, wo bie Anatomie bisher alle

4
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Nerven Teugnetes er befchreibt fie im Peritoneum, in bder
dura und pia mater 2. ferner in den vorberen und hin:
teren Spinaliwurieln, im Gehirn und Riidenmarfe. Die
Thatfache, baf fich dort veraftelte, bladchenreiche Ner:
vennege finben, ift gany rvichtiq, aber bie Crflarung be:
barf einer genauen Unterfheidung des Gefundenen. Die
fogenannten organifchen Fafern, weldhe er im Gebirn,
Riudenmarfe, in den Spinalwurseln erfannte, find obne
Sweifel Fortfesungen der in den Ganglien entftandenen
Fibrae organicae; Dicjenigen MNervenausbreitungen daz
gegen, telche er in fibrofen ‘und ferdfen Hauten ent:
beckte und bie idy an vielen Stellen fiber die peripheriz
fche Umbiegung ifolivter Primitivfafern bhinaud fich vers
neen falh, wie im grofen Horfade bes Fifhed, am
Mesenterium 2¢. find jene feinen, bladchenreichen Kapil=
larnervengeflechte, welche ebenfalld wie die Fibrae orga-
nicae im embryonifhen Buftande bebarren und ben
Durdhgangdpunft beyeichnen, in weldem fich einft dad
ganze Nervenfvftem befand, gleidy den Haargefafien, aus
benen Die Arterien und Wenen in fpatever mttbilbuns
" al8 bdifferentere Formen hervorgingen.

108. Nach dem, wasd bier iiber fympathifche Nerven
gefagt rourde, Fonnen wir viele miffige Fragen 0ber bas
Berhalten bed Ganglienfyftems aus der Phyfiologie und
Morphologie entfernen.  Einige diefer mitffigen Fragen,
weldye 3. B. Johannes Mitller in feiner Phyfiologie hin:
ftellt, erlaube ich mir anjudeuten. Junddyft ift e3 die,
ob in Dem Nerv. sympathicus nur einerlei Avt Faden
enthalten feien und ob bdiefe jur Ernahrung, Empfin:
dung und Bewegung gleich fauglich find, indem fie Em:
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111. Da aber jede Nervenfafer ohne freie Enden ift
und, im Gebirn entfpringend, ausdlauft nach der Peris
pherie, um fich bhier umyubiegen und auf demjelben oder
auf anderm Wege wieder in dad Gehirn und fomit in
ven Anfang juriidyufebren, fo milffen aus dem Gebirn
und Ricdenmarfe die fiir Ganglienumfpinnung beftimm:
ten Fafern bervortreten und nach ibhrem peripherifchen
LVerlaufe wieder dabin yuriicklaufen. Darausd folgt: _

a. Der Unterfhicd von fympathifchen Wurgeln und
LBerbindungen ift nidhtig, da alle jene aufgefundenen
LVerbindungsfaden jwifdhen Cerebrofpinalfvftem und Gan-
gliengeflechten, alle jene von Miller, Tiedemann, Ar:
nold, Pauli, Wuber, Mayer und vielen Andbern ald
Jafern bejeichneten Gebilde, bdie den Sympathicus mit
®ebirn und Riadenmarf in Rapport bringen follen —
nichtd anberes ald reine Gehirn: und Ridenmarksfafern
find, weldye ablaufen, um fich von Ganglien umfpinnen,
bon Ddiefen in. ihrer Leitung modifisiven zu laffen und
pann wieder juriiclaufen, wober fie gefommen find.

b. Ale Fafern, welhe in den Sympathicus ein:
treten, find Neaktiondnerven, alle, welde herauslaufen,
find Perceptiondnerven, bderen Flare Empfindbungsleitung
gerade durd) die Ganglien, wie ich fpater erflaren wer-
be, gefriibt und jum G E firr dasd hdhere Senfo-

rium gefribt find. Miller fagt: »Nebmen wir bdie

brei boberen Sinnednerven aus, fo giebt e vielleicht
Feinen eingigen MNerven, mit weldhem der Nerv. sympa-
- thiens nidyt in Verbindung ftande.« —  Died beifit vich:
tig angefchauet: ~E8 giebt Feinen einzigen Ner:
ven, der nicht in feinen Bundeln Fafern ent:

i . il i o x o =
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Dielte, weldye sur Bildung ded Sympathicus
beftimmt waren.« Ferner fagt Miller: »Man fann
'irl_it Der 'grbﬁtm Wabricheinlichfeit alle Berbindungen ded
Nerv. sympathicus mit den Riudenmarsnerven bei if-
rem Ausdtrift aus bem NRidgrathe ald Wurieln _desd
Sympathicus anfeben; Ddiefes find namlich Feine wabre
Béfbfnbungm; fondern e8 gebt bier ein Theil der vom
© Rirdenmarfe Fommenden Fafern in den Nerv. sympathicus
{iber; 8 ift die Wurzel eined Ridenmarknerven die ge-
meinfame LWurgel ded Riudenmarfs: und fympathifchen
Nerven.» —  Man fieht, wie habe die Forfcher der
Wahrbeit ftanden und wie fdywer e3 ihnen wurde, bdie
alte Worftellung fallen zu laffen.  Ausd jeber vorderen
RidFenmarfswurgel (irvthiimlich Wurzel genannt) trefen
Safern, weldbe theilds in die Gangliengeflechte laufen,
theild fich von Diefen fefundiren Welegungdmaffen fern
balten. Erftere find ausdlaufende, b. i. reaftionelle fym:
‘pathifche, lestere gleiche reaftionelle Rudenmarfénerven.
MWir finden ferner in jeder hintern Wurzel des Rircfen:
marfs fompathifhe und RiudenmarEsnerven, biefe find
suriiklaufende, percipivende Fafern, erftere ridfehrend
aus dben Gangliengeflechten, legtere rircffehrend aus ib:
ven Muskeln, Hautperipherieen u. f. w.

e. Alle in den Sympathicus hineinlaufenden Fafern
find reabtionell, alle Heraudlaufenden dagegen percipivend.
Defibald Hat ber Sympathicus Erfiihlung, bdie wegen
ber Ganglienmaffen (bavon fpiter) felten jur Senfation,
jur Borftellung erhoht wirdy er hat audy Reaftion, aber
s ware eine unwiffenfchaftliche, befchrantte Anficht, 3u
glauben: jede Reaftion mitffe motorifcher Art fein.  Be-
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wegung ift nur eine Art dber Reaftion, die Fafer, welche
pon dem Gdehirn und der darin waltenden, mit den Be:
legungsblasdyen innigft vereinten Seele, influengivt vourde,
Fann auch dynamifcd reagiven, d. b. e8 offenbaren fich
eleftrifch = galvanifihe, magnetifhes, Warme= und Lichter:
fcheinungens fie fann chemifch reagiven, buvch orga:
nifjche Subftanymetamorphofe; fie fann organifd:
ideell reagiven, 0. h. durch die Fafer firdmt die feeli:
fche (meift bewufitlofe) Abficht, bdiefe ober jene Planma-
igleit in Form, NRaum und Beit zu bebaupten; bie
Safer fann aber auch motorifdy reagiren, b. i. me:
danifd), indem fie durcy Muskelfontraktion réumliche
Leranderungen bewirft. Alle diefe NReaFtionen Ednnen
aber nicht ifolivt gedbacht werden, {ie greifen mannichfals
tig in einanber, 3. B. um medanifch ju reagiven, firdmt
ber dynamifhe Strom bder Jnnervation, wie ein thie:
rifch - galvanifcher Flufi, fber die Muskelfafer und erregt
in Ddiefer zwei magnetifjche Pole, welche fich angichen
und die Fafer verfiiryen, woburdy bann erft die mecha-
nifche Weranderung ded Raumverhaltniffed bewirft wird,

Solde und ahnliche Betrachtungen wdren wol im

Stanbe, weiteve Ausfichten in das Nervenleben zu er:
offnen. |
112. Mit obiger Anfchauung fallt aber aud) die Frage
Millers weqg, ob eine Gattung der fenjibeln und moto:
tifdhen Fafern, ob beide, ober nur bie Fibrae organi-
cae die Regulatoren der Grndbrung feien. MWasd dibriz
gen3 die organifchen Fafern betrifft, - fo fommt ibhnen
mit allen  embryonifchen Nerven (Kapillarnervenneen)
die Gigenfchaft yu, alterirt zu werben, zu erfilblen und
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felbft ben nabeliegenden ifolivten Primitivfafern Percep:
tionen mitzutheilen. Jhre NReaftion fann nur die un:
texfie Stufe bder Lebendduferung, namlih eigene
Sortbildbung fein.

V. Bon den fompathifchen Primitiv:
fafern und deven Werbalten.

113. Obgleid) im vorigen Kapitel dad Widtigfte
fiber bie Bebeutung bded Nervus sympathicus mitge:
theilt wurbe, fo ift bodh bie Nothigqung, jene Anjicht von
cinem felbftftandigen und nur durdy Kommunifationen
mit den Centralorganen verbunbenen Nervenfyfteme ganz=
lidh su befeitigen, Grund genug, noch einige Bemerfun:
gen dber die ifolivten fympathifchen Primitivfafern zu
machen.

114. Bunadft mufi bier anatomifdh behauptet werden,
baf bie Primitivfafer, welche mit dben Ganglien der fym:
pathifchen Plerus nidht in BVerbindung tritt, {fidhy for=
mell von Der fympathifchen Fafer unterfcheidet. Sch habe
alle lesteren Fafern immer viel feiner gefunden, ald bie
ber centralen Merven. Diefe geringere Dimenjion ibres
Durdymefjers bhangt theil8 von der Starfe der Fafer
felbft, theild von Dder Be[dhaffenheit ihrer Hille ab.
Diefe ift in allen Cerebrofpinalnerven fefter, rauber an
ber Dberflache, al8 bei dben fympathifhen Fafern, wo
ibr Gewebe loderer und glatter erfdheint.

- 115. EGine Weranderung erleiden bdie Primitivfafern
durdy die Beimifchung der Fibrae orgamicae. Diefe
unvollfommenen Gelilde, weldhe in den Ganglien von
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ben Interftitien ber Ganglienblasdhen entfpringen, legen
fidy swifchen bie eingelnen Primitivfafern und fiehen mit
ibnen in gar Feiner Verfchmelzung, da fie nur anliegen.
Da, wo einzelne Fadbchen aus dem Ganglion treten, fchei:
nen fie mebr einer lamellenartigen Hillle zu gleichen,
weldhe bdie Fafer volfommen einbiillt und ihrem Verlaufe
Eleine WBlasden beigiebt. Wo fehr viele Fafern in fidrs
Feren Bimbdeln qus dem Ganglion laufen, verfiarkt fich
aud)y proportional die graue Beimifhung und verdftelt
fith mebrfach. An eingelnen Stellen verfchmilzt aber
biefe graue hitllenartige ﬁurtfctgung mit der Primitioner:
venfafer-Hitlle.

116. Durdy die Verbindbung bdiefer Fibrae organicae
perandert fich etwad bad aufiere Anfehen bder ifolivten
RNervenfafer.  Peripherifch angebeftete Blaschen nehmen
ber Oberflache ded Cylinberd bie Glafte, man erfennt
voeniger deutlidh den inneren Gylinberrand, bden, bie in:
nere Wandbung bezeichnenden, Streifen und das Conten:
tum der Fafer erfdheint ungleichmagiger. —

117. Das Werbalten der fympathifchen Nerven in-
_nerhalb der Ganglienmaffe ift fdhon im Allgemeinen im
§. 101. angegeben; bod) mbge bier nody bingugefirgt
werden, daf jeded Ganglionbladden in feine andere BWers
bindbung mit der Fafer tritt, alé in die der duferen Be:
rithrung.  Diefe Berlihrung findet in vier fid) wieders
holenben Typen Statt. Die erfte und gevwdhnliche ift bdie,
baf eine ftarfe Portion Primitivfafern centrifdh in bdie
Belegungdmaffe hineintritt und ringéum von Blasdchen
umgeben wird; alle excentrifch eintretenden Fafern tfrefen
nicht fo biveFt, wie die miftlern, durch bad Ganglion,



fondern fie umfdhlingen ecinzelne Bldschengruppen und
nebmen erft nady mannichfaltigen Ablenfungen und Um:
fpinnungen ihren Weg weiter. IJch habe gefunden, bdaf
gerabe diefen Fafern bdie deutlidhften Fibrae organicae
beigemifcht wwerben. .

Sm zweiten Falle treten nur duferft wenige cen:
trifhe Fafern in dad Ganglion und gehen gerade durd,
- wabrend Ddie meiften fich mit den Wladdhen verwideln
und die wenigen miftlern auf allen Seiten uméndulen.
Dicfe Ganglien zeigen fehr 5&I)Ireid;e graue Fortfage.

Jm Dritten Falle freten mebre ftarfe Faferbimbel
ercentrifd) ein und der erfte Typus wicberholt fich, nur
mit dem Unferfchiede, bdaf bdie Umfpinnungen auf einer
Seite grdfiere Ausbehnung haben.

Sm vierten und lepten Falle aber bilden die jufam:
mengebimdelten Fafern jum Ganglion eine Tangente und
bie Wladdenmaffe fist auf den Bimbeln wie ein fﬂt-
warts aufgehefteter Kndul.

118, Die Ganglien, weldhe gewdhnlich vom Sympa-
thicus getrennt werben, al8 da finb: Ganglien der hin:
teren RNicdenmarfdwurseln, bder Portio major Trige-
mini, ber Nervi vagi, glossopharyngei, an den Ge:
rebrofpinalnerven :c. haben bdiefelbe Bedeutung, wie bdie
fompathifdhen.  Der Werlauf der Fafern in ibhnen ift
meiftens der oben angegebene jweite Fall; fdheinbar ver:
breiten fich bie Fafern pinfelfdrmig, maden aber dann
bald ihre WBladhenumfpinnungen und freten obhne Unter:
brechung ihred Bufammenbhanges wieber heraus.  Alle
bier gefehenen Umbiegungen find Nervi nervorum.

119. Das uibrige Verhalten der Plerusz und Gan:
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gliennerven ift bereifs feliber im §. 100. und ben fol-:
genden §5. angegeben und bedarf bier Feiner ferneren
Grorterung.  Wol aber glaube idh den Naturforfchern
vorfchlagen zu miffen, zur BVermeidung einer, die wahre
MNatur bed Gegenftanded widerfprechenden Nomentlatuy
Die bisherige Benennung fallen ju laffen und dafie fols
genbde mei’mgemﬁﬁere ju fefen:

a. Die bisher genannten Fibrae organicae ver:
bienen, bda fie in den Ganglien Centralitdit haben und
von diefen aud fidh verbreifen, vorzugdweife den Namen
rGangliennerven.v |

b. Die Dbisher fogenannten {ympathifchen ober
Gangliennerven verbienen, bda fie nidhts anbered ald
Hirnnerven find, welche im Hirn Centralitat haben und
burd)y Schadel= ober Intervertebraldffnungen heraustre:
ten, um fich ben Ganglien und Geflechten hinzugeben,
und da biefe MNerven fammtlich dem unbewuften Bil:
bungdleben angehdren — vorzugdweife den Namen: »Bil:
dbungsdnerven« '

c. Die bisher fogenannten Wurzeln und BVerbin:
bungen bed Sympathicus miifien nach dex Kenntnifi, ob
fie percipivende ober reagivende Potenzen offenbaren, ge:
nau in'muﬁtaufmbe und rudlaufende Bil:
bungénervens unterfhicben werden. — Die Bil
bungsnerven haben feine andere Wurzeln, ald ihren Ur:
fprung im Gehirn, welder aller Crfabrung und phyfio:
logifchen Anfchauung nach, in den Wierhligeln vorzugss
weife Statt findet. |
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VI Bon den Ericheinungen
Der [nnervation, Deren Wefen und
Metionen in Cerebral:, NiiFenmarks:,
- Ganglien: und nesartigen Nerven.

120, Die Verwirrung der Anfichten tiber das in den
" Nerven Stromende ift befannt und nimmt leider einen
weitfhidhtigen Raum der iblichen Nervenlehre ein. Man
bachte fich eine tropfbare Fliffigfeit (Bogrod, Ofianbder),
fivebte Die Nervencylinder zu injiciven, Ddadhte an Ner=
vengeifter, an Oscillationen, ober fuchte nach Befannt:
fchaft mit eleftrifchen und galvanifchen Naturaktionen
auch im Nervenleben Ddie eleftrijch- galvanijdhen Gefetse
wieber.

121. Der Galvanidmus bietet, wie und Pfaff, BVol:
ta, Monro und Andere durch Crperimente bewiefen ha:
ben, bie nachfte Analogie ded Nervenpringips, wel:
ched -idh mit einigen Neueren ~JFnunervations nenne,
bar, aber fie ift nidht mit ibm ibentifch, fondern eine
eigenthitmliche Aftion, ecin befondeved thierifch Le-
bendiges und Strdmenbdes. ‘

122. Die Gefese, weldhe wir in der Erjeugung und
Leitung ded Galvanismus Fennen gelernt haben, nams
lih ein fortbefiehender demifdher Projgef und
eine vom Urfprunge audlaufenbde und rwieder dabin
suridlaufende (gefchloffene), ifolivte Leitungslette
werben aber fitr die Analogie der Jnnervation von hich
fter Bebeutung, da auch diefe nur dann erzeugt und in
Uttion treten Eann, fobald ein chemifcher Progef (Blut:
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fpbare unbdb bie Wedfelwirfung 3mfcbm Blut und pa-
rendyymatifer Flirffigkeit.

e. Durdy ftarfe Orpdation der galvanifdhen Plat-
ten witd bie galvanifhe Strdmung erfdopft, wibrend
gleichfalls die Snnervation durch einen bhohen Grad und
eine gewiffe Dauer bes Ktbmungﬁumbuhnnﬁpw;eﬁeﬁ pe:
riobifch er{chopft wirtd. (Sdylaf.)

f. Der Galvanidmus und die Fnnervation Fonnen
nur burd) ununterbrochene Leitungsbrabte ftrdmen, und
jebe Storung ber Continuitat hebt bie @uﬁmung aus
genblidlich auf.

g- Da bdie galvanifhe Stromung nur in ifolivten
Ketten fortgeht, Ddiefe aber niemald ftreng ifolirt werben
fonnen, fo muf in weiten Stredfen bed Leitungsdrahted
ber Galvanidmus abgefdhwacht (in die Mebien vertheilt)
werden.  Auch die JInnervation verlangt Jfolirung der
Nervenfafer und da auch diefe Fein vollfommner Sfola:
tor iff, fo wird die Strdmung in allen, febr entfernt
vom Gehitn liegenben Regionen fdivacher und vertheilz
ter.  (Defhalb Fdnnen wir bdie Fufzehen niemald (ober
nur dburch lange Uebung) au ber ifolivten und mannich-
faltigen Bewegung bringen, wie die Finger.)

h., Der galvanifhe Strom vermag in einer ge-
wiffen Subftany Magnetidmusd su ervegen; ebenfo er:
wedt die Jnnervation in einer gewiffen, entgeqgengefefs=
ten Subftany (Musfelfafer) zwei magnetifche Pole, des
ren Angiehung Ddie Bewegung bewirft.  (Hieritber {pd-
fer mebr.) -
198, Diefe und dhnliche Analogicen haben bdie For:
fcher Prevoft und Dumas 3u der Meinung gefuhrt, daf
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Snnervation nidts anberes, ald Galvanidmus fei. Hiers
gegen fprechen aber die entfchiedenen Eigenthiimlichfeiten
ber Jnnervation.

~a. Der bebeutendffe und fogleih in bdie Augen
fallendbe Unter{chied ift der, daf der galvanifche %eitujngs:
praht fich bei Der bdurchgehenden Stromung durdiaus
paffiv verbalt. Einwirfungen, weldhe auf die periphes
‘rifche Umbiegung des Leitungsdrahtes angebradyt werdenm,
haben auf bden galvanifchen Buftand bder Batterie gav
Beinen Ginflufis dagegen bat jebe leifefte Ginwirfung,
weldhe Ddie peripherifche Umbiegung einer Nervenfafer
trifft, augenblidlich die gleiche Umftimmung der Jnners
pationsbatterie, - vulgo ber Nervenblaschen zur Folge.
(Hierauf berubt ja gerade bas Phaenomen der Perception
und Senfation.)

b. Der galvanifhe Strom Fann nur durdy eleftris
fde Meize erregt werden, bdagegen die Jnnervationsfird:
mung durch dynamifche und medyanifche Einflitfje fogleich
ervegf wird. (8. B. ver feclifche Wille ridhtet den Strom
vom Genfro gegen die Peripherie, wabhrend eine medha-
nifche Vertihrung beim Jaften fogleidh ecine Strdomung
gegen dad Gehirn verurfacht.)

- e. Die Snnervation wird gany andbers ifolivt, als
ber galvanifhe Stroms defhalb ift er feinem Wefen nady
cigenthiimlich. Die Bebingungen eined galvanifchen Ifo=
latord finben auf die ifolirte Nervenfafer Feine Anwen:
bung.  (Die Nervenfafern liegen su Taufenden ausdein=
ander, berithren fich, find von Feudptigleiten umgeben,
von Gefafen umfponnen und baben dody ifolirte Strd-
mungen.)
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©120. Um einen einfachen und Elaven Gang in ber
Lehre von ber Jnnervation ju verfolgen, ift ed ndthig,
liber die Entftehung ded Nervenagens allgemeine Be-
tradhtungen ju erdffnen. Wier Crfdeinungen des Le:
bend werben und bhier von Widptigleit. Wir feben er:
flens eine verbaltnifmafig grofie Menge Blut nach den
Cenfralorganen bded Mervenfpflems und nach bden Ner-
ven gehen, wad bedeutungsvoll wird, fobald wir er:
fannt baben, baf aud ber parendypmatdfen Bildungs:
fluffigteit, welde aus den Wandungen bder Haargefafe
in die Jnterftitien erofmotifdy eintvitt, alle Clemente ber
Drgane und fomit des Nervenfyfiems fortwahrend gerins
nen und in fie in fteter Metamorphofe wieder aufgeldft
werden. €8 berrfcht daber ywifchen Blut und Nerven:
fubftany, al8 ben ovganifch polavifirten Subftangen, ein
innerer, dhemifcher Prozef.

130. 3SBweitend bemerfen wiv, bdaf bei einem rafchen
und errvegten Blutleben (mithin bei ftarfer Metamor:
phofe der parendyymatidfen Fliffigeit) in den Nerven eine
Fraftigeve Jnnervation firdmt, wdbhrend Dbei einem unter:
briidten, {chwachen Blutleben, 3. B, dibermafig vendfem
WBlute, bie Innervation ohne Cnergie iff und oft pldps=
lich gang aufbhorven Fann. (Apoplerie.)

131. Drittend finben wir in der vergleichenden Anas
tomie Gefchopfe, welcdhe leuchten, b. h. beren reationelle
Snnervation in befondern Organen alé Licdhterfdheinung
auftritt.  TWenn diefe Leudbtthiere in einen Suftand der
Irodnif gebradt voerden, wodurd) natitelich ihre paven:
dymatdfe Umbilbung fiftivt ift, dann verlieven fie die
Leuchtfahigleit, erbalten fie aber wieder, wenn die orgas
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nifhe Saftmetamorphofe durch Cinlegen bded Thierd in
Waijjer hergeftellt wurbde.

132. Gin viertes, hodhft merbolirdiged Beifpiel, Ddaf
jene leuchtende Snmervation, alfo audy jede Mervenftrd:
mung, bdireft vom Blutleben abhangig ift, gicbt die von
Garud Dbefchricbene Lampyris italica, bie ein zudend
aufleuchtendes Licht jededmal im gleichen Nhythmus mit
bem Pulsfchlage, « alfo immer bei einer uftrdmenden
Blutwelle, jeigt.

133. Giner weitern Anwendung foldher Fbatfachen
Fann e nidit ffemb bleiben, bdaB die JInnervation, un:
gefabr fo, wie der Galvanidmus aud der demifchen Um:
ftimmung gewifjer Subffanzen bhervorgeht, aus ter che:
mifch = organifchen Metamorphofe Ded Blutlebend produs
sivt wird und wie wave e8 und aud) miglich, durdy
Hevabftimmung des Blutlebend fo dbiveft, als ed gefchieht,
eine Sdwachung der Innervation bherbeizuflibren, wenn
beide nicht in einem Gaufalverbaltniffe ftanben?

134. Gine Crichopfung Dder Jnnervation ift daher
Folge eined ftarfen Verbraudyed derfelben oder eined mans
gelbaften Blutdemidmus. Merfwiirdig wird und hier
bas Phanomen des Schlafes, weldes immer nach BVer=
brauchung der in dem Centro ded MNervenfyftems ange:
hauft gewefenen Jnnervation, alfo nach ftarfem Sinnen:
leben, ftarfen Gmpfindbungen und NReaftionen, eintritf,
Sm Sdlafe finft der Organidmus in den Juftand bes
Lebens gurii, wo dad Sinnen= und bewufte Reaftions:
leben juriicdtritt und a8 Wildungsleben vorherricht.
Diefer Suftand ift der fitale. Hier berrfcht Bildunyg,
bunfle Crfliblung und eine auf unterfler Poteny ftehen-
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be Reaftion, bdie weiter nichts ift, al8 Fortbildung des
Organismus. Jm Sdlafe wird nun durd) die berr:
fthende Bildbung und die damit verbunbdenen chemifchen
Projefie ded Stoffwedhfel3 neue Innervation erzeugt, ed
wird bebeutend mehr erjeugt, als gebraudht wird in den
Stromungen ded bildenden Lebends ver Schlaf ift um fo
tiefer und linger, je grdfer im Wachen der Werbraudy
von Innervation war; defhalb witd er aufhoren, fobald
diefelbe in foldyem Grabe wieder angehauft ift, daf die
Strdmungen in den Sinned: und willtielichen Nerven
ftarfer werben und endlih in Den wachen Buftand desd
Organismus nibergehen.

135. $Wie nun aber durdy die Subftanymetamorphofe
und Orpdation ded Bluted, bdurd)y dbad Umfpinnen von
ungabligen Blutgefafen in den Belegungdmaffen und lei-
tenben Jerven dbad Phanomen Dder Innervation entfieht,
baritber vermdgen wir und ebenfo wenig eine bdetaillivte
Redhenfdhaft su geben, wie fiber das Entfichen ded Gal:
vanidmus durdy Berlihrung heterogener Clemente. Ge:
nug, daf ed fo ift und daf wir den Caufalnerus her:
audgefunden haben. Daf ed aber o ift, daflr fpricht
die Crfabrung und die Analogie. Fede Umftimmung desd
Blutlebens bat die rafdhefte Alteration der JInnervations:
ftedmungen ur Folge und von gany befonderer Widhtig-
Feit werden bier die Crfahrungen, weldhe man mit der
narfotifchen Wirfung gemadyt hat. €8 ift Thatfade,
vaff narfotifche Gifte nur dann fdnell und allgemein auf
pas gefammte Nervenfyftem einwirfen, wenn fie in das
Blut aufgenommen wurden, wdbrend die drtliche Appli
fation bes Giftes auf peripherifhe Nerven nur fehr
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dhen im Gehirn fich befinden, fo ftelit ficdy diefed fchon
vadburcdh ald Centralorgan und wabrhafter bidchfter Aus-
prud des fomatifhen Lebend dar. Die Gebirnblasdden,
ftets von SJnnervation gefpannt, find bie hochit alterirba-
ren Gebilde, welde vom Haude der Seele fowol, wie
von den Buleifungen bder Nerven umgeffimmt werben.
3n den Nervenblaschen des Gehirnd bhat fich gleichiam
bad ibeclle Pringip ded Organidmus verforpert und jede
Alteration der Wlasddhen muf eine gleiche dber Seele, wie
umgefehrt jeder Sufland der Seele eine entfpredyende
Alteration der Bldschen bedingen. Jerfidrung der Blds:
chen irgend eined Hirntheild, beraubt die- Seele der Fa-
bigfeit, bie, gerabe hier organifdh beywedte Nichtung
auf bad Leibliche fortyufesen und von dem Leiblichen ben
hbier gerade Statt findenden Rapport zu empfangen.

139. Sn dem Gebirn beginnen alle Snnervations:
fteomungen und bierher Febhren fie wieber zurif. Die
auslaufenden (centrifugalen) Stromungen heifien gewdhn=
lich motorifdhe, find aber beffer reaftionelle ober cenfrifu-
gale au mennenj bdie einlaufenden Strdmungen (centriz
petale) find die percipirenden und find der fortgefeste
Gtrom der auslaufenden Fafer.

140. G35 giebt fo viele Jnnervationdfiromungen, als
aefchloffene MNervenfetten (aus= und ridlaufende) im Or:
ganismus enthalten {ind.

141. Da centraler und pevipherifher Pol eined ge:
fdhloffenen Nervenleiterd (ebenfo wie beim Galvanidmus)
ein Ganged, Untheilbares und fich gegenfeitig Bedingen-
ped find, fo mufi aucdh jebe centrale Nervenumbiegung
einen peripherifhen Punkt bderfelben Faferfette veprdfens

e
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tiven und umgeBehrt jeder peripherifche Punkt eine im
Hirn ausgedriidte Seelenvichtung auf bdas Leibliche Dar:
ftellen,

- 142. Dad Gebirn ift daber Totalorgan aller periphe:
. rifhen Nervenpuntte ded Gefammtorganidmusd; ift Eins
beit ber vadial gerfiveueten Peripheriepuntte.

143. Dad Rudenmarf ift ber ftarfite MNerv Dbed
Organidmus.  Er umfafit die bedeutendfie Jabl aus:
und riidlaufenber Primitivfafern. Dad Rudenmarf ent:
halt aber auch Belegungdmaffe und der fiarffie Nerv Ded
Leibes gebt bdaber fdhon eine Bebeutung als Centralor:
gan cin. Diefe Spinalcentralitat iff aber eine unterges
orbnete, weil in ihr fein einjiger Merv endef, {ondern
nur auf feinem Durchlaufe Blasden angeheftet erbalt.

144. Die Ganglien find gleiche untergeordnete Cenz
tralmafien. Allenthalben , wo ﬁl&sdjm_ find, da lebt in
ibnen Jnnervationsfpannung, erzeugt durdy eigenthiimli:
de Prodbuftion und durd) Abbangigkeit vom Gebirn.
Diefe fefunddren Belegungdmaffen miiffen daber den
Strom ber Snnervation in den durdhlaufenden Fafern
veranbern und mobdifiziven.

- 145. Wollen wir und jehit einen Stromungsaft ber
Snnervation anfdhaulich zu madben fudhen, fo haben wiv
ibn folgendermafen zu denfen: Die Seele hat irgend
eine bewufite ober unbewupte Richtung auf das organifche
Abbild (ben Leib). Sndem fie biefelbe will (die Seele
will auch bewuftlos), werben diefer Richtung entl'prétbens
pe, Dochft imprefjionable Gehirnblischen alterivt und s
qebt Die JInnervation in die Fafer dtber, welde den pe:
rvipherifchen Punkt, auf den bdie feclifche Poteny gerichtet
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ift, im @chirn rveprifentivt, Die Stromung erreicht den
pevipherifchen Punkft, bewirft bier ein von bder Seele be:
abfichtigtes Phanomen und geht bdann ridliufig sum
Gehirn juriid.  Dasd Phanomen, welded aber periphe:
vifch erveicht wird, ift nur Folge einer, von bder anfird:
menden JInnervation ervegfen Alferation eined Drgans,
biefe Altevation wirft auf den Suftand bed Nervem und
bie riidfehrende Strdbmung bringt jebt eine Perception
sum Gebirn, bie hier entweder, ohne befondere Wahr:
nehmung der Seele, bad freie Gemeingefithl bilden bilft
oder jum Vewuftfein der Seele durch abermalige Alte:
ration der ndichften Hirnbladden gelangt und der Seele
bie Borfiellung giebt, daf ihre Abficht auf dad Leibliche
eben gefcheben ift, wad bdie Seele aud der entfpredhenden
Perception von der peripberifdhen Umftimmung fchliefit.
146. Sm Organidmus firdmen nun forfroahrend durdh
Millionen Faferfetten Jnnervationen vom Gebirn aus,
ethalten alle Organe in lebendiger Spannung und fith:
ren aud allen peripherifchen NRegionen Perceptionen u:
rid, die bas Gemeingefiihl bedingen. Das bilbenbe Le-
ben, welded von der bewufitlofen Region der Seele er:
regt und unterbalten wird, hat ununterbrochen geregelte
Stromungen; Ddie bilbende Seele ervegt fie, fraft einge:
borenen Urbilbed und Ddie aud bem Bildbungsleben auf:
genommenen Perceptionen, weldhe gegen das Gehirn ans
ftromen, erregen wieber neue, gervegelte, reaftionelle
Strdomungen und fo erfolgen Perception, Gegenwirfung,
erfcheinend als Stoffvechfel, Warme, organifche Geftal=
tung, unwillficlidhe Musfelbervequng, obne jededmalige
beflimmte Vorftellung bder Seele, wobl aber mit einer
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J bunflen, fummarifhen Stimmung, die von dem freieren
ober Dbefdhranfteren Lebensfhwunge ald »Gemeingefirhls
NRapport giebt.

147. Sm bewufiten Leben finbet bdiefer Vorgang in
gleicher Gefesmagigleit, aber in hiherer Poteny Statt,
€8 liegt in dem LWillen der Seele, bdiefe ober jene JIn=
nervationdfirdmung ju ervegen, {dwady oder Fraftig ju
madhen und bdie aus bden yperipherifchen Regionen aufge:
nommenen Perceptionen gelangen in der Seele jum Be-
wufitfein. Dafi jebe Pevception, 3. B. Kalte, Taften .
nicht im Gehirn, fonbern immer an bder peripherifchen
Pegion wahrgenommen wird, bedarf vool Feiner Erorte:
rung, wenn man weiff, daf der centrale Punft der Ners
venfafer nichtd andered, ald dber Neprafentant ded peri:
pherifchen ift und beide durchausd ein Ganged bilben.

148. Unterfuchen wir nun anatomijch, welche Gigen:
thitmlichEeiten den Nervenfafern jufommen, deren Inner:
vationsfirdmungen bewuftlod bleiben ober ju dunflen
Perceptionen gelangen und bdenjenigen, welche mit Ab-
fidht und Borftellung agirven, fo finden wir, daf alle er-
fteren Strdmungen bdurd)y Nerven ded bildenden Lebens
geben, alfo durdy die Ganglienbladchen laufen.

149. Dagegen find alle diejenigen Nerven, welche ih=
ven Lauf nidht durch fympathifhe Ganglienmaffen neh:
men und bdbie man Defbalb indbefondere Gebirn: und
Riidenmarfenerven nennt, der bewuften Empfindbung
und NReaftion bdienfibar. Die an Gebirn:= und Ricfen:
marfanerven vorfommenden Ganglien find theild Fleiner,
theild feltener, al8 die . g. fympathifhen und wir ha:
ben, um ibre flareren [nnervationsfiromungen ridtig
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beurtheilen zu fonnen, folgenden Saf vorlaufig hinjus
ftellen,

150. Die Ganglienbladden Ddiemen bazu, Dden durch:
gebenden Jnnervationsdftrom aus der JFfolation zu brins
gen und bid auf einen gewiffen Grad zu vertheilen. Diefe
LBertheilung bat zur Folge,

a. bafi die centripetalen Strdmungen, alfo Ddieje
nigen, weldhe PVerceptionen leiten, nidht in ibrer ifolir
ten Kraft jum Gebitn anfirdomen fdnnen, baf fie viels
mebr gefchwdadht werden und nicht immer die Centralitat
bed Gebirnd erveichen; _

b. bafi die centripetalen Strdmungen in den Ner:
pen von ber Ganglienmaffe vertheilt und auf bdie ausds
laufenden  Nervenfafern Dhindbergeleitet ober audy gany
gedampft werben.  Jm erfteren Falle wird eine fefun:
bare Sdliefung der JInnervationsfette bebingt, welde
nun wieber eine centrifugale Strdmung zur Folge hat,
bad bheifit, auf bie in ber Ganglienmaffe angefommene
Perception erfolgt eine reaftionelle Stromung, obhne
Mitwirfung ded Hirnd. —  JIm jweiten Falle wird bie
Perception fo gebampft, daf gar Feine Reaftion erfolgt.
PBeibe Afte {ind der wabrhafte BVorgang der Innervas
tion im bilbenden Leben.

c. Nuv ftarfe, Dbefonderd energifdhe, centripetale
Stromungen vermdgen trofs bder Gangliendbimpfung und
Bertheilung dem ferneven Laufe der Primitivfafer ju folz
gen undb jum Gebirn ju gelangen, wo dann biefe Strd:
mung dunfel evfihlt wird und eine ebenfalls dunfel ober
beller bewufte Neaktion ervegt.

d. Aus diefen Saken folgt, baf eine Jnnervation
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immer um fo veiner und bewufiter ift und jum Gehirn
gebt und vom Gehirn auslauft, wenn bdie Fafer ausd

dem embryonifchen Blaschenzuftande fidy bherausdgebildet
 und ifolivter Gylindber geworden ift; dafi foldje Fafer im:
mer reiner und unter bdirefterer Gebirncentralitdt wivft,
je wenigere Bldschen fie auf ihrem Laufe antrifft.

e. Blaschen finben wir aber, aufer im Gehirn,
auch im Rirfenmarfe und in den Gangliens beide miiffen
Daber Die durd) fie laufenben Snnervationsftrdmungén
vertheilen und zum Ueberfpringen auf anbere Fafern fa-
hig 'mnttrert. Diefes Ueberfpringen ber Stromung ift
bad Phanomen der Reflerion, fir welde man hypos
thetifche Nerven aufgefucht hat.

f. Diefe erfolgenden Nefleriondgegenwirfungen, wel:
dhe im @an}g!ion und im Ridenmarfe entftehen obhne
Divefte Theilnahme bed Gehirnd, find fehr widtig. Sie
haben zur Folge, daf die Seele, velche in ihrem bevwuf:
ten Kreife hohere BVorftellungen ald die auf dad Leibliche
gevichteten, gewinnen foll, nicht auf jeben Borgang bed
bilbendben Lebend aufmerfjam gemadit und jur bewuften
Reaftion gereizt wird. (Wie mifite ed unferen hdheven
Kreis ded Bevouftfeing jerfireuen und verwirren, wenn
wir beftimmte Emypfindung von jeder Verdbauungdarbeif,
jebem Herzfchlage 2c. haben und mit bewufiter Willens-
richtung jede Bewegung des Darms, der Abfonbderungss
werfjeuge, bed Hergensd :c. veranlaffen muften! Um bdie-
fed ju verbitten, fchuf die Natur Ganglien und Riicfen:
marfsbladchen.  Hieraud wird nun audy Flar, wie im
entwidelten Nervenfyfteme die Neflerionen immer naper
bem Gehirn und pwar im Ridenmarfe erjeugt werden,
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S einem  embryonifdhen ober nieberen Thiere, wo bie
Nerven noch aus, Bladchenveihen beftehen, verbindbert bie
geringe Sfolation, bdaf bie Stromungen zum Centralor:
gane geleitef werden; Ddie durch Meize bhervorgerufenen
centripetalen Strdmungen gehen fogleich in Refler fiber
und e5_erfolgt, wie an einer einfachen galvanifdhen Kette
phre Leitungsdbrahte, fogleich der entgegengefetste Strom.
Hievdurd) erflart fid) 3 B. der Herzfchlag embryonifdyer,
nieberer oder hirnlofer Gefchopfe. Die Coincideny zweier
polarificter Blutfirome ervegt centripetale Jnnervation,
welche aber in  ben Herynerven felbft bdie motorifche
Reaftion mittelfi Nefler hervorruft. Je hober dasg Ge:
{chopf ausgebildet ift, ©. h. je ifolivter die Nervencylin:
ber {ich darftellen, um fo weniger Ednnen fie vefleftiven,
vertheilen, fondern bder ypercipirende Jnnervationsfirom
muf o weit centripetal fortgeben, bis er an
Blasdenmaffen trifft, welche Vertheilung, Nefler
auf centrifugale Nerven veranlaffen. Diefer Ort ift flir
bie Herznerven 3. B. dad NRiidfenmarf. —  Wiirden bier
nicht in der Belegungdmafle ded Rudenmarfs die einlaus
fenben Strdmungen gedbampft und auf rveaftionelle Fa:
fern fibergeleitet, fo wirden wir von jebem Andrange
der Blutwellen im Hergen Dbeftimmte, ifolirte Empfins
bung bhaben und mifiten jeden Herzichlag willkirlich hers
vorrufen.)

151. Sum Werftandnif der ver{chiedenen Afte, in Dde:
nen Innervationdfirdmungen Statt findben Eonnnen, mifs
fen wir juvor allgemeine Bemerfungen fber Senfibilitat
und Reaftion vorauffchicken; denn felbft Gber diefe Grund:
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phénomene organifchen Lebend haben bie meiften Phyfios
logen hdchft unflare Borftellungen. —

152. Gemeinbin ift man der Anficht, daff bie Sen:

fibilitat nur allein dem Nervenfyfieme ugefchrieben wer:
ben biiefe. = Diefe Bebauptung ift wahr und faljch. —
Eie ift wabr, -infofern man unter Senfibilitat die be=
wufte Cmpfindbung organifher Suftandsveranderungen
verfiehts fie ift aber falfch, wenn, wie gewohnlich, un=
ter Senfibilitat jedwede organifhe Erregbarfeit gedadht
witDd.
. 153. €8 giebt FPeine Iebenbe organifche Subftang,
weldhe nicht empfindbungsdfabig ware.  Der Cijloff ded
Keimes ift nidhtd ald Cmpfindbungémaffe und da alle fer:
neren, Ddifferenteren Gebilbe qus bdiefer Empfindungdmafje
entftanben find, fo muf ibnen auch in demfelben Grabde,
‘in welchem fie dem Giffoffe dhnlich blieben, Gmpfindig-
feit jufommen. (Wergleiche §. 11. und ffgd.)

154. Das Nervenfyftem iff nidhtd anbered, ald eine
hichfte Fortbilbung des Ciftoffes in den Eigenfdhaften der
CEmpfindung und Gegenwirfung. €8 ift bas hdchfte In=
dividuelle eined Gefchdpfed, bdas Tbier im Thiere und
gerade Daburch wird e unfabig, in dirvefte Verlihrung
mit der Auferwelt ju treten. Ale nichtnervofen Gebilde
be8 Organidmusd find die Mittelglicder, welche Den Nap-
port Der Aufenwelt mit dem Nervenfyfteme vermitteln.
Diefed hat denn natielich auf die Stromungen der JIn:
- nerbation 'gro'ﬁm Ginflup.

- 155. Die Nerven ftofen in ihrer peripbherifchen Re:
gion enfweder an organifche Gebilde, teldhe durd) den
Jnnervationsdfirom in einen Suftand verfest werbden, der
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reaftionell gegen bie Aufenwelt gevichtet ift, oder fie
findben an bden peripherifdhen Stellen, wo fie von bder
Aufenwelt affizivt werden Fonnen, eine eiftoffige, bder
Keimfliffigleit abnliche Maffe, welche zunachft von den
Potengen der dufern Natur alteritt wird und. die Ner=
ven follen feine anbere Affeftion erleiden, al8 Ddie dev
nichtnervofen, eiftoffigen Materie.. Aled, wad bie Ner=
pen percipiren, {ind Alterationen der organifchen Mate:
vie und erft aus der Wabrnehmung diefer Suftanddanbe:
rung {dlieft die Seele auf die CigenthitmlichEeit der Po=
feny der Aufenwelt, welde unadyft bie penpbml'cbe,
nichtnervofe Materie umﬂtmmte

156. Jm normalen Buftandbe nehmen die Nerven,
wenn fie wirflidy empfinden follen, nur bdie Alteration
der vermittelnden, nichtnervofen Matevie auf; jeder bis
refte Kontaft zwifchen Aufenwelt und Nerv verurfacht
Sdymer;. ;

157. Sn der fpateren Darfiellung fiber das perfpbea
tifthe Werbalten bder Nerven werden wir immer jene
nichtnervofe, halbflitffige Materie, dad Vermittelnde jiwi-
fhen MNerv und aufenweltlicher Poteny, anatomifdh aufs
finden. -

158. Die Einficht von einer themﬁaﬂn, nicytnervoz
fen Gubftany, von Nerven mit Belegungdmaffe und
Nervenn ohne Behinderung reiner, ifolivter Strdmung,
fithrt und nun auf drei Potenzen der Empfindbung und
Neaftion, deren Unterfheibung fo widhtig ift, daf id
jebem Phyfiologen, welcher fie nicht anerfennt, durdhaus
jegliche Ginficht in Den Worgang ded Nervenlebend abs -

fprechen muf.




77

159. Die drei Potengen find folgende:

a. Syebe lebende, organifhe Subftany ift alterirbar
von Potengen der Aufenwelt. Die Jdee bes Lebend
{tvebt aber, ibre organifde Beftimmbarteit tberall gel:
tend su machen, bdie Umftimmung der Materie ruft ei:
nen folgenben erhdhten Normaluftand Hervor und bdiefer
offenbart fidh) in der Bildungsfahigleit der Materie. Die:
fer Worgang ift weder Empfindung, nodh Flblung zu
nennen, Nerven nebmen nicht daran Jheil und wenn
die von jener alterirten Materie berlthrien Nerven = Pe-
ripheriebdgen von bderfelben ebenfalls alterirt werden, fo
tritt der unter b. und e. anjugebende AFt ein.

b. Zheilt fich die Alteration der nicdhtnervofen Ma:
ferie Den Merven mit, weldhe auf ihrem Laufe jum Ge:
birn durch Ganglienplerus laufen, fo entjteht eine, bder
Alteration entfprechende, umgeanderte, centripetale Strd:
mung, welde aber fdhon in den nachften Ganglien= ober
Blaschenmafen mobdifizive, vertheilt und auf auslaufende
Safern  geleitet witb, worauf bdann ein reaftioneller
Strom erfolgt, ber nun (jiche §. 17, p.) auf verfchie:
bene Weife Statt finden Fann. Theilt fich die Alteration
ber nidyinervofen Materie undchft dem Kapillarnerven:
nege mit, fo ift dbad Theilnehmen der Primitivfafern um
fo gewiffer. Diefe Art der Nervenleitung ift nicht Em-
pfindbung ju nennen, denn dad Senforium nimmt diefen
BVorgang nur wabr, wwenn die Alteration eine fo ener:
gifhe Gentripetalftrdmung ervegte, 0daff die fefundiren
DBelegungémafien diefe nicht dampfen Fonnten und bdie
Strdmung, wenn audy gefhwadht, bdasd Hirn erveidht.
Diefe Art ber Innervation und Umftimmung nennen wir
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baher Perception (ober organifched Sﬁblung%ermbgm)
und bewufitlofe Reation. |

c. Zrifft nun die Alteration ber md;tnerbufm Ma:
terie JNerven, weldhe auf ihrem Laufe Feine Blasden:
mafjen antreffen, bann geht die peripherifche Umftimmung
als centripetale Stromung ungefhwacht zum Gebirn und
bringt einen Suftand der Belegungsblaschen hervor, wel:
chen die Seele (bei ihrem innigen Wereinleben mit jenen
$Blasdyen) theilt, empfindet und worauf fie mit Bewufts
fein reagirt. —  Diefer Aft ift Senfibilitat, Ema:ﬁn-
bung und berwufite Reaftion.

160. Diefe Abte geben und nun eine beffere Einficht
in die mannidfaltigen Phanomene ded Nevvenlebens. €8
witd uné flar, bdaf audy nidhtnervofe Gebilde thatigen
Antheil an den Umftimmungen und Aftionen bed MNer=
penlebens nebmen, ja daf obne nidhtnervofe Swifdhenglie=
Der feine normale Perception, Senfibilitit und Neaftion
moglich werbe und bdaf bad bewegbarfte, individuellfte
Gebilde bes Organismus bald von bden Cinwirfungen
ber aufenweltlichen Potengen gerfidrt werden miifite, wenn
nicht jene Potengen normal nur bdie nidhtnervofen Or=
gane frafen und erft bie Alteration bdiefer Gebilde fiir
vas Nervenleben die peripherifchen NReize abgabe.

161. PNunmebr werben, die einzelnen Fnnervationdalfe
ridhtiger beurtheilt werden Fdnnen, bda iy dem weiteren
Nachvenfen der Phyfiologen es iiberlaffen darf, in mei:
ner fyflematifchen Lehre bdie empirvifhen Anwendungen
aufzufuchen. Jh babe, ehe ich am Sdluffe diefes Ka=
piteld beifpieldweife die vielfad) irrig interpretivten, em:
pitifhen Thatfachen einiger befannter Crperimente in
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bas gehdrige Licht yu fehen verfuchen will, CFii jett ol
gende Sage yu erflaren: |

a. Wie foll auf normale Weife die gefdhloffene
Nervenfaferfette alterivt werben?

b. Kann der Eirere ober lingere Lauf einer Fafer
Ginfluf auf Innervation haben?

c. Welche Bedeutung haben die Ganglien firr In-
nervationdftedmungen und wie verbalten fich die Kapilz
larnervennefe ¢

d. Wie frellt fich dad Werhaltnif des Riidenmarts
i den Jnnervationsfirdmungen dar?

e. Wie verhalt fich die Innervation im Gehirn?

f. Wie {indb die Muskelfontrabtionen durd) Jnner:
vation yu erflaren?

g- Wad hat man von den JFnnervationdumbehrun:
gen 3u balten und Edunen bdurdpfdhnittene Nervenfafern
nody leiten?

Nady WVWeantwortung diefer Fragen glaube ich diber
bas Nervenleben nicht mebr in Bweifel 3u flehen und
alle Widerfpriiche in den erpevimentalen NRefultaten mit
furgen Worten erflaven zu dirfen.

162. Wie foll auf normale Weife bdie gefchloffene
Nervenfaferfette alterivt werden? Schon die anatomifche
Bebeutung einer Fafer, ald Leitungdorgan zwifchen Cen:
trum und peripherifhen Punften, giebt und bhieriber
eine allgemeine Kenntnifi. Durch die Fafer follen beide
entgegengefeste Punkte vereint werden, ibhre gegenfeitige
Bedingung liegt in der Fafer fomatifh ausgedriicft. Sm
- Qentro befinden fich bie idiofpontanen Bldshen und an
ver Peripherie finben fich alterirbare Glicder ded Drga-
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nidmus, welde die Aufenwelt mit bem Nerven in Rap=
port fithren. €3 liegt Dier -alfo fchon fomatifch der Ve
weid, daf Centralz und Peripheriebogen (weil hier ibdio=
fpontane Bladchen und dort Jwifchenglicder zwifchen
Nerv und Aufienwelt gefchaffen wurden) die lebenvollften
Punfte der Fajer find. €8 verhalt fich gany analog
bem Gefafleben, wo Hery und Peripherie die hichfte Re-
bensenergie und BWedeutung jeigen, bier Centralitat,
Puld, dort bie wichtige Erojmofe und Endojmofe. —
163. . Wir erfennen aber audy phyfiologifch, wo bie
fire Altevationen beftimmten, normalen Punkfe der Fafer
ju finden find. Niemald wird eine Crregung der Fafer
sur ridtigen Perception und Senfation fiihren, renn
nicdht an dem peripberifchen Bogen die Poteny einwirkte.
Sobald eine Fafer in der Mitte ihres Laufes erregt wird,
fo entfteben {tetd gemifchte Pbhanomene, bie enfweber
er centripetalen Stromung oder der centrifugalen ange:
hdren ober aucdh beiden, je nadydbem bie einlaufenbe, oder
die auslaufende Fafer oder beide zugleich gereizt wurben.
G8 erfolgt auf bdie Meizung einer cenfripetalen Fafer,
“wenn fie auf ibrem Laufe erregt wird, a) unangenehme,
ungewobnliche Cmypfindbung fdeinbar in dem pevipheriz
{hen Bogen, weil die Nervenfivomung von diefem Bo=
gen berfommt und die Seele nur gewobnt ift, Buleitunz
gen durd) ben Nerven ald yperipherifhe zu empfinden.
b) €5 erregt die ungewdhnlich mobifizirte Snnervbation
eine neue cenfrifugale, welde al8 Judung erfdeint.
Diefe ift nicht immer Refler durch Blaschenmafje, fon:
dern erfolgt aud), wenn ein ausdlaufender Nerv mit ge=
veizt wurbe. So 3 B. Krampf beim Reizen eines Be:
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wegungdnerven. ) G3 entfieht Schmery an der drilidh
gereisten Fafer, weil jede ungewdhnliche Neizung eines
Nerven immer Schmery erzeugt unbd die OertlichEeit dies
fes Schmerzed dburd) die peripherifthen Bogen ber Nervi
nervorum jut unferjtheidenden Wahrnehmung Fommt.

164. Seber Nerv foll dabher an feinem peripherifchen
DBogen alterirt werben, wenn feine Perception jur deufs
lidhen Genfation Fommen foll. Mit dem flumpfen Enbde
eines burtbfdmit‘tmm Taftnerven Ednnen wir Fein rium:
liches Werbaltnif wabrnehmen und der dabdurch bedingte
Sdymery witd ald folder taufchend an der getrennten
Peripherie empfunden, weil die Secle das Ungewdhnliche
nur in ber Form Ded organifchen Jufammenhangsd ibhrer
RNervenfafern wabrnimmt *).  Daber aud) das Phanos
men ber Empfinbung in amputivten Glicdern.

165. G3s ift aber nidht allein binveichend, bdaf bdie
Rervenfafer normal am pevipherifchen Bogen ervegt werz
be, wenn fie nicht Sdhmery, Budung und vermifchte
Perceptionen ervegen foll, fondern e8 ift auch ibr raums:
liches Werhaltnif von Widbtigheit. Die Fafer foll nicht
in ein ju frembed Raumverhaltnif su den nebenliegenden
Fafern gebradyt werben, weil bdie Seele gewohnt iff,
bad Nebeneinanber der ifolivten Perceptionen, denen audy

*) @mpfinbung ift ja nidts weiter, alé jum Gentro geleitete
unb bier wdabhrgenommene Strémung, ervegt dburd) peripherifde
Umftimmung.  Gin burdfdynittenct Nerv hat zwar fein periphes
vifdhes Gnbe verloren, aber fein centvaler Punkt ift ja geradbe
ber im Gebivn wiederholte petipberifhe und was den centrifdhen
Pol umftimme, erfdeint der Seele nur als Umflimmung bes pes
vipbevijdhen Punkted, su bem bie Fafer lief.

6
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im Gehirn ein raumliched BVerbaltnif der Bladdyen ents
fprecbén mufi, ju beadyten. Die Werwechslung der Raz
dial= und Ulnar:Nervenfeiten beim NRollen der Kugel,
bat biefed Phinomen bewiefen.

166. Gnbdlidy foll Feine Fafer direft, fonbern immer
nur durd) bie Bwifchenglicder und nidyt nevvofen Gebilde
altevivt werden. Wir finden im gangen Drganidmus
feine einjige Stelle, wo eine peripherifche Fafer unmitz
telbar mit der Aufenwelt in Kontabt trite, ja e8 zeigt
fidh, baf ba, wo eine fehr feine, ausgebildete Wahrneh:
mung bezwedf wird, “immer die nidht nevvofen Sheile,
welche zunacdhft von der Pofeny erregt werden follen,
mannidfaltiq audgebildet und felbft in fidhy wieber biffe-
renzivt find, um dem babinter liegenden MNerven nur bie
fublimften und bereitd organifch veranberten MReize juzuz
leiten.- ©o 3. B. bei ben SinneSnerven. — :

Wird daber ein Nerv unmittelbar erregt, 3. B. bei
Bloflegung, dann wird er nur Sdhmery und feine Pers
ception leiben ober ploslidy gelahmt werben.

167. Sann bder Eurjere ober Ilingere Lauf einer Fa=
fer Cinflup auf Jnnervafion haben? — Jch beantworte
diefe Frage mit Ja! — E3 ift {hon ausd ber fribher
angegebenen Cigenfdhaft bes nervdfen, in vielen Beyies
bungen nac)y galvanijden Gefesen fich offenbarenden
Stroms, aus dem, wasd uber Ffolation der Fafer und
abbampfende Bedeutung ber Ganglienmaffen gefagt wurs
be, bdie Wejahung obiger Frage absuleiten, felbfi wenn
und die f{innliche Wabhrnehmung nicht evident gegeigt
batte, dafi bie Energie der Innervation und folglich ihre

ifolitere Wirfung in den grdferen Entfernungen vom

—— e b i il i i
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Gehirn abnahme. — Wir bemerfen an denjenigen Ner:
ven, weldhe auf ihrem Wege aud dem Gehirn nad) der
Peripherie von Feinen anberen Belegungsdbladchen, ald de:
nen Ded Gentralorgansd felbft, berfihrt werben und weldye
gang in der Hitnnabe peripherifch enden, daff von ihnen die
feinften Perceptionen und Emypfindungen fortgeleitet vers
ben (3. B. in den drei hoheren Sinnednerven), wahrend in
anderen Fafern, wenn fie durd) Blasdhenanhaufungen,
oder lange in Nervenbinbdeln, Geflechten, in der gangen
&&ngk bed8 Mudenmarks :c. laufen, bdie reagirenden JIn:
nervationdfirdme immer mehr an Ffolation und Prazi-
fion ber Wirfung verlieren und die percipivenden Strd:
mungen weniger rein, prazis und fraftig zum Organe
0e8 Gentrallebend bingeleitet werben.

168. Aus Ddiefer Wabhrnehmung vermdgen wir audh
3u erfldven, warum alle hoheren NMeaftionen und Per:
ceptionen, alle genaueren Muselafte und Empfindungen
in den obern, bem Gebirn ndber liegenden NRegionen
bed Korperd, namentlich am Kopfe Statt finben. Die
cenfrifugalen Strdmungen find fo prazid und ifolivt, dafh
per Mechanid8mus bded tonenden Kehlfopfs und der Arti:
Fulationswerfzeuge, daf die phyjiognomifchen Musfelbe:
wequngen ded Antlifed ecine Genauigbeit eigen, wie
fein anderer Apparat des Leibed; e finden fich bdie hochs
ften Een[’&tinnﬁnewm im Kopfe und Fein Rumpfnerv er:
reicht, obne befondere Uebung und Willensrichtung, die
feine Unterfcheidbung, wie 3. B. die Jungentafinerven und
bie Sinnesdnerven.

169. Ferner wiffen wir, daff die Rumpfrnerven, wel:
che aus dem obern Zheile des Ridenmarkd heraustreten,

e
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weit Fraftigere, prazifere Strdmungen durdy fich laffen,
al$ diejenigen, welche erft aud dbem Abdbominaltheile her:
vortreten. Die Nerven ded Arms find in ibhren IWir=
Fungen, 3 9B, Fingerfertigleit und Taften, weit ifolirter,
al3 bie bed Beind und Fufed, wo auf Bewegung einer
Behe fich die nachften mitbewegen, teil die eingelnen
Musteln unausgebildet blicben und Ddiefe nur durch oft
purdy fie hinlaufenbe Innervationsdfivome entwidelt wer-
pen.  Hievauf berubht die Uebung, in welder zablreiche
Stromungen willfiirlidy in einer und derfelben Ridhtung,
. b in einer ifolivten Fafer fo oft gegen einen Muskel
treffen, bid Ddiefer in feiner Aftion bem Grade ber jeded-
maligen Stedmung entpricht.  Hieryu gehdrt Ausbil:
bung der Mustelfafer, Jjolation und Didytigleit berfel=
ben. Gleiche Bewandtnif hat ¢8 mit dem Scharfen der
Gmpfindbungen, inbem Ddie oft in dad Drgan gehenben
und centripetal vittfehrenden Strdmungen den Lebensdju-
ftand bes Organd erhdhen und in der Altevation vers
feinern. :
170. Die Nerven, welde cine lange Strede laufen,
ehe fie yeripherifch fidh umbiegen, find die am dunfelfien
percipirenden und am wenigften prazis reagivenden Lei:
ter. Wir finden folche Nerven defbhalb da, wo bdie Na=
tur feine {dydrfere Leitung flir nothwendig hielt. Weiter
Lauf im Riudenmarfe, in Nervenflammen, in Geflechten
(abgefehen von Den ftarfer gedbampften Ganglien) ift der
ifolirten Strdmung nicht glinftig, fdwadt den, Strom
und erregt durch Wertheilung der Innervation auf nabe
Jafern Mitbewegung und Mitempfindung.  Gehirnner:
ven, welche fich diveft auf dbad Bildungsleben beziehen
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pertheilt und auf reagivende Nervenfafern bhintiberveflef:
tivt werben, weldhed fiarfe und unniite Reflerionsbewe:
gungen jur Folge haben wirde. (So 3. B. die heftig
anbrangenden cenfripetalen Stromungen im  gefdhlechtlia
then DOrgadmus werden von den Ganglien nicht pro=
portional gemafigt und bewirfen bdaher im Ridenmarfe
felbft Ueberfyringen auf motorijche Fafern, Sudungen.) —
2) Durd) die Ridenmarfsganglien wird ferner verbiifet,
baf alle, namentlich die gemapigteren von bem bildenden
Leben errvegten Perceptionsfirdomungen, immer bid in dasd
®ebirn binauf rveidhen, o fie bann bewufite Reaktionen
eryiclen witrben. Diefe Stromungen werden bdaber im
NitdFenmarfe durcdhy Vertheilung und geringere Ifolation
auf veaftionelle Fafern rvefleftivt und nur befonbers wid):
tige oder erregte Strome gelangen jum Gebirn, um dad
~ Genforium von gewiffen, leiblidhen Vorgingen in Kennt:
nif ju fefen und bewufite Neaftionen zu bewirfen.
(Davaus erflart fidh, wie an fih bevwuptlod vor fich ge=
henbe Lebensafte unfer Umftandben zum Bewufitfein ge-
langen.  Dafjelbe gilt von allen Wirfungen der fympas
thifchen MNerven. So die Geflihle von Hunger unbd
Durft, Dbdie gefchlechtlichen Requngen, Ddie Buftande ber
Abfonderungdorgane, ded %Iﬁtes.) '

172. Alle Ganglien, welche fich auf bem Laufe cen:
traler Nerven finden, welche nicht dburd) dad Ridenmart
gehen, find nur al8 Stellvertreter ded Ridenmarfs
und feiner bhinfern Ganglien angufehen. — Sie follen
Emypfindbungsinnervationsftrome, welde mit zu heftiger
Gnergie gegen das Gehirn andringen, m&ﬁig_m, vertheilen,
weil fonft leicht zu grofe Umftimmung der Gehirnblisdhen
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bewirft werden Ednnte. So ift bhier aufier den Gan:
glien, welche fidh an gewiffen Sinnednerven vorfinden,
Porzliglich bag Gamglion Gasseri an dem Trigeminus
34 beacbten, welched um fo entfchiedener die obige Bedeu-
tung vervdth, ol die Portio major, alfo die ritdlaufen:
ben, fenfibeln Fafern von bdiefer Blasdenmafie aufgehal:
ten werden, weBhalb die Perceptionen des Ramus pri-
mus und secundus und die dem Ganglion jugehoren:
ben Fafern bes Ramus tertius in diefem Ganglion ein
fiie fie beftimmtes RirFenmarf findben.

o 133, 3n Betreff der fympathifchen Ganglien Fann id)
bier theil8 an dad frither in diefem Buche Gefagte evin:
nern, theild nodh binzufiigen, daf die Lebendaftionen der
Bilbungsdnerven fich gar nidht wefentlich von benen des
centralen Gyftems unterfdheiben und daf bdie Lehre von
einer befondern, in ben Ganglien wobnenden, fympa:
thijchen Nervenfraft, bdie nody von wvielen Phyfiologen
ald eine geheimnifivolle Dualitdt bebandelt wird, zu den
sablreichen, -irrigen Hypothefen geworfen werben muf,
welthe lange die Wiffenfchaft feflelten und die Strdmung
bed forfchenden Geiffes ebenfo tritbten, wie 8 die Gan-
glien in Bezug auf JInnervationdftromungen thun.

174. Die Ganglien find Werdunflungd: und Re:
flexiondorgane, geboren defbalb den dunflen, bewufitlo:
fen Megionen ded organifch = thievifhen Lebens an und
niebere Gefchdpfe. obme Dellered WVewufitfein bringen ¢3
daber nur 3u einem Ganglienfyfteme und einem ringfor:
migen, ganglindfen Sdylundnerven *).

*) Daf die an cinem Nerven befindlidyen Belegunagbldsdien
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- 175. Die fammtlichen Merven des Syftems werben
burcdh die Ganglien und Plerud gezwungen, auf Umiwe:
gen in bad Gehirn zu laufen und biefes gefchieht um fo
beutlicher, je entfernter die Organe, 3u benen fie fith:
ven, vom Gehirn und je weniger fie fitr hobhered, aniz
maled Leben beftimmt find,  Jn Der oberen Region ded
Rumpfes und dem Centro nahe, wird bdad fympathifche
Geflecht immer lichter und fparlicher,  weil die meiften
Safern fchon in dag Ridenmarf aufgenommen find und
Die nibrigen dem Laufe der Hirnnerven folgen.

176. Der ftarfite Aufenthalt flir fympathifhe Nerven
offenbart {idy in dem Plexus solaris, wo bie Blischens
maffen angehauft find, um bie Innervationdfirdme 3u
modifiziven.  Die Erregung ciner foldhen Primitivfafer,
welche im centralen Syfteme bad Gehirn affiziven wies
ve, erreicht bier die Ganglienbladchen und diefe, durd
den Strom in der Fafer alterivt, theilen ibhren Suftand
Den betreffenden reagivenden Fafern mit; bdie Perception
ber Ganglienblaschen erregt alfo bier fdhon Reaftion in
fymypathifchen, ausdlaufenden Fafern und das hohere Senz
forium wird daber von biefen BVorgdngen ded bilbenden,
nicberen Lebend nicht weiter beldftigt, Hatte die Seele
auf alle diefe, in den Gebilden ded embryonifchen Schleim:
blattes, Statt findenden BVorgange bewuften Einflug, fo
witrde diefer nicht ohne grofie Storungen ded normalen
Afted bleiben Eonnen (man Ddenfe fich nur einmal, bdaf

bei Ehieven vedht eigentlidy Neflexionsaebilde find, jeigt fidh 3-
8. bei einem ausgerififenen Pbhalangienfufie, bdeffen Sucdungen
burd) bie im Beinnerven enthaltenen Bilasden entftehen, welde
bie audlaufenden Fafern evveaen und motovifdhe Wivung Baben,







.

)

ferdfen Dlatte entftanben find und fidy m bie Gebilde
bes Schleimblattes verfenfen. | "

178.  Wabrend ich fiber ben @egenﬁanb mld;—et biex
bargeftellt ift, nadbbachte, fiel mir ber IIL. Theil ber
Phyfiologie ded - trefflichen Carus in die Handbe und ich
finbe bier tiber meine Anficht Ammwendungen gemadyt, bdie
mich fo febr im volfommenfien Mafe befriedigen und
aué meiner Seele gefprodhen find, bdaf ich nicht wage,
ein Wort ju verdndern und nidht unterlaffen fann, bdie
feffeinde Darfellung gang su citiven. Der treffliche Den:
fer fagt ©. 98. Anmerk.: »»E38 ift der Lebensprozef im:
mer ein untrennbar Ganges, jedbes Cingelne fehit das
Ucbrige unbedingt voraus und fo wirbe ecigentlich bei
ber wiffenfchaftlichen Betrachtung einer Seife immer
fdhon die genaue Kenntniff der anberen Seiten voraus:
sufeten fein, weldhed jedod) bei einer Sdyritt fiir Schritt
folgenden Darftellung natinlich nicdht. mdglich iff. Dabei
mitffen wir und freilich bid jest begnitgen, noch mandhe
Frage uber bie Cinwirfung des fympathifhen Syftems
auf Bildbungsleben nicht beantworten zu Fonnen. — Erff
wenn  namentlich der Werlauf bder Primitivfafern und
ibr Berhaltnif zu den Belegungdmaflen bder einzelnen
Ganglien dbes Sonnengeflechts genauer befannt ift, wird
man bier bie Lebensridhytungen noch genauer ju beflim=
men im Stande fein. Wie man jedbodh nur durdy die
Cinficht in die BVorgange ded fympathifhen Syftems bdasd
Bevingtfein bed Herzfchlages vom TNervenleben aus ridy=
tiger verfiehen wird, fo witd man jepst ebenfo bas Oeff-
nen unbd Sdyliefen der Magendfinung und bed Blind-
barms, bdie periftaltifche Bewegung des Darms uiber:

|
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baupt, bie Bewegung der Abfonderungéfanale, bie Be:
wegungen in den Wanben der Lymphgefafe u. f. w. ridh-
tiger witebigen.  Alled diefed namlich find Lebenderfchei=
nungen, welche immer unbewufte Mitwirfungen der
Nerven vorausfehen. Eine peripherifche Primitivfafer:
umbiegung bded fympathijchen Syfiems erflbhlt namlich
die Werdnberung, 3. B. bad Anbdufen der Fliffigkeit in
dem Abfonderungdorgane und bdiefe Crfithlung erfcheint
als Stromung gegen Ddie centrale Umbiegung bderfelben
Primitiviafer im Gehirns aber bie {hwade Crre:
gung der Innervation reidht nicht aus, bver:
moge dDer minder vollfommnen Jfolirung bies
fer Primitiofafern, bid zum Hirn zu gelan:
gen; fdon unferwegs bieten fich Belequngs:
maffen von Nervenbldschen dar (hier Fdnnten
bann eben auch jene problematifchen, grauen Fafern mit
ihren WBladchen eine wichtige Rolle fpielen), bier werden
bie Crfithlungen aufgenommen und, weil hiermit anbdere
Primitivfaferleitungen in WVerlihrung ftehen, erfolgt auch
unmittelbar von bier qud eine auslaufende Stromung
ber Snnervation in folden Primitivfaferfchlingen, weldhe
an Muskelfafern fich endigen und die Bewegung wird
erregt. (Vortrefflich!) WVon bhier ausd ergeben fich die
widytigften Blide in die geheime Oefonomie unfered Or=
ganidmus. o begreifen wir 3 B. nun leidht, 1) dasd
oft unmerfliche Uebergehen von bewufitlofen Erflthlun:
gen in bewufite Empfindbungen. (Jh erinnere nur dar:
an, dafi wir in der Negel von dem durdy das Hery fird-
menden Blute feine bewufte Empfindung habens allein
e3 veranbere fich die Qualitat, bdie Warmeentwidlung,
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die cleftrifche Spannung ded Bluted und die Fnnervas
tion der Hergnerven leitet bie Grrequng ber bdortigen,
peripherifchen Primitivfaferfchlingen albald frof aller
Ablenfungen bis zum Hirn felbft und wir haben nun
bad Gefithl eined bheif durch dad Hery fich ergiefenden
Stroms.) 2) Daf Musfelyufammengichung felbff uns
gerabe da, wo fie vom fympathifchen Nervenfypfteme und
swar gewdhnlich unbewufter und unwillficlicher Weife
angeregt worben war, bdurdy Uebergehen der auslaufens
den, bie Contraftion ervegenden Jnnervation, auf vi:
laufende, bdie Crfithlung vermittelnde Jnnervation, {ich
gur oft fhmerzhaften Empfindung fteigern Fann *). (Gin
merfofirdiged Beifpiel hiervon find die Koliffchmergen
im Darm ober die Webhen im Uterus. Jft 3. B. wad
bie Kolif Detrifft, bdiefe durd)y fcharfe Stoffe im Darm
vevanlaft, fo ging bdiefed fo su: e8 rvief die flarfer ans
geregte Grfiihlung der Darmmerven zuerft auf oben bes
fchricbene Weife frarfere Strdmungen bder Jnnervation
gegen bie Mustelfafer Ded Darms hervor und biefe hefs
tige Grrequng der Ausfirdmung der Nervenprimitivfafer
fept fich aud) auferdem, baf fie in der Musfelfajer Ded
Darms Contraftion ervegt, auf die Riudfirdmung derfels
ben fort, wirtd jum Hirn geleitet und Fommt, eben weil
pon biefer Seite in der Megel Feine Jnnervationsfird-
mungen zum Hirn gelangen, a8 gany ungewdhnliche,
b. i. fchmerghafte Gmpfindung um Bewuftfein. Dap

*) [ fese hingu, daf die meiften, aué dem bilbenben Reben
in baé Bewuftfein gelangenben Perceptionen, ald unangenehme,
fdmerzhafte ober gefteigerte Empfindbung wabrgenommen werben,
weil biefe Suleitung immer al8 ungewébhnlid auftritt.







ben verbient, obgleich der heutige Stand der Mikrologie
nicht davauf ju antworten vermag und bie idh) aus fub:
jeftiver Ucberseugung verneine, ware nodh) die: ob
fih im Plexus solaris centrale Primitivfaferumbiequn:
gen befinden ober nicht? Man ftellte diefe Frage auf,
um fich die rafdhe Gegenwirfung bei einigen BVorgdngen
im bildenden Leben ndher zu erfliven. Meine Grimnbde,
wefhalb idh biefe Frage mit Nein beantworte, find fol=
gende:

a. &8 hat bie feinere, mifroffopijche Anatomie in
ben Geflechten niemald eine Fafercentralitat nadyweifen
fonnen und e3 ware aud) efwad gany Ungewdhnliches,
was bei der Gleidartigleit im Baue des Syftems nidht
anberd Statt finden Ednnte, ald wenn die Nafur mit
folcher befonderen Bildbung grofie Swede erveichen wollte.
Goldhe Bebeutung haben aber die {vmpathifchen, nbnu
Gebhirn ervegten Neaktionen nicht, weil

b. ¢3 aud undbligen Beifpielen erwiefen ift, bafi
bie Perceptionen und Gegenwirfungen,” welche in den
Ganglien bebingt werden, gar Feiner centralen Faferum:
biegung beblirfen und e8 hier fhon ausreicht, bdaf die
auslaufenden und einlaufenden Leiter bder Jnnervation
von ganglidfer Blaschenfubftany berfihrt und in ihren
Ctromungen aud der Jfolation und in Neflexion ges
bradyt werben. —

181. Wir bhatten jest die LebenSaffe der organifchen
Jafern und der Kapillarnervennese zu beftimmen. Wenn
wir einmal wiffen, welche Bebingungen bazu gehoren,
wenn eine Nervenfafer ifolirte Innervationsfirdme leiten
und jum Hirn fortpflangen foll, namlich die Bebingun:-
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gen, Ddaf die Fafer einen moglichft felbfiftandigen Grad
ber Cnfwidlung evrveicht, fidh aus der Blasdhenform zu
ifolirten Gylindern fortgebildet hat und auf ihrem Laufe
fo wenig ald mdglich mit Blaschenmaffen in Beriihrung
fommt — fo [aft fich fchon ausd diefen Pramiffen mit
Beftimmtheit angeben, welder Lebensabte foldhe Merven= -
aebilde fahig find, woeldhe weber die ijolirte Cylinderform
erreicht haben, nody frei von Blasdchengruppen gewor:
den find.

182. Allen, aus Blasden und {dheidenartigen Fort:
fagen Dbeftehenden, nervofen Gebilden Ffann dabher Feine
anvere Aftion moglich werden, ald bdie der Alteration
von Neizen, der Mittheilung der Umftimmung an Gan:
glien ober peripherifche Faferfchlingen und dadurd) be-
wirfte dunfle, fehr felten und in diefem Falle nur fhmer;:
baft jum DBewuftfein Fommende Criuhlungen und Ge-
genwirfungen.

183. Die Fibrae orpanicae find unvollfommene Ner:
ven, unfergeordnete LWieberholungen ded centralen Ner-
venfoftem8, Gebilbe, welde ihre Centralitat in Gan:
glien finden, Dbie e8 ju Feiner Faferfoliditat und Ffolis
rung gebracht haben und bdefhalb wol fite Alterationen
fahig find, aber feine beftimmte Jnnervation leiten Fon:
nen. Sie haben aber auf dbie fymypathifchen Nerven Ein-
flu. Da fie fidh swifchen fie drangen mit ihren Blas:
chen, fo dbampfen fie die ifolirte Stromung und Ednnen
felbft fchwache NReflere, dem Laufe ihrer nachften BVerafte-
lungen entfprechend, ecvegen. Sie fonnen aber aud
aud den Nerven allgemeine Erfithlungen aufnehmen, Fon:
nen von dben Ganglien Ausftvdmungen erbalten, niemalsd
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aber cine beflimmte Perception und Reaftion vermitteln,
Sie find Innervationsdbampfer, beren Umftimmung bHich=
ftend bis su den nadften Ganglien teicht. Daf fie aber
Ginflup auf organifche MBilbung baben, I[aft fidh auch
nicht gang begweifeln, wenn man der Ueberyeugung lebt,
bafi jede alterirbare Gubftany, bie nody dbazu dem Ner=
venfpflem angehort, duch Gegenwirfung bedingen muf
und diefe auf unterfter Stufe immer nur als Fortbils
bung auftretenn fann. — -

184. Die organifchen obet grauen Fafern haben im
ermachfenen Organidmus gang bdiejelbe Lebendaftion, wie
bie erften Mervenrudbimente im Embryo. —

185. Die Kapillarnervennesse, die, von auferorbentliz
ther Sartheit, auch in Theilen entdectt worden find, von
benen man glaubte, daf fie nervenlod feien, werden fit
Grflarung mandyer pathologifcher Suftande von Widitigs
feit. ie ftellen permanent ben Suftand des Nervenfys
flem8 bar, in weldem 8 embryonifch einft ald ein feined
NefswerE blaschenreicher Werbindbungen und vom NRubdis
mente bes Miudenmarfs ausdgebend, bden Eifdrper ibers
fpann.  Sm audgebilbefen Organidmud, wo bdie Cen:
tralbladchen fich von Den Nervenfafern bdifferent unters
fdhieben und entwicelt haben, find diefe embryonifchen
Bernesungen suriifgedrangt und umgewanbdelt, nur find
fie nody an allen Stellen geblieben, wo bie Primitivfa=
fexbogen enden und Feine feineve Nervenperception wie
Reaftion ndthig wurbe. “ .

186. @8 leuchtet ein, bdaf bdiefe fich an die periphes -
rvifhen Nervenfaferbdgen anbeftenden und im nidytners
vofen Gebilde fich netformig fortfpinnenden Kapillarge:
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flehte flt alle fie betreffenden RNeize impreffionabel find
und dagegen einwitfen miffen.  Diefe Reaftion Fann
auch nur die unterfle Poteny thierifcher Gegenwirfung,
namlidy hur eigene Fortbilbung fein.  rifft fie aber ein
ftdrferer ober bauernber Meiz,  dann wird ihre Altera:
tion audh die Primitivfaferbdgen, an welde fie fich bef:
fen, umftimmen miffen und in diefem Falle wird eine
Sunervationdfirdmung entfleben, bdie, wenn fie gegen
Ganglien (duft, fympatbifche, bewuftlofe Neaftionen her
vovvufer, aber voenn fie durdy centrale Fajern jum e
bitn geleitet ift, bier Empfindbung bewirfen wird. Das
Borfornmett der Kapillarnervennese in der Pia mater 3.
B. giebt und einen phyfiologifhen Auffdhluf f{iber bdie
fo oft mit Heftigleit auftretenden Sopflchmergen ner:
vifer Aet, indem eine Reizung diefer Kapillarnervennche
bie nacdhften Primitivfafern ervegt und bdie daburch beding:
ten Jnnervationdfirdmungen gegen bad Hirn bie fchmeryz
bafte Senfation verurfachen. Diefe verdftelten Nerven:
nege find von vielen Forfdhern und auch von mir in
vielen Gegendett bed peripherifthen Glicdbaues bdargeftell
und qud bem Worfommen in den veridhicdenartigfien
Gegenden darf id) fchliefen, ©baf fie allgemein im forvs
per verbreitet und nur wegen ihrer auferordentlichent
Keinbeit nicht allenthalben fichtbar su machen {ind.

187. MWie ftellt fich bas BVerhaltnifi ded MiiFermnarfs
jit dent Jnnetvationsfiromungen dar? — - Diefe Frage
ift nach demt, was friiher in diefom Buche gefagt wurde,
febe Teidht su beantworten.  Das Ridenmark -ift der
ftarkite Nerv ded Organidmusd, b. h. ed3 liegen in ihm
Millionen Primitivfafern nebeneinander, um bdiefen ges

7
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meinjchaftlichen Weg 3wifchen Gehirn und Peripherie
eingufchlagens in bdiefer WBeziehung verhalt e fidh alfo
gan wie ein Nervenftamm.  Da aber dad Ridenmart
auch Bladdpen enthdlt und biefe die Lebensfabigleit ha=
ben, nicht nur hindurdygehende Innervationsfivdme in
fidh su vertheilen, aufsunchmen, fondern audy von biefen
Stromen ber Art alterivt werden zu Eonnen, dof fie
neue Jnnervation erzeugen und dadburch auslaufende Ner=
ven zur centrifugalen Stedmung erregen, fo fellt fich
bas RitdFenmarf in einer jweifachen Lebensbedeutung bdar.

188. Dieje doppelte Lebendbebeutung liegt aud) offen=
Fundig in dem NRiudenmarfsbaue fomatijdhy audgedritdf.
€8 fteht in feiner Wilbung wifchen Gehirn und Nerven=
ftamm. — Die Biloung ded Gehirnd wiederholt fich im

Ridenmarfe durdy die fymmetrifhe Theilung in gwei

Halften und ein BVerbindbungsdfind, durdy die Anbaufung
ber idiofpontanen Bladden und bie davon gebildefen
grauen Sdichte, wie endlich aud) durch die Eniftehung
al3 centrale Hoblblafe mit fliffigem Contentum. Die
Bilbung bdes Nerven wird aber im Ridenmarfe durd

dbie Faferbimbel und allgemeine Nervenfammform reprd=

fentirt, wie dburd) den Umfland, Dbaf fih Feine eingige

Jafer in ihm central umbiegt, ecine alleinige Gigenthiim=

lichFeit De8 Gebitns.

189. Ausd diefer fomatifchen Form wird die phyfiolo:
gifche Bedeutung, wie fie aud dem Wefen der JFnnerz-

vation erfannt ift, nur nod) beutlicher. &8 verfteht fich

pon felbft, Dbaf bie Snnervationen bdet rviidlaufenden
Rumpfnerven bem Gehirn jugeleitet werben und pier,

burdy Alteration der Blasdchenmaffe, Senfation und neue

-
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cenfrifugale Strdmung ervegen miiffen und infofern ver:
halt fidh das Ricfenmarf ald Nervenftamm. Da aber
auch bedeutende Wladchenmaffen im NRicenmarfe enthal:
fen find und viele Nevven mit bdiefen in nadyfte Beriih:
rung fommen, fo muf fid) aud) hier daffelbe wiederho:
fen, wad wir in den Ganglien erfannt haben, namlich
die Snnervationen miffen von den Bladchen modifizivt,
aus ber Jfolation gebradyt und auf motorifche Fafern
vefleftivt werden. Die Blashen erzeugen in fidh JIn:
nervation, bdiefe in ibnen Dbeftehende Anbaufung und
Spannung muf durd) den jugeleiteten Nervenfirom cr:
regf, verauberf werden, ¢8 muf bie Jnnervation bder
Blaschen influenzivt werben von der percipivenden Ners
benguleitung, bie WBlasdenfpannung theilt fid) an nabe,
in organifcher Werbindbung mit ihr ftehende motorifdhe
Fafern mit, e8 geht von den Wlaschen die Errequng cis
ned auslaufenben Stromes ausd und e3 entfteht Neaftion
ohne Buthun bded Gebirnd und defhaldb unwillfinlich.
- Sdwache Jnnervationdzuleitungen in Nerven, welche mit
Nidenmarksblasdien verbunben find, fommen gewdhnlic)
nidht jum Hirn und eé folgt ihnen in der Medulla fdyon
bie RNeaftion; ftarfe Jnnervationen in benfelben Nerven
Eonnen entweder wegen ibhrer Cnergie zum Hirn veidyen
und willklirliche Reaftion bewirfen, aber aud) eine fo
ftarfe Umftimmung der Spinalblaschen erregen, daf diefe
im grdferen Umbreife “die motorifchen Nevven irvitirt
und alfo audy auf gewdhnlich willkirliche Muskeln wirkt.
Serner gebt aud diefem Werhaltniffe hervor, baf je ho:
ber im Ridenmarfe bie Rumpfnerven abgehen und fer:
ner auf ibhrem Laufe feine Blasddenhaufen mehr beriih:
'?’F

4
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ren, audy um fo reiner die Willflir und Empfindung in
ibnen fein muf, wahrend die Nerven, weldhe weite Stres
den im RNidenmarfe verlaufen und mit defjen grauer
Blaschenfubftany in Berithrung fiehen, weit leichter von
diefen Wlaschen umgefiimmt werden Fonnen und ihre
Lebensafte mehr ald bunfle Crfihlung *) und unmtllfﬁrs
lihe Gegenwirfung auftreten. i

190. €3 findet alfo im Nidenmarfe eined theild reine
Durdhleitung, wie in jebem Nervenftamme, anderntheild
aber wegent bder Wlasddhenmaffen, auch Diampfung ded
Stromes und Crieugung . eined reaftionellen Stromes
Statt.  JIn leterer Begichung ift die Funftion der Me-
dulla spinalis gany ber ber Ganglien gleich, bda Ganz
glien eigentlidh nur Stellvertreter bes Riifenmarfed fiw
Gehirnnerven und gleidhnifweife Borpofien fir die fyms
pathifdhen Nerven find, Dberen Fnnervationsfivdme nidst
jum Ridenmarfe oder jum Gehirn Formmen follen.

191. Diefe Werhaltniffe in der Phyfif der Nerven
find {o einfach und {idy taglich bewabrheitend in allen
Beobadtungen, daf man bedauern mufi, nody fo viele
LBerwirrung in der Innervationdlebre zu finden. WVor
allen Dingen muf ich mich mit allen mir ju Gebote fle:
henden Beweifen gegen bdie Anfichten und Lehren bed
Marshall Hall erflaven, der und in feinen Vortrds
gen iiber bie Werrichtungen ded Nervenfyftems (neulidy
verbeuticht von Dieffenbach) von  fpontan : motorifchen
und veflefto  motorijchen, fenfitiven und excitorifchen Nexs

—r o

*) Das Wort ~Crfiiblungs hat Gartd mit riditigem ﬁtgﬂfft
in bie Lehre von ber Jnnervation eingefiibrt. . /]
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ven erdhlt und audy diefelben abbildlich dargeftellt BHat.
Diefe gange Lehre von bden Reflerionsdnerven bhat
nur baé Gute gehabt, bdaf fie und ju BVerfuden und
Beobadytungen anregte, aud Ddenen wir manded Neue
Fermen lernen und ber Walrheit, auferhald ded VBerei:
dhes ber Halljchen Angaben, ndher Fommen Ffonnten. G3
qiebt Feine Meflerionstraft, die, wollte man fie ald vis
vitalis anetfennen, nur jene Reibe lberfliffiger Kvdfte
permehren wirde, welche der phyfiologifchen Lehre aufs
gepact findb und bie nicht3 erflaven.

192. Unter Nefler verftebe ich, da der Ausdrud ein
mal gebraucht ift, nur bdbad Mobdifiziren bder Innervas
tionsftrome burdy Blasdhenmaffen und dad Erregen neuer
Strdme durd) die den Blaschen inwohnende Idiefponta:
neitit. Audy im Gebirn find folche Neflere, man Fonnte
fie willEirliche nennen, ba hier ebenfalls ohne Blasdhen:
maffe fein auslaufender Merv ervegt iff, wenn eine jus
geleitete Jnnervation eine veaftionelle Folge hat.  Nies
mals ift man aber ju bder Wehauptung berechtigt, bdaf
bem Ridenmarfe eine Reflerionstraft inwobne; was bhier
im Ridenmarfe gefhieht, findbet aud) in allen Ganglien
und dtherbaupt da, wo fih Blaschen befinden, Statt,
Man zerfchneide einem enthaupteten Frofche, wie ich e
mit Volfmann fo oft verfuchte, bie drei binteren, aus
pem Plexus ischiadicus jum Ridenmarfe laufenden
Nerven, d. h. man jerfdhneide diejenigen Fafern, weldhe
die percipirenden, rucdlaufenden JFnnervationen aus dem
Sdyenfel jum Riadenmarfe leiten, bdann mag man bden
Frofchfchentel noch fo beftig reizen und qualen, eé wird
nicht die geringfte Realbtion vom Ridenmarfe ausgehen
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und ber Schenfel witdh nicht zuden. Diefed ift audp
gany in ber Ordbnung, bdenn ¢3 wurben die Leiter der
centripetalen Jnnervation gefrennt, durd) weldhe die Rit=
denmarfsblaschen influengivt und zur Uebertragung ihree
Alteration an motorifche Nervenfafern gerveizt werden
miflen.  Da aber bdie auslaufenden Fafern, weldhe ausd
bem Ridenmarfe jum Schenfel laufen, nicht- bei dem
oben angegebenen Frofche durdhichnitten find, fo mitffen
fie auch nody centrifugale Strdmungen ervegen Ednnen
und e bedarf dagu nur einer, die centripetale, unterbros
chene Jnnervation erfesenden Reizung diefer Nerven durdy
Aufregung ded RitcFenmarfed und feiner Blaschen ober
burdy Crrequng einer centripetalen Strdmung in noch
unverfepten und ebenfalld zum NRidenmarfe laufenden
Empfindungsfafern. Wenn daber auf Neize bes Schens
fel3 feine Budungen in bdemfelben entfteben, {obald bie
percipivenden Fafern durchfchnitten {ind, jo entjteben aus
genblidflich Sucfungen, wenn man bas Rifenmarf reizt
pber eine Pfote e¢ined noch unverlesiten Beind flicht.
Aldbann entftehen nicht nur Sudungen in dem primdr
gereizten Gliede, fonbern audy in allen vier Grivemititen,
ald8 WBeweid, wie die Reizung dad Riudenmarf fo febr
aufregte, Daf die Blashen ihre Umftimmung an mebre
motorifhe Fafergruppen mittheilten. Diefed allein ift f.
q. Nefleriondbewegung, eine andere giebt e3 nidht. —
193. Aud der Bebeutung bded Rircfenmarfes erbellen
nunmehr alle Afte, welche im Laufe bdiefes Inbegriffs
millionenfacher Merven und Bladdhen Statt findben. Man
begreift, wie Suftinbe bes bilbenden Lebend jur Hirns
wabrnehmung fommen, die gemeinhin nur bis ju bden
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Ganglien oder dbem Ridenmarfe gelangen, wie die Auf:
merfjaméeit auf Wovgange im bildbenden Leben bdie Em:
pfindung derfelben fteigern und willkiilihe Reaktion er-
folgen Eannj wie ferner die grdfite Zabhl der Innervatio:
nen aucdhy obhne Gehirn d. i. unwillfinliche Wirfung has
ben Ednne. €8 Diene bier cin Vorgang sum Beifpiele
" und jur Anwendbung auf viele anbere. E3 ift 3. B. bdie
Harnblafe oder dag Rectum mit Urin ober Koth gefillt;
bie Anbaufung bid ju cinem gewiffen Grade erregt die
peripherifdh an jenen Behaltern fich umbiegenden Ner:
venfafern; diefe erfublen den Buftand, e8 entjteht Inners
bation gegen dad Rudenmarf und wenn hier fdon von
den ibiofpontanen Bldddyen eine centrifugale Stromung
gegen bie Blafen:, Mittelfleifch: oder Darm = Muskeln ent:
ftebt, fo geben Urin und Koth unwillfiielidhy durdy bdie
Mustelwirfung ab. Wird bdagegen die Aufmerffambeit
auf diefen Vorgang gerichtet, d. h. gehen vom Hirn In=
nervbationsdfirdmungen ju den Blafen: ober Darnmmwanden,
wad immer da willflielidh moglich i, wo Fafern desd
centralen Syftems fich befinden, dann wird audy bdie
Grfiilung in jenen Gebilden verfeinert und erhdht, bdie
von Urin:z ober Kofhanhaufung bewirften Perceptionen
geben durdy bas Micfenmarf jum Hirn und die Cntlee:
rung gefchieht dann durdy willkirliche Muskelaftion, alfo
burch Strdme der Jnnervation, welde im Gehirn ers
jeugt wurben. —

194. Was man fdlieflid) nodhy fiber bie felbfifandige
Bebeutung ded Rirdenmarts, ald Rumpfeentralorgan im
Werhaltniffe gum Gehirn vermuthet und befprodhen Bat,
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fiftirt wird, ift gany natlelidy, teil die Hamatofe bdie
Hauptquelle ber IJnnervationdergeugung ift.

- e. Dad Buden eined getrennten Kopfed ift nue
Solge der heftigen Meizung centripetaler Fafern, der Als
teration ber Bladchen und der Cntladbung ihrer Inners
vation auf motorifhe Fafern.

195. « Wie verhalt fich die Jnnervation im Gehirn?
@3 leudbtet ein, bdaf diefe Beantwortung um fo leihter
ift, al3 man einmal bie Grundphanomene der Jnnerva:
tion erfannt hat. JIm Gehirn treffen alle unyabligen
Primitiofajern ded gefammten Drganidmud zufammen
und bier haben fie ihre eingige centrale Umbiegung, bier
fihlagt fich Die eingefretene Perceptiondfajer unter vers
fdhiedenen Windungen, BVerfchlingungen und Ausweidyuns
gen und umgeben von grofen Blaghenmafen in die
auslaufende Fafer um und ed ift daher dasd Gehirn nicht3
anbered als eine Gombination von Faferumbiegungen
und Bladcdenmaifen,

196. Die Bebeutung ded Gehirnd ift fdhon in feiz
nem Baue fomatifch audgedriift. Wir finden im Ges
birn bie fammtlidhen Fafern des Leibed wicder, ald Be:
weid, baf bier der bochfte Centralpunft ihrer Su= und
Fortleitung liege und aljo beller oder unflarer ein jeglis
ther Jnnervationdfirom hier einen Rapport mit den pea
ripberifchen Gebilden veranlaffen folle, Aufer fammitliz
chen eriftivenden Fafern finden wir aber aud im Gehirn
bie Dbedeutendfte Anhaufung der Blaschenmaffe und da
wir crfannt haben, 0baf bie Jdee bed Lebens am Jns
nigften fich in Ddiefe Bladchen eingelebt und ihnen bdie
feinfte Altevivbarfeit und die entfchicdenfte Wermittlung
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bed auf Leiblides gervichteten feelifhen Willens gugetheilt
bat, fo ift ber Sdhluf nothwendig, daf hier im Hirn
ber eigentlide Heerd bder JInnervation fei,
baf Die centralen Nervenumbiegungen bdiefe
Blasddhen und mit ihnen bdie Lebendidee ins
fluengiren und wiedber von diéfen Blisdden
und ibhrer Spontaneitdt beffimmt werden
mitffen, |

197. Hiermit habe ich denn audy bie ganze Bebeus:
tung be8 Gebirnd im Allgemeinen audgefprochen. Hiers
aus folgt aber nun mif innerer Nothrendigkeit:

a. Je langer ber centrale Lauf der Primitivfafern
in ben WBlaschenmaffen Statt hat und je fidrfer biefe
Bladchenmaffen entwidelt find im Gegenfase vollfomm:
ner, ifolirter Fafercylinder — defio grofier muf der Gin:
flu fein, Den die Fafern auf den Suftand der Blasdhen
audiiben und um fo grofer miffen die beftimmenden Po=
tengen fein, welde die Blasdyen, Fraft der in ihnen haus
chenden Lebensidee, auf die Strdomungen in den Fafern
geltend madhen.

b. Gine bebeutende Anhaufung der Blasden und
ein langer Werlauf der Fafern zwifhen benfelben bebin:
gen aber eine raumliche Ausdehnung des Gehirnd felbft,
wefibalb ein grofied und in feinen Bladdhen= und Fafer=
verfdhlingungen fehr complizivted Gehirn immer eine ho-
bere, fpontane Gefdhdpfentwidlung vervath.

e. G3 folgt audy, bafi alle diejenigen Fafern, wel:
che einen weiten und verfihlungenen Lauf in den Blas=
chenmafien ded8 Hirnd bei ihrer centralen Umbiegung ma=
den, durch die gugeleiteten, aud den yevipherifchen B
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gen fommenben Jnnervationdfirdme bie Lebensdidee um
fo Erdftiger umftimmen miiffen, al8 fie ablreichere, Hochit
impreffionable Blaschen bevithren und alteriven, dap fie
aud gleichem Grunde aud) durcdy die Lebendidee um fo
beftimmter ju reaftionellen Strdmen ervegt werden miif
fen, je grofier die Bahl bder darvauf hinwirfenden Blas:
chen ift und e erbellt daraus, bdaf in foldhen Fafern
vorziiglich die Buleitung peripherifcher Perceptionen jur
Gmpfindbung und bewufiten WVorftellung der Lebensidee
Fommen, bie neue audlaufende Strdmung gegen die Pe-
ripberie aber von Der Willflir Der Lebensdidee abhangig
werben muf.

d. Alle Gejchdpfe, bderen Primitivfafern bei ibrer
centralen Umbiegung nur geringe Blaschenmaffen (Hirn:
ganglien) anfreffen und nur furye Streden darin verlaus
fen, find baber nur niederer Empfindung und Wil
fabig und ihre Perceptionen und Reaftionen find nue
Neflerphanomene (Inftinftafte). Hier erflart fich bder
Unterfchied im Hirn ded Fifches, Saugethiers und Mens
fchen.

e. Nervenfafern, bdeven Werlauf wir fo reit vers
folgen unb erfennen fdnnen, daf wir muthmafen ditrfen,
fie legten nur einen febr Furjen TWeg bis jur Umbies
gung in ben Belegungsblaschen jurii, geben fchon ana:
tomifdh su verfiehen, baf fie yu - Feiner hoheren Cmpfin:
bung und Willklir flihren 'fn[Ien. Bewiefen wird died in
vielen Fdllen durdy bdie phyfiologifhen Beobachtungen. —

198. Dicfe Sase miffen unfere empirifchen Refultate
etfldren und fie thun ed immer im Sinne einer wefens
richtigen Wiffenfchaft, ber an WVerftandesdformeln nidt
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diefe eine Influeny ausiben und im Auge entfprechende
Phanomene veranlaffen? Spiegeln fidh micht fo oft
franfhafte Vorgange ded bildenben Lebend im Auge wie:
ber? €5 ift biefes MWeifpiel um fo widptiger, ald ¢d
wirklicd) feinem Bweifel unterliegt, daf Sehnervenfafern
und fympathifdhe Fafern im Hirn nabhe ufammentreffen
und fich berfibren. (Hiervon fpater noch befonders.)

199. Aus diefer Kenninif leuchtet nun die Crilarung
aller Afte im Nervenleben deutlich hervor. Hiermit ift
ba8 Geheimnifi aller Nervenfympathieen gedffnet.
Sd fage ausdridlih: Nervenfympathieen, weil fie
nidht die alleinigen ded Drganidmus find und
e8 noch Sympathieen giebt, welche der direften Nerven:
feitung nicht beblirfen und bei Denen e ausdreidf,
baf ywei Gewebe, Organe, Sphdarenc. unter
fid)y in bem genauefien Verhaltniffe ber Sym:
pathie ftehen, wenn der Grunbgedanfen desd
Organidmus in ihnen cine gemecinfame Les
bendbebeutung, eine inneve Cinbeit dadyte,
bie fid) denn aud) in {olden Spharven durd
ihre gemeinfame Cntwidlung und gleidhar:
tige Thatigleit fomatifd offenbart.

200. Diefes WVerhaltnif ift allen Forfdern nidht ge:
nug zu empfeblen und muf in feiner gangen WVebeutung
feftgehalten werben. ©yfteme, welde durd) ihre genefiz
fche Entwidlung offenbaren, baf fie aus einer und ber:
felben Nichtung beé Keimed bhervorgingen und fidh nur
im Fortgange bder Wildung Ddifferengirten, obne ihre in-
nere Gleichartigleit ju verlieven, Syfteme, welde, wenn
auch raumlich getrennt, doch ein Ganged barftellen, wie
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fdhaftigte und die Symbolif der Drgdne yurir erfen:
male wiffenfchaftlich begriindehr foll, mittheilens hiet habe
id) daber nur folgendbe Angaben jur Vollftandigheit meis
nes Syftemd ber Jnnervationslehre angureihe.

208 *). Dasé Gebirn gerfalit fhon durch feinehr Bati
in brei Hauptgegenden: in dad Fleine Gehirn, in die
Corpora quadrigemina und in dbas grofie Gehirn. Lok
teres entwitfelt fich immer raumlicher, je Hober bag Gex
fhdpf it der Naturordnung fleht, wabhrend bdie Wierhir=
gel jidh im gleidbet BVerbaltniffe berfleinern:  [n Hinz
fiht ded Fleinen Gebirnd hHabent die mannidbfalfigen Gr=
perimente der Phyfiologen, namentlich Flourens und Ma=
gendie'd bewiefen, baf gewiffe Cingriffe in dad Cerebel:
lum imnier Stbrungen derjenigen Bewegungen verurfa-
dert, weldhe die Rumpf: und Glicbermuskein  bewerks
ftelligen, und man Fonnt¢ darausd {chliefen, daf ecin gros
fer Theil der Rumpfmuskelnerven bier feine Gentralums
biegungen finden mififje. ;

204, Daf bdie Sinnednerven fiw @cf;aﬂﬁetwgung
pwifchen Gerebellum und bdeffen Commiffur ihre Gentral:
biegungen madyen, wufite man fchon frither; neuerbings
entbecfte man aitch im Eleinen Gebirn fompathifdhe Ner:
ven, weldhe obne Bweifel aus bdein Gefdhlechtsivfieme
fommen miiffen, bdenh ibt Conner mit dén fieferen Me=
gionen ber Becdenhdple Fann nidht geleugnet werden.
Sch habe pathologifihe Beobachtungen fiber bdiefen Ge:
genftand gefammelt, bdie biev ju viel Raum einnehmen,

*)  Bergleiche in meinet »Symbolif ber DOrganes basd
Kapitel: »Die Piode im Nevven= und Sinnenleben.«























































































































































































