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Hypothetiseh nehmen Ranvier und Vignal
an, dass die Spiralfaser eine nervise Faser sei und dass die-
selbe dazu diene, eine anatomische Verbindung zwischen den
einzelnen Ganglienzellen herzustellen, wiihrend die geraden
Fortsiitze der Zellen sich nach Art von T-Fasern (Ranvier)
mit den von aussen in das Herz eingetretenen Nervenfasern in
Verbindung setzten. :

Den Spiralfaserzellen, bezw. den sympathischen Zellen
des Kaninchens werden, gestiitzt auf die Ergebnisse der Ex-
perimente und mit Riicksicht auf die Lagerung derselben, die
automatischen, excitomotorischen und zugleich die hemmenden
Leistungen zugeschrieben, letztere aber in besonderer Weise
erklirt. Die bipolaren eingeschalteten Zellen des Frosches
bezw. die cerebrospinal geformten des Kaninchens, sollen da-
gegen als Reiz-Accumulatoren, dhnlich etwa electrischen Accu-
mulatoren, wirken. (Vergl. Ranvier, Traité technique, 1
c. Anm. zu pag. 84D seqq.)

Was die iirigen Thierordnungen anlangt, welche Vignal
der ganzen Reihe nach untersucht hat, so werden iihnliche
Verhiiltnisse vermuthet, jedoch liessen sich nicht in so bestimm-
ter Weise zweierlei verschiedene Ganglienzellen demonstriren.

Wenden wir uns nun zu den speziellen Beziehungen der
Nerven zu den Muskelzellen, so liegen uns folgende literarische
Daten vor. Volkmann berichtet zuerst, dass der Sympathicus
im Muskel des Herzens endet. Nach Liud wig gehen die Vagi mit
den Jugularvenen und anastomosiren in der Scheidewand der
Vorhiife. Auch Budge verfolgte den Vagus bis zu derselben
© Seheidewand. Ed. Weber, Bidder und Beale lassen die
Vagi in den Ganglien des Herzens enden. Bidder konnte die
Myelinfasern nur bis zur Ganglienschicht verfolgen. K 61liker
giebt nach seinen bereits 1862 publicirten Untersuchungen an,dass
die Nervenenden im Herzfleische die grisste Uebereinstimmung
mit den Nervenden in den quergestreiften Muskeln der Frosche
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Netz umspinnt die einzelnen Muskelbiindel und besteht aus
feineren Fasern, denen Kerne angelagert sind. Das intramus-
culiire Netz endlich setzt siech aus Nervenfibrillen zusammen,
weleche im Inneren der Muskelbiindel zwischen den einzelnen
dasselbe constituirenden Muskelzellen verlaufen. G erlach ge-
lang es nun ferner die Angaben von Langerhans zu be-
stitigen, dass die feinsten Nervenfibrillen auch mit den Mus-
kelzellen selbst zusammenhiingen, und dahin zu erweitern, dass
sie — es wurde dies freilich nur in' wenigen Fillen constatirt
— anch in"das Innere der Muskelzellen eindringen (intracel-
luliire Fasern). Gerlach lisst es aber wiederum unentschie-
den, wie nun das letzte Ende dieser Fasern beschaffen sei, und
ob damit die allgemeine Endigungsform der Herzmuskelnerven
gegeben sei. Treten die intracelluliiren Nerven wieder aus den
Zellen heraus, um wieder in das intermusculire Netz iiberzu-
gehen, haben wir es also im Herzmuskel mit einem veritablen
motorischen Endnetze zu thun, oder enden die intracelluliiren
Fiiserchen innerhalb der Muskelzellen und wie? das sind Fragen,
welche unentschieden bleiben.

Bei schwiicheren Biindeln kann man weder von intra-
noch von perimusculiiven Netzen reden, da hier die feinen
Fibrillen mehr oberflichlich verlaufen. Fische r liugnet die
Existenz der intramusculiiren Netze, da er nur perimusculiire
Netze am Herzen des Hundes finden konnte. Ranvier dage-
gen hiilt Fischers Nerven fiir Gefiisse. Ich meinerseits konnte
nie klare Praeparate dariiber von warmbliitigen Thieren be-
kommen. Ranvier, der neueste Autor, verdient wegen seiner
vielseitigen und eingehenden Forschungen eine niihere Beriick-
sichtigung. Nachdem er kurz die verschiedenen Methoden durch-
mustert hat, empfiehlt er zur Demonstration der Nervenendigung
des Frosches folgende Methode. Man mischt zweiprocentige
Goldehloridlosung mit 254/ igem Acidum formicicum und kocht
diese Mischung bis sie eine grine Farbe annimmt. Nachdem
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und die Grenze der Ventrikel und Vorhife, um die Verwech-
selung zu vermeiden, in verschiedene Geflisse eingelegt. Diese
Stiicke werden zuerst in friseh filtrirten Citronensaft (Ran-
vier) getaucht, bis sie blass und transparent werden, wozu es
2—5 Minuten bedarf. Dann wiischt man sie mit destillirtem
Wasser und legt sie in eine 1 : 3000 Goldchloridlésung, in der
sie 6—12 Stunden am Lichte verweilen miissen. Ich muss hier
bemerken, dass meine Zeichnungen von derartig behandelten
Priiparaten herstammen, aber ich habe anch gute Bilder von
solchen Stiicken gewonnen, die in einprocentiger Lisung eine
halbe Stunde gelegen hatten. Es wurden aber auch klare
Priiparate von solchem Materiale erhalten, welche sich in Li-
sungen von verschiedenem Procentgehalt an einem dunkelen
Orte gefiirbt hatten. Wie man sieht, sind wir nicht dazu
gelangt, die Bedingungen zu erkennen, unter welchen die Gold-
reaction constant gelingt. H. Prof. Ranvier, gewiss in die-
ser Technik einer der erfahrensten Forscher, hat mir gelegent-
lich mitgetheilt, dass es ihm fir die Cornea gelungen ist,
nach beliebiger Zeitdaner nur Nervenendigungen oder nur Ge-
fiisse oder nur Zellen zu fiirben. Doch sagt er, dass es zwar
in den meisten aber micht in allen Fillen gelinge! Waren
auf eine der oben beschriebenen Weisen gefiirbte Stiicke hell-
gelb geworden, so wusch ich sie in  destillivtem Wasser und
stellte sie in H%ige Ameigensiiure fir 12—25 Stunden an einen
dunklen Ort, bis eine rosaviolette Fiirbung sich einstellte. Ist
auf diese Weise die Reaction nicht gelungen, so ist keine Hoff-
nung mehr vorhanden, sie gut zu bekommen. Die rosaviolett
vefiirbten Stiicke sind in einer Mischung von 4 Theilen
Glycerin und einem Theil 5%iger Ameisensiiure an einem dun-
kelen Orte einige Wochen aufzubewahren. Dieser Umstand
scheint, wie gesagt, die Reaction zu befordern, die allmilige
Maceration des Bindegewebes gestattet die Muskelbiindel un-
ter minimalem Durck auf das Deckglas von einander zu isoli-
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men konnte und ausserdem bei meiner Macerirungs Methode
jeder grobe Insult ausgeschlossen ist. Fig. V vom Ventrikel
der Kidechse und Fig. VI Froschherzspitze (Hartnack Ob.
ITI. Oc. 10) liefern in dieser Beziehung die besten Belege.
Fig. V ist bemerkenswerth durch die Deutlichkeit und Grisse
der Anschwellung, die sich dicht an dem Kerne befindet.

Das Bild erinnert ganz an die von Langerhans
u. A. beschriebenen Muskelzellen mit nervisem Fortsatze. Es
sei bemerkt, dass bei der Eidechse iiberhaupt die Endanschwel-
lungen grisser sind als beim Frosche und Triton. (Alles oben
uber den Frosch Gesagte gilt auch vom Triton).

Vergleicht man unsere Bilder mit dén Beschreibungen
und Abbildungen, welche Liéwit und Ranvier far die
Harnblase des Frosches und fiir die glatte Muskulatur des
Blutegeldarmes geben, so ist die Aehnlichkeit ersichtlich. Bei
beiden Objecten finden sich hie und da kleine Abzweigungen,

" welche von den Nervenfasern eines Grundplexus bis zur Muskel-
zelle gehen, und dort enden. Es wird also der Satz von Ran -
vier (Lecons d'anatomie générale, année 1877 —1878, Paris
1880 p. 463), dass alle organischen Muskeln, welche sich
sdehors de volonté directe” befinden, einen mit Ganglien aus-
gestatteten Grundplexus besitzen, migen sie quergestreift sein
oder nicht, auch fiir das Herz volle Giiltigkeit haben. Ausser-
dem aber mochte ich die Aehnlichkeit der eigentlichen Ner-
venendigung im Herzen selbst mit der an den glatten Muskel-
fasern vorfindlichen heivorheben. Das, was Ranvier bei
den glatten Muskeln als ,tache motrice” beschrieben hat,
glaube ich in den von mir hier geschilderten kleinen termi-
nalen Anschwellungen der Endfasern an den Muskelzel-
len des Herzens, den ., Endknétchen“, wiedersufinden. Ich
bemerke hierzu, dass nach den Mittheilungen I. Bremers
sich auch in gewissen quergestreiften Muskeln, wie z. B. in
denen der Zunge, Endigungsformen finden, welche offen-

































