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§- 1. Versuchsverfahren.

—

D Fig.'1 in Y, ihrer natiirlichen Grisse abgebildete Vor-
tung nahm im Ganzen einen Raum von 65,392 Liter ein., Sie

Fig. 1. bestand aus einem
dusseren viereckigen
Kasten, a Fig. 1, des-
sen drei blecherne Sei-
tenwiinde von einer
vorn wasserdicht ein-
gekitteten Glasplatte,
by vervollstindigt wur-
den. Er hatte iiber-
diess einen doppelten
Boden, ¢, dessen untere
Wandununterbrochen,
dessen obere, ¢, dage-
genmit Lischern durch-
bohrt war, soweit sie

nicht dem :Etlltnungs—

behilter angehirte,
&

Fig. 1. Athmungsbehilter. — a Aeusserer, zur Aufnabme des unge-
len Wassers bestimmter Kasten. 5 Dessen vordere Glaswand, o Der doppelte
lentin, Die Eiofilisse der Vaguslihmuug, 1
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Wir erhalten eine Uebereinstimmung, wie sie nur zu den gliick-
lichsten Fillen gehirt, in der Analyse der Endluft des dreiundzwan
zigsten Versuches, ﬁend die unter den gleichen Verhiiltnissen
angestellte Untersuchung der Endluft der vierundzwanzigsten Beobach-
tung 0,38 %, Wasser, mithin 0,26 °, Wasserstoff und 0,13 9, hinzu
kommenden Sauerstoffes gab. Die Ausflucht, dass die Luft nach der
Kalibehandlung nicht vollkommen trocken war, hat insofern keine
Wahrscheinlichkeit, als das Kali 24 Stunden eingewirkt hatte und
bei dem Herausnehmen ganz und gar trocken erschien. Ich weiss
aber aus vergleichenden Versuchen, die ich mit atmosphirischer Lu
und anderen Gasmischungen anstellte, dass die Luft vollkommen ge
trocknet erscheint, wenn selbst das Kali, das 24 Stunden eingewirkt
hat, unmittelbar nach dem Herausnehmen theilweise feucht ist. Die
Miglichkeit, jenen Unterschied auf blosse Temperatur- und Able:
sungsfehler zu schieben, hat auch nicht die Wahrscheinlichkeit fiir sich

Ich habe noch meistentheils die thierische Wiirme der Kanin
chen zu bestimmen gesucht. Ich wiihlte den Mastdarm als die vo
Irrungen sicherste Stelle. Das hierzn dienende kleine Thermomete
war mit einem grossen neuen Thermometer von Fastré, das vor
— 12° C. bis + 110 * C. in finftel Grade gethéilt war, vergliche:
worden. Diese Wiirmemessungen haben aber immer etwas Schwan
kendes, bei aller Miihe, die man sich geben mag. Der Temperatur
grad, den man beobachtet, hiingt nicht bloss von dem Gesammtbe
finden des Thieres, sondern auch davon ab, ob es unmittelbar vorhe
aufgeregt worden, sich bewegt und die Art seiner Athembewegunge
geiindert hat oder nicht.

Die vier Versuchsreihen, welche diesen Mittheilungen zum Grund
liegen, sind nach einem bestimmten Plane entworfen worden. Ie
priifte in der Regel zuerst die unversehrten Thiere, um einen ung:
fihren Begriff iiber ihre Perspirationserzeugnisse zu erhalten. Ie
legte dann die Halswunde in dem ersten Kaninchen an und untersuch
es zwel Tage, um den Einfluss der Verletzung iiberhaupt zu verfo
gen, und ihn, wo moglich, von dem der Nerventrennung zu Hond

Ich durchschniit hieraut den einen Vagus und benutzte dann wied
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Tabelle enthiilt die vorziiglichsten an und fiir sich interessirender

Grissen und die Zahlen, aus denen sich unmittelbar andere beme
kenswerthe Data berechnen lassen, nach den Einzelversuchen de
Reihe nach verzeichnet. Die zweite Tabelle giebt die hauptsich
lichsten Mittelgriossen, wie sie den verschiedenen Zustinden en
sprechen. Die Normen, die wir sogleich kennen lernen werden
dritcken sich hier meistentheils noch unmittelbarer und schirfer, al
in der ersten Tabelle aus. _

Wir wollen nun den Normalzustand der Thiere und unmittelba
daranf den Erfolg der doppelten Vagusdurchschneidung betrachten
Die Griinde, wesshalb wir die Priifung der Wirkungen der Verwun
dung, der einseitigen Vagusdurchschneidung und der Trennung der #}
zuriicklaufenden Aeste der herumschweifenden Nerven spiiter anreihen
werden sich aus den Schlussfolgerungen, die sich aus diesen Erfal
rungen ziehen lassen, von selbst ergeben.

§. 4. Normalzustand der Thiere.

Das Verfahren, dessen sich Regnault und Reiset in ihren Ver
suchen bedienten, hat den Vortheil, dass die grisste Menge der von
dem Thiere ausgehauchten Kohlensiiure misglichst rasch entfernt wird
Das zur Beobachtung dienende Geschiopf athmet aber auch hier i
keiner kohlensiurefreien Atmosphire. Die Endluft fithrt immer be
triichtlich mehr Kohlenstiure, als die Atmosphiire. Halten wir uni
z. B. an die uns hier beschiiftigenden Kaninchen, so enthiilt si
0,15% in dem 17., 0,889, in dem 26., 1,07% in dem 23., 1,109, ir
dem 16., 1,289, in dem 20, 1,35%, in dem 21., 1,599, in dem I8.
1,529, in dem 24., 2,37°, in dem 25. und 7,08°), in dem 22. Verstiche. ¥

Bleibt die Athmungsluft, wie in dem von mir befolgten Verfah
ren, ungeiindert, so schwingert sie sich natiirlich um so mehr mi
Koblensiiure, je linger der Versueh anhilt. Die Procente, die maj

1) V. Regnault et de Reiset Recherches chimiquea. sur la respiration des anl
maux de diverses classes. Paris 1849, 8. p- 106 — 115,
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Wir schen hierans, dass die bedeutend lingeren Athemziige,
welche die beiderseitige Vagustrennung bedingt, die auf einen Athem-
zug kommenden Werthe aller hier in Betracht kommenden Grosser
ausserordentlich steigert. Nehmen wir vorliufig das Gesammtmittel
das hier, wie wir sogleich sehen werden, weniger sicher ausfiillt, so
erhalten wir:

Mittlere auf 1 Kilogr. Kirpergewicht und 1 Stunde | Zahl der
kommende Menge in Grm, zum Grunde
Zustand. e —— liegenden
A hie- | Verzehrt des Stick- | A tret
densr Koh- | = Baner- | stoffther- | ner Wasset- | DooPRels
lenstiure. stoffes. schusses. diimpfe. tungen.
Gresund. 0,000236/ 0,000206) 0,000012| 00do071| 7
Nach der bei- ] und it
derseitigen [ 0,000667| 0,000791] 0,000151| 0,000588| Jie Was.
Vagusdurch serdiimofe
schneidu: g. 8 2l
Unterschied |40,000431{ 4 0,000585|4 0,0001394-0,000517

Ein Athemzug des Kaninchens, dessen beide herumschweifen
den Nerven durchschnitten worden, wiirde hiernach ungefihr 3 Mal
g0 viel Kohlensiure, 12 Mal so viel Stickstoff und 8 Mal so viel
Wasserdimpfe ausscheiden und beinahe 4 Mal so viel Sauerstoff zur
Aufnahme bringen. Bedenkt man aber, dass die in der dritten Ver
suchsreihe angelegte Luftrohrenfistel die Abnahme der Anzahl der
Athemziige, welche der beiderseitigen Vagustrennung nachfolgt, be
triichtlich verkleinert, so folgt, dass unser Gesammtmittel geringere
Unterschiede liefert, als ohne diesen Nebenumstand herauskommen,
Wir werden daher richtiger verfahren, wenn wir die Durchschnitts
werthe der beiden ersten Versuchsreihen dem der dritten gegeniiber
stellen und so erst die néthigen Einzelschliisse zu ziehen suchen.

Wir erhalten dann:
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Diese Thatsache kann uns zu einer Iypothese filhren, die viel-
leicht die Todesursache der operirten Thiere richtiger angiebt, als
alle bis jetzt aufgestellten Vermuthungen (Verengerung der Stimm-
ritze, Lihmung des griissten Theiles der Kehlkopfmuskeln, der Mus-
kulatur der Luftrohre und der Bronchien, die Lungenentartang, die
Ueberreizung und endliche Lihmung des Herzens). Betrachtet man
niimlich die Kaninchen, deren herumschweifende Nerven durchschnit-
ten worden, so sicht man, dass sie hiiufig durch einen sie treffenden,
scheinbar unbedeutenden Nebenumstand rasch zu Grunde gehen,
wenn sie sich auch kurz vorher verhiiltnissmiissig wohl befunden haben.
Das Thier der ersten Versuchsreihe starb, nachdem ihm der Thermome-
ter.in den Mastdarm gebracht worden und es sich etwas gewehrt hatte,
das zweite, als es sich in einer Blechbiichse eingeschlossen auf der
Waage befand und das vierte, nachdem es sich lebhaft im Athmungs-
behiilter bewegt hatte. Man kann nicht sagen, dass dabei die Athem-
beschwerden in sehr auffallendem Grade kurz vor dem Tode zuge-
nommen hatten. Das Blut besass dagegen eine dunklere Farbe in
den letzten Lebenszeiten. Sollte nicht die Abnahme der Kohlensiure-
ausscheidung und die reichlichere Einsaugung und anderweitige Ver-
wendung  des Sauerstoffes eine Blutmischung allmihlig herstellen,
durch welche die Thitigkeiten des Nervensystemes nur mit Mithe und
endlich gar nicht mehr unterhalten werden? Dieses konnte erkliiren,
weshalb  zuletzt scheinbar unbedeutende Nebenumstinde todtlich

wirken oder das Leben allmiihlich erlischt, wenn solche schidliche
Einfliisse ausbleiben.

§ 6. Anlegung der Halswunde.

Die unter No. 4 und D angestellten Beobachtungen hatten zum
Zweck, die Verdnderungen kennen zu lernen, welche die der Nerven-
durchschneidung vorangehenden Verwundungen herbeifiihren.

Da das Verhiiltniss der ausgehauchten Kohlensiure zu dem ver-
zehrten Sauerstoffe dem Volumen nach 1:1,15 bis 1:1,21 und daher


























































145

Es versteht sich von selbst, dass sich die Gesammtmittel fiir
dieses ideale durchschnittliche Kaninchen in manchen Einzelnheiten
eigenthiimlich gestalten. Man wird aber finden, dass sich auch hier
die Hauptsachen so darstellen, wie es in den fritheren Paragraphen

hat man :

angegeben worden.
Nimmt man die Werthe des gesunden Thieres als Einheit, so

Gesammtmittel der entsprechenden Werthe des
gesunden Thieres = 1
Nachder |Nach der Trennung
T ’Iﬁ:ﬂ;:ﬁ; ::;E:;];_‘ der beiden hernm-
i gchweifenden Nerven
legung |eines her-| dung der
der Hals- |amschwei-| beiden |~ o | o .
wunde. | fenden | unteren | mit Luft- |ohne Luft-
Nerven. |Kehlkopf-| réhren- | rihren-
nerven. fistel. fistel.
Mittlere Zahl der Athemziige. | 1,04 | 096 | 0,92 | 057 | 0,29
Volumenverhiiltniss der ansge-
hauchten Kohlensiiure = 1zu| 0,99 1,06 1,16 1,42 1,33
dem verzehrten Sauerstoff.
A Gewichtsverhiiltniss beider. 0,99 1,08 1,18 1,43 1,35
3 Gﬂh‘ﬂ'i'iﬂhtsﬂ’?ﬂrhﬁltnisn des ver-
§ zehrten Sauerstoffes = 1 zum
_f, Stickstoffiibersehuss (und Be- 0,60 1,08 2:57 3,83 3,89
- obachtungsfehler).
3 Ausgeschiedene
p Ecﬁ:lensﬁura. 1,03 1,04 0,92 0,95 0,83
B ﬂ““]m’ in e {
v . e rzehrter
;ﬂ:&;ﬂfﬂ ‘1 Sauerstoff. 1,03 1,18 1,00 1,89 e
Menge fiir | Stickstoffiiber-
1 I‘Eﬂﬂﬂ'L schuss . uBen]}- ﬂ;sﬂ 1:'[:"T 2:64 5312 3193
ITléltEr ;- achtungsfehler.
unde.
Entfernte ‘
Wasserddimpfe. 3,61 20 1,30 T 2,31
Ausgehauchte 1.08 1 2 00
Kohlensiiure. O’Qﬁ : 10 1’66 i
Verzehrt
B 1Kilogr. \' soemtonr | 094 | 118 | 1,19 | 246 | 4,04
1Athemaug | gi; o toffiiber-
kommende ach:m: ?1 Beob-| — 1,62 2,70 7,85 | 12,16
He&’f; | achtungsfehler.
¢ Entfernte 290 2,16 1,38 — 8,28
Wasserdimpfe.
Mittlere Eigenwiirme in Co. 1,01 0,98 1,003 | 0,99 0,94
alen tin, Die Einflisse der Vaguslihmung. 10
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Unser mittleres Kaninchen wiirde daher als Abweichungen von
dem Normalzustande ergeben:

1. Nach Anlegung der Halswunde. — Zunahme der
Durchschnittsgrisse der einer Zeiteinheit entsprechenden Anzahl vor
Athemziigen um Y5, geringe verhiltnissmiissige Abnahme des ve
zehrten Sauerstoffes und stirkere des ausgeschiedenen Stickstoffes,
Zunahme der absoluten 1 Kilogr. und 1 Stunde entsprechenden
Mengen der ausgeschiedenen Kohlensiiure und des verzehrten Sauer
stoffes um gy, 31, Mal so viel entfernte Wasserdimpfe, Abnahme
der auf 1 Kilogr. und 1 Athemzng kommenden Kohlensiiure um 1,
und des dabei aufgenommenen Sauerstoffes um ',4, Erhihung der
austretenden Wasserdimpfe um beinahe das Dreifache, endlicl
Wachsthum der mittleren Eigenwiirme des Mastdarmes um 1), ,,.

s e I . —m F== e S

2. Nach der Trennung des Halsstammes eines
herumschweifenden Nerven. — Abnahme der Mittelzahl der
Athemziige, um ',;. Vergrisserung der verhiiltnissmiissigen Menge
des aufgenommenen Sauerstoffes um '/, , Vermehrung der einer Ge
wichts- und Zeiteinheit entsprechenden Kohlensiiuremenge um Yy,
des aufgenommenen Sauerstoffes um ', des ausgeschiedenen Stick-
stoffes um %, Verdoppelung der entfernten Wasserdimpfe, Vermeh
rung der auf 1 Kilogr. und 1 Athemzug kommenden Kohlensiure
menge um '3, des verzehrten Sauerstoffes um '/, , des ausgehaunch
ten Stickstoffes um *; und Verdoppelung der ausgetretenen Wasses
dimpfe.

3. Durchschneidung des unteren Kehlkopfastes de
herumschweifenden Nerven auf jeder Seite.— Mittlere E
niedrigung der Zahl der Athemziige um !/, Erhohung der verhil
nissmissigen Sauerstoffaufnahme um 1/, 21/, fache Stickstoffaussche
dung (die Summe der Beobachtungsfehler eingeschlossen), Abnahm
der einer Gewichts- und Zeiteinheit entsprechenden Kohlensiiuremeng
um 'y, Zunahme der absoluten Grijsse des verzehrten Sauerstoff
um '/, 21,malige Vergrosserung des hierher gehérenden Werth
des ausgetretenen Stickstoffes, Vermehrung der Wasserdimpfe um 1
unbedeutende Veriinderung der auf 1 Kilogr. und 1 Athemzug kor




147

menden Mengen ausgeschiedener Kohlensiure, Erhohung des ver-
zehrten Sauerstoffes um 1/;, beinahe 3 Mal so viel ausgefiihrter Stick-
stoff, dagegen nur %; Ueberschuss von Wasserdiimpfen, die sonst
der Mitteleinheit eines Athemzuges entsprechen. Keine merkliche
Veriinderung des Durschschnitiswerthes der Eigenwiirme.

4, Trennung beider herumschweifenden Nerven
nach Anlegung einer Luftréhrenfistel. — Abnahme der
Mittelzahl der Athemziige um die Hilfte, Wachsthum der verhiilt-
nissmiissigen Sauerstoffabsorption um ?|;, beinahe 4fache Stickstoff-
ausscheidung (die Beobachtungsfehler eingeschlossen), Abnahme der
absoluten einer Gewichts- und Zeiteinheit entsprechenden Kohlen-
giuremenge um ',4, Zunahme des entsprechenden verzehrten
Sauerstoffes um ?/; und fiinftache Vergrisserung der absoluten Mas-
ses des ausgehauchten Stickstoffes, Erhohung der auf 1 Kilogr.
und 1 Athemzug kommenden Menge von Kohlensiiure um 2%/, des
verzehrten Sauerstoffes um mehr als das Doppelte, des ausgeschie-
denen Stickstoffes um das 8fache und Abnahme der mittleren Eigen-
wirme um '/, ;,.

5. Durchschneidung beider Vagusstimme und keine
ﬁnlegung einer Luftré hrenfistel. — Verminderung der mitt- .
leren Zahl der Athmenziige um 7),,, Zunahme der verhiiltniss-
miissigen Sauerstoffabsorption um ', beinahe vierfach so grosse ver-
hiiltnissmiissige Stickstoffausscheidung, Abnahme der einer Gewichts-
und Zeiteinheit entsprechenden ausgehauchten Kohlensiuremenge um
Y15, Erhihung des entsprechenden aufgenommenen Sauerstoffes um 1/,
4 Mal so grosse Stickstoffausscheidung (Beobachtungsfehler einge-
schlossen) und mehr als doppelt so viel ausgetretene Wasserdimpfe.
Ein Kilogr. Thier und 1 Athemzug fiihren dann beinahe 3 Mal so
viel Kohlensiiure aus, nehmen 4 Mal so viel Sauerstoff auf, liefern
eine 12fache Stickstoffaushauchung und entfernen 8'/y Mal so viel
Wasserdimpfe. Die mittlere Eigenwiirme sinkt im Mastdarme um
1/,¢ bis 1/, des Durchschnittawerthes des gesunden Thieres.

10*
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Die bisher betrachteten Nervenverletzungen iindern die Me-
chanik des Athmens in auffallendstem Maasse. Ihre Einfliisse hiingen
im Anfange von diesem Momente vorzugsweise ab und machen sic
bei den verschiedensten Ernihrungszustinden geltend. Will m
iiber die Wirkung der Nahrungs- oder der Genussmittel urtheilen,
so muss man nicht, mit der Betrachtung derselben, wie es bis
jetzt immer geschehen ist, anfangen, sondern mit der Control
der Athmungsmechanik beginnen und erst dann weitere Schliiss
zu gewinnen suchen. KEine genaue Losung dieser Aufgabe ist nur
danm miglich, wenn es gelingt, alle mechanischen Momente sch
zu verfolgen. Das Problem wird am Menschen leichter als an
Thieren gelost werden.

Die fritheren Untersuchungen, die ich itber meine Athemluft
anstellte, ') lehrten, dass ich die mittlere verhiiltnissmiissige Sauerstofi-
aufnahme, die sonst im Durchschnitt 1,18 Mal so wviel als das Vo
lumen der ausgeschiedenen Kohlensiiure betrug, bis auf 1,31 erhéhen
konnte, wenn ich, wie ich es nannte, driickend athmete. Es ist
dieses ein Seitenstiick zu der Athmungsweise, welche die Vagus-
trennung , nur freilich in weit hoherem Grade bedingt. Man sieht,

dass auf diese Art ihnliche Ursachen ihnliche Erfolge nach sich
ziehen. -

e == e — = :

§. 10. Die Athmungscurven vor und nach der
Nervenverletzung.

Ieh habe die Darstellung der Athmungscurven erst am Schlusse
hinzugefiigt, weil sich viele Eigenthiimlichkeiten derselben aus
den in den fritheren Paragraphen erliuterten Thatsachen von selbst
erkliren. Die ganze Erliuterung hitte viel weitliufiger ohne jene
vorangegangenen Mittheilungen ausfallen miissen.

Man wird in den iiber den Blutlauf und die Athmung han-
delnden Abschuitten der vierten Auflage meines Grundrisses die

1) Lehrbuch der Physiologie. Zweite Auflage. Bd. I. Braunschweig 1847. 8, 579,






150

Pendelschwankungen des Quecksilbers und die auf dem Wege zwi-
schen diesem und dem Aufschreibepapier befindlichen Reibungen
bilden die Hauptfehlerquellen der Curvendarstellung. Diese Momente
konnen bewirken, dass die Schwankungen zu klein ansfallen und so
gar weniger Athemziige, als wahrhaft vorhanden waren, aufge
zeichnet werden, wie dieses auch schon aus der analytischer
(leichung, die Redtenbacher in Vierordts Pulsschrift ') gegeben
hat, folgt. Die Stosse, welche die Pendelschwankungen des Queck-
silbers erzeugen und die man frither hiufig fiir doppelschligige
Pulsationen, bei den Studien itber den Blutdruck gehalten hat, keh
ren auch in unseren Curven wieder.

Um moglichst genaue Facsimile der Zeichnungen, die ich am
Kymographion bekommen habe, geben zu kinnen, wurden die Ori
ginale durchgepaust und die Pausen unmittelbar auf die Holzsticke
itbertragen. Man hat daher die natiirlichen Formen, Grissen und
Entfernungen. Fiir diejenigen, welche Messungen an den hier mitge
theilten Curven anstellen wollen, bemerke ich noch, dass die Linge
des einem Umgange entsprechenden Papieres 39 Centimeter betrug,
Da der gebrauchte Cylinder einen Halbmesser von 62 Millimeter |
hatte, so giebt dieses eine Peripherie von 389,65 Millimeter. Die
Dauer eines Umganges des Cylinders ist bei der Erliuterung jeder
einzelnen Zeichnung angegeben.

Fig. 4, b und 6 sind mittelst eines steifen Menschenhaares auf
berusstem Papier aufgeschrieben und dann mit weingeisthaltige
Mastixfirniss fixirt worden. Ich bediente mich eines mit Karmin-
tinte getriinkten Pinsels und der in. Fig. 100 S. 152 der letzten Auf-
lage des Grundrisses abgebildeten Parallelogrammvorrichtung, um
die Fig. 7 bis 19 dargestellten Curven zu erhalten. Sie wurden
unter diesen Verhiltnissen umgekehrt, wie Fig. 4, 5, 6 aufgezeich-
net. Ich habe sie jedoch, um Irrthiimer zu vermeiden, aufrecht ein-
drucken lassen. Das Hinabgehen entspricht daher in allen Curven
der Abnahme des Druckes wilhrend der Ein-, und das Hinaufgehen
der Steigung desselben wihrend der Ausathmung. Der Kenner wird

1) Vierordt a. a. 0. 8, 12 — 14,
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iibrigens die Wirkungen des steifen Haares in Fig. 4, b, 6 und die
des weicheren Pinsels in Fig. 7 bis 19 leicht wiederfinden.

Die hinzugefiigten Pfeile bezeichnen die Richtungen, in denen
sich der Cylinder bei dem Aufschreiben drehte. Fig 4 bis 11 be-
ziehen sich auf Kaninchen und Fig. 12 bis 19 auf Katzen. Wo zwei
Curven zu einer Figur gehoren, ist die untere die unmittelbare Fort-

setzung der oberen.

. Kaninchen.

Fig. 4.

Fig. 4. Braunes, gesundes Kaninchen von 1214 Grm.
Korpergewicht. Umgangszeit = 220 Secunden.

ab Abscissenstiick. be¢ Gewidhnliches ziemlich ruhiges Athmen.
ed und e Unvollstindige Aufschreibung in Folge der durch die

(QQuecksilberschwankungen bedingten Stérungen.

]"ig. 5.

Fig . Dasselbe Kaninchen, nachdem der rechte
herumschweifende Nerv unmittelbar vorher getrennt wor-

den. Umgangsdauer, wie zuvor. Es hatte sich eine nicht unbe-

T T ST,

PR N s
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deutende Menge von Schleim in der Einsatzréhre o/ angehiiutt, so |
dass die ﬁt}m.:uug weit beschwerlicher vor sich ging, als dieses |
sonst nach der einfachen Vagustrennung der Fall ist.

ab Abscissenstiick. #c¢ Ziemlich richtige Athmungscurve. Der
Vergleich mit Fig. 4 lehrt, dass die Ein- und Ausathmungen jetat
betriichtlich tiefer waren und sich oft starke Pausen einschalteten.
cd Stiicke ohne Pausen, in denen aber die nachtheiligen Einwirkun-
gen der Quecksilbersiule deutlich erkannt werden.

-
i

Fig. 6. Albino-Kaninchen von 770 Grm. Kborpergewicht

unmittelbar nach der Durchschneidung der beiden herum-
schweifenden Nerven. — Umgangsdauer, wie in den beiden
vorangehenden Versuchen.

ab Abscissenstiick. Die Curven bc¢ und de zeigen die meist
sehr bedeutenden Pausen, die sich zwischen den verhiltnissmiis-
sig tiefen Ein- und Ausathmungen einschalteten. Man sieht zugleich,
wie die Tiefe der Athembewegungen zu den verschiedenen Zeiten
der Athemnoth betrichtlich schwankte und vorziiglich in dem An-
fangsstiicke von de klein ausfiel.

Fig. 7. Erwachsenes gesundes Kaninchen, um die Nor-
malverhiltnisse unter verschiedenen Nebenbedingungen darzustellen.
Dauer eines Umganges 94 Secunden.

ab Abscissenstiick. be¢ Gewdhnliches, etwas verstirktes Ath-
men. Die Luftrhre von ¢ an oberhalb der Caniile mit der Pincette
zusammengepresst, so dass man jetzt nicht bloss den vollen Druck
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a b Abscissenstiick. b¢ Gewishnliches Athmen. c¢d Die Luft-
réhre oberhalb der Caniile zusammengedriickt. de Gewihnliches
Athmen. efghilk Zweimalige Behandlung der Armnerven mit dem
Magnetelektromotor.  Das Thier macht mehrfache Versuche zum
Schreien, kann aber keinen Stimmton irgend einer Art hervorbringen.
Man sicht, dass die Athmungsdrucke ebenso stark und sogar, zum
Theil noch stirker als frither aunsfallen. fghi ist eine stirkere teta-
nische Pause, die wahrscheinlich durch Nebenstréme bedingt worden,

Fig. 10. Dasselbe Thier eine Zeit lang spiter. — Um-
gangsdauer 94 Secunden.
a b Etwas stirkeres, aber sonst gewihnliches Athmen. &¢ Be-
handlung der Armnerven mit dem Magnetelektromotor. cd Bedeutende
Nachwirkung. ef Zusammendriickung der Luftrihre oberhalb der
Caniile. fg Spiteres, etwas stiirkeres, aber sonst gewiihnliches Athmen.

Fig. 11. Dasselbe Kaninchen wihrend des Verblu-
tungstodes. — Umgangsdauer 94 Secunden.
ab und & ¢ Stirkeres Athmen wihrend der Blosslegung der lin-
ken Carotis. ¢ entspricht dem Augenblicke, in welchem diese Schlag-
ader durchschnitten wurde. ¢d und ef Athmen wihrend der ersten
Zeiten des Verblutungstodes.

2. Katszoen

Fig. 12, Alte Katze. Regelrechtes Athmen. Dauer eines
Umganges 110 Secunden, 1

a b Abscissenstiick.  &¢ Ruhige Athmung. e¢d Die Luftrihre
oberhalb der Caniile zusammengedriickt. de und fg Spiteres ruhige
Athmen. g/ Die Compression der Luftrishre wiederholt. %7 Spiiterc
ruhiges Athmen.

Die beiden folgenden Curven sollen im Gegensatz zu der ebe
erliuterten anschaulich machen, wie eine reichlichere Schleimanhiufung
in der Luftrshre und die Einwirkung des Magnetelektromotors di
Athmungsmechanik wesentlich dndern,
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Fig. 13. Andere alte Katze. Es hatte sich eine reichliche
Masse von Schleim und etwas Blut in der Luftréhre angesammelt, so
dass das Thier sichtlich beschwerlicher athmete. — Dauer eines Um-
ganges 122 Secunden.

ab Abscissenlinie. &c¢ Beschwerlicheres durch die Anhidufung
von Schleim und Blut bedingtes Athmen. ¢d und e¢f Die Luftrihre
oberhalb der Caniile zusammengedriickt. Man hat hier nicht bloss die ge-
wihnliche Verstirkung der Athembewegungen, sondern auch theilweise
Stockungen, wie sie sonst unter der Einwirkung elektrischer Schlige
vorkommen. fg¢g Nachwirkung der Zusammendriickung der Luftrihre.
g h Athmung und bleibende Exspirationskriimpfe wihrend der Thiitig-
keit des Magnetelektromotors, dessen Elcktroden zu beiden Seiten der
Luftréhre angelegt wurden.

Fig. 14. Dasselbe Thier, nachdem seine Athmung durch fort-
gesetzte Schleimablagerung in der Luftréhre noch beschwerlicher ge-
worden. Umgangsdauer 122 Secunden.

a b Abscissenstiick. & ¢ Beschwerliches, durch keinen neuen Ver-
suchseingriff gestortes Athmen. ed Ausathmungstetanus wiithrend der Be-
handlung mit dem Magnetelektromotor, dessen Driihte zu beiden Sei-
ten der Luftrohre angesetzt wurden. de und fg Nachwirkung. g#h
Neue Einwirkung des Magnetelektromotors. Man hat hier mehrere
kiirzer anhaltende tetanische Ausathmungen, die von mehr oder min-
der tiefen Einathmungen unterbrochen wurden.

Fig. 15. Dasselbe Thier nach der Durchschneidung

des unteren Kehlkopfnerven der linken Seite. — Rasscln- 4

des Athmen. Dauer eines Umganges 122 Secunden,

a b Abscissenstiick. & ¢ Beschwerliches aber ungestirtes Athmen |
unmittelbar nach der Nervendurchschneidung. ed bis e Zusammen-
driickung der Luftréhre oberhalb der Caniile. ef Nachwirkung. fg
Ausathmungstetanus, z. B. von Einathmungen und Nachlissen der
Druckwirkung unterbrochen withrend der Thitigkeit des Magnet-
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elektromotors, dessen Elektroden wiederum zu den beiden Sei_tren der
Luftrihre angelegt waren.

Fig. 16. Dasselbe Thier nach der Durchschneidung
des zweiten unteren Kehlkopfnerven. Stirker rasselndes und
beengtes Athmen. Umgangsdauer 122 Secunden.

a b Abscissenstiick. &c¢ bis d Noch beschwerlicheres, aber nicht
von aussen gestirtes Athmen. de Ausathmungsstarrkrampf wihrend
der Behandlung mit dem Magnetelektromotor, die wie frither statt-
fand. ef Nachwirkung.

Man sicht, dass dic Trennung der beiden Recurrentes nicht bloss

die Tiefe der Athemziige betriichtlich verstirkte, sondern auch oft
merkliche Pausen zwischen ihnen eingreifen liess,

Iig. 17. Dasselbe Thier dem Tode nahe. Umgangsdauer
122 Secunden.

a b Beschwerliches ungestortes Athmen. J¢ Einwirkung des
Magnetelektromotors, wie friiher.

Fig. 18 und 19 werden die unmittelbaren Wirkungen, welche die
Trennung eines oder beider herumschweifenden Nerven auf den
Athmungsdruck und die Athmungsmechanik der Katzen ausiibt, im
Allgemeinen versinnlichen.

Fig. 18. Alte Katze, in welcher der Blutdruck in beiden Caro-
tiden vorher gepriift worden. Diese Arterien sind wihrend der uns
hier beschiiftigenden Versuche unterbunden. Es hat sich schon Schleim
~ und Blut in der Luftrhre angehiiuft, so dass das Thier beschwerlich
athmet.

a b Beschwerliches, nicht von aussen gestﬁrtel;. Athmen. In dem
b entsprechenden Augenblicke wird der eine herumschweifende
Nerv und in dem ¢ entsprechenden Momente der zweite durch-
schnitten. de Abscissenstiick.

Man kann nicht sagen, dass die Trennuné des ersten herum-
schweifenden Nerven die ohnehin schon beschwerliche Athmungs-
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Naturlehre der Menschen und der Thiere.

Herausgegeben von Jac. Moleschott.

I Band. Preis: 2 Thilr. 12 Sgr. od. 4 fl. rhn.

Die Zahl der Aerzte, die von der Universitit und der Physiologie
zugleich Abschied nehmen, mindert sich mit jedem Jahre. Die Zeitschriften,
welche physiologische Arbeiten bringen, kommen jedoch, zum Theil wegen
den kostspieligen anatomischen Beigaben, verhiiltnissmiissig wenigen Aerzten
zur Hand.

Um diesem Uebelstande abzuhelfen und in der Hoffnung eine mig-
lichst grosse Anzahl physiologischer Studien in Ein Organ zu vereinigen,
hat sich Herr Moleschott in Ziirieh entschlossen, diese Zeitschrift
herauszugeben, welche ausschliesslich der Physiologie, d. h. der Physik
und Chemie des Menschen und der Thiere gewidmet ist. Indem der

» Herausgeber auf die Unterstiitzung der forschenden Physiologen hofft,
wiinscht er ganz besonders dazu beizutragen, dass die Wechselwirkung
zwischen den Bestrebungen der Heilkunde und den Forschungen der Natur-
lehre immer lebendiger werde.

Wir veriiffentlichen diese Zeitschrift in zwanglosen Heften, jedoch so,
dass immer 4 Hefte einen Band von 24 Bogen fiillen. Sollte es daher
vorkommen, dass einmal ein Heft schwiicher ausfillt, als das andere, so
entsteht den Abonnenten dadurch keinerlei Nachtheil, da in einem anderen
Hefte das Fehlende nachgeliefert wird. — Die Stirke der Biinde bleibt
unter allen Umstinden 24 Bogen. Jeder Band wird den verehrlichen
Abonnenten zu dem Preise von 2 Thir. 12 Sgr. oder 4 fl. rhein. berechnet.
Einzelne Hefte kinnen, je nach ihrem Umfang, nur zu erhohten Preisen und
auf besondere Bestellung bei der betreffenden Buchhandlung geliefert werden. |
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