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Einleitung und Yorwort.

Nach Zuriicklegung der ersten Hiifte d. J. 1871 tauchte
von Norden und Nordosten her die Nachricht auf, dass die
Cholera — die bei unsern norddeutschen Epidemien den An-
fang der 2. Hiilfte des Jahres vorzugweise zu lieben scheint
— wiederum gegen Europa herangeriickt sei.  Man erwar-
tete von ihr einen neuen verheerenden Zug durch unseren
Erdtheil noch im Laufe dieses Jahres. VYon allen Seiten

suchte man sich gegen den Feind — der gliicklicher Weise
fiir dies mal nur gedroht zu haben scheint — zu riisten.

Unser Dresden gehiirt gerade zu den Orten, die im Allge-
meinen den Gefahren der Einsgehleppung mit ziemlichem Er-
folge zu allen Zeiten bisher Widerstand geleistet haben,
Wiihrend Berlin und viele andere Orte Deutschlands sehon
seit 1831 Epidemien nachzuweisen haben, trat die erste in
Dresden erst 1849, die 2. 1850, die 3. 1866 auf. Wir haben
es daher gliicklicher Weise nur zu 3, nicht eben grossen
Epidemien gebracht; im Jahre 1866 hat Dresden insge-
sammt und fiir die ganze Epidemie fast gerade nur so viel
Erkrankungen aufzuweisen (260 mit 130 Todten), als Berlin
an dem 18. Juli 1866 zeigte, d. i. dem meist ergriffenen
Tage der 8168 Opfer mit 5457 Todten fordernden Epidemie
(251 mit 153, also mehr Todten, als unsere ganze Epidemie
forderte).
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Dabei ist nicht zu vergessen, dass eine giemlich hohe
Erkrankungsziffer in Dresden auf von Berlin herbeigezogene
Schanzarbeiter und aus Bilimen uns zugefiihrte Verwundete
des Krieges 1866 kam, welche Letsteren nach Ansicht
Delbriick’s und Anderer eine der Hauptquellen der Ver-
breitung der Cholera darstellen. Bei einer Einwohnerzahl
Berling von 658,071 im Jahre 1866 und Dresdens von
156024 im Jahre 1867 (nach Abrechnung der jiihrlichen
dorehsehnittlichen, Vermehrungszahl von 10,296: 145,728 im
Jahre 1866) stehen  die  betreffenden Erkrankungszahlen
sicherlich in keinem entsprechenden Verhiltnisse.  Jeder
kann sich Weiteres selbst berechnen, man sieht aber leicht,
dass Dresden mnieht im Verhiiltniss seiner den 4. Theil der
Einwohnerzahl Berlins ausmachenden Bevillkerung erkrankte.
Auch  bezichendlich der Zahl der Epidemien Lisst sich
sagen, dass Berlin weit ifter ergriffen wurde als Dresden.

Den 3 Dresdner Epidemien stehen gegeniiber in Berlin
in Summa: 13, woven freilich manche sehr klein sind,
z. B. 1852, 18054, 1857 und 1859 und einzelne nur Fort-
setzung einer auf Monate schlummernden Epidemie gewesen
zgu sein scheinen, mehrere aber, wie die von 1831, 1849,
18553, 1866 sehr betriichtlich waren.

Obwohl nun also, da Dresden den Ruf seiner relativen
Gesundheit aneh 'beziiglich der Cholera immer bewiihrt hatte,
im Allgemeinen eine grosse Furcht vor dem Ergriffenwerden
unserer Stadt dureh die immer niher heranriickende Epi-
demie bei uns nicht herrsehte, so hielt ich es doeh fiir
meine Pflicht, unsern Privatverein fiir dffentliche Gesundheits-
pflege, dessen Vorsitzender ich noch war, wegen dieser
Angelegenheit znsammen zu berufen. Dies geschah am
2. August 1871, hauptsiichlich aunch in der Absicht, um
die, wie wir wussten, in Aussicht genommene prophylak-
tische Desinfection Dresdens bei der Behirde schneller zur
Durehfiihrung zu bringen. Nach den Resultaten, welehe
fiir 1866 vorlagen, suehte man niimlich — ob mit Reeht,
ob mit Unrecht — einen Hauptgrund der verhiilinissmiissig
geringen Aushreitung der Epidemie von 1866 in der da-
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mals behordlicher Seits sehr consequent  durchgefiilirten
Desinfection.

Bei der an dem genannten Tage und spiiter vorge-
nommenen Besprechung iiber die Frage: ,ob wir iffentlich
Etwas thun?“ oder zur Zeit, ohme offentlich vor das Publi-
eum zu treten, ,,uns nur vorbereiten sollten, um im Moment
des Auftretens sofort fertiz zu sein?* wurde letzteres vor-
gezogen, um das Publicum nicht zu erschrecken. Und auch
fiir mich persinlich lag kein Grund vor, selbststindig vor-
zngehen, da Herr Prof. Dr. med. Wigard zusagte, die von
mir als nothwendig erachtete grimdliche Zerstirung aller
Dejectionen und mit Dejectionen verunreinigten
Leib- und Bettwiische dureh Verbrennen zu seinem
Antrage im hiesigen Stadtverordnetencolleg zu machen.

Hatte ich schon friiher gesehen, dass es erforderlich
sei, einen schnellen Ueberblick iiber alles vorhandene lite-
arische Material zu haben, und wohl erkannt, wie sehwie-
rig die Herbeischaffung und Zusammenstellung der wich-
tigsten allgemeinen Angaben iiber Cholera sei, so trat das
Bediirfuiss um so nachdriicklicher an mieh heran, als ich
an die Erfiilllung eines gegebenen Versprechens gehen
wollte: ,,dem Vorsitzenden der betreffenden Deputation
unseres Stadtverordnetencollegs die Unterlagen fiir die Be-
wrtheilong des bisher mit der Desinfection Geleisteten und
eine genauere Auscinandersetzung des von mir vorgeschla-
genen Verfahrens zu iiberreichen.”

Da die Zeit wegen Stillstandes, und wir hoften Riick-
gangs der Cholera nicht mehr so driingte, wie zur Zeit des
im Stadverordnetencolleg zu Dresden der Priifung fiir werth
erachteten Antrages des stelly. Vorsitzenden desselben, Herrn
Prof. Dr. Wigard; so hatte ich etwas mehr Muse, das ge-
sammte Material zusammenzustellen. Dies ist in Nach-
folgendem geschehen. Teh will nicht hoffen oder fiirchten,
dass man in diesem Jahre, nachdem die Cholera Winter-
sehlaf gehalten hat, schon genithigt sei, zu diesem Hand-
wirterbuch zn greifen, uwm Specialauskunft iiber manche
einschliigige Frage in ihm zu suchen. Man wird aus dem
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Inhaltsverzeichniss sehen, dass Jeder, der sich fiber einen
einschliiglichen Punkt und iiher herrschende Meinungen und
Thatsachen Autklirung beziiglich der Cholera verschaften
will, sich iiber den derzeitigen Stand der Dinge leicht unter-
richten kann. Jede Behirde wird leicht ersehen, was sie,
trotz der Unsicherheit vieler Dinge, zu thun hat und wozun
sie =ich mit gutem Gewissen entschliessen kann. Und wer
die Angelegenheit  wissenschaftlich  verfolgen will, wird
leicht einen Punkt, der der Aufklirung bedarf, finden,
dessen Verfolgung aber ihm vielleicht zusagt, und so die
Kenntniss der Krankheit tordern kann.

leh habe im ersten Theile niehts liefern wollen, als ein
systematisch zusammengestelltes Sammelwerk des wichtig-
sten Gegehenen,

Selbststiindig ausgefiihrt ist der Hauptsache nach der

2. Theil, besonderssind es die Abschnitte iiber die Desinfection
durech Verbrennung der Dejeete Cholerakranker, und der
svstematische Versuch, die Infectionskrankheiten zu elassi-
ficiren, ankniiptend an die oft bekimpfte und immer wieder-
kehrende Eintheilung in contagiise und miasmatische In-
fectionskrankheiten und der Nachweis, dass gerade Brydens
von Pettenkofer bearbeitetes Buch den Beweis liefert, dass
auch in Indien der Verkehr der Hauptverbreiter der Cholera
sei, wie aus der Verbesserung des mangelhaften Karten-
werks von Bryvden-Pettenkofer hervorgeht.

Benutzt fiir den ersten Theil und im Aunszuge wieder-

gegeben sind:

1) Verhandlungen der Choleraconferenz in Weimar am
28, und 29. April 1867, im Supplementheft zur Zeit-
schrift fiir Biologie von Bull, Pettenkofer, Radlkofer
und Voeit, Miinchen 1867.

2) Thomas: Bericht, zwr Lehre von der Cholera, Schmidt'-
sche Jahrbiicher Band 137. |

3) H.E. Richter, Bericht iiber krankmachende Schma-
rotzerpilze, ehenda Band 135 und 152.

4) E. H. Miiller, die Choleraepidemie zn Berlin im Jahre
1866, Berlin 1867 bei Enslin.
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D) Max v. Pettenkofer, die Verbreitungsart der Cho-
lera in Indien, nebst Atlas, Braunschweig 1871 bei
Vieweg und Sohn.

6) Schlothauer, Dissertation: Aetiologie der mias-
matisch-contagitsen Krankheiten, mit bes. Beziehung
zur Aetiologie der Cholera.

7) Buchanan, iibersetzt von Spiess iiber: Dry-earth-
closets in deutsche Vierteljahrsehrift fiir dffentliche
(resundheitspflege 11, 1. Heft.

Beziiglich des Anhangs: ,,Verbrennung der Leichen®
wurden von mir benutzt:
Jacob Grimm, Kkleinere Schriften 2, pag. 211 —213
iiber das Verbrennen der Leichen, 1365.
Kirchmann, de funeribus 1672 und
Marquardt, Handbueh der rimischen Alterthiimer 5, 1.

Weiter wurden benntut:

Maury-Bittger, die physische Geographie des Meeres.

Miihry's klimatologische und meteorologische Schriften.

Zollinger in Java, iiber die Gewitter (aus Vierteljahr-
schrift der naturforschenden Gesellschaft in Ziirich
IIL, 5. u. 4. Heft).

E. E. Schmid’s in Jena Lehrbuch der Meteorologie
nebst Atlas (aus der allgemeinen Eneyelopiidie der
Physik, heransgegeben von Karsten).

L. Pfeiffer, die Cholera in Thiiringen und Sachsen
withrend der dritten Cholerainvasion 136D — 1867,
Jena 1871, bei Friedrich. Mauke.

Die Aufsiitze iiber Bodentemperatur von Delbriiek und
Pteiffer und iiber Feuchtigkeit der obersten Boden-
schichten von Pfaff in den letzten Jahrgiingen der
Zeitschrift tiir Biologie von Buhl, Pettenkofer ete.

E. Behm, die modernen Verkehrsmittel, Atlas zu den
Petermann’schen Mittheilungen Ergiinzungsheft 19, und

die Atlanten von Bromme zum Kosmos, von Stiehler
und Sydow.
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Zuletzt fithle ich mich noeh besonders zu Dank ver-

pflichtet Herrn Prof. der Physik Dr. med. und phil. Lische
an der hiesigen polytechnischen Schule, fiir werthvolle
literarische Winke, und ebendemselben und Herrn Prof.
Dr. med. H. E. Richter hier fiir die Erlaubniss, ihre

Bibliotheken benutzen zu diirfen, sowie meinem werthen
Cousin, Herrn O. Peters, Obrist vom k. siichs. Geniecorps

a. D. fiir die Zusammenstellung der Tafel 1.
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Erster Theil.

A. Geschichte.

In dem einen Punkte stimmen alle Autoren iiberein,
dass seit den iiltesten Zeiten Indien das Vaterland der Cho-
lera sei, dass sie daselbst endemisch vorkomme (nach Mac-
pherson in Calentta; nach Kiehl in Jessore; nach Bryden
in dem Gebiete zwischen den Miindungen des (versickernden)
Ganges und Brahmaputra) ; nach Andern zwischen den Ufern
des Ganges und Hooghly *): und dass die Krankheit von da
aus zeitweise sich epidemiseh weiter verbreite, nach Europa
aber zuerst gegen das Jahr 1830 gelangte. Eine grosse An-
zahl nimmt an, dass die Cholera (ef. infra) vor 1817 milder,
seit dem ihren Charakter und Wanderfihigkeit wesentlich
geiindert habe. Macnamara hat gezeigt, dass schon der
indische Arzt Chararka und sein Schiiler Susruta Jahrhun-

. derte vor Christus die Krankheit kannten; Macpherson, dass
. die Portugiesen schon bei ihrer Ankunft in Indien 1503 die
. Cholera fanden und 1543 in Goa eine grosse Epidemie da-
. von beobachteten: und wird dabei nach Thomas’s Berieht
- von Macpherson der Portugiese Gareia del Huerto, vulgo
Dorta als der erste portugiesische, iirztliche Schriftsteller
iiber diese Krankheit genannt.
‘ Pettenkofer weist nach, dass die Namen der Cho-
~ lera im Sanskrit nach den 3 Hauptstadien der Krankheit
gewithlt sind und =zwar: vishijika (Brechruhr); alasika
(Krampfstadium); vilambiki (Collapsstadium); und dass ne-

==z ———— e e

*) An dem westlichsten Arme des Ganges finde ich eine Stadt
Hooghly; vielleicht heisst jener auch Hooghly.
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benher fiir die Krankheit noch die Namen dandilasiki*)
(ein Wort mit unbekannter Etymologie, vielleicht von danda
und alasikd = grosse Steifheit in Folge der Kriimpfe) und fiir
die Choleraepidemieen mahamari (grosses Sterben) vorkom-
men. Ebenso erwiihnt Pettenkofer als mahratische Bezeich-
nungen fiir Cholera nach Haug die Worte: mordeshin, mordshi,
modshi (woraus die Franzosen mort de chien gemacht ha-
ben), die lingst und seit der Zeit des Auftretens der Por-
tugiesen in Indien, vorwaltend in Goa, wo noch heute mah-
rattisch vorherrschend gesprochen wird, bei uns als indische
Namen fiir-Cholera bekannt sind. Ferner die schriftstelleri-
schen Bezeichnungen: Spasms und spasmodic affections of
India, (Girdlstone 1782 in Madras), Causis (1794 in Vel-
lore) und die gewdhnliche Epidemie der Jahreszeit (Dr.
Tytler 1817 in Jessore).

Unter den englisch indischen Truppen beobachtete nach
Pettenkofer schon 1774 Dr. Paisly eine grosse Choleraepi-
demie in Madras.

Der Arzt, der die Europier zunichst und am nmfassend-

== —

*) Ich habe mich nochmals nach dem Worte erkundigt; und bin
schliesslich zu der Ueberzengung gekommen, dass nach dem von
mir selbst eingesehenen Petersburger Wirterbuch die Deutung
notocksteifheit” die zulissigste zu sein scheint. Andere Zusam-
mensetzungen des Wortes kommen fiir Starrkrampf vor. Wenn
aber Pettenkofer sagt: ,in der pathologischen Terminologie
wird dieser Zustand etwa mit ,asphyktisch® bezeichnet*; so
verstehe ich das nicht recht. Ist das Wort wirklich eine in-
dische Bezeichnung fiir Cholera, so wird damit der oft bei
Cholera vorkommende Starrkrampf, die Waden- und andere
Krimpfe von Muskeln der Glieder bezeichnet, welche die Mus-
keln rigid und steif, unbeugsam und bei Beugversuchen schmerz-
haft, die Gelenke selbst nach dem Tode unbrechbar machen.
Aber das ist nicht etwa synonym mit asphyktisch, dazu gehirt
noch mehr. Die Todtenstarre der Choleraleichen ist bekannt.
— Eine mir gewordene Deutung, wonach Danda in specie
der Stab des Todtengottes = p'wfdos des Hermes sein kinnte,
fand ich leider nicht bestiitigt. Sie liesse sich gut verwenden.
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sten mit der Cholera bekannt gemacht hat, war Dr. Jame-
son, 1817, der iiber die Choleraepidemie berichtet, welche
die unter dem Marquis von Hastings stehende englisch -in-
dische Armee so mirderisch befiel, dass 9000 von 90000
Soldaten der Cholera erlagen, und schon damals, die spii-
ter von Pettenkofer besonders nachgewiesene Thatsache er-
wiihnte, dass die Epidemieen eine Vorliebe fiir gewisse
Fluss- und Drainagegebiete zeigen.

B. Ansichten iiber die Entstehung der
Cholera im Allgemeinen.

Endemisch ist die Cholera nach Macpherson in Calcutta ;
nach Bryden zwischen den Miindungen des (versickernden)
Ganges und Brahmaputra, nach Kliehn in Jessore (7). Fiir
Europa muss man das Vorhandensein einer endemischen
Cholera, und ebenso deren autochthones Entstehen von Zeit
zu Zeit lingnen. Wenn in Europa irgend ein Ort zu Letz-
teren geeignet wiire, so konnte man, meint Goeden in Stet-
tin, fragen, ob sich dies nicht von Stettin sagen liesse.

Stettin  hat mit der gegenwiirtigen (187ler) Epidemie
bisher seit 1831 im Ganzen 13 Epidemieen gehabt, unter

~ denen die von 1866 die mirderischste war. Kein Ort des

preussischen Staates, kein Ort Deuntsehlands diirfte so oft

- heimgesucht worden sein. Und fiir die meisten Epidemieen

kingnet Giden die Einschleppung. Die Cholera ward im
Mai 1866 z. B. nicht durch die damals vor Stettin ankern-
den dalmatinischen Schiffe eingeschleppt, denn es liess sich
auf ihnen keine Cholera nachweisen. Gern beginnt die
Cholera, wie 1866, in Ortschaften, die an den Odermiind-
ungen liegen (Stettin selbst; dann Camin, wihrend durch
die in das frither meist epidemisch ergriffene Pijlitz gebrach-
ten 9 Cholerakranken 1866 in letzterem sich keine Epide-
mie entwickelte), und hat dann in diesen Gegenden eine

- verhiiltnissmiissig lange Dauer (in Stettin selbst 118 Tage).
- Es ldsst sich nun nicht liugnen, dass das endemische Fluss-

1-&
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gebiet der Gangesmiindungen viel Aehnliches mit den Oder-
miindungen hat. An beiden Stellen fliesst das sehr verun-
reinigte  Wasser friige dahin, den Boden durchfeuchtend.
Aber immerhin hat der durchfeuchtete Boden aus den Oder-
miindungen zweifelsohne eine andere fussere Beschaffenheit
als die Umgebung der im heissen, indischen Boden ver-
sickernden Gangesmiindungen. Man wiirde auch allenfalls
der Ansicht Briskens, dass (in solchen Oertlichkeiten) eine
genuine Entstehung der Cholera in Europa miglich sei, auch
ohne dass hier die gleichen Verdunstungsverhiiltnisse, wie
in Indien Statt finden, beistimmen kénnen. Aber es ist bis-
her selbst in Stettin die Cholera noch niemals entstanden zu
einer Zeit, wo der europiische Continent iiberhaupt davon
frei gewesen wiire und wo man nicht an eine (unbekannte)
Vermittelung der Ansteckung durch den Verkehr der Men-
schen hiitte denken diirfen. Es ist also auch fiir Stettin
der Gedanke an antochthone Entstehung der Cholera anfzuge-
ben, und man muss an eine durch den Verkehr vermittelte,
wenn auch iibersehene Einschleppung denken. Die Ansieht,
dass der Verkehr die Verbreitung der Cholera bei uns ver-
mittle, ist so allgemein giiltig, dass wie Griesinger bei der
Choleraconferenz in Weimar bemerkte, gar keine Discussion
iiber diesen Punkt eriffnet wurde, weil Niemand daran zwei-
felte. ; |
Es stehen sich nun aber iiber die Entstehung der Cho-
lera verschiedene Amnsichten gegeniiber. Wir wollen, nach-
dem wir kurz erwiihut haben, dass man beim Erscheinen
der Krankheit in Europa an eine miasmatische, durch die
Luft bewirkte Infection glaubte, spiiter aber der mehr durch
Contagium, also durch Beriihrung des Menschen vermittelten
Ansteckung huldigte, mit den Pettenkofer'schen Ansichten
beginnen, und, deren Schwankungen in den letzten 6—7 Jah-
ren betrachtend, im Allgemeinen chronologisch den Gegen-
stand verfolgen.



S

I. Pettenkofer’s Ansichten bis zum Jahre 1865.

1865 meinte Pettenkofer, zur Entstehung und Entwick-

lung der Cholera seien niithig:

1) eine von Menschen bewohnte, fiir Wasser und Luft
bis zur Tiefe des Grundwassers durchgiingige Boden-
schicht ;

2) eine zeitweise Schwankung im Feuchtigkeitsgehalte
dieser Schichte, welche sich im Alluvinm zuverlissig
im Wechsel des Grundwasserstandes ausspricht; das
Zuriicksinken des Grundwassers von einer ungewihn-
lichen Héhe bezeichnet die Zeit der Gefahr;

3) die Gegenwart organischer, besonders excrementitiel-

~ ler Stoffe in der empfiinglichen Bodensechicht;

4) der durch den Menschenverkehr verbreitete Cholera-
keim, die specifische Krankheitsursache, deren haupt-
sichlichster Triger die Darmexeremente Cholerakran-
ker, miglicherweise auch Gesunder, die auns infieir-
ten Orten kommen, sind, (an denen, wie Griesinger
speciell erldutert, keine Spur von Cholera und Diarr-
hoe, wodurch sonst ;‘m%‘tm:kung vermittelt wird, sich
findet. Letzteres ist eine Behauptung melnm} fiir
die Niemand der in Weimar Anwesenden aus eigener
Erfahrung einen Beleg kannte —);

D) eine Disposition des Individuum (individuelle Dispo-
sition), an Cholera zu erkranken. —

Im Allgemeinen gilt fiir die Entstehung anch Manches,

was weiter unten iiber die Verbreitung gesagt worden ist.

Es ist ungerechtfertigt die Entstehung der Cholera al-

lein in atmosphirischen Einfliissen (Temperatur, Jah-
reszeit, Klima, Barometerstand, Luftelectricitiit) oder in der
absoluten Bodenerhebung eines Ortes iiber der Meeresfliiche
zu suchen, wiewohl eine relative Bodenerhebung unter Um-
stiinden einen gewissen Einfluss haben kann.

Wir kennen nicht die Beziehung zwischen dem stoff-

lichen Theil des Verkehres und dem stofflichen



T PSS

Theile, welchen der Boden zur Erzeugung der
Epidemie liefern muss, sondern nur die Wirkung Bei-
der als eine nothwendige Vorbedingung der Entstehung der
Cholera. Man hat dieserhalb eine doppelte Theorie iiber
Entwicklung, Fortpflanzung und Vermehrung des specifischen
Infectionskeimes der Choleradiarrhie aufgestellt. Entweder
sagte man, bedarf er eines gewissen Bodens hiezu und er
gelangt dann zu uns durch einen Bodenproeess in wirkungs-
fihige Form gebracht (Entwicklung ausserhalb) oder
das Stoffliche des Bodens und des Verkehrs treten erst in
unseren Korper in Wechselwirkung (Entwicklung inner-
halb unseres Kirpers).

Alle iiber Cholera bekannten Thatsachen lassen sich
auf beide Weisen erkliren; Pettenkofer zieht die letztere
Ansicht vor, durch die sich anch die (beim Trinkwasser zu
erwiihnende) Wirkung des Trinkwassers zun London im Jahre
1848 leichter erkliren lisst. Das Wasser ist nach Miin-
chener Erfahrungen nicht der allgemeine Verbreitungsweg
des Giftes.

II. Die Choleraconferenz im Sommer 1866 zu Constantinopel stellte
folgende Sitze iiber die Enfstehung der Cholera auf:

Seit 1817 nahm die in Indien lingst bekannte Cholera
einen andern Charakter an; Indien ist ihr stationiires Va-
terland.

Keine Thatsache existirt, die fiir einen anderen Aus-
gangsort, als Indien spricht; auch herrscht die Cholera nir-
gends anders endemisch stationiir; obwohl Nachbarliinder In-
diens als sehr hiinfiger Schauplatz der Epidemieen einiger-
massen der Endemie verdiichtig sind, besonders Hinterindien,
China, die Inseln des indischen Archipels, Afghanistan, Be-
ludschistan, Persien, Ost- und Siidarabien.

Nie entstand die Cholera in Hedschar oder in Europa
und seinen Nachbarlindern originiir; sie kann sich aber in
einem Orte festsetzen und Jahrelang hintereinander erhalten.

Es ist zweifelhaft, dass sie sich je bei uns acclimati-
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siren wird. Gewisse Oertlichkeiten im Gangesthale, die je-
doch nicht genan festzustellen, oder nachweislich ausschliess-
licher Krankheitsheerd sind, gelten speciell als endemischer
Heerd.

Auch die besonderen Bedingungen der Endemicitiit sind
nicht festzustellen, sie sind jedoch nicht durch die Verhilt-
nisse der englischen Herrschaft herbeigefiihrt.

Die wichtigste, aller mitwirkenden Ursachen sind die
Pilgerziige.

IIl. Pettenkofers Ansichten im Jahre 1867, besonders auch bei der
Choleraconferenz in Weimar festgehalten.

Pettenkofer resumirte seine Ansichten 1867 zumal
Hirseh gegeniiber dahin:

An dem Bestehen einer értlichen Disposition zwei-
felt Niemand; dafiir sprechen schon die ganz und stets im-
munen Orte, die nie eine Epidemie hatten, wie Lyon, Bir-
mingham, Versailles, Wiirzburg, Lindau, Waisenhaus in
Halle ete. Die Cholerapidemieen haben in den Orten aber
anch einen zeitlichen Rhythmus, d. h. zeitweise treten
sie in einem Orte stark auf, zn anderen Zeiten schwach,
nur sporadisch; die meisten Epidemien verlaufen bei uns von
Juni bis November, die in den anderén Monaten sind selten.
Eine gewisse Zeit hielten sie bisher stets in Liibeck und
Stettin (halten sie nach Macpherson auch besonders in Indien)

ein, wo sie jihrlich regelmiissig an- und abschwellen. Dies

weisst auf zeitweise grissere oder geringere Em-
pfianglichkeit. Es muss ein dieses Kommen und Gehen
regelndes Moment geben. Zuniichst denkt man an den Ein-
fluss der Jahreszeit und des Luftkreises. Die Tem-
peratur kann die Ursache nicht sein, dem widersprechen
die in allen Breitegraden vorgekommenen Winterepidemieen.

Suchten wir die Einfliisse in der Liuft, so konnte die
Cholera nicht so speciell in gewissen Richtungen marschi-
ren. Es ist bekannt, dass sich ganz schmale Landstriche
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durch Cholera auszeichnen und daneben unverhiiltnissmiissig
grosse Strecken bei gleichem Himmel frei bleiben.

(Sollten die Einmiindungsstellen triiger Fliisse in die See,
und die durchfeuchteten Niederungen daselbst nicht in Lii-
beck und Stettin eine Rolle spielen? K.) Man darf also den
Grund in etwas Localem, im Boden, nicht in der Luft su-
chen. Bei diesen Untersuchungen fand Pettenkofer, dass
die Cholera da erlischt, wo der Baugrund der Hiiuser ganz
compakt ist, wenn die Cholera auch bis an deren Grenzen
ging. Das Wenige, was dieser Ansicht widerspricht, wird
mit der Zeit aufgekliirt werden. Der Boden liefert das
unverinderliche, stiitige Moment.

Es muss aber auch noch im Boden ein weehseln-
des, eine zeitliche Disposition bedingendes Moment
geben; er konnte kein anderes bis jetzt finden, als Grund-
wasser, d.i. eine gewisse Bodenfeuchtigkeit, nimlich voll-
stindige Wassersittigung des Bodens. Die Zeit der Epide-
mien ist jene, wo diese ganze Erfiilllung gewisser Erdschich-
ten mit Wasser erloschen ist, aber doch noch eine grosse
Bodenfeuchtigkeit Statt findet. Die Cholera tritt nicht mit,
sondern erst spiiter, nach dem augenblicklichen Sin-
ken des Wassers ein.

Das Grundwasser ist nur der Ausgangspunkt,
ein Nullpunkt in der Feuchtigkeitsscala der po-
risen Bodenschichten. Die Schwankungen in ihm ha-
ben nicht immer und auch nicht in derselben Zeit dieselben
Wirkungen. Bei hichstem Grundwasserstand fehlen die
Epidemieen (so 1853); wohl aber treten sie auf bei niede-
rem Stande, (so 1854 in Miinchen und Petersburg). Ein ge-
wisser Grad der Durchfeuchtung muss vorhergehen.

Das Grundwasser ist alles dasjenige Wasser,
welches die Zwischenriume eines porisen Bodens
und zwar so ausfiillt, dass die Luft ginzlich in
ihm ausgeschlossen ist. Das Grundwasser ist nicht
eine besondere Wasserschicht, sondern es soll durch die
Bezeichnung ,,Grundwasser® nur gesagt werden, dass in
der mit Grundwasser durchfeuchteten Bodensehicht alle
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Luft fehlt, withrend in jedem die iibrigen Zwischenriume
des Bodens ausfiillenden Wasser, welches den Boden feucht
macht, Luft enthalten ist. Die physikalische Aggrega-
tion des Bodens bleibt sich gleich, der Wasserstand
wechselt.

Die Grundwiisser unserer Bodenflichen sind unter-
irdische Teiche und Fliisse, die mit Alluvionen ausge-
fiillt und verschieden hoeh iiberschiittet sind; wir wohnen
auf deren Spiegel. Unabhiingig vom Wasserstand in Biichen
und Fliissen dindert sich der Wasserstand durch verschie-
dene Ursachen; die Orte mit den grissten Grundwasser-
schwankungen sind vorwaltend der Schauplatz der Cholera;
nach abnorm hohen Stande folgten in Baiern die Epide-
mieen.

Auf die Tiefe der Bodenschichten, (10 oder 100°), bis
gum  Grundwasser, auf das Auftreten mehrerer Boden-
schichten iiber einander kommt nichts an. Der Einfluss des
Bodens besteht darin, dass dieser den Sitz organischer
Processe bildet, wahrscheinlich organischer Verwes-
ungsprocesse. Es ist noch unentschieden, ob eine ge-
wisse Bodenbeschaffenheit zur Entwicklung des dureh den
Verkehr wverbreiteten Krankheitskeimes nothwendig sei,
oder ob der Keim unabhingig vom Boden sich ent-
wickelt und nur eine Disposition des Individuum
durch den Boden mit erzeugt wird.

Die Imprignation der KErdschichten von Seiten
der Schwind- und Mistgruben nimmt von oben nach
unten ab. Die Schichten aber verhalten sieh wverschieden,
je nachdem sie sich ober- oder unterhalb des Grundwassers
befinden. Sinkt das Wasser, so bleiben diese Schichten
noch feucht, gleichsam macerirt zuriick, und sind hier dureh
Zutritt der Luft der Verwesung ausgesetzt, was weiter
oben, bis wohin das Grundwasser nicht gereicht hatte, nicht
geschieht.

Also werden je nach dem Steigen und Sinken des
Grundwassers an einem Orte bald Verwesungsprodukte in
grossem, bald in geringem Masse wirksam werden. Daher



sind Fels-Boden, weil hier die Zersetzungsproducte fehlen,
und Moore, weil sie stets hohen Wasserstand haben, die
Umgebung von Wasserscheiden und Quellen mit ihren
Abfliissen aus dem Untergrunde, vor dem Verwesungsprocesse
geschiitzter, selbst auch immun. Auf Héhen gelegene Moore,
die Flussufer sind disponirt, weil hier grosse Sehwankun-
gen Statt finden.  Aus gleichem Grunde wechseln die Im-
munitiit und Infeetion in verschiedenen Jahren. ;

Man untersuche also Bodenschichten, Grundwasser-
sschwankungen und die Gase des Bodens. Die Choleracon-
ferenz in Weimar hielt diese Fragen noch nicht fiir erledigt,
sondern erklirte die Erkenntniss der Bodenbeschaffenheit,
der Grundverhiiltnisse und ihren positiven und negati-
ven Einfluss auf die Ausbreitung der Cholera-Epidemieen
eines ferneren Studiums fiir werth und bediirftig und er-
achtete iiberhaupt niithig, den Einfluss des Wassers in sei-
nen verschiedenen Beziehungen, als Trink - (Rohrleitungs-
Brunnen-) oder Hauns- (Grund- fliessendes- Fluss- Bach-)
Wasser noch weiter zu erforschen.

NB. Die Methode der Grundwassermessung, die nach
Giinther in Dresden, Leipzig, Zwickaun bis 1867 alle 14 Tage
vorgenommen wurde, (was zumal im Alluvialboden mit
grossen Schwankungen viel zu selten ist), ist folgende: Von
den meteoroligischen Stationen erhiilt der Beobachter eine
Hohlkugel an einem langen, auf einer Rolle befindlichen
Bandmass. In die Brunnendeckung, wird ein Loch ge-
schnitten und mit einer Blechscheibe bedeckt, die mit einem
Loche versehen ist. Durch dieses wird die Kugel einge-
lassen. Sobald sie schwimmt, kann man die Entfernung
messen. Selbstverstindlich darf der Brunnen nicht unmittel-
bar vorher allzusehr ausgeschipft sein.

Gegner der Grundwassertheorie sind folgende
im Allgemeinen:

Gegen die Grundwassertheorie spricht sich be-
ziiglich Stettins Giden ans. Thm gelten mehr als die Ein-
fliisse des Grundwassers die des Wassers an sich in grossen
Massen, (Seen, Fliissen, unterirdische Wiisser). Erst zur
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Zeit der Abnahme der Krankheit im Juli 1866 begann in

Stettin das Grundwasser zu fallen und besonders heftig war
die Cholera in der auf aufgemauerten Fundamenten stehen-
den, den Grundwassereinfliissen entriickten Neustadt. Aber
es wurden Orte mit sehr tiefem Grundwasser ergriffen und
andere mit obertliichlichem blieben gesehiitzt.

Ebenso spricht beziiglich Halle’s Dellbriick dagegen:
In der Strafanstalt zeigten die Brunnen seit 1865 einen ge-
ringen Wasserstand, dem folgte dpreh Regengiisse ein Stei-
- gen derselben, und nun begamn die Cholera, der Wasser-
stand blieh hoch wiihrend ihres Verlaufes: ganz entgegenge-
setzt dem Pettenkofer'schen Satze, dass die Cholera mit einem
Sinken des Wassers zusammenfalle, der fiir Halle also nicht
passt. Desshalb sagt Dellbriick, ob nicht der nothwendige
Grad der Durchfeuchtung der massgebenden Bodenschich-
ten bei manchen Bodenarten auch dann entstehen kinne,
wenn das Grundwasser steigt, z B. durch starke Regen-
giisse auf einem ausgetrockneten Boden, der sich iiber einer
~undurchliissigen Bodenschichte befindet. Die Saale selbst
hat keinen Einfluss auf den Stand des Grundwassers.
~ Die Brunnen fiillen sich theils mit Schwitzwasser, theils
mit Schichtwasser. Besonders wichtige Verschiedenheiten
den Strassen nach finden sich nicht; am gesiindesten ver-
hielt sich der neue Stadttheil, ein bekannter Typhusheerd.
Immun blieb trotz enormen Verkehrs durch die Schiiler aus
der Stadt, durch die Bewohner u. s. w. nur das Waisenhaus,
in welchem in allen H Halle’schen Epidemieen nur eine Per-
son (Wischerin) starb. Nach Pettenkofer sollen Grundwas-
serschwankungen, bes. sein Sinken Empfinglichkeit (fiir
Cholera und Auftreten von Choleraepidemieen bedingen.
Halle hat aber gar kein Grundwasser, nach Art von Miin-
chen. Das Wesentlichste fiir Halle ist die porigse und die
erste undurchlissige Schicht iiber dem Untergrund. Die
oberste Schicht ist iiberall das Wichtigste. Jedenfalls ver-
hielt sich Halle beziiglich des Steigens und Fallens der
Brunnen gerade umgekehrt, wie Miinchen.

Nach hohem Stande im Frithjahr 1865 folgte den gan-



zen Sommer stitiges Sinken. Erst im Sommer 1866 mit
dem Anftreten der Cholera stieg das Wasser wieder und
schwankte verschieden, ohne der Epidemie entsprechende
Schwankungen zu zeigen. Der Juli 1866, wo die Epidemie
ausbrach, hatte den meisten Regen; ebenso war es 18565
gewesen. In Halle zeigte sich der Einfluss des Regens bald.

Weder 1849, noch 50, noch 66 gingen Wechselfieber
der Cholera voraus, die besonders von 1851—5H4 zahlreich
waren, dann sich ganz verloren, schon von 1855 an ab-
nehmend. Sollte Pettenkofer recht haben, dass beide
Krankheiten im Zusammenhange stehen, weil sie von Boden-
feuchtigkeitszustiinden abhiingen, so wiire zu folgern, dass
nach vorhergegangener liingerer Trockenheit bei znnehmender
Fenchtigkeit zuniichst Cholera auftritt, bei grisserer Feuch-
tigkeit aber sie vom Wechselfieber abgelist wird, und um-
gekehrt wieder zuriick. Hauptsache ist: ob in der ersten,
durchliissigen Bodenschicht viel Wasser vorhan-
den ist, und wie dieses zu- und abnimmt. Unter-
schiede und Abweichungen der Oertlichkeiten in der Boden-
beschaffenheit oder dem Wassergehalte bringen schon eine
Veriinderung in der @rtlichen und zeitlichen Empfinglich-
keit hervor. Anders wirkt der Regen in einem Orte auf
einem abschiissigen Terrain, anders in dem in einer Mulde.
Dazn kommt der frithere Feuchtigkeitsgehalt des Bodens.
Boden- und Wasserverhiiltnisse haben sicher eine
entscheidende Wirkung, nur muss fiir den Einzel-
fall noch Alles festgestellt werden.

Es folgen nun zuniichst noch einige Gegner der Grund-
wassertheorie, welche eine eigene Theorie der Entstehung
und Wirkung des Giftes aufgestellt haben.

IV. Kiehl'sche Theorie.

Als Ursache nennt der lange in Indien prakticirt ha-
bhende Kiehl ein durch den Menschen in Indien sich selbst
geschaffenes (Menschen-) Contaginm, das er weder im Klima,
noch in der Natur findet.
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Die heutige Cholera ist 1817 in Jessore entstanden und
ward durch die Flucht aus Jessore und durch die Hastings’-
sche Armee iiber Bengalen verbreitet. Ganz Indien, China,
Australien, Java, Afrika und endlich Europa wurden heim-
gesucht.

Die Cholera ist nur eingeschleppt in Europa durch
Menschenverkehr, erzeugt sich hier nicht selbst. Nur die
Kenntniss der Entstehung im Einzelfalle ist mangelhaft.

In Bengalen miissen Umstinde obwalten, die neben
und mit Hilfe des Klima den bis 1817 einfachen Charakter
der Cholera damals in Jessore veriindert haben. Man muss
deshalb erforschen, wie damals zu Jessore der Krankheitsho-
den, d. h. der Hindu, vom physiologischen Zustand abwei-
chend, in den krankhaften Zustand der Cholera versetat
wurde. Die Hauptursache ist eine durch verschiedene Um-
stinde verdorbene Blutmischung.

Als Ursache der 1817 erfolgten Umiinderung der friiher

nur in Indien endemiseh vorkommenden und von da ab epi-

demisch gewordenen Cholera betrachtet Kiehl in specie die
Uebertiillung des Bazars in Jessore (die aber durch Jahrhun-
derte vorher schon da war, und heute nochfalljihrlich wieder-
kehrt), das Vorhandensein eines ganz verpesteten Sumpfes
bei Jessore, die erschlaffende Regenzeit, Mangel an Trink-
wasser (was ebenso fast alljiihrlich wiederkehrt) und einen
Misswachs des Reises. So entstand jenes eigenthiimliche
Zersetzungsproduct im Blute, das Andere ansteckte. Aber
nur Bengalen hatte und hat die Verhiiltnisse, die alte Cho-
lera nmzuwandeln; niemals kann die Umwandlung und der
Ausbruch autochthon in Europa geschehen. Hier wirkt ein
Contagium gebunden an Athem oder Dejectionen des Kran-
ken. Freilich tritt diese Umwandlung in Bengalen nicht
alljihrlich von Neuem ein.

Y. Gihrungstheorie (nach der ilteren, auf katalytische Kraft
basirten Theorie).
Ist der Keim direct den Menschen sehidlich,

oder bedarf er erst einer Bodeneinwanderung und
gewisser dadurch erzeugter Nebenproduecte?



a) Gihrungsihnliche Vorginge:

Grushey nimmt einen Keim und Nebenpreo-
ducte gasformiger Natur an, die ihm das eigent-
liche Gift sind. Beides kann in die Luft gelangen. Die
Wirkung ist dbmlich einem Giihrungsvorgange. Diese findet
aber nicht in den Kloaken Statt. An einem giinstigen Orte
beginnt die Giihrung sofort, aber die Quantitit der gelie-
ferten Producte ist verschieden. Geringe Mengen Gase scha-
den nicht, griissere aber bedingen Zeit und Grad der Er-
krankung u. s. w.; eine geringe Menge 'des Keimes schon
geniigt zur Infection eines Ortes. Die Hauptquelle der An-
steckung sind die Abtritte. Dass das Stoffliche des Bodens
und das Stoftliche der Cholera erst innerhalb unseres Or-
ganismus in Wechselwirkung treten, ist weniger wahrschein-
lich, als dass der Keim in wirksamer Form erst durch einen
Process im Boden zu uns gelangt. Pettenkofer ist die-
ger Ansicht im Ganzen nicht so abhold und hiilt diese Art
der Wirkung fiir miglich. Er erinnert an die Wirkung des
Alkohol, d. i. des Productes der Giihrung, der aus unschul-
digen, Zucker haltigen Fliissigkeiten entsteht, wenn diese durch
den Gihrungspilz in Gihrung versetzt werden. Aeb 1'*hes
kinne ja bei der Cholera auch Statt finden, uml nur das
Product zweier unschuldiger Dinge (des Stofflichen im Bo-
den und des Stofflichen in der Cholera) das Giftige sein.

b) Gegner der Gihrungstheorie. Dieselbe konnte
bisher sich keinen rechten Eingang verschaffen und Tho-
mas bezweifelt geradezu die Bildung gasformiger Neben-
producte.

Die Theorie, dass Infectionskrankheiten durch soge-
nannte Fermente, also dureh katalytische Contact-
wirkung (Liebig'sche frithere Gihrungstheorie) erzeugt
werden, hat zunichst nach Schlothauer: die grosse
Schwiiche, dass Niemand ihr Ferment je gesehen hat oder
kennt: es ist mehr eine Umschreibung, als eine Hypothese,
und bezeichnet den alten Glauben an Blutzersetzung und
Uebertragung dieser Umsetzung von Kranken auf Gesunde.
Man suchte sich eben fiir ein unbekanntes Etwas einen Na-
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men, und schrieb jenem einen albuminisen Charakter bei,
z. B. bei dem nach der Lehre von der katalytischen Con-
tactwirkung vor sich gehenden Uebergange des Zuckers in
Alkohol und Kohlensiiure, der Mileh in Milchsiiure, bei der
Wirkung des Ptyvalin, und der der Diastase im keimenden
Getreide. Durch Pasteur und Hallier wurde diese Hy-
pothese widerlegt, und das, was die Alten Umsatzerreger
nannten, gilt heute als Nahrung fiir die sich umsetzenden
Wesen. Die Contacttheorie hat schon iiberall das Feld
riumen miissen und tangt nur noch anf beim Keimungspro-
cesse und den miasmatiseh-contagitsen Infectionskrankheiten
trotz ihrer inneren Widerspriiche und der Sehwierigkeit ihrer
Erklirung.*

nDie Anhiinger der Fermenttheorie nehmen nun Infec-
tionskrankheiten mit und ohne allgemeine Bluterkrankung
an, und lassen im letsteren Falle (bei der Annahme von
localen Infectionen) Reflexwirkungen eintreten, was vielerlei
Unerklirliches darbietet. Wie aber will man sich dabei
erkliren, dass die frischen Dejectionen nicht, wohl aber die
alt gewordenen anstecken? Warum wirkte nicht das Fer-
mwent direet?

Anacre contagitse Infectionskrankheiten zeigen die pri-
miire Erkrankung auf den Schleimhiuten, auf der Haut, wie
im Blute. Dies passt nicht zur katalytischen Kraft und der
Fermentzersetzung vom chemisch-atomistischen Standpunkte.
Es miisste ja jedes Ferment z. B. die Masern erzengen!
Und wenn die Beschaffenheit des Fermentes gleichgiltig
ist, warum erzeugt das Pocken-Typhus-Cholera-Contagium
stets nur je Pocken, Typhus oder Cholera; nicht eines die
andern? Grosse Widerspriiche!

VI. " Nisch'sche Gegentheorie: (Fiiulniss der Dejectionen).

Auf ‘Fidulniss der Choleradejectionen fiihrt
Ilisech das Contagium zurick und so wenig seine An-
sichten Anklang und seine Angaben iiber die Bodenbe-



schaffenheit von Petershurg Bestiitigung fanden, wollen wir
seine Deduectionen doch wiedergeben. '

[liseh meint, das Choleracontagium wird nicht von
den Kranken ausgeschieden, sondern ist ein aus den Dejec-
tionen durch Luftzutritt gebildetes Fiulnissproduet.

Gegen den Einfluss des Bodens und Grundwassers
spricht die neueste Petersburger Epidemie ; sodann die Con-
stantinopeler Epidemie 1865 in den schmutzigsten und be-
villkertsten Districten und die neue Steigerung dureh ver-
dorbene Nahrungsmittel (Fastenspeisen).

In Petersburg wirkten ferner Unreinlichkeit, An-
lage der Abtritte neben den Kiichen, mehr als Bo-
den- nnd Grundwasserverhiltnisse (von Pohl widerlegt).
Die heftigen Seewinde wiirfen in Petersburg die Abfuhr-
stoffe der Newa zuriick aufs Ufer, und bedingten reichliche
Zersetzung, und trotzdem sei 1865 die Cholera nach grossen
Ueberschwemmungen nicht, zu andern Zeiten unerwartet
ausgebrochen; eben so auf dem Felsen von Helsingfors,
wiithrend sie nach Ancona durch Cholerawiische gelangte.

Oft verbreitete sich die Cholera von Abtritten aus, die
Cholerakranke benutzt hatten, besonders in Gefiingnissen;
ohne deren DBenutzung, und ebenso auf der See, wo der
Stuhl in’s Meer geworfen wird, nicht.

Die Desinfeetion hat viel geleistet.

Die Ansteckung eines englischen Passagierschiffes 1866
erfolgte durch die Emanation der Dejecte im engen Zwi-
schendeck. Von im Boden angesammelten Choleraexere-
menten kann das Gift sich in der Luft verbreiten (z. B.
Choleraepidemie aut den Marinehthen bei Sebastopol).

Stets fithren Schmutz, Unreinlichkeit und Anhéiuf-
ung von Dejectionsmassen zur Cholera ohne Mit-
wirkung niedrigsterund feuchtester Lage desOrtes.

Das  Choleracontagium liegt wahrscheinlich gar nicht
in den iibelriechenden Zersetzungsstoften.

Das Petershurger Kellerwasser stammte nicht von der Newa,
sondern war nach Pohl Grundwasser. Die starken Auslangungs-




prozesse im Boden, welche das Wasser mit Salzen fiillen,
hindern zugleich die Bodenverwesungsprozesse:; bei hohem
Wasserstand ist die Menge der organischen Stofte im Grund-
. wasser hiher, als bei niedrigem. Steigen und nachheriges
| Fallen des Grundwassers macht also den Boden nicht zu
. Fiulnissproeessen disponirt, sondern der Boden bleibt auch
nach dem Sinken weniger geneigt, Miasmen zu entwickeln.
- (Pettenkofer legt nach Thomas weniger Gewicht auf die
Menge der impriignirenden organischen Stoffe als auf deren
Beriihrung mit der organischen Luft und demgemiissen Zer-
setzung ).

Die Zersetzung, sagte Iliseh weiter, bediirfe Feuch-
tigkeit und Luft, aber auch eine begiinstigende Tem-
peratur, die in Petersburg nur von Mitte Juni bis October-
mitte herrsche, sonst sei der Boden bis 11/,, unter die Ober-
fliiche fest gefroren und Zersetzung unmdiglich.

Der Abfluss des Petershurger Grundwassers in die Newa,
die Kloaken und Abfallwiisser und das Riickstauen dersel-

“ben in der Newa durch Seewinde verunreinigen sie. Da-
her erzeugt, zumal bei Fremden und ungekocht, das Newa-
wasser Indigestionen und hartniickige Diarrhéen; was dureh
die organischen Beimischungen bewirkt werden diirfte.

Trinkwasser kann nach Londoner Erfahrungen das
Choleracontagium verbreiten, und hiiufiger, als man glaubt.

Wasser und Luft verbreiten also die Cholera.

Die Entwicklung der Cholera unter den verschiedensten
Boden- und Temperaturverhiiltnissen zeigt, dass die Cholera-
entwicklung nicht vom Boden abhiingt; es bedarf der
Communikationsmittel fiir die Verbreitung des Conta-
gium: Verkehr, Wasser, Luft.

tine Epidemie entsteht, wenn die Hilfsursachen sich
in einer Weise concenfriren, dass die Einwirkung des Con-
tagium auf den Korper nicht verloren geht: je intensiver
die Hilfsursachen (enges Zusammenwohnen, Beriihrung mit
dem Contagium durch Luft und Wasser), um so intensiver
die Epidemie. Die Ilisch’schen Siitze zusammengefasst,
lauten:
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1) Das Choleracontagium entwickelt sich durech Um-
setzungsprocesse aus den Exerementen Cholerakranker und
davon schon inficirter Personen;

2) Nach Ueberfiihrung des Contagium entwickelt sich
die Choleraepidemie von allen Bodeneinfliissen unabhiingig,
wenn nur der Ansteckungsstoff sich weiter verbreiten kanm,
und

3) Durch allgemeine Bedingungen, unter denen iiber-
haupt Verwesungsprocesse entstehen;

4) Kommt Choleracontagium mit faulenden Substanzen
zusammen, so kann sich anch durch deren Zersetzung wie-
der neues Contagium entwickeln.

D) Was Zersetzung und Verwesung aufhebt, (miedrige
Temperatur, Wasserentziehung, Desinfection) unterdriickt
auch die Fortbildung des Choleracontagium.

6) Letzteres kann auf Personen iibertragen werden
durch Luft, Wasser und Benutzung und Handhabung von
mit Choleradejectionen behafteten Materien.

VII. Ein weiterer ebenso isolirt stehender Gegner ist
Stichmer, der im Ozongehalt der Luft die Ursache der
Cholera sucht.

Zuniichst nimmt er mit Pettenkofer an, dass die Cho-
lera nur in Oertlichkeiten mit einer grossen Anhiufung sich
zersetzender Stoffe vorkommen konne, er dehnt dies aber
weiter aus und sagt ,iiber und unter dem Erdboden sich
zersetzender Substanzen.” Je grisser deren Anhiiufung, um
so geeigneter sei der Boden fiir Cholera.

Je trockener und poriser der Boden, je leichter eine
Bodenformation verwittert und zerfiillt, und je miichtiger im
Allgemeinen (was jedoch variabel ist) diese durchlissige
Schicht ist, desto schnellere, umfangreichere und tiefere
Impriignation mit Zersetzungssubstanzen findet Statt und
desto geeigneter ist das Terrain fiir Cholera.

Je tiefer der momentane Stand des Grundwassers inner-
halb der impriignirteren Bodenschichte ist, um so giinstiger |
ist dies fiir die Cholera.
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Je niedriger ein Terrain iiber dem niichsten Wasser-
spiegel liegt, um so mehr ist es fiir Cholera disponirt.

Besonders disponirt sind Stadttheile und Strassen neben
Steilriindern und in Mulden.

Die Verschleppung beruht auf Uebertragung des Fer-
mentes in den Stiihlen nach dem Boden eines cholerafreien
Ortes. Entsprechend den Zersetzungprocessen wird die Luft in
den Wohnungen und ihren Umgebungen ozonarm, und dann
bricht die Cholera aus.

Eine Verbreitung der Cholera von Individuum zu Indi-
viduum ist unmiglich; desgleichen die des Fermentes (Na-
trumalbuminat) durch die Luft ausser auf kurze Strecken;
denkbar ist die durch beschmutzte Effecten (Wiische) und
Diarrhoekranke; giinstig fiir Verbreitung ist das Wasser;
der Ansteckungsstoff kann mit Fliissen meilenweit unzersetzt
fortgetragen werden und dann in entfernten grossen, unter-
halb gelegenen Stiidten anstecken und schnell sich verbreiten.

Stromaufwiirts erfolgt die Verbreitung nur durch Ver-
kehr und daher langsamer.

Ueber grosse Liinderstrecken verbreitet sich die Cholera
unabhiingig von der Windrichtung; doech hat diese in
schleeht ventilirten Stéidten Einfluss.

Lebens- und Verkehrsverhiiltnisse der Menschen haben
grossen Einfluss dureh die Verschleppung auf den Grad der
Verbreitung und Charakter der Epidemie: besonders dichte
Bevilkerung, Anhiiufung von Menschen, Feuchtigkeit der
Hiuser, Durchtriinkung des Untergrundes von Abtrittsgru-
ben aus, verstopfte Abzugskaniile, Erd- und Wasserarbeiten,
schlechte Wohnung, besonders Nachts, Bewohnen niederer
Stockwerke und Kellermangel.

GGesunde Personen von 15—35 Jahren erkranken nur
auf der Hiohe der Epidemie und bei besonders begiinstigen-
den Umstiinden.

Zu Anfang und Ende der Epidemie erkranken Personen
von bestimmter, verschiedener constitutioneller Anlage, auch
ohne sich einer Gelegenheitsursache ausgesetzt zu haben.

Die ersten Erkrankungsfille und ihre grisste Zahl
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liefern das Proletariat, wegen cruorarmen, wasserreichen
Blutes, desgl. Greise, Sifteverlust durch Ueberanstrengung,
acute Krankheiten, Ausschweifung, Geschwiilste, Herabge-
kommensein durch Wochenbett, chronische, blutarmmach-
ende Krankheiten, desgl. Alkoholismus, tippiges Leben, Stau-
ungen im Pfortadersystem. Minner erkranken weniger, be-
sonders aber kleine Kinder und Frauen, zumal Schwangere.

Ueberhaupt begiinstigen Zustiinde, die die nachtheilige
Wirkung zu geringen Ozongehaltes der Luft in gesteigertem
Maasse zu Stande kommen lassen,

Nur auf sehr verunreinigtem Boden kann durch Ein-
schleppung Cholera entstehen.

Manchmal liess sich die Weiterverbreitung von den er-
sten inficirten Hiusern aus fiir ganze Epidemieen, oder
Haus- und Strassenepidemieen von Haus zu Haus verfolgen.

Durch Desinfection, d. i. Zersetzung des Fermentes in
den Stithlen ist in einigen Fiillen der Verbreitung Einhalt
gethan worden.

Grossen Einfluss aut die Verbreitung der Cholera hat
die die organische Zersetzung im Boden beeinflussende Tem-
peratur. Je hiher die Temperatur, um so giinstiger fiir Cho-
lera ist sie: daher ist die Geburtsstiitte der Cholera in Indien
bei 4 21" R. Mitteltemperatur im Jahre.

Die Epidemieen brechen meist aus nach andauernder
grosser Wiirme. '

Nie ging die Cholera, mit wenigen Ausnahmen, iiber
B0® N. Br.

Wo die Cholera bei Kiilte (selbst — 30° R.) ausbrach,
kamen daselbst in bestimmter Tiefe unter dem Boden
Zersetzungsproducte vor, da sich diesseits des Ural unter
H4° N. Br. auch im Winter in guten Kellern noch die no-
thige Wirme (4-6—=8° R.), und in htheren Breitegraden
unter den geheizten Riinmen der Hiuser findet.

Bei grosser Anhiiufung von Zersetzungsstoffen im Bo-
den werden Winterepidemieen gefihrlich.

Die atmosphiirischen Niederschliige wirken verschieden
nach den Feuchtigkeitsgraden des Bodens,
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Ist er feucht genng, um die Zersetzung einzuleiten, so
heendet stiirkerer Regenfall die Epidemie.

Wirkungslos sind wegen schneller Verdunstung geringe
Niederschlige.

Fehlt Wasser zu der Zersetzung, so bringt Regenwet-
ter eine Epidemie oder verstiirkt sie, wenn sie vorhanden war.

Gewitter beschriinken - wegen Regen und gesteigertem
Ozongehaltes die Epidemie.

Kulturliinder sind geneigter zur Cholera, als Wiilder-
districte, wegen geringeren Ozongehaltes.

Der Wechsel von Tag und Nacht ist einflusslos.

Am hiiufigsten und verbreitetsten ist die Cholera zur Zeit
grisseren Umfangs der Zersetzung, also in  wiirmeren
Jahreszeiten.

Hohenlage an sich ist ohne Einfluss (Mexico 7000 hat hef-
tige Cholera); es werden jedoch hishere Gegenden seltener be-
fallen, weil die iiusseren begiinstigenden Momente meist fehlen.

Ursache der Cholera sind nicht positive Schidlichkeiten in
Luft oder Wasser (Miasmen), nicht mikroskopische thierische
oder vegetabilische Organismen, die theils nicht nachgewiesen
sind und sich auch auf Felshoden bilden kimnten Bildeten sie
sich aber im Boden, so kiimnten sie nur durch Processe nach
oben gelangen, die einen ungiinstigen Einfluss auf Cholera
haben (Regengiisse). Sie kimnten keine Krankheit von so
bestimmtem Verlaufe erzeugen.

Die Zersetzungsproducte der Substanzen im Boden kin-
nen die Ursache auch nicht sein, da schwerlich gasige, noch
weniger in Wasser lisliche Schiidlichkeiten in die Luft ge-
langen kinnen in irgend welcher schiidlichen Menge.

Auch ein ins Blut aufgenommenes Ferment kanun die
Cholera nicht bedingen.

Ein Verhalten der Cholera zu den unorganischen Be-
standttheilen ist unbekannt,

Gelegenheitsursachen ohne epidemische Schiidlichkeit
bringen nie eine Epidemie zn Stande, aber begiinstigen die
Einzelerkrankung (z. B. Erkiiltung, deprimirende Affection,
Indigestion). Sie siimmtlich steigern die schiidliche Wirk-
ung zu niederen Ozongehaltes auf das Individium.
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Die Ozonarmuth*) muss zn den anderen Ursachen
hinzutreten. Die Gegenangaben, dass der Ozongehalt gris-
ger sei in Choleraorten und Cholerajahren beweisen Nichts,
da die stirenden Verhiiltnisse nicht beobachtet wurden.

Eine Durchseuchung gibt es nicht.

Jahre lang unveriindert kann das Ferment im Grundwas-
ser aushalten.

Die Cholera ist nicht contagits, ebenso wenig wie Pest,
relbfieber, Typhus, acute Exantheme und Keuchhusten.

Fiir Contagiositiit sprechen weder das epidemiologische
Verhalten, noch die Infectionsversuche; dagegen das hinfige
Nichterkranken bei gegebener Gelegenheit zur Contagion,
das Freibleiben von Ortschaften auf compakten Felsen und
Torfmooren.

Villig indifferent ist das Grundwasser, wenn sein hich-
ster Stand unterhalb der Bodenschichte liegt, bis zu der
eine Schwiingerung mit organischer Substanz, ein Eindringen
der zersetzenden Luft in den Boden Statt findet. Immun
sind nur Terrains, fast in dem Niveau des niichsten Was-
serspiegels.

Die hypothetischen Miasmen sind bedingt durch Ozon-
mangel der Luft. Die quantitative Grisse dieses Mangels
bedingt die Verschiedenheit der individuellen Disposition;

*) Das bete Reagens auf Ozon bleibt nach Schénbein Jodka-
linmstirkepapier. Das Ozon oxydirt an die Luft tretende (zase,
wirkt also zerstiirend auf sie; vielleicht kiinnte es anch kleine,
organische Wesen in der Luft zerstiren; stiirben doch selbst
Miuse in organisirter Luft. Daher ist der grissere oder klei-
nere Ozongehalt nicht ohne Einfluss bei diesen Theorien von
mikroscopischen Trdgern der Gifte. Infusorien sterben nach
Scharr augenblicklich in schwach ozonisirten Lisungen ozoni-
scher Substanzen, z. B. verdiinnten Lisnngen von iibermang-
ansaurem und unterchlorigsauren Salzen, weil sie deren leicht
zugiingliches Albumin zerstéren. (Diess spriche immer noch
nicht fiir Tddtung des Mikrococcus, entscheidend kénnen nur
Keimversuche in ozonisirtem Wasser sein, K.)
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diese, nicht aber die qualitativ verschiedenen Miasmen, ru-
fen Krankheiten hervor.

YII. Lender's modificicte Ozontheorie.

Lender, der Hauptvertheidiger der Ozontheorie in der
Neuzeit, und Schipfer der Lehre von den methodischen
Einathmungen des ozonisirten Sauerstoffs, sucht die friiher
verungliickte Ozontheorie neu zu gestalten, indem er sich
den Lehren iiber die organisirten Infectionskeime an-
schliesst. Es will mir aber scheinen, als ob dies ihm nieht
recht gelungen wire. Nach ihm hitte man in der Luft zu
unterscheiden den Giftstoff, d. i. die in der Luft herum-
schwebenden Vibrionen und den Arzneistoff, d. i. das die-
selben zerstirende Ozon. Indem nun unsere Blutkirper-
chen die Kraft hesitzen den atmosphiirischen Sauerstoff zu
zersetzen, wirken sie auch dem durch die Vibrionen beding-
ten Schaden entgegen.

Dass Pflanzenkeime im organisirten Wasser zu Grunde
gehen, ist, soviel ich mich erinnere, nicht nachgewiesen;
unter Vibrionen kann aber Lender kaum die mikroskopi-
schen Pilze meinen. Das, was man noch bis vor Kurzem
Vibrionen nannte, ist zum Theil Infusorium, zum Theil Pilz-
spore. Dass dem thierischen Reiche angehirige Vibrionen
aber Cholerakeime vorstellten, das hat Niemand nur irgendwie
ernsthaft in neuerer Zeit behauptet. Also auch diese Theo-
rie Lenders hat keinen Halt.

IX. Die Pilztheorie Swaine — Thomé — Klob — Hallier's;
und die Pilzgrundwassertheorie Schlothauer's.

Die Lehre, dass die Cholera einem mikroscopischen
Pilze ihr Dasein verdanke, ist erst in neuster Zeit aufge-
treten; hat, wie Jeder zugeben wird, sehr geschickte Ver-
theidiger, stiitzt sich auf eine Reihe der miithsamsten For-
schungen; hat aber auch ebenso beachtenswerthe Gegner.

Es will mir scheinen, dass diese Angelegenheit trotz
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der geschickten Entwicklung, die Schlothauer dieser
Theorie gegeben und trotz der warmen Vertheidigung, die
sie erst in diesen Tagen durch Andere gefunden hat,
wissenschaftlich und experimentell — welches Letztere auch
Hallier ganz offen eingesteht — mnoch lange nicht so fest-
gestellt ist, um als bewiesene Theorie gelten zu kiénnen.
Mir und gewiss den Meisten wiirde es erwiinscht sein,
wenn Letzteres der Fall wiire, da alsdann nichts leichter
wiire, als der Cholera und mit ihr den meisten Infeetions-
krankheiten eine begriindete, systematische Stellung zu
geben.

Jedenfalls aber verlangt es die Wichtigkeit des Gegen-
standes, dass wir uns eingehend mit ihm beschiftigen. Und
wir wollen deshalb dieser wichtigsten, aller Tagesfragen
einen besonderen Abschnitt nach Schluss der Aufstellung
der verschiedenen Theorien, und zwar den Abschnitt C
widmen:

X. Bryden's Monsuntheorie.

Bryden spricht sich iiber die Weiterverbreitung der
Cholera folgendermassen aus:

Angrenzend an das endemische Gebiet (das Delta zwi-
schen den Miindungen des Ganges und Brahmaputra) liegt
das epidemische Stromgebiet des Ganges, auf welches die
Cholera vom endemischen Gebiet aus sich verbreitet, und
zwar in der Richtung der Monsunwinde mit ihren atmos-
phirischen Niederschliigen. Dieses epidemische Gebiet
zerfiillt in ein 6stliches (vom endemischen Gebiete bis
zum 80. Grad ostlicher Linge) und in ein westliches
(westlich vom genanuten Grade bis zum Panjab reichend).
Auch giebt es ein fiir gewdhnlich, wegen der ge-
ringeren Monsuneinfliisse dem letzteren dhnliches
epidemisches Gebiet des Panjib; doeh verhilt
sich dieses, sobald die Monsuneinfliisse den ge-
hirigen Grad erreichen, wie das istliche und
westliche Panjabgebiet.
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Beschrinkt sich die Cholera aunf den endemi-
schen und ostlichen epidemisehen Bezirk, das
iibrige Bengalen freilassend, so erfolgt der Aus-
bruech einer grisseren epidemischen Ausbhreitung
der Cholera; wird der Gstliche epidemische Be-
zirk frei von Cholera, bei Vorkommen der Cho-
lera noeh im iibrigen Reiche, so steht der Schluss
der epidemischen Bewegung bevor. Dieser Wech-
sel findet aneh in gewissen (4jihrigen) Zeitriumen
Statt, doeh ist dies kein Gesetz, hicehstens eine
Regel, von der es Ausnahmen giebt* Er erklirt
sich die Vorgiinge folgendermassen: ,Das endemische
Becken ergiesst zeitweis iiberschiinmend seine Cholerawel-
len (Cholerawaves) iiber Indien, und werden diese, wenn
sie sich ausserhalb des endemischen Beckens fiir eine Zeit
lang festsetzen und einwurzeln (dihnlich wie im endemischen
Becken) Ursachen von Epidemieen zu gewissen Zeiten, die
aber ebenso mnach gewissen Zeiten wieder verschwinden.
Erst wenn eine neue vom endemischen Gebiete wieder ans-
gehende Welle wieder dieses Gebiet trifft, gehen von hier
neue Epidemiecen ans. Europa und Amerika wurden durch
zeitweise weitergehende Cholerawellen angesteckt.

Nach dieser Ansicht giebt es in den epidemischen Be-
zirken eine neu eingewanderte (invading) und wieder-
belebte (revitalised) Cholera. Die Neueinwanderung ist
nach Bryden nur mit dem Monsun; (Monsun-Sommer-Cho-
lera: Juni bis September) die Wiederbelebung auch ausser
der Monsunzeit, besonders im Frithling: Februar bis April
miglich; obwohl es auch Winterepidemieen giebt (Ende
Oktober bis Januar). Bryden behauptet noch, dass die
Oertlichkeit wesentlich die Cholerafrequenz mitbedingt, und
dass gewisse Jahreseinfliisse zeitweise in den epidemi-
schen Bezirken auftreten miissen, wenn die Cholera hieher
verpflanzt werden soll, wiihrend diese bedingenden Einfliisse
im endemischen Gebiete alljihrlieh gegeben sind.

Aunch im endemischen Choleragebiet hat die Cholera
im Jahre ihre bestimmten Zeiten, ihr Maximum in der heis-



sen, trocknen Zeit (April), ihr Minimum in der heissen nas-
sen Zeit (August); gerade umgekehrt ist dies im epidemi-
schen Gebiete.

Manche Orte haben vorwaltend Frithlings- (Calentta),
andere Monsuncholera (Panjab, Lahor); in anderen tritt sie
regelmissig zu beiden Zeiten auf (Madras). Doch ist dies
nicht ausnahmlos, es kommen allerhand Verschiebungen der
Zieiten vor.

Das wesentlichste, zeitliche Moment {fiir das Auftreten
der Cholera in endemischen und epidemischen Cholerabe-
zirken sind nach Bryden mit aller Bestimmtheit die Mon-
suneinfliisse.

Die Cholera marschirt unter dem Einflusse des Monsun,
d. h. mit ihm, dem feuchten Winde; sie wird durch eine
trockne Atmosphiire festgeankert (im Boden?); durch eine
feuchte in Bewegung gesetzt. Wo der Monsun endet, d. i.
in der nordwestlichen Wiiste und in den jenseits des Indus
gelegenen Liindern, die siimmtlich ausserhalb primérer Mon-
suneinfliisse liegen, endet die Epidemie; auch giebt es hier
keine primire Einwanderung. Das Jahr 1860 hatte ndrd-
lich von 28 Breitengrade im Panjab fast gar keinen Monsun;
daher brach hier 1860 plitzlich die Choleraepidemie ab, es
folgte die grosse Hungersnoth 1860/61 und mit dem Regen
im Sommer 1861 kam die Cholera wieder. Das Gleiche
geschah 1868. Zeitweise kehrt die Thatsache wieder, dass
in Panjib den Hungerjahren cholerafreie, aber fast regen-
lose Zeiten und in Niederbengalen ihnen cholerareiche, aber
regenarme, oder in Bezug auf Regenvertheilung abnorme
Zeiten vorangehen. :

Es kann fibrigens manchmal durch den menschlichen
Verkehr so viel Infectionsstoff eingeschleppt werden, dass
dadurch auch ein anderer Ort inficirt werden kann. Nach
Pettenkofer resultirt also hieraus eine drtliche Be-
grenzung und eine begrenzte zeitliche Vertheil-
ung der Epidemieen, so wie dass in Indien als
zeitliches Moment nie Regenwinde, d. h. die Nie-
derschlige oder der Wechsel in der Durchfeucht-
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ung des Bodens eine Hauptrolle spielen; dass,
unabhingig vom menschlichen Verkehr in Indien
eine Ortliche und zeitliche Disposition fiir Cholera
thatsichlich existirt und dass der menschliche
Verkehr — wenn auch in vereinzelten Fiillen nicht unmog-
lich — im Grossen und Ganzen fiir die Choleraver-
breitung doch keine Bedeutung habe. Bryden be-
zweifelt hiernach die Thatsachen einer behaupteten Conta-
gion. Es mag sein, sagt Bryden wirtlich, dass ich viel-
leicht meine Ansichten zu weit nach dem entgegengesetzten
Extreme der Meinung treihe, welche den Menschen selten
gum Fortpflanzer und Verbreiter der Cholera macht. In
diesem Lande (Indien) handeln wir schon lange in dem
Glauben an die Uebertragbarkeit der Cholera in dieser
Weise und die gegen die Miglichkeit einer Infection aus
dieser Quelle gebrauchten Vorsichtsmassregeln sind so bis
zum hiichsten Grade ausgebildet; und doch ist es eine trau-
rige Wahrheit, dass unsere Garnisonen und - Regimenter
~der Cholera in ihrer schlimmsten Form gegenwiirtiz noch
ebenso unterliegen, wie zu irgend einer Zeit in den letzten
fiinfzig Jahren, und dass die absolute Sterblichkeit im Zu-
nehmen begriffen ist.“ Pettenkofer 1. ¢. p. 14—31.
Bryden sagt: ,ich habe die Cholera nicht beschrie-
ben, als ein hinterlistiges Miasma, das von Mensch zn
Mensch, von Dorf zu Dorf, von Provinz zu Provinz schleicht,
oder als ein Ding, um bewacht und isolirt oder in seiner
Verbreitung durch Quarantinemassregeln begrenzt zu wer-
den; sondern ich habe die Geschichte des Choleramiasmas
geschrieben, als eines Dinges fiir sich und berechenbar; zu
einer bestimmten Zeit einer bestimmten Oertlichkeit ange-
hirend; aus dem Boden hevorsprossend, weil es hineinge-
fiihrt worden ist; wiederbelebt als etwas Organisirtes und
Fortschreitendes, wenn es wandert; mit einer Fronte, die
sich so weit erstreckt, als die Breite der natiirlichen Pro-
vinz ist, die damit bedeckt werden soll. Ich habe ihre Aus-
daver zwischen 2 bestimmten Zeitpunkten beschrieben, ab-
hiingig nicht von einer meteorologischen Ursache, und ge-
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wiss nicht von irgend einer Zufilligkeit des menschlichen
Verkehrs; sondern wie ein Blatt, oder eine Blume, oder
ein Inseet eine zeitliche Existenz selbstiindig in sich hat
und doch einem gewissen Klima folgend, so hat auch die
lebendige Cholera ihren Lebenslauf, welechen keine Combi-
nation von Bedingungen (so miichtiz diese sein migen)
verlingern kann.*

XI. Pettenkofer's 1871 modificivle Theorie der Cholera-Entstehung.

Pettenkofer sagt: essteht sicher, dass der Infeetions-
stoff sich nicht durech den Krankheitsprocess im
Menschen erzeugt, von da niecht auf einen Gesun-
den iibergehen und sich daselbst neu erzeugen
und vermehren kann. Die Cholera ist-daher keine
contagiise Krankheit.

Es ist von Haus aus ein logischer Iehler, anzunehmen,
dass in Indien zur Erzeugung der Cholera der Boden niithig
und ansserhalb Indiens entbehrlich und durch den mensch-
lichen Organismus zu ersetzen und zun vertreten sei. In
Europa sei der Irrthum weit verbreitet, dass es eine Cho-
lera ohne Boden giibe.

Sehr grossen Werth legt Pettenkofer auf die ort-
liche Disposition, und verweist dabei auf die weitver-
breiteten, der Choleraepidemie vorausgehenden pridmonitori-
schen Durchfille, (Durchfallsepidemieen), ein Umstand, der
sich auch 1871 von Neuem bestitigt. (Wenn Pettenkofer
sich dabei lustig macht iiber die Kindtaufsschmiusse*), als

*) ,.Bei einer Kindtaufe in einer englischen Sergeanten-Familie
wurde ein Kindtaufschmauss (in Indien) abgehalten, und da-
bei die iiblichen 1'|, Gallonen Rum von der Marketenderin
auf Regimentskosten bezogen. Alle 12 Theilnehmer (incl. der
Wichnerin) sterben und nur der Singling bleibt iibrig®. Es
scheint fast, als habe Pettenkofer iiber seinen Gegner,
den miihsamen Sammler Macnamara dadurch in den Augen
der Leser siegen wollen, dass er ihn durch den folgen-
den Satz licherlich zu machen suchte: ,,Es wire gerade so,
als wenn man sagen wollte, Kindtaufsschmaus und eine gewisse
Sorte Rum erzeugen die Cholera®.




Momente, welche angeblich die Cholera begiinstigen sollen,
so fibersicht er wohl, dass er aunsser von drtlichen, auch
von individuellen Dispositionen an vielen Stellen seiner
Schriften spricht und dass die Katzenjammerdiarrhie indi-
viduell das ist, was die epidemische Diarrhie aueh ist, ein
begiinstigendes Moment; dass alle Aerzte davor warnen, zur
Zeit der Cholera Abfiihr- oder Brechmittel zu reichen. K.)

Die Vorstellung von der Verschleppung der Cholera
durch die Exeremente berulit auf der falschen Lehre von
der Contagiositit der Cholera und ist vielleicht falseh, wie
diese. Die von den Contagionisten entlehnte Hypothese
suchte Pettenkofer, sobald er einsah, dass neben dem
Verkehr auch ortliche und zeitliche Disposition wirkten, mit
dem Boden in Beziehung und Zusammenhang zu bringen,
liess es aber dabei unentschieden, ob, um Cholera zu er-
zengen, derin den Exerementen enthaltene Keim in Abtritten

- Boden, Wasser, Luft, an den Wiinden der Wohnungen, oder

gar erst im menschlichen Kérper mit dem unbekannten Etwas
drtlicher und zeitlicher Disposition sich begegnen muss.

In Indien geht die Cholera nicht von gewissen Perso-
nen, sondern von gewissen Oertlichkeiten ans. Man sehe
sich daher bei Erforschung der Entstehung der Epidemieen
vielmehr nach der Oertlichkeit und den inficirenden
Localititen, als nach der inficirten Persiénlich-
keit um.

Der Cholerakeim reift weder in der Luft, noch im Wasser
(am Ende der Regenzeit, wo der Boden am niissesten ist, gibt
es in Caleuttta die wenigste Cholera); auch frische, freie
Luft, ungehinderter Luftzutritt und gute Ventilation sind der
Cholera feindlich,

Das heftigere, epidemische Auftreten der Cholera an
den Ufern des Ganges in heissen und trockenen, monsunfreien
Monaten (Mérz und April) und das epidemische Auftreten der
Cholera im entgegengesetzten Ende Indiens (Panjab) in der
Regen- und Monsunzeit (Juli, August) erklirt sich viel bes-
ser, als durch die Bryden'sche Verbreitung mit dem Mon-
sun, durch seine (die Pettenkofer'sche) Grundwasser-
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theorie. Sie setzt einen gewissen Grad und Wechsel
(Sehwankung) in der Wassermenge des porisen Bodens,
nicht bloss einen mittleren Feuchtigkeitsgrad desselben voraus.

Wo grosser Regenfall fiir gewéhnlich Statt findet (an
den Gangessmiindungen mit 70" Regen im Jahre) stellt sich
die Cholera erst einige Monate nach der Regenzeit ein; wo
geringer (an den Ufern des Satle) im Paujab mit kanm 20
Regen) zur Regenzeit. An einzelnen Orten gedeiht die Cho-
lera nicht, weil der Boden zn nass ist (auch auf dem Was-
ser gedeiht sie nicht); an andern nicht, weil er zu trocken
ist (in der Wiiste); an andern mit jihrlich mehrmaligem
Wasserstandwechsel (Madras hat im Winter und Sommer eine
Epidemie); an andern iindert sich der Rhythmus der Cho-
lerafrequenz nach dem ausnahmsweisen Wechsel der Regen-
verhiiltnisse, so z B. sind sich Bombay und Caleutta in
der Cholerafrequenz gleich; doeh wenn an beiden Orten
verschiedene Regenverhiiltnisse Statt finden, findern sich auch
die Choleraverhiltnisse (in Bombay waren die Jahre vor
1862/53 und 60/61 sehr nass; die Regenzeit fiigte in diesen
Jahren neuen Regen iiber Mittel hinzu; die Cholera blieb
aus von da bis October und December: die Jahre von 1857
waren sehr trocken, die Regenzeit 1807 brachte nur Nieder-
schlige unter Mittel, und es folgte ihr cholerafreie Zeit).
Ein der Schwankung linger vorhergehender, andauernder
gleicher Stand der Niisse oder Trockenheit ist gleichbeden-
tend mit der Ruhe des Bodens (Brache). Manches Holz,
manche Steinart halten sich gut in dauwernder Nisse oder
in trockener Luft, zerfallen aber leicht, wenn sie bald in
Niisse, bald im Trocknen liegen. Sollte es mit dem Infee-
tionsstoff’ auch so der Fall sein?

Die (auch in Bayern und anderwiirts z. B. Stettin) be-
obachtete Vorliebe der Cholera fiir gewisse Fliisse und
Drainagegebiete, kannte, wie Pettenkofer selbst erwihnt,
schon Jameson 1817.

Es geniigt aber nicht bloss die Regenmenge, die der
Boden aufnimmt, zur Vorbereitung und zum Gedeihen des
Infectionsstoffes, es kommen auch noch andere zum Theil
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unbekannte, im Boden wirkende Factoren hinzu. Zuniichst
sind nun iiber ganz Indien, genaue monatliche Regen- und
Temperaturtabellen zu fithren; denn Ostindien mit regel-
miissiger Regenzeit und grosser localer Verdunstung lésst
eher Schliisse iiber die Grundwassermengen einer Gegend
zu, als Deutschland, mit seinem unregelmissigen Regen,
und mit der Unkenntniss iiber die Menge der sofortigen Ver-
dunstung, des Abflusses von der Oberfliiche, des Eindringens
in den Boden, und der stellenweise Ansammlung in ihm.

Die Grundwasserschwankungen in Indien sind sehr
gross, in Bioliah am Ganges nach Dr. French 10/, in Ali-
pur 8—10". Bei den Messungen sollte man jedoch jene
Brunnen nicht beriicksichtigen, in denen der Wasserstand
mit dem der von Mondeinfliissen abhiingenden Ebbe und
Fluth, deren Wirkung sich direet bis in die Caniile verfol-
gen lisst, steigt und fiillt, sondern nur solche, wo eine po-
rise Bodenschichte die von oben her (durch Regen) ver-
mittelte Aenderung des Wassergehaltes bedingt.

Eine interessante Beobachtung ist noch, dass nach
Bryden auf Ausbleiben des gewihnlichen Regens oder
auf zu geringen Regenfall, Hungersnoth, in Nordindien aber
gleichzeitig keine, in der nahen Provinz Orissa und in den
Centralprovinzen von einem Meeresufer zum andern schwere
Cholera folgte, und dass nach Macpherson auf 3 immune
Jahre in Bombay stets grosse Epidemieen folgen, was anf
eine zeitweise Ansammlung und zeitweisen Verbrauch des
Infectionsstoffes hinzuweisen scheint.

Es sind weiter, um die Entstehung der Cholera ken-
nen zu lernen, die Bodenverhiiltnisse von geologi-
schem und mineralogischem Gesichtspunkte aus
und ihre bisher noch unhbhekannte Rolle zu stu-
diren. i

Man suche nach der ortlichen und zeitweisen, dem
Cholerakeim gleichsam als Nahrung dienenden, zugleich
mit von dem Boden ausgehenden Disposition, deren Fehlen
den Keim absterben macht. Wir kennen den Keim nicht,
diirfen nicht von Haus aus z. B. an einen Pilz denken,



— 82 =

der vielleicht mehrere Fuss tief, oder gar bis zum Grund-
wasser steigen miisse, um sich zun vermehren, oder daran,
dass er fiir seine Entwicklung Boden und Grundwasser be-
diirfe, hier einige Stadien durchmache, reif oder unreif
an die Oberfliiche gelange, oder, wie in Scheunen, sich in
menschlichen Wohnungen, allwo er am Besten gedeihe,
ansammeln miisse. Es kinnte ja auch der Infectionsstoft
an sich gar nicht direct als Keim, sondern nur, wie die Hefe
in zuckerhaltigen Fliissigkeiten bei gewisser Temperatur als
Gihrungserzeuger die Alkoholbildung bewirkt, dem Hefen-
pilz iihnlich erst durch den Contact mit anderen Dingen
aus diesen das Choleragift erzeugen. Es kinnte also die
gqualitative Bedingung der Cholera im Keime, die quantita-
tive in der individuellen und é&rtlichen Disposition liegen,
oder es konnte das Vorhandensein und die gemeinsame
qualitative Aktion Beider nithig sein, um ein neues Gift
zu erzeugen. Aber man lasse jede solehe hypothetische
Ansicht weg, und suche in Indien in benachbarten immunen
und inficirten Orten, in den frockneren nordlichen, und
nassen siidlichen Districten dureh Vergleich zu finden, was
sich allgemein, constant und wechselnd als Substrat darbie-
tet und gleichsam als Cholerafutter deuten ldsst. Aber man
oehe an diese Untersuchungen mit Vorsicht und Ver-
stiindniss der Vorfragen und nach richtiger Methode der
Priifung.

Bei Schiffen ist als drtliche Disposition, oder Grund-
wasser und Boden der Boden und das Grundwasser des in-
ficirten Ortes zu betrachten, von dem das Schiff nach lin-
gerem Anlegen auslief.

Viele haben vom Boden und Grundwasser ganz falsche
Ansichten. Man nimmt meist an: wenn Porositit des Bo-
dens, wenn gewisse Wechsel im Wassergehalte des Bodens
bei Cholera und Typhus einen Einfluss hiitten, so miisste
sich das Auftreten und die Frequenz dieser Krankheit iiberall
oenau nach dem Grad der Porositit des Bodens und der
Schwankungen des Grundwassers richten, und diese miiss-
ten den Gang dieser Krankheiten ebenso sicher anzeigen,




wie das Quecksilber den Wirmewechsel. Von den verschie-
denen Bedingungen fiir Cholera aber sind Boden und Grund-
wasser nur zwei, und auch deren wesentliche Functionen
haben nicht nothwendig stets und iiberall in den gleichen,
dusseren Formen aufzutreten.

Es wiirde licherlich sein, wenn man beziiglich der in Ca-
sernen und Gefiingnissen Statt findenden Einzelansteckungen
annehmen wollte, der Betreffende habe einen besondern Bo-
den und Grundwasser unter sich gehabt.

Ueber die Dauer der Incubation und der Epidemieen,
deren genaue Kenntniss zum vollstindigen Bilde mit ge-
hirt, vergl. diese Abschnitte.

Hieranf fasst Pettenkofer seine Ansichten in Folgendem
ZUSATINEN |

I. In Indien giebt es einen oder mehrere Bezirke, wo
die Cholera, nach Jahreszeiten in der Frequenz wechselnd,
endemisch ist. Die Endemicitit und Krankheitsursache ist
in einer noch unbekannten Relation des specifischen Krank-
heitskeimes zu Boden und Klima zu suchen.

II. Von je verbreitet sich in Indien die Cholera aus den
endemischen Bezirken epidemisch nach andern Liinderstrecken,
nach den Miasmatikern (Bryden) mit den Luftstromungen,
bes. Monsuns, nach den Contagionisten (Mac¢namara) durch
den Verkehr, bes. durch die Exeremente, noch nach Ande-
ren auf beiden Wegen. Die Thatsachen lassen keine die-
ser Ansichten fest begriindet erscheinen.

In Indien kann der menschliche Verkehr ohne gleich-
zeitige drtliche und zeitliche Bedingungen keine Epidemieen

_hervorrufen; aber iiber Indiens Grenzen hinaus, bes. in Eu-

ropa iibertriigt der Verkehr, nicht die Luftstrimung ein un-
bekanntes Etwas in unbekannter Weise an die verschiede-
nen Orte und bedingt bei Vorfinden ortlicher und zeitlicher
Bedingungen Choleraepidemieen. Wie in Indien die Erfahr-
ungen im endemischen Gebiete, gegen die Contagionisten
sprechen, so sprechen sie ausserhalb Indiens gegen die
Miasmatiker, welche die Verbreitung durch den Verkehr
ausgeschlossen wissen wollen.



III. Das zeitweise Ortliche Gedeihen des Cholerakeimes
wird nicht vom menschlichen Organismus bedingt, sondern
vom Orte und unbekannten Processen im Boden, sowohl im
endemischen, als in allen epidemischen Districten. Der
Keim kann mit dem Menschen wandern und willkiihrlich
verbreitet werden, das Grtliche und zeitliche Substrat ist in
seiner Entstehung an den Ort, die Verhiiltnisse des Bodens
und das Klima gebunden.

IV. Der Vorgang im Boden, der den Rhythmus der
Cholera im en- und epidemischen Gebiete bedingt, erfor-
dert neben Anderem auch eine gewisse mittlere Bodenfeuch-
tigkeit; zu grosse andauernde Diirre (Wiiste), zu grosse an-
dauernde Niisse der Bodens (Ende der Regenzeit im Gan-
gesdelta) sind der Cholera ungiinstig. Daher fillt im trock-
nen und heissen Oberindien mit spiirlichen Niederschligen
die Hauptcholerazeit in die Regenzeit (Sommer- und Monsun-
cholera in Lahor) in dem feuchten und heissen Niederben-
galen mit reichlichen Niederschligen in den regenlosen
Friithling (Friihlingscholera in Caleutta) und hirt mit dem
sommerregen-Monsun auf. Orte mit mittleren Regenverhilt-
nissen zeigen Friihlings- und Sommercholera (Madras).

Je nachdem in einem Orte durch veriinderte Regen-
und  Temperaturverhiiltnisse Feuchtigkeiten und  Grund-
wasserverhiiltnisse von der sonstigen Regel abweichen, édn-
dern sich daselbst auch der zeitliche Rhythmus und die
Frequenz der Cholera (Bombay's zeitweise Monsuncholera,
statt der vorherrschenden Friihlingscholera). Ein und die-
selbe Regenmenge wirkt ganz verschieden auf verschieden
zusammengesetztem und anf verschiedem feuchtem oder aus-
getrocknetem Boden.

Wie in der Aufnahme ist der Boden auch verschieden
in der Abgabe des Wassers an die Luft (Verdunstung).
Boden und Grundwasserverhiiltnisse konnen also
als Ursachen zeitweiser oder bestindiger Immu-
nitit angesehen werden. :

V. Die Zahl der Erkrankungen hiingt ausser von dem
Cholerakeim und von der unbekaunten ortlichen und zeitlichen




Disposition von individuellen Dispositionen ab; die Eingebor-
nen Indiens sind weniger empfiinglich, als die Europiier; die
Berghewohner Indiens mehr, als die Bewohner der Ebenen.
VI. Die Schiffe auf dem Meere erzeugen nie ortliche
und zeitliche Disposition fiir sich, sind also gleichsam im-
mune Orte: auf Schiffe kommt die Cholera nur vom Lande
durch beim Besteigen des Schiffes schon am Lande inficirte
Personen; auf nicht am Lande Gewesene iibertriigt sich die
Cholera von auf dem Schiffe Erkrankten nicht. Ganz sel-
ten erkranken am Lande nicht Gewesene, wenn irgend wie
vorher das Schiff mit einem inficirten Lande communieirte.
Auch in diesen Fillen schliesst die Infection die Mitwirk-
ung des Bodens nicht aus, noch macht es sie entbehrlich;
der Verkehr mit dem Lande brachte eine hinreichende Menge
auf dem Land entstandenen Infectionsstoff vom Lande zum
Schiffe, wo er vor Ausbruch der Krankheit vielleicht noch
eine Reihe Veriinderungen eingehen muss, ehe er reit wird.
VII. Der Genuss von mit Choleraausleerungen verunrei-
nigtem Trinkwasser kann das ortliche und zeitliche Auftre-
ten der Cholera in Indien in keiner Weise erkliiren. —
Nach Ackermann sind jedoch siimmtliche Petten-
kofer'sechen Theorieen beziiglich des Bodens und Grundwas-
sers noch weit davon entfernt, eine Lehre zu sein. Sie sind
nur ein Axiom. Und etwas Weiteres liisst sich von ihnen
nach unserer Ansicht auch heute noch nicht sagen.

C. Welches ist der die Ansteckung bei Cholera
vermittelnde Infectionsstoff’ (Cholerakeim)?

So viel man sich auch gemiiht hat, zu erforschen, was
denn eigentlich der Keim sei, so ist es doch nicht gelungen,
ihn zu entdecken.

Man treibt sich hier heute noch, wie 1817 in allerhand
sich widersprechenden Ansichten und Theorieen herum und
ist mit der Pettenkoferschen Zusammenwirkung des un-
bekannten Stofflichen im Boden und des unbekannten Stoff-
lichen in der Cholera zur Erzeugung eines dritten ebenso unbe-
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kannten Productes, das erst die Infection vermitteln soll, et-
wa so, wie der Alkohol das giftige Produet der Zusammen-
wirkung der Hefe und zuckerhaltiger Fliissigkeiten ist, um
keinen Schritt weiter in der Erkenntniss und Kenntniss die-
ses Cholerakeimes gelangt, als durch die Untersuchungen
und Angaben der neusten Botaniker iiber die Natur, Ent-
wicklung und Fortpflanzung eines sogenannten, specifischen
Cholerapilzes.

Bei der Wichtigkeit, die diese letztere Frage vor Allem
hat, lassen wir de Barys in Weimar gegebenen Be-
richt und unter Hinzusatz der neusten Untersuchungen
Halliers, nach Sehlothauer’s und Richter’s Berichten,
hier das Wichtigste iiber diesen Gegenstand folgen.

[. Yom Cholerapilze.

Die Ersten, welche von besonderen Cholerapilzen spra-
chen, waren Swaine u. Brittan. Im Uebrigen ist der Stand der
Untersuchungen iiber die niederen Organismen, welche vielleicht Be-
zug auf die Cholera haben, nach de Bary’s Referat in Weimar, das
sich bes. mit den Arbeiten von Klob in Wien und Thomé in Kiln
beschiiftigte, folgender: i

Es finden sich in Choleradejectionen und Darmschleim von Cho-
leralcichen bestimmte, als Organismen zu bezeichnende Kirper, (Zoog-
loea) die kleine, mehr oder weniger gedringt. in lockeren Hiillen in
einer Richtung gruppirte und dann Faden oder Ketten bildende
Kirnchen sind. Sie sind gewiihnlich von einer verschieden miich-
tigen Gallerte umgeben, liegen aber auch allein da. Lie-
gen sie dicht gedriingt in der Gallerte, so ist die ganze Gruppe von
einem Gallertsaum umgeben, und neben den Gruppen flnden sich
noch einzelne Kirnchen, die sich manchmal deutlich ans der Gallerte
herauslésen und dann durch Zweitheilung theilen. In Leichen
bilden nach Klob die Kérnchenbetten grosse, reichlich verfilzte
Massen, so dass sie in Allem sehr der Zoogloea Termo gleichen.
Oefters nehmen die Kiornchen die Gestalt cylindrischer, wieder zer-
fallender Stiibchen an. Ihre Menge soll augenscheinlich mit der In-
tensitit der Krankheit in anderm Verhiiltniss stehen. Klob konnte
keine Weiterentwicklung finden innerhalb des Organismus; die Aus-
saaten Thomés in gewisse Medien, durch Einbringen vou Cholera-
dejectionen in stickstoftfreie Liésungen und auf verschiedene andere
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Korper, z. B. Brod, Citronen, Zucker, Fiweiss und Glycerin, zeigten
in den letzteren 2 Medien griissere, runde, an grosse Zellen erinnernde,
in 24 Stunden sich vermehrende Kdrper; doch lisst sich nicht con-
statiren, ob sie von jenen obigen Cholerakérnchen oder anderswoher
abstammen. In einer keine Choleradejectionen beherbergenden
Fliissigkeit sollen dieselben fehlen, was jedoch auch noch nicht ent-
schieden beweisend ist. Dass sich aus den Zoogloeen in grossen
Massen Korperchen entwickeln, wiirde nur dann zur” Gewissheit,
wenn man von einem und demselben Individuum aus das Erschei-
nen von Zellen beobachtet hitte; was sehr schwierig, doch unter
dem Mikroskope zu beobachten miglich wiire. Bis dahin bleibt dies
eine offene Frage.

Weiter fand Thomé bei der Cultur von Choleraorganismen auf
feuchten Substraten und im Innern von Fliissigkeiten, eine massen-
hafte Entwicklung schimmelihnlicher Pilze mit auf den Schimmel-
fiden entwickelten. eigenthiimlichen Ketten cylindrischer Sporen, die
wiedernm keimten und Pilze entwickelten (Cylindrotaenium). Doch ist
auch hiebei ein Zutritt fremder Sporen von aussen miglich. Auch
diess liesse sich nur als bewiesen annehmen, wenn durch direkte
Beobachtungen in einem und demselben Individuum die Miglichkeit
dieser Entwicklung nachgewiesen wiirde. Das Cylindrotinium Tho-
més gleicht ansserdem, fast bis zur Identitiit einem auf den Fices
von Pflanzenfressern, Pferden und Rindern, bes. aber auf saurer
Mileh vorkommenden Pilzform; so dass es sich fragt, ob es sich
hier nm begondere Formen von Pilzen handele, was Thomé selbst
fiir méglich hielt. Aehnliche Organismen, wie in den Fiices, finden
sich bei Cholera auch im Urin.

Naturwissenschaftlich ist also die IFrage nicht zu beantwor-
ten, dass es einen besonderen Choleraorganismus giibe. Diese Or-
ganismen stehen so sehr an der Grenze deutlicher Beobachtung,
dass man die einzelnen Zellen, oder Glieder nur als Stibchen oder
Piinktchen sieht, die eben nach ihren Arten sehr verschieden sein,
aber bisher nicht unterschieden werden kinnen. Man kann also
nicht behaupten, ob Zoogloea Termo und Zoogloea cholerae ver-
schieden oder identisch sind. Es scheint der Fall vorzuliegen, dass
solche Korperchen in der That specifische Verschiedenheiten haben,
wie es z. B. Hallier bei den Fermentorganismen gefunden hat,
die so ihnlich sie sich in Abbildungen und unter dem Mikroskop
sind, doch verschiedene Formen der Giihrung erzeugen. Das Mi-
kroskop reicht hier allein nicht aus, es bedarf auch der Experimente.

Klob fiigte ‘spiter hinzn, dass er neuerdings im Darmschleim bei



epidemischen Darmkatarrhen und blennorhoischen Formen ebendiese
Organismen, doch nicht so zahlreich gefunden habe, freilich mit ge-
wissen Unterschieden. Sie sind kleiner und anders configurirt.
Man bedenke aber, dass man mit 800facher Vergrisserung arbeiten
muss und dass wohl am meisten durch Cultur-, nicht duorch Fiitter-
ungsversuche zu erhoffen ist.

Hallier bemerkt dazu, dass seine Untersuchungen der Hefen-
organismen ihm Gelegenheit gegeben haben, den Unterschied zwi-
schen Verwesung und Fiulniss anfzundecken. Bei Beiden entstehen
sehr verschiedene Producte und ist dies fiir die Latrineneinrichtung
wichtig.

Thomé hatte in Weimar noch die Frage offen gelas-
sen, ob es gich um ein neues besonderes Cylindrotaenium
Cholerae asiaticae d. i. verkettete, liingliche, keimungs-
fiihige, abgeschniirte Sporen, die wahrseheinlich die Gemmen-
form einer unbekannten Mucoridee darstellen, oder um ein
besonderes Cylindrotaeninm handle.

Hallier aber untersuchte spiiter weiter, und fand diese
Mucoridee in hihern Entwicklungsstufen theils in Chole-
rastithlen, theils zog er sie in seinen Fiifterungsversuchen bei
angemessenem Futterboden und Wiirme heran,

Am 17. Mai 1867 fand er in den ans der Berliner, und dann
in den ans der Elberfelder Cholera-Epidemie von 1866 aufbewahrten
Cholerastiihlen einen Brandpilz (Ustilaginea) mit charakteristischen,
braunen, zusammengeballte Sporen enthaltenden Cysten, die spiter
zn Gallertmassen aufquollen und in Micrococcus-Colonien (Zoogloea)
iibergingen. Auf geeigneten Nahrungsstoffen erzog er erst Torula
und Cryptocoecus-Morphen, dann ein eolossales Oidinm mit Ueber-
gang in Mucor-Schliiuche (sehr dhnlich Thomés Cylindrotaenium),
sowie langgestreckte Arthrococcus-Hefen, zuletzt hohere Schimmel-
formen (Penicillinm, Mucor) und auf mit weinsanrem Ammoniak ver-
setzten Stirkekleister (jedoch nur bei 25—36° R., grosser Feuchtig-
keit und grossem Stickstoffgehalt des Nihrstoffes) einen colossalen
Fadenpilz wit Macroconidien, Mucorkapseln, und braune, in den
Cholerastiihlen und in freier Natur anf Getreide bei Uroeystis vor-
findliche Brandpilzsporen. Er meinte deshalb, dass der Stammpilz
in heissen, feunchten Lindern einheimisch sei und dachte an die
schon von iilteren Choleraschriftstellern angedeunteten ostindischen
Reisfelder als Hauptquelle. Auf Darmschleimhaut ausgesiit zerfrass
dieser Pilz deren Epithelien (wie sechon Thom ¢ sah, wenn er Darm-
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epithel, Cholerapilze und Speichel zusammen aufbewahrte und wie
Lamb] abgebildet hat) durch seinen von der braunen Cystenfrucht
(Urocystis oryeae) abstammenden, gelblichen, bewegungslosen Micro-
cocens. H. zog nun aus Reiskornern Reispflanzen in mit eystenhal-
tigen Cholerastiihlen getrinkter Erde, sah die Keimlinge dieses im
Cholerastuhl enthaltenen Gebildes (Cholerapilz) in das Pflanzenge-
webe, wie es alle Hchten Brandpilze des Getreides thun, eindringen,
fortwnchern und endlich Pinsel, Macroconidien, Tilletiasporen und
sehr charakteristische, braune Brandpilz-Cysten hervorbringen.

Dass dieser Pilz mit dem Cholera-Contaginm identisch sei, be-
hauptet er nicht, iiberliisst iiberhaupt die Entscheidung dieser Frage
und die Verwerthung seiner Befunde den Aerzten. Hallier erwdhnt
noch, dass Oscillarineen (Algen) nur in Einer Fliissigkeit fortkommen
und dass ja auch die Choleraorganismen in dem mit Wasser ge-
gittigten Boden fortkommen konnten, weshalb er auf den absoluten
Grad der Uebersittigung eines Bodens mit Wasser geachtet wis-
sen will *).

SR a - -

*) Beziiglich der Vegetation eines etwaigen Chulerakeimes im
Boden machte Kiihne auf eine Beobachtung. die er zu ma-
chen Gelegenheit hatte, anfmerksam. Er fand eine Leptothrix-
art (Leptothrix Kuehneana; Hypheothrix Kuehneana, Raben-
horst) an Orten, bis wohin kein Licht dringen konnte und nur
in den vom Licht entferntesten Theilen in Drainréhren, welche
vorher stagnirendes und hochstehendes Grundwasser abfiibren,
die sich nur entwickelt, wihrend der Grundwasserspiegel sich
senkt. Ist diese Senkung vollstiindig bis zur Rihrenlage ge-
schehen, so hirt die Bildung der Alge auf. Wenn der Boden
noch so stark durch Regen voriibergehend durchniisst war,
die Algenbildung kehrt nicht wieder, es sorgen aber auch
die Drains dafiir, dass sich nicht aufs Neue stagnirendes
Grundwasser bildet. Sollte die Veranlassung und Verbreitung
der Cholera in einem organischen Gebilde und seiner Ent-
wicklung beruhen, so liesse sich nach Obigem anschanlich
machen, wie die Verhiltnisse des Untergrundwassers und die
Art der Durchfeuchtung des Bodens von Einfluss sein kiinnen.

Pettenkofer machte dabei daranf anfmerksam, dass es
sehr plausibel =ei, dass dhnliche Gebilde bei der Cholera eine
Rolle spielen. Ein betrichtlicher Luftwechsel so wie jede Be-
wegung ist der Entwicklung solcher Gebilde hinderlich, wir
finden sie selbst bei poriisem Boden, wenn er nicht eine ge-
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Eine weitere Erforschung der niederen Organismen,
welehe eine Beziehung zur Cholera haben konnen, hatte
schon die Choleraconferenz in Weimar fiir ein Erforderniss,
und zwar der Reihe nach fiir die erste Aufgabe der niich-
sten Zeit gehalten. Uebrigens sei nachtriiglich bemerkt, dass
Kiehl z B. Choleraepidemien mit Missernten des Reis auf-
treten liisst, Macpherson dagegen sagt: ,Reis ist ein
fillschlich verdichtigtes Nahrungsmittel; es schadet nicht
mehr, als andere. :

Den Wiinschen, welehe die Weimarsche Conferenz aus-
sprach, ist durch den unermiidlichen Eifer Hallier's inzwi-
schen immer- weiter nachzukommen versucht worden. Wir
wollen seine Erfabhrungen nach Sehlothauer, der sich
durch logische Schiirfe unter seinen Anodingern hervorthut,
und nach dem, wie uns scheinen will, sachlich am Tiefsten
in den Gegenstand eingedrungenen H. E. Richter mitthei-
len. Die Wichtigkeit dieses Abschnittes mige seine Ausdehn-
ung, die Mannichfaltigkeit des zu bewiiltigenden Stoffes et-
waige Wiederholung bei dem Vortrag der Ansicht dieser bei-
den Schriftsteller entschuldigen, unter deren Bemerkungen
anch einige Mittheilungen iiber die Ansichten anch anderer
(Gelehrten eingnstreut sind.

Schlothauer bemerkt:

~Die Ersten, die von einem Cholerapilz im Stuhl und
Darmschleime der Erkrankten sprechen, freilich ihren An-
sichten keine Geltung zu verschaffen vermochten, waren
Swaine, Budd und Brittan 1849, die die Fruchtform

—————

wisse Tiefe hat, nicht. Auch wo Wasser i Untergrunde in
rascher Bewegung ist, ist kein giinstiger Boden fiir Cholera.
Die Entwicklung findet sich wesentlich in solchen Schichten,
wo die Luft und das Wasser stagnirt, oder sich langsam be-
wegt. Es gibt zu gewissen Zeiten einen Zustand im Boden,
wo Etwas wiichst, was sonst nicht wichst, und die Einwirkung
des Wassers, des niedergehenden, sich bemerkbar macht.
Ueberhaupt gehen unter unsern Fiissen Dinge vor, von denen
wir bisher keine Ahnung gehabt haben.
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des Pilzes fanden. Dann kamen Thomé und Klob, und
in nenester Zeit besonders Hallier.

Nachdem es 1868 Hallier gelungen war einen Pilz
ans der Choleradejection zu erzichen und zwar die Ustila-
gireenform des Penicillium glaueum, (woriiber wir diesen Ab-
schnitt weiter unten zu vergleichen bitten) sprach er sich
dahin aus:er wolle noch nicht die Identitiit dieses Cholera-
pilzes mit dem Choleracontagium behaupten; es stehe noch
die Entscheidung offen, da Fiitterungsversuche heim’ Men-
schen nichterlaubt sind; es sei aber doeh ganz unnithig, noch
ein von dem Micrococcus der Ustlagineencysten verschiede-
nes Contagium zu suchen, weil die Cholera in ihrer letzten
Ursache durch Zerstorung des Darmepithels hervorgerufen
werde; weil der Cystenmicrococeus gerade diese Eigenschaft
canz ausgezeichnet besitze: weil diese Zersetzung mit dem
ebenfalls fiir die Cholerastiihle bezeichneten, unbedeutenden
Geruche geschehe, weil die Cholera aus Indien stamme, dessen
gewbhnliche Temperatur mit der zur Umbildung des Pem-
cillinm glauenm in die betrefftende Ustilagineenform erfor-
derlichen iibereinstimme und weil die Krankheit und mit
ihr der Pilz zu gleicher Zeit ans Asien einwanderten.

Schlothauver will durch seine iiber die Vorgiinge des
Pilzlebens nach Hallier ausfithrlich gemachten Bemerkungen
und durch seine Wiederlegung andererer Theorien nachge-
wiesen haben, dass kein Zweifel mehr dariiber herrsche, dass
Choleracontagium und Pilz identisch seien, und dass auch
manches noch ungeliste Riithsel iiber die Art der Cholera-
verbreitung sich durch die Pilztheorie lisen lisst.

Man kann als inficirendes Moment nur den Stuhl und
das Erbrochene der Cholerakranken ansehen;. der blosse
Aufenthalt in Niihe des Kranken inficirt bekanntlich nicht:
Impfungen bleiben erfolglos, wie schon indirect dureh die
Unschiidlichkeit von Seetionswunden, und Niehtinfection der
Secanten, deren Hinde durch Blut und Seerete der Chole-
raleichen durchtriinkt werden, erwiesen ist. Beziiglich des
Micrococeus, der das eigentliche Infectionsmoment darstellen
soll, liegt die grosse Streitfrage vor, sind diese Mierococeus
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die Ursache (das Primiire), oder die secundire Folge na-
tiirlich im Kirper vorhandener, nur im Choleradarm sich
besonders entwickelnder Momente.

Man suchte nun in den Micerocoeeen die Ur-
sache der Cholera, und meite dabei, die Infectionskrank-
heiten kinnen nur die Folge von durch die Gihrnngs-
pilze erzeugten Gihrungsprocessen sein.

Die eigentlichen Hefenzelle, Micrococeuskerne, spielen
eine ausserordentliche Rolle im Haushalt der Natur, was
man seit Pasteur erkannt hat. Sie vermitteln die Fiulniss
und Verwesung in der Natur; die Verwandlung des Amy-
lum in Zucker inner- und ausserhalb des thierischen Korpers;
die Essig - Gallussiiure - oder Gerbsiuregiihrung und die
alkoholische Giihrung bei Bereitung des Bieres und Brannt-
weins durch die dreifache Form der Cryptococcushefe.

Aus allen diesen Cryptococcen entwickelt sich unter
giinstigen Verhiiltnissen, mag der Stoff, in dem sie lebten
auch der chemischindifferenteste sein, bei gleichartigen, und
den Anlass zum Artenwechsel ausschliessenden, iusseren
Bedingungen derselbe Pilz, ans dem sie hervorgegangen.

Auch die miasmatisch-contagiisen Krankheiten der Au-
toren sind ihrer Aehnlichkeit mit den Giihrungsvorgiingen
wegen auf iihnliche Ursachen (Pilze) zuriickzufiihren , analog
den Kartoffel- und Weintraubenkrankheiten, wo die Pilze
nicht etwa secundiir kranke Kartoffeln oder Trauben er-
ereifen, sondern dieselben primir krank machen. Der Mi-
crococens, die Hefenzellen veranlassen auch im Thierkiirper
eine Zersetzung seiner Sifte. Man vergleiche die Epide-
mieen der Stubenfliegen, Schmeissfliegen, Raupen, Schmetter-
linge, Maikiifer bedingt durch den nach Bail in den Ge-
nerationswechsel des Penicillium erustaceum gehirigen Mu-
cor empusa (Empusa Muscae), ein nach dem Tode als Schim-
mel aus der Fliege hervorwachsender Pilz.  Durch die Im-
pfungen der grosskugeligen Hefenzellen von Mucor racemo-
sus erzeugt man den Tod der Fliegen unter Krimpfen und
Zuckungen und den Ausbruch des genannten Schimmels,
Hallier wies nach, dass Mucor racemosus in den Arten-
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wechsel von Penicillium erustaceum gehiirt, das aunf stick-
stoffreichem Boden gedeiht und Bail, dass man aus dem
Mucor empusa in Wasser die Achlya prolifera, die ge-
schlechtlich befruchtete Form des Penieillium  erustacenm
und in der Wiirze das eben davon stammende Hormiseium
gerevisiae erzog.

Bei der im Principe ganz gleichen Seidenraupenkrank-
heit brechen jedoch die Pilze nicht als Schimmel nach dem
Tode aus dem Leibe hervor, und man hat gesehen, dass
die gleichen Bedingungen, welche die miasmatisch-contagii-
sen Infectionskrankheiten der Autoren beim Menschen fir-
derten: Hunger und Elend, schlechte verdorbene Nahrung,
Sehmutz und Feuchtigkeit, auch bei Seidenranpenepidemieen
fordernd wirken.

Leider hindert die relative oder absolute Kleinheit der
inficirenden Organismen die leichte Erkenntniss derselben
bei Infectionskrankheiten des Menschen, wo Material und
Experimente sehr enge Grenzen fiir uns setzen. Nur fiir
die iunssere Haut sind die Infectionspilze ermittelt. Der
Hallier'sche Chelerapilz steht mit dem Pilz der parasitischen
Haut- und Haarkrankheiten im Arten- oder Generations-
wechsel.

Dieser von Swaine, Budd und Brittan 1849 in
Fruchtform, spiiter auch von Klob und Thomé im Stuhl-
und Darmsechleime Cholerakranker gefundene, von Thomé
als Cylindrotaenium Cholerae asiaticae, beschriecbene Pilz
fiel durch seine Aehnlichkeit mit Oidium lactis sofort de
Bary, Bail, Hallier auf, so dass sie dessen Identitiit
mit dem Cholerapilz als wahrscheinlich erachteten.

Man sieht in eine gallerterige Masse eingebettet, zahl-
reiche kleine, mehr oder weniger dichtgedriingte, von einer
lockern Hiille wmgebene, gruppenweise zusammenliegende
Kirnchen, von denen sich oft einzelne herauszulisen im Be-
griff stehen, die nach Klob sich in Leptothrixketten um-
bilden und im Darmschleim der Leiche zu reichlich ver-
filzten Massen (seine Zoogloea termo) entwickeln.” —

Noch genauer hat Richter das, was iiber die Miero-
eoceen zu sagen ist, zusammengefasst:
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»Die Micrococeen Hallier's sind dasselbe, was Mi-
crozymen, Microgonidien, Granula organica seu fermentifi-
¢a, Moleculirgranulationen, Globules mobiles, s. oscillantes,
Organites, germinal Matter Beale’s, zum Theil anch Vibrio-
nen, Palmellen, Zoogloea, Gallerte der Autoren, Zersetzungs-
zellen und msofern sie in gewissen Formen entwickelt sind,
die Bakterien und Bakteridien, stibchenfirmige und ge-
knickte, Spirillen, Lepto- und Mykothrix-Ketten, und Fiiden
des Microsporen, die Zellenglieder und Zellenreihen, die
Kernhefen, oder die dem Mineralreich entnommenen Cocco-
zymen, Coecosphiiren, Stathybien, selbst manche Krystalloide
der Autoren sind.

Man unterscheidet mikroscopisch bei Uebung und gu-
tem Glase nach Richter, die Pilzelemente (die Mierocoe-
cen) und die Fetttripfchen, oder Fettkiigelchen leicht; die
Micrococcen bleiben in  starker Aetzkalilauge, Schwefel-
kohlenstoff oder Aether ungelist, haben bei richtiger Ein-
stellung eine seharfe, schwarze Contur, die namentlich gegen
das Lichtpiinktchen auch im Innern scharf begrenzt erscheint.
Nie sind rund, zuweilen nicht ganz kreistund, wie Fettblis-
chen, sondern oval, gestreckt, bald punktformig, bis an die
Grenze des mikroskopischen Sehens klein, bald mit einem
Lichtpiinktchen in der Mitte verschen, hald zu etwas gros-
seren Kiigelehen (Hallier's Sporoiden) anschwellend, bald
oval, elliptisch, stibehenfirmig gestreckt mit einem kulbi-
zen, keulenformigen, oder stecknadelknopfiihnlichen Ende,
oder an beiden Enden geknipft (Handel- oder Dumbellihn-
lich), oder in der Mitte eingeschniirt, eine arabische 8 hil-
dend, oder in der Mitte sich einknickend, oder in Linien,
Fiiden, oder in 2, 3 und mehrgliedrige Ketten sich ver-
wandlnd, bald isolirt, bald vereinigt (zusammengeballt) in-
nerhalb einer Gallerte (Laich, Nester, Ballen, Gallertsticke,
Kolonien Hallier's), und gehen dabei leicht aus einer
Form in die andere iiber; lassen aber mikroscopisch nicht
erkennen, ob sie ans dem Pflanzen - Thierreich oder . der
Vorwelt (vorweltlicher Kreide) stammen. Viele bewegen sich,
gehen aber, wie alle Schwiirmer, friiher oder spiiter in
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einen Ruhestand iiber: ohne dass man die Ursachen ihrer
Bewegung (Micrococeus der Menschenpocke) oder Unbeweg-
lichkeit (M. der Vaccine) kannte. Die Bewegungen der
Bacterien und Vibrionen sind mehr zitternd (Brown’sche
Molekularbewegung), oder gradlinig, wandernd, nach Hux-
ley, nach Richter hin - und herknickend und taumelnd.

Die Allgegenwart (Ubiquitiit) der Pilze, richtiger Pilz-
sporen list sich nachweisen, mittelst des Mikroscopes:

a) in der Atmosphire, indem man Luft durch Schies-
baumwolle hindurchtreibt,und letztere aldann nach Lange
mittelst Aethers auflist (Daucer fand Microe. in der Luft von
Manchester, Smith in der von London, wiihrend in den Werk-
stitten Dublins Sigersen die verarbeiteten Stoffe nach-
wies) oder nach Tyndell die Luft durchgliiht und hier die
mikroscopischen Organismen der Atmosphire nachweist.

b) im Brunnnnwasser. Cohn in Breslau zeigte,
dass die Triibung des Brunnenwassers entweder bleibend
ist (bedingt von geldsten, organischen und massenhaften
organischen Karpern, Infusorien und Wasserpilzen) oder
sich niederschligt. (Dieser Niederschlag besteht ans un-
organischen Substanzen: als Eisenoxydhydrat, kohlensauren
Kalk, Russ, Quarz, staubformigen Naturalien; aus organi-
schen Substanzen, die theils herstammen vom Staube, als
leinene, baumwollene, wollene Fasern, Vogelfederchen,
Pflanzenhaare, Holz - Strohhilmchen, Amylon, Pilzsporen,
theils von Spiillicht, als Epithelien, Sehleimkirperchen,
Fikalmassen, Speiserestee bes. von Griinzeng, Kartoffeln,
Fleisch, theils von dem -Pumpenrohre als vermoderte
Holzzellen, theils von zufédllig ertrunkenen Thieren,
als von Ratten, Schmetterlingen, Fliegen, Spinnen, theils
vonim Wasser lebenden Thieren und Pflanzen. Diese
letzteren Pflanzen theilt Cohn in 3 Klassen und zwar
1) in die in reinem Wasser lebenden Algen und Dia-
tomeen, die grisseren Infusorien, krebsartigen und Riider-
Thierchen, wie Daphnia, Cyelops, ferner Naiden und Miicken-
larven zur Nahrung dienen, so dass also deren Vorhanden-
sein ein Wasser nicht wnrein macht; 2) in die in mit vielen
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organischen Resten in fester Form geschwingerten, aber
trinkbaren Brunnen-Wiissern lebenden Wasserpilze, von
denen Infusorien, Riiderthiere, Angnillulae und Milben sich
nithren und 3) in die Gihrungspilze, die in einem an
gelisten organischen Stoften reichen, faulenden Brunnen-
asser in reichlicher Menge neben Fiulnissinfusorien als
Bakterien, Zooglien, Vibrionen, Spirillen, Monaden, Amiben
oder wie sie sonst genannt werden, und selbst als gewim-
perte Infusorien leben, so dass solche Wiisser nicht zum
Trinken tauglich sind. Es ist miglich, dass in dieser 3.
Gruppe sich mikroscopische Triiger gewisser Contagien als
Palmellen, Zooglien befinden; wie denn Cohn in den Brun-
nen eines von Cholera am meisten heimgesuchten Stadt-
theiles nngeheure Mengen von Bakterien, und in einer iibel-
bertichtigten Typhusgegend Breslaus neben diesen und Vi-
brionen den Brunmnenfaden-Crenothrix vorfand, so dass
er sich versucht fiihlte, diese Gebilde mit diesen Krankheits-
processen in Verbindung zu setzen. Auch Frankland kennt
das Vorkommen dieser organischen Pilzelemente und leitet
sie von aus der Luft dem Brunnenwasser zugefithrten, mi-
kroscopisehen Gebilden, die zu ihrer Erniihrung eines
Gehaltes der Brunnen an Kohlensiiure bediirfen, ab:

¢) im kduflichen Natronhbicarbant, als eine Bei-
mischung desselben ;

d) im lebenden, thierischen und pflanzlichen
Organismus. Wir kimnen die Aufzihlung der Fundorte
ithergehen, wenn wir an Leiserings Worte uns erinnern:
,wenn man mit derselben mikroskopischen Aufmerksamkeit,
mit welcher man bisher pathologische Produkte untersuchte,
die Theile gesunder Thiere zur Geniige durchgemustert ha-
ben wird, so wird man als Merkwiirdigkeit registriren, wenn
man keine Pilze gefunden hat Wir wollen hier bemer-
ken, dass man giihrungserregende Micrococeen bis jetzt fand
in Leberzellen (Dechamp u. Estor), in geschlossenen Biil-
gen  der Cooper'schen Driisen des Schweines (Schottin),
in geschlossenen Follikeln menschlicher Tonsillen, sofort
nach der Operation (Richter); im gesunden frischen Blute,




o

in den Blutkérperchen selbst mit Umwandlung zu Sporoiden,
im Blutfaserstoft, in Fibromen, wo sie wieder als Miero-
coceen des Blutes mit dem Bluteiweiss eine Pseudomem-
bran bilden:; im Serum einer Vesicatorblase, deren Granu-
lationen spiter zu Bakterien herauswuchsen; im Inhalt einer
Lippencyste, wie auch schon im unverletzten Hiihnerei in
dessen Innern; im Speichel, Magensaft und in der Darm-
schleimhaut, woselbst sie nach Meyer zum Verdauungs-
process unentbehrlich sind: auf der Haut, zwischen den
Zehen, in der Achselhéhle, im Smegma Priiputii, in den
weiblichen Genitalien, und dem enteprechend, wie hier bei-
liufiz bemerkt sei, in der Leibwiische;

e) im Meeresboden und in den Seehiifen als eine
schleimige Masse nach Hickel: Bathybins = nach Pre-
stel die sogenannte Watte, die als Schliek die Boden-
diingungen unserer Nordseekiiste liefert, nach Huxley ete.
als Tiefenschlawim des atlantischen Meeres mit seinen Coe-
colithen und Coceosphiiren vorkommt und gleich den be-
kannten Gebilden in der Kreide, die aus der Urzeit stam-
mend, hisweilen, frisch aus der Kreide ins Wasser gelegt,
tanmelnde und schwimmende Bewegungen, wie Algenschwiir-
mer, zeigen, Zucker, trotz ihres Jahrtausende hohen Alters
in Gihrong versetzen, und sich zun Culturen verwenden
lassen.

~So treiben sich Mikrozien im Weltenraum herum, 1) in-
dem sie hoch in der Luft schwebend durch die rapide Vor-
wiirtshewegung der Erde (und iihnlicher bewohnter Gestirne)
und durch den Widerstand, den die Weltatmosphiire leistet
aus der irdischen Atmosphiire abgestreift ins Unendliche
fliegen; oder 2) indem sie in kreide- und humusihnlichen
Bruchstiicken beim Zerplatzen eines Himmelskorpers hinaus
in den Weltraum geschleudert worden sind. (Man erinnere
sich der kohlenstoffhaltigen Meteorsteine, des Steinfalls von
Orgueil; des Meteorsteinfalls im Jahre 1870 auf weichem
Sehnee in Schweden). Der Humus entsteht nur durch Ver-
moderung organischer Substanzen und diese ist nur denkbar
bei Mitwirkung von Fermentspilzen. Sonach fliegen im Welt-
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raum allerhand micrococeeniihnliche Kirper herum, die selbst
nach vielen Jahrtausenden wieder lebendig werden.*

Fragen wir nun weiter, wie diese kleinen Schwiirmer,
diese im Weltall ott mit unter die Sonnenstiiubchen gemisch-
ten Stiubchen die Cholera erzeugen kiomnen? so giebt es
hierzu selbstverstindlich mehrere Wege.

Nach Schlothauer ,gelangen sie in den Darm an-
derer Individuen a) unmittlbar (direct) durch Berithrung
mit den Choleradejectionen — ein im ganzen seltener Weg,
wiewohl die Ansteckung durch Wiische, Betten ete., bei
Leichenwiischerinnen, Krankenwiirtern, Leichentriigern vor-
kommt; und b) mittelbar (indirect), indem der Microcoe-
cus sich ausserhalb des Kirpers weiter bildet, und Luft oder
Wasser ihn in den Darmtractus tragen (der hiiufigere Fall).

Offen bleibt dabei die Frage, ob der Microceocus, als
solcher in den Kirper tibergefithrt, oder zuvor in die Uro-
evstenform ausserhalb des Darmes entwickelt wurde. Migen
sich nun die Mikrococeen, die mit dem Darme entleert wer-
den, als Mikrocoeeen vervielfiiltigen, oder fructificivende
Pilze werden, die nun wieder als Penicillinm, Muncor, Achlya
Tilletia oder Ustilaginee auftreten, immer kinnen fie die
Ursache der Ustilaginee werden, die allein die Cholora er-
zeugende Form ist, wiewohl auch Tilletia im Menschendarm
Microcoecencolonien zur Aushildung zu bringen vermag. .

Meist werden wohl die Microcoecen in Penieillinm, und
Mucor verwandelt werden, doch giebt es auch bei uns Tem-
peraturen von 16—25° R. im Sommer, die zur Bildung des
Ustilagineenmicrococens geniigen, wenn er in Aborten und
Diingstiitten sich aufhiilt, wo er geniigende Feuchtigkeit,
stickstoffhaltige  Nahrung, Consistenz und ein  alkalisches
Medium findet, so selten auch hierdurch ausgedehnte Epi-
demien entstehen diirften.

Winterepidemien, wie diein Breslau, Petersburg, New-
Orleans, New-York 1848, Wien 1855—56; Bergen in Norwegen,
wo das Quecksilber gefror, kimnen freilich unmiglich anf Re-
producirung der Ustilagineenform gesetzt werden. Also nicht
diese, wohl aber eine Vorstufe der Fruchtform-(Urocystis),
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vielleicht ein Oidium oder ein Micrococeus wird hier das
Fortschreiten der Epidemie bedingen. Der Vermittler diirfte
dann das Grundwasser sein, und dureh Herbeizichung der
Pettenkofer'schen Grundwassertheorie erkliirt sich nach
Schlothauner gar manches noeh Dunkle in der Cholera.
Der Micrococeus tritt nach ihm mit der Impriignation des
Bodens aus Cloaken, Abtritten oder dergleichen zum Grund-
wasser ; dieses aber enthiilt, wenn auch verdiiunt, bald mehr,
bald weniger Stickstoff, und giebt dem Micrococeus Gelegen-
heit zu seiner ins Unendliche gehenden Vermehrung, wiih-
rend die Fliissigkeit zu stickstoffarm ist fiir die Erzeugung
der andern Arten des Penicillium.,

So kann der die Neigung zu seiner Mutterpflanze in
der Form zuriickzukehren besitzende Micrococens den Cho-
lerakeim weithin. im Verborgenen tragen. Durch das Stei-
gen des Grundwassers wird der Microcoecus nach der Ober-
fliche der Erde zugefiilrt, ja kamm daselbst frei zu liegen
kommen, oder er zieht sich durch Capillarattraction in der
" Erde autwiirts, und wird von da aus fortgefithrt, nach dem

Sinken des Wassers und nach erfolgter Verdunstung der

Bodenfeuchtigkeit, kommt so in die Atmosphiire, und da-
~durch in den Menschendarm. In impriignirten Boden er-

wartet Schlothauer sogar eine Bildung der Uroeystenform
~aunsserhalb des Darmes in heisser Jahreszeit. Dureh die-
selbe Pilz- Grundwassertheorie erkliirt sich auch die Im-
munitit z. B. von ganz Wiirtemberg, Oldenburg, Frank-
furt a/M.; Wiesbaden, Karlsruhe, Gratz, Versailles, Wiirz-
burg: die ‘Empfiinglichkeit an Orten mit leicht durchliissi-
gem Untergrund; das grissere Ergriffensein der tiefergele-
genen Quartiere, der Keller- und Parterrewohnungen, das
immer Wiederbefallenwerden einzelner Hiuser und Strassen
~bei allen Epidemien. — Pettenkofer’s Grundwassertheorie
st zu einseitiz, und man muss ihm, wenn er meint, dass
allein die grissere Bodendurchfeuchtung ein geeignetes Feld
gur Zersetzung organischer Stoffe darbietet, entgegenhalten,

- dass hier nicht allein und zuerst die Bodenfeuchtig-
keit in Frage komme, sondern ebensosehr die dureh die

i
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Feuchtigkeit ermiglichte Verbreitung des Miero-
cocecus. Die wasseriirmsten Monate, August, Septbr. und
anch Octbr. fordern bei uns meist die grisste Zahl der Opfer.
Dass weiter nicht in gesteigerter Wiirme der Grund der
erissern Hiufigkeit der Cholera liegt, dies beweist Indien,
wo die nassen Monate die heisesten sind und trotzdem in der
Regenzeit die Epidemie auffallend wirkt; die Cholera aber
am hichsten kurz vor oder nach der Regenzeit — aber beim
tiefsten Wasserstande am heftigsten aunftritt: und z. B.
ceigen die 3 heissen und nassen Monate gerade 4mal weni-
ger Cholera (11,354) als die 3 heissen und trocknen (47,427).
Auch bei uns treten ja die Epidemien am stiirksten auf nach
langer Trockenheit oder nach dem Sinken des Grundwassers,
was bei hierauf folgender Trockenheit, wie schon bemerkt,
das Ausstrahlen des Micrococens erleichtert.

nwVordem stellte man eine Masse nach ihrer dusseren
Form verschiedene Pilzarten auf, jetzt verfolgt man die
Pilze mit bessern Instrumenten nicht allein nach der Form,
sondern auch der Lebensweise und den Entwicklungsstufen,
und erstreckte seine Studien besonders auf Mucedineen und
Mucorineen, so das System der alten Botaniker stitrzend.*

Am besten studirt ist die Lebensgeschichte des Peni-
cillimm glaveum, des gemeinen Schimmelpilzes. Es ist der
hiufigste genauest bekannte Pilz und gilt in einer seiner
Generationsreihen als Urheber der Cholera, nach Scehlo-
thauer einer der hesterforschten unter den Infectionskrank-
heiten, was freilich nicht Viele zugeben werden, die nicht
bloss auf die daranf verwendete Miithe, sondern auch auf
das dadurch Geleistete sehen.

Die Pilze sind pflanzliche Organismen der niedersten
Stufe, im Grunde nichts als einfache, fadenférmig an ein-
andergereihte Zellen. Sie besitzen noch nicht die Fihigkeit
hitherer Wesen, Selbststiindigkeit und Form des Individunm,
sich gegen den Andrang der dusseren Wirkungen zu ver-
theidigen.  Aus histheren pflanzlichen und thierischen Gebil-
den sind im Laufe der Zeit je nach dem Einflusse der um-
gebenden Bedingungen der Aussenwelt, nach Nahrung, Tem-
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peratur ete. feststehende Arten und Gattungen entstanden,

die ihre besonderen Lebensbedingungen erheischen. Die
hihere Pflanze hat andere, aber bestimmte Formen in den
Tropen, in der kiilteren Zone, am Meere, auf dem Lande:
der Pilz setzt sich bald in die, bald in jene Form nach Medium
undTemperatur noch stiindlich um. Hier bestimmt die Nah-
rung die Art, nicht die Art die Nahrung, wie bei hihern
Pflanzen. Der Pilz hat mannigfache Formen, nach seiner
mannichfachen Nahrung. Dies gilt fiir die fruchttragende
Form, wie fiir die Entwicklungsstufen des Pilzes. So er-
zeugt ein Individuum immey gleiche Formen, wenn die
dussern Verhiiltnisse gleichbleiben, andere Formen, wenn die
Verhiiltnisse wechseln (Artenwechsel). Dies ist so man-
nichfach, dass man gemeint hat, alle im menschlichen und
thierischen Organismus vorkommenden Pilzparasiten ent-
stammten Einer Urform, was wohl zu weit gegangen sein
ditrfte. Es scheint vielmehr mehrere Hauptformen zu ge-
ben, in die der Pilz mit den verschiedensten Formenvaria-
tionen iibergehen kann.

Die Hauptformen, die als die hauptsiichlichsten Ver-
mittler parasitischer Krankheiten des Menschen vorkommen,
gehiren zn dem Penicillium erustacenm. Der Artenwech-
sel, welcher sich ausser bei Penicill. erustac. anch bhei
Aspergillus u.A. findet, ist jedoeh nicht unbegrenzt, son-
dern immer an bestimmte Schranken gebunden. Und nur
innerhalb dieser Grenzen ist er miglich und wird beson-
ders durch das Substrat, auf welchem die Pilse wachsen,
regulirt und zwar nach folgenden Gesetzen:

1) Die jeweilige Art des Pilzes wird geschaffen durch
die jeweilige Nahrung und Temperatur.

2) Schimmel, Oidium, Mucor, Achlya, Tilletia, Usti-
laginee und allemal die diesen entsprechenden Formen der
iibrigen ubiquitiren Pilzgattungen fordern ziemlich nach
vorstehender Reihenfolge einen je erhishteren Gehalt an Nah-
rung, zumal an Stickstoft:

3) die Aufnahme dieses Stickstoffs scheint auch bei vor-
handenem Vorrath desselben noch von einer gewissen Hihe
der Temperatur abhingig;

4'4!



4) hat der Pilz einmal eine bestimmte Form erlangt,
=0 haftet er an dieser auch bei mehr oder minder geiinder-
- ter Temperatur und Nahrung mit einer gewissen Zihigkeit
fest, und nur ganz kriiftige, fussere Einwirkungen vermi-
gen eine Umwandlung herbeizufiithren ;

) erfolgt nun diese Umwandlung, so geschieht sie ge-
wihnlich nieht direet, sondern mittelst Uebergangsstufen,
indem zuerst die durch niichst hiheren Stickstoftzehalt be-
dingte und daraus wieder eine hiihere Planze und umge-
kehrt gebildet wird. So geht dem Mucor bei seiner Ent-
stehung allemal ein Oidium, der Ustilagineenform ein Oidinm,
oder auch noch der Mucor voran.

Ausser in den Arten zeigt sich auch ein bedeuntender
Polymorphismus und verschiedenartiger Entwicklungsgang,
je nach dem Medium, in den Entwicklungsstufen, die des-
halb zu betrachten sind, weil nicht sowohl der fruetifici-
rende Pilz, als seine Vorliufer beim Parasitismus eine Rolle
spielen.

Ausser diesem Artenwechsel giebt es bei den Pilzen noch

2) einen Generationsweehsel. Tm Thierreiche be-
zeichmet  Generationswechsel eine  Fortpflanzung, wonach
der ganz anders gestaltige Nachkomme erst in 2. und 3.
Linie seinen Aeltern wieder édhulich wird.

Bei den Pilzen verhiilt die Sache sich tolgendermassen:

Beim 'ilzartenweehsel erzeugt der Pilz aus einem
fructificivenden Individunm ein ausgebildetes, aber mit ver-
findertem Typus:

Beim Pilzgenerationswechsel erzeugt der Pilz nur
Vorstuten seiner selbst, die zwar selbststiindige Wesen, aber
nicht selbststiindige Arten sind. Und unter dem Einflusse
der Aussenverhiiltnisse kann eine Embryonalstufe einer Spe-
cies als Vorgiingerin des Artenwechsels dienen, d. h. sich
nicht wieder zur Mutterpflanze, sondern nur in eine andere
Art derselben umwandeln; die Pilze konnen mit Ueberspring-
ung- einer ihrer Vorstufen wieder direct ihres Gleichen er-
zeugen, und sehr hiufig in dieser Vorstufe sich vervielfil-
tigen; die einzelnen Entwicklungsphasen aber selbst vermi-
gen ihre Formen mannichfach innerhalb gewisser, charak-
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teristisch ausgesprochener Typen ant Grund ihrer Nahrung
zn wechseln.®

Ieh habe nun schematisch das, was wir vom Penicil-
linm erustaceum wissen, in der nachfolgenden Tabelle zn-
sammengestellt. —
: ,Nach Riehter ist und bleibt das prineipielle Haupt-
verdienst von Hallier, dass er darauf dringt, die Vege-
tationsbedingungen der Schmarotzerpilze und die Verhiilt-
nisse, unter denen sie ihre Formen (Morphen) wechseln und
unter denen sie auf ihren Wirth veriindernd, bez. zersti-
rend einwirken, einem mdiglichst allseitigen Studium und
praktischen Versuchen zu unterwerfen. Pasteur beruhigte
gich dabei, dass jede Zersetzungs- bez. Giihrungsform ihren
eignen Pilz habe, und begiinstigte so die Speciesmacherei
der Botaniker; Hallier bewies, dass die Pilzmorphe von der
chemischen Beschaffenheit des dargebotenen Erniihrungsma-
terials abhinge und bahnte so dem Experimente den Weg.

Der Polymorphismus mancher Pilze geht nach Schul-
zer von Miiggenberg noch viel weiter als man bisher
geglanbt, und schmelzen ganze, von Tulasne noch ge-
trennte Familien zu einer Art zusammen, wie Richter sagt,
weinen Formenkreis“ oder ein ,,Pilzwesen bildend. Sind
schon hier die Bestimmungen schwer, so sucht man vergeb-
lich nach scharfen Grenzbestimmungen von den Pilzen ge-
gen die Algen, die Flechten und Iufusorien; und wird man
nach Hallier sie wohl nie finden.* :

Fassen wir nun nochmals das Gesammtresultat der 44 Hal-
lier’'schen Zuchtversuche in’s Auge, so ergiebt sich Folgendes:

,Die gewihnlich im Zerfall begriffenen Sporenhaufen
sind die Cystenfriichte einer Ustilagineenform, die man bis
jetzt nie vorfand;

der aus den Sporen hervorgegangene Micrococeus zer-

setzt bei hinreichender Temperatur alle stickstoffhaltigen

Materien, besonders die thierischen Gewebe und vor Allem
die Darmschleimhant mit weit energischerer, aber geruch-
logerer Fiiulniss, als der gewihnliche Microccoceus:

der Pilz steht im Artenwechsel zu Penicillium erusta-



ceum (glauenm); denn aus dem Micrococeus oder Hefen-
zellen erzeugte sich je nach Stickstoffreichthum und Reac-
tion des Medium: Penicillium cerust., Mucor racemosus, Ach-
lva oder Tilletia. Oefters geht das als Cylindrotaenium cho-
lerae Thomé's bezeichnete Oidium der Bildung jener For-
men vorher. .

Die Uroeystenfriichte der Ustilaginee selbst bediirfen
zi ihrer Reproduction meben hinliéinglichem Vorrath des Bo-
dens an Stickstoff und nicht ganz fehlenden Kohlenhydra-
ten, neben alkalischer Reaection und breiartiger Consistenz
des Substrates noch einer Temperatur von im Mittel wenig-
stens 16—2b° R.

Sporen und Micrococcuskerne der Urocystis besitzen
eine gewisse erbliche Vegetationskraft. Dureh den in hi-
heren Wirmegraden aufgenommenen Stickstoft werden sie
befihigt anch unter einander giinstigen Bedingungen eine
sonst an reicheren Stickstoffgehalt des Bodens gekniipfte
Form hervorzurufen. So bildet sich auf einer Zuckerlisung
in der Regel nie eine andere Vegetationsform, als das Pe-
nicillinm aus; hier aber sah Hallier in demselben Medium
schon wohl entwickelten Mucor, ja selbst Achlya und Til-
letia iihnliche Formen. Aus Penicillium direct konnte man
jene Cystenfriichte nur bei 25—30° R. erziehen. Unter 10° R.
erlischt jene erbliche Vegetationskraft: nie entwickelt sich
aus dem Micrococeus oder der Hefe der Urocystisform wie-
der die Mutterpflanze, sondern auch bei der geeignetsten Er-
nihrung nur Hefenformen des gewdhnlichen Penicillinm.*

Weiteren, den Hallier'schen entlehnten Beobachtungen
sind nach Schlothauer folgende:

,Die Vorliebe der Cholera fiir die Rinder der Ge-
wiisser, erklirt sich am besten durech den Microccoeus.
Freilich folgt der Verkehr zuniichst gern den Wasser-
strassen; am meisten aber sind die Biegungsstellen des Stro-
mes, wo sein Wasser am meisten gegen das Land driingt,
und dasselbe durchfeuchtet, die Deltas mit dem lockeren,
aufgeschwemmten Boden und der Impriignation desselben
mit organischen Massen «der Sitz der Cholera. An diesen
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Ufern weiter ist die Fortfiilhrung des Mierococcus in die At-
mosphiire beim Trockenwerden auch am leichtesten,

Ebenso erkliiren sich durch das YVorhandensein des Mi-
erococeus im Grundwasser auch die Verbreitung des
Keimes mit Trinkwasser; ferner die podromischen
Diarrhen (die Microcoecen treten nur in kleiner Menge her-
auf und in Aetion aus einem nur sparsam mit ihnen durch-
friinktem Boden): so wie das Ruhen und Schweigen der
Cholera, bis die Micrococcen wieder sich vervielfiiltigt und
in grisserer Menge angesammelt haben; endlich auch, dass
die zerstirende Wirkung im Darme 1m geraden Verhiiltniss
zur Zahl der Micrococeen steht. Der Kirper vermag
giner kleinen Menge von Micrococcen zu wider-
stehen, (das wiire gerade so, wie ich oft scherzhaft sagte,
einige Hunderttausend Trichinen nehme ich anf mich, nur
keine Millionen, K.) und hiilt deren schnelle Vermehrung
auf. Dieser Widerstand ist an sich aber verschieden: darum
erkrankt nicht jeder in einem Orte Lebende und mancher
nur in einem leichteren Grade an der Cholera (Cholera-
durchfall); wo der Mierococeus aber heftiz verbreitet ist.
da tritt die Epidemie heftig und allgemein auf, besonders
in engen Zimmern, Parterrewohnungen, in der Nihe von
Cloaken, Senkgruben und dergleichen (wofiir die Panke in
Berlin nicht spricht, K.); daher nimmt die Epidemie von
Krankheitsheerden ausgehend, mit dem Quadraie der Ent-
fernung ab; das steigert sich an windstillen Tagen, nimmt
‘nach windigen ah; deshalb schadet kurzes Verweilen in einem
Cholerazimmer nicht, langes Verweilen (Schlafen) darin,
ziemlich sicher. Auch spricht dafiir die Liebe der Cholera
fiir Elend, Schmutz und Unreinlichkeit bei dichter Beviil-
kerung, weil der Mierococcus daselbst den giinstigsten Bo-
den der Erniihrung findet: wiewohl bei der Dichtigkeit der
Beviillkernng auch in Frage kommen konnte, ob nicht der
menschliche Kirper selbst die Mierococeenbildung und ihr
Gedeihen fordern.

Wir haben oben gesehen, dass die Hefenzellen und Mi-
erococcen der gewdhnlichen Pilze fast allgegenwiirtig sind,
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wo es Licht und Wirme giebt, dass die iiberall verbreite-
ten Mierocoecen auch die Ursache der allzemeinen Fiulniss
und Verwesung sind, die nur bei einer Temperatur unter
Null, bei Gegenwart von die Pilze zerstirenden Stoffen und
bei vollkommenen Luftabsehluss sistirt werden. Da fragt
man unwillkithrlich: warum zersetzen demn die gewiihnlichen
Microcoecen damn den lebenden, menscehlichen Korper nicht,
obwohl wir sie im Belag der Ziihme, in der Mundschleim-
haut, im Magen- und Darmkanal, in der Harnblase, ja ver-
einzelt im Blute, ohne irgend einen Einfluss finden? Be-
sisse der Kirper diesen Widerstand nieht, so wiirde
es bald kein organisches Leben mehr geben. Das Wie die-
ser Thatsache ist unbekannt, das Warnum erkliirt sich aus
der Lehre Darwins, was weiter zu verfolgen jedoch un-
serem Gegenstande zu fern liegt, obwohl Schlothauer
daraus die mdividuelle Immunitiit, den Schutz der Einge-
hornen und Acclimatisirten, immer auf das Leben der Pilze
gestiitzt, ableitet. Es steht auch dem Einzelnen die Fihig-
keit zu, allmilig dem Einwirken der Sehmarotzer-
pilze Trotz bietende Eigenscehaften zu erwerben,
nnd auf seine Nachkommen zu vererben, ebenso
wie die bestimmte Anlage zu Krankheiten; daraus erkliirt
sich auch der Widerstand oder das grissere Er-
griffenwerden ganzer Vilkerschaften, wie das
Aussterben der fritheren Seuchen durch Aussterben
oder Disponirtsein und Ueberbleiben Widerstandsfihiger.
Auch die Durchseuchung erklirt sich nach dem eben
Angegebenen leicht, und ebenso die ihr nahe verwandten
Selbstheilungen, die in der Thier- und Pflanzenwelt
frither oder spiiter hei den durch Schmarotzerpilze erzeugten
Krankheiten erfolgen. Hierin haben wir die Folge der Er-
schipfung des Niihrbodens, die ja schon den Landwirth
zur Brache und zum Frochtwechsel zwingt. Aunch bei der
Alkoholgiihrung tritt ja spiiter eine Erschipfung ein, ver-
mige deren der Cryptocoecus sich nicht mehr weiter fort
vermehrt; die Fliissigkeit hat, wie man sagt, ausgegohren.
“So mag auch das Blut bei gewissen Krankheiten so arm
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an gewissen fiir die Hefenzelle nithigen Bestandtheilen wer-
den, dass deren Fortbildung aufhirt. Manche Parasiten
bleiben Jahrelang, manche nur kurze Zeit am Leben (so
bei Typhus und Secharlach); ein Mierococeus auf unerschipf-
tem Boden kommt schnell, einer von erschipftem Boden
braueht lange Zeit.

Wandelt weiter sich der Zersetzungsaet in einen an-
dern um, so hirt die frithere Pilzbildung damit auf; und
Austrocknen, grosse Kilte, grelles Licht fiihren ebenfalls
zur Selbstheilung von Pilzaffectionen.  Ausserdem sind Pilze
und ihre Krankheiten abhiingig von den Jahreszeiten.

Bei keiner andern zymotischen Infeetionskrankheit lisst
sich, s=o wie bei Cholera, die Pilzinfection nachweisen. Man
kennt wenigstens nichts vom Lebeu, der Classificirung, dem
(zenerations-Artenwechsel und der Entwicklungsgeschichte
der Infektionskeime der andern zymotischen Krankheiten.*

Den hier entwickelten Ansichten stehen nun aber An-
dere gegeniiber, denen’ es nicht miglich ist, sich mit der
Lehre, dass der Cholerapilz das Inficirende sei, vereinigen
zn konnen.

Zuniichst kommen diejenigen an die Reihe, welche zwar
den Reichthum des Darmes Cholerakranker an Micrococeus
nicht liugnen, in ihm aber das Ursiichliche der Cholera
nicht zu suchen vermiigen, sondern sagen: ,der an sich
im Menschendarm mehr oder weniger auftre-
tende und vorhandene Micrococcus-Pilz ent-
wickelt sich nur secundir in Folge hesonders
giinstiger Zubereitung des Bodens (d. i. des Cho -
leradarmes) fiir die Weiterentwicklung des Pil-
zes in der Cholerakrankheit besonders reichlieh.

Virchow und Hoffmann fanden ungeheure Mengen
ganz dhnlicher Pilze, wie in Choleraleichen im Darme von
mittelst Arsenik vergifteten Thieren. Im Allgemeinen riith
Jedoeh Virchow, dass man die vorgefundenen mikroscopi-
schen Organismen und Wesen von ihren Producten unter-
scheidet. Es sei nicht nithig, dass die Fermentpilze selbst
giftic sind und in ihrem Innern selbst Gift enthalten, son-
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dern erst das Produet, das von ihnen Erregte wirke erst
giftig:

Buhl fand in der Schleimhaut des Magens, (an einer
Stelle nahe dem Blindsack (und an mehreren (iiber 60)
Stellen des Darmkanals vertiefte geschwiiriihnliche Flecke,
bis zum Colon adscendens herab, auf denen das fehlende
Epithel durch Zooglia Gallerte ersetzt war. Die Kernkor-
perchen der letzteren waren in die Cylinderzellen des Dar-
mes gedrungen und hatten sich zu Sporen (Conidien) ver-
eriissert, wilirend von der Zooglia ans Pilzfiden zwischen
die Cylinderzellen der Darmschleimhaut, in die ecapilliiren
Blutgetiisse, bis in die Pfortader, in die Lympfgefisse,
Lymphdriisen, reichlich in die Submucosa und in die Sub-
serosa drangen, hier einen starken Filz bildend. Das Blut
enthielt reichlich Conidien (350 Conidien auf 50 rothe und 1
weisses Blutkiigelehen), so dass selbst Embolien (Gefiiss-
verstopfungen) dadurch miéglich werden kinnten. Das In-
dividunm hatte an choleraiihnlichen Zufillen, Oedem der
durchfilzten Subserosa, Submucosa, des Mesenteriums, des
retroperitoniialen Bindegewebes ohme ehemisch-septisehe Wir-
kung gelitten.

Auch Waldeyer in Breslau sah von dieser Mycosis
intestinalis 3 Fille, von denen auch einér choleraihnliche
Symptome darbot. :

Bei Durchfiillen der Kinder (Affen und auneh
Hunde) fand Hallier den Cholerapilzen idhnliche Gebilde.
Karsten und Dyes wollen von den Mierococeen der auf
unsern Friichten hiiufiz vorkommende Botrytisarten leicht
(ziihrung und dadurch Durchfall entstehen gesehen haben,
(wie denn auch deshalb Hallier das Ohst vor dem Genusse
nass oder feucht abzuwischen anriith).

Trauntmann sagt: durch Vergleichung der Micrococ-
cenzellchen mit denen des Urins und gewdhnlicher Durch-
fille sah er, wie verbreitet in der Natur (in abnormen und
normalen Ausleerungen und bei gewissen Zersetzungspro-
cessen) die von ihm bei Cholera gefundenen und ebentalls
genau |beobachteten Micrococcen, (das sind seine Zersetz-
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- ungszellen) sind. Diese Zellen entwickeln sich nach ihm in
Theilzellen (Bakterien, Leptothrix-Fiden und Ketten, To-
rula, Sporoiden); sie wuchern rasch im Darme der Cholera-
kranken. Diese Pilze aber sind nicht das eigentliche Cho-
leracontagium, sondern ihre rasche Vermehrung bei Cholera-
kranken ist Folge der Zersetzungsgase — richtiger nach
Richter der fauligen Processe. Der Zersetzungsprocess
geht im Darmkanal eines Cholerakranken schneller vor
sich, als im Normalzustande. Es unterliegt keinem Zweifel,
dass die Micrococeen mit der Cholera im Zusammenhang,
aber nur einem secundiiren stehen, wie auch die Zerstirung
der Darmepithelien erst secundiir 1st.
Indessen sind gegen diese Auffassungen d. i. gegen die

botanische Natur des Cholerakeimes auch wiederholt von

_verschiedenen Seiten ganz bestimmte Bedenken anfgestellt
~ worden. Und wir wollen davon nur ein Paar der neuesten,
und wie uns scheint, die wichtigsten zwei Gegner nennen.

Pettenkofer macht zuniichst aunf die neuesten indi-

schen Untersuchungen aufmerksam.

wHunderte von Untersuchungen der Cholerastiihle in Indien haben
Cunningham und Lewis *) nichts auffinden lassen, was als Cholera-
keim zu deuten wire, keine Cysten, noch besondere Sporangien von
besonderen Pilzen, keine Beschriinkung des auch sonst vorfindlichen
Hallier'schen Cholerapilzes aunf Choleraleichen; keine besonderen
Cholera-Vibrionen, Bacterien und Monaden (Micrococcus), keine,
nicht auch ausserhalb des Kirpers in stickstoffhaltigen Materien ge-
bildeten, besonderen Thierchen; keine besonderen Flocken und aus
zerfallendem Epithel gebildete sogenannte Parker’ sche Korperchen,
die sich chemisch und mikroskopisch nur als Abkommlinge ans dem
Erguss von Blutplasma, die znm Theil und besonders in tddtlichen
Fillen mit Blutzellen gemischt waren, dargestellt hatten.'

.~ In neuster Zeit hat C. Vogl in Prag (medicin.-chirurg.

' *) Richter freilich erhebt schwere Vorwiirfe gegen Lewis und

L& - meint, es sei auf seine Ausspriiche nicht viel zu geben. Denn
Lewis sei nach Indien gegangen, ohne zuvor die nithige
Kenntniss der mikroskopischen Botanik und hinlingliche
Uebung im Experimentiren sich angeeignet zn hahen, so dass
seine Absendung ein Missgriff gewesen sei.
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Rundszehau, Ang. 1871), der mit Wintrieh von einer in
den letzten Jahren zur Mode gewordenen Parasitentheorie
tir die Genese der akuten Infeetionskrankheiten spricht,
sich von drztlichem Standpunkte aus gegen die Haltbarkeit
der Pilztheorie ausgesprochen und erkliirt, dass die siimmt-
lichen Versuche ungeniigend seien, wm nachzuweisen, dass
die betreffenden Pilze wirklich die verhiingnissvolle Rolle
bei den Infectionskrankheiten spielen, die man ihnen zu-
schreibt.  Er sagt, selbst vorausgesetzt, dass den Gihrungs-
und Fiulnissprocessen analoge Vorgiinge bei den Infections-

krankheiten Statt fiinden, ,so miisste, was Alles nicht geschehen
ist, der Nachweis des qualitativ und quantitativ bedentungsvollen
Vorkommens niedrer Organismen bei den verschiedenen Infeetions-
krankheiten innerhalb des lebenden Organismus, der Nachweis ihrer
Herkunft, ihres Vorkommens ausserhalb des menschlichen Kiorpers,
in dessen niichster Umgebung, also in der Luft, im Wasser, in der
Nahrung u, s. w., so wie der directen Beobachtung ihrer Einwan-
derung in den erkrankten Kiirper, und endlich der experimentelle
Beweis ihrer specifischen Natur d. i. ihrer l'ahlgl-..eu die betreffende
Krankheit zn erzeugen, geliefert sein.* *)

Nach meiner Ansicht haben die Botaniker hier noch
eine Masse vergleichender Versuche anzustellen, ehe wir
ins Klare kommen werden. Es sind jedenfalls noch Zueht-

L]

*) Auch Pari theilt, wie ich eben lese, im Faseiculo II°- von
10 Spermimentale, giornalo ecritico di Medie. et Chir. von
Ghinozzi u. 8. w.* diese Ansicht, indem er sagi: ,,Dass
Hallier den Schliissel (la chiave) der Cholera gefunden hat,
das ist wahr; der Schrank (lo scrigno) ist seit Alters be-
kannt. Aber dass Hallier das Geheimniss der Krankheit
entdeckt habe, das liugnen wir kurz von der Leber weg.
Wenn man dahin kommt, das Geheimniss eines Morbofit zu
beschreiben, wenn man dabei gewisse Wirkungen der Fitocansa
auf einem bestimmten, gegebnen {prescelto) Boden findet, durch
den alle von der Krankheit ausgehenden Symptome, von dem
alle die andern durch generationsweise Forterzeugung aus-
gehen: so wird Alles klar und villig aufgehellt werden. Das
hat aber weder Hallier gethan, noch eine der vorgeblichen
Parasitologien.*
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versuche mit Reiskirnern (ich meine selbstverstiindlich un-
enthiillste, ungeristete Reissamenkirner) aus den verschie-
densten Liindern, besonders auch ans Amerika; mit den
verschiedensten Diingemitteln, vor Allem auch mit Diinger
aus stets immun gebliebenen Orten bei sonst gleicher Feuch-
tigkeit und Temperatur anzustellen; ferner solche mit des-
inficirtem Diinger u. . w. Ferner sollte man vor Allem zu-
sehen, ob die in den Reisfeldern zumal des endemisch er-
griffenen Indiens in freier Natur etwa vorkommende Uro-
cystis oryzae, identisch mit der Hallier'schen, auch bei
Weiterzucht wiire u. s. w.? Auch hat noch Niemand mit
Micrococeen reine Giihrungsversuche mit den betreffenden
Fliissigkeiten, also chemisch-physiologische Versuche mit den
Dejecten angestellt, noch den Micrococeus der betreffenden
Ustilaginee dazu verwendet? Obwohl es eigentlich dem gan-
zen Gange dieser Zusammenstellung einigermassen vorge-
griffen ist, so will ich doch hier sofort die

ITI. Fiitterungsversuche

erwithnen, die man bei Thieren mit diesen mikroscopischen
Gebilden angestellt hat. Denn hier kann es sich nicht direct
darum handeln, dass wir die Stithle als Triiger betrachten,
also nicht um den muthmasslichen Sitz des muthmasslichen
Cholerakeimes; sondern es handelt sich um den Inhalt der
Stithle als Triiger jener von den Botanikern mit Reeht oder
Unrecht angenommenen specifischen Gebilde. Wer Stiihle
mikroscopisch untersucht, und wer Stiihle an Thiere verfiit-
tert, hat eben mit jenen botanischen Gebilden — sei es al-
lein oder gemiseht — zu thun. Und deshalb reihen wir die
Fiitterungen hier an.

Alle bisherigen Fiitterungsversuche, iiltere wie neuere
(Lindsay, Thierseh, Sanderson, Simon, Gutmann,
Stockwis, Goldbaum) sind missgliickt.

Gutmann benutzte filtrirte und unfiltrirte , frische und
gestandene, ganz ungefirbte Reiswasserstiihle und Erbro-
chenes von asphyktischen Cholerakranken, und machte da-
mit Injectionen unter die Haut, in den Magen und das



Reetum bei Hunden und Kaninchen: Stoekwis ausserdem
bei Tauben, Miusen, Frioschen. Alles was man erzielte,
waren Erscheinungen einer putriden Infection.

Goldbaum, der erfolglos Thieren Unzenweise frische
und iltere Dejectionsmassen eingab und injicirte, hielt ebenso
erfolglos einen Hund lange in einem geschlossenen Raume
neben der Dejectionsgrube, damit er die aus den Choleradejec-
ten etwa aufsteigende Luft athme *). Simon fiitterte weisse
Miiuse mit Papierstreifen, die mit 3 Tage alten Dejectionen
getriinkt und getrocknet waren. .

In Bezug dieser Versuche bemerkt Thomé, dass ihr
Misslingen nichts gegen, nichts fiir die Schiidlichkeit der
Cholera-Dejectionen fiir Menschen beweise, so wie dass da-
durch kein Beweis dafiir geliefert sei, dass das Gift nicht
in den Dejeetionen enthalten sei, sondern sich erst spiiter
durch Umwandlung bilde. Kiihne suchte den Grund des
Todes gefiitterter weisser Miuse in sehlechter Nahrung und
schlechter Wiirmehaltung der Thiere: die gefiitterten Miuse
bliechen gesund, wenn er die Thiere wiirmer hielt.

Pettenkofer verlangt, man miisse die Versuche an
inficirten, nicht an immunen Orten anstellen, wenn sie ge-
lingen sollen. Sind die Krankheitsersecheinungen bei den
weissen Miusen wirklich Cholera, so kimnte man sie in nur
zeitweise empfiinglichen Orten als Index benutzen , ob die
zeitliche Disposition da ist oder nicht. Fehlt diese, so diir-
fen die Miuse cbenso wenig erkranken, als die Menschen.
(Aber die Miunse sind ja gar nicht an Cholera erkrankt,

*) Beziiglich des Goldbaum'schen Versuches bemerke ich:
Kiirzer wiirde es sein, dem Versuchsthiere einen Gummibeuntel,
in dem sich fliissige Choleradejecte, oder einen, in welchem
sich beschmutzte Cholerawische befindet, vor das Maul zu
binden. Aehnliche Versuche habe ich mit Pockenlymphe und
Pockenborken bei Schafen, jedoch auch 1.'rf:rgvel:ﬂi(:h., gemacht,
in der Absicht, zuzusehen, ob es aunch ein miasmatisches
Pockengift gibe? Man sorge nur dafiir, dass, wenn man sehen
will, ob das Gift ein fliichtiges, gasfirmiges ist, nichts Fliissi-
ges aus dem Beutel zuriickstane nach dem Maule des Thieres.
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wahrscheinlich. gar nicht fihig zur Choleraerkrankung. K.)
Hirseh spricht diesen Versuchen eine Beweiskraft ab,
weil die Choleradejectionen nicht frisch waren und als pu-
tride Kirper gewirkt haben diirften; ebenso fand Biittner
kein einziges Schwein in Saidau erkrankt, obwehl diese
doch nach, wie vor, den Koth der Gruben verschlungen
haben werden.

Klob erzielte bei Fiitterungen mit frischen und alten
Dejectionen kein constantes Resultat. Hunde und Kaninchen
eignen sich auch nach ihm nicht zu Versuchen. Naech ihm und
Weber muss man ein Thiergeschlecht suchen, das auch sonst
zuweilen.an Cholera leidet. Die neueren Thieriirzte liugnen
tiberhaupt, dass der Nachweis geliefert sei, dass es Thiere

- giebt, die an Cholera leiden. Aeltere Thieriirzte, auch Le-

gres und Gounjon, sprechen allerdings von Choleraepide-
mien unter Thieren. Sollte dies dennoch der Fall sein, so
wiirde nach Faleke die Thiercholera fiir die Menschen die-
selbe Gefahr etwa bieten, wie die Rinderpest, d. h. im All-
gemeinen keine. Die Rinderpest ist bisher fast spurlos am
Menschen voriibergegangen. Nur neuerdings wurden Bei-
spiele von Erkrankung der Menschen dureh und an Rinder-
pest berichtet; aber diese Angaben sind, wie Leisering im
Virchow'schen Jahresbericht (Abthlg. Veterindirkunde ) nach-
gewiesen hat, unrichtig.

N.B. Ohne sich iiber die Natur des Keimes aunszusprechen,
hiilt Grushey zwr Fortentwicklung des Keimes das mehr-
tigige Verweilen desselben in einem trocknen Kanale oder
i einer Senkgrube fiir nithig.

D. Ansichten iiber den moglichen Sitz des
supponirten Cholerakeimes.

Obwohl wir den vorhandenen Keim nicht kennen, noch ge-
funden haben, so miissen wir doch immer von Neuem darnach
suchen. Und wir wollen jetzt die Bemiihungen besprechen,
welche in dieser Richtung gemacht worden sind. An eine
genuine Entstehung der Cholera in Europa glauben nur Ei-
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nige ausnahmsweise, z. B. Brisken und Ggden, der we:
nigstens fragt, ob dies nicht von Stettin angenommen wer-
den miisse. Die Mehrzahl aber liugnet, dass es eine selbst-
stiindige Entstehung der Cholera ohne mittelbaren oder un-
mittelbaren Zusammenhang mit andern Fiillen giebt. Die Ein-
schleppung des Keimes geniigt aber nicht allein, sondern
es miissten Hilfsbedingungen hinzutreten, die sich bald iiber
einzelne Individuen, bald iiber einzelne Orte oder ganze
Linderdistricte  verbreiten und dann gruppenweise Epide-
mien (in der Umgebung grissserer Orte, nach Lauf von Bii-
chen und Fliissen, Durchfeuchtung des Bodens in Niede-
rungen und Hihen sich richtend) erzeugen.

Wir wissen, dass die Cholera in Indien, vielleicht an
manchen Orten, insbesondere aber in Caleutta endemisch
ist, Warum diese Gegenden ein dauernder Krankheitsheerd
geworden sind, ist noch nicht erkannt. Und selbst in In-
dien, wo doch das Vaterland der Cholera, und wo ihre Ent-
stehung zweitelsohne an bestimmte Gesetze gebunden ist,
hat man zu keiner festen Ansicht kommen kéunen. Bei-
spielsweise sei nur erwiihnt, dass man in Caleutta einmal
die Ausschiittung eines Wasserbehiilters als Ursache einer
Epidemie, das andre Mal die Anlage eines Wasserbehiilters
als Ursache der verschwundenen Immunitit anklagte.

Aber wie dem auch sei, wir werden immer wieder, wenn
wir die Ursachen und Aetiologie der Cholera studiren wol-
len, zuniichst nach Indien, besonders in die Nihe Caleuttas
und an die Ufer des Ganges, znmal des in dem Sande mehr
verrinnenden Ganges, also in die Niihe der Miindungen des
Ganges, (Hooghly) und Brahmaputra gewiesen. Und immer
blitht uns noch die Hoftuung, dass das neuerwachte Studiam
dieser Frage in Indien durch die dort vorhandenen gebil-
deten englischen Aerzte wesentlich in dieser Richtung wmit
der Zeit gefordert werden diirfte.

Man hat nun zumeist als den Sitz des Cholerakeimes

sowohl in den endemischen, als epidemischen Choleradistric-
ten — und, wie zumal aus den spiiteren Abschnitten her-
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vorgeht, — mit einer gewissen wissenschaftlichen Berech-
tigung zunichst die

I. Choleradejectionen

d. 1. die Excremente und das Erbrochene der Cholerakran-
ken dieserhalb angeklagt. So sagt der Berliner Bericht im
Allgemeinen:

Die Berliner Epidemie von 1866 gab keinen Anlass, die Rich-
tigkeit des Satzes zu bezweifeln: ,,dass die Cholera das Product der
in den Dejectionen Cholerakranker vor sich gehenden Zersetzung,
und die Ausleerungen dieser Kranken die primiren Triiger des
Cholerakeimes seien; so dass die mit Dejectionen verunreinigten Ge-
genstinde, wie Wiische, Kleider, Abtritte, Kloaken, das Wasser und
selbst der Erdboden eines Ortes zu secundiiren Triigern, aus denen
das Gift sich entwickelt, werden kinnen®; sie hat aber die Kennt-
niss der ursfichlichen Verhiiltnisse der Cholera nicht gefirdert.

Im Speciellen aber sagt der Berliner Bericht:

,Fiir Ansteckung durch die Exceremente Cholera-
kranker spricht besonders das 2. Choleralazareth. Es er-
krankten vom Wiirterpersonale 22 und starben davon 10;
weniger die unmittelbar mit den Cholerakranken beschiif-
tigten Wiirter (nur 2 Todte), mehr die bei Reinigung der
Wiische (6 in den ersten Wochen der Epidemie) oder die mit
einer von Choleradejectionen angefiillten Grube Beschiiftigten
oder dabei in -der Niihe Befindlichen, von denen sofort 6
heftig erkrankten, die bis dahin ganz gesund und ohne
Diarrhoe gewesen waren. Von da ab wurde die Grube, statt
wie frither nngeniigend mit Chlor, mit Chaméileonlisung des-
inficirt, die Krankheit wurde seltener, die niichste Gruben-
reinigung blieb ohne unmittelbare Erkrankung, und nur am
folgenden Tage erkrankte ein Wiirter. Bei nachfolgenden 6
Grubenreinigungen kam keine Erkrankung vor. Aber nach
der nun folgenden erkrankten gleich nach der Abfulr 2 bei
der Reinigung befindliche Aufseher an profuser Diarrhoe.

Ein Reconvalescent, der wegen Erbrechens in Folge
emes Diiitfehlers von den Seinigen in’s 2. Berliner Cholera-
lazareth gesendet worden war, sollte eben entlassen werden,
als er ein kurz vorher von einem Cholerakranken gebrauch-

D
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tes Stechbecken benutzte. Er erkrankte nun an asphykti-
scher Cholera.

Die 4. Berliner Revier-Sanititscommission sah bei Riiu-
mung der stinkenden Gruben keine Arbeiter erkranken.

In Wiirzburg scheint die Riumung eines inficirten Ab-
trittes zwar nicht die Grubenriumer infieirt, aber im Ho-
spital eine neue Epidemie hervorgebracht und die Benutzung
inficirter Abtritte viel zur Verbreitung der Cholera beige-
tragen zu haben. Man klagt dabei nicht die Lage der Ab-
tritte, sondern die weitere Canalisation besonders an. Auch
auf den Boden, in dem die inficirenden Abtritte lagen, kam
nichts an. Der eine lag in trockenem, der andere in feuch-
tem Boden.

Es ist aber erwiesener Massen eine Vertheilung der De-
Jectionen nicht nithig zur Choleraerzeugung, da die Cloaken-
rimmer und Cloakenarbeiter nach Grushey selbst immun
hleiben. :

Pettenkofer sagt noeh neuerdings — obwohl er daran
erinnert, dass man in der bisherigen Richtung der Anf-
suchung des Cholerakeimes und der Entdeckung seines Sitzes
nicht eben gliicklich war und deshalb das Aufgeben der
alten Ansichten und das Einschlagen einer nenen Richtung
gerathen erscheine —:

Es lasse sich nieht liugnen, dass der Glaube an die
Ansteckung dureh die Aborte und Exeremente ein allgemein
verbreiteter ist, von dessen Nichtherechtigung Pettenkofer
auch selbst heute noch nicht ganz iiberzeugt ist, weil:

a) Diarrhoekranke, die aus inficirten Orten nach cholera-

freien kommen, diese mit Cholera inficiren;

b) weil nieht selten Wiischerinmen, welehe mit Cholera-

stoffen verunreinigte Wiische wasehen, in sehr hiiufiger
Zahl an Cholera erkrankt sind (z. B. Wiischerinnen
im allgemeinen Wiener Krankenhaus; Choleraepidemie
im Wiischerdorf Craponne bei Lyon), |wie denn auch
die Desinfection der Wische vor dem Waschen mit
schwefelsaurem Zink die Wiischerinnen an manchen
Orten geschiitzt zu haben scheint.  K.|:
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¢) weil die in einem inficirten Orte verpackte Wiische
Cholerakranker am Bestimmungsorte der YVerschickung
Cholera hervorgerufen zu haben scheint und

d) weil Infectionsversuche mit Cholerastithlen bei Thie-
ren bestimmte Krankheitserscheinungen hervorgerufen
haben (was, wie man bei den Thierexperimenten
sieht, nicht auf Cholera zu bezichen ist. K.

Hielt man doch selbst in Cholerastiihle eingetaunchte
Papierstreifen fiir Triger des Infectionsstoffes (nach einer
missdeuteten Miusefiitterung. K.)

Man hat aber nach Pettenkofer zuniichst die Haupt-
aufgabe der Erforschung des Cholerakeimes nicht im Durch-
suchen der Excremente, oder, wie die russischen Aerzte seit
dem Auftreten der Cholera gethan haben, die Hauptan-
steckung nicht in den Abtritten zu suchen, wenn auch die
Exeremente oft das einzig Sichtbare sind, was der Mensch
in einem Orte von sich zuriicklisst.  Man muss mindestens
die Weiterverbreitung der Cholera dureh die Exeremente
von Neuem in Frage stellen, den Beweis dafiir genauer
antnehmen und fithren. Man kinnte z. B. bei Weiterver-
breitung dureh verunreinigte Wiische und Kleider von Cho-
lerakranken und Verstorbenen anch daran denken, dass
diese Gegenstiinde eine besonders gute Verpackung, Conden-
sation und Erhaltung der Lebensfihigkeit des Infections-
stoffes bewirken, nnd seinen Transport ermiglichten. Dann
stellten die Exeremente nicht mehr die Ursache der An-
steckung dar, sondern die Ursache lkige in einem unbe-
kannten Etwas, was sich gern an die Exeremente bindet.
Pettenkofer nennt dies unbekannte Etwas vielleicht eine
unbekannte Ausscheidung der krank machenden Oertlich-
keit. Ebenso miisse man fragen, ob nicht andere, mit Ei-

weiss haltigen, schwach alkalischen Iliissigkeiten getriinkte,

lingere Zeit am inficirten Orte aufbewahrte, reine oder noch
besser getragene Wiische und Kleider der Pilger und Sol
daten sich vielleicht besser zur Conservation und zum Trans-
port des Infectionsstoffes, als die mit Choleradejectionen
verunreinigten, eigneten?+

{]*
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Pettenkofer hat freilich in dieser Richtung nicht ex-
perimentirt, und kann, wie er-selbst sagt, Nichts thun, als
sich per analogiam auf Thatsachen berufen, wie die, dass
bekanntlich mit eiternden, chronischen Geschwiiren behaf-
tete, aus inficirten Orten kommende Personen sehr leicht,
Unverwundete dagegen die Cholera nicht verschleppen.

Lebert — Stimpfli lassen den persinlichen Verkehr
des Menschen mit dem Boden, wie die Weiterverbreitung
der Cholera durch verschiedene Dejecte, auch Harn der
Cholekranken geschehen, —

Weiter hat man als Triiger des Cholerakeimes angeklagt:

IT.  Die mit Choleradejectionen verunreinigte Wische.

Diese Ansicht ist ziemlich allgemein und weit verbreitet.

Die Choleraconferenzen in Constantinopel und Weimar
erkliirten:

Die Einschleppung vermitteln Gebranchsgegenstiinde, die
aus inficirten Orten kommen, bhesonders solche, die Cholera-
kranke gebrauchten (Wiische, Kleidungsstiicke) und wenn
diese vor der Luft verschlossen gehalten wurden, auch in
der Ferne oder nach Monaten in dem Orte selbst, in dem
die Epidemie erloschen, von Neuem.

Die Verschleppung der Krankheit durch mit Cholera-
dejectionen verunreinigte, schmutzige Wiische *) und Klei-
der scheint **) iiber allen Zweifel erhaben; fraglich ist die,
besonders fiir den Seeverkehr wichtige Verschleppung
durch Handelswaaren, welche die Constantinopler Con-
ferenz angenommen hat. (efr. pag. 70 w. 71). Am verdiich-
tigsten sind solehe Artikel, die der zufilligen Beschmutzung
mit Choleraauswiirfen ansgesetzt sind. Giinther.

Delbriick — der in Halle keinen Beweis fiir Ueber-
tragung von einer Person direct auf die andere geliefert
sah — glaubt an die indirecte Ansteckung durch Anhéut-

*) So nach Miihlberg; von Wittenberg nach Bursdorf.

**) So nach Miillersdorf durch Kleider von einem in Salzmiinde
Verstorbenen; In Kindelbriick durch Ausstrenen des Bettstrohs
eines Verstorbenen anf den Diingerhaufen,
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ung der Dejectionen in einem unreinen Krankenzimmer und
durch verunreinigte Wiische.

Weber will genau geschieden wissen zwischen frischer
und autbewahrter, mit Choleradejectionen. verunreinigter
Wiische, was zugleich wichtig ist wegen der vorzuschreiben
den Zeit der Reinigung der Wiische.

(In Halle sind deshalb ausserhalb der Stadt elne Reihe von
Kesseln mit Wasser, in welchen schwefelsaures Zink war, auf sei-
nen Vorschlag errichtet, und darin die beschmutzten Kleider ge-
kocht worden. Dies ist besonders wichtig fiir Arme, die keine cige-
nen Kessel haben und wo die betreffenden Kleider doch schnell
forttransportirt werden sollen. Die Resultate sind noch nicht fest-
zustellen, doch glaubt W. einigen Nutzen gestiftet zu haben.)

Nach Hirseh wirkt die Wiische inficirend. Unter den in
Olmiitz verwendeten Wischerinnen ist keine erkrankt, noch
gestorben, obwohl tausende von Stiicken Wiische von den
Wiirterinnen der sofortigen Reinigung und Desinfection un-
terworfen wurden. |

Klob erwiihnt beziiglich der Zeit, in welcher be-
schmutzte Cholerawiische ansteckend bleibt, Folgendes: Ein
Knabe erkrankte am 3. August in der Nihe von Wien an
der Cholera, bei Verwandten, die ihn sofort nach Wien zu-
riicksendeten. Man suchte seine cholerabeschmutzte Wiische
(3 Hemden) aus der Wiische der Grossiiltern aus; die Mutter
wusch sie am 19. August, (also eine 16 Tage alte Wiische)
und erkrankte nach 2 Tagen (der erste Fall im ganzen Be-
zitke) an Cholera.

Nach Sander liess man in Barmen alle Cholerawiische
durch ein und dieselbe Person sofort waschen (also frische
Wiische), nachdem sie mit schwefelsaurem Zink desinficirt
war, wie in Ollmiitz. Die Fran blieb gesund.

In Weimar einigte man sich nach Griesingers Re-
sumé dahin, dass die Ansteckung durch Wische constatirt,
die durch Handelswaaren, z. B. Lumpen, es nicht sei.

Hirseh und Griesinger meinen, dass es einzelne
Fille von Cholera giibe, die ohne Vermittlung von Hilfsur-
sachen und Bodenverhiiltnissen entstanden sind, z. B. Ueber-
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tragen des Giftes von Kranken auf Gesunde, oder von Ef-
fecten auf Menschen: Delbriick giebt ebenfalls zu, dass
die Bedingungen fiir Entwicklung des Krankheitssamens in
der #ussern Natur vorzugsweise im Boden liegen migen,
weist aber davaunf hin, dass Pettenko fer frither auch noch
andere Bedingungen angegeben habe.  Hieher gehiiren
schmutzige Wiische, deren Aufbewahrung im geschlossenen
Raume und Ansteckung beim Oeffnen desselben,

Pettenkofer Lingnet nicht und kennt selbst Fiille von
Ansteckung an dem Orte, an welchen beschmutzte Cholera-
wiische aus einem infieiiteni Orte geschickt worden ist; aber
bei der Ansteckung ist doch dey Boden thiitig gewesen; der
Bodeneinfluss des inficirten Ortes steckte in dem fertigen,
die Cholera vermittelnden Producte. Er sage nicht, dass
der Infectionsstoft’ zuerst in den Boden gelangen und dann
wieder herausgelangen miisse, sondern dass das Moment,
das aus dem Verkehr stammt, und das, was aus dem infi-
cirten Boden stammt, zusammenwirken miisse, um ein Pro-
duct hervorzubringen, welches erst die Cholera erzeugt. In den
Fiillen, wo man den Bodeneinfluss Tiugnen will, ist der Fall
nur nicht genan analysirt. Epidemieen entstehen nur, wenn
ein in gehiriger Menge eingefiithrtes Gift an einem Orte weitere
seiner Entwicklung giinstige Bedingungen des Bodens findet.

Die Erkrankung von Wiischerinnen, ohne dass im Orte
wegen mangeluder, localer Disposition eine Epidemie aus-
bricht, spricht nicht fiir directe Infection ohne Aussehluss
jeder Einwirkung des Bodens.

Weiter sind als Triiger des Keimes angeklagt worden

ITII. andere Effecten oder Thiere, die mit Cholerakranken, in deren
Nihe oder Behansung, irgendwie in Beriihrung gekommen sind.

a) Die Verunreinigung der Waaren mit Cholerauswiir-
fen liegt nahe bei Waaren, die fertig zur Ablieferung aunf
Webstiihlen in Cholerazimmern stehen. In Plauen, wo zu
dieser Beobachtung sehr giinstige Gelegenheit war, fand
sich kein Beleg fiir diese Verschleppung. (Giinther).
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Ein Fall, wo in Papierfabriken durch bezogene Lum-
pen Cholera eingefithrt worden wiire, wiihrend nach Pet-
tenkofer Blattern so verschleppt wurden, ist Petten-
kofer, Graf und Thomé unbekannt.

van Geuns sah kein sicheres Beispiel einer Verschlep-
pung mit Handelswaaren.

Beweise, fiir Einschleppung dureh Hiiute, Lumpen, iiber-
haupt Handelswaaren liegen nicht vor, aber man mige sie
fiir verdichtig halten, wie die Choleraleichen selbst.

Iliseh gibt an, dass die Cholera in Ancona durch
Lumpen oder Kleidungsstiicke verbreitet worden sei.

b) Durch Thiere (d. h. lebende Thiere) wird der Cho-
lerakeim nicht verbreitet, weder indem sie selbst hieran er-
kranken, noch indem sie ihn, ohne selbst krank zu sein,
mit sich fortsehleppen. Hallier freilich hiilt die Einschlep-
pung durch Thiere a priori fiir moglich, weil sie (z. B.
Hunde) aus Senkgruben und Pfiitzen Cholerastiihle fressen
kinnen, wiewohl alle Experimente gegen eine derartige
Ansteckung der Thiere mit Cholera sprechen. Indessen
glanben Hirseh und Griesinger an die Miglichkeit der
Choleraverschleppung, indem sich der Cholerastoff z. B. an
die Haare der Thiere hiingt und so fortgeschleppt wird.
Hirseh citirt den Fall einer Verschleppung zwischen Mad-
ras und Seringapatam auf diese Art, und Griesinger den
der Verschleppung durch eine vom inficirten Orte kommende
Ochsenheerde, (die aber doch wohl Treiber bei sich
hatte. K.) —

Wir verweisen auch auf C., II1.: Fiitterungsversuche des
Cholerakeimes bei Thieren.

Nach Alledem beschloss auf Antrag von van Geuns,
die Choleraconferenz in Weimar, die Frage, ob Handels-
waaren die Cholera verbreiten fiir eine zu erkliren, die wei-
terer Beobachtung werth und bediirftig sei, und gehirt hieher
auch die Frage iiber Verbreitung der Cholera dureh Thiere.

Eine sehr heftig ventilirte Streitfrage ist die Verbreit-
ung des Cholerakeimes durch:
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IV. das Wasser; im figlichen Gebrauche.

Das Wasser kommt in verschiedenen Formen in Betracht
und zwar

1) als Trinkwasser: und dieses wiedernm

a) als in Rohren zu den einzelnen HiAusern
oder stidtischen Gemeindebrunnen (so-
genannten Rohrbrunnen) zugeleitetes
Wasser.

Das Wasser hatte unlengbar in London einen gewissen
Einfluss und ,,schneidet die Thatsache, dass die Vauxhall-
compagnie, welehe mit Kloakenwasser verunreinigtes Was-
ser aus der Lea schipfte und dann ihr Wasser filtrirte, im
Jahre 1843 iiberhaupt 1,3; die Lambethcompagnie, welche
oberhalb der Stadt, ehe die Cloaken einmiinden, ihr Was-
ser zur Filtration schopfte, 0,37 Todte int ihrem Districte
hatte; dass weiter 1848/49 als die Lambeth- und V