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Einleitung.

Die vorliecende Arbeit ist bereits im vorigen Jahre (1870) in der
russischen Sprache erschienen; eine anhaltende schwere Krankheit aber
verhinderte mich leider bis jetzt, dieselbe in die deutsche Sprache zu
ibertragen und sie also den geehrten Herren Collegen ausserhalb Russ-
lands mitzutheilen. Unterdessen sind in der deutschen Literatur einige
Arbeiten (von Semmer, Polotebnjeff, Albert und Stricker) er-
schienen, welche, obwohl sie einige Resultate meiner Untersuchungen
bestitigen, ihnen doch den Anspruch auf Neunheit bereits genommen
haben. — Wenn ich nun dieselbe jetzst dem gelehrten Publikum in
Dentschland mittheile, so geschieht es lediglich in der Ueberzeugung,
dass in einer Frage von so hoher Wichtigkeit, wie die vorliegende,
jede erhaltene positive Thatsache von Bedeutung sein muss und fir
den Sachkundigen immer von Interesse bleiben wird,

Die wichtige Rolle, welche die putride Infektion sowohl in der
Menschen- als Thierpathologie spielt, ist jedem der die Medicin kennt,
wohl bekannt, — Es lisst sich auch nicht leugnen, dass die #ltesten
Menschen- und Thieriirzte die schiidliche Wirkung faulender Stoffe auf
die Gesundheit des Menschen und der Hausthiere schon ziemlich gut
gekannt haben, oder, wie Magendie (Journal de physiologie T. IIL
pag. 81) sich ausdriickte, dass die putride Infektion so lange bekannt
gei, als man Heilkunde treibt (depuis qu'on fait de la médecine). In
der Fieberlehre Galens spielt die Putredo schom eine der wichtigsten
Kollen, Von der Pest, sagte dieser beriihmte Pergamische Arat: . Ubi
meipere pestem migna ex parte ex inspiratione afris a putrescibili
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evaporatione vitali ete.® (de diff. Feb. 14). Wir finden dasselbe auch
bei den dltesten Thierdrzten von der Pestilentia der Thiere. Auch von
der Septicaemia, d. h. von der Blutvergiftung durch Resorbtion der
Zerlegungsprodukte, welche sich in Folge von gewissen pai&hn}lngisﬁhen
Prozessen im Korper bilden, haben die dltesten Aerzte schon einige
Begriffe gehabt. So finden wir bei Plato folgenden Satz: , Verflissigt
sich das Fleisch (sarcos), so tritt der Keim der Verderbniss in's Blut

" {iber, welches dadurch seine Farbe veriindert, bitter wird und eine sal-

zige und saure Schiirfe annimmb. Eine solehe Blutverinderung aber
zieht nach sich abnorme Absonderungen von Galle, Schleim und scharfer
Jauche (ichor), dann unregelmissige Saftbewegung und Auflisung der
festen Korpertheile,*®

Auch suchten die Aerzte zu jeder Zeit die empirische Thatsache

der putriden Infektion theoretisch sich zu erkliren, und unterwirft man
diese Frage einem genauen Studium, so wird man zur Ueberzeuguong
gelangen, dass im Verlaufe der Zeit hauptsichlich zwei Grundbe-
griffe von dem Wesen der putriden Infektion geherrscht haben, nim-
lich die parasitische und die chemiatrische Lehre. Jede von
denselben herrschte eine gewisse Zeit und musste der anderen Platz
machen. _
Beide aber ermangelten lange Zeit eines festen wissenschaftlichen
Grundes und hatten vielmehr jenen dogmatischen Charakter, welcher
die Entwickelung der Pathologie so langeé gehemmt witd die Doctrinen
derselben in Glaubensartikel verwandelt hat.

Erst der neueren Zeit war es vorbehalten, diesen Lehren, wie auch
vielen anderen, einen mehr oder weniger festen, wissenschaftlichen
Boden zu verschaffen und sie anf naturwissenschaftlichem Grunde zu
befestigen, — TInshesondere aber war es unser fortschrittreiches und
durch sein Streben zum Positivismus sich auszeichnendes Jahrhun-
dert, welches auf experimentellem Wege die Frage von der Pathogenie
der putriden Infektion zu losen gesucht hat, — Hunderte von Versuchen
sind im Verlaufe der letzten Zeit zur Losung dieser Frage gemacht worden.
Die eminentesten Kriifte der medicinischen Welt haben ihre Aufmerk-
samkeit auf dieselbe gerichtet, so, dass die Literatur der putriden In-
fektion gegenwirtig eine sehr bedeutende Fiille erreicht hat.









§. 1. Die Parasitenlehre von der putriden Infection.

Der Tad oder das Erldschen der Kraft,
welche organische Verbinduugen erzeugt und or-
hilt, trifft das Einzelwesen, wihrend die orga-
nigche Materie, 80 Iange sie nicht in bindre Ver-
bindungen zerfallen ist, Lebensfibigkeit behilt.

Joh. Miller Handb. der Physiologie
Band 1. pag. 9

Die Amnsicht, dass die schiidliche Wirkung faulender Stoffe oder
der Miasmen belebten Organismen, welche sich bei der fauligen Zer-
setzung bilden und in den Korper eindringen, ihren Ursprung zn ver-
danken habe, machte sich schon bei den alten Pathologen geltend.

In der Natur giebt es keinen absoluten Tod, lehrten bereits die
alten Philosophen. Fiiulniss und Zersetzung sind lediglich der Beginn
eines neuen Lebens, der Anfang von Bildung neuer lebender Wesen.

Varro sagte: _Advertendum etiam, si qua erunt loca palustria et
propter easdem causas ef quod arescunt, crescunt animalia quaedam
minuta, quae non possunt oculis consequi et per aerem intus in corpora
per 03 ac nares perveniunt atque efficiunt difficiles morbos.® (De re
rastica; liber 1. pag. 12).

= Im 17. Jabrhundert lehrte Kircher sogar, dass alle Krankheiten
yon dem Eindringen unsichtbarer Wirmer in den Organismus ihren
Ursprang hernehmen, Einen festen Boden erhielt aber die parasitische
Lehre der pufriden Infection erst dann, als Needham die Anwesenheit
verschiedener Infusorien in faulende organische Stoffe enthaltender Fliis-
sigkeit durch mikroskopische Untersuchungen constatirt hatte.

Sie gewann darauf viele Anhinger, unter den beriihmten Gelehrten
des 18. und lanfenden Jahrhunderts, wie Laneisi, Valisnieri,
Zinnei, Senderi, Rasori, Raspail u. A.

Als aber die physiologische Chemie und mit ihr Liebig's Gih-
rungstheorie sich Bahn brachen, da musste diese Lehre derjenigen von
der chemischen Wirkung putrider Stoffe Platz machen: ja es fanden
sich sogar Gelehrte, welche nun den Parasitismus der putriden Infection
als eine Absurditiat erklirten,

Ravitseh, Infection,




2 . Parasitenlelire.

Die Geschichte der Medicin bietet uns aber viele Beispiele dar,
wo Theorien, welche ganz verdriingt zu sein schienen, nach kurzer oder
lingerer Zeit wieder in's Leben gerufen und zu herrschenden Doctrinen
wurden. So geschah es auch mit dem Parasitismus ‘der putriden In-
fection, welcher seit 1860 wieder auftauchte und jetzt eine grosse Menge
von Adepten zihlt.

Lemaire und Pasteur haben ihn zuerst in Frankreich wieder in's
Leben gerufen.  Ersterer verdffentlichte 1860 seine Uniersuchungen
iiber die Rolle, welche gewisse Infusorien in dem Gibrungs- und Fiul-
nissprozesse spielen; Pasteur theilte dasselbe in den Jahren 1861 und
18G3 der Pariser Akademie mit,

Beide Forscher behaupten einstimmig, dass die Fiulniss und Gih-
rung lediglich in Entwicklung mikroskopischer belebter Organismen
ans dem Geschlechte der Vibrionen und Bakferien bestehe. Nur wollte
Pastenr durchaus einen Unterschied wissen zwisechen den Vibrionen
der fanlen Gihrung und den Bakterien, welche in den faulenden Stoffen
aufkommen und die Vorliufer der Vibrionenentwicklong bilden,

Bakterien, sagt er, kinnen nur in einer Sauerstoff enthaltenden
Luft leben; ihre Aufgabe bestehe lediglich im ginzlichen Verzebren des
in der putriden Substanz enthaltenen Sauerstoffes. Vibrionen hingegen
kinnen nur in einer kohlensiurehalfigen und vollstindig sauerstofffreien
Luft leben. Daher nannte er die ersteren ,aerobies*, die letzteren
Lanaerobies.®

An der Oberfliche eines dem Fiulnissprozesse verfallenen Stoffes
entstehen zuerst eine Menge Bakterien, welche, nachdem sie simmi-
lichen, in der faulenden Materie enthaltenen Sauerstofl verzehrt haben,
absterben, und eine dichte Schicht bilden, welche die Substanz selbst
vor der umgebenden Atmosphive schiitzt. Nun fingt erst die eigent-
liche Bildung von Vibrionen, oder der eigentliche Fiulnissprozess an.
(Comptes rendus und Gazette médicale, 1863, pag. 195 und 296).

Lemaire behauptet dagegen, dass ein Unterschied zwischen Bak-
terien und Vibrionen gar nicht bestehe, und dass beide Arten in
piner Sauerstoff enthaltenden Atmosphiire gleich leben kimnen. (Ibid.
pag. 6GY8).

[Es muss hier bemerkt werden, dass Wrisbherg schon friher die
Miglichkeit einer Intwicklung von Infusorien bei putrider Zersetzung
ohne Luftzufritt als unzulissig erklirte].

Die Entdeckung von Lemaire und Pasteur fihrte selbstver-
stindlich auch zum Angriff der bestehenden Ansicht iiber die Entste-
hung der sogenannten zymotischen und miasmatischen Krankheiten,
welche, wie schon erwiihnt, seit filtester Zeit dem Eintritte fauliger
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Substanzen in infizirte Korper zugeschrieben wurden. Wirklich er-
schienen bald eine Reihe von Beobachtungen, welche die Lehre Lemaire's
und Pasteur's zu bestiitigen schienen. —

So veroffentlichte Davaine schon im Jahre 1563 den Befund von
Bakterien im Blute von Thieren, welche an der sogenaunten Blutkrank-
keit (charbon, Milzbrand) leiden; Signol — im Blute des Pferdes,
welches in Folge einer traumatischen Gangrin gefallen war (Recueil de
med. vétér. 1863) und Tigri — im menschlichen Blute beim Typhoid
(Gazette médicale 1863 pag. 420, 566, 570 und 699).

Im Jahre 1864 stellte Davaine der paviser Akademie der Wissen-
schaften die Resunltate seiner Versuche vor, welche, wie er behaupfiete,
unwiderruflich beweisen sollten, dass das Wesen der Blutkrankheit
(charbon) bei Thieren, einzig der Entwicklung besonderer mikroskopi-
scher Korper im Blute, welche er, da sie keine freie Bewegung besissen,
nicht mehr Bakterien, sondern Bakteriden nanmte, seinen Ursprung zu
verdanken habe. Diese Individuen seien etwas grosser als die Bakterien;
sie erreichen zuweilen eme Grosse von 0,05 Millimeter, Dieselben
liefern nun den Ansteckungsstoff genannter Kraunkheit. Er fand Sie
auch in der pustula maligni des Menschen; bei der puiriden Infektion
dagegen sind diese Korper im Blute nicht zun finden. In demselben
Jahre machfe Davaine eine andere Mittheilung, in welcher er nach
seinen Untersuchungen darauf hinwies, dass Vibrionen, Bakterien und
Szirillen eine und dieselbe Art von Infusorien bilden und dass die
freie Bewegung derselben kein charakteristisches Kennzeichen abgeben
konne, dieselbe kinne wegbleiben und wiederkommen. (Gazette médi-
cale, 1864, pag. 550, 563 und 658). Es muss nun bemerkt werden,
dass Braul und Pollender schon im Jahre 18568 (Virchow's Archiy
fur path. Anatom. etc. 1858) diese mikroskopischen Kirper im Blute
beim Milzbrande bereits gesehen hatten; ebenso Delafon 1860, (Re-
cueil de med. vétér. 1860), ihnen aber damals noch keinen wesentlichen
pathogenetischen Werth beilegten,

Pouchet fand 1864 Bakterien im Schleim bei einigen Schleimhaut-
krankheiten (Gazette médicale, 1864 pag. 433). 1865 slellten Leplas
und Gelard der pariser Akademie der Wissenschaften ilre Unter-
suchungsresultate vor, welche darlegten, dass die sogenannte Blutkrank-
heit (charbon, Milzbrand) ohue jegliche Anwesenheit fremder mikrosko-
pischer Elemente dem Blute eingeimpft werden kann; das Blut solcher,
in Folge von Milzbrand-Indkulation gefallener Thiere, zeigh weder
Bal::tﬂrien noch Bakteriden, (Gazette médicale 1865 pag. H87). Da-
vaine antwortete darauf, dass genannte Forscher es gar nicht  mit
dem Milzbrande, sondern mit ciner ganz andern, der sogenannten sep-
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pirirten Luft am Keuchhusten Erkrankter. In demselben Jahre machte
Lemaire seine Untersuchungen der Luft in Kasernen und Kasematten
bekannt, in weleher er eine bedeutende Menge kleiner eylindrischer,
ovaler und sphirischer Korper von 0,003 Millimeter Grisse fand. Ge-
nauere Untersuchungen ergaben, dass in der abgekithlten Luft nach
piner Viertelstunde Bakterien sichtbar wurden und je mehr diese an
Zahl zunahmen, desto sichtbarer wurde das Verschwinden der genannten
kleinen Korper, welche Liemaire daher als Embryonen ersterer be-
trachtete. (Gazette médicale, 1867 pag. 501, H97 und 657). Ierner
fand Lemaire Bakterien und andere mikroskopische Korper in der
Luft anatomischer Sile, von Lazarethen und sumpfiger Gegenden. Nach
allen seinen Untersuchungen kam Lemaire 1868 endlich zum Schlusse,
dass Typhus, Cholera, Pesth, gelbes Fieber, Dysenterie, Wechselficher
und Hospitalbrand keine von einander verschietlene Krankheiten, son-
dern lediglich Modificationen eines und desselben Grundprozesses seien
und namentlich der putriden Infection. Alle, sagte er, haben ihren
Ursprung einer und derselben Ursache zu verdanken, ndmlich dem Hin-
tritte von Mikrozoen (Bakterien) in’s Bluf, welche sich in der, mit
putriden Ausdinstungen geschwingerten Luft befinden. Sie kinnen in
den Organismus von Menschen und Thieren durch Inokulation, Athmungs-
prozess (gegen Coze und Feltz) und durch die Verdauungswege ge-
langen (gegen Davaine, wie wir spiter sehen werden, und auch gegen
Magendie, welcher schon friiher behauptet hat, dass auf solchem Wege
die putride Infection nie zu Stande kommen kdnne).

Diese Organismen sind bereits im Blute beim Typhus, bei der
Pockenkrankheit und dem feuchtem Brande entdeckt worden. Man
fand sie auch in typhdsen, cholerischen und dysenterischen Auslee-
rungen.

»Wie wirden sich, sagte er, dieser Resultate gegenwiirtiger For-
schungen die alten Philosophen freven, welche behaupteten, dass in der
Natur von dem winzigsten Stiubchen bis zu den unmessbaren Kérpern,
die sich im Weltkreis bewegen, Alles belebt sei!® (Gazette médicale,
1868 pag. 615).

Diese aprioristische Ansicht Lemaire’s iiber die Aufgabe, welche
die Mikrozoen oder deren Embryonen in dem Welthau zu erledigen
haben, fand eine michtige Stitze in den Untersuchungsresultaten
anderer franzdsischer Gelehrten, wie Estor, de Mouchu, Trecul,
Bechamp und Anderer, welche behaupteten, dass die Bakterien aus
kleinen Kornchen, welche in simmtlichen thierischen und pflanzlichen
Organismen enthalten sind und von ihnen «Mikrozymen* (mikrozymes)
genannt wurden, sich entwickeln. ,Diese Korperchen, sagh Bechamp,
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in dem eingeimpften Blute kranker Thiere friher gar nicht vorhanden
waren: bei Rindern und Schafen hingegen sind Bakterien im Blute bei
dieser Krankheit nicht constant anzutreffen. (Recueil de med. vétér.,
1869 pag. 43).

Davaine wies mit Bezug auf diese Mittheilung davauf hin, dass
gin strenger Unterschied zwischen Milzbrand oder charbon und der pu-
triden Infection festzuhalten sei, diesen Unterschied bitte Sanson
ganz unbeachtet gelassen, Derselbe bestehe wesentlich in Folgendem:

1. In der putriden Infection enthilt das Blut mit freier Bewegung
begabte Bakterien; in dem Milzbrande hingegen fehlt letztere diesen
Korperchen (Bakteriden);

2. Das Blut von in Folge pufrider Infection gefallenen Thieren
zeigt keine hesondere Veriinderungen (gegen Coze und Feltz), bei den
am Milzbrande gefallenen kleben die Blufkorperchen aneinander und
bilden kleine Inselchen.

3. Die Milz erleidet in der putriden Infection keine erhebliche
Verinderung (gegen Coze und Feltz und andere Forscher); in dem
Milzbrande hingegen ist die Milz constant vergrissert,

4. Das aunsgetrocknete, in einer gewissen Menge unter die Haut
eingefiihrte Blut ist nicht ansteckend; dasjenige vom Milzbrande hin-
gegen verursacht, selbst in der kleinsten Menge (0,000001 Tropfen)
todtliche Krankheiten,

5. Fleischstiicke von, in Folge von putrider Infection gefallenen
Thieren, in den Darm von Kaninchen und Meerschweinchen eingefiihrt,
verursachten keine Krankheitserscheinungen, wihrend der Milzbrand
auch auf diesem Wege ansteckend ist. (Gegen Colin und Andere)
(Anpales de méd, vétér,, 1869 pag. 405).

Wihrend nun in Frankreicb auf Grundlage der Pasteur’schen
Gihrungs-Theorie der Parasitismus der Miasmen und Contagien mehr
und mehr festen Boden fasste, lebrte Hallier in Deutschland:

Die sogenannten Miasmen wiren nichts Anderes, als in der Luft
enthaltene Hefen- und Oscillarien-Elemente, in deren weiterer Ent-
wickelung die Gidhrung lediglich bestehe. Die von den franzosischen
Forschern genannten Microzymes sind Micrococcen und die Balkterien
Lephtotrix-Ketten.

Hallier behauptet nun, diese Microphyten im Blute, Sehleim und
Eiter bei verschiedenen Krankheiten, sowohl des Menschen als der
Hausthiere gefunden zu haben und betrachtet dieselben daher als
causa proxima derselben, Diese Behauptung wurde von vielen andern
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produkten abhiingen? Dieses konnte nur auf experimentellem Wege
gelost werden, und Gaspard stellte zuerst Versuche dariiber an.™)

Die Schliisse, die er aus seinen vielen Versuchen zog, sind folgende:

1. Die Wirkung pufrider Substanzen hiingt von einem besonderen
constanten Agens ab.

9 Die in putriden Fliissigkeiten enthaltenen Gase, als: Schwefel-
wasserstoff, Kohlenwasserstoff und Kohlensiiure, sind bei diesem Pro-
gesse ohne Binfluss, Die Wirkung dieser Gase auf den Organismus ist
ganz verschieden von der Wirkung putrider Stoffe,

3. Die Wirkung des Ammoniaks hat eine grosse Aehnlichkelt mit
der der putriden Infection; doch zeichnet dieselbe sich von dieser
letateren dadurch aus, dass Ammoniak pur eine einfache Entziindung
der Darmschleimhaut hervorruft, nie aber die himorrhagische Enfziin-
dung derselben, welche immer die putride Infection charakterisirt.

4. Die Wirkung der putriden Substanzen besteht hauptsichlich in
giner Verfinderung des Blutes, nimlich in der Zersefzung desselben;
local erzeugt sie eine mehr oder weniger bedeutende, himorrhagische
Entziindung der Darmschleimhaut.

Jedenfalls aber schrieb Gaspard dem Ammoniak einen gewissen
Antheil an der septischen Vergiftung zu (Journal de Physiologie, 1822,
Bd. II. und 1824, Bd. IV.).

Gaspard hatte chemisch das Gift der putriden Substanzen nicht
ausgesondert; er wies nur auf dem Wege der Ausschliessung nach,
dass es ein fixer Korper sei; ob es fest oder flissig, organisch oder
unorganisch, eiweissartig oder etwas anderes ist, liess er unentschieden.
Magendie, Leuret, Dupuis und Darcet, welche Gaspard’s Ver-
suche wiederholten, erhielten dieselben Resultate. — Magendie liess
ausserdem Thiere Ausdiinstungen putrider Substanzen einathmen und
kam zu dem Schlusse, dass Tauben, Hiihner und Hasen gar nicht da-
von angesteckt werden. Fiir Hunde kann die Einathmung solcher
Ausdiinstungen lebbaft wirken, doch miissen diese Thiere derselben
lingere Zeit ausgesetzt sein. Aunsserdem haben die, durch Einathmung
putrider Ausdiinstungen hervorgerufenen Stérungen nicht die mindeste
Aehnlichkeit mit den Erscheinungen der eigentlichen putriden Infektion
(Journal de Physiologie, Bd. 1II., pag. 81).

Leuret stellte nur wenige chemische Untersuchungen des Blutes

*) Versuche diber die putride Infektion wurden schon von Haller und in der
aweiten Halfte des XVIIL Jabrhunderis von Pringle und Seibert ausgefihrt.

Gaspard gebihrt aber das Verdienst des experimentellen Bowcises, dass das fau-
lende Gift nicht eine gas(ormige Substanz ist.
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Zweitens, versuchte Panum die Wirksamkeit des Destillats pn-
trider Flissigkeit; dasselbe erwies sich ohne Finfluss,

Drittens, unterwarf er die putride Flissigkeit eciner Temperatur
von 100° C. Sie verlor ihre Wirksamkeit nicht. Hieraus schloss
Panum, dass die putride Substanz kein belebter Organismus sei.

Viertens, untersuchte er die Wirksamkeit des alkoholischen Extracts
putrider Flissigkeit. Sie blieb erfolglos.

Fiinftens, untersuchte er die frocken eingedampfte Flissigkeit pu-
tride Flissigkeit. Er iberzeugte sich, dass 0,012 Gramm geniigte, um
ein kleines Hiindchen zu vergiften.

Panum zog aus seinen Versuchen folgende Schliisse: das putride
Gift kann binsichtlich seiner Intensitit nur mit Schlangengift, Curare
und den Pflanzen-Alkaloiden verglichen worden. Dasselbe ist nicht
fliissig, sondern fix und in absolutem Alkohol unléslich, Die, in den
putriden Flissigkeiten enthaltenen, eiweissarfigen Substanzen sind an
und fiir sich nicht giftig, sondern nur dadurch, dass sie das Gift an
ithrer Oberfliche gleichsam condensiren (1. ¢. und experimentelle Unter-
suchungen zur Physiologie und Pathologie der Embolie ete., pag. 41).

Durch Panum’'s Untersuchungen war die Frage iiber den Che-
mismus des putriden Giftes um ein Weites vorgeriickt. Durch die-
selben sind folgende zwei wichtige Punkte festgestellt, ndmlich

1. dass das putride Gift weder ein gasformiger Kirper ist, noch
zn den Extraktivstoffen (Tyrosin und Leuein) und zu den Ammoniak-
verbindungen gehirt, welche bei den putriden Zersetzungen zu Stande
kommen; ferner dass es auch nicht eine proteinartige Substanz ist,
da dasselbe sich nicht mit den Eiweisskirpern zugleich niederschlagen
lisst, sondern nur auf deren Oberfliche bleibt und durch Auswaschung
entfernt werden kann.

2. dass das putride Gift durch eine hohe Temperatur von 100°
nicht gefdllt werden kann, wohl aber durch Alkohol.

Nun war aber noch die Frage zu losen — zu welchen Stoffen das
putride Gift gehirt?

Wir kennen tbrigens veréinderte Eiweissstoffe (Peptone), welche
ebenfalls durch Alkohol, nicht aber durch Kochen sich niederschlagen
lasgen. Ist -vielleicht die putride Substanz anch ein solcher, pepton-
artiger Eiweissstoff? Dieses liess Panum unentschieden, wie auch
diejenige Kardinalfrage, ob das putride Gift, wie ein Ferment, auf das
Blut durch Zersetzung desselben wirkte, oder eine giftize Substanz sei,
welche das Nervensystem affizirt? ,Wenn das putride Gift wie ein
Ferment wirken sollte,* sagt Panum, ,so wirde es sich von den
bisher bekannten Fermenten durch seine bemerkenswerthe Eigenthiim-



_ a ' 1 0
T AT
1 1181 = x -
T SR AT o = .
q 1 ] ] AN ¥ T ¥ AL Sa
1 i : g ) 3| 16 b - H SRS N .
1 37 o AL o % YT I L - I




Chemische Lehre. 13

Blutes, in das Blut eines andern gesunden Thieres eingefiilirt Fieber, er-
zengt. (0. Weber, deutsche Klinik, 1865, pag. 63).

Dagegen behauptet Billroth, dass das putride Gift eine feste,
molekuliire Substanz sei. Von kohlensaurem Ammoniak erbielt er keine
Erscheinungen, die irgend eine Achnlichkeit mit denen der putriden
Infektion haben. (Langenbecks Archiv fir klinisehe Chirurgie,
1864, und Allgemeine chirurgische Pathologie und Therapie, 1866,
pag. 374).

Billroth lisst es unentschieden, ob die putride Substanz ein
chemischer Korper oder ein belebter Organismus sei,

Man sieht hierans, dass die Resultate beider Forscher die Frage
iiber das Ens des putriden Giftes auf's Neue verwickelten. Man warf
wiederum die Frage auf, in wiefern die gasformigen Fiulnissprodukte,
Schwefelwasserstoff und Schwefelammonium, an dem Prozesse der pu-
triden Infektion Theil nehmen. Andererseits wusste sich die Ansicht,
dass das putride Gift eine molekulire, feste Substanz oder vielleicht ein
belebter Organismus sei, mehr und mehr Geltung zu verschaffen. Un-
entschieden konnte man diese Frage nicht lassen; man schritt also zu
nenen Untersuchungen, die auch bald in ziemlich grosser Zahl und
gwar in folgender, chronologischer Reihenfolge stattfanden.

Die erste Arbeit in dieser neunen Reihe lieferte Dr. Hemmer in
Minchen, (Experimentelle Studien uber die Wirkong faulender Stoffe,
Dr. M. Hemmer, Minchen, 18G6). Dieser Forscher wiederholte die
Panum'schen Versuche und erhielt dieselben Resultate in Bezug auf
die chemisenen Eigenschaften des pntriden Giftes. Das war aber auch
Alles. Hinsichtlich der von ihm erhaltenen pathologischen FErsehei-
nungen will ich spiter reden. Zu Panum’s Resulfaten. figte Dr,
Hemmer folgende eigene Schliisse hinzu,

1. Das putride Gift ist ein eiweissartiger Kdrper, welcher sich
im Umlagerungszustande (Thiersch's Worte) befindet,

2. Das putride Gift wirkt wie ein Ferment und ruft die Gihrung
des Blutes hervor. (Thierseh's Worte).

Hemmer bewies aber dieses weder anf dem Wege des Versuches,
noch durch emne chemische Analyse, sondern folgerte es nur, wie er
selbst spricht (1. e. paz. 1560), aus der Analogie. Dieselbe beateht in
Folgendem: Nur eiweissartige Korper kinnen Fermente sein, und jeder
in Umsetzung begriffene Korper ist ein Ferment (Pasteur und Le-
maire wollen davon Nichts wissen). Die putride Substanz ist ein
Ferment, ergo ist sie ein eiweissartiger Korper; ein, in Umsetzung be-
griffener, eiweissartiger Korper ist folglich ein Ferment. _Wo anders






Chemisehe Lohre. 15

nach einem Mittel, um dieses Gift zu isoliren und in seiner chemisch
reinen Gestalt darzustellen.

Dr. Weidenbaum machte den Anfung hieriiber mit seiner Dis-
serfation (Experimentelle Studien zur Isclirung des puiriden Giftes,
Dorpat, 1869). Er kam zu folgenden Schlissen:

Wiederholtes Kochen bleibt ohne Einfluss auf das putride Gift,
wibrend anhaltendes Bindampfen (3 Tage lang) der Losung die Wirk-
samkeit derselben bedeutend schwiicht, Das alkoholische Extrakt des
putriden Giftes dussert nicht die mindeste Wirksamkeit. Blei-
zucker fillt nicht vollstindig dieses Gift. Das Destillat der putriden
Flassigkeit bleibt ohne Wirkung. Das Dindampfen im Lentz'schen
Vacuumapparat schwiicht dieselbe.

Dr. Schmitz (zur Lehre vom putriden Gifte, Dorpat, 1369) er-
hielt aus seinen Versuchen folgende Resultate:

Die Wirksamkeit des putriden Giftes wird durch Iochen herab-
gesetzt. Sie ist addquat der Menge des eingefihrten Giftes. Das Lin-

~ dampfen der putriden Flissigkeit im Lentz'schen Vacuumapparat

T

sehwiicht gleichfalls die Intensitit des Giftes. Basischessigsaures Blei-
oxyd fallt nur zom Theil das putride Gift aus seiner Lisung, wihrend
Tannin, Kaliumeisencyanir und Alkohol es vollstindig niederschlagen.
Das, aus solchem Niederschlage dargestellle Gift ist schwer im Wasser
loslich. Salpetersavres Quecksilberoxydul giebt einen unldslichen Nie-
derschlag. Durch I{ohle filtvivt wirkt das puiride Gift nicht erheblich.
Die Intensitit des, seines Eiweisses befreiten Diffusats bleibt dieselbe.

Im Jahre 1865 theilte Dr. Bergmann eine Reihe seiner chemi-
schen und experimentellen Forschungen iiber das putride Gift mit (das
putride Gift und die puiride Intoxication. Dorpat, 1868). Dieser ge-
lehrte Forscher verwirft vor Allem die Lehre von dem Gihrungscha-
rakter desselben. Das putride Gift wirkt gar nicht wie ein Ferment.
Seine Wirkung ist adiquat der Quantitit des aufgenommenen Giftes.
Das allein unterscheidet es schon hinreichend von dem Ferment. Ferner
behauptet er, dass die Wirksamkeit putrider Substanzen nicht von dem
Eintritte niedriger Thierchen oder PHanzenorganismen in das Blut ab-
hinge. Man erhilt diese Wirkung durch Einspritzung putrider Flis-
sigkeiten, welche durch absoluten Alkohol bereitet und 8 Stunden hin-
durch einer Temperatur von 100° ansgesetst waren. Die giftige
putride Substanz ist ein in Lisung sich befindlicher (nicht fester oder
molekulirer) Karper, Sie ist in Alkohol 16sbar und gehirt nicht zur
Gruppe der Proteinstoffe,

Uebrigens figt Dr, Bergmann hinzu, dass er damit nicht sagen
wolle, dass das Entsteben des putriden Giftes nicht von dem Vorhan-
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Pathologie der putriden Infektion. 19

der Darmschleimhaut kann daber nicht zu den constanten Symptomen
der putriden Zersetznng beim Pferde gerechnet werden.

Sédillot (De Dinfection purulente, 1849) sah bei einem Hunde
nach Einspritzung einer geringen Menge iibelriechenden Eiters (Ver-
such No. 29) in die vena saphena dextra Schwiiche des Hinterkirpers,
beschlennigte Respiration und Appetitverlust. Der Tod erfolgte am 8.
Tage. Die Section ergab Gangrin und putriden Zerfall (gangréne ef
destruetion putrilaguense) des Unterhautzellgewebes und der Muskeln
der rechten Hiifte; Darmkanal, ausser einigen begrenzten, pigmen-
tirten Stellen (einige centim. gross) auf der Schleimhaut des Zwdolf-
fingerdarmes, normal. In der rechten Lunge 5—6 durchsichtige Knot-
chen unter der Pleura. Sonst keine beachtenswerthe, anatomische
Erscheinungen (l. e. pag. 123).

Bei drei anderen Hunden (Versuch 36, 37 und 38) stellten sich
nach wiederholten Einspritzungen von gut filtvirter, putrider Fliissig-
keit allgemeine Abschwiichung und gleichsam Trunkenheit ein. Gleich
daranf erfolgte der Tod. Weder Erbrechen noch Durchfall waren
bei diesen Thieren zu beobachten. (On n'a remarqué ni vomissements
ni évacuations alvines diarrheiques). Die Section constatirte in den
Lungen stellenweise blutige Infarkte (des grosses pustules noires) mit
nekrotischem Zerfalle. Gehirn, Leber, Darmkanal, Muskeln normal.
(I. e. pag. 160). Im Versuche 38 war ausserdem noch bedeutende Hy-
perdimie des Hirns vorhanden,

Die putride Infektion, sagt Sédillot, erzengt keine anatomische
Verinderungen, wenn die todliche Wirkung rapid vor sich geht; ge-
schiebt aber letztere langsam, so findet Gangrin Statt. (1. ¢. pag. 163).
Es muss noch bemerkt werden, dass Sédillot bei seinen wiederholten
Injektionen sich Kaniilen bediente, die er in den Venen stecken liess,
wodorch nun sich die von ihm beobachteten, oft vorkommenden In-
farkte erkliren lassen, worauf schon Virchow hingewiesen hat. Am
Ende der Kanille bildeten sich gewohnlich Faserstoffgerinnsel, welche
mit der eingespritzten Flissigkeit zugleich in den Blutstrom und wvon
dort in die Lunge gelangten. Der gangriindse Zerfall hatte natirlich
seinen Grund darin, dass das Gerinnsél sich mit der putriden Flissig-
keit trinkte, wie es auch die Versuche von Virechow, Stich und
Panum zur Geniige beweisen.

Sédillot hatte es also mit eciner gangrindsen Embolie zu thun.
Diese Versuche sind nun in pathologischer Hinsicht insofern von er-
heblicher Wichtigkeit, dass sie definitiv das Vorhandensein der putriden
Infektion constatirten, ohne Hinzukommen von Erbrechen und Dureh-

ﬂ‘l







41 i
1 il b
1
B
At
wl 1§
w i,
I
i =
[T} i
1.

1 3 il il Tl
il 11 1nm
“rE 11T rOm 1
1EERite ¥ TIEBTY
AT [ I Lo
' i IR, w
LEELL
1 I
ahhakh e YT w arhal
el LA L L L& vl N J wd WA
B oy IEST A TR
b aiilFato T 1
= LGS SR L L BLY s f
T
o] =y TTE 11T
- "y 1716
I |1} LRI U I
i
’ 1 B 187 43 o] ]
L YOLUaly TS G i
17 . 'l -
: 4 T 1T 1ETY
L I m A AL TRiLne iLk
1T - ol i o] :
L Ll LS S NS R X
A i D2 T 15 VW E
JRLR BREEAM HAL . ¥
[ = 11 | Jek LlE
| IR ERRLE
: - My :
BT BRE STl
I'c T I
= L) il %] =
EEiE a1mil - P11 AT i
i =111 LYY E wli
n K ™ i TR § nit 1)1
1l " [ 11 TRAE ¥
qaTa AT1 TR b |
rASDaIr. TANNLEL
T LLCEL) FIERD B0 CRRSL S0 A
1 - 1 11 b e § =y
P 1, |
1 L LLELY Rb e !
T 101 nto =1
1 VUL O e nip L Ll
p I T, =
d ek 00 I L % Ll
I X T
- . % A ATT 19 I
Bl FY LEGULE ] Jla SULTL il
i lE =10 FRa R Ar 11E
=118 oTil] el 47 T
SLE <1 L TTUELELL 2111
- BNy NIl = ar
wd 0 LA | 411
T
LT TOLEY IR 1
i IR Ted: a1l |







[r""""'- PR e e, L P L T WL N

Pathologie der putriden Infektion. 29

putrider Substanzen nuter die Haut, bei Hunden weder Krimpfe noch
Erbrechen und Durchfall (nur bei vinem Hunde waren Hissige Darm-
ausleerungen), wohl aber Niedergeschlagenheit, Temperaturerbéhung und
lokale. -zangriindse Entziindungen.

Am Leichnam fanden sie Hyperimie der Lungen, Leber und Nieren,
und ungleichmiissige Blutvertheilung (sogar Infarkte) in der Milz. Der
Darmkanal hingegen normal. Dieselben Erscheinungen wurden bei einem
Kaninchen und Pferde gefunden. (Langenbeck’s Archiv fiir klinische
Chirurgie, 1864, pag. 383—391).

0. Weber spritate einem Hunde (Versuch 6 und 7) ibelriechen-
den Eiter in die Vene und beobachtete hievauf Temperaturerhéhung,
Erbrechen, Blutruhr, Krimpfe und Tod.

Die Section erwies, ausser Embolie in den Lungen, stark hiimor-
rhagische und cronpiise Entziindung der Darmschleimhaut, starke Hyperii-
mie der Leber (mit Infarktenzerfall bei einem Thiere) und blutige In-
filtrationen im Endocardium. Herzmuskulatur verindert. Das Blut
diek, dunkel, mit weichem Gerinnsel (deutsche Klinik, 1. c. pag. 465). -
Nach Einspritzung gut filtrirter, putrider Flissigkeit erfolgte starke
Temperaturerhthung, welche in tidlichen Fillen rasch fiel, Erbrechen,
intensive Durehfille mit Blutverlust, verlangsamtes Athmen, Krimpfe,
Episthotonus und Tod.

Die Autopsie zeigle bestindig Affektion der Darmschleimhant, vom
emfachen Katarrh bis zum vollstéindigen Croup, und bedeutenden Blut-
ercusse, 30 dass die intensiven Formen vollkommene Aehnlichkeit mit
Dysenterie und Cholera zeigten. Ausserdem traf man constant fleckige
Hyperimie verschiedener Organe an, niimlich: des Gehirns, der Leber,
Nieren, insbesondere der Milz, welche sehr oft vergrossert und zu einer
breiartigen Masse erweicht war. Nicht selten trifft man wirkliche
Blutsuffusionen auf der Pleura, in einem Falle fand man soleche sogar
im Herzen. Weber geht, wie anch Virchow, iiber den Ursprung -
dieser Hyperimie und Exfravasate mit Stieh auseinander und rechnet
sie zu den pathognomischen Erscheinungen der putriden Infektion, (Ibid.,
pag. 476).

Nach Einfilhrung putrider Flissigkeit unter die Haut oder in die
Brusthohle, sah 0. Weber keine Krimpfe erfolgen, Durchfall war
bei allen Thieren, Erbrechen nur bei einem Hunde (1, ¢, Versuche
b1, 57, 61.)

Raison erbielt bei seinen Versuchen folgende Resultate: nach
Einspritzung von faulem Blute in die Vene eines Plerdes, stellte sich
gleich daranf Bewusstlosigheit, erschwertes und schnelles Athmen,
Schweiss am ganzen Korper und flissige Kothentleerung ein.  Bei Be-
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Erscheinungen bai Kaninchen, 20)

macerirtem, fanlendem Heu erhalten habe. Diese Fliissigheit hatte
einen sehr iiblen Geruch und enthielt, ausser einer grossen Menge von
Bakterien, noch eine Masse anderer Infusorien.

Die. hichste Temperatur des Kaninchens im Rectum war 40,3°.

Resultat. Dieselben Erscheinungen, wie beim vorhergehenden
Falle, nur die Temperatur des Thieres stieg abends bis auf 41,8° und
am folgenden Tage (10. Juli) bis auf 42°. Auch bei diesen Thieren
fanden, ausser vollstindiger Appelitlosigkeit und sichtbarer Schwiiche
und Apathie, weder Durchfall, noch Krimpfe statt. Das Blut war im
Laufe dieser beiden Tage einige Male unter dem Mikroskope sorgfiltig
nntersucht worden, aber ebenfalls keine Spuren von Bakfierien
oder anderen Mikrozoen wahrgenommen. Hingegen bemerkte man die
Vermehrung und Verinderung der ungefirbten Blutzellen, welche mit
dunkeln Kirnchen gefiilllt waren. Die rothen Zellen zeigten keine Ver-
inderungen.*) An der Luft gerann das Blut vollstindig. In der Nacht
trat der Tod ein.

Die Section fand am 11. Juli morgens 11 Ubr Statt. Die sub-
entanen Venen sind mit fliissigem, kirschfarbenen Blute, besonders in
der Nihe der Einspritzungsstelle, angefiillt. Das Unterhautbindegewebe
ist an dieser Stelle auf einige Zoll in eine graugelbe Masse, die zwi-
schen die Muskeln drang, verwandelt. Dieselbe besteht aus kleinen
Kornchen und runden, grosstentheils mit denselben Kdornchen angefiill-
ten Zellen. Zwischen ihnen sind kleine, runde, sich nach verschiedenen
Richtungen frei bewegende Korperchen sichtbar, von denen einige mit
einer kleinen, schwanzférmigen Verliingerung versehen sind. Ausser-
dem bemerkte man auch eine Menge junger Bakterien, in Forin von
Stdbehen von | §;— ), Grosse, die nach verschiedenen Richtungen
iber das Feld des Mikroskopes hin sich schnell bewegten. Diese Masse
infiltrirte auch die Haut an der Einspritzungsstelle und drang bis zur
Papillarschicht. Die subeutanen Muskeln befinden sich in kérnigem
Zerfalle.  Ein serds-blutiges Infiltrat des Unterhantbindegewebes um-
ringte den diphtheritischen Zerfall.

Die Lungen waren eingefallen, blassroth, ohne Verinderung. Herz
durch flissiges Blut ausgedehnt. Das Blut enthilt eine Menge junger
Bakierien und genannter Kornchen, ausserdem ecine Unzahl weisser,
mit Kornchen angefiillter Zellen. An der Luft gerann das Blut, wurde
aber nicht heller. Es sonderte bald Hamoglobinkrystalle aus. Die
Muskelfasern des Herzens triib und mit dunkeln Kornern angefiillt.

* Die Untersuchungen wurden mit 9 und 10 Immersiongsystemen und Okularen
No. 3, 4 und 6 Hartnak gemacht.







Erscheinungen bei Kaninchen. 31

vorziiglich ans kleinen Kornchen und einer Menge von Bakterien be-
stehende Masse verwandelt war. Die Zahl der runden, mit Kiornchen
angefiillien Korper war in derselben nicht gross. Gewebselemente
(Muskel- und elastische Fasern) waren nicht zu unterscheiden, ¥n
beiden Seiten des Bruches erstreckte sich der Zerfall etwa einen Zoll
weit. An seinen Grenzen war das Gewebe von kleinen Koérnern und
runden Kirpern von der Grosse der farblosen Blutzellen, von denen die
meisten auch mit Kornern angefiillt sind, durchdrungen. Den Mus-
kelfasern fehlt die Streifung; sie enthalten Kornchen und kleine Bak-
terien. Aus der Oefinung der Bauchwandungen floss eine triibe, graue,
ging Menge Kornchen und Bakterien enthaltende Flissigkeit. Die Ge-
dirme stark hyperimisch. Das, aus den Ohrvenen und von den Exfre-
mititen entnommene Blut enthielt viele, verinderte, ungefirbte Blut-
gellen, jedoch weder Bakterien noch freie Korner. Sie zeigten sich
anch nicht nach der Verdinnung desselben mit Wasser. Nach einer
halben Stunde (um 114 Uhr) erfolgte der Tod.

Beil diesem Thiere war die parenchymatise Verinderung des Her-
zens, der Leber und der Nieren noch deutlicher, als beim vorhergehen-
den Versuche. Ausserdem war noch eine ziemlich starke, katarrhalische
Entziindung der Darmschleimhaut (vorziiglich des Dinndarmes) und eine
ziemlich bedeutende Anschwellung der Milz vorhanden. Nirgends fand
ich in diesem Falle Ekchymosen. Das, bald nach dem Tode des Thieres
untersuchte Blut enthielt schon, ausser einer grossen Zahl verinderter,
farbloser Zellen, auch viele freie Kornchen, dagegen waren Bakterien
gar nicht sichibar. Nach einer Stunde wurde es auf’s Neue untersucht
und dieses Mal wurden bereits einige kleine, sich nach allen Richtun-
gen hin frei bewegende Stibchen, deren Grisse fast der eines rothen
Blutkdrperchens gleichkam, gefunden Wiederum nach einer Stunde
hatten sich diese Korperchen bedentend vermehrt und einige von ihnen
auch eine ansehnliche Grosse erlangt — (2—3 mal grisser, als ein
rothes BlutkGrperchen), Sie verschwanden anch nicht nach der Hinzu-
fugung von Wasser, sondern begannen im Gegentheil bei einer solchen
Verdiinnung des Blutes sich freier zu bewegen. Dasselbe Resultat er-
hielt man auch nach der Hinzufiigung einer schwachen Losung von
Fasigsiure, wihrend sie von einer concentrivten Losung derselben be-
wegungslos und fast durchsichtig wurden. Eine Jodlosung firbte sie
nicht, machte sie aber ebenfalls unbeweglich, Concentrirte Carbolsiiure
bewirkte molekuliren Zerfall derselben.

Dass man bei diesem Versuche cine allgemeine, putride Infektion
vor sich hatte, bewies die Inokulation des Blutes des gefallenen Thieres
(siche § 10, Versuch 61). Indessen enthielt anch hier bei dem Leben
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Erscheinungen bei Kaninchen. 25

Hant worde nekrotiseh. Im Laufe des Tages schwankte die Tempe-
ratur zwischen 40 und 40,5°%.  Allgemeiner Zustand normal,

30. November. Die Haut an der geschwollenen Stelle steht per-
gamentartig ab. Der entblosste Theil hat ein grau-gelbliches Aus-
sehen und enthilt viele Korner und junge Bakterien. Die Temperatur
stieg an diesem Tage nicht dber 40,5°. Allgemeiner Zustand vollig
normal.

In den folgenden Tagen entstand allmilig um den Zerfall, welcher
einen gelben Schorf gebildet hatte, ein narbiges Gewebe und am 12.
December war der Schorf bereits verschwunden,

Bei diesem Versuche rief die putride Infektion nur locale, anato-
mische Stirung (Diphtheritis) hervor; ein allgemeines Leiden war kaum
bemerkbar (Temperaturerhihung am ersten Tage auf 0,6%). Inzwischen
wurden Bakterien in grosser Anzahl in den Korper gefiibrt. Ich glaube,
dass dieser Versuch hinreichend Lemaire's und Davaine’s Lehre
wiederlegt. Jedenfalls ist aus dieser Reihe von Versuchen ersichtlich,
dass auch in lethalen Fillen von putrider Infektion die Kaninchen gar
nicht von Krimpfen befallen werden, Durchfall aber nicht immer eine
constante Erscheinung bei denselben ist. Beim Leben findet sich im
Blute auch nicht die geringste Spur von Bakterien. Ekechymosen sind
gar nicht walrzunehmen.  Constante anatomische Verinderungen hin-
gegen sind: Vermehrung der farblosen Blutkorperchen und kirniger
Zerfall derselben, rapide Aussonderung von Himoglobinkrystallen, pa-
renchymatdser, degenerativer Prozess (kdrniger Zerfall) des Herzmuskels,
der Leber- und Nierenzellen, ferner sind constant die fusserst schnelle
Blutzersetzung und das Entstehen von DBakterien in demselben nach
dem Tode. Dann zeigten diese Versuche, dass die locale Wirkung der
putriden Infektion in einer constanten Bildung von Diphtheritis an der
Berihrungsstelle der putriden Substanz besteht; dass der allgemeine
Zustand des Thieres sehr wenig bei einer solchen, localen Affektion
leiden kann und dass das Blut frei von Bakterien bleibt, selbst danm,
wenn dieselben in dem abgestorbenen Theile eine bedentende Ent-
wickelung erlangt haben,

Diese Thatsachen sind nicht zu bestreiten. Jeder kann sich davon
iberzengen. Mit der Erklirung derselben will ich mich vorliufig nicht
befassen. Ieh glaube jedoch, dass diese wenigen Versuche die Unab-
hangigkeit der putriden Infektion vom Eintritte von Bakterien in’s Blut
schon dargethan haben und keinesweges zu Gunsten der Parasitenlehre
der franzigisgehen Forscher sprechen konnen, Betrachten - wir jedoch,
was die folgenden Versnehe ergeben haben.

q*







i

-rru-l,- = " il | 'f_m';'.';'l;"'u:-"‘l.l - '".‘.r il
1

Erscheinungen bei Schafen. a7

Kaornern gefiillt, Ausserdem sind im Blute viele unbewegliche Stitb-
chen, aber dusserst wenige und kleine (junge), Irei sich bewegende
Bakterien vorhandexn. Die Aussonderung von Himoglobinkrystallen
geht sehr schnell von statten. Endocardium unveriindert. Keine Ek-
chymosen. Herzmuskel vollstindig irib und mit Koérnern gefillt. In
der Luftrihre und den Bronchien schaumige, gefirbte Flissigkeit. Deren
Schleimhaut stark hyperiimisch, oedema glottidis, Tonsillen geschwellt
und mit rothlicher Flissigkeit infiltrirt. In der Bauchhdhle eine ge-
! ringe Quantitit gefirbten, eine Menge Bakteriden enthaltenden Trans-
sudates. Leber und Nieren stark hyperdmisch; deren Epithel vollstin-
dig zerfallen. Sie enthalten viele unbewegliche Stdbchen (Bakteriden)
und frei sich bewegende Kiérnehen. Mesenterialdriisen vergrossert und
mit rothlicher, dieselben Kirper enthaltender Fliissigkeit infiltrirt. Die
lymphoiden Korper der Driisen mif dunkeln Kérnchen gefillt, Milz
slark vergrissert (Smal grosser, als gewohnlich) und erweicht. Beim
Zersehneidéh derselben fliesst eine grosse Quantitit schwarzen, theer-
artigen Blutes heraus. Das Mikroskop zeigt in demselben eine bedeu-
tende Anzahl genannter Bakteriden und sich bewegender Kornchen.
Die farblosen Kdrperchen mit Kornern gefiillt. Hine grosse Menge von
Hamoglobinkrystallen. . Nirgends Ekchymosen vorbanden. Magen- und
Darmschleimhaut locker (Leichenerscheinung), aber wenig hyperimisch.
Darminhalt flissig und gefirbt. Auch im Darmkanal keine Ek-
chymosen,

In der Schiidelhohle starke Hyperimie der Gefisse der Haut und
Geflechte. Die Hirnsubstanz erwies keine Veriinderungen.

Dieser Versuch gab ein vollkommenes Bild vom Milzbrande oder
von der sogenannten Blutkrankheit bei Schafen. Das nach dem Tode
unter dem Mikroskope untersuchte Blut dieses Schafes enthielt eine
Menge unbeweglicher, stibchenformiger Korper (Bakteriden), welche
beim Milzbrande gefunden und von Davaine als characteristischer
Unterschied zwischen dieser Krankheit und der putriden Infektion auf-
gestellt worden. Dieses Thier aber fiel in Folge putrider Infektion und
nicht vom Milzbrande. Schon von dieser unwiderlegbaren Walrheit
allein ausgehend, dass in Fillen, wo man es mit experimentellen Un-
tersuchungen zu thun hat, einem positiven Faktum viel mehr Bedeu-
tung zugeschrieben werden muss, als hundert negativen, konnte ich hin-
reichend genug die Davaine'sche Theorie vom Milzbrande widerlegen.
Wjir wollen aber schen, was die anderen Versuche angeben  werden.
I'heaer Versuch zeigt uns ferner die bemerkenswertho Wirkung putrider
Substanzen auf Schafe. Die Finspritzung einer geringen Quontitit pu-
trider Fliissigkeit unter die Haut brachte nur ein unbedeutendes, all-







Erscheinungen bei Schafen. 39

demselben waren einige grosse Stiicke einer graugelben, schmutzigen
Masse. Das Mikroskop zeigte in dieser dhnlichen Zerfall, wie in den
vorhergehenden Fillen. Der Eiter enthiilt, ausser Eiterkirperchen, viele
freie ICorner und junge Bakterien. TIm Blute keine Spuren von Bak-
terien, " Abends war das Schaf munterer und frass mit Appetit.

3. August morgens Temperatur 41°, abends 40,7°. Das Schaf
hatte sich vollkommen erholt.

9. August morgens Temperatur 40,3°; abends 40,19,

10. August. Das Thier vollig gesund.

In diesem Versuche brachte die putride Infektion zuerst nur Tem-
peraturerhthung im Verlaufe einiger Tage hervor, zugleich aber auch
eine locale Affection, welche ihrerseits spiter (beim Eintritte von Eiter-
bildung) ein ziemlich hohes nund anhaltendes Fieber verursachte.

Eine solche schwache, allgemeine Wirkung konnte ich nur dem
Umstande zuschreiben, dass die, bei diesem Versuche angewandte pu-
tride PFlissigkeit in Folge des Aufhorens der pufriden Zersetzung ihre
frithere, giftive Kraft bereits verloren hatte, ungeachtet dessen, dass
sic noch eine ansehnliche Menge von Bakterien enthielt, Um mich
von der Richfigkeit dieser Voraussetzung zu uberzeugen, wiederholte
ich diesen Versuch mit einer putriden Flissigkeit, die am 9. Juli im
zweiten Versueche gebraucht worden war.

Versuch 11. Den 3. August filhrte ich einem villig gesunden
Schafe unter die Haut 8j3 oben erwihnter Flissigkeit ein; sie hatte
nur einen schwachen, iibeln Geruch, trotzdem dass sie noch eine ziem-
lich grosse Menge von Bakterien, doch weniger, als friiher, enthielt.

Das Resultat dieses Versuches war nur eine 3 Tage anhaltende
Temperaturerhohung, niimlich:

8. August morgens (vor dem Versuche) Temperatur 40°; abends
nach der Einspritzung 41,7°,

9. August morgens Temperatur 41,5°; abends 41,7°,

10: = 4 - . 41.3°; , 4149,

1., » » 40,8%;  ,  40,8°,

ol g - YT Ven 3 o dinD;

Wihrend der ganzen Zeit dunsserte das Thier keine andere Krank-
heitserscheinungen.

Auch diese Flissigkeit verlor, wie man hieraus sieht, schon zum
Theil ihre Ansteckungskraft.

Folgender Versuch bewies, dass die nicht lange putrider Zersetzung
ausgesetzten Substanzen ebenfalls sehr schwaeh wirken, ungeachtet
dessen, dass sie eine sehr bedeutende Menge von Bakterien enthalten.

Versuch 12. Den 6, November 1869 wurde einem gesunden,
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lange Fleischmaceration gewonnener Fliissigkeit einem grossen, sehr
kriftigen und fetten Schafe in die linke Jugularvene ein. Die Opera-
tion wurde um 11 Uhr 30 Minuten morgens ausgefiihrt. Vor derselben
war die Temperatur im Mastdarm 40,29

Resultat. 12 Uhr. Temperatur 41° Starker Durchfall, das
Thier idchzt, ist niedergeschlagen,

1 Uhr. Temperatur 41,8°. Starker Durchfall mit Tenesmen;
keine Krimpfe, keine Bakterien im Blute.

2 Uhr. Temperatur 42,1°, Derselbe Zustand; beschleunigtes

Athmen,
3 Uhr. Temperatur 42°, Das Thier dusserst schwach, schwankt

beim Gehen,

4 Uhr. Temperatur 40,5° Blutiger Durchfall, starke Tenesmen,
keine Krimpfe, keine Bakterien im Blute. Athmen langsamer — 20
in der Minute,

4 Ubr 30 Min, Tod.

Das gleich darauf untersuchte Blut enthielt nur eine grosse Menge
farbloser, mit Kornern angefilllter Zellen und sonderte bald Hiamoglo-
binkrystalle ans. Weder freie Kdrner, noch andere fremde Kdrper be-
fanden sich in demselben,

Die Section fand am folgenden Tage (21, November) 10 Ubr
morgens Statt.

Die grossen Venen voll Blut, welches Luft enthiilt; starke Fiul-
niss des Cadavers; er ist sehr aufgetrieben. (Die Lufttemperatur war
ziemlich niedrig). Lungen stark emphysematds aufgetrieben (Fiulniss-
erscheinung), der mittlere Lappen 6dematts. Auf der Pleura und dem
Pericardiom keine Ekchymosen; im Endocardium des linken Herzens
ein kleiner, schwarzer Fleck auf der valv, mitr,, ein dhnlicher Fleck im
Beginne der Aorta. Blut flissig, enthdlt viele unbewegliche, grosse
Stabchen und Himoglobinkrystalle. Die Menge von Bakterien in dem-
selben nicht erheblich. Sie sind sebr klein, kleiner als der Durch-
messer eines ungefarbten Blutkorperchens. Leber blass und vollstindig
erweicht (Leichenerscheinung). Milz bedeutend vergrossert und ganz
erweicht. Dieselbe enthielt eine grosse Menge von Stiibchen und Bak-
terien. Die Malpighi'schen Korperchen vergrissert und deren lym-
phoide Korper mit Kornern dberfilllt. Nieren vollig erweicht.

In der Schidelhohle starke Hyperimie der Hiute und Geflechte,
ohne wissrige Ergiisse.

Dieser Versuch ergab, dass auch bei einer starken W irkung pu-
trider Substanzen keine Krimpfe bei Schafen stattfinden und dass sogar
bei unmittelbarer Einfihrung der putriden Flissigkeit in das Blut sich
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vorziiglich anf die Veriinderungen des Blutes nnd die Anwesenheit von
Bakterien in demselben nach der putriden Infektion und auf die klini-
schen, sie begleitenden Erscheinungen gerichiet.

Resnltat. Nach vollbrachter Einspritzung trat starkes Erbrechen
gin, Das Thier wurde niedergeschlagen und missgestimmt, lag in einer
dunkeln Ecke des Zimmers, ohne der Umgebung irgend welche Anf-
merksamkeit zu schenken. Das, nach einer halben Stunde sorgfiltio
nntersuchte Blut zeigte keine fremde Korper und gerann sehr schnell
zu einem festen Klumpen.

Wihrend des ganzen Tages war das Hiindchen missgestimmt, frass
Nichts und lag bestindig, Weder Erbrechen, noch Durchfall. Das
Blut wurde im Verlaufe dieses Tages 3mal (nach einstiindigen Inter-
vallen) untersucht und keine Bakterien in demselben constatirt.

10. Juli. Appetit stellt sich wieder ein, das Thier ist aber immer
noch niedergeschlagen. Keine fremden Korper im Blute. Es wurde
eine unerhebliche Vermehrung der farblosen, sonst aber unverfindert
oebliebenen Blutkérperchen beobachtet.

11. Juli. Das Thier ist vollkommen gesund.

Versuch 17. Einem gesunden Hunde von derselben Grisse wurde
am 16. Juli 57 derselben putriden, eine grosse Menge von Bakterien
enthaltenden Flissigkeit in die v. saph. dextr. eingespritut.

Resultat. Das Thier war munter und zeigte Nichts von einer
Storung nach dem Versuche. Nach 3 Stunden fand starkes Erbrechen
statt. Den ganzen Tag darvanfl war das Thier missgestimmt und un-
aufmerksam und rihrte sein Futter nicht an. IKeine Bakterien im

. Blute. Weder Erbrechen, noch Durchfall. Folgenden Tages vollstin-
dige Genesung.

Versuch 18. Am 2]. Juli wurde demselben Hunde in die linke
Jugularvene 5j putrider, ibelriechender, sehr bakterienreicher Fliissig-
keit eingesprifzt.

Hesultat. Nach dem Versuche wurde das Thier sehr missge-
stimmt und niedergeschlagen; im Verlaufe des Tages mehrmals heftiges
Erbrechen. Vollkommene Appetitlosigkeit. Weder Krimpfe, noch Durch-
fall. Das genau untersuchte Blut erwies weder Kérnchen noch Bakterien.
Die Zahl der farblosen Korperchen vermehrt. Rapide Aussonderung
von Hamoglobinkrystallen aus dem Blute, auch gerinnt dasselbe ziem-
lich schnell zu einem dicken Klumpen,

2z, Juli.  Das Thier wurde munter, Appetit jedoch ziemlich trige.
Wiederholte Untersuchungen des Blutes bei einer starken Vergrosserung
zeiglen weder Bakterien, noch andere fremde Korper. Die Aussonde-
rung von Himoglobinkrystallen hat aufgehort.
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Den 1. Auguost wurde dieser Versuch in Gegenwart der H. H.
Doctoren E. W, Pelikan, K. K., Peuchtner u. A, wiederholt und
wir erhielten dasselbe Lesultat.

Versuch 23. Einem mittelgrossen Hunde wurde am 7. August
1} Unzen derselben, an DBakterien iiberreichen Fliissigkeit in die v,
jug. dextr. eingespritzt. Es traten sogleich Erbrechen und fiefer co-
matdser Zustand ein, welcher eine Stunde anhielt. Gleichzeitig wurde das
Blut aus verschiedenen Hauntvenen mikroskopisch untersucht und keine
Spur von Bakterien in demselben vorgefunden. Nach einer Stunde er-
hob sich das Thier, wollte aufstehen, war aber zu schwach dazu, Es
wurde sogleich zn ferneren Untersuchungen des Blutes getddtet.

Das Blut im Herzen nnd in den grossen Venen ist dunkelkirsch-
farben, flissig, wurde an der Luft nicht roth, gerinnt langsam und
nicht vollstindig, indem es einen lockeren, bald aunseinanderfliessenden
Klumpen bildet. Das Blutserum ist stark gefirbt und sondert schnell
Hiamoglobinkrystalle aus. Bakterien nirgends zu finden, wohl aber
kleine Kornchen ohne freie Bewegung. Das Blut enthilt viele farblose
Blntkirperchen. In den Nieren Epithelzerfall und viele todte, bewe-
gungslose Bakterien. Leber stark hyperimisch, deren Zellen mit Kérnern
gefullt. Von Bakterien keine Spur. Milz stark mit Blut gefiillt, gleich-
falls keine Bakterien enthaltend. Im rechten Ventrikel viel flissiges
Blut, in welechem man, ausser mit Kornchen angefiillten, farblosen
Blutkdrperchen, Haufen von kleinen, dunkeln Kornchen antrifft. Herz-
muskeln triibe und mit Kornern gefiillt.

Ich wiederholte diese Versuche bei einer Katze und erhielt das-
selbe Ergebniss,

Aus allen diesen Versuchen glaube ich mit Recht den Schluss
ziehen zu konnen, dass die sogenannten Bakterien im lebenden Blute
nicht existiren kionnen. Sie erschienen in demselben erst nach dem
Tode und zwar desto schneller, je rapider die Zersetzung desselben ein-
tritt. Man kann sich leicht dberzeugen, dass die nach dem Tode im
Blute auftretenden Bakterien erst vor kurzem entstanden sind, Der
Unterschied zwischen jungen und alten Bakterien ist leieht zu erkennen,
Erstere sind klein, kaum grisser als ein rothes oder farbloses Blutkor-
perchen; ihre freie Bewegung ist noch nicht ganz entwickelt: dieselbe
geschieht langsam und immer auf einer Stelle. Erwachsene Bakterien
hingegen sind 2—6mal linger und 2—3mal breiter, als die ersteren
und bewegen sich schnell nach allen Richtungen hin,

Um die anderen Erscheinungen der putriden Infektion bei Hunden
zu heobachten, machte ich folgende Versuche, '

Versuch 24, Am 16. November 10 Uhr morgens spritzte ich
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Auch in der Nacht waren keine Ausleerungen.

- Temperatur 40,4°. L o

]1: o 30 El‘sliu. Temperatur 40,7°. ki "‘thm'it schwer und

1 : 30 . - 40,60, achzt.

5 Uhr abends. Temperatur 40,3°% Das Thier ist sehr schwach
und mager, kann nicht auf den Fissen stehen, dchzt, Weder Dursg,
noeh Appetit. Keine Ausleerungen.

7 Uhr. Temperatur 40,8°, Dasselbe.

T - 40,1°. Bs athmet sehr schwer und stihnt.
Auf dem, in den Mastdarm gefihrten Thermometer einige Blutstropfen.

Den 19. November morgens:

8 Ubr. Temperatur 39,9°. Derselbe Zustand. In der Nacht keine
Ausleerungen. Ginzliche Appetitlosigkeit, Empfindlichkeit in hohem
Grade abgestumpft. Erschwertes, aber langsames Athmen.

12 Uhr. Temperatur 38,9%, Der Hund sehr schwach, athmet
schwer.

5 Uhr abends. Temperatur 38,7° Derselbe Zustand.

9 Uhr. Temperatur 38,5° Keine Ausleerungen.

Den 20, November morgens: ;

9 Ubr. Temperatur 38,3°. Dasselbe. Keine Ausleerungen,

2 Uhr nachmittags. Temperatur 37,9°,

2 Ubr 30 Min. Tod.

Die Section erfolgte gleich nach dem Tode. Bluf dunkel unud
fliissig, gerann aber an der Luft. Es enthdlt eine Menge farbloser,
mit Kornern gefillter Korper und sondert sehr rasch Himoglobinkry-
stalle aus; keine Bakterien und freie Korper, Die eingefallenen Lungen,
Plenra und Pericardium normal. Herz mit Blut gefiillt; Endocardinm
von normaler Farbe. Herzmuskeln trib und kirnig. Leber und Nieren
hyperamisch; deren Epithel in vollkommenem Zerfalle. Milz trocken,
einen nicht grossen Infarct enthaltend. Magen- und Darmschleimbaut
sehr blass und blutleer, Harnblase ausgedehnt.

Auch bei diesem Hunde sah man kein Erbrechen und keinen Durch-
fall, keine Krimpfe, himorrhagische Darmentzimdung, Ekchymosen in
den seriisen Hauten auftreten, und doch hatte hier unzweifelhaft putride
Infektion stattgefunden.

Versuch 26. Am 20. November wurde einem ziemlich grossen
Hunde 3jv derselben putriden Fliissigkeit unter die Haut eingespritat.

Vor dem Versuche Temperatur im Mastdarme 39,3°. Der Ver-
snch worde um 10 Uhr Morgens vorgenocimen,

Kesultat. Nach dem Versuche
vollkommen gesund.

Kavitach, Infectinn,

war der Hund angenscheinlich
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Keine Empfindlichkeit, Pupille erweitert, aus dem After fiesst eine
fliissige, schwarze Ficalmasse.

10 Uhr 15 Min. Temperatur 393" Der Schlaf bat aufgehirt,
aber die. Empfindlichkeit noch immer stark abgestumpft. Der Hund
stohnt.  Augen triibe,

10 Uhr 25 Min. Temperatur 39,1°, Die Empfindlichkeit kehrt
allmiilie wieder, der Hund bemiiht sieh vergebens aufzustehen. Respi-
ration erschwert. An verschiedenen Kdrpertheilen Zittern der Muskeln,

[0 Ubr 30 Min., Tewmperatur 39,1°. Stiirkeres Muskel-Zittern,
sSpeichelfluss.

10 Uhr 35 Min. Temperatur 59°, Das Zittern dauvert fort, Em-
pfindlichkeit noch immer abgestumpft. Der Sphineter ani geschwiicht,
Drang yum Erbrechen.

10 Ubr 40 Min. Temperatur 38°. Die Empfindlichkeit kehrt
wieder, Das Thier ist aufgestanden, sitzt mit erhobenem Kopfe und
blickt um sich.

10 Ubr 45 Min. Temperatur 37,9°% Es geht frei umher. Fliissige,
sechwarze Ausleerungen.

11 Uhr. Temperatur 37,9°. Erbrechen. Der Hund ist missge-
stimmt, liegt mit geschlossenen Augen.

11 Uhr 15 Min, Temperatur 57,49, Vollstindige Apathie, starkes
Stohnen, Empfindlichkeit wieder sehr abgestumpft. After offen. Das
- unter dem Mikroskope untersuchte Blut sondert raseh Hiamoglobinkry-
stalle aus und enthdlt viele weisse, mit schwarzen Korern gefiillte
Zellen; keine Spur von Bakterien in demselben.

11 Ubr 30 Min. Temperatur 36,5% Aus dem After fliesst Blut.
Keine Empfindlichkeit.

il Ubr 45 Min. Temperatur 35,9°. Trbrechen, Lilhmung der
Zunge, unwillkiicliche, flissige, dunkle Kothentleerung, Athmen sehr
langsam (15 in der Minute).

- 12 Ulir.  Temperatur 34,19 Das Thier liegt villiz empfindungs-
log, bellt laut. Augen geschlossen, Athmen langsamer,

12 Ubr 30 Min. Temperatur 33,7°. Das Bellen danert forh, ist
aber schwach und heiser,

i2 Ubr 45 Min. Temperabur 83,5° Das Gebell in laute Expi-
ration fibergegangen, -

I Uhr 30 Min, Temperatur 30,59, Tod.

Section unmittelbar nach dem Tode. Blut fliissig und dunkel, ent-
balt keine fremde Korper, sondert aber schnell Hiimoglobinkrystalle
and.  Die weissen Blutkérperchen stark  vermehrt und mit  dunkeln
Kormern gefillt,  An der Luft gerinnt das Blut langsam und unvoll-

Q4®
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sich. Die Geschwulst verbreitete sich iiber die ganze Brust. Das Thier
ist niedergeschlagen, sitzt mit gesenktem Kopfe.

1 Uhr. Temperatur 41,3°, Es ichat.

3 . - 41,4° Keine Ausleerungen.

B 5 41,6°, Auf der Geschwulst fiel das Haar
aus. Die entblisste Haut ist dunkelroth; das derselben entnommene
Transsudat enthdlt viele Himoglobinkrystalle, unbewegliche Stibchen,
junge Bakierien und freie Kdorner. Im Blute sind dergleichen Karper
nicht vorhanden.

9 Ubr Nachts erfolgte der Tod. Keine Bakterien im Blute.

Die am folgenden Tage nm 9 Uhr morgens unternommene Section
erwies: Eine sehr grosse, dunkle Geschwulst auf der Brust, beste-
hend aus blutigem Infiltrat des Unterbauntbindegewebes, einer Menge
runder, mit Kornern angefullter Zellen, freier Kdrner, junger Bakterien
und Himoglobinkrystallen. Das Herz gefiillt mit flissigem, dieselben
Korper enthaltendem Blute, FEndocardium normal. Herzmuskel in
demselben kornigen Zerfalle, wie in den friheren Versuchen. Lungen
unverindert. Milz beinahe blutleer, trocken, eine Menge unbeweglicher
Stabchen (Bakteriden nach Davaine), freier Korner und kleiner, junger
Bakterien entbaltend. Fast simmtliche Zellen derselben in kirnigem
Zerfalle. Leber und Nieren ein wenig hyperdmisch, enthalten dieselben
Karper in sehr erheblicher Quantitit. Deren Epithel vollstindig zer-
fallen. Am Darmkanal keine besonderen Verinderungen
wahrnehmbar. Gehirn stark hyperiimisch. Der Tod erfolgte in
diesem Versuche nach wiederholter, putrider Infection in Folge der, an
der Injectionsstelle entstandenen Gangrin,

Versuch 29. Den 24, November 10 Uhr 30 Min. morgens
spritzte ich Zji putrider, im Versuch 27 gebrauchter Fliissigkeit in den
After ein, Vor dem Versuche Temperatur im Mastdarme 39,19,

Resultat. Nach dem Versuche das Thier vollkommen gesund.

11 Uhr. Temperatur 39,1“.\'

2= < 39,19,

1 , nachm, , 39,49,

- 3 39,4°,

S » :3”1‘;“- Der Hund villig gesund und mun-
2 s § 39,4°. % fer, frisst mit gutem Appetite.
S : 40,1°, | Kothentleerungen normal,

ﬁ " - 4““.

i ’ 39.79,

& - 39,80,

9 SOM 39,30, }
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barer Einfibrung putrider Substanzen in das Blut. Sie kinnen daher
nicht zu den constanten Prscheinungen der pubriden Infektion gezihlt
werden.

8. Krimple gehoren zn den seltenen Erscheinungen der putriden
Infection; sie wurden in simmtlichen Versuchen nicht wahrgenommen,

9. Entmindung der Darmschleimhaut wird in der pubriden Infek-
tion bei Hunden oft, aber nicht constant, angetroffen. Ekehymosen
hingegen auf den serisen Hiuten sieht man sehr selten; so waren auch
in diesen Versuchen solehe nicht bei einem Thiere vorhanden.

Lt Die constanten, anatomischen Verinderungen bei der putriden
Infekfion sind auch bei Hunden folgende: Vermehrung und kirniger
Zerfall der farblosen Blutkorperchen, rapide Aussonderung von Himo-
globinkrystallen (Auflgsung des Blutpigmentes im Serum desselben)
und endlich parenchymatose Degeneration (kirniger Zerfall) des Herz-
muskels, der Leberzellen und des Nierenepithels,

1. Putride Flissigkeiten, selbst in verhiltnissmiissig grosser Quan-
titat in den Mastdarm gebracht, haben nicht selten bei Hunden gar
keine Infektion zor Folge. Dass dieses iiberhaupt nicht von der Im-
munitit dieser Thiere fiir die putride Infektion abhiingt, bewies Versuch
28, in welchem ein Hund in Folge einer, am 4. December stattgefun-
denen, subcutanen Einspritzung von Fj derselben putriden Flissigkeit
starb, welche am 29, November ihm ohne irgend welche Folgen in
derselben Quantitit (3j) in den Mastdarm eingefiihrt wurde,

12, Die putride Infektion bewirkt bei Hunden ebenso, wie bei
Schafen und Kaninchen, allgemeines und locales Leiden (Versuch 28),

§- 7. Wirkung des putriden Blutes.

Putrides Blut ist in den meisten Fillen die Hauptursache der
putriden Infektion. Schon die vielfachen Bestandtheile des Blutes be-
rechtigen zu der Vermuthung, dass bei der Zersctzung desselben sich
andere Produkte bilden, als bei der Fiulniss anderer organischer Sub-
stanzen. Aus diesem Grunde unterwarf ich die Wirkung des putriden
Blutes einer besonderen Erforschung.

Versuch 32. Den 7. Juni 1869 spritzte ich einem gesunden
grossen Kaninchen unter die Haut 38 putriden Pfordeblutes ein. 1

Resultat. Bald nach dem Versuche wurde das Kaninchen miss-
gestimmt und niedergeschlagen. Im Laufe des Tages erhob sich die
LTemperatur desselben von 40,2 auf 42,29, _‘-.lqﬁ-.t.itlusigk:_-i!-. Dias
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ratur auf 419 Der Appetit hat sich cin wenig eingefunden. Die
Darmentleerung wurde consistent und normal.

Am folgenden Tage hatte sich das Kaninchen wieder erholt und
den 12. Juni war es viHig gesund.

Versuch 34, Den 9. Juni brachte ich einem gesunden Kanin-
chen ein erbsengrosses Blutgerinnsel von demselben putriden Blute
unter die Haut.

Resultat. Den ersten Tag hatte das Kaninchen keinen Appetit
und war sehr missgestimmt. Temperatur erhob sich von 40,3° auf 41°,
Am folgenden Tage war es bereits wieder gesund

Versuch 35. Den 17. Juni goss ich einem gesunden Kaninchen
5) sehr fauligen Blutes in die Mundhohle.

Resultat. Dieses Thier blieb vollkommen gesund.

Versuch 36. Den 29, Juni wurde einem gesunden Kaninchen
einige Tropfen putriden Pferdeblutes eingeimptt.

Resultat — kein Erfolg.

Versuch 37. Dasselbe Blut wurde einem anderen Kaninchen in
der Nihe des Afters eingeimpft.

Auch bei diesem Thiere blieb das Einimpfen ohne Folgen.

Versuch 38. Den 1R. Juli spritzte ich ecinem gesunden und
kriftigen, erwachsenen Schafe 38 fauligen Pferdeblutes unter die Haut
ein. Vor dem WVersuche Temperatur im Mastdarme 40,3°,

Resultat. Den ersten Tag nach dem Versuche keine Krankheits-
erscheinungen. Temperatur 40,5,

Den 19. morgens 9 Uhr. Temperatur 40,7% Das Schaf ibrigens
scheinbar gesund, frisst mit Appetit, ist munter, Liuft frei nmher., Darm-
entleerung normal.

Den 20. Das Thier scheint vollkommen gesund zu sein und ver-
blieb in solchem Zustande bis zum 24. Juli, Wihrend der ganzen
Zett war nichts Krankhaftes an ihm wahrzunehmen,

Den 24, hat das Schaf zn fressen anfgehort, ist sehr missgestimm.
Kein Durchfall. Die Temperatur erhob sich an diesem Tage auf 41°.

Den 25.  Derselbe allgemeine Zustand. Darmentleerung von nor-
maler Consistenz. Temperatur 415",

DF" 26. morgens wurde das Schaf fodt gefunden,

Die Section wurde um 10 Ulr 30 Minuten morgens selbigen Tages
gemacht,

Di‘E'IHII]JﬂIIT_iﬂ:IIF'I] Venen ausserordentlich mit dunklem, fliissigem
Blute "l.]lf:rlrl,. Um die Injektionsstelle herum ein ausgebreitetes, blutig
serbses Infiltrat. Das Gewebe an dieser Stelle zerfallen, enthielt viel
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Wirkung des putriden Biutes, H

kenswerthen Erscheinungen zu notiren. Den ganzen Tag hindureh war
das Schaf munter und hatte guten Appetit. Die Temperatur erhob
sich nur anf 40,7°

Am. folgenden Tage morgens 9 Ulr “war das Thier ein wenig
missgestimmt, doch frass es mit Appetit. Temperatur 41,19 Darms=
entleerung normal. Das Schaf wurde nun vermitfels Durchschneidung
des verlingerten Markes getodtet.

Die gleich nach dem Tode unternommene Seelion ergab Folgen-
des: Lungen vollkommen gesund. Im Herzen flissiges Blut, welches
an der Luft schnell gerann und darauf ein noch ziemlich durehsich-
tiges Serum aussonderte. Die farblosen Blutkdrperchen stark vermehrt,
aber noch wenig verindert. Einige Herzmuskelfasern schon tribe und
kornig. Keine Ekchymosen auf der Pleura, noch auf dem Peri- und
Endocardivm. In der Bauchhdhle eine nicht grosse Quantitit gefirb-
ten Transsudates; Leber und Nierven stark hyperimisch, deren Epithel
grosstentheils mit Kornern gefillt. Milz bedeutend vergrissert. Darm-
kanal normal. In der Schiidelhohle leichte Hyperimie der Hiute,
Nirgends Bakterien, Stibchen und freie Kiorner, Unter der Haut, an
der Injectionsstelle, ein grosses, gefirbtes, serdses, eine Menge freier
Korner und runder Zellen enthaltendes Infiltrat. Bakterien waren in
demselben nicht sichtbar. (In dem injicirten Blute befanden sie sich
in grosser Menge und waren ziemlich gross).

Aus diesem Versuche ersieht man, dass die anatomischen Veriin-
derungen des Herzens, der Leber, Nieren und Milz schon dann ziem-
lich bedentend entwickelt waren, als am inficirten Thiere noeh keine
dentliche Infektionserscheinungen zu bemerken waren.

Um die Wirkung des putriden Blutes bei unmittelbarer Einfiih-
rung in die Vene zu beobachten, wurden nun folgende beide Versuche
gemacht.

Versuch 45. Den 22. August spritzte ich einem gesunden, schon
im Versuche 41 gebrauchten Schafe 58 fauligen, mit 5ij Wasser ver-
diinnten Blutes in die linke Jugularvene ein. Das Blut befand sich in
hoher Faulniss und enthielt viele Bakterien. Die Temperatur im Mast-
darme war vor dem Versuche 40,1°,

Resultat. Nach der Binspritzung verfiel das Thier in eine tiefe
Apathie, bekam starken Durchfall. Die Temperatur erhob sich auf
42°. Den ganzen Tag iiber lag es und dichzte stark. Der Durchfall
dauerte fort; keine Krimpfe. Abends 5 Uhr begann die Temperatur
zu fallen (41,7) und um 8 Uhr erfolgte der Tod.

; Die Section wurde um 12 Uhr folgenden Tages gemacht. Nie-
drige Lufttemperatur. Blut Hiissig, dunkel, sondert schnell Himoglo-
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Die Wirknng der getrockneten, putriden Substanzen. i3

erste Erscheinung einer walven, fauligen Zersetzung (welche ibrigens
prst nach dem Tode stattfindet) die bewegnngsfreien Stibehen (Bakte-
riden) als constante Vorlinfer der Bakterienentwickelung auf; was die
Anschwellung der Milz betriflt, so war diesclbe ziemlich hiufig in diesen
Versuchen angzntreffen. Ebenso falsch ist die Behauptung Davaine's,
dass schon die Einspritzung einiger Tropfen putriden Blutes unter die
Haut hinreichend sei, nm cin gesundes Kaninchen zu todten. Dagegen
wurden die inficirten Thiere in keinem von diesen 15 Versuchen von
Krimpfen befallen; Ekchymosen anf den serisen Hauten fanden eben-
falls nicht statt. Ieh glaube, dass durch diese 46 Versuche die Frage
sowohl iiber die Kolle der Bakterien in dem Prozesse der putriden In-
fektion,- als aunch tiber die constanten. klinischen und anatomischen
Erscheinungen dieses Prozesses kinne nun als erledigt  Dbetrachtet
werden.

Wir wollen nun weiter untersuchen, wie die gefrockneten und ans-
gekochten putriden Substanzen wirken.

§. 8. Die Wirkung der getrockneten, putriden
Substanzen.

Diese Frage ist von sehr wichtiger, practischer Bedentung und
nabm deshalb meine besondere Aufmerksamkeit in Anspruch,

Versuch 47. Den 16. Juli wurde einem gesunden Kaninehen
ein. Gramm ansgetrockneten, in 5) Wasser aufeeldsten faulenden Blutes
unter die Haut gespritzt. Vor dem Versuche war die Temperatur
40,49,

Resultat. Den 16. und 17. Juli war das Kaninchen missge-
stimmt und frass Nichts. Die Temperatur erhob sich auf 42° Weder
Krimpfe, noch Durehfall,

Den 18. Das Thier ist munterer, beginnt zu fressen, Tempe-
ratur 41le,

Den 19. Das Kaninchen ist scheinbar gesund. An der Injek-
tionsstelle bildete sich eine etwas harte, wenig empfindliche Geschwulst.

Den 23, erhob sich die Temperalur wieder auf 41,3°. Ts traten
nun Appetitverlost und Niedergeschlagenheit eing aber ohne Durchfall,
Das mehrmals untersuchte Blut enthielt keine fremden Korper. Die
farblosen Blutkdrperchen bedeutend vermehrt,

24. morgens war die Temperatur 40°, Das Kaninchen villig nie-







Die Wirkung der getrockneten, putriden Substanzen. (i3]

jectionsstelle cine grosse, giemlich empfindliche Geschwulst. Das Thier
ist missgestimmt, frisst wenig. Kein Durehfall.

8 August morgens Temperalur 40,9 abends 40,8", Bs ist munterer,

> T ; 40,80, ., 41° Appetit gering,

10 X i 414, , 414°. Das Schaf ist
misﬁgﬁtim'mt.* frisst wenig. Durcbfall. In der Geschwulst bildete sich
Jterung.

11. August morgens Temperatur 41,4° abends 4lo. Der Durch-
fall dauert fort. Der Zerfall im Absecess enthilt junge Bakterien; im
Blute sind dieselben nicht anzutreffen.

12. August morgens Temperatur 41,4 abends 40,8",  Wiihrend
des Tages waren noch fliissige Darmentleerungen, aber das Schaf war
bedentend munterer und frass mit grosserem Appetite. Abends hirte
der Durehfall vollig auf.

13. August morgens Temperatur 40,7% abends 403% Das Schaf
hatte sich vollkommen erholt,

14, August morgens Temperatur 40,3°, abends 40,1". Das Thier
ist genesen.

Hier war die allgemeine Wirkung nach Einfilirung ausgetrockne-
ten, putriden Blutes sehr gering, die secundire Infektion hingegen in
Folge des lokalen Prozesses ziemlich stark.

Versuch 51, Den 8. August brachie ich einem gesunden Schafe
unter die Haut ein Stick (3j) ausgetrocknetén, putriden Blutes. Vor
dem Versuche war die Temperatur im Mastdarme 40,20,

Resultat. Den ersten Tag nach der Operation war das Thier
sehr niedergeschlagen, frass wenig. Die Temperatur erhob sich auf
41,8, Darmentleerung normal,

9. August morgens Temperatur 41,6, abends 42,2°. Appetit ge-
ring. Kein Durchfall.

10. August morgens Temperatur 429 abends 41,6". Der Appetit
hat sich verbessert.

11, Aungust morgens Temperatur 41", abends 41,4%  Appetit
sehlechier. Darmentleerung flissig. Sonst keine andern Erscheinungen,

12. August morgens Temperatur 41,29 abends 413" Besserer
Appetif. Darmentleerung normal. An der Injectionsstelle entstind eine
micht grosse Geschwulst,

3. August morgens Temperatur 41° abends 41,1°,

7 SRS é 2 R 41,2%,  Allgemeiner
Zustand derselbe,

15. August morgens Temperatur 41° abends 41,1°. Dasselbe,
6. , . " 41.4° 41,5, Die Geschwulst

Havitseh, Infectinn, )
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Die Wirkung gekochter, putrider Substanzen. 67

ceringer uantitit keine Infektion zur Folee habe, so hat er vollkom-
men Reeht, ich ervinnere aber daran, dass auch flissiges, faules Blut in
kleinen Quantititen keine Infektion hervorbringt, wie dieses schon aus
ginigen meiner angefihrten Versuche ersichtlich ist ond ich in Folgen-
dem noch deotlicher demonstriren werde.

Ausgetrocknete, faulige Substanzen wirken verhiltnissmissig ge-
ringer, als fiissige, sie verursachen aber immer dieselben charakteristi-
schen, klinisehen und anatomischen Erscheinungen der putriden Intektion.

§. 9. Die Wirkung gekochter puirider Substanzei.

Versuch 53. Den 17. Juli wuorde einem gesunden Kaninchen
ein kleines Stiick ansgekochten, fauligen Blufes unter die Hant gelegt.
Vor dem Versuche Temperatur im Mastdarme 40",

Resnltat. Nach der Operation wurde das Kaninchen missge-
stimmt und horte auf zu fressen. Temperatur abends desselben Tages
41,70, Kein Durchfall,

18. Juli. Temperaior 41,5% Das Thier ist noch immer missge-
stimmt, frisst Nichts. Kein Durchfall.

19, Juli., Temperatur 40.3. Das Kaninchen ist munter, auch der
Appetit stellt sich ein. An der operirten Stelle ist eine nicht grosse,
harte, wenig empfindliche Geschwulst.

20, Juli. Das Kaninchen ist vollig gesund,

21. Juli. In der Geschwulst bildete sich ein nicht grosser Abscess
mit eitrig-molekulirem Zerfalle. Derselbe enthiilt eine Menge kleiner
Bakterien. Der allgemeine Znstand des Thieres vollkommen befriedi-
gend. Blot normal.

Vom 22—28. Juli verschwand die Geschwulst allmilig.

Versuch 54. Den 17. Juli spritzte ich emmem anderen, gleich
grossen, gesunden Kaninchen 55 klarer, durch Koehen fauligen Blutes
gewonnener Flissigkeit unter die Haut. Vor dem Versuche war die
Temperatur im Mastdarme 40,30,

Resultat. Nach der Einspritzung horte das Kaninchen zu fressen
auf und wurde sehr niedergeschlagen. In den ersten 24 Stunden er-

hob sich die Temperatur auf 42,1"; in den folgenden 24 Stunden sauk
gie anf 41°,

Den 10. morgens. Das Thier ist munterer, beginnt ein wenig
Zu fressen.

i
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Die Wirkung gekochier, putrider Substanzen, 69

ist gesund. An der Einspritzungstelle befindet sich eine nicht grosse
Geschwulst, in welcher sich (am 22, August) ein Abscess bildete. Die
Temperatur erhob sich an diesem Tage von 40,1° anf 40,79,

23 Angust morgens. Temperatur 41,20; abends 41.3°. Appetit
schwach.

Den 24. August sank allmilig die Temperatur nach der Oeffnung
des Abscesses und stand abends auf 40,39

Hier dusserte sich die allgemeine Wirkung in der Temperaturer-
hohung auf 1° Verringerung des Appetits und in der geringen Apathie,

Versuch 58. Den 13. August brachte ich einem anderen gesun-
den Schafe eine kleine, geruchlose Menge ausgekochter, im vorherge-
henden Versuche schon angewandter, putrider Flissigkeit unter die
Haut. Vor dem Versuche war die Temperatur 40,50,

Resultat. Die Temperatur dieses Schafes erhob sich nach der
Operation abends (5 Uhr) auf 420, Appetitlosigkeit und giinzliche Nie-
dergeschlacenheit, ohne Durchfall.

4. August morgens. Temperatur 41,4%; abends 419 Appetit hat
gich ein wenig wieder eingestellt.

15. Angnst morgens. Temperatur 41Y; abends 41,3°. Appetit noch
immer gering; an der Injektionsstelle entstand eine nicht grosse, em-
pfindliche Geschwulst.

16. August morgens. Temperatur 41,3% abends 41°. Derselbe
Zustand, :

17. August morgens. Temperatur 41"; abends 41,2°. Dasselbe.

I8 e * . 4120 e dlife:s T Diey e
schwulst hat sich geiffnet und aus der Oeffnung floss eine grosse Menge
ibelriechenden Biters. Derselbe enthielt eine Unzahl freier Korner und
junger Bakterien, ;

19, Aogust morgens., Temperatur 40,60; abends 40,5°, Das Schaf .
frisst mit Appetit und ist munter.

20, Angust morgens. Temperatur 40,5°; abends 40,20, Dasselbe.

21. : K > 40,1, Das Thier ist vollkom-
men gesund,

In diesemm Versuche war die allgemeine Wirkung deutlicher aus.
gesprochen. Die Temperatur crhob sich am ersten Tage auf 1,5° im
Maximum, daraof hielt sie sich 4 Tage lang auf einer bedeutenden
Hohe.

Alle diese Versuche beweisen nun: 1) dass gekochte, putride Sub-
stanzen ihre Wirkung nicht verlieren, obwohl dieselbe bedeutend ge-
ringer 1st. 2) Dass die festen, geronnenen Stiicke, wie die klaren Fliis-
sigkeiten, welche sich beim Kochen faulender Substanzen bilden, gleich
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Die Inokulation putrider Infektionskrankheit. 71

Gramm Blut eines, in Folge einer in die Bauchhible eingefithrten, pu-
triden Flissigkeit (Versuch 3) gefallenen Thietes eingespritet, Dieses
Blut enthielt keine Bakterien.

Resultat. Den ersten Tag nach dem Versuche frass das Ka-
pinchen Nichts und war sehr apathisch. Die Temperatur erhob sich
auf 42°

16. Juli. Die Temperatur im Mastdarme 428" Kein Appetit,
villige Niedergeschlagenheit.

17. Juli. Temperatur schwankt zwischen 41" und 414" Das Ka-
ninchen ein wenig munterer; Appetit noch immer sehr gering,

18. Juli. Temperatur morgens 41° Das Thier ist bedeutend
munterer, frisst gut und lioft frei im Zimmer umbher,

19, Juli. Temperatur 40,4". Kaninchen vollkommen genesen.

Versuech 62. Am 25, Juli spritzte ich einem gesunden Schafe
pnter die Haut 5] Blot aus der Milz eines, in Folge von Infektion
durch putride Flissigkeit gefallenen Schafes. Dieses Blut enthielt eine
Menge bewegungsloser Stibchen und junger Bakterien (Versuch 9).
Die Temperatur dieses Schafes war vor dem Versuche 40,2°,

Resultat. Nach der Einspritzung war das Thier sehr missge-
stimmt, frass Nichts. Die Temperatur erhob sich an diesem Tage
auf 41° _

26, Juli morgens. Das Schaf ist sehr schwach, hilt sich kaum
auf den Fiissen. Athmen beschleunigt und erschwert. An der Ein-
spritzungsstelle eine grosse, diffuse, kalte Geschwulst, auf welcher die
Wolle ausfiel und die Haut dunkelroth war. An die Oberfliche der-
selben dringt eine gefirbte, eine Menge kleiner Bakterien enthaltende
Fliassigkeit. Temperatur 358,2°. Sebr ausgesprochene Apathie. Die
Empfindlichkeit stark abgescumpft. FEine sorgfiltige Untersuchung des
Blutes erwies keine Spuren von Bakterien in demselben, wihrend die
Zahl der ungefirbten, mit Kornern gefiillten Blutkirperchen bedeutend
vergrossert war. Das Blut sondert rasch Himoglobinkrystalle aus, Um
3 Uhr desselben Tages fiel das Schaf.

Die Section konnte ich, zn meinem Bedauern, erst folgenden Tages
(27. Juli) um 100 Uhr morgens unternehmen.

Der Cadaver war schon stark verwest. Aus den Naslochern floss
flassiges Blut. An der Injectionsstelle ein ausgebreitetes, blutig-serdses
Infilirat. Sammtliche subeutanen Venen mit schwarzem, theerartigem
Blute gefullt. Dasselbe befand sich auch in den beiden Ventrikeln des
Herzens. Das Blut gerinnt nicht. Die unbeweglichen Stdbchen in
erheblicher Menge vorhanden, kleine Bakterien aber verhiltnissmilssig
wenig. Die rothen Blutkdrperchen grosstentheils zackig und sternfor-
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Caduver einem gesunden Schafe auf der innern Oberfliche der Ohr-
muschel eingeimpft,

Resultat. Das Schaf bot keine Krankheitserscheinungen dar.

Versueh 65. Denselben Tag spritzte ich 1 Gramm desselben
Blutes unter die Haut eines cesunden Kaninchens,

Resultat. Bei ‘diesem Thiere verursachte die Inokulation eine
starke Apathie. Der Tod erfolgte in der Nacht desselben Tages. Die
Section constatirte dieselben anatomischen Erscheinungen der putriden
Infektion, wie in den anderen Versuchen. Bemerkenswerth war hierbei
ein blutig-serdses Infiltrat an der Injektionsstelle, welches beinahe die
ganze untere Fliche der Bauchwandungen einnahm.

Versuch 66. Den 31. Jnli wurde 4 Gramm von dem Blute
dieses Thieres einem anderen, gesunden ICaninchen unter die Haut
eingespritzt.

Resultat. Bei diesem Thiere traten keine Infektionserscheinun-
gen anf,

Versuch 67. Den 11. August impfte ich einem gesunden Schafe
4 Gramm von dem Blute eines, in Folge putrider Infekfion stark er-
krankten Schafes (Versuch 50), welches an diesem Tage Durchfall hatte
und dessen Temperatur 41,4% war, ein, ‘

Resultat. Dieses Schaf blieb vollkommen gesund und dusserte
keine Ansteckungssymptome.

Versuch 68. An demselben Tage wurde ein gesundes Kaninchen
mit Eiter aus dem Abscesse desselben Schafes (Versuch 50), welcher
eine Menge kleiner Bakterien enthielt, geimpft.

Resultat. Auch dieser Versuch blieb erfolglos,

Versuch 69. Den 7. November wurde einem gesunden Schafe
3j plenritischen Transsudates eines, an demselben Tage (Versuch 14)
gefallenen Schafes in die Bauchhdohle eingespritzt.

Resultat. Diese Inokulation zog keine Folgen nach sich.

Versuch 70. Den 7. November 3 Uhr nachmittags wurde einem
gesunden Kaninehen 3j von dem Blutserum desselben gefallenen Schafes
unter die Haot eingeimpft. Vor dem Versuche war die Temperatur 40,3°.

Resultat. 4 Uhr Temp. 39,90

g o

6 o »  402% | Das Kaninehen ist ein wenig
i . 40,8, missgestimmt, frisst wemg,
) e Y oY

g 40,8",

8. Novemb. morg. 7 Uhr Temp. 40,8,
] - WL 4090 zﬂnrsvllm Zustand.
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Versuch 73. Den 5. December S Uhr abends fiihrte ich einem
gesunden Kaninchen § Gramm von dem Blute eines, in Folge putrider
Infektion stark erkrankten Hundes, welcher eine Stunde nach dem Ver-
suche fiel; unter die Haut ein. Die Temperatur des Kaninchens im
Mastdarme war vor dem Versuche 40.4°

Resultat. 2 Stunden daranf (10 Uhr abends) Temperatur 417
Das Kaninchen ist ein wenig missgestimmt, frisst iibrigens mit Appetit
das hingelegte Brod.

6. December morgens & Uhr. Temperatur 41,2°. Appetitverlust;
sonst derselbe Zostand., ,

6. December morg, 11 Ulhr. Temp. 41,69

0. | n I n n 41530+
6. % . 3 Fat - 419% Bs frass ein wenig
Brod.
6. December nachmittags 4 Uhr. Temp. 41°
6. - % [ . 41,1° Es ist munterer,
6. ] ) ) " = 419,
7. Decemb. morg. 9 Uhr, Temp. 40,5 , -
7 19 40).30 Das Kaninchen frisst gut und
: » » Ll ] hots | st ganz munter; an der In-
fis = by i = 40,3°, ( jectionsstelle eine nicht grosse
7 ] i 40 90 Gieschwnlst.
B # " n » 1=

Den 8. December war es ganz gesund, An der Stelle der Ge-
schwulst fiel die Haut spiter lappenartig ab. In 2 Wochen war die
Wunde geheilt,

Versuch 74. Den 6. December 10 Uhr morgens wurde einem
anderen, ganz gesunden Kaninchen 38 von dem, dem Cadaver desselben
Hundes entnommenen Blute unter die Haut eingesprifzt.  Vor dem
Versuche Temperalur 40,6,

Resultat. 11 Uhr 30 Min. Temp. 40,79, \

ks Sl Das Kaninchen ist
R ! 41°. villlig niedergeschla-
2 4 40 gen, ohne Appetit.
5 ' ’9::' [ Empfindlichkeitstark

4 4 40,9,
_ - ™ ©| abgestumpft. Darm-
6 » 40551 entleerung normal,

ey g d08%

In der Naelt fiel das Thier.
: Die Section wurde den folgenden Tag um 9 Uhr morgens gemacht.
Unter der Haut in der Nihe der Injectionsstelle ein starkes, blutig-
seroses, dunkelgefirbtes Exsudat, welches viele kleine Bakterien, freie
Kirner u_nr] Hamoglobinkrystalle enthielt. Lungen unveriindert. Pleura
blass. Keine Ekchymosen, Herz mit Hiissigem , wenig an der Lufi
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§. 11. Controlversuche.

Die von mir mit der pufriden Infekfion angestellten Versuche be-
weisen definitiv (gegen die Beobachtungen von Virchow, Thiersch,
Hemmer und andeven und ibereinstimmend mit Bergmann), dass
die Wirkung des putriden Giftes der in den thierischen Organismus
eingefiilirten Menge desselben entspricht und dass eine Inkubationspe-
riode derselben, wie es Thiersch und Hemmer behaupten, gar nicht
vorkommt, sondern die Wirkung gleich nach dem Eintritt des Giftes
in den gesunden Korper sich geltend macht. Diese Thatsachen lisen
sehon an und fir sich die Frage iber das Wesen der putriden Substanz
und beweisen, wie es bereits Panum behauptete, deren Identitit mit
anderen thierischen Giften. HEs hatte also allen Anschein, dass diese
Frage endlich zu ihrem Abschluss gekommen sei. Neuerdings jedoch
erschien eine Arbeit von Dr. Golubew (Infektionsversuche mit Schleim
und fauliger Fliissigkeit, St. Petersburg 1870), in welcher dieser For-
seher, sich auf die durch seine Versuche erlangten Resultate stitzend
den Schluss zieht, dass die pufride Infektion iliw Entstehen nur nie-
deren, in der putriden Flissigkeit lebenden Thierchen 2zu verdan-
ken habe.

Durch Dr. Golubew's Arbeif werden natirlich die in den ange-
fiihrten 74 Versuchen erlangten Resultate nicht widerlegt, nm so we-
niger, da dieser Forscher keine genaue Temperaturmessungen vornahm,
die doch als ein wichtiges Criterium bei dergleichen Versuchen ange-
gehen werden miissen. Wenn er nun sagh, der Parasitismus der pu-
triden Substanz sei daraus zu ersehen, dass dieselbe durch Kochen bei
i einer Temperatur von 140° C. ihre Wirkung einbiisse, so ist dieses
' gin sehr schwacher Beleg, da auch eine einfache chemische Substanz
I bei einer so hohen Temperatur sich zerlegen und verindern kann.
Dr. Golubew schien ubrigens selbst das Unzuverlissige in seinem
Beweise einzusehen und nahm daber zu einem anderen seine Zuflucht,
Fs gelang il niimlich, bei zwei Hunden, welchen er einen auf dem
Filtrom abgesetzten und nur mikroskopische Organismen enthaltenden
‘Niederschlag putrider Flissigheit einspritzte, putride Infektion hervor-
yznrufen. Er liess aber das ausser Acht, dass das in der putriden
' Flissigkeit befindliche Gift auch an den festen Partikelehen dieser
'Flissigkeit haften kann, wie es von Panum gezeigt wurde. Dieser
{Forscher bat ndmlich bewiesen, dass aus fanligen Flissigkeiten nieder-
sgeschlagene Eiweissstoffe, wenn sie auch an und fiir sich keine giftigen
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Clontrolversuche. 79
Resultat 3 Ubr 45 Min. Temp. 39.6.
D s+ 999 | Dag Thier.ist munter
i » 397.) und augenscheinlich
_ 9 . abends S L] oanz gesund,
11. Marz. & , morgens . o8B
1z, " k. 48,7. | Keine besonderen FEr-
8 . abends - 985 schelnungen,

In beiden Fillen ist die subcutane Einspritzung putrider Flissig-
keit, welche viele lebende mikroskopische Organismen enthielt, ganz
erfolglos geblieben. Die geringe Temperaturerhohung nach der Ein-
spritzung erfolgt, wie wir unten sehen werden, auch nach snbeutanen
Einspritzungen von Wasser.

Warum vermehrten sich nicht die Bakterien bei beiden Thieren
und riefen allgemeine Erscheinungen putrider Infekfion hervor? Aehn-
liche Versuche wurden an zwei anderen Kaninchen wiederholt, der Er-
folg war derselbe. Es folgte nur eine unbedeutende Temperaturerhihung
von 0.3—0.0% was iibrigens, wie erwihnt, anch nach Wassereinspritzun-
gen vorkommt,

Versuch 77. Den 19. Februar (870 wurden 10 Gramm putrider
Fliissigkeit, dureh drei Wochen langes Aufweichen von Fleischstiicken
in Wasser gewonnen, mit 50 Gramm absoluten Alkohols vermengt und
das Gemiseh bei grossem Feuer zur Trockne eingedampft; der Rest hier-
auf mit 40 Gramm destil, Wasser yerdiinnt und abermals gekocht, bis
pur 30 Gramm zuriickblieben. Dieser Rest wurde durch Papier filtrirt
und einer sorgfiltigen mikroskopischen Untersuchung unterworfen. Es
war in demselben aber keine Spur von mikrospisehen Organismen zu
finden. 10 Gramm dieser Flissigkeit wurde nun einem 1210 Gramm
wiegenden Kaninchen unter die Haut gespritazt. Die Temperatur dieses
Thieres schwankts zwischen 3959 und 40° C. Der Versuch wurde um
9 Ubr 45 Min. morgens ausgefiihrl; vor demselben war die Tempera-
tur des Kaninchens 39,5, :

Resultat. 11 Uhr 45 Min, Temp, 409, |

LR R R
2 nachm. . 404 Das Kaninchen isl apa-

; e thisch, frisst nichts
3 4 . g a0 ! - :
T SRR SRR L]
1 , abends . 408,
2. Mirz. ';‘ » Mmorgens ‘rm-‘?‘- Das Thier ist munterer,
12 & ’ » 90T} frisst gut. Koth von
¥ ., abends s 399Y normaler Clonsistenz.

Am 3, Tage war der Zustand des Thieres vollkommen befriedi-
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99 Februar. 12 Ubr morgens Temperatur 40,1
8 Uhr abends Temperatur 39,9, _

Am 23. fand man die Haut an der Injektionsstelle nekrotisirt. Die
Heilung der Wunde erfolgte allmilig.

Versuch 79. Am 20. Febrnar wurden 20 Gramm derselben pu-
triden Flissigkeit mit 40 Gramm absoluten Alkohols vermengt, das
Gemisch bis zur Hilfte eingekocht, und 10 Gramm von dem Reste
einem gesunden, 1320 Gramm schweren Kaninchen unter die Haut ge-
bracht. Der hichste Temperaturstand des Thieres war 39,7. Die Kin-
spritzung wurde 10 Ubr morgens gemacht.

Resultat. 11 Uhr morgens Temp. 39.5%, Das Kaninchen ist

sehr apathisch.

2 _ nachm. . 40,5, Durchfall.
EE i s 408,
8 40.8. [ Stark ausgesprochene
SR '~ | Apathie; vollstiindige
T s abends To i, 80 S Kppatitlosiglieit
11 , nachts S e
21. Februar. 8 , morgens , 409. ), qo e niederge-
2 , mnachm, 5 41,2 schlagen, frisstnichts. Koth
‘i ahends 412 fest. Harnentleerung.
n n i L=t
22, Febrnar. 8 , morgens , 419,
113 f “ M 3 1
| [ g . . 40.8. ) Status idem.
40 o inachm! = e
il 3 Wt s
25, Februar. 8 , morgens 405, ) Das Thier ist mun-
2 , nachm, . 41. ) terer; es frass etwas
[T | O S T 1y Brod.
24. Februar, 8 , morgens , 39,7, | Das Thier hat sich voll-
: e ‘ k holt. Die Haut
E * nachm. A -'5"%5,8 n‘t::nlmﬁnﬁgl:tim1sste]]e rie-
7 , abends s adih krotisirt.

Es bedarf keines weiteren Beweises, um die stattgefundene putride In-
fektion in diesem Falle zu bestitigen.

Versuch 80. Am 19. Februar wurde einem gesunden, 1420 Gramm
schweren Kaninchen 10 Gramm derselben mit 15 Tropfen concentrirter
Carbolsdore vermischten, pufriden Fliissigkeit unter die Haut einge-
spritzt. In diesem Gemisch waren absolut keipe lebenden Organismen
vorhanden. - Der hichste Temperaturstand des Thieres war 39,7v. Ie
Injektion fand um 1 Uhr 30 Min, nachmittags statt.

Hesultat. Gleich nach der Einspritzung erfolgten starke, | Stunde

Ravitach, Infection. L]
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21. Pebruar. 8 Uhr morgens , 405. Derselbe allgemeine
Zustand. Frisst noch
immer nicht.

., nachm. , 4l. Durchfall.

. 30 Min. , 40,6, Frisstnicht. Koth weich,

<1 “abenda” Y, L 4l Groszser Durst.

. morgens , 40,7,

40.8.
> : 4[}!8 Das Thier frass sehr
'} wenig und ist sehr

niedergeschlagen.

22  Februar.

I
o o T O LR L P e il o B B B
E

s Snaehn: s - 40:8:
e . gl

o abends: ., 409,
o morgens ,  40,5.) Das Thier ist munterer, frisst

25. Februar,

3 nachm, 40, | mit besserem Appetit. Anu
2 X derE t: telle Haut
e MR T e T Rt
24 Februar. 8 , morgens , 39.6. :
R B uafhm. =L{li Das Kaninchen er-
e e o holygich.
25, Februar. 8 , morgens , 40,2
e, 3 . B2
8 . abends , 399. Das Thier ist vollkom-

men hergestellt,

Am 26. Februar fiel die Haut an der Einspritzungsstelle ab. Die
Wunde heilte hierauf zu.

Versuch 82, Am 19, Februar wurden 20 Tropfen Carbolsiure
mit 5] Wasser gemischt und zusammen so lange gekocht, bis 3iii zuriick-
blieben. Diese Menge wurde nun einem grossen, 1300 Gramm schweren
Kaninchen unter die Haut eingespritzt. Vor dem Versuch war die
Temperatur 39,3°. Der Versuch geschah 5 Uhr nachm. und hatte zom
Zwecke, die Wirkung der Carbolsdure in derselben Menge, wie im vo-
rigen Versuche, zu beobachten,

Resultat. Gleich nach der Injektion erfolgten starke Krimpfe,
Episthotonus und vollstindiger Verlust der Empfindlichkeit, dieses dauerte
bis 6 Ubr. Die Temperatur sank in dieser Zeit auf 37,20,

6 Ulr. Temp. 369 Das Thier erhob sich, konute aber nicht
stehen; die Empfindlichkeit, obwohl wiedergekehrt, ist noch immer ab-
gestumpft,

7 Ubr. Temp, 54,7. Das Thier versuchi aufzustehen, es gelingt
ihm jedoch nicht, Empfindlichkeit abgestumpft. Respiration erschwert.

9 Uhr abends, Temp. 34,7, Das Kaninchen macht einige Schritte
und fallt nieder; kann nieht aunfstehen,

Ei
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irgend eine andere Weise in seinen Bestandtheilen modificirt war, Zu
diesem Behuf sind folgende Versuche angestellt worden,

Versuch 83. Den 14. November wurde einem gesunden Pferde
zvj Blut aus der Halsvene gelassen, darauf dasselbe mit 3ij flissigen
Ammoniaks versetzt, und dieses Gemisch nach fiichtigem Umschiitteln
filtrirt. Das Blut war dick, rothbraun, gerann nicht an der Luft.
Unter dem Mikroskop war darin eine kaum bemerkbare Anzahl rother
Blutkirperchen von unregelmissiger Gestalt sichtbar. 3vj dieses, bis
auf 40° C. erwirmten Blutes wurden einem grossen, gesunden Hof-
hunde in die linke Halsvene eingespritzt. Eine gleiche Quantitit Blutes
liess man vor dem Versuche aus derselben Vene dieses Hundes heraus.
Das eingespritzte Blut hatte cinen kaum bemerkbaren Ammoniakalge-
ruech. Temperatur vor dem Versuche 39,29 Der Versuch geschah um
10 Uhr 30 Minuten morgens.

Resultat. Nach der Operation hatte der Hund flissige Darm-
entleerungen, war ibrigens ganz munter, sprang frei von dem Opera-
tionstisch und lief im Zimmer umher.

11 Ubr 30 Min. Temperatur 40,1°. Das Thier liegt, ist miss-
gestimmt,

12 Ubr 30 Min. Temperatur 40°. Respiration beschleunigf, Apa-
thie. Darmentleerungen flissig und dunkel.

2 Ubr nachm. Temp. 40,9°. Derselbe Zustand.

| - » 41,6° Der Hund ist sehr missgestimmt und
apathisch,

4 Ubr nachm, Temp. 41, Er frass ein Stiick Brod.

» Temp. 40,6. Er frisst Brod mit grosserem Appetite,
. » 40° Er ist wieder ganz munter,

= » 910,0% FEr frass ein Pfd. Brod.

» my 0 D0

Folgenden Tages war das Thier ganz gesund. An der Injektions-
stelle trat Eiterung ein,

- Versuch 84. Den 14. November spritzte ich einem anderen,
gleich grossen, gesunden und kriftigen Holhunde 3vj desselben Blutes
in die linke Halsvene, Die Temperatur dieses Hundes war vor dem
Versuche 59,1°.  Die Injektion geschah um 11 Uhr 30 Min. morgens.

Resultat. Nach der Einspritzaung war die Temperatur 38,69,
Der Hund ist missgestimmt, liegt in einem dunkeln Winkel des Zim-
mers und stebt ungern anf

12 Ubr 30 Min. Temp. 40,5 Er zittert stark,

| Uhr nachm. Temp. 41". Er ist sehr missgestimmt und schwach;
Appetitlosigkeit.

D o= Ow W
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Gramm schweren Hunde Zj Blut eines, mit Strychnin vergifteten Hun-
des (demselben fiilbrte man eine Strychninlésung von 2 Gran auf 3p
Wasser unter die Haut) eingespritzt. Vor dem Versuche war die Tem-
peratur dieses Hundes 39,1°. Die Einspritzung geschah um 12 Uhr
mittags.

Resultat. Wiihrend des Einspritzens schrie der Hund 2 mal
laut auf und athmete sehr schwer und schnell. Pupille verkleinert.
Nach 5 Minuten erholte er sich und ging frei umher. Temp. 39,5°.

12 Uhr 30 Min. Temp. 40°. | Appetitlosigkeit. Das Thier liegt, ist

2 , nachm, o A0 missgestimmt,

Lok = . 89,7°, Es ist munterer, frass 1 Pf, Fleisch,
. K N TRl

Boig : . 38920 Es frass ungefihr { Pf. Fleisch.
6 . = n 39°,

10 38,6°. Es ist froh und munter.

Den 16 Fehruar mﬂrg Temp. 38,8, BEs ist vollkommen gesund.
Versuch 87, Den 18. Februar wurde ein 10500 Gramm schwerer
Hund mit Strychnin vergiftet (durch eine subcutane Einspritzung von
3jv einer Losung von 3 Gran Strychnin auf %) Wasser). 3jv einer
Liosung des, bald nach dem Tode von diesem Hunde entnommenen und
mit 3jv Wasser vermischten Blutes wurden in die v. jugul. eines 9600
Gramm wiegenden Hundes eingefihrt, Der Versuch geschah um 9 Uhr
morgens. Temperatur vor dem Versuche 39,3°.
; Resultat. Wahrend des Einspritzens erfolgten schon starke
| Krampfe und darauf 2 Minuten dauernder Episthotonus, unwillkiirliche
Koth- und Harnentleernng. Gleich darauf begannen klomische Zuckun-
gen der Extremititen, welche 5 Min. anhielten. Temp. 40°.
Nach 7 Minuten stand der Hund auf, konnte aber noch nicht
gehen.
Nach 10 Minuten fing er an zu gehen, doch geschah dieses schwan-
kend und mit gespreitztem Hinterkorper.
15 Minuten spiter. Der Gang ist vollkommen frei. Der Hund
18t etwas apathiseh und gegen Liebkosungen unempfindlich.
9 Ubr 30 Min. Temperatur 41°, Er liegt in einem dunkeln Winkel.
Kein Appetit.
10 Ubr 30 Min. Temperatur 40,4°. Durchfall, Appetitlosigkeit,
Apathie,
11 Uhr 30 Min. Temperatur 40°,
4 , nachm, : 40.2°, Kein Appetit.
e e 39,7°  Das Thier frass etwa 4 Pf.
Fleisch.
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5 Ubr nachm. Temp. 39,3% Durchfall,
6 89,39 Das Thier ist noch immer missgestimmt;
3 g : flissige Darmentleerungen traten nicht
10 8 - = 39°. mehr ein.

Den, 16, Februar 8 Uhr morg. Temperatur 39,1° Der Hund ist
munterer.

Im Laufe des Tages erholte er sich und war den 17. Februar
ganz gesund.

Versuch 90. Den 26. Februar fihrte ich einem gesunden, 1020
Gramm schweren Kaninchen | Gramm von dem Blute eines Thieres,
welches in Folge einer Einspritzung von 3jv gefrorenen und aufgethau-
ten Blutes in die Jugularvene gefallen war, unter die Haut ein. Vor
dem Versuche Temperatur 39,1% Derselbe geschah um 3 Uhr 30 Mi-
nnten nachmittags. :

Resultat. 4 Ubr nachm. Temp. 39,3"

J e » . 997 Das Kaninchen ist miss-
AT A . 39,3%( gestimmt. Appetit trige.
9 < S 394",

Den 27. Februar 8 Uhr morg, Temp. 39,4°
12 . . a 298

Um 3 Uhr nachm. war das Thier verendet.

Die Section des, in der Kilte aufbewahrten Cadavers fand am
Morgen des folgenden Tages 8 Ubre Statt und ergab Folgendes:

Lungen blass, an den Rindern emphysematis aufgetrieben. Herz
mit schwarzem, eine Menge unbeweglicher Stibehen enthaltendem Blute
gefillli. Keine Ekchymosen. Herzmuskel tribe und kirnig gefillt.
Leber und Nieren stark hyperdimisch; deren Zellen vollkommen zer-
fallen. Magenschleimhaut blass; die des Dinndarmes stark hyperii-
misch nnd gelockert, besonders in der Nihe der Peyer'schen Driisen.
Der ganze Dinndarm enthilt eine dichte, rothe, blutige Masse. In der
Leber und den Nieren eine Menge bewegungsfreier Stibchen. Milz
blutleer, Gehirn blass nnd ein wenig Gdematos.

Versuch 91. Den 25. Februar wurde einem gesunden, 1080
Gramm wiegenden Kaninchen 5 Gramm von dem Blute eines gesunden
Hundes unter die Haut gespritzt. Vor dem Versueh Temp. 40,1° Der
Versnch geschah wm 8 Uhr 30 Min. morgens.

Resultat, 9 Uhr 30 Min. Temp. 40°.

l,l « 50, 2 40,3% Ausser einer unbeden-

2 5 90, . 403° teonden Temperaturerho-
e 1 »  40,3%( hung zeigte sich nichts
Gty 2 . 4050, Krankhaftes.
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