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Apres avoir mis la derniere mamn a ce travail je suis épouvanteé
moins de ce que j'ai fait que de ce qui me reste a faire. Enfermé dans
un sujet immense, j'ai du faire face de tous colés, mais je ne me dissi-
mule pas la faiblesse de mes remparts, et les nombreux points favora-
bles a 'assaillant.

d'avais d’abord eu la pensée de traiter seulement des épithéliums eu
général, mais le premier mot du titre qui m’avait été imposé, me fit
croire qu'on me demandait plus. J'ai done essayé d'entrer dans les
details de la question, mais je sens aujourd’hui que j'aurais eu tout
avantage a véserver mon temps pour 'étude générale des épithéliums.

Je voudrais exposer ici, non pas mon plan que chacun saisiva facile-
ment, mais les raisons qui me Font fait adopter,

D'abord, j"ai rejeté P'étude de 'épiderme a la fin ; non pas pour le
sacrifier, on le verra du reste, mais pour rvester méthodique et
ne pas séparer ce qui doit étre uni.

Ensuite, j'ai compris que sous le nom d'épithéliums, il s'agissait de
membranes et non d’éléments. A ce propos, je ferai remarquer la
confusion de langage qui regne dans presque Lous les éerits consulles,
enlre deux mots exprimant deux choses aussi différentes que le tout et
la partie, le tissu et 'élement. Je me suis efforeé de ne pas tomber
dans cel écueil.



L'étude que javais a faire, touche en particulier a la plupart des
sujets d'anatomie et de physiologie ; et de plus, elle conline aux
questions de doctrines les plus controversées.

(u'est-ce qu'on doit entendre par le mot épithélium ? Comment
naissent les cellules épithéliales et comment se multiplient-elles?
Comment se nourrissent les épithéliums ?

La premiére de ces questions, je 'ai résolue contre His qui divise
les membranes épithéliales en denx classes les endotheliums et les
épitheliums suivant qu’elles naissent du feuillet intermédiaive ou des
autres feuillets du blastoderme, Javais pour moi de grandes autorités
el qui plus est, des faits, comme on le verra plus loin.

[l eut été intéressant de suivre I'évolution des épithéliums depuis la
formation du blastoderme jusqu’a la naissance. Avee les données de
la science actuelle sur ce chapitre, on comprendra que je 'aie ne-
uligé,

Comment naissent les épithéliums ? Iei je me trouve en face des
deux théories de la genése et de la prolifération. Si genése signifie
sealement génération spontanée, et prolifération multiplication par
segmentation, les deux théories sont inconciliables.

Amon avis, il n'en est point ainsi. On verra que j'ai employé le
mot prolifération dans son sens le plus large a savoir multiplication,
(quel que soit le processus. Quel que soit le mode de la génération, le
résultat est le méme : la multiplication des étres.

Je me suis servi du mot retour & I'état embryonnairve en I'élargis-
sant parallelement. Car s'il est vrai que des cellules adultes ou vieilles
peuvent aceidentellement retrouver une espece de virilité qui leur per-
mette de se multiplier, le fait n'en est pas moins exceptionnel pour
un grand nombre d’eléments épithéliaux.

Apres la desquamation, si les éléments nouveaux sont embryon-
naires, ce n'est point par relour, ¢'est par progres : ce sont les éle-
ments de la nouvelle génération qui sont embryonnaires,

Les deux théories concernant la production des éléments epithe-
laux interviennent encore pour expliquer leur nutrition.



XI

De Pancienne Faculté de Strashourg sont sortis de nombreux tra=
vaux sur la physiologie des épithéliums, la plupart, sinon tous, ins-
pires par un homme dont le beau caractére et la grande originalité,
viennent pour ainsi dire de nous étre révélés. Leséloves de Kiss,
refugies au miliew de nous et fraternellement aceueillis, se sont em-
presses de faire revivee pour sa mémoire et & notre grand avantage,
Uenseignement de leur maitee préféré. Jai bien regretté de n’étre
pas nitié depuis longtemps aux idées de cel esprit original ; comme
Jai regretté d'un autre coté, que les circonstances m'aient interdit
lacees d'une source o jaurais, en d’autres temps, trouvé tant' de
choses coneernant mon sujet.

Iiiss et ses éléves, Billet, Bédoin, Lahillonne, font du globule épi-
thélial un étre qui vit et se veproduit d'une maniére indépendante,
lantot anx dépens de la membrane, tantot aux dépens du milien qui
baigne I'épithélium.

ltobin, au contraire, et son école (Cabadé, Taunle, Clémenceaun), sa-
crifient le globule; ee n'est plus qu'un produit du blastéme, produit
lui-méme d'une membrane ou d'un tissu sous-jacent.

La cellule épithéliale est probablement et moins libre et moins inde-
pendante. Pourquoi ne serait-elle pas comme un végétal vivant a la
fois et du sol et de l'athmosphére ?

Est-ce que les épithéliums ne ressentent pas comme la plante les
influences salutaires ou pernicieuses des milieux avee lesquels ils
sont en rapport?

Si la membrane sous-épithéliale est chargée de prépaver les ali-
ments des cellules, ne voyons-nous pas I'humus jouer un role sem-
blable en faveur des racines de Parbre ? Cependant, cet arbre recele
une foree d'assimilation et de désassimilation personnelle, 11 se
rn]mnd il par semis el par houtures : lmusplan[:i, il eontinue a
vivre,

Les éléments épithéliatix, ex aussi, peuvent étre transplantés, etix
aussi, dans le jeune dge; se multiplient par segmentation. Pourquoi

ne donneraient-ils pas de graines?
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CHAPITRE PREMIER
ANATOMIE

ldée générale des Epithélivms.

Toutes les surfaces libres du corps humain qui sont au con-
tact du milieu extérieur, comme la peau, la muqueuse diges-
tive et leurs annexes; toutes celles qui renferment le sang et
la lymphe, véritable milie intérieur; toules les parois des
caviles closes, séreuses, glandulaires ou sensorielles, sauf de
rares exceplions, sont lapissées par des membranes qui portent
le nom d'épithéliuns,

Les épithéliums sont done bien les intermédiairves entre les
milieux et les tissus; intermdédiaires quelquefols indifférents
et inertes, mais le plus souvent douds d'une aclivité propre et
d'une puissance métabolique considérable.

Rien n’est plus simple que de se les représenter sous leur
vrai jour : il suffit, sur un ovule fécondé, de suivre les phases
de la formation des trois feuillets du blastoderme. Tant que,

1



2 DES EPITHELIUMS EN GENEBAL.

dans l'intermédiaire, le ceeur n'a pas paru, ce feuillet, rudi-
ment de nos lissus, vit et s'aceroit directement aunx dépens
des deux autres, le corné ou extérieur, futur épithélium der-
mique, et le muqueux ou intérieur, futur épithélium intestinal,
entre lesquels 1l est emprisonne,

Mais il arrive un motent ou, dans son ¢paisseur, se creuse
un réservoir, le cceur, d'abord simple, puis ramifié, qui, né
au mitieu de cellules, a pour parois des cellules aplaties et con-
tigués. Le contenu est le sang ; le contenant une simple mem-
brane celluleuse, 1'épithélium intérieur ou endothéhum,

Des ce moment, la circulation alimenlaire de 'embryon
cesse d'¢lre pour anst dire diffuse. Le systéme circulaloire
présente des racines ereuses qui se rapprochent du vitellus et
s'y plongent comme plus tard la villosité intestinale dans le
produit de la digestion. Dans les deux cas, laliment est séparé
du sang par deux épithéliums : I'intérieur et lextérienr. 1l en
esl toujours ainsi dans les échanges que fait le sang avee le
milieu extérieur, qu'il s'agisse d 'une absorption ou d'une excré-
tion. Au contraire, les tissus fondamentaux ne sont séparés du
milieu intérieur que par I'épithélium du vaisseau qui le con-
tient, et ce revétement est mince, a peu pres indifférent, facile
a traverser, aussi les échanges se font-ils rapidement el sans
modification sensible de la substance échangée. Les épithé-
liums vasculaires n'ont point & mélamorphoser les principes
que le plasma sanguin ceéde aux tissus, pas plus qu'il nont &
modifier les excréta que les tissus restituent au plasma, car il
y a entre la composition de ces deux facteurs, sang et lissus,
une analogie assez grande pour qu'on ait pu dire, d’une ma-
niére imprudente peut-élre, mais sans trop errer : Le sang es
de la chair coulante.

11 est raisonnable d'admelire que, dans les relations élablies
entre le sang et I'extérieur pour Iassimilation et la désassi-
milation, le rdle principal appartient i {"épithélium vivace de
la surface extérieure. Ce role est considérable. S'agit-il d'ah-



ANATOMIE, ELEMENT EPITHELIAL. .
sorber une peptone ? Elle doil subir au passage une modifica-
tion isomérique, sinon plus. S'agit-il d’exeréter un résidu?
L épithélium ne doit laisser passer que ce résidu. S'agit-il de
sécréter un ferment digestif? L'épithélium doit composer ce
ferment, S'agit-il enfin de produire un germe, un ovule mile
ou femelle? L'épithélium doil préparer les matériaux favo-
rables a sa genese ou a son développement.

Au point de vue physiologique, 1l v a un abime entre les
épithéliums proprement dits et les minces lamelles qui tapis—
sent les séreuses, les vaisseaux et les alvéoles pulmonaires.
Mais nous verrons plus loin que cet abime est plus apparent
que réel.

L’épithélium extérieur, dans les régions ot il fonctionne
activement, glandes et intestin, est le véritable intermédiaire
entre Ualiment et le tissu. Cest lui, je le vépéte, qui fabrique
les sucs digestifs; lui qui, dans une deuxiéme opération, absorbe
etrend délinitivement assimilables les proJuits de la digestion ;
lui aussi, qui purifie le sang souillé par les excréta qu'il a
recus des tissus conslituants,

Eu d’autres régions, épithélium extérieur, au lieu d’entre-
tenir le commerce de I'économie avee le milieu ambiant,
interdil au contraire tout échange, par son imperméabilité.
C'est un enduit protecteur qui vit aux deépens du tissu qu'il
protége.

Il est une aufre classe d'épithéliums, vraisemblablement
actils. sans relalions avee I'extérieur, dont le role obscur se
borne a opérer sur le sang lui-méme ; ce sont les membranes
ou amas de cellules el de noyaux qui tapissent ou remplissent
les vésicules closes et les réseanx des glandes dites vasculaires
sanguines et lymphatiques, ete,
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Elément epithélial,

Les membranes auxquelles on applique en général le nom
d’épithéliums sont formées d'éléments juxtaposes et quelque-
fois stratifiés. Ces éléments sont la plupart du temps des cel-
lules et trés-rarement des noyaux.

La cellule épithéliale est wne dans son jeune dge, en ne
considérant que ses caracléres physiques; c¢'est une masse
alobuleuse nucléée et dépourvue d'enveloppe. Par les progres
du développement, elle revét une forme et une constitution
spéciales i chacun des organes épithéliaux qu'elle contribue a
former. Clest cette cellule & I'état adulte qu’il faut d'abord
étudier en faisant pour un moment abstraction de sa forme
et la considérant comme globuleuse.

Schwann, en 1839, assimilant la cellule végétale a la cel-
lule animale, enseigna que cette derniére, d’abord simple
masse de protoplasma, comme on dit aujourd’hui, s'entourait
plus tard d’une véritable membrane nécessaire et constante.
Mais cette doctrine, grice & Schultze, Kuhne, ete., est
aujourd’hut abandonnée ; on sait que le plus grand nombre
des cellules, car le mot a été conservé, naissent, vivenl et dis-
paraissent normalement saus jamais présenter de membrane,
Les éléments épithéliaux sont done en général de simples
protoblastes contenant un noyau, de nombreuses granulations,
et en de certains points, des pigmenis de diverses couleurs.

Ces piganents seront éludiés surtout a l'article Epinerme, mais
des a present je dois signaler leur existence ordinaire dans la
couche muqueuse de Malpighi, U'uvée, ete. Chez les négres.
« on trouve des pigments sous la forme de taches noires, plus
ou moins étendues, non-seulement sur la langue, sur le voile
du palais et sur la conjonctive, aux angles externes des yeux,
mais aussi sur la muqueuse intestinale...... Les membranes
mugueuses apparentes de lu bouche, des narines, présen-
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lenl une couleur cerise, & l'exception des levres qui sont
bleudtres (1). »

Sans parler pour le moment des colorations qu’éprouvent
les ¢pithéliums & la suite d'altérations pathologiques (hémor-
rhagies interstitielles, mélanose), je dois faire remarquer que
la pigmentation physiologique des cellules aux dépens des ma-
lieres colorantes du sang s'observe (rés-facilement dans la
rate : on trouve a I'état normal dans la boue splénigue des
¢léments conlenant du pigment rouge, jaune ou noir.

Ce quise passe dans Uovaire, lors de la formation des corps
jaunes apres la chute de Povule et 'hémorrhagie dans le folli-
cule de Graal, est un exemple de formation successive de
pigment rouge et de pigment noir (cicatrices ardoisées).

Le noyau des cellules épithéliales ne manque jamais, si
ce n'est dans les dérivés cornés de I'épiderme; dans les
cellules jeunes, il est nucléolé, volumineux, régulitrement
arrondi, ou ovoide, suivantla forme de I'élément 3 il satrophie
avec l'ige et devient irrégulier. La coloration du noyau par
le carmin réussit facilement, et ¢’est un moyen journellement
employé pour I'étude des épithéliums plats. Les épithéliums
proprement dits résistent longiemps a la putréfaction ; Pacide
acétique les rend un peu plus transparents sans les dissoudre ;
I'acide sulfurigue et la potasse ne parviennent méme que dif-
ficilement a les altaquer. Ces réactions variant en intensilé
avec le genre d’épithélium, il n’y a pas lieu d'insister ici. Je
ferai la méme remarque a propos des dimensions des cellules,
tout en indiquant comme diamétre moyen d’un élémentadalte
de forme quelconque ramené a I'état sphéroidal, 15 i 20 p,

D'une maniére générale, on peul dire que 'élément épi-
thélial type est formé de ce que F'on appelle proloplasma,
¢'est-i—dire substance demi-liquide contenant des albumi-
noides coagulables par la chaleur, des malitres arasses lar-

1) Pruner-bey, in C. Yogt, Lecons sur Ohomme, p. 342,
(1) ¥s po
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vies, des sels, ete. Des substances spéciales o chaque espece
d’épithélium interviennent dans sa composition : par exemple,
daus Pépithélium glandulaire, le produit de séerétion existe
dans les cellules et s’y accumule si I'exerétion est intermit-
tente. On devine done par la variélé des maticres secrélées
et exeréiées, ou produites et retenues par les épithélinms
(kératine), que la composition des éléments differe évidem-
ment dans chaque espece d'épithélium.

Des granulations albumineuses solides, des goutteletles
graisseuses, se montrent généralement et en quantité variable
dans la masse cellulaire. Il en est de méme des matiéres colo-
rantes. L’épithélium hépatique serait un des plus complexes,
car il renfermerait outre sa substance propre, de la matiére
colorante et des sels biliaires, de la graisse en quantité et de la
matiére glycogéne sans parler de son ferment. Mais il faut
observer que les matiéres ainsi emmagasinées dans la masse
cellulaire sont pour ainsi dire, simplement a ¢dté de sa
propre substance. qui reste ce qu’elle était jeune, sauf altéra-
tions intimes produites par P'dge de I'élément.

Virchow appelle mucine, une subsfance précipitée
en traitant du mucus par lacide acélique el que tout le
monde connait. Cetle substance est le résuliat de I'élabora-
lion des cellules épithélinles muqueuses, car on retrouve
dans l'intériear de ces derniéres un liquide semblable. Une
aulre substance, la matiere colloide, peat résulter également
d'une métamorphose physiologique des cellules. Elle difTere
de la mucine en ce qu'elle ne précipite pas par lacide
acétique.

L'élément épithélial jeune, fraichement détaché d'une
muqueuse, est transparent, mou, compressible; apres un
temps variable, suivant sa résistance et les conditions atmos—
phériques, il s'obscurcit, devient granuleux, dur et en appa-
rence mieux limilé. Si on I'arrose d’un liquide favorable, tel
que Tean alealinisée, il exsude une on plusieurs goutle
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transparentes ou sarcodiques, qui tantdt se répandent dans le
liquide, tantdt vestent & l'intérieur de la masse cellulaire
jusqu’a ce que celle-ci eréve et disparaisse.

La forme des éléments épithéliaux est importante a consi-
dérer, car c'est encore elle qui fournit la meilleure base de
classification. Tous, ai-je dit, naissent sphéroidaux, ¢'est-i-
dire sous la forme d'un corps sphérique ou polyédrique, dont
tous les diametres sont sensiblement égaux. Les uns conser-
vent eette forme : on les appelle sphériques ou sphéroidaux
(Bowman) ; les autres s'allongent en prisme ou en cylindre,
d'ou le nom de prismaliques et eylindriques (Columnar,
Bowman) ; d’autres au contraire s'aplatissent plus ou moins
et deviennent pavimenteux (scaly, lamellar, tubwlar, flat-
tened, angl.: pflaster-ep. all.) Mais ces formes, on pour-
rait dire génériques, ne sont pas les seules i signaler. Ainsi,
I’épithélium prismatique peut élre court ou long, mais sur-
tout sa base libre peut étre recouverte d'un platean adhérent,
véritable cuticule ou simple épaississement de la membrane
s'il est vrai qu’elle existe, el ce plaleau peut étre garni de cils
vibratiles.

Yoici ce que disent Cornil et Ranvier (1) : « Les cellules
qui entrent dans la eomposition des épithéliums présentent
des formes et des dimensions {rés-variées : elles sont po-
lygonales, quelquefois tres-aplaties (lamellaires) ou  égales
dans leurs différentes dimensions (cubiques); ailleurs elles
sonl allongées en forme de cones ou de eylindres; quel-
(ques-unes  présentent des particularités lelles qu'on peut
les reconnaitre en tant que cellules d'épithélinm, quand
on les examine isoldes : telles sont les eellules dentelées de la
couche movenne du corps muqueux de Malpighi ; telles sont
les cellules o cils vibratiles, cylindriques dans les voies
aériennes et génilales, polygonales dans les ventricules céré-

(1) Manuel o histologie pathologique, p. 28,
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braux; les cellules & platean strié dans Vintestin, les cellules
eylindriques & ramifications terminales des organes des sens ;
telles sont les cellules cornées et les fibres du eristallin ; telles
sont les cellules en forme de pyramide des culs-de-sac des
glandes en grappe, dont le sommet regarde le centre de
I'acinus »,

Mais une cellule épithéliale ne prend. ces formes caracte-
ristiques que conséculivement a une évolution. Celte évo-
lution est le fait physiologique capital des épithéliums :
tous leurs éléments sont trausitoives, naissent, se dévelop-
pent et meurent dans un espace de temps variable.
Ainsi, sur le revéiement catané, on trouve dans la couche la
plus profonde du corps muqueunx, au contact des papilles,
des cellules eylindriques qui bientdt deviennent plus volumi-
neuses, globuleuses, se recouvrent de denlelures a leur sur-
face et augmentent peu a peu de volume & mesure que, des
couches profondes, elles s’avancent vers la surface de 1'épi-
derme. Enfin elles s'aplatissent en lamelles desséchées, et par
leur réunion forment la couche cornée, d’ol elles sont déta-
chées par les agents physiques et chimiques. Sur I'épithélium
buecal, on suit la méme évolution, sauft la transformation
cornée. De méme dans la muqueunse de la trachée, les cellules
profondes sont ovalaires, et les superficielles seules acquiérent
un plus grand diametre, prennent la forme netlement eyiin-
drique et présentent des eils vibratiles,

Ces différentes formes que 'on voit ici superposées, on les
retrouve en diverses régions, quand on se borne 4 examiner
les surfaces épithéliales et peut-tire avec plus de variété
encore, variété qui n'empéche pas unité spécifique de 1'élé -
ment épithélial.  « Les cellules de 1'épiderme des bras
different un peu de celles du euir chevelu, celles-ci de 1'épi-
thélium de la conjonetive, qui a leur tour différent de I épi-
thélium  hueeal, vésical, vaginal et de Vépithélinm des
séreuses. Pour Pépithélium  prismatique, les cellules da la
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trachée different de celles de I'estomae, celles-ci de 1'épi-
thélium intestinal, ele. Néawmoins, jamais ces modifications
que Lon s"habitue i constaler facilement ne sont telles, quelies
fassent disparailre les caractéres fondamentawr qui donnent a
toutes ces cellules un air de fumille. »

« Que l'on prenne maintenant les épithéliums pavimenteux
et cylindrique successivement : 1° & la surface des diverses
membranes qu’ils tapissent, et surtout dans les points ot ils
passent de la forme prismatique & la forme pavimenteuse,
comme au col de lutérus, vers Pépiglotle, le cardia,
I'anus, ete.; 2° qu'on les prenne surtout dans les conduits
excréteurs des glandes, dansles pointsot ils perdent les carac-
léres qu’ils avaient dans ce canal pour acquérir les caracteres
de Tépithélium des culs-de-sac glandulaires, et l'on verra
bientdt qu'il faut renoncer a déerire les milliers de formes
(qu’on rencontre. Mais, en méme lemps, on reconnaitra que
ces variétés tournent toujours autour d'un type sans sorlir de
certaines limites (1), ¢'est-a-dire qu'elles conservent toujours
les caractéres, Vaspect général des cellules épithéliales,
sans que jamais elles tendent & élabliv une transition entre
elles et tout autre élément que ce soit » (2).

1l n’a pas encore ét¢ question d'wn élément épithélial acces-
soire, de la cellule caliciforme (Becherzellen, all.), signalée
autrefois par Gruby et Delafond (epit. capitatum), oubliée de-
puis, mais actuellement remise a 'ordre du jour. J'en parle-
rai i larticle épithélium eylindrique non vibratile, car ¢’esl
la qu’elle est probablement le plus fréquente.

Chacune des formes indiquées ei-dessus sera éludiée plus
loin avec les délails nécessaires. 11 en sera de méme des éleé-
ments des épithéliums nucléaires, ¢'est-i-dire des noyaux
conligus ou espacés au miliea de matiere amorphe organi-

(1) L'auteur laisse volontaivement de cité les dérivés épithélianx : eristallin, poils,
ongles, dents, dont les éléments sont bien loin de leur point de départ.
(2) Ch. Robin, Des éléments anatomiques, p. 23,
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s¢e, et que I'on frouve soit comme éléments fondamentaurx,
soit eomme éléments aceessoires. Henle et Robin ont trop
insisté sur les noyvaux libres des épithéliums pour qu’il me soit
permis de les passer sous silence, comme le font un grand
nombre danatomisles.

Tissn ¢épitliélial,

La définition que j'ai donnée des épithélinms, a savoir :
membrane celluleuse, m'amene & parler de l'arrangement des
cellules entre elles, et, en premier lien, de la substance qui
les unit, du ciment (Aulsubstanz, all.). Yoici ce qu'en dit
Ranvier (1) : « Pour former un tissu épithélial, les cellules
sont soudées les unes aux autres par un eiment tellement so-
lide, en particulier dans les épithéliums pavimenteux a plu-
sicurs couches, que, si I'on pratique la dissoviation avec des
aiguilles, on arrive a déchirer les cellules elles-mémes, mais
non & les séparer les unes des autres. Le ciment intercellulaire
des autres épithéliums est formé par une maliere beaucoup
plus molle, qui permet aux cellules de se dissoeier par des
actions purement mécaniques. Ces subslances cimentantes
sont toutes altaquées et dissoutes par la potasse et la soude
causliques. Ces alcalis, en solutions ¢tendues (1 a 10
pour 100), détruisent aussi les cellules ; mais en solution plus
concentrée (de 30 i 40 pour 100), ils ne modifient pas beau-
coup leur forme (Moleschott). Ces derniéres solulions consti-
tuent done un exeellent moyen pour isoler les cellules. » Le
ciment intercellulaive disparait aussi dans le sérum iodé
(Schulize) et les faibles solutions d’acide chromique ; il réduit
le nitrate d’argent beaucoup plus vile que les cellules, et c'est
a ce fait que nous devons les immenses progres qu'a faits,

(1) Ranvier, Epithélinm (Nowvean Dict. de méd. ef de chiv. pratigue).



ANATOMIE, ELEMENT EPITHELIAL. 1"

Japns ces derniers temps, I'étude des épithélinms vasculaires
ou endothéliums (1).

Les mémes réaclifs dissolvent la subslance qui unit I'épithé-
lium a la membrane sous-jacente. 1l fandrait done voir dans
un épithélivm une substance amorphe produite par la mem-
brane sous-jacente, et dans cette conche amorphe, les eellules
juxtaposées, mais pourtant séparées par de minces lamelles
du eiment quon pourrail appeler substance fondamentale ;
en un mot, <il sagit d’un épithélium lamellaire, un véritable
carrelage posé sur une couche de platre délavé qui reflue dans
les joints et parait & Uextérienr.

Schweigger-Seidel (2). a propos des dépdts que forme le ni-
trate d’argent entre les cellules, voit deux hypotheses possibles :
la premidre, que le sel s'atlache & une matiére intercellulaire
(Kittsubstanz) qui le réduit; la seconde, qu'il se dépose dans
des sillons situés entre les éléments, 11 accepte la premiére
maniere de voir et, a Fappui de son opinion, il cite une expé-
rience dans laquelle il est parvenu a faire disparaitre la ma-
tiere intercellulaire, en la soumettant & un courant d’une
solution sucrée, En faisant agir ensuite le nitrate d’argent,
les lignes intereellulaives n’apparaissent plus en noirs il y
aurait done une substance amorphe albuminoide qui réunirait
les éléments entre eux.

Plus d'un fait plaide en favear de cette interprétation.
Cependant Robin (3) nie eatégoriquement tout ciment inter-
cellulaire, et Robinsky () donne des eenclusions o peu prés
semblables, C'est peut-dtre affaire de doctrine, car si les par-

(1) V. plus loin, Fexamen critique de Uemploi des sels dargent,

(2) Die Belandlung o, thievischen Gewele mit Avgentum aitricum (De Uemplof
de lasolate davgent dany les préparations histelogiques), par Schweigger-Seidel
(Ber. ub. d. Verh. d. K. Ges. . Wiss, Zu Leipzig, 1866, p. 331).

(3) Eléments, p. 106.

{4) Die kittsulstanz auf Reaction des Avgentum nilvicum. Mikvosk, wid Mikro-
chemische Untersuchungen. Aveh. fur Anat. und physiol., Berlin, 1871, in-8°,
Heft 2, analysé par Rabutean, fa Jowrnal o anatomie de Robin,
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tisans de la prolifération cellulaire ne pouvaient nier le ciment,
les adversaires ne pouvaient guére 'admeltre a moins de sup-
poser un retrail des cellules épithéliales, une fois nées par
segmentation de la matiére amorphe, et une excrétion de la
Kittsubstanz, Gest, du reste, par une exerétion analogue que
I'on explique la formation des cuticules, ou couches homo-
genes continues, qui revétent la face libre d’un grand nombre
d’épithélinms des animaux inférieurs, et que I'on trouve a
I'état rudimentaire chez 'homme, par exemple sur quelques
epithéliums cylindriques et la couche celluleuse périovulaire.

Y a-t-il, sous les épithéliums, une membrane basilaire dis-
tincte (basement membrane, Bowman), comme on |'enseigne
généralement? 1l est de fait que l'on apercoit généralement
une couche propre, claire, Iransparente, hvaline, d’appa-
rence homogéne, d'épaisseur trés-variable, el que 'on regarde
maintenant comme formée par une modification du tissu
lamineux de la membrane sous-jacente. On ne peut admetlre
que ce soit une séerétion de I'épithélium; il est plus probable
que celle membrane propre ou basilaire, le plus souvent
indistincte, est une couche de transition entre le tissu sous-
Jacent et le ciment intercellulaire, avec lesquels elle est en
continuité de substance:; jamais les vaisseaux sanguins et
probablement lymphatiques ne traversent celte couche, quel-
quefois, il est vrai, inappréciable, pour venir au contact direct
des cellules ¢pithéliales. Elle est en conséquence néeessai-
rement traversée par les malériaux qu’échangent les épithé-
lums et les milieux. C’est pourquoi on lui fait quelquefois
Jouer un role capital dans la séerétion.

A V'égard de U'épithélium, Ja membrane basilaire est peuat-
elre, avec le tissu vasculaire placé dessous, ce que la couche
est au champignon. Dans tous les cas, si elle ne le produit pas,
elle contribue & le nourrir et lui transmet ses aliments (1),

(1) On a heauconp critiqué le mot épithélium ot avec raison, en se placant an
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La distance qui sépare le réseau sanguin superficiel de
la couche profonde ou unique des épithéliums vrais, la ri-
chesse de ee réseau varient considérablement, suivant acti-
vité propre et la perméabilité des cellules. 1l suffit de citer a
ce sujet, d'un cOté les épithéliums du poumon et des glandes,
de l'autre ceux de la peau et des muqueuses papillaires.

Le réseaun sanguin pulmonaire est en effet d’une richesse
prodigieuse et semble immédiatement en conlact avec la
mince couche épithéliale alvéolaire. Cerlains épithéliums
glandulaires sont presque aussi rapprochés des vaisseaux, par
exemple ceux du glomérule de Malpighi ; d’autres au contraire
en sont sépards par une membrane propre, assez épaisse. Les
premiers seuls sont dans de bonnes conditions pour produire
beaucoup en peu de temps, et c’est ce qui arrive.

Quelques épithéliums viventsur des membranes absolument
dépourvues de vaisseaux dans ige adulte, ceux de la cornée
par exemple.

Les réseaux et espaces d’'ou naissent les troncs lymphati-
ques sont, tout le monde tend aujourd’hui i l'admettre, clos
de loutes parts par des cellules lamellaires appliquées sur les
faisceaux lamineox voisins

Ces réseanx sont quelquelois plus superficiels que les vais-
seaux sanguins et par conséquent en conlact avec la couche
epithéliale : ¢'est le cas des séreuses (1) et d'un grand nombre
de glandes. D'autres fois, le contraire a lieu, telle est la dispo-
sition des lymphatiques des villosités intestinales.

Kiiss, on le sail, faisait naitre les lymphatiques dans les
epithéliums (2) et spécialement dans la couche profonde de

point de vae historique, car Ruysch désignait ainsi U'épiderme du mamelon (em, et
b, de, Bze, je nourris). — Mais si l'on réfléchit aux conditions de situation et de
nutrition des épithéliums appliqués sur fa surface qui les nourrit, on voit que le
mot est presque bon, el saufl correction de forme, poureait étre irvéprochable si
I'on faisait abstraction de son passé.

(1) Pour les prétendus stomales, Voyez p. 171 et suiv,

(2) V. L. Bedoin, These de Strasbourg, 1867.
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I'épiderme. Cette opinion, pour étre anatomiquement fausse
dans ses détails, repose sur un fond de vérité, a savoir : le voi-
sinage de la face profonde des épithéliums et des réseaux d’o-
rigine des lymphatiques. En sorte que I'on peut, jusqu’a un
cerfain point, dans les épithéliums aclils et surtout davs les
glandes, comprendre comment du travail épithélial fait aux
dépens du plasma sanguin, résultent deux courants exosmo-
tiques dirigés, 'un au dehors par le canal excréteur propre—
ment dit, 'autre au dedans vers le sang par le systéme lym-
phatique. Les épithéliums des glandes vaseulaires sanguines
n'ont pas d’autre moven d'écouler leurs produits que le
sysléme veineunx et le systeme lymphatique ; cens des ganglions
operent a la fois sur la lymphe et sur le sang qui les traversent,
sans (ue l'on puisse savoir quelle esta ce niveau la nature des
échanges qui se font enire les deux fluides.

Les relations des épithélinms lamellaires, faux épithéliums,
endothélioms de His (1865, /oc. cit.), membranes de cellules
aplaties de tissu conjonctif (Rindfleisch) avee les tissus envi-
ronnants, c¢'est-a-dire avec la paroi inlerne des vaisseaux et
des séreuses, sont analogues a celles qui viennent d'étre ex-
posées. 1l arrive seulement que les lamelles des épithéliums
des capillaires constituent a elles seules la paroi du vaisseau
facilementisolable dans les issus dépourvus de tissu conjonetif.
Cela n'est point absolument certain, car plusieurs auteurs
admettent une paroi propre d'une minceur et d’une transpa-
rence telles, qu'elle serait presque impossible a voir.

Les épithéliums proprement dits ne recoivent, ainsi qu'on
vient de le voir, ni vaisseaux sanguins, ni lymphatiques au
milicu de leurs cellules. Un grand nombre d’entre eux, au
contraire, sinon tous, recoivent des lerminaisons nerveuses, et
Je ne veux pas seulement parler des épithéliums des sens su-
péricurs, mais aussi des épithéliums en général, de la peau,
comme de la cornée, de la muqueuse stomacale comme des
glandes salivaires, elc.
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(Vest un sujet d’une actualité palpitante, d’un grand intérét
physiologique. Je crois devoir m’yarréter longuement.

Nerfs des Epithélivms.

Les épithéliums ne possedent en propre aucuns vaisseaux,
et n'ont avee ces derniers que des rapports de voisinage. 1l
n'en est pas de méme pour les nerfs dont les extrémités péné-
trent dans les revétements épithéliaux de divers organes, et
s'y ramiflient méme avant de se terminer. Ces faits dont
on ne peut méconuailre I'importance sont de date récente;
ils furent signalés d’abord pour certains organes en parlicu-
lier; puis, divers observateurs, & I'aide des procédés d’investi-
galion donts’étaient servis ceux qui, en (uelque sorte, avaient
créé la méthode, ont élendu el presque généralisé leur exis—
tence.

Ce ne sont plus sealement quelques départements isolés du
systeme dans lesquels on signale U'existence de terminaisons
nerveuses; on peut dire que dés maintenant, des anatomistes
du plus grand mérite ont démontré leur présence dans la ma-
jorité des épithéliums de revétement. Enfin, les nerfs de sensi-
bilité spéciale se termineraient aussi pour la plupart, au sein
des épithéliums qui revéientles membranesotiils se distribuent.

Ces terminaisons s’effectuent suivant divers modes. Les
tubes nerveux dépourvus de leur gaine médullaire, aprés des
anastomoses plexilormes plus ou moins nombreuses, parvien-
nent dans les couches protondes du tissu épithélial. Arrivés a
ce point, on les voit pénétrer etse diviser le plus souvent dans
les couches profondes elles-mémes de I'épithélium. Puis ces
divisions vont, en devenant de plus en plus superficielles, se
terminer par des extrémités qui restent libres entre les cellules
de revétement les plus superficielles, ou méme suivant cerlains
auteurs dépasser quelque peu leur niveau. D’autre fois, ces
extrémilés se renflent en une sorte de petit corps ovoide, ou
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en bidtonnet, toujours intermédiaive aux cellules épithéliales.
Enfin, dans d’autres régions, on {rouve de véritables organes
spéciaux destinés & entrer en connexion directe avec les ex-
trémilés nerveuses, Ces organes sout parfois isolés et consti-
tuent de vérilables appareils unicellulaires, épars dans les
cellules de revélement de la région, dont ils offrent plus ou
moins les apparcnces; el cela dans certains cas i tel pomnt, que
des auteurs les ont considérés comme de simples modifications
de ces cellules.

En d'autres points, on a déerit des appareils plus compli-
gues, formés d’une partie périphérique ou protectrice et d'une
partie centrale, véritable efflorescence nerveuse ; ces organes
lerminaux peuvent présenter, du reste dans certaines condi-
tions, des prolongements fort curieux, trés-ténus, dépassant le
niveau de la membrane ol ils se trouvent.

Cest Hoyer (1)qui, le premier, vit que les nerfs de la cornée
dépassaientle tissu propre de cette membrane et arrivaient dans
son revétement épithélial, mais sans pouvoir saisir la facon
dont ils y finissaient. Cohnheim, Kdlliker et d'autres observa-
teurs sont venus combler celle lacune,

Quelques points de cetle question restent encore obscurs il
est vral; les divers anatomistes sont loin d'étre unanimes quant
i ce qui concerne cerlains détails, et méme dans bien des cas,
pour ce qui est de la continuité directe des organes observés
avec les fibres nerveuses. Mais sil'on peut encore douter de la
réalilé des faits constatés chez 'homme, il n’en peut dtre de
meéme chez certains animaux, Ou verra que dans certaines
classes il existe des dispositions que nous rappellerons, en raison
du jour qu’elles nous semblent jeter sur Uhistoive des termi-
naisons ¢pithéliales des nerfs en général,

Sans négliger complétement les épithéliums glandulaires,
nous ¢tudierons les terminaisons des nerfs d’abord dans les

(1) Hoyer, dreh, fur Anal, 1865, p. 240, 1866, p, 180,
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eépithéliums protecteurs; en second lieu, dans ceux qui tout
en Jouant le role d'organes de revétement, sonl néanmoins le
siége de sens spéciaux.

Cornée, — Les nerfs de celte membrane y pénétrent par
ses parties latérales, au nombre de 24 & 36 suivant Kolliker,
de 40 & 45 suivant Seemisch (1). Ils se divisent et s’anasto-
mosentun grand nombre de fois pour formerun riche plexus
dans le tissu cornéen lui-méme. Hoyer constata le premier
(que ces nerfs ne s’y terminaient point, mais passaient dans la
couche épithéliale qui le protége en avant. Ce fut Cohn-
heim qui, sur des préparations imprégnées d'une solution
de chlorure d'or légérement acidifiée, put démontrer leurs
terminaisons ultimes, Ces nerfs se dirigent en s'anastomo-
sant, comme nous 'avons indiqué, vers la face antérieure de
a cornée. Parvenus au-desscus de la lame élastique anté-
rieure, chaque cylindre-axe la perfore, s'épaissit et devant
celle membrane se dissocie en fibrilles. Chacune d’elles
.. rayoune horizontalement sous la couche la plus profonde de
Uépithélium et v contribue a former un réseau de cylindres
d'axe variqueux d'olt s'élévent une foule de filamenls qui
s'avancent perpendiculairement dans 'épithélium et se dis-
tribuent entre les cellules aplaties de la superficie. Ces fibres
lerminales se divisent & plusieurs reprises ; leurs branches se
recourbent successivemenl pour prendre une direction hori-
zontale. D'aprés Kolliker (2), elles présenteraient encore a
ce niveau de rares anastomoses, puis finiraieot par des ex—
trémités libres souvent munies d'un léger renflement. Ces
extrémités sont recouvertes par les couches cellulaives les
plus superlicielles : par endroits on voit quelques-unes d’entre
ellesatteindre la surface de l'épithélium ; mais jamais elles ne

(1) Samisch, Beifrag zur norm, und pathol, dnat, des Auges. Leipzig, 1862,
(2) Eléments d histologie humaine, 20 édil, frang.
2
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font saillie dans le liquide qui humeecte la cornée, comme le
prétend Cohnheim (1),

Epiderme. — Clest Langerhans (2) qui le premier déeri-
vit les terminaisons des nerfs culanés dans I'épiderme. Cet
analomiste, sur des sections fines de la peau fraitées par le
chlorure d’or acidifi¢, vit des fibres nerveuses a moelle former
un riche plexus le long du réseau vasculaire sous-papillaire.
De ce plexus constitué par des fibres a double contour et des
fibres piles variqueuses, le long desquelles on voit une série
de noyaux, se détachent des fibres qui atieignent la face pro-
fonde du corps de Malpighi. Quelques-unes se terminent par
des renflements en forme de bouton. Langerhans a vu, en
outre, de nombreuses fibres entrer en communicalion avec
des ¢léments particuliers de forme étoilée, desquels partaient
des filets se terminant enlre les cellules épidermiques elles-
mémes.

Ces faits ont soulevé de vives contestations, et les prépara-
tions, suivant 'auntear, seraient fort difficiles & oblenir.

Cependant, depuis lors, plusieurs anatomistes ont rencontré
sur divers animaux des dispositions qui ne sont pas sans offrir
une grande analogie avec eux. -

Heimer (3), surle museau de la taupe, et Jobert (h), sur la
chauve-souris, le hérisson, le tatou, ete., ont trouvé dans
Uépiderme des corps ovoides placés dans des dépressions du
derme formant de véritables cupules, Vers ces dépressions
montent des faisceaux de tubes nerveux & double contour,
qui viennent se mettre en counexion avee le fond de la cavité
dermigue. L, quelques-uns se terminent dans de petits cor-
puscules ovoides analogues & ceux de la conjonclive; les

(1) Cohuheim, Med. Centralbiatt, 1866, n® 26 of Virch., Arch, XXXV,
p. 343.

(2) Langerhans, Virchow's, drchiv. Bd. XLIV, et Stricker Handbuch, ett.

(3) Heimer, drehiv, fiir mik., Anatom., 1868 et 1871.

(&) Jobert, Organecs du toucher, thise de doct, bs-sciences, Paris, 1872,
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autres perdant leur moelle et montent au centre du corps
épidermigue. lls le parcourentsous forme de filaments fins et
variqueux et viennent se terminer en haut de 'organe, pres-
que au contact de extérieur: chez le hérisson, Jobert a pu
arriver & constater la communication des fibres nerveuses
avee les corps étoilés que contient I'épiderme de cet animal,

S'il est difficile chez 'homme et chez les mammiféres de
répéter ces observations, a tel point que beaucoup en ont
conlesté les résultats, il n’en est plus de méme chez les pois-
sons et chez cerlains invertéhres,

L’auteur que nous venons de citer a mis hors de toute con-
testation le mode de terminaison, dans des organes épider-
migues spéciaux, des nerfs culanés sensitifs de ces animaux,
Cette disposilion est trop remarquable pour que je une la
signale pas brievement.

Outre les cellules qui le conslituent essentiellement, 1'épi-
thélium dermique des poissons renferme deux autres éléments
spéciaux. Ce sont d’abord les cellules muqueuses, puis les
corps avoides. Cest Leydig (1) qui, le premier, mentionna ces
derniers organes, Plus tard . Schultze les déerivit avee soin :
ces organes reposent sur le fond des cupules que présentent
les papilles dermiques. Ils sont formés d’un revélement exté-
rieur de cellules épithéliales légérement modifices et d'un
centre composé d'¢léments spéciaux de nature nerveuse. Les
nerfs de la papille, réduits & un ou deux cylindres d’axe,
arrivent au contact d'une masse granuleuse fibrillaire située
dans la cupule de la papille et d’ou s'élévent des fibrilles trés-
fines qui constituent le noyau du corps ovoide. La matiére
granuleuse dans laquelle se perdent les cylindres-axes papil-
laires, et de laquelle émergent Jes éléments fibrillaires que
nous venons de mentionner, serait bien de nature nerveuse,
car apres seclion des nerfs et dégénérescence secondaire de

(1) Voy. Leydig, Histologie comparde.
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leurs extrémités périphériques, Jobert a vu cette substance,
qui d’habitude prend une teinte trés-foncée sous l'influence
du chlorure d'or, cesser de se eolorer par ce réactif.

Les corps ovoides n'existent pas seulement chez les pois-
sons. Leydig les a trouvés chez les sangsues i la partie anlé-
rieure du corps et dans la région péri-buccale, et chez les
mollusques, au bord du manteau.

Jobert a le premier signalé une disposition fort remar-
quable des ex(rémilés des nerfs tentaculaires du limacon qui
semblent se ferminer dans des masses cellulaires constituces
par des éléments offrant I'apparence de cellules bipolaires.
Les filaments polaires, quelquefois au nombre de trois, sont
tres-longs et présentent sur leur trajet des renflements vari-
queux réfractant fortement la lumiére. Par leurs extrémités,
ces fibres nerveuses, d'une part plongent dans I'épiderme
formé d'une couche de grandes cellules eylindriques; d’autre
part, ils se continuent avee les fibres nerveuses piles et
variqueuses du nerf tentaculaire.

Nous avons insisté sur ces données que fournit I'anatomie
comparée, parce qu’elles nous semblent plaider en faveur de
fails dont la démonstration est encore incompléte, et leur
fournir un solide appui.

Plusieurs anatomistes ont étudié les rapports qu'offrent les
extrémités nerveuses avec les épithéliums de quelques mu-
queuses. Parmi ces observateurs nous citerons Chichconowie,
qui a étudié la muqueunse du vagin 3 Boldirew, celle du larynx;
Tritschell, celle de I'estomac.

Chtcheonowic (1) dit avoir vu des fibres piles pénétrer
dans I'épithélium vaginal, y former des réseaux autour des
cellules, se confondre avee des corps qui se coloraient forte-
ment par le chlorure d'or, et partir de li pour se diriger vers
des couches plus superficielles. Ce serait sous I'épithélium,

(1) Chichconowic, Sitzung, der Acad, Wien, février 1871,
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ou plutdt entre ce dernier et le chorion que les tubes nerveux
perdent leur moelle et s'anastomosent en un plexus d'ol
sortent les filels qui pénétrent la couche épithéhale.

Boldirew (1) est moins affirmatif pour ce qui concerne la
mugueuse laryngée. Cet auteur a bien vu, particuliétrement
dans les régions du larynx i épithélium pavimenteux, des
cellules qui, par Jimbibition du chlorure d'or ou de lacide
osmique, prenaient des colorations foncées; mais il n’a pu
conslater 'une facon définitive la communication de ces élé-
ments avec des cylindres-axes.

Trutschell (2) a vu les fibres nerveuses qui pénétrent la
tunique de 'estomac s anastomoser et conslituer au-dessous du
muscle de Briicke un premier plexus; au-dessus de ce muscle
a fibres lisses, dans I'épaisseur de la muqueuse proprement
dite, se trouve une couche de grandes cellules multipolaires
réunies entre elles par des prolongements multiples. Les filets
qui en naissent gagnent I'épithélium. Au-dessous de I'épithé-
lium se trouvent des cellules semblables 4 celles décrites plus
haut.

Dans la couche épithéliale elle-méme, entre les éléments
qui la composent, se trouvent des extrémités renflées en mas-
sue, de forme ovale, et auxquelles le chlorure d’or donne
une feinte rose pile ou lilas.

Ces extrémités sont bien de nature nerveuse. Leur forme
et leur volume les distinguent bien des cellules épithéliales
ainsi que des corpuscules de subslance conjonclive et des glo-
bules blanes. De plus, la solution trés=faible de chlorure d'or
les teint, tandis que les cellules épithéliales restent incolores.
Enfin, aprés macération dans l'iodo-sérum et dissociation
avec les aiguilles, on voit que ces exirémités renflées sonl en
relation avec des fibres nerveuses. Quelques-unes possedent

(1) Boldirew, Arch. fiir mikrose. Anat. T. VII, p. 166.
(2) Tritschell, Centralbiatt, f. d. med. Wissensch., 1870, p. 115.
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a leur extrémité supérieure de fins prolongements qui se per-
dent par des extrémilés libres entre les cellules épithéliales.

Telles sont les terminaisons dans les épithéliums tégumen-
taires qui sont le mieux connues actuellement. C'est, comme
on le voit, toujours par des extrémités libres et légérement
renflées que les nerfs s’y terminent. Nous voyons les (ubes
réduits dans tous les cas ot ils perforent la muqueuse pour
devenir sous-épithéliaux, & 1'état de fibres piles, présentant
dans cerlains cas des varicosités et méme des renflements
nucléaires (Triitschell) analogues a ceux des fibres de la vie
organique. Enfin les extrémités ne dépassent point en géné-
ral le niveau des couches les plus supérieures de P'épithélium.
Nous ne rencontrons en somme aucun organe spécial qui serve
de terminaison & I'élément nerveux qui vit libre et isolé pour
ainsi dire au milien des nouavelles connexions qu’il affecte.
En jetant un coup d'eeil sur la facon dont se terminent les
nerfs dans les organes sensoriels, nous allons voir apparaitre
un organe nouveau pour ainsi dire, en communication directe
avee I'élément nerveux et qui transmet cet ¢lément ainsi mo-
difi¢ jusque dans les couches les plus superficielles de I'épi-
thélium.

1° Appareil du goit. Ce sont deux observateurs d’outre-
Rhin, Lowen (1) et Schwalbe (2) quiles premiers donnérent une
deseriplion compléte de la terminaison des nerfs da gott. Ces
anatomistes décrivirent sous le nom de bourgeons gustatifs des
organes particuliers qui existent surtout sur les papilles cali-
ciformes, particuliéremert sur les parties latérales de la
papille médiane. Ils sont enfouis dans I'épithélinm et atiei-
anent son nivean sans le dépasser. s ont la forme de petites
bouteilles dont le corps serait arrondi et le col allongé. Le
fond de la bouteille correspond au chorion, 'extrémité du col
a la face épithéliale. Ces bourgeons sont formés de deux es-

(1) Areh. f. mikroseop. Anat. 1868, p. 96, tab. VII.
(2) Ihid., 1868, p. 154,
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peces de cellules de forme et probablement aussi de fonctions
différentes: les cellules de couvertuve, et les cellules gusta-
tives,

Les cellules de couverture sont les plus externes, elles sont
fusiformes, d’autant plus incurvées qu’elles sont plus périphé-
riques, el rappellent par leur imbriquement, 'imbriquement
des feuilies d'un bourgeon ; elles présentent un noyau clair, et
sont effilées a leurs extrémités. D’aprés Lowen el Schwalbe,
ces ¢léments seraient de simples cellules épithéliales modifiées
dans leur forme.

Les cellules gustalives sont situées au eentre du bourgeon
auslalif. Elles sont beaucoup plus fines que les précédentes et
présentent a leur extrémité supérieure un fin prolongement
(il guslatif); leur extrémité inférieure serait en continuité avee
les eylindres d’axe des nerfs du gotl; celte continuité est
loin d’élre démontrée.

La forme et le mode de constitution des organes gustateurs
offrent une analogie frappante avec celle des corps ovoides
des poissons.

Il esta peine besoin d’appeler Pattention sur une similitude
qui s'impose d'elle-méme pour ainsi dire quand on compare
les deux descriptions.

Mugqueuse pituitaire. C'est & Max Schultze (1) que pous som-
mes redevables de ce que nous savons sur ce point délicat de la
structure intime de la muqueuse pituitaire. Cet anatomisle a
parfaitement vu qu’entre les cellules polyédriques qui consti-
tuent la couche épithéliale simple qui revét la portion vérita-
blement olfactive de la muqueuse de Schneider, il existait
d’autres éléments qui sont les terminaisons probables du
nerf olfaclif. Il a donné & ces éléments le nom de cellules

olfactives.

(1) Unters : Ueber den Bau den Nasenschleimhaut, in Abhandl. d, nol. gesell. su
Halle. T. VII, 1862.
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Les cellules olfactives proprement dites sont eylindriques,
allongtes ; elles renferment a leur partie moyenne un noyau
transparent et arrondi pourvu d'un nuclunlf.,. A leurs deux
extrémités, elles présententun prolongement diversement con-
figuré. En dehors, le prolongement est plus volumineux qu’en
dedans. Il se dirige entre les cellules épithéliales et atteint
extrémité de ces derniéres. Il présente en oulre un court
appendice qui dépasse le niveau des cellules épithéliales sous
la forme d’une petite ceville. Ce prolongement n’existerait pas
normalement. Il ne serait constitué, d’aprés Max Schultze, que
par le contenu de la cellule exprimé en quelque sorte par
I'action de l'acide chromique. Le prolongement interne est
bien plus fin, C'est un filament trés-mince, le long duquel se
produisent de dislance en distance des varicosités sous I'in-
fluence de I'acide chromique.

Ces cellules communiquent-elles bien avee les extrémités
du nerf de la premiére paire? peat-on les considérer en défi-
nitive comme ses terminaisons véritables? Max Schulize pré-
tend avoir démontré cette union d une facon non doutense.
Telle est également 'opinion de Kélliker. Chaque fibre olfac-
tive se résoudrait en un faiscean de filaments fins et vari-
queux qui, apres avoir perforé la muqueuse, s'uniraient
chacun a une cellule olfactive.

Nous avons déja dit que Schultze considérait le filament
externe en forme de bitonnet comme produit par 'action de
I"acide chromique.Chez les amphibies, il existe desappendices
spéciaux qui se présentent sous la forme ou de soies rigides,
toujours uniques pour chaque cellule olfactive et qui jnmr-
raient atteindre jusqua 135 p de longuenr; ou sous celle de
poils trés-fins présentant a un faible degré des mouvements
mdépendants et supportés en nombre variable par une cellule.

La terminaison des nerfs dans les épithéliums des sens
supérieurs se complique au point qu’il est presque impos-
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sible d'en parler sans décrive Uorgane lui-méme. Nous ne
dirons rien des rapports des bitonnets et de la couche pig-
mentaire d'origine épithéliale de la rétine.

Mais pour l'oreille. aprés ce que nous avons dit des termi-
naisons nerveuses dans 'épiderme des animaux, il est impos-
sible de ne pas s’arréter un instant :

Il existe dans la paroi membraneuse des cavités ampul-
laires, des saillies que Scarpa a déerites sous le nom de septa
et M. Schultze de crétes acoustiques. Elles sont revétues d'un
épithélium épais de 70 p. qui, dans ses couches profondes,
est constitué par des noyaux et plus superficiellement devient
cylindrique« Au milie 1 des cellules épithéliales sont des élé-
ments particuliers dé  déerits par Schullze, que Ridinger
appelle ddtonnets-cels iles ; ils sont fusiformes, nueléés, pour-
vus d'un long prolongement dirigé vers la cavité ampullaire
dans laquelle il fai¢ saillie, et d’un autre prolongement
profond en continuité avec la terminaison des nerfs acous-
tiques. Ce dernier point est le micux établi; quant au pre-
mier, il faut remarquer que les filaments ont a traverser une
cuticule de substance nerveuse avant de faire saillie dans
I'endolymphe sous le nom de poils auditifs.

Sur Forgane de Corti, les organes nerveux terminaux
supportent un pincean de filaments analogues aux poils
auditifs.

Ces organes (cellules auditives), interposés aux cellules épi-
théliales vraies, forment avec elles une couche sus-jacente a
ce que Waldeyer appelle la couche des noyaux, et ol se ter-
mine le nerf cochléaire.
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CHAPITRE 11

PHYSIOLOGIE

Nutrition des épithélioms,

« Le role physiologique particulier rempli par les épithé-
liums repose surtout sur I'énergie ou la diminution de quel-
qu'une des propriétés végélalives de nutrition, de développe-
ment ou de génération, et cela aussi bien lorsquils agissent
comme protecteurs tégumentaires que lorsqu’ils concourent
aux séerétions d'une part et i absorption de I'autre. Doués
plus encore que les autres produils a un haut degré de ces
propriétés végétatives, ¢'est par des modifications de celles-
ci, en plus, en moins ou aberrantes, qu'ils jouent un role
normal et pathologique important (1). »

L'élément épithélial est doué d’une puissante vitalité qu’il
conserve ménte apres la mort pendant un temps assez long.
Détaché de sa membrane, il se reproduit rapidement. [l
envahit la surface des plaies, les bords des fistules tégumen—
taires, et les empéche de se réunir.

Iwanoll (2) a observé des fails contraires a la théorie de
Thiersch, qui croit qua partir du moment ot les épithé-
liums se sont séparés du feuillet corné du  blastoderme, /s
prenent ewr-mémes levrs matérioer de nudrition el de régé-
nération et vivent d'une vie propre : ayant irrilé mécanique-
ment et physiquement I'épithélium cornéen, il ne I'a jamais
vuse metlre en aclivité el proliférer avant que le tissu

(1) Robin, Eféments, p, 120.

(2) Beitrag. su path. Anat, des Hornhaut, (Pathologie de Uépithélium cor-
nten, par lwanoll,) — Kinische Beobachiungen, v, Pagenstecher; 3¢ fascicule.
Wieshaden, 1866,
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sous-jacent se fat mis lui-méme & former de nouveaux élé-
ments (1).

Le mouvement rapide de eomposition et de décomposition
que détermine et subit I'élément épithélial bite sa erois—
sance, précipite sa vie et le rend extrémement sensible & toute
altération locale ou générale du liquide nourricier que lui
transmet la membrane sur laquelle il repose. Réciprogue-
ment, son activité propre exerce sur la constitution des hu-
meurs, et finalement sur le fonctionnement (lu svstéme ner-
veux, une influence considérable.

De la facullé de se nourrir que possédent les épithélinms,
résultent I'accroissement des jeunes éléments, entretien des
adultes et leur fonctionnement qui améne 61 ou tard la vieil-
lesse el la desquamation. Ils vivent aux dépens du sang
comme l'organisme enlier aux dépens du milien cosmique.

Il en est {Ie méme., du reste, de tous les éléments anatomi-
ques, dont la synergie constitue la vie,

La nutrition des épithéliums une fois nés, les fait évoluer
physiologiquement, c’est-d-dire. croitre, fonctionner et se
reproduire , ou pathologiquement, si les conditions normales
viennent a étre changées par l'expérimentateur oun par la
maladie.

Leurs éléments croissant prennent une forme variable,
suivant les organes qu’ils devront former, par conséquent
suivant la nature du tissa qui les nourrit. Les conditions
physiques aussi ont une certaine influence sur Ja forme défi-
nitive.

Chez le feetus, 'élément épithéhial est pour ainsi dire par-
lout le méme: il est véritablement indifférent an point de
vue de la forme définitive & revélir, Mais 2/ est épithélial et
ne saurail jamais devenir un élément conslituant quelconque.
Il en est de méme chez 'adulte, dans toules les conditions ot

(1) Voy. plus loin, Greffe épithéliale et production du pus.
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se produit de I'épithélium embryonnaire qui existe dans les
couches profondes de tous les épithéliums stratifiés, dans les
glandes et sous les épithéliums simples préts a desquamer.

Si 'on ne pouvait étre facilement témoin de l'aceroisse-
ment des épithéliums, on ne croirait jamais que ces formes si
différentes, le eylindre vibratile, le globe et la lamelle, déri-
vent d’une cellule pareille.

« La naissance des ¢léments anatomiques chez I'adulte,
reproduit les phénoménes de leur génération chez I'embryon.
Elle s'accomplit d’aprés les mémes lois, et les phases du dé-
veloppement consécutif i la croissance sont aussi les mémes
que chez 'embryon. » (Ch. Robin.)

Il est trés-facile de faire naitre sur un animal quel-
conque des cellules épithéliales, en détruisant les anciennes
en différentes régions, et il est fréquent d’observer sur
homnie des desquamations accidentelles et des ncoplasies
épithéliales consécutives. Dans tous ces cas, on voit paraitre
d’abord des cellules indifférentes, mais, je le répéte, épithé-
liales, qui deviennent plates s'il s'agit de la peau ou d’'une
muqueuse papillaire, et cylindriques eilices s'il sagit par
exemple de la trachée.

Il faut une irritation sérieuse et longue pour que I'épithé-
lium, qui se reproduit sur une surface enflammée, reste
globuleux méme momentanément. Au dire de Bédoin (1),
son maitre Kiiss aurait vu dans la variole que I'épithé¢lium de
la trachée devait tomber quatre [ois, pour que la génération
nouvelle ait perdu totalement les caractéres de 1'épithélium
cylindrique (2).

Pareillement, lorsque les condilions physiques d'une sur-
face sont changées: dans la chute du rectum, 'anus contre
nature, certaines fistules, I'épithéliom tombe et se transforme;
mais, pour sadapter aux conditions nouvelles de son exis-

(1) Théses de Strasbourg, 1868,
(2) Voyez aussi sur ce sujet : Cabadé, loe, eif., p. & et suiv,
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tence, il doit desquamer hien des fois. Les cellules épithé-
liales adultes ne peuvent se transformer.

Quand I'épithélium de la chute du rectum exposé a la
lumiére, aux frottements, & lair, et privé de son milieu
naturel, devient pavimenteux ; cette modification se fait len-
tement, par des générations successives qui font chacune un
pas vers la forme nouvelle a réaliser.

Quand Peenf fécondé descend dans l'utérus, Pépithélium
vibratile tombe, comme on le verra plus loin; & sa place nait
un paviment régulier. La encore, il y a remplacement et non
pas transformation.

On voit; par ces exemples, la double influence sur la forme
des éléments épithéliaux et de la membrane basilaire et des
conditions physiques et mécaniques. On le verra mieux
encore quand je traiterai des grefles épithéliales.

Des influences pathologiques peuvent amener du trouble
dans le développement des épithéhums : tantdt ¢'est un arrét,
une atrophie ou méme une hypertrophie ; tantdt une fin
prématurée, tantot une hypergenese.

L’atrophie peut étre physiologique, ce qui se voit dans les
épithéliums génilaux & un cerlain ige et méme d'une ma-
ni¢re intermittente chez les animaux; dans le thymus, pen-
dant la seconde enfance, mais ici avec dégénérescence grais-
seuse, colloide ou caleaire ; dans la mamelle enfin, durant
les intervalles de la lactation. Une compression mécanique
peut atrophier les épithéliums, quelle qu’en soit la cause.

D’'un autre coté, spécialement sous lUinfluence de Iafflux
qui suit Uirritation, les cellules épithéliales peuvent s’hyper-
trophier; elles peuvent alors ou bien constituer une tumeur
en se multipliant (hypergenese), ou biens’en aller avec la sup-
puration,

L altération catarrhale de cerlains épithéliums est fré-
quente; elle consiste dans un gonflement di a la formation
de mucine avec absorption d’eau, ce qui rend I'élément trans-
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parent, mais le fait se troubler beaucoup par l'acide ace-
tique. 1l n'est pas rare aussi d’'observer I'allération dite col-
loide, spécialement dans les ¢pithéliums du corps thyroide et
des ganglions. Des altérations également communes consis-
tent dans la formation de vacuoles, dans le protoplasma ou
dans le nucléole transformé en vésicule.

La dégéndrescence graisseuse est une allération tres-iré-
quemment observée; comme lallération sarcodique el catar-
rhale, elle est une des causes de la chute des épithélinms.

La pigmentation des épithéliums peul également se déve-
lopper a la suite de troubles de nutrition : dans un tissu sain,
ce qui conslitue la mélanose simple, ou dans les cellules nou-
vellement formeées d'une néoplasie érithéliale.

A propos des épithéliums en l}mucuher il sera quuatmu
des altérations des cellules épithéliales qui se rattachent de
pres a mon sujet. Pour le moment, je me bornerai a parler
de deux processus commuus pour ainsi dire a tous les épilhé—
liums et qui résultent de troubles dans la nuirition, a savoir
la suppuration et I'hypergencse.

On a beaucoup discuté sur le role de I'épithélium dans
I'inflammation ; on parle couramment de prolifération, et
naguére encore la production des leucocyles dans les cel-
lules épithéliales était acceptée du plus grand nombre.

Mais depuis que la théorie de la diapédese a été remise au
jour et appuyée de faits aussi nombreux qu’en apparence bien
observés, il s'est [ait un revirement et l'on se demande si défi-
nitivement I'épithélium prolifére. La question est plus diffi-
cile & juger qu’on ne le eroirait; il semble qu’il n'y ait qu'a
tenir sous le microscope la langue, la membrane natatoire, le
poumon ou le mésentére d'une grenouille pour s'en assurer.
Il n’en est rien. Hayem (1) et Feltz (2), a l'aide du nitrate

(1) Soc. de biologie, 1869, et Gaz, méd., 1870,
(2) Acad, des sciences, 1870, et Gaz, médi, 1870,
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d'argent et du carmin, ont constaté que, dans les premiers
tempsdel'inflammation, I'épithélium restait absolument intact,
quoicue le tissu sous-jacent fat déja infiltré de leucoeytes.
Hayem a vu plus tard des leucocytes perforer leslamelles ¢pi-
theliales et venir a la surface, ou bien sarréter dans leur
epaisseur; I'usage qu'il a fait du carmin dans ses expériences
semble indiquer qu'il a bien observé et mis le doigt sur la
cause d'erreur qui fait croire a la prolifération des ¢pithéliums,
c¢'est-ii-dire sur I'incarcération des leucocyles et méme des
hématies (variole, hémorrhagie, scorbut, ete.), dans l'in-
térieur des cellules ¢p'théliales assez épaisses pour les recevoir.

P. Sick (1), dans un cancroide uleéré du pénis, a vu des
corpuscules de pus dans les cellules et croit gu’ils y ont été
formés; 1l a pourtant vu aussi, dans le méme cas, quelques
globules rouges pareillement incarcéres.

Au bout d'un temps variable, avee Uirritant employé, 1'épi-
thélium se modifie ; chacun de ses éléments renouvelds par la
desquamation peut alors contenir plusieurs noyaux et proba-
blement se segmenter. Vai représenté, pl. 1, fig. 6, trois élé-
ments épithéliaux du pus blennorrhagique, dont I'un semble
en voie de segmentation.

L’action du processus inflammatoire sur les épithéliums
vrais et faux parait done faible & son début; plus tard, les
éléments s'altérent, desquament et cédent la place & plu-
sieurs générations successives de jeunes, dont la derniére,
Jorsque linflammation se calme, reproduit un revétement
normal. Rien ne prouve, jusqu’a présent, que des globules de
pus naissent dans les cellules épithéliales.

Les endothéliums vasculaires, dans U'inflammation, présen-
tent, suivant Ranvier (fc. ¢it.), une multiplication de
leurs éléments avec « retour a I'état embryonnaire », ce qui

(1) P. Sick, Développement du cancer, du pus et du sarcome (Virchow's drchiv,,
XXXI, 3, p. 265. 1864}
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veul dire quau lieu des lamelles excessivement minces de
I'état sain, on voit des protoblastes se rapprochant un peut
plus de la forme sphéroidale, semblables & ceux qui limiten-
les capillaires en voie de développement, chez le feetus ou dans
les bourgeons charnus.

Lorsque les troubles nutritifs spéciaux aménent une hyperge
nése considérable d un tissu épithélial, il se produit uncancroide
ou épithéliome. Dans ce cas, comme la desquamation est im-
possible, puisque P'épithélium est infilteé, il se produit des
déformations des éléments, ce qu'on appelle des globes épi-
dermiques.

Si, comme tout porte & le croire, il est bientdt démontré que
le carcinome n'est qu'une hypergenese de I'endothélivm lym-
phatique, ce sera un argument de plus contre la distinction
radicale qu'on a voulu faire des épithéliums et des endothé-
liums.

En résumé, il découle de ce que je viens de dire et de ce
qui sera dit plus loin (1), que la cellule épithéhale jeune est
un élément spéeifique qui ne varie, sous nos yeux, que suivant
le terrain qui la nourrit. Et malgré que les éléments dils
endothéliaux se développent dans le feuillet moto-germinatif,
comme les tissus dits d’origine conjonetive, ces éléments, on
I’a vu, ne sont pas sans analogie avec les épithéliaux propre-
ment dits. Leur ressemblance avec I'épithélium pulmonaire ;
I'analogie de cerlaines régions endothéliales ot le revétement
est épais ou stratifié, avec les paviments extérieurs ; leur ge-
nese dans les bourgeons charnus ; le résultat de leur irrita-
lion et de leur hypergenese, tout semble montrer que les faux
épithéliums ont une cerlaine parenté avec les vrais.

Une des conséquences de la vivacité et de la puissante nu-
trilité des épithéliums extérieurs consiste dans la possibilité

(1) Yoy. Transplantafions épithéliales,
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de les transplanter, soit au milieu des tissus, soit a la surface
des plaies, de faire des entes ou greffes épithéliales, dans un
but expérimental ou thérapeutique. Je m’en occuperai lon-
guement en (traitant de la genése et de la multiplication des
¢léments épithéliaux.

Il faut s’attendre, d’aprés ce que nous savons de I'influence
de la membrane et des conditions physiques, & trouver i une
preuve expérimentale de Uidentité des diverses formes épithé-
hales extérieures. Arraché au sol qui I'a produit et nourri,
séparé de ses semblables et transplanté sur un autre terrain,
au milieu d'individus différents, U'élément dpithélial prend
racine et vit, mais il perd ses caractéres propres et prend
ceux que lui impose une vie nouvelle dans un milieu nouveau.

Rile des épithélivms.

Le rdle des épithéliums arrivés a la période d’élat, ¢'est-a-
dire complétement développés, varie comme la siructure de
ces membranes. Toutes ont primitivement sans doute les
mémes propriétés comme les surfaces des polypes (1) qui sont
indifféremment cavité digestive et tégument extérieur. Mais
par les progrés de 'dge et vu les résuitats & obtenir, la division
du travail s'établit etles épith¢liums se spécialisent. Il semble
qu’ils font peu a peu leur apprentissage : chezle nouveau-né,
les glandes ne donnent point encore des séerélions parfaites;
et pendant toute 'enfance, les épithéliums génitaux sont com-
plétement inertes.

Les épithéliums, sauf les dérives cornes, sont tous perméa-
bles a des degrés divers, La plupart agissent sur les malté-
riaux qui les traversent, soit pour séparer, soit pour transfor-
mer et fabriquer. Et il n’est pas st que tous ne jouissent pas,
 des degrés différents, des mémes propriétés. Qui nous dit

1) Yoy. Tremblay, ou M, Edwards, dnal, ef physiols compuree,
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en effet que méme le mince épithélium des capillaires est
complétement indifférent a tout ce qui le traverse ? Qui nous
dit que la couche profonde de I'épiderme n’est point un vasle
foyer d’élaboration ?

Quoi qu'il en soit, les épithéliums, en leur qualité d’inter-
médiaires entre les deux milieux organique et cosmique, sont
traversés par deux courants diosmotiques, de foree égale ou
inégale. Daus le premier cas, la diosmose peut étre faible ou
considérable ; dans le second, le mouvement vers le sang, c¢’est-
a-direl’'endosmose, peut dominer ; ou,au conlraire, I'exosmose.
De lir, une division physiologique des épithéliums, basée non-
seulement sur ce qu'ils font en réalité dans I'organisme, mais
aussi sur ce qu'ils pourraient faire, étant données des circon-
stances favorables.

1* Diosmose approximativement égale dans les deux sens :
faible ou nulle, épithélium pavimenteux ou autres stratifiés ;
considérable, épithélinms lamellaires ou endﬂlhéhums pou-
mon, vaisseaux, ete.

2" Endosmose prédominante : épithéliums absorbants, voies
digestives el cerlaines régions des canaux exeréteurs des
clandes.

8" Laxosmose prédominante, épithélinms exerétants, glan-
des et filtres.

Iin comparant maintenant les épithéliums, on peut dresser
une ¢chelle de perfectionnement qui se correspond pour les
exhalants et pour les absorbants ;

1° Epithéliums dmperméables ;

2° Epithéliums perméables.

. indifférents;
B. sélecteurs;
C. secréteurs.

Ceci m’améne a parler des quatre roles que jouent les ¢pi-
théliums : protection, diosmose, sélection et secrétion.
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Aucun épithélium n’est protecteur a I'élat d’aclivité vitale,
Tous ceux qui sont imperméables ou & peu prés, le doivent a
une momification d'éléments privés de vie, ou dans certains
cas, i une exsudalion. L'épiderme sera étudié a la fin de
cette thése ; on peut le dire imperméable : ¢’est I'épithélium
protecteur par excellence ; il se protége lui-méme a laide
d'un dérive glandulaire qui répand de I'huile a sa surface.

Les épithéliums mous, pavimenteux ou polymorphes stra-
lifiés, présentent tous une faible perméabilité qui varvie du
reste avec I'épaisseur de la couche superficielle formée d'élé-
ments altérés par Udge, dépourvus de jeune protoplasma,
par conséquent peu capables de fonctionner. La classification
lout anatomique que j'adopterai me permeltra d'entrer dans
quelques détails qui seraient deéplacés ici.

Les épithéliums  perméables et indifférents fonctionnent
presque tous passivement comme épithéliums d’échange. Ce
sont spécialement : U'épithélium pulmonaire et I'épithélium
vasculaire. C'est & travers le premier que se fait la diosmose
gazeuse , que pénctre aliment respiratoire et que sort le
résidu correspondant. Il est difficile de voir la autre chose
(ue des phénomeénes physiques, vu la minceur de cet épithé-
lum appliqué, il est vrai, a I'épithélium vasculaire également
mince. Tous les gaz qui enirent en conflit avec le sang in
vitro le font également a travers I'épithélium pulmonaire. 1
est peut-étre malheureux qu’il ne puisse, contrairement i
I'épithélium digestif, refuser ou transformer les ingesta orga-
nigques.

L’épithélium des vaisseaux présente la méme perméabilité,
la méme indifférence ; il laisse aller du sang aux lissus et
des lissus au sang loutes les maliéres d’assimilation et de
désassimilation, qu’elles soient salutaires ou pernicieuses.

Chez les animaux supérieurs pourvus d'un systéme lym-
phatigue, ¢'est spécialement Pépithélium de ces vaisseaux qui
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reprend, et ¢'est celuides capiilaires sanguins qui donne. Mais
¢’est 1 un perfectionnement tenant a la disposition de 'appa-
reil et aux différences de tension et sans doute nullement a
la cellule épithéliale.

On verra plus loin des particularités touchant la perméabi-
lité de ces épithéliums pour les corps solides ou demi-liquides,
lels que les globules sanguins, rouges et blancs, et les granula-
tions colorées dont on s'est si souvent servi pour I'étude expé-
rimentale.

Nul doute que I'épithélium des sércuses ne soit capable de
se comporter comme ceux dont je viens de parler, s'il était
mis dans les mémes conditions de rapports avee les milieux.
lls soni, en effet, capables d’exhaler et d’absorber beaucoup :
le résean lymphatigue, onl'a vu, est sous-épithélial et souvent
trés- développeé.

Lesmembranes ¢pithéliales subissent, bien entendu, les lois
communesde la diosmose, dont je n'ai pas a parler ici. Je ne
traiterai pas non plus de leur role physique dans absorption,
car cela regarde les membranes animales en général.

JYarrive a laction élective simple qu'exercent cevtains
épithéliums sur les principes contenus dans les liquides qui
doivent les traverser.

Les épithélivins sélectewrs dont le rénal est un type pur, sont
sans doule plus nombreux qu’on ne le croit. Et il est probable
(que, abstraction faile des couches cornées et deslamelles trop
minces, tous joulssent, mais a un degré trés-inégal de la pro-
pricté d’avréter certains matériaux et d'en laisser passer d’an-
tres de préférence. La sélection n’est paslaséerétion et encore
moins l'exerétion, car celle-ci ne doit s’entendre que de la sor-
tie du produit hovs de I'élément épithélial. Un épithélium sé-
lecteur n’est done pas un simple filtre. Cet épithélium doit s'en-
tretenir aux dépens du liquide que lui fournit le sang ; il se
nourrit tout e filtiant et choisissant, el sa propriélé sélective
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exige absolument Pintégrité de la cellule épithéliale qui ne
doit étre ni trop jeune, ni trop vieille, ni altérée dans sa con-
stitution;; j'appellerai encore I'attention sur la pathologie du
rein, et cela, j'espére, suffiva pour faire entrevoir la nécessite
de 'intégrité non point apparente mais réelle de I'épithélinm.

Les épithéliums sélecteurs ne sont pas tous éliminateurs; il
en est d'absorbants, et le rénal mérite peut-ire plus ce nom
que celul d’éliminateur. N'admet-on pas, en effet, que
I'urine se condense en parcourant les tubes de Bellini, et que
n'a-t-on pas dit sur ce sujet? Que I'épithélium rénal reprenait
I"albumine de urine primitivement exhalée avee la compo-
sition du plasma sanguin!

Certes, les canaux exeréteurs des glandes jouissent en
certains points du pouvoir de condenser les séerétions par
résorplion élective. Une malheureuse propriété, celle d’aceu-
muler les poisons, qu’ont certains éléments, est une preuve
de la sélection ; avee excrétion lente.

Jarrive maintenant a I'épithélium que I'on pourrait appeler
glandulairve, intermédiaire d'ordre supérieur entre les milieux,
non pas un simple serviteur plus ou moins complaisant,
comme ['épithélium indifférent; non pas un distributeur
comme ['épithélium sélecteur; mais un transformateur, un
séeréteur. EL nous verrons ici des épithéliums séeréteurs
absorbants et exhalants; ceux—ei étant les plus importants,
je commencerai par les premiers, aprés avoir dit que tous
exercent également, a divers degrés, la sélection simple, qui
est une fonction d'ordre inférieur, et cité U'épithélium in-
testinal, qui refuse les albuminoides précienx des sues diges-
tifs.

Il est évident que les épithéliums sécrétears absorbants
(je parle relativement au milieu sanguin, bien entendu) ne
peuvent étre qu'interposés sur le trajet des aliments. L'épi-
thélinm pulmonaire pourrait en étre un, mais les épithélinms
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de Tintestin et ceux de ses annexes placés sur le trajet du
chyle et du sang de la veine porle, en sont certainement.
Cl. Bernard, qui a porlé son attention sur une partie de ce
sujet, appelle séerétions internes celles dont le produit est
versé dans le sang. Eh bien, 'épithélium séerétear absorbant
est I'organe de cette fonction. On peut soupgonner le travail
d’élaboration que fait I'épithélium hépatique, puisqu’il forme
de la graisse vraisemblablement, et de la glycogéne a peu prés
certainement, produits qui, ne devant pas étre éliminés comme
la bile, mais versés dans le sang, doivenl avoir pour origine
I'aliment absorbé dans Uintestin.

Cet aliment, avant d'enirer dans les voies absorbantes,
n’a-t-il pas un épithélium & traverser? Oui, la cireulation de
la matiére exige de grands efforts et les épithéliums jouent
le plus grand role. Un aliment constituant, un albuminoide
pénétre dans Uintestin; il subit un premier contact avec un
produit épithélial, le sue gastrique, qui le transforme une
premiére fois, simple transformation isomérique, il est vrai,
mais qui le rapproche d'un degré de I'albuminoide sanguin.
Cette métamorphose ne saurait étre la seule 3 un nouvel élg-
ment est interposé, qui, de I'albuminose ou peptone, va faire
de 'albumine du sang, et cet élément, ¢'est I'épithélium intes-
tinal.

Avant dentrer dans U'étude des épithéliums séeréteurs
exhalants, je désire faire remavquer qu’une mullitude de
glandes ou cryptes ne sont que de simples dépressions de 1'é-
pithélium superficiel dont ils partagent la structure et les
propriétés, et dont ils semblent avoir pour vraie fonetion
daugmenter la surface. Cerles, tout élément épithélial est
une glande en ce sens qu'il absorbe et excreéte, mais celui-ia
seul mérite ce nom, qui fabrique une matiére spéciale, quelle
qu en soit la destination,

Celle restriction faite, afin d’éliminer tous les eryptes et les
filtres sélecteurs, entrons dans le ceceur du sujet,
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Il y a deux espices de glandes, les unes concourent a la
conservation de 'individu, les autres & la conservalion e
I'espece ; les unes conservent l'individu pendant un temps
variable, les autres conserveront I'espece pendant un temps
(ue nous ne pouvons encore apprécier.

Les premieres, en effet, sécrétent les sues indispensables
a la digestion, par conséquent, a 'accroissement et & I'en—
tretien de la vie. Elles fonctionnent d'une maniére trés-
active; aussi leurs épithéliums sont-ils jeunes, sphéroidaux,
et se détruisent-ils rapidement. C'est un caractére commun
& tous les étres que d’avoir une vie d'autant plus courte
(uelle est plus active. Si donc il est dans I'économie une
alande produisant beaucoup (j’entends produisant, et non
pas filtrant), tenez pour cerlain, ou que son épithéhum se
renouvellera fréquemment, ou qu'il formera des masses con-
sidérables.

Lépithélium glandulaire a pour fonetion de fabriquer, a
I'aide des matériaux du sang, un produit nouveau, et del'ex-
eréter. 11 est toujours enfoneé dans la profondeur d'un tissu,
et d’autant mieux protégé qu’il joue un rdle plus actif. Cest
une simple modification de I'épithélium du canal exeréteur;
il est plus gros, gorge de sues, avant ou audébut de Pexcré-
tion.

Il faut bien se garder de confondre la séerétion avece I'ex-
crétion et celle-ci avee le transport du produit secrété, En
général, on peut dire pour tous les épithéliums glandulaires
qui fonctionnent, en apparence d'une maniére inlermittente,
qu'ils sont elargés avant que I'exerétion commence. Celle-ci
a ¢té expliquée de plusieurs maniéres différentes,

Sous l'influence du systéme nerveux, le sang affiue tout a
coup; sa tension augmente; une partie de son plasma exsude
et gonfle encore I'élément glandulaire. A ce moment com-
mence U'exerétion : ou bien la cellule est éliminée elle-méme
et se rompt dans le liquide. ou bien elle s'ouvre sans quitter
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sa place pour expulser uue goutte claire et se refermer en-
suite, ou bien enfin elle est purement et simplement traver-
sée par un courant exosmotique, favorisé par la tension du
sang, la constitution intime de la cellule, et peut-étre 'action
intime du systéme nerveux sur la cellule elle-méme. Une lois
le produit de la cellule versé dans le canal vecteur, impro-
prement appelé excréteur, 'excrétion est faite ; le reste es
un transport accéléré ou non par des annexes contractiles,
accompagné ou non de reprise de certains matériaux, prin-
cipalement de I'eau.

On comprend que les épithéliums glandulaires vivent peu
quand ils sont pour ainsi dire surmenés. Un exemple intéres-
sant est celui de la mamelle qni n’est point un organe essen-
tiel de reproduction et que je range ici : apres les premiers
jours de la lactation, I'épithélium mammaire, préparé de-
puis longtemps, s'est desquamé et ¢liminé par altération
eraisseuse physiologique, et bientot il ne reste plus de traces
des cellules qu'on voyait auparavant. Le fond des culs-de-sac
est tanissé d'une couche amorphe parsemée de quelques
noyaux, comme un épithélium en voie de reproduction. C'est
vraisemblablement cette couche organisée qui séeréte le lait,
et avec une telle activité, que cet épithélium est pour ainsi
dire fauché en herbe, ¢’est-a-dire consumé a mesure qu’il se
répare. Il est difficile d’admettre que le lait, pendant la sé-
crétion aclive, soit produit comme le sébum cutané, quand on
songe 4 la quantité de lait que peavent donner les mamelles
de la femme. 1l faudrait une rénovation cellulaire telle, que
S00 générations de cellules devraient se suecéder en vingt-
quatre heures, d'aprés Kiiss, qui admettait ce mode d’ex-
crétion !

On verra o larticle Epethélium sphérvoidal des délails sur
les autres épithéliums glandulaires.

Yarrive aux épithélians génitawr ou génitenrs pour en



PHYSIOLOGIE. 1

dire seulement quelques mots. Certes, Ch. Robin a juste-
ment distingué la formation des ovules de la séerétion, et ce
n'est pas moi qui m’éléverai contre le fonds de sa théorie qui
me semble vraie. Si je croyais devoir le faire, ce serait avec
une entiére liberté. L'ovule nait dans'organe sexuel, il n'est
pas séerété. Mais comment nait=il et comment se développe-
t-11? Yoila une question difficile.

L'ovule, quel que soit son sexe, semble n'étre d’abord
qu'une cellule épithéliale comme les antres, mais qui se dé-
veloppe bientot d’une maniére tout a fait particuliére. Deux
causes peuvent déterminer le développement de ovule: ou
bien une origine spéciale, ce qui semble impossible & admet-
tre; ou bien une nourriture particuliere qu’élaboreraient pour
elle les autres cellules épithéliales. N'y a-t-il pas la une ana-
logie frappante avec la culture de I'cenf qui doit produire la
reine desabeilles? Kt la colonie enfiere de la rache, qui nour-
rit cet ceuf d’aliments choisis, n'est-elle point représentée par
cette multitude de cellules épithéliales qui restent peutres, et
probablement séerélent une nourriture spéeiale pour les cel-
lules privilégiées ?

Les ovules miles et femelles ne sont pas des ceufs, mais
I'ceuf résulte de leur conjonction, et cet ceuf tient en lui les
germes de tous les éléments d’un &étre nouveau.

Pour en finir avec les épithéliums sexuels, il faut encore par-
ler de leur influence générale sur 1'économie, et nolamment
sur le systeme nerveux. Tant quils sommeillent, les enfants
des deux sexes se ressemblent a peu pres comme caractére,
comme voix et comme allures. Mais la puberté retentit sur
I'économie entiére, distingue les sexes, crée des passions
nouvelles; U'instinet de reproduction apparait, et avec lui-
I'amour d’autrui et de 'humanité, la force physique et intel-
lectuelle, la générosité, les nobles désirs, en un mot, tout ce
qui fait de I'animal non un individu, mais un membre de la
grande famille.
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Vienne une cause qui entrave le développement des épithé-
liums sexuels ou les andantisse, et toutes ces belles facultes
disparaissent, I'dtre social redevient un individu sans vigueur,
sans volonté, sans courage.

Fin des Epithéliums.

La plupart des épithéliums ont la vie courte, relativement
aux éléments constituants; quelques-uns méme sont éphé-
meéres. Arrivis au terme de lear existence, leurs éléments
guittent la membrane basilaire et sont expulsés en totalité ou
partiellement résorbés. Celte desquamation varie suivant les
¢pithéliums et suivant les influences auxquelles ils sont soumis.
En général, la vie d'un élément est d'autant plus courte qu'il
fonetionne plus aclivement. Aussi, sont-ce les épithéliums glan-
dulaires qui se renouvellent le plus rapidement ; j'ai déja tou-
ché cette question. Parmi les divers modes d’excrétion par
déhiscence, desquamation, liquéfaction ou simplement trans-
sudation, la desquamation semble admise par la plupart des
aunteurs comme un phénoméne important et irés-effectif.
Voici ce que disent Cornil et Ranvier sur ce sujet : « Dans
les glandes de l'estomac, on voit des cellules primitivement
cylindriques devenir sphériques en se gorgeant de sucs, tom-
ber dans la lumiére de la glande et se détruire en laissant
échapper leur contenu. Ainsi les eellules du colostrum ne
sont autres que les cellules des acini mammaives, et lorsque
le lait n'en contient plus, c'est que ces cellules se sont dé-
truites en mettant la graisse qu'elles contiennent en liberté.
Cerfaines cellules n’ont pas besoin de se détruire et s'ouvrent
tout simplement pour verser dans la glande leur produit de
sécrétion, ainsi qu’on peat Fobserver sur les glandes de Lieber-
kithn. » |

Ce mode d’excrétion, incontestable pour les glandes sé-
bacées, ne semble pas pouvoir élre généralisé. Pourquoi les
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cellules n’élimineraient-elles pas leurs produits par simple
exosmose? Cerles, les cellules glandulaires desquament el
plus vite que les autres, mais vraisemblablement aussi comme
les autres, lorsqu'elles ont subi les allérations séniles. Elles
vieillissent plus vite, voila tout.

Les altérations qui précédent la desquamation ou mue épi-
théliale seront étudiées plus loin, nolamment & propos de
I'épiderme, de la cornée, etc.; elles ont déja élé signalées
comme altération de nutrition des cellules épithéliales ;la plus
fréquente est la dégénérescence dite granulo-graisseuse. Di-
verses causes pathologiques, en altérant la nutrition des épi-
théliums, les forcent i desquamer : tels sont les catarrhes, les
fievres éruptives. Tous les épithéliums, je le répete, ne des-
quament pas également. Les endothéliums semblent vivre
[rés-longtemps ; les épithéliums vrais des muqueunses actives
se détachent fréquemment. En somme, il y a parallélisme
parfait entre I'activité vitale et fonctionnelle et la fréquence
de la desquamation.

Dans les épithéliums stratifiés, on peuat dire que les jeunes
générations chassent les vieilles, qui se détachent seules,

Dans 1'épiderme, par exemple, les éléments profonds, bien
placés pour se nourrir, croissent et multiplient ; ils puisent les
premiers dans le liquide nourricier qui, da sang, se porte &
'extérieur; aussi, les couches superficielles ne recoivent—elles
pas une quantité suffisante de matériaux pour entretenir leur
vie ; de I4, dessiccation progressive et desquamation finale.

Lorsqu’il n'y a, au contraire, qu'une simple couche de
cellules, celle—ci étant détachée, la membrane basilaire est
nu, on pluldt se montre couverle de matiere amorphe ou
paraissent bientdt, par un mécanisme qu’il me reste i étudier
des cellules de remplacement, une jeune génération,

Je ne saurais avoirla prétention de traiter ici avee autorité
la grande question doctrinale qui divise les anatomistes, tou-
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chant la genése des éléments anatomiques. Cependant, je
m’y arréterai longuement, car I'étude des transplantations
¢pithéliales est venue éclairer quelque peu ce difficile sujet.

Transplantations épithéliales

Celle question toute physiologique est devenue chirurgicale
par les belles applications qui en ont été faites depuis quel-
ques anncées. L'épiderme seul se préte a 'expérimentation,
aussi est-ce la greffe épidermiyue qui a élé le mieux étudice,
Le sujet est éminemment propre a montrer la vitalité de I'élé-
ment épithélial, et a éclairer vivement T histoire de ses évo-
lutions. Aucune des nombreuses expériences que je vais rap-
porter ne me semble manquer d’intérét au point de vue
physiologique, et si ce paragraphe a une tournure chirur-
gicale, ¢’est que ce sont des chirurgiens qui ont expérimente.

Malgré les réclamations formulées en faveur de Tigri (1),
on peut affirmer que c’est & Reverdin que revient 1'hon-
neur de la découverte de la greffe dite épidermique. L'idéal
serait de séparer complétement la couche de Malpighi des
papilles cutanées ; malheureusement, ce résultat ne peut étre
obtenu, pratiquement au moins, par le modus faciendi indiqué
par l'auteur. « Si, dit M. Reverdin (2), j'ai conservé le titre
de greffe épidermique, qui, dans la pratique n’est pas par-
faitement exact, ¢'est que tout démontre que dans le lambeau
transplanté, composé de tout I'épiderme et d’un peu de derme,
e n'est pas ce dernier qui est actif, c’est I'épiderme qui se
soude, c¢’est lui qui détermine la formation d’ilots cicatriciels,
et dans ces ilots, on ne voit se produire qu'une seule chose
de I'épiderme. Il est méme presque prouvé que, si pratique-
ment on pouvait facilement transplanter de I'épiderme seul,
cela n’empécherait pas d’oblenir les mémes résultats, »

(1) Annali Universali, ccxm, sept. 1870,
(2) Avchiv. génér. de médecine, mars 1872, p. 279.
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Examinons, en effet, les conclusions formulées par les
expérimentateurs, conclusions qui e sout pas toujours trés-
probantes et paraissent nolablement différer selon qu’ils ont
tenté la greffe de I'épiderme corné seul, ou celle des couches
profondes. dites couches de Malpighi.

M. Reverdin a essayé plusieurs fois la greffe des lam-
beaux des couches cornées et n’a jamais pu réussir; cel
insucces constant a été vérific par R. Wolgaldie (de Man-
chester) (1), Czerny (de Vienne) (2), Al. Jacenko (de Kiew)(3),
A. Poncet (h). Cependant, David Fiddes (d’Aberdeen) (5) et
Nacy Ash (6) auraient réussi a hiter la cicatrisation de plaies,
en les recouvrant d’écailles épidermiques enlevées avec un
rasoir ou un long bistouri. Comment expliquer cette diffé-
rence dans les faits observés? Reverdin eroit avee raison, selon
moi, que dans les expériences rapportées par M. Fiddes et
N. Ash, ces chirurgiens n’ont pas seulement enlevé la couche
cornée de I'épiderme, mais qu’ils ont légérement empiéié sur
le corps muqueux de Malpighi. Dans quelques cas, ajoute-t-il,
il a pu grefler de petits lambeaux, qu’il avail réussi & enlever,
sans provoquer le moindre écoulement sanguin ; or, dans ces
circonstances, la face profonde de la mince lamelle épider-
mique réséquée ¢lait humide et contenait cerlainement plus
(que la couche cornee (7).

Ces expériences ont élé d’ailleurs répétées sous une antre
forme : ¢'estainsi que Reverdin et Hybord (8), David Page (9),
ont cherché en vain a transplanter des lambeaunx d’épithélium

(1) The Lancet, 1, 22 avril 1871,

(2) Med. Centralbintt, ete. IX, n°® 17, 1871.
(3) Wien, med, Jahrb,, 1871, H. 3, 8, 416,

(4) Lyon médical, t. VIII, p. 494, 1871,

(5) The Lancet, 11, p. 870, 17 sept. 1870,

(6) Ihid., 11, p. 913, 24 déc. 1870,

(7) Loc. cit., p. 284.

(8) Archives géndr. de méd., juin 1872, p. 707,
0} British, Med, Journ., 17 déc, 1870,
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corné, soulevé par I'action d'un vésicatoire (1). Reverdin a
méme été plus loin, mais voulant trop prouver, il a obscureci
légerement la question; en effet, désirant démontrer le role
de la couche de Malpighi, et son utilité incontestable dans les
greffes épidermiques, il « déposa & la surface d'une plaie le
liquide recueilli en raclant la peau dénudée par un vésica-
toire ». Le résultat obtenu fut toujours négatif ; aussi M. Re-
verdin émet-il de légers doutes sur le role exclusif des él¢-
ments de la couche vivante de I'épiderme, ¢'est-a-dire sur le
role de la couche de Malpighi. Il est cerfain qu’ici 'auteur
semait bien les débris des éléments vivanls de I'épiderme,
mitis comme le fait remarquer avec raison M. Duval (2), ces
éléments étaient préalablement altérés par l'inflammation,
aussi n’est-il pas étonnant qu'ils n’aient pu se greffer.

En résumé, on peut dire que les résullats fournis par
I'expérimentation sonta priori faciles aexpliquer; si, en effet,
les couches épithéliales cornées sont conslituées par des cel-
lules presque mortes, il n'en est plus de méme des élémenis
qui appartiennent a la couche profonde ou de Malpighi : ce
sont la des cellules jeunes et vivaces.

Mais, dira-f-on, les quelques portions papillaires du derme,
que 'on enléeve fatalement dans la greffe épidermique, telle
quon la pratique, ne peuvent-elles jouer un role dans la
réussite de I'opération?

Pour répondre & cette question, il nous faut étudier avee
soin le processus qui détermine 'adhésion et le développe-
ment de la greffe épidermique aux bourgeons charnus, sur
lesquels on la place.

Les recherches histologiques, qui ont été faites dans le but
d’celaireir cette question encore a I'étude, sont dues principa-

(1) Cette expérience aurait été indiquée par Tigri (de Sienne) dés 1867, (Federici,
La nuova Ligur. med,, XV1, 6, 1871.)
(2) Nowv, Dictionn. de méd, et de chir, prat,; 1. XV1, 1873, p. 705,
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lement & David Page (1), Czerny, Al. Jacenko, Colral (2) el
Morat (3), Poneet (h), et surtout Reverdin (5).

Une premicére question doit donc étre résolue, a savoir
conment se fait 'adhérence du lambeau déposé a la surface
de la plaie?

D'apreés Reverdin, auquel j'emprunte la plus grande partie
de ce quisuit, la soudure du lambeau épidermique se ferait
en deux temps: « Au bout de quarante-huit heures, jai
trouve, dit-il, le derme sans modifications appréciables,
comme floltant, ne paraissant nullement soudé sur des cou-
pes minces. Mais, a celle époque déja, je trouvai deux bour-
geons épidermiques de nouvelle formation, toujours dans le
méme point ; partis de I'épiderme greffé, ils plongent entre
le bord du lambeau et le tissu embryonnaire de la plaie, avec
lequel 1ls font corps. Ces bourgeons sont constants et enchis-
sent, pour ainsi dire, ie lambeau tout entier sur la surface ot
il a é1é transporté. Plus tard, ils acquitrent de plus grandes
dimensions, je les appelle bowrgeons d enchuissemnent (6). »

Ce fait du développement de ces bourgeons est des plus
importants, car ce ne serait que plus tard que les vais-
seaux des quelques parties dermiques de la greffe déja modi-
fices, et passant a l'état embryonnaire, se metiraient cn
rapport de continuité avec ceux des bourgeons charnus sous-
jacents. L'adhérence de la greffe se ferait done par P'épiderme,
e derme ne se souderait que secondairement, (u'accessoire-
ment comme dit Reverdin, son role serait nul.

Des recherches analogues entreprises par Poneet dif-
ferent quelque peu de celles exposées ci-dessus. Il est vrai

(1) Brit. med, Journ., 17 dée. 1870 et 27 mai 1871.

2) Thése e Montpellicr, 1871,

(3) Lyon médical, 3 sepl. 1871,

(4) Lyon médical, 29 octobre 1871,

5) Soc. biologie, 25 nov, 1874, — Note a I'Aead. des sciences, 27 mai 1871,

et for. cif,
(6) Arch. génér. de mid., juin 1852, p. 708,
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que ce dernier auleur ne parait pas expérimenter et obser-
ver dans les mémes conditions que Reverdin. Les greffes
de M. Poncet sont des greffes dermo-épidermiques, enlevées
par le procédé d'Ollier (1), par conséquent nolablement der-
miques; il admet que la couche dermique s'unit aux bour-
geons charnus par sa face profonde.

Il est vrai qu'examinant une greffe de dix jours et restée
stationnaire, 'auteur a constaté, comme Reverdin, que le
derme avait disparn. 11 note la présence de globes épider-
miques multiples dans le corps muqueux, et cela dés le qua-
trieme jour de la greffe. Ne sont-ce pas la les bourgeons
épidermiques signalés par Reverdin?

Cette question ne peut étre résolue, au moins actuellement,
et il est difficile de comprendre d'une facon bien netie le
processus de développement que ces deux auteurs ont si-
gnalé, T'un en parlant de ses bourgeons d’enchidssement,
Faulre en signalant des globes épidermiques dans la couche
muqueuse. Y a-t-1l la une prolifération cellulaire en quelque
sorte primitive des éléments de la couche profonde de I'épi-
derme, auquel cas ceux—ci joueraient en effet un role capital
davs la réussite de la greffe ?

il faut trés-certainement de nouvelles recherches pour
éclaireir ce point douteux, d’autant que la prolifération cel-
lulaire, du moins telle qu'on I'entend en Allemagne, est
douleuse et contestée, comme nous allons le voir en parlant
du développement ultérieur de I'épiderme greffe.

Dans un récent mémoire (2), le professeur Amabile (de
Naples), traitant de la possibilité d’obtenir la cicatrisation
des plaies au moyen de la greffe épidermique, cherche a dé-
montrer que les lambeaux greflés doivent étre petits et doi-

(1) Communication i la Societé de med. de Lyon, mars 1872,

(2) L'Umesto epidermicy e ln trapiantazione eutanea nelfn cuva delle piaghe in
Movimento medico-chirurgico, Napol. 1871, Nous n'avons eu qu'une analyse de ece
travail interessant.



PHYSIOLOGIE. ho

vent offrir a leur face interne une légére couche du derme,
dont le tissu conjonctif contient les cellules migratrices ap-
pelées i établir les premiers liens entre la greffe et la plaie.

Cest, on le voit, une opinion absolument opposée & celle
de  Reverdinj ici, le rdle du derme serait en quelque
sorte prépondérant, au moins au début du processus physio-
logique.

Contre la soudure primitive du derme, Reverdin invo-~
que un fait expérimental fréquent et facile a reproduire. Des
grefles placées sur une plaie et enlevées avec la bandelette
de diachylon qui servait & les maintenir. ont pu étre réappli-
quées sur la surface bourgeonnante et ont parfailement re-
pris. Ces grefles, dit l'auteur, avaient conservé leur vitalité ;
leur épiderme a donc pu fournir des bourgeons.

En résumé, ce que je viens de dire ne suffit pas encore a
déterminer nettement les roles du derme et de l'épiderme
dans la transplantation dite épidermique, mais presque tou-
jours dermo-¢pidermique. .

La greffe prise, adhérente, commment se développe-t-elle ?
comment s élargit I'ilot cicatriciel 7 Cest la la seconde ques-
tion qu’il me fallait examiner ; question brilante, qui touche
aux doctrines concernant le développement des éléments ana-
tomiques.

Il peut y avoir, en effet, soit prolifération des éléments épi-
théliaux greffés, soit formation sous leur influence d’éléments
nouveau-nés dans le blastéme exsudé, soit enfin transforma-
tion du tissu embryonnairve en tissu épithélial, également sous
I'influence des cellules implantées.

Cette derniére opinion parait étre geénéralement acceptée
par les expérimentateurs.

Les cellules épithéliales de la greffe épidermique prolife-
rent-elles? Presque tous les auteurs sont d’accord pour nier
cette prolifération (Reverdin, Poncet, David Page, Morat et
Colrat); ils n'ont jamais renconiré de cellules en voie de

/i
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scission, ni méme de noyaux offrant un dédoublement, indice
d’une prolifération ultérieure. Al. Jacenko, seul, aurait ob-
servé la prolifération des cellules de Malpighi (1).

Y a-t-il, au contraire, production d’un blastéme qui, mo-
difié par la présence de la greffe, donne naissance & de jeunes
cellules épithéliales? Des expériences de J. Arnold (2) pour~
raient étre interprétées dans ce sens. Cet auteur produit des
pertes de substance du revétement épithélial de la langue de
la grenouille ; or, 'espace qui résulte de la perte de I'épithé-
lium se remplit d'une substance finement granuleuse, qui
plus tard finit par se modifier. Elle devient transparente,
vitrease; il s’y forme des sillons clairs, limitant de peliles
plaques conienant un noyau brillant. Souvent ce noyau ap-
parait avant la segmentation de la substance finement gra-
nuleuse, véritable blastéme pour Ch. Robin. Le contour de
ces plaques devient granuleux et finit par avoir tous les ca-
ractéres de I'épithélium.

L’auteur allemand refit des expériences sur la pean et la
muqueuse du chien ef obtient des résultats qu'il interprete de
la méme maniére,

Reste la transformation du tissu embryonnaire des bour-
geons charnus en tissu épithélial.

« Sur une greffe de quelques jours, dit Reverdin (3), on voit
partic des bords une couche épidermique, plus ou moins
épaisse, plus ou moins irréguliére ; elle envoie par sa face
profonde des bourgeons épidermiques, de formes souvent
bizarres, renfermant quelquelois des globes épidermiques;
ces bourgeons plongent dans le tissu embryonnaire de la
plaie. Aux limites extrémes de I'ilot, la couche épidermique,
jusque-la bien distincte, s'élargit en devenant diffuse, en s'é-
parpillant en trainée ou en éventail. Les cellules épidermi-

(1) Wien, Medic, Jubrb., . 111, 3, 416, 1871,

(2) Analysé dans le Jowrnal de M. Robin, en juillet 1869,
(3) drch, géndr. de méd., juin 1872, p. 709,
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(ues, a ce niveau, et ce sont les derniéres formées, se distin-
guent des bourgeons charnus par leur coloration plus rose
par le carmin (pi¢ee durcie dans 'acide chromique au 500°),
el par I'existence d'un seul gros noyau; les cellules embryon-
naires voisines ont a peu prés les mémes caractéres quiail-
leurs, cependant j’ai vu leurs noyaux groupés au centre de
I'élément; plusieurs n'en renfermaient que deux, et j'en ai
vu qui en renfermaient un seal en forme de biscuit. Les
nouvelles cellules épidermiques different de celles qui sont
un peu plus dgées par les caractéres suivants : au lieu d'étre
polyédriques, dentces, el de renfermer un noyau ovalaire,
elles sont plus grosses, paraissent presque sphériques, ne sont
nullement dentées et renferment un gros noyau rond. On
renconire souvent de ces grosses cellules dans les couches
épidermiques fournies depuis quelques jours, mais toujours
dans la couche profonde. »

L’auteur n’a jamais observé un double noyau, ni un noyau
en voie de division dans les cellules épidermiques des bords
de I'ilot; rien, suivant lui, n’indique une prolifération de ces
cellules ou la formation d'un blastéme. Aussi, pense-t-1l que
I'épiderme greffé délermine parsa présence la transforma-
tion des cellules embryvonnaires en cellules d’épiderme.

Les conelusions de Colrat (1) et Morat se rapprochent beau-
coup de celles de Reverding toutefois le processus de forma-
tion serait un peu différent, et iei encore Colrat et Morat font
intervenir un réseau particulier sur lequel je reviendrai a
propos du développement de I'épiderme fortement ébauche
par le présent article.

Entre I'épiderme véritable de la greffe et les bourgeons
charnus de la plaie existerait une zone épidermoidale ou eu-
ticule épidermoidale, qui n'est pas 1'épiderme, mais qui le
prépare.

(1) Thése de Montpellier, n® 48, 1871,
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Les cellules de cette couche sont des cellules dites em-
bryonnaires, plus pelites vers les parfies périphériques de la
cuticule et plus grosses vers I'épiderme. Entre ces cellules se-
rait un réticulum fin, dont les travées, apparaissant comme
des lignes blanches, encadveraient les cellules. Aux points
d’entrecroisement de ces travées existeraient des nceuds, dont
quelques-uns nucléés (nceuds fertiles de Ranvier). Ce réti—
culum, trés-appréciable dans la couche inférieure de la zone,
semble aboulir aux cellules situées au-dessous el aux vaisseaux
des bourgeons correspondants.

Arrivé au point o existe 'épiderme, ce réticulum s’atro-
phie; les cellules intermédiaires grossissent et 1'étouffent il
est permis de parler ainsi: il en resle quelques filaments
déliés. Enfin les cellules apparaissent avee leurs dentelures,
et I'épiderme vrai esl conslitué.,

Cet épithélium nouveau est irrégulier ef envoie des pro-
longements profonds analogues i ceux qu’on observe dans
certaines formes d’épithéliomes (ép. tubulé). Les cellules épi-
théliales formées sont dentées, unies par un ciment, el con-
liennent un noyau & plusieurs nucléoles, mais n’offrent nulle
part de traces de seqmentation. Aussi Colral conclut-il comme
Reverdin, en niant la prolifération des cellules d’épithélium,
et en admettant la transformation des cellules embryonnaires.
Quant au rdle de son réticulum, il lui parait assez difficile de
le définir nettement.

Examinancune grefle dermo-épidermique arvivéeau dixieme
jour, et resiée slationnaire, Poncet (1) a constaié I'existence
d'un épaississement du corps mugueux de Malpighi ; le derme
avail disparu, les cellules épithéliales touchaient les éléments
embryonnaires. Autour de la greffe, les jeunes éléments em-
bryonnaires offraient un gros volume, ce qui serait pour lui
un premier stade de transformation épidermique. Jamais

(1) Lyon médical, L, VIII, p. 494 et 564, 1871,
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Pauteur n'a constaté de prolifération des cellules greffées.

L'examen du processus de développement de 'épiderme, &
lasuite degreffes, a encore eté étudié avee soin par M. L. Ama-
bile (1). Sur une coupe verticale pratiquée sur un lambeau
transplanté depuis cinq jours, on constate qu'il n'existe pas
de substance inlermédiaire entre le lambeau et les bourgeons
charnus. Les cellules de Malpighi n'entrent pas en proliféra-
tion, et cependant une couche d'épiderme commence & se
former sur les bourgeens charnus qui avoisinent la greffe.
Les cellules de cet épiderme ne sonl pas serrées, elles sont dis-
posées en rangées horizontales et obliques ; enfin elles seraient
plus allongées que les cellules normales. Au huitieme jour,
cette couche épidermique épaissie repose toujours sur le tissu
conjonelif des bourgeons charnus, dont la transparence laisse
apercevoir un petit nombre de cellules allongées, et disposées
horizontalement et obliquement. D’apres l'auteur italien, qui
parait avoir étudié surtout les greffes dermo-épidermiques,
le tissu conjonctif sous-jacent a I'épiderme devenu corné fini-
rait par prendre a son tour les caractéres du derme, fait
important au point de vue chirurgical et qui mérile confirma-
tion.

En résumé, L. Amabile, Nelson, Dobson, Poncet, Colrat
et Reverdin, nient la prolifération épithéliale.

En fait, les éléments de la couche de Malpighi, qui seuls
persistent dans la greffe, puisque la couche cornée se desquame
toujours, ceséléments, dis—je, semblent agir par une sorle
d’action de présence diflicile a définir :

« Que I'on nomme, avec Gubler, eette force catabiotique,
» analogie de formation avee Nogel, force homaeoplastique avec
» Dubreuil, il n’en est pas moins vrai que ¢'est un phénoméne
» général et conslant dans tous les fails quise rapportenta la

{i} Laco citato.
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» greffe, a l'anaplastie et méme a la cicatrisation (M. Duval,
» loc. cil.). »

Un fait utile & signaler, c'est que celte force catabiotique,
ou aultre, pea importe le nom, parait avoir une influence limi-
tée, ou s'épuiser, puisque la formation de nouveaux éléments
autour de lagrefle sarréte bientdt, de méme que sur les bords
mémes de laplaie. En mullipliantles greffes, les ilots sinfluen-
cent réciproquement, et la cicatrisation marche bien plus vile.

Disons, en terminant ce qui a trait & la greffe épidermique,
que les lambeaux ont été empruntés, soit au méme individu,
soit & des individus différents, soil i des animaux d’espéce dif-
férente. Alex. Jacenko (1), Czerny (2), Nesalitzki et Phi-
lippe (3), Letievant (1), Reverdin, Dubreuil (5), Folet (6), ete.,
ont fait des expériences inléressantes & cet égard, desquelles
il résulle que la grefle peut se faire d’un animal & un autre,
en franchissant les limites de 'espéce el de la famille, suivant
I'expression de Reverdin.

Un certain nombre de ces expériencesont échoué ; L. Ama-
bile pense que cela tient & la pauvrelé de la couche mu-
queuse de Malpighi chez un certain nombre d’animaux.

Le chien serait exceptionnellement favorisé, d’oir I'indi-
calion d’utiliser des greffes provenant de eet animal.

Reverdin w'a rien remarqué de spécial dans les expé-
riences de greffe d’origine animale qu'il a pu fairve, 'épiderme
qui se développe ne serait ni de I'épiderme d’homme, ni de
I'épiderme de chien, de chat, de lapin, ete., c'est de I'épi-
derme de cicatrice.

Les greffes peuvent étre prises sur des membres récem-

{1) Loc. cit.

(2) Centralblatt, 1X, 17, 1871.

(3) Wiener med, Wochensch., 26 aont 1871,

(4) Lyon médical, 1871.

(8) Gaz, des hipit,, 30 juillet 1872,

fﬁ} Budlef. wdd, e nord de la France, p. 345, sept, 1872,
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ment amputes, sur des cadavres peu aprés la mort; ce qui se
comprend vu la vitalité des éléments anatomigues sur la-
quelle je m’efforce d'ivsister.

Enfin, ona greflé!'épiderme du négre surle blane (Reverdin,
Pollock, J. Smith), et les ilots formés ne présentaient au-
cune coloration noire. Tel n'est pas cependant le résultat an-
noncé par Pollock (1), L. J. Bryant (2), qui prétendent que
I'épiderme formé autour d'une greffe noire élait pigmenté.

Quand on réfléchitquele pigment du négre ne se développe
pas dés lorigine de I'épiderme, on comprend que ces faits
ne preuvent rien ni pour ni contre la prolifération des cellules.

Des greffes épithéliales proprement dites ont élé emprun-
lées aux mucueuses, et paraissent avoir réussi dans un certain
nombre de cas; d'ailleurs, on devait s’y attendre (3). les
premiéres expériences faites sur ce sujet appartiennent a
Czerny ; cet auteur a greffé des lambeaux de muqueuse et
a vu se produire des ilols minces, brillants, moins blanes
qu'avec la peau, formés par des cellules épidermiques. Dans
un cas, Czerny (commun. a la Soc. roy. de méd. de Vienne,
31 mars 1870) transplanta sur une plaie du bras de la mw-
queuse nasale. Cette muqueuse fut prise sur un polype nasal
extirpé ; on [il trois tentatives, et dans 'une d’elles la greffe
fut faite deux heures aprés lextirpation du polype, alors
que les cils de 'épithélium avaient encore leurs mouvements
spéciaux. L'épithélium vibratile perdit ses cils, et les ilots
formés élaient coustitués par de I'épithélium pavimenteux,
fait carieux sur lequel Czerny insiste avec raison (4).

(1) Cité par Reverdin, Lancet, I1, 20 nov, 1870, Ses expériences sont d'auntant
moins concluantes que la grefle a été trés-vile détruite.

(2) Guy's hosp. Reports, 3¢ série, vol, XYL

(3) V. Marduel, Revue critique sur ln greffe cutande in Lyon médical, no® 44,
12, 16, 18 et 19, 1872. — Maas, Sehmidl’s Jalrlucher, Bd, CL, H. 3, ¢t Bd,
CLII, H. 1, 1871, (Traduit par Marduel dans sa Hevur crifigue.)

(8) Wien. med, Press,, XII, 17, 1871.
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Dans un second cas, le méme auteur déposa sur une plaie
résultant de 'ablation d’un sein plusieurs petits lambeaux
mugqueux pris sur une luette qui venait d'élre excisée une
demi-heure avant. Au bout de huit jours, deux ilots se for-
maient au niveau d'une des greffes ; ils ne tardérent pas a se
réunir et 4 s'étendre, le centre resta lransparent et pale.
L’examen microscopique permit de constater la transforma-
tion des grandes cellules plates de I'épithélium buccal en
cellules d'épithélium cicatriciel, & bords dentelés (1).

D'aprés Reverdin, le professeur Broca a aussi greffé des
lambeaux de muqueuse (2).

Jusqu'alors, on le voit, les greffes muqueuses avaient élé
emprunlées & 'homme pour étre transportées sur des plaies,
et fait capital sur lequel on ne saurail trop insister, I'épithé-
lium de ces greffes muqueuses lendait a perdre ses caracteres,
et dans tous les cas, ne provoquait la naissance que de
celliles Epidermigues.

Mais on a été plus loin tout récemment, et M. Houzd de
I'Aulnoit (3) a pensé greffer des lambeaux animaux, non pas
cutanés, mais muqueux. Ces lambeaux muqueux ont été pris
sur la langue ou la face interne des joues du lapin et du beeuf';
il faut dire que M. Houzé de ['Aulnoit fail des greffes mu-
queuses completes, et que c'est la face interne du chorion
mugueux qu’il applique sur les bourgeons charnus ou méme
surla plaie saignante. Dans tousles cas il a obtenu des suceés.

Il est done démontré aujourd hui que I'épithéliom pavi-
menteux mou et U'épithélium vibratile peuvent étre trans-
plantés avee succeés sur une plaie cutanée et se comporter
comme un véritable lambean d’épiderme,

(1) Centralbilatt, 1X, 17, 1871, et Schmidl's Jahrh, , 1871, p. 303.
(2) Areh. génér. de méd., juin 1872, p. 708,
{:3:} Note a I'Acad, de méd,, 24 sepl, 1872, et Union médivafe, n® 115, 1872,
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Genése des éléments épithéliauz.

Il me semble résulter de cette étude, que si la segmenta-
tion cellulaire peut jouer un rdle dans la formation des épi-
théliums de 'embryon, elle n'en joue aucun dans le renou-
vellement des épithéliums de adulte ; que les cellules sont
précédées d'un blastéme demi-liquide dans lequel circulent
des éléments dits embryonnaires, blastéme qui devient réti-
culé lorsque les cellules épithéliales y apparaissent; enfin,
qu'on ne connait point encore d'une maniére certaine l'origine
réelle des cellules épithéliales.

Ch. Robin admet, on le sait, et déclare cela prouvé de
visu, que, le plus souvent, la membrane sous-épithéliale se-
crete ou produit une couche amorphe organisée dans laquelle
naissent des noyaux, premier stade de la production épithé-
liale ; puis qu'a une époque variable, les noyaux se partagent
pour ainsi dire la substance interposée qui se segmente comme
le font les ovules. Hest fréquent d observer dans les glandes ou
a la surface des muqueuses desquamées, des plaques de ma-
ticre amorphe non segmentée. D'autre part, s'il est vrai que
les cellules s’individualisent par segmentation, elles doivent
toujours, quand elles sont jeunes, se toucher par des plans,
sansinterposition de matiere intercellulaive (Kitt Substanz).
C'est ce que Robin considere comme démontré contrairement
au plus grand nombre des anatomistes.

Ici donc dans cette théorie de la genése, la maliére amor-
phe est prolifique en ce sens que des noyaux y naissent spon-
tanément pour déterminer ensuite la segmentation folale.

Dans la théorie dite cellulaire, chaque élément épithélial
vient d'an ancélre qui s'est divisé en plusieurs, de ld augmen-
tation progressive du nombre des éléments qui sont d’abord
sphériques au milien du blastéme qui les nourrit, et ne de-
viennent polyédriques que par pression réciproque.

On a vu plus haut que la plupart des auteurs qui ont étu-
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dié les grefles épithéliales croient & la transformation directe
des cellules, dites embryonnaires, en cellules épithéliales.

C’est la, je crois, une affaire d’appréciation qui ne sera
pas éclaircie de longtemps.

Car on ne voit pas les éléments se transformer; on rencon-
tre seulement des formes intermédiaires, que 1'on regarde
comme les preuves de cette transformation.

Deux questions restent donc entiéres dans le mierocosme
comme dans le macrocosme : La transformation des espéces
et la génération spontanée sont-elles possibles? Et si elles le
sont, dansquelles conditions ? Les limites et la nature de ce
travail ne me permeltent pas de m’étendre bien loin. Si
I'lhomme ne possédait la faculté de porter ses regards dans
I'espace et dansle temps, il n'aurait jamais abordé une ques-
tion pareille, il ne 'aurait jamais soupconnée !

L’homme, dans sa vie éphémére, ve voil pas les espéces se
transformer, et, quand il parcourt, grace a son intelligence,
le court instant qu'on appelle les temps hisloriques, il ne
peut qu'avec peine recueillir quelques indices.

Sl est admissible que les espéces se transforment, il est
i peu pres certain qu'elles ne le font que par une série in-
déterminée de générations intermédiaires, et que les caractéres
différents apparaissent dans le premier stade de la vie et seu-
lement a cette époque. 11 est done probable, sinon certain,
que les éléments anatomiques ne se transforment jamais,
simon par voie de générations successives. Nous avons vu
les cellules épithéliales, si distinctes & I'état adulle, naitre
identiques et se développer différentes suivant le sol qui
les mourrissait; nous ne les vovons pas (sauf exceptions) re-
tourner i leur point de départ autrement que par généra-
tion, et cetle génération a toutes les apparences de la géné-
ration spontanée. Il n'y a pas de génération spontanée en ce
sens que rien ne se erée. Mais sous l'influence d'une force
wive mise en liberté, et le plus souvent inaccessible & nos
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sens, il ya dans les deux régnes transformation de la matiére,

Il n'est pas toujours besoin que cette foree soit introduite
a T'état latent par un germe dans la matitre & féconder, il
suflit qu'elle trouve un milieuw pouvant la transmettre par
vibration, et que la matiére & féconder ne soit pas trop éloi-
gnée du point de dégagement. Le germe, ¢'est la foree vive
qu'il est susceptible de dégager la fécondation, ¢’est le trans-
port de cette force vive,

St done une matiere fécondable telle que les blastémes
se trouve dans de bonnes conditions d’évolution, si, d’autre
part, dans le voisinage, se trouve un élément sain et adulte,
¢’est-i-dire capable de se reproduire, on ne devra pas s’éton-
ner de constaler ce qu'on appelle bien & fort des générations
spontanées. 1l y aura {écondation. el non-seulement contact,
car les éléments fécondants se détruisent, la matiére chan-
geant de forme toutes les fois qu'une force vive est mise en
liberté. Cette fécondation sans fransport de matiére explique
les fermentations, I'action de présence, analogie de forma-
tion, ete. Mais pour qu’il y ait permanence des espeéces, il
faut que le sol reste le méme et qu'il subisse les mémes in-
fluences. Ces conditions viennent-elles & changer, ce sont
d'abord des variélés qui apparaissent, toujours par voie de
génération. Comme éires organisés, il n’y arien d’étonnant
A ce que nous ne puissions assister dans le monde, & des
transformations exigeant des conditions nouvelles dont nous
serions les premiers a subir l'influence.

Je erois done avee Robin, que la genese des épithéliums,
ainsi comprise, est un fait qui n’exelut pas le moins du monde
les autres modes de propagation. Mais je ne cache pas que
¢’est une conviction philosophique tirée de I'ensemble de nos
connaissances scientifiques, plutdt que le résultat de I'ohser-
vation directe, Un jour viendra peuf-&tre ou 'on surprendra
facilement, non pas le pourquoi, T'incognoscible, mais le
comment, le processus initial du développement cellulaire.
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CLASSIFICATION.

TABLEAU SYNOPTIQUE DES TYPES D'ELEMENTS EPITHELIAUX,

IV AFRES ROEBIN

Culs—de-sacs de plusieurs glandes en grappes, follicules
de la cavité du corps utérin, follicules sudoripares, vé-
sicules closes des glandes Ivmphatiques, thyroide. thy-

, Imus, etc,

I Nucléaires géné-(
ralement glandu-
laires. ?

Peau, conjonctive, bouche, pharynx,

a. tégumentaires wsophage, uréthre, vagin, levres du

ou épidermi- col utérin (mélé au premier et aux

ques et muqueux,l suivants dans la vessie, 'uréthre et
le bassinet).

! Glandes sébacées, glandes de 'aisselle,

. landes & venin Jdes vipéres, rein
edri b. glandulaires et) £ - . 4
IE. Polyédrigues’ et E foie, capsules surrénales, glande

Vi 2 arenchymateux. gl Hfpinncis G
PR L P y pinéale et pituitaire, canalicules

’ respirateurs, pulmonaires, ete,

Séreuses, endocarde, artéres, veines el

C. SETenx. l}-mphatiquus.

B

Cellules pigmentaires polyédriques,
lamelles pigmentees qui en pro-
v, pigmentés, viennent ;
Cellules pigmentaires ¢toilées el ra-
mifides.

EPITHELIDMS

Follicules gastriques el intestinaux ;
Thyroide, thymus, etc., contenus dans
111, ‘Sphiriques (gé- il sans _Tils vibira- leurs visicules closes el;. !n!ﬂésr u. un
néralement glan- tiles, plus grand nombre d'épitheliums
ditlnires st lag nuclﬂmrfzs_; muquense intestinale
animaux i sang des annélides, ete.

St b. i cils vibratiles. Hirudinées, ete.

i

s

. sans cils vibra- { Du cardia & Vanus, vésicule biliai-

; : tiles. E
IV. Prismatiques on re, elc

K cylindriques (gé-

o TR Eundpils hi.liniri:-s el prostatiques, ex-
. les Iongneuses). créteurs ; mugueuse nasale, tra-
chée, trompe d'Eustache, trompe
beiik oila i biatilas: ¢ de F“l.htpu" cavite du corps et du
col utérins (mélée de cylindres sans
cils), épendyme et plexus choroide
. parfois, canaux uriniféres des ba-
iraciens, ete.
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Apres avoir fait une étude générale des épithéliums, étude
(qui se ressent heélas! du peu de temps que j"avais i yconsacrer,
je dois entrer davs les détails et d’abord chercher une classi-
fication qui me permette de ne décrire dans un chapitre que
des parties a peu prés semblables.

Au point de vue de la forme, les éléments épithélianx ont
déja été étudics; entre le eylindre et la lamelle, il y la sphére
comme forme intermédiaire. Entre le cylindre long et la
sphere, il ya le eylindre court, et entre la sphéreet la lamelle,
Il y a le paviment ordinaire. Je n’ai pas cru devoir décrire a
part les éléments cylindriques courts, qui ne se rencontrent
que comme épithélium de transition dans les conduits vee-
teurs des glandes; leur étude ne m’a paru ni raisonnable, ni
utile. J'ai rangé dans les épithéliums sphéroidaux (auteurs
anglais), tous ceux dont les éléments présentent ce caractére
de n'avoir aucun diamétre sensiblement prédominant, carac-
tére de tous les épithélinms actifs, soit qu'ils se développent,
soit qu’ils séerétent, Je n’ai pas accepté le mol sphérigue
parce qu’il m’a semblé plus étroit. Le mot sphéroidal pouvant,
il me semble, s'appliquer a tous les globes taillés & facettes
par pression reéciproque, cela m'a permis d'indiquer le rap-
prochement physiologique qui doit étre fait entre les épithé-
liums giandulaires et les épithéliums en voie d'évolution, par
exemple la couche profonde des paviments stratifiés.

Quant aux noyaux, j'ai comme Robin fait une classe a part
des épithéliums qu'ils forment, autant par respect pour sa
arande autorilé que par nécessité, car il me fallait évidem-
ment parler des éléments spéciaux, des ganglions et autres
glandes a séerétion interne,

Jai méme failli aller plus loin en songeant & créer le mot
épithélium amorphe, el je n'aurais pas reculé si le temps
m’avait permis de joindre aux faits constatés sur les animaux
supérieurs, ou ils ne sont pas permanents, 'étude des espéces
animales inférieures.
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Au point de vue de I'arrangement, les cellules épithéliales
sont en simple couche ou en couches superposées ; de 14 la
division des ¢pithéliums en simples et stratifiés. Mais je dois
faire remarquer que les premiers monirent souvent un rudi-
ment de stratification. Dans tous les épithéliums extérieurs
simples, il exisie en effel, de place en place, sous la couche
fondamentale, des éléments nucléaires ou sphéroidaux, qui
semblent n'é¢lre qu'une génération nouvelle qui attend la
chute de I'élément superficiel. En sorte que virtuellement,
ces ¢pithéliums sont aussi stratifiés. 11 en est de méme de cer-
tains endothéliums ou épithéliums lamellaires, par exemple de
ceux de quelques membranes séreuses,

Cela dit, voici ma classification ; elle n'est autre que la table
analytique de la deuxieme partie de celte thése. Elle differe
de celle de Robin pour deux raisons que voici : Jai voulu
prendre pour base et la forme et larrangement des éléments
épithéliaux, et jai cru pouvoir négliger les variétés que
'on ne rencontre pas chez les animaux supérieurs. Enfin
J ajouterai qu'elle est toute anatomique,

EPITHELIUMS.

L A I AR A B Sl e nucléaires,
SpHEROIDAUX (réguliers ou taillés i faceltes),,...... sphéroidavi,
stmples ou non cilids,
""""""" jf it eils vibratiles,
BRI o e o S B lamellaires on endo-
thélinms,

TOOMEL e o e wa pavimenteur  proprl,
Stratifics. { dits et polymorph.

i conche cornée. , . . dpiderine,

PAVIMENTEUX. .

Une telle division ne pourrait convenir a I'étude physiolo-
gique des épithéliums, On a vu plus haut que je les avais
classés une premiére fois en prenant pour base le résultat
physique de leur travail, les phénomenes diosmoliques ; et

une seconde fois, en considérant la nature méme de ce tra-
vail.









DEUXIEME PARTIE

DES EPITHELILMS EN PARTICULIER

CHAPITRE PREMIER

DES EPITHELIUMS NUCLEAIRES

L’épithélium nucléaire n’est pas admis comme espéce dis-
tincte par tous les histologistes. Nous aurons done a exposer,
dans ce chapitre, les 1dées émises a ce sujet par Robin et son
¢cole, en comparant ses descriptions a celles que donnent
d'autres auteurs. Cest ainsi que nous ferons des réserves ton-
chant les éléments cellulaires contenus dans les ganglions
ymphatiques et les glandes vasculaires sanguines, afin d’ex-
poser, non pas une théorie exclusive, mais I'état véritable de
la science sur cette question encore si controversée,

Les épitheliums nueléaires sont constitués par des noyaur
fibres, sphériques ou ovoides, avec ou sans nucléole, fine-
ment granuleux, d'on diameétre variant de 5a 12 p. Nous
reviendrons, chemin faisant, sur les dimensions particulieres
de quelques-uns d’entre eux, Leur forme doit d’abord nous
arréler, car ¢'est sur elle que repose la seule classification gé-
nérale que nous puissions donner des épithéliums nucléaires.

Les uns sont sphérigues, et varient dans leurs dimensions
de 5 a 9 p. On les rencontre davs les glandes lymphatiques,
la rate, le thymus, la thyréoide, les amygdales, les follicules
clos de l'intestin.

Les autres sont oveides, et mesurenl de 8 a 12 p.

o



66 DES EPITHELIUMS EN PARTICULLEDR,

On les trouve dans les culs-de-sac de la mamelle jusqua
I'époque de la lactation, dans I'épithélium de la vessie, dans
I'utéras i 'état de vacuité, ete.

Les noyaux sphériques sont presque toujours piles, trans-
parents, peu granuleux. Grisiltres dans quelques organes seu-
lement (rate, thymus), ils le deviennent constamment un jour
ou deux apreés la mort. Les noyaux ovoides, au conlraire, sont
généralement grisitres et granulenx a I'état normal.

Sphériques ou ovoides, ils sont le plus souvent dépourvus
de nucléole, et en présentent, chez quelques sujets seulement,
dans la mamelle, les amygdales, les glandes de la pituilaire.
Nous aurons bientdt occasion de signaler les cas morbides ou
un nucléole apparait dans leur substance (1),

Avant d’entrer dans quelques détails sur la disposition des
¢pithéliums nucléaires dans les divers organes; nous pour-
rions nous demander quelle est la véritable natire de ces
noyaux que nous venons de déerire, d’apreés les observations
de Robin ; quelle est leur signification histologique, et s'il y a
lieu d’en faire, avec cet auteur, une espece d'épithélium dis-
tincte. Lorsque, dans les couches profondes d'un revétement
¢pithélial, on trouve quelques noyaux disséminés au milien
d’une matiére amorphe, faut-il les considérer cemme un épi-
thélinm en quelque sorte rudimentaire, aux dépens duquel
se développeront les véritables cellules épithéliales? Cest la
une question que nous avons déja traitée dans nos généralités.
D'autre part, y a-l-il des organes ou ces noyaux, accumulés
en masses plus ou moins considérables, constiluent un veérita-
ble tissu, restent normalement a I'élat de noyaux, sans passer
a celul de cellules completes, enfin jouent le role générale-
ment accordé aux épithéliums proprement dits dans 1'¢labo-
ration et la transformation de certains matériaux du sang ?
Enfin n’a-t-on pas confondu ces noyaux, dans quelques tissus,

(1) Robin, Des eléments anol, et des épithélivns. Parvis, 1868, p. 103,
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avec les leucocytes, el leurs réactions chimigues suffisent-elles
a les distinguer nettement de ces derniers éléments? Ces
(questions vont se présenter a nons dans 'examen rapide des
organes ol se rencontrent des éléments ronds rattachés par
M. Robin a I'épithélinm nucléaire.

Il fant remarquer tout d’abord que U'épitheélium nucleaire
conslitue, dans certaines couches épithéliales, un élément ac-
cessorre ; d autre tois, 1l est au contrairve 1'élément jifmrfrzmmfrzf
du tissu. S'il est vrai que toutes les cellules épithéliales ont
pour point de départ un épithélinm nucléaive, il faut admetire
celui-ci, comme ¢lément aceessoire, dans tous les revétements
ou la cellule compléte prédomine ; il existe en quelque sorte
wirtuelleinent, 1o méme ol l'on ne peut saisir sa présence au
milieu des couches profondes du tissu, etou il n'est pas possi-
ble de surprendre 1'évolution des noyaux el la segmentation
de la matiére amorphe. Dans beaucoup d’organes, d'ailleurs,
la présence des novaux, comme éléments accessoires, peut étre
directement constatée ; e'est ce qui a lien dans 'épithélium
de la vessie, des ureleres, de Pinteslin, de I'esophage. du
pharynx. de l'utérus et des trompes. Dans tous ces orga-
nes, les noyanx sont ovoides; ils sont sphériques dans I'épi-
thélium de ovisac, du rein, du bassinet. Tels sont du moins
les fails énoncés par Henle et Robin. Hatons-nous d'ajouter
que la présence des noyaux libres dans ces épithéliums est
loin d’&tre signalée par tous les auteurs.

Quant aux organes ol les noyaux constituent I'élément
¢pithélial prédominant, nous allons les passer maintenant en
revue, et la encore nous aurons a metire en regard opinion
de Robin et celle de la plupart des autres histologistes.
Ainsi, épithélium serail nucléaire ovoide dans les follicules
du corps de Putérus a Vétat de vacuité, el passerail a I'étal
pavimenteux dans le cas de dilatation kystique et dans I'étal
de grossesse ; nucléaire ovoide dans les follicules du canal dé-
férent et les glundules wsophayiennes ; uucléaire ovoide dans
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la partie profonde des glandes sudoripares, avec mabiere
amorphe interposée entre les noyaux, et pavimenteux dans
la portion dermique excrétrice de ces glandes; nucléaire
sphérique dansles glandes conjonctivales, et dans celles de la
trachée. Mais, si nous consultons Kolliker par exemple, nous
y trouverons que les glandes utérines sont lapissées par uf
¢pithélium cylindrique, et que I'épithélium des glandes sudo-
ripares « est formé d'une simple couche de cellules polygo-
nales, qui ont de 14 p a 3% p en diamétre » (p. 184).
Pour le méme auteur, les glandules trachéales les plus grosses
ont un épithélium pavimenteux ordinaire, et les plus petites
un épithélium cylindrique (p. 610), Méme dissidence au sujet
de la glande mammaire. D'aprés M. Robin (1), les culs-de-
sac atrophiés de la mamelle, dansla période d'inactivité, ren-
ferment une ou deux séries d’épithéliums nucléarres. Tandis
que l'utérus se développe, et que les conduits glandulaires
s'allongent et se ramifient, cet épithéiium persiste a I'état de
noyaux libres; mais il disparait complélement pendant la
laclation, pour se reformer aussitOb (ue la séerétion a cessé.,
Toule différente est la description de Kolliker. Pour lui, les
vésicules glandulaires sont tapissées « d’un épithélium pavi-
menteux, qui, & 'époque de la lactation, subit des métamor-
phoses spéciales..... Le lait tel qu’on le trouve dans les veési-
cules glandulaires se compose uniquement de serosité, en
petite quantité, et de cellules pleinesde globules de graisse ; ces
cellules tantot remplissent a elles seulesla cavité des vésicules, el
tantotlaissentaleur périphérie unespace occupé pardes cellules
cpithéhales, renferi ant également plus ou moins de graisse ;
elles vésultent, ou bien d’'une formation de toutes picces de
cellules nouvelles, ou bien d’une multiplication incessante des
cellules épithéhiales, analogue a celle qui s'observe dans la sé-
crétion des follicules cutanés »

(1) Progr. du cours d'kistologee, p. 360,
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C'est principalement dans les organes d vésicules closes
(u'on trouve ces éléments ronds, analogues aux leucocytes,
distingués par M. Robin sous le nom d’épithéliums nucléaires.
Aux yeux de cet auteur, « nul élément anatomique n’est plus
nettement caractérisé comme espece et variété d'épithélium
que celui-la (1)». Dans les ganglions, lear forme est sphé-
rique, leur diamétre varie de 5 p o 7 p. Ils sont fine-
ment granuleux, grisitres, et normalement dépourvus de
nucléoles. Parfois, autour de ces noyaux, on trouve un corps
de cellule trés-petil, qui leur est presque immédiatement ap-
pliqué. Ces épithéliums eellulaires sont rares dans les gan-
ghions ; Taltération cadavérique, action de 'eau gonflent le
petit corps de cellules et le rendent plus apparent.

Les épithéliums nucléaires des ganglions peuvent shyper-
trophier, en méme temps qu'ils se multiplient, dans les lym-
phadénomes de 'adénie et de la leucémie par exemple ; ils
sont alors ovoides, granuleux, et pourvus d’un nucléole bril-
laut, souvent jaundtre. Ils peuvent aussi, dans certains cas,
s'entourer d’une matiére amorphe qui les écarte, se segmente
autour d’eux, et se transforme en corps de cellules dont ils
représentent les novaux., En d’antres termes, ils peuvent acci-
dentellement jouer iei le role qu’ils jouent en général dans la
genese des épithéliums eellulaires, et passer ainsi a I'état d’é-
pithélium polyédrique. Cela se voit nolamment dans les gan-
glions ot aboutissent les vaisseaux lymphatiques d’une mein-
brane sur laquelle se développe un épithélioma. Souvent méme
cetle évolution se rencontre dans les ganglions parfaitement
sains de 'homme adulte, et Von trouve alors, au milieu des
noyaux, quelques rares cellules polyédriques, contenant un
noyvau semblable aux noyaux libres, parfois plus clair, moins
granuleux, moins réguliérement sphérique.

Inutile de rappeler que la description précédente est entie-

(1) Dict. encyelop, des se. méd, | arl. LyMpoATIQUE.
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rement conforme aux idées de M. Robin. Rapprochons main-
tenant de ce que nous venons de dire, le passage suivant, tiré
d'un auteur qui ne reconnait pas plus que les Allemands la
nature épithéliale des éléments contenus dans la trame gan-
glionnaire. Cornil, dans une note sur ['listologee patholo-
gigue des lésions de [intestin dans la ficvre typhoide (1), éerit
celle phrase, ou se trouvent indiquées toutes les variétés d'é-
léments que nous avons signalées dans les mailles du follicule
clos : « De pelits fragments enlevés sur une surface de section
de ces plaques (plaques dures de Louis), a I'aide des ciseaux
ou par le raclage, montrent une quantité¢ considérable d'é/é-
ments lymphatiques, de petites cellules rondes conslituées par
un noyau sphérique muni d'un nucléole, et par wn pew de pro-
toplasma entourant le noyau. En oulre, on {rouve beaucoup
de eellules volumineuses irrégulicrement polygonales, d angles
mousses ou arrondis, et contenant un ou plusieurs novaux.
Ce sont des eellules lymplatiques hypertroplides el en prolifé-
ration, tout & fait semblables a celles qu'on observe dans les
productions leucémiques de la rate et dans les lymphadé—
nomes, » On voit, par cetle citation, que les faits observeés par
les deux auteurs sont les mémes, et que Uinterprétation seule
differe.

La plupart des histologistes. en effet, considérent aujour-
d’hui le réticulum des ganglions comme contenant dans ses
mailles des « éléments de la lymphe », des « cellules lym-
phoides », des « leucocytes», des « éléments celluleux qu!
ressemblent & ceux de la lymphe et du chyle par tous les ca-
racléres essentiels (Kolliker) » . Les faits pathologiques sem-
hlent devoir faire admetire que les leucocytes ont pour foyers
de génération les organes a vésicules closes. 1 aulre part, 1]
est difficile de ne pas trouver des analogies frappantes entre
les leucocyles et les éléments ganglionnaires, guant a leur

1) Archiv, de physiol,, 111, p. 292,
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forme, leur volume, leur couleur, leur aspect finement grenu.
Cependant, Robin, se fondant sur leurs réactions chi-
miigues, a tracé un diagnostic différenticl trés-net et peut-étre
un peu trop absolu entre ces deux espéces d'éléments. Les
lencocytes sont, dit-il, plus gros de 2 & I milliemes de milli-
metre 3 ils offrent des expansions sarcodiques ; I'eau déter-
mine dans leurs granulations moléculaires un mouvement
brownien extrémement vif, les gonfle rapidement, les rend
transparents et fait apparaitre a leur centre un ou denx noyaux
i contour bien limité; Pacide acétique les resserre d’abord,
puis les gonfle, les rend plus piles et détermine la formation
de trois ou quatre corpuscules nucléiformes. Aucun de ces
caractéres n'appartient a Uépithélium nueléaire, plus difficile-
ment altérable que le leucocyte et résislant mieux a 'action
de l'acide acélique, quile resserre seulement un peu, et rend
son contour plus foncé. Telles sont les principales raisons sur
lesquelles on s’appuie pour ranger les éléments ronds de la
trame ganglionnaire parmi les tissus épithéliaux. Ils consli-
tueraient ainsi, par leur agglomération, un tissu chargé d’éla-
borer les matériaux que leur apporte le sang, et, renfermés
dans les cavités du parenchyme, comme tous les épithélinms
glandulaires, ils permettraient d’assimiler les ganglions aux
autres parenchymes sécréteurs. En un mot, les ganglions se-
raient bien des glandes lymphatiques.

Mais ces glandes ont une constitution toute spéciale. Com-
ment done sont disposés les éléments épithéliaux dansla trame
ganglionnaire ? Des trabécules ou cloisons quisillontent le pa-
renchyme se détachent les minces filaments anastomosés entre
eux, qui conslituent le réticulimn de Kolliker, le réseau cellu-
laire intra=cavernewr de Frey. Les mailles polygonales qu'ils
forment ont une largeur qui varie de 0"",64 & 6™",06. Les
noyaux sphériques de I'épithélium  (leucocytes, cellules lym—
phoides) remplissent ces mailles el se distinguent bien, sur
une coupe, des noyaux ovoides ei un peu plus gros des corps
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libro-plastiques ¢toilés (newds fertiles du réticulum). Entre les
éléments épithéliaux cheminent les vaisseaux sanguins, fait
important qui a permis de diviser les glandes vascualaires ou
sans conduits excréteurs en deux classes : 1° celles dont I'épi-
thélium est pénétré par les capillaires (foie glycogéne, vésicules
closes des ganglions, des plaques de Peyer) ; 2° celles qui sont
formées par des vésicules closes autour desquelles les capil-
laires se distribuent sans pénétrer dans leur intérieur (thy-
réoide) (1).

Nous n’avons que peu de chose aajouter sur les épithéliums
nucléaires des vésicules closes du tube digestif. Dans I'intestin,
méme substance cytogeéne contenant les mémes cellules Iym-
phoides, destinées a passer, au dire des Allemands, dans les
espaces chyliféres qui entourent le follicule. Enfin, infiltration
lymphoide diffuse, ou présence de corpuscules semblables dans
la substance propre de la villosité et dans le derme de la mu-
queuse, formés aussi par le tissu adénoide de His. Mais Robin
s'inscrit en faux contre ces interprétations. Les éléments
ronds contenus dans les follicules de Peyer sont des épithé-
linms nucléaires ; quant aux corpuscules analogues répandus
sous le derme de la mugueuse, ils ne ressemblent pas plos anx
épithéliums nucléaires des follicules qu’ils ne ressemblent aux
leucocytes. Ce sont aussi des noyaux, mais des noyawr em-
bryoplastiques du tissu connectif, restés sphériques et n’ayant
pas subi I'évolution par laquelle ces éléments passent, dans
'embryon, a I'état de fibres lamineuses.

Méme distinction & faire dans les amygdales. Leurs vési-
cules closes contiennent « un épithélium nucléaire, sphérique,
analogue aux leucocytes, et des cellules sphériques ou polyé-
driques i noyaux semblables... Entre elles existe du tissu
lamineux, liche, réticulé, en couches épaisses, avec maticre
amorphe et nombreux noyawr embryoplastiques petits, pres—

(1) Robin, Progr. du cowrs o histologie, p. 363.
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que spheétvigques (1) ». Voici, dautre part, comment Killiker
s'exprime @ ce sujet : « La substance conjonetive cytogéne
(ui les caractérise n’est pas toujours renfermée dans des vési-
cules parfaitement limitées et closes, mais se présente aussi
parfois sous la forme de masses irrégulieres, tantot étendues
entre les follicules ou oceupant leur place, tantdt paraissant
vésulter de la fusion de plusieurs follicules (1) ».

Fig, 1. — Contenu d'un corpuscule de Malpighi, du heeul, — Grossissement de
350 diameétres |:l{iiﬂikt'r}.

a, petites cellules : — b, grosses cellules ; — ¢, novanx libres,
s P i 3 & 5 PRI,

Dans la rate, les corpuscules de Malpighi ont une confor-
mation analogue a celle des glandes de Peyer. Tandis que
Kalliker affirme que « ils n’ont point d’épithélium dans leur
intérieur » , et contiennent : 1° une petite quantité de liquide :
2° un grand nombre de cellules arrondies, grandes et petites
(de i & 13 p de diametre), pdles, la plupart pourvues d’un
seul noyau, et devenant granuleuses sous U'influence de I'eau;;
3" un nombre plus ou moins considérable de noyaux libres,
qui font défaut quand on procéde a I'examen avec bean-
coup de soin, et proviennent tous de cellules détruites» (3) ;
Robin, au contraire, y place un épithélium nueléaire
sphérique analogue a celut des glandes lymphatiques, et
interposé a des capillaires venus des artérioles qui portent ces
grains glanduleux.

(1} Progr. du cours o histologie, p. 372,

12) Kolliker, p. 467.
(3) Ihid., p. 592,
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On sait que le corpuscule de Malpighi n'est qu'un rentle-
ment circonserit de la paroi des artérioles, qui presente une
infiltration lymphoide sur les vaisseaux de petit volume. Chez
les animaux qui n’ont pas de corpuscules de Malpighi, cette
gaine présente par places des renflements, qui peuvent étre
considérés comme des ébauches de corpuscules (esturgeon,
vertébrés inférieurs en général). On trouve aussi des renfle-
ments semblables, d’aprés W. Miiller, chez les verlébrés
pourvus de corpuscules (cochon, homme) (1). Faut-il assimi-
ler cetle infiltration lymphoide de la tunique des artérioles
aux gaines lymphatiques des capillaires de I'encéphale ? Faut-
il n'y voir qu’une accunulation de noyaux embryoplastiques,
ou encore un épithélium nucléaire ?

Dans la pulpe splénique, on trouverail aussi un épithélium
nucléaire, ef a edté de lui, des cellules a un ou deux noyaux
semblables aux préeédents, ou ovoides, ou polyédriques; enfin
de grandes cellules contenant des granules d’hématosine, el
déerites par Kolliker comme des cellules contenant des glo-
bules sanguins. Nous iinsisterons pas davanlage sur les
diverses variétés de cellules contenues dans la pulpe, ratta—
chées par les divers auteurs i la formation ou a la destruction
des globules sanguins, et dont il est difficile ’établir les rap-
ports avec 'épithélium nucléaire, si fant est qu'on admelte
celui-i comme un des éléments constitulifs de la rate.

Dans les vésicules du corps thyroide, Robin trouve un épi-
thélinm nueléaire a éléments piles, réguliers, finement gra-
nuleux et tapissant la paroi sans former une couche continue.
Il ne rempht pas la vésicule, comme dans les ganglions; celle-
c1 contient a son centre un liquide clair, légérement visqueux,
i milieu duquel nagent des éléments nucléaires, quelques
cellules d'épithélivm sphérique, et des symperions plus ou
moins nombreux. Autre description, d'apres Kolliker : il

(1) V. Milne Edwards, Lecons, ele., L VI pe 245 el suiv,
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existe @ la face interne des vésicules une simple couche de
cellules épithéliales polygonales. finement grenues, de 913 .
de diamétre, offrant un noyau et un contenu Imnq].munl
visqueux, qui tire légérement sur le j jaune, et dans lequel I'al-
cool, l'acide nitrique et la chaleur décélent une grande pro-
portion d’albumine. Cet épithélium s'altere promptement
apres la mort. On trouve alors, au milieu du liquide de
la vésicule, des cellules ayant subi un commencement de
dissolution, des noyaux libres et des granulations.

Dans certains cas d’hypertrophie thyroidienne. mis
en lumiére dans une discussion a la Société anatomique
en 1865, tous les éléments de la glande, et surtout les vési-
cules, augmentent de volume. On trouve rarement alors un
epithélium distinet dans les vésicules devenues de véritables
kystes, et distendues par de la maliére collvide. On n'y ren-
contre plus que des cellules granulées ou remplies elles-
mémes de substances colloides et des novaux libres,

Le thymus.a U'inslar des organes lymphoides, offre dans sa
structure des vésicules eloses et un réticulum de corpuscules
¢toilés. « Nous y trouverous done encore un épithéliom nu-
cléaire sphérique, mélangé d’un certain nombre de cellules
épithéliales, les unes pavimenteuses, les autres sphériques. »
(Robin.) C'est a la présence de ces éléments que le contenu
des vésicules thymiques et celui de la cavité centrale doivent
“eur coloration grisitre et leur consistance crémeuse qui a
fail eroire quelquefois a tort & la présence du pus. His et Kol-
liker, cependant, mettent en doute la présence des noyaux
libresa I'état normal, et I'attribuent volontiers 2 la destruction
des cellules par la préparation. Ces noyaux, arrondis, auraient
de h a 11 p de diametre, et les cellules, la plupart petites
(6 1), mesureraient parfois jusqu’a 22 p, el preésenteraient
souvent, d’apres His, des noyaux multiples.

Il fant noter ici la présence des corpuscules concenirigues
i thymaues, signalés d’abord par Hassal et Virchow, étudiés
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ensuite par Ecker, Bruch, Verneuil, Robin. Ce sont des pro-
ductions épithéliales des vésicules thymiques, que ces deux
derniers auteurs (1) assimilent aux globes épiderm ques, et
qui sont pour eux le résultat de la tendance qu’ont les cellules
pavimenteuses a se grouper, quand elles séjournent longtemps
quelque part aprés leur desquamation. Kelliker, de son cote,
pense qu'elles résultent, « non d'une métamorphose directe
des noyaux et cellules de la paroi des lobules glandulaires,
mais du dépdt suceessif de conches concentriques de substance
amorphe autour de ces novaux et cellules; leur mode de dé-
veloppement se rapproche conséquemment de celui des cal-
culs prostatiques (2) ».

Terminons cette revue des glandes vasculaires par les cap-
sules surrénales. Nous n’en dirons qu’un mot, car ce serait
s'avancer beaucoup que de se prononcer nettement sur la
nature des éléments cellulaires contenus dans ces organes. La
substance corticale contient dans ses alvéoles (eylindres de
lécorce, Kolliker) des groupes ou cordons de cellules, sans
Lype bien déterminé, riches en graisse, arrondis ou polyédri-
ques chez 'homme et la plupart des animaux. Dans la sub-
stance médullaire, ce sont des cellules piles, finement granu-
lées, de forme anguleuse, munies d’un noyau avec nucléole,
et presentant quelques analogies avec les cellules nerveuses.
Dans la cavité centrale, qui se forme naturellement dans les
capsules surrénales par les progres de I'ige, on trouve, au
miliea d'un sérum trés-granuleux, des cellules trés-irrégu-
licres, des noyaux libres et des globules sanguins.

Enfin, il nous suffira de signaler ici les épithéliums nu-
cléaires de I'épidecyme et du testicule avant la puberté. Nous
y reviendrons en décrivant les épithélinms spéciaux de ces
Organes.

(1) Verneuil, Soc. de biologie, 1856.
'9) Kislliker, p. 634.
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Apres avoir examing tous les organes ou I'épithélium nu-
cléaire a ¢1é signalé, et avoir constamment mis en paralléle
les deseriptions ot il est admis, et celles qui n'en tiennent pas
compte, nous arrivons a une conelusion qui aurait pu servir
de titve a ce chapitre : Y a-t-il un épithélium nucléaive ?

S'il existe, 1l faut lui trouver un role physiologique. Lais-
sons de coté celui qu'il joue dans fa génération et le dévelop-
pement de tous les épithélinms, puisque nous en avons
déja traité, et cherchons quelle fonction il pourrait rem-
pliv dans les organes i vésicules closes, olt prédominent ces
¢léments, au dire de Robin,

On sait que, d’apres cet auteur, les glandes vasculaires san -
auines sont annexees ivdes appareils portes, et concourent ainsi
a l'accomplissement régulier de chacune des fonetions de lavie
nutritive, auxquelles sont affectés ces appareils eux-mémes.
Elles y eoncourent en versant dans le sang certains principes
speéciaux élaborés dans leur trame, et auxquels Cl. Bernard a
donné le nom de séerétions mternes. Elles représentent aussi
de véritables glandes, sans conduils excrétears, il est vrai,
mais dont les produits, repris par le sang aussitot que formés,
sont par cela méme inconnus dans leur nature. Or, dans
toutes les glandes, c’est I'épithélium qui séeréte, ¢'est lui qui
élabore et transforme les matériaux apportés par le sang,
pour les rendre utilisables par Porganisme. Si done I'épithé-
lium nucléaire exisle dans les glandes vasculaires sanguines,
c'est i lui qu'il taut rapporter ce role physiologique; c'est a
lui que ces organes doivent d’étre rangés dans la classe des
pavenchymes sécreteurs,
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CHAPITRE 1l
EPITHELIUMS SPHEROIDAUX.

Je désigne sous ce nom, faute d'en trouver un qui
exprime mieux ma pensée, les épithéliums dont I'élément
fondamental a pour caractére morphologique prineipal de
n'offriv aucun diamétre sensiblement prédominant. Sous ce
rapport seal, cet élément peutl étre comparé a une spherve
sous celui de la configuration proprement dite, 1l offre au
contraire cette particularité de ne pas présenter, dans les di-
vers organes ou il se rencontre. une forme constante.

Il peut étre assez régulierement arrondi; dans d’autres cir-
counstances, il apparait polyédrique, mais ses angles sont
genéralement peu sallants, et ses poinies émoussées.

Fig, 2. — Différentes formes sous lesquelles apparaissent les cellules des follicules
gastriques de 'homme. (Frey,)

Tel est I'élément de Pépithélium jeune en général, avant
quitl ait acquis une forme spéciale, en rapport avee les parties
quiil doit revétir.

Plus tard, chez ladulte, cetle espéee d'épithélium se ren-
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contre surtout dans les glandes et en particulier dansles culs-
de-sac glandulaires.

Les conduits excréteurs des glandes possédent en général
un reveétement épithélial qui différe de celui des culs-de-sac;
il différe aussi le plus souvent de celui de la surface sur
laquelle la glande verse son produil de séerétion. 11 n’y a
d'exceptions que pour les eryptes (glandes muqueuses de
Festomac, ete.) qui ne sont que des dépressions ou s enfonee
I'épithéliwm superficiel sans modification sensible. Ces cryples
sembleat navoir dautre rdle que d’augmenter la surface de
la mugqueuse.

Dans la plupart des autres glandes, et en particulier dans le
grand groupe des glandes en grappe, qui possedent dans leurs
culs-de-sac un épithélium sphéroidal régulier ou non, I'épi-
thélium des conduits est eylindrique.

Je saisirai cette occasion de faire remarquer que la grande
majorité¢ des conduits vectears des glandes sont lapissés d'un
épithélium cylindrique court, qui serait bien nommé épithé-
lium de transition. Son élément est en effet une forme inter-
médiaire a la cellule sphéroidale d'une part, et a la cellule
prismatique longue si répandue sur les mugueuses, daulre
part. Cet élément ne joue vraisemblablement gu'un role ac—
cessoire, car il ne forme aucun organe véritablement actif: il
doit incontestablement &tre rangé dans les épithéliums sélec-
teurs.

Nous avons déja indiqué d’'une maniére générale les prin-
cipales formes que peuvent présenter les cellules qui- consti-
tuent I'épithélium sphéroidal. Nous verrons, en étudiant les
divers organes dans lesquels il est distribué, les variétés speé-
ciales de configuration que I'on peut rencontrer.

Ces cellules, constituant la partie active des glandes, pre-
senteront le plus souvent, méme dans les caractéres histolo-
giques ou chimiques de leur contenu, certains indices du role
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qu'ils sont appelés ajouer. Nous verrons, en effet, que les cel-
lules épithéliales des glandes dont le produit est riche en muco-
sine peuvent étre reconnues & leur forme globuleuse, a leur
aspect plus ou moins vitreux et demi-transparent, au trouble
manifeste de leur contenusous 'action de 'acide acétique. Dans
d'autres glandes, au contraire, qui ont pour fonetion de sécre-
ter un liquide plus ou moins chargé de graisse, les cellules
¢pithéliales seront habituellement infiltrées de granulations
araisseuses, ou auront subi une métamorphose graisseuse veé-
ritable.

Ces caractéres spéciaux des cellules séerétanfes ne sont
nulle part mieux appréciables que dans les glandes qui,
comme la mamelle, fonctionnent d’une facon intermittente.
La mamelle, chez une jeane femme qui n’a pas eu d’enfants,
ne présente, dans les éléments épithéliaux qui revétent les
culs-de-sac, avcune granulation graisseuse. L'évolution grais-
seuse arrive a son summum au début de la lactation. Dans Ia
glande revenue i I'état de repos, I'épithélium ne contient
plus qu’une minime quantité de graisse. L'étude de la glande
testiculaire et de I'évolution de ses éléments épithéliaux ou
glandulaives préterait a des remarques analogues,

Dans toutes les glandes en général, on peut, au reste,
lorsqu’on assiste aux premiéres périodes de leur développe-
ment, suivre la transformation de la cellule épithéliale feetale
ou indifférente en cellule glandulaire proprement dite, ap-
pelée a jouer un vole effectif dans le mécanisme de la séere-
tion.

Plus tard, dans la glande adulte, il est souvent beaucoup
plus difficile de suivre I'évolution physiologique des cellules
séerétantes. 11 parait bien démontré cependant qu’elles peu-
vent contribuer a former de leur substance méme le produit
de séerétion (glandes sebacées). Les cellules transformées,
ou le contenu des cellules {léil'uiilﬁtﬁ, entrent pour une part
indéterminée dans la constitution du liquide séerété par ces
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glandes. Le plus souvent, la cellule avant de se détruire ou
de se transformer a fait subir aux éléments qu’ellea empruntés
au sang une modification appréciable; dans la glande mam-
maire, par exemple, quelle que soit la forme vraie de son
épithélium, cellulaire, nucléaire ou amorphe, certaines
substances albuminoides du sang se transforment en caséine,
le sucre de raisin en sucre de lai.

Dans d'autres cas, les cellules glandulaires restent intacles,
el leur role se borne a la sélection de certaines substances.
Mais j ai suffisamment étudié ces faits dans la premiére partie
de ce travail. Alors méme que la destruction de la cellule glan-
dulaire ne parait pas nécessaire a |'exerétion, on peut admettre
cependant que dans le fond des culs-de-sac il se fait a 'état
normal une desquamation épithéliale assez active, On peut ci-
ter a 'appui de cette hyvpolhése la présence dans le suc gaslri-
(ue d’un nombre toujours considérable de cellules a pepsine.
Les épithéliums glandulaires sont soumis sous ce rapport a la
loi commune des épithéliums en général.

Une question beaucoup plus controversée est celle de savoir
comment se reproduisent les cellules détachées on détruites.
Les partisans de la théorie de la multiplication cellulaire ad-
mettent que les cellules glandulaires situées au fond des culs-
de-sac se multiplient incessamment par division et vont rem-
placer celles qui ont disparu. Pour Robin, au contraire,
c'est dans les glandes que 'on peut suivre avec le plus de net-
teté les diverses phases de développement des cellules, d’aprés
la théorie qu’il défend : genése de noyaux, production de sub-
stance amorphe entre ces novaux, enfin segmentation de cetle
substance, pour former autant de cellules distincles, lorsque
les noyaux se trouvent écartds a une distance égale ou envi-
ron a leur propre diamelre (1).

Par certaines de leurs réactions chimiques, les cellules

‘1) Article Cellule, Diet. Encyeloped,, L XHI, p. 599 el suiv,
0
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glandulaires se rapprochent des autres éléments épithehiaux.
Fn effet, la membrane d'enveloppe de la cellule (si tant esl
quelle existe) se dissoudrait généralement dans les acides
trés-dilués ; parfois cependant, a I'exemple de certaines cel-
lules épithéliales, elles offrent plus de résistance. Elles se
distinguent surtout par les réactions que présenie la masse
qu’elles contiennent; celle—ci varie d’ailleurs avec la nature
de la sécrétion : les glandes sébacées, par exemple, con-
tiendront de la graisse; celles de I'estomac, de la pepsine;
la mamelle, de la graisse, du sucre, ete.

Nous avons vu plus haut que 1'épithélium sphéroidal se
rencontre surtout dans les culs-de-sac glandulaires, ot 1l
existe véritablement a 1'état d’élément fondamental. On le
trouve encore cependant, mais comme élément accessoire,
soit chez le feetus, dans les points destinés a étre revétus plus
tard d'un épithélium définitif, nous avons déja signalé ce fait ;
soit chez l'adulte dans le corps muqueux de Malpighi, a la
lace profonde de I'épiderme qui, par la conslitution de ses
couches superficielles, mérite le nom d'épithélinm pavimen-
lewr stratifié,

Dans les glandes, I'épithélium sphéroidal peut affecter deux
dispositions différentes : tantot il tapisse d'une seule couche de
cellules la paroi du cul-de-sac glandulaire, a la fagon d'un véri-
table épithélium de revétement (pelites glandes sudoripares,
glandes & mucus en général); tantdt il forme dans la vésicule
glandulaire un amas irrégulier, qui efface complétement la
lumiére du cul-de-sac (glandes a sue gastrique, mamelle en
activité, glandes sébacées adultes, ete.). Il y a la, au reste,
suivant les diverses glandes quelques caractéres particuliers,
qui ne seronl bien compris qu'en passant vapidement en
revue les principanx groupes de glandes dans lesquels on ren-
contre un épithélium sphéroidal.
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Epithélinms des glandes en grappe.

La structure et la disposition des cellules qui tapissent les
culs-de-sac des glandes salivaires, les modificalions qu'elles
eprouvent pendant le fonetionnement de la glande ont été
eludices avee grand soin dans ces derniéres années. Nous
cilerons parmi les auteurs qui se sont spécialement occupeés
de ce point d’avatomie, Giannuzzi (1), Plliger (2), Heiden-
hain (3), Boll (h), Ranvier (5), ete... Les résullals auxquels ils
soul parvenus paraissent pouvoir sappliquer au groupe im-
portant des glandes en grappe. En effet, les recherches de
Langerhans (6), Giannuzzi (7), Saviotti (8) sur le pancréas, de
Boll (9) surla glande lacrymale, de Schwalbe sur les glandules

(1) Giannuzzi, Von den Folgen der beschleunigien Bintstroms fiar die Absonderung
der Speichels ; — in Sitzungsbericht der Sichsisch, dkadem. ; Math=phys. klasse,
27 nov. 1865.

(2) Plliiger, Die Endigungen der Absonderungsnerven tn der Speicheldriizen
uned die Entwickefung der Epithelien; — in M. Schullze's Arcliv, fiir mikrosco-
pische Anatomie, 1.V, p. 193, et in Stricker’s Handbuch, p. 306 (die Speicheldrii-
SR

(3) Heidenhain, Beilrige sur Lehre von der Speichelabsonderung, Studien derv
physiologischen Instifuls zu Breslaw, 1868,

(4) Boll, Beitrige zur mikroscopischen Anatomie der acindsen Drdisen. Berlin,
1868.

(5) Ranvier, Note dans le Traité o' histologie de Fey, Traduct, franpaise, 1871,
p. 437, Yoy, sur le méme sujet M. Schultze, in M, Schultze's drchiv. f. mic, onat,,
t. Vp. 203.

(6) Langerhans, Beitrdge sir mikroscopischen Anatomie der Banehspeicheldrise,
Inaug. disserd,, Berlin, 1868.

(7) Giannuezi, Recherches sue la structuve inlime du pancréas; — in Comples rendus
de CAead, des sedences, 1869, t. LXVII, p. 1280,

(8) Saviolti (de Turin), Unfersuchungen iiber den feineren Baw der Pancrens ; in
M. Schullze's Archiv, fur microscopische A natomte, t. Y, |;. 404, Yoy, aussi P. Lam-
brecht (Kulne), Beitidge zir mikroscopischen Analomie der Bauchspeicheldriise,
fnaug. dissert., Berlin, 18 février 1869,

(9) Boll, Usher den Baw der Thrdnendriise, in Arch, [. mikroscop. Anatomie,
| 868, t. IV, p. 146, et in Stricker's Handlbuch, p. 1161 (die Thrdnendriise.)
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de Brunner, de Boldyrew (1) sur les glandules muqueuses
des woies respiratoires, permeltent d’établir que toutes ces
glandes, non-seulement dans leur structure générale, mais
aussi dans la forme et la disposition particuliére de leurs élé-
ments épithélianx, sont construites sur un type commun.
Nous devons cependant mentionner un travail tout reécent
de Ebner(2),qui, sur certains points, contredit les conclusions

de ses devanciers.

Fig. 3. — Sons-maxillaire do chien. Grosgissement de 570 diametrees,

i, tube salivaire; — A, vésicules glandulaires garnies de cellules salivaires i
noyaux et dont quelques-unes présentent une cavité ; — ¢, demi-lune, — Section
prise sur une glande durcie dans 'aleool, et traitée par le carmin et acide acétique

(Kdlliker).

D'aprés les auteurs cités plus haut, les glandes sali-
vaires, le pancréas et la glande lacrymale présenteraient
toutes un revétement épithélial semblable : cellules polyé-
driques, & faces de nombre variable, de 11 & 18 p. de dia-

(1) Boldyrew, Sur {'histologic de la membrane muguense des organcs respirad =
foires, du larynx ef de la trachée, In Aveh. de physiologee, 1870, p. 625,

(2) Ebner (E. von), Ueher die Anfange der Speichelgange in der Alveolen der
Speicheldritse, in Archiv, f. mikroscopische Annlomie, 1872, t. VIIL, 4° live., p. 81.
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metre, de dimensions & peu pres égales dans tous les sens,
et sous ce rapport assez régulicrement cubiques. Elles sont
disposées sur une seule couche a la surface interne de la visi-
cule, i la facon d'un épithélium pavimenteux simple, et cir-
conscrivent entre leurs faces libres une cavité centrale, cavite
glandulaire, ordinairement (rés-étroite. La face interne ou
libre de ces cellules, surtoul lorsque I'espace central qu’elles
limitent esl pelite, peut &tre plus étroite que les autres, et se
réduire 4 une vivearéte : I'épithélium prend alors une forme
pyramidale.

Leur contenu est un protoplasma plus ou moins granuleux
et un noyau. Le noyau est loujours excentrique, et avoisine
celle des faces de la cellule qui estappliquée sur la membrane
propre de la glande ; le nucléole n’est pas consiant, et se pré-
sente rarement avec une grande netteté. Le protoplasma
présente des caracléres qui varient avee les diverses glandes.

Heidenhain distingue dans les glandes salivaires et dans
les glandes acineuses, en général, deux sortes de cellules :
dans les unes, le protoplasma resle pur, homogéne, et présente
un aspect finement granuleux, la cellule ne contient dans ce
cas que des substances albumineuses; les autres contiennent
du mucus, dont on devine la présence au microscope :
la cellule est vitreuse, transparente, plus ou moins globuleuse,
elle se trouble par 'action de I'acide acétique.

La premiére variété (cellules & albumine) se rencontrerait
seule dans les glandes qui ne séerétent pas de mucus, glande
lacrymale (Boll), glande sous-maxillaire du lapin (Pfliiger).
La seconde (cellules & mucus) dominerait dans les glandes
qui séerétent du mucus ; les cellules 4 mucus ne seraient, au
reste, que des cellules a albumine i une période d’évolution
plus avancée, dont le protoplasma aurait subi la transtormation
muqueuse. Les cellules épithéliales des veésicules glandulaires
du pancréas se distinguent par I'état granuleux de leur proto-
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plasma et par les granulations graisseuses qu’elles renferment
(Giannuzzi).

Les ¢léments épithéliaux des glandes que nous étudions
auraient encore pour cavactere commun de présenter sur une
de leurs faces, celle qui teuche a la membrane propre,
un prolongement assez long, pouvant égaler en élendue le
diametre de la cellule elle-méme, en général brillant, et se
colorant fortement par le carmin. On a beaucoup discuté sur
le role et méme sur Pexistence de ces prolongements, Décrits
pour la premiére fois par Schliiter et Giannuzzi, ils ont éte
considérés par Pfliiger comme partant de la face externe du
noyau ; ils iraient, traversant la cellule, rejoindre la mem-
brane propre de la vésicule et recevraient & ce niveau une
ramification nerveuse trés-ténue. Pour Kolliker (1), ilsne sont
pas une continuation du noyau, mais bien de toute la cellule ;
leur connexion avec les nerfs lui parait plus que douteuse,
joll (2) partage la méme opinion ; d’aprés cet auteur cepen-
dant, le noyau pourraic présenter un prolongement particu-
lier inclus dans le prolongement celiulaire. Ebner (3), au
conlraire, rejette complétement I'existence de cetle disposi-
tion anatomique ; nous verrons, en étudiant les connexions
des cellules entre elles, comment il explique I'erreur de ceux
qui I'ont décrite.

Nous devons enfin mentionner, parmi les particularités
anatomiques curienses d’un cerfain nombre de glandes aci-
neuses, ces corps d'une forme spéciale décrils pour la pre-
micre fois par Giannuzzi, dans la glande sous-maxillaire du
chien, et connus, depuis lors, sous le nom de eroissants ou demi-
lunes de Giannuzzi,

Ces corps qui appartiennent évidemment a 1'épithélium de
la glande, sont toujours situés entre la membrane propre de la

(1) Kalliker, Traifé o histologie, 2° édit. francaise, p, 468 et suiv,

(2) Loc. eif.
(3) Loec. eil.
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vésicule glandulaire et les cellules ¢pithéliales proprement
dites; ils n'occupent jamais toute la surface de la membrane,
mais seulement I'extrémité des culs-de-sac glandulaires, Pour
Kdlliker (1), ce sont des cellules spéciales, aplaties, & un ou
deux noyaux, offrant a leur face interne des dépressions
dans lesquelles sont recues deux ou trois cellules épithéliales
glandulaives. Ranvier (2) les déerit comme formés de petites
cellules chargées de granulations anguleuses, possédant
un noyau sphérique, et inlimement unies entre elles.
Plliiger n’admet pas leur existence; il s'agit la pour lui
d’un phénomene cadavérique; les globes muqueux, qui se
forment dans la glande apres la morl, chassent vers la péri=
pherie le protoplasma de la cellule et donnent lien & 'apparence
décrite.

Tous les observateurs s'accordent a reconnaitre que les demi-
lunes font toujours défaut dansla glande sous-maxillaire dulapin.
Elles manquent également dans le pancréas (Giannuzzi) (h),
dans la glande lacrymale (Boll) (5). Boldyrew (6) en a au
contraire récemment découvert dansles glandules muqueuses
de la trachée et des bronches. Dans la glande salivaire du
chat.ellesseraientremplacées, d’apreés Heidenhain (7) (in Ko/l
ker), par une couche de cellules trés-petites, trés-granuleuses,
(ui ne seraient pas toujours séparées les unes des autres par
des limites tranchées,

Rapprochant fous ces faits les uns des autres, remar-
quant d’autre part que les glandes qui ne possédent pas de
croissants sont préciscment celles qui ne conliennent pas des

(1) Loe. cit.
(2) Loc, cit.
i3) Loc. eil.
(&) Loe. e,
(o) Loc. cit.
(6) Loc. cif.
(7) Loe. eil.
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cellules & mucus, Heidenhain (1) et plusieurs autres histolo-
gistes, & son exemple, ont pensé qu'il fallait voir, soit dans
ces éléments, soit dans les cellules granuleuses de la glande
sous-maxillaire du chat, des cellules de réserve ; elles seraienl
destinées dans les glandes muqueuses, a réparer les vides
laissés par les cellules & mucus a mesure que celles—ci
disparaissent, par transformaticn muqueuse de leur proto-
plasma, pour subvenir aux besoins de la sécrétion. Nous ver-
rons plus loin que 'on a essayé d'appuyer celte hypothese
sur des expériences phystologiques.

Il nous reste i examiner les rapports des cellules sécrétantes
soit entre elles, soit avee la membrane propre de la vésicule
glandulaire, soit méme avec les premiéres ramifications des
conduits excréteurs. Toutes ces questions sont connexes, et ont
recu suivant les auteurs des interprétations différentes, Lan-
gerhans (2), le premier, décrivit dans le paneréas une disposi-
tion tout a fait analogue a celle qui a été découverte par Hering
pour les canaux biliaires & leur origine dans le foie. Grice a
des injections fines faites par les conduits exeréteurs de la
glande, 1l crut reconnaitre que le canal excréteur, a sa termi-
naison ou mieux a son origine dans la glande, se divisait en un
réseau trés-riche de canalicules d’une extréme ténuité (2 a 4 p
de diamétre), englobant dans ses mailles chacune des cellules
épithéliales du cul-de-sac glandulaire. Ces fins canaux abou-
tissent & un pelit canalicule central, sans parois propres, forme
de cellules fusiformes unies bout & bout, ou légérement hinbri-
(quées (cellules centro-acinaires de Langerhans). Giannuzzi (3),
Saviotti (4), Ranvier (5), ont confirmé l'existence de cette dis-
position, grice a laquelle chacune des cellules glandulaires

(1) Loe. i,
{2) Loe, eif.
(3) Loc. cit.
(4) Loe. cil,
(2) Loe, eil,



DES EPITHELIUMS SPHEROIDAUX. a4

serail environnée par un canalicule péri-cellulaire, premiére
trace du conduit excréteur. Pfliger a décrit une disposition
analogue pour les glandes salivaires, Boll pour la glande
lacrymale, Schwalbe pour les glandes de Brunner.

Ebner, dans le travail que nous avons déja cité, interpréte
autrement les résultals donnés par les injections. Pour lui, les
cellules glandulaires ne sont pas, il est vrai, en contact immé-
diat les unes avec les autres; mais elles sont séparées non par
des canalicules, mais par de fines travées de lissu conjonelil.
La parol propre de la vésicule glandulaire serait, en effel,
reliée aux cellules centro-acinaires par de fins prolongements
fibrillaires qui forment une sorte de réticulum, dans les
mailles duquel sont placées les cellules séerétantes. La matiere
ainjection, s'échappant par I'extrémité des conduils exeréteurs,
se fixe sur les éléments du tissu conjonetif qui constituent les
fibrilles; & un premier aspect, on peut croire qu'il sagil la
des canalicules injectés. Les prolongements déerits aux cellules
glandulaires ne seraient qu'une fausse apparence, due anx
adhérences qui existent entre les cellules et les fibrilles du
réticulum,

Nous rapportous ces opinions diverses sans les discuter. Il
est au moins un point de la description d'Ebner, qui parait
bien démontré, ¢’est'existence de prolongements se détachant
de la membrane propre de la vésicule. Boll a en effet établi
(ue cette membrane se composail de corpuscules étoilés (tissu
conjonetif) qui, par leurs extrémités, venaient peut-tire se
meltre en rapport avec les prolongements des cellules glan—
dulaires. Ce sont ces cellules étoilées que Plluger avait pris
pour des cellules ganglionnaives multipolaires.

Physiologie. — Le role physiologique des éléments épitheé-
liaux dans les glandes a mucus a pu étre étudicé en provo-
quant artificiellement la sécrétion glandulaire,

Heidenhain (1) a le premier décrit les modifications histo-

(1) Loe. cif,
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logiques qui se produisent dans ces circonstances. Ses recher-
ches ont ét¢ faites sur la glande sous—maxillaire du chien,
aprés excitation prolongée du nerf tympanico-lingual.

Ranvier (1) a répété celte expérience, et a modifié sur
quelques points les conclusions de son prédécesseur.

Pour Heidenhain, sous Uinfluence de la séerétion abon-
dante déterminée par 'excitation nerveuse, les grandes cel-
lules muqueuses se détruisent pour former la matiére de la
séerétion, et sont remplacées par les cellules des croissants
de Giannuzzi, produisant par végétation de nombreuses
petites cellules sphériques. Son opinion paraissait confirmée
par le fait que la salive, recueillie pendant l'expérience, était
épaisse, et renfermait des corps transparents de forme tres-
variable, qui pouvaient étre considérés comme des débris de
cellules.

Ranvier a pu élablic que les cellules excreétent sans se
détruire ; que leur portion muqueuse disparait en effet, mais
leur portion active (noyau et protoplasma) demeure ; que
¢’est elle qui, trés-probablement, répare les pertes de sub-
stance. Les cellules du croissant de Giannuzzi sont également
gonflées et sont beaucoup plus distinctes les unes des
autres.

L’erreur de Heidenhain proviendrait de ce qu’il opérait sur
les chiens anesthésiés par le chlorhydrate de morphine. Dans
ce cas, la salive qui s’écoule apres 'excitation du nerf con-
tient, en effet, les corps décrits par Heidenhain. Mais ces
corps ne seraient que des moules comparables a ceux que
Von trouve dans les urines albumineuses ; ils sont conslitués
par du mucus épais comprimé dans les canaux excréteurs
avant d’étre rejetés en dehors. En effet, si 'on opére sur un
chien non anesthésié, la salive est fluide, et ne contient
aucune partie qui puisse étre assimilée a des débris de cel-
lules (Ranvier).

(1) Loc. cit,
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Nous ne connaissons pas d'expérience analogue faite sur
les autres glandes muqueuses ; mais 'analogie de structure
permet de croire, jusqu'a meilleur informé, & une évolution
physiologique semblable des cellules glandulaires.

Dans les glandes en grappe qui ne sécrétent pas de mucus,
et qui ne contiennent ni cellules dites & mueus, ni croissants
de Giannuzzi (pancréas, glande lacrymale), les choses ne se
passent pas de méme. La cellule épithéliale reste entiére,
elle emprunte au sang les matériaux de la sécrétion ; ceux-ci
tantdt sont élaborés dans son intérieur, et sont rejelés au
dehors, aprés avoir été transformds en une substance spéciale
(pancréas); tantot ils traversent simplement les couches epithé-
liales de la glande, dont le role se borne alors & laisser passer
certains principes du sang, mettant obstacle au passage de
certains autres (glande lacrymale).

La description qui précéde s'applique a toutes les glandes
mugueuses en genéral, et aux quelques glandes en grappe
non mudqueuses que nous avons citées, Dans les petites glandes
muqueuses de la bouche, du pharynx et de I';sopbage, ete.,
Iépithélium est encore un épithélium de revélement, i une
seule couche, composé de cellules polygonales ou arrondies,
égales ou a peu pres dans lous leurs diametres, différant par
leur forme de celles qui tapissent les conduits exeréleurs.
Mais, comme je lai déja dit, il est & la surface des mu-
queuses des glandes qui sont de simples cryptes, c'est-a~
dive dont le revétement épithélial ressemble méme dans le
fond des culs-de-sac, a celui de la muqueuse elle-méme. Ce
sont vraisemblablement de simples dépressions, quelquefois
ramifiées, qui n’onl d’autres propriétés sécrétoires que celles
de I'épithélium de la muqueuse elle-méume.

Dans une seconde série de glandes, I'épithélium sphéroidal
est encore I'élément fondamental ; sa disposition, a une cer-
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taine période du développement de la glande, du nmoins, se
rapproche de celle que nous venons d'étudier ; la glande elle-
méme, par ses caracléres généraux, appartient au meéme
groupe que les précédentes, an groupe des glandes en grappe,
mais évolution de la cellule glandulaire présente des carac-
tores différents. L'épithélium subit une transformation grais-
seuse physiologique, qui se manifeste soit & l'examen direct
de la glande, soit par Ianalyse du produit excrété. Dans cette
catégorie on peut ranger les glandes sébacées et la mamelle.

Les glandes sébacées aux premiéres périodes de leur déve-
loppement sont constituées par de pelites excroissances fai-
sant saillie sur les cotés d’un poil, et en continuité directe de
tissu avec les cellules qui forment la gaine externe de la
racine des follicules pileux. Dans les régions o il n’y a pas de
poils, ces glandes sont dans un rapport semblable avec le
corps muqueux de Malpighi.

Dans I'un et P'autre cas, elles sont audébut exclusivement
formées par un amas de cellules épithéliales a noyau, arron-
dies ou polygonales, en tout semblables a celles de la gaine
externe du poil et de la couche muqueuse de I'épiderme.

Dans la glande adulte, ces cellules, d’aprés Kolliker (1),
nwoccupent plus la vésicule entiere, elles sont appliquées sur
la membrane propre du cul-de-sac glandulaire, en une
couche ordinairement simple, rarement double. La cavité
glandulaire, limitée par ce revétement épithélial, est tout
enliere remplie par une quantité considérable de cellules,
dans lesquelles s'accumulent des granulations graissenses en
nombre d’autant plus considérable que l'on se rapproche
davantage des parties centrales de la cavité glandulaire. Le
volume de ces éléments s'aceroit dans le méme sens. Enfin,
au centre méme de la vésicule apparaissent des cellules volu-
mineuses, arrondies ou oblongues, complélement remplies

1) Loe. eit., p. 192 ot =uiv
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d'une graisse pile qui se présente soit sous forme de goutte-
lettes distinetes, soit en grosses gouttes huileuses ; une seule
de ces dernieres suffit quelquefois pour remplir la cellule, qui
présente alors I'aspeet d'une vésicule adipeuse; ce sont les
cellules sébacces de Kdilliker,

Dauvs celles des cellules glandulaires, dont la transforma-
tion graisseuse n’est pas trop avaneée, on parvient, en chas-
sant la graisse contenue, & reconnaitre la cellule primilive,
avec protoplasma et noyau vésiculeux [Biesiadecki] (1).

On peut au reste trouver dans les culs-de-sac des glandes
sebacées des cellules présentant tous les degrés de dégénéres-
cence graisseuse ; celle-ci apparait déja dans les cellules
polygonales, qui tapissent les parois de la vésicule, sous forme
de granulations graisseuses contenues, en nombre plus ou
moins considérable, dans leur protoplasma.

Il parait done deémontré que les cellules épithéliales ou
glandulaires des glandes sébacées subissent, en allant de la
périphérie au centre, une métamorphose graisseuse progres-
sive, dont le dernier terme est la formation d’'une masse
(enduit séhace) composée de graisse et de débris de cellules
épithéhales, qui est déversée dans la gaiue du poil.

Le conduit excréteur reste régulierement tapissé par une
ou plusieurs couches de cellules polygonales qui vont se con-
fondre avec celles de la gaine exlerne de la racine du poil.

Les glandes de Meibomius ne sont, on le sait, que des
glandes sébacées a peine modifiées ; U'épithélium estle méme;
il subit, comme dans les glandes de la peau, I'évolution
graisseuse ; mais les molécules graisseuses resteraient toujours
isolées, et ne se réuniraient jamais en goultes d'un cerlain
volume. Les cellules, & mesure qu'elles cheminent vers le
conduit excréteur, se détruisent pen i peu, en donnant nais-
sance a unc bumeur blanchitre (chassie) formée de goutle-
lettes graisseuses (Kalliker).

(1) Stretker's Handbuch, p. 596,
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L épithélinm qui revét les culs-de-sac glandulaires de la

mamelle est semblablea celui desautres glandes en grappe com-
posées d’épithélium formé par une seule couche de cellules
cubigues ou polygonales, de 12 p de diamétre.

Telle est du moins la disposition des cellules dans une
lande adulte, en dehors de la grossesse ou de la lactation,
Chez enfant (1), la mamelle ne posséde pas de veésicules
glandulaires, elle se réduit & un tissu fibreux traverseé par des
conduils allonges, qui deviendront plus tard conduils exerc-
leurs de la glande. Les culs-de-sac glandulaires n’apparais-
sent qu'a la puberté ; 4 celle époque, 1ls ne possédent pas de
revétement épithélial proprement dit, mais sont remplhs par
un amas de cellules sphériques, i noyau, pressées les unes
conlre lesautres.

Pendant la grossesse, en méme temps que les vésicules elles-
mémes angmentent de volume, leur cavité apparait remplie
par des cellules glandulaires volomineuses et remiplies de
graisse; le nombre de celles-ci devient bientdt tel, que les
cellules épithéliales proprement dites, chargées elles-mémes
de granulations graisseuses, sont repoussées vers la périphérie
et appliquées contre la paroi de la vésicule

Dans les derniers mois de la grossesse celte évolution grais-
seuse, s'accentuant de la périphérie au centre, les cellules le
plus dégénérées sont repoussées dans les conduits, soit sous
forme de corpuscules du colostrum, soit a I'état de débris
cellulaires.

On peut suivre dans le colostrum, ou lait imparfait des
premiers jours, les divers degrés de celte transformation.

On peut admettre que la cellule ¢pithéliale mammaire ne
produit pas seulement dans son intérieur la graisse que I'on
retrouve dans le lait, mais aussi la caséine el le sucre
de lait,

-

i

¥

(1) ¥. Langer, Deuksehriften der Wiener A cademie, . 11, 2° partie, p. 25, et
Stricker’s Handbuch, Article Mamelie,
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L'épithélium sphéroidal existe encore dans eerlaines glandes
en tube, |

Nous ne déerivons que I'épithélium des glandes sudorvipares
et de leurs conduits excréteurs, et celui des glandes d suc
gastrigue de l'estomac.

Le revétement épithélial du tube enroulé des glandes sudo-
ripares, qui représente la glande proprement dite, est cou-
stitu¢ par une couche ordinairement simple, quelquefois
double, de cellules polygonales, arrondies, assez petiles, me -
surant de 11 a 16 p. Tres-distinetes dans les petites glandes
qui ne contiennent que du liquide, ces cellules forment une
couche épithéliale trés-régualiére, dont les éléments, semblables
a ceux du réseau de Malpighi, en different cependant par
leur contenu; elles renferment en effet des granulations grais-
seuses, et plus souvent encore une matiere colorante jaune
ou brunitre. Elles circonserivent entre leurs faces libres une
cavité centrale trés-nette. Dans les glandes sudoripares volu-
mineuses, les cellules épithéliales sont bien moins distinetes.
La cavité du tube enroulé contient, en effet, dans ces cas, une
masse ¢paisse, plus ou moins molle, grisilre ou blanchatre,
(qui parait étre le résuliat de la rapture et de la multiplication
des cellules glandulaires.

Les cellules de revélement des conduils exeréteurs ne pré-
sentent pas sur toute la longueur du canal les mémes carac-
teres, Leur ressemblance avee les cellules des couches épider -
miques est plus frappante encore que dans la glande
proprement dite. Dans son passage a travers le derme, le
canal excréteur est tapissé par deox ou plusieurs couches de
cellules polygonales a noyau, dépourvues de granulations pig-
mentaires, en tout sewblables aux cellules du corps de Mal-
pighi. Dans I'épiderme, les cellules du canal exeréteur se
rapprochent par leurs caractéres de celles qui les avoisinent;
polygonales et a noyau au niveau du corps de Malpighi, elles
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perdent leur noyau dans la couche cornée. Langerhans (1)
a décrit entre les cellules de la partie supérieure du conduit
excréteur des formations paraissant appartenir au systéme
nerveux, analogues a celles qu'il a découvertes dans le corps
muqueux de Malpighi.

Les glandes cérumineuses que 1'on doit considérer comme
des glandes sudoripares modifices, présentent en effet avec
celles-ci, par les caractéres et 'agencement de leurs cellules
épithéliales, les plus grandes analogies. Les éléments glandu-
laires des glandes cérumineuses, de méme volume ou & peu
pres (11422 p) que ceux des glandes sudoripares, disposés
sur une seule couche, ‘de forma polygonale, renferment soit
des granulations pigmentaires jaune bruniire, d’une petitesse
quelquefois incommensurable, pouvant au contraire atteindre
un volume relativement grand (4 p), soit des gouttelettes de
araisse pouvani avoir 2 p. de diamétre. La coloration du cé-
rumen est di au pigment contenu dans les cellules.

Les conduils excréteurs, comme les canaux sudoripares,
sont revétus de plusieurs couches de petites cellules & noyaux,
sans granulations graisseuses ou pigmentaires (Kolliker).

Ce que I'on sait du développement des glandes sudoripares
vient a l'appui du rapprochement que nous avons fait entre
les cellules glandulaires et celles du corps muqueux de I'épi-
derme. Ces glandes ne sont en effet a origine que de simples
excroissances de la couche de Malpighi, excroissances tout a
fait pleines, qui s'allongent plus tard, et se creusent d'un
canal central (Kolliker). (Vov. Epiderme.)

It convient de distinguer avec Kolliker (foc. eit.), au point de
vue du rble physiologique de lenrs éléments glandulaires, les
petites et les grosses glandes sudoripares.

Dans les premiéres, dont la cavité ne contient que du
hiquide, les cellules épithéliales n’ont, an point de vue de la

(1) Ueber die Nerven der menschiichen Haul, in Virch, Archrv., 1868, [, XLIV.
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sécrétion, quiune importance secondaire ; les matériaux em-
pruntés au sang et destinds a former le liquide séerété filtrent
a travers I'épithélium glandulaive, qui ne leur fait subir au-
cune modification appréciable. Dans les secondes, au contraire,
la cavité glandulaire est remplie par une masse qui parail
formée de débris de eellules plus ou moins transtormées,

Fis. &i. — Glandes composées de 'estomac de I'homme.
Grossissement de 100 diametres. (Kolliker.,)

A. Glande muqueunse de la partie pylorique de 1'estomac, — B, Glande i suc
gastrique de la région cardiagque. 1, condnit exerétenr commun ; 2, utricules simples,
garnis en A de cellules épitheliales cylindriques, en B de cellules i pepsine. —
G, cellules a pepsine, grossies 350 fois, — a, grosses cellules; — &, cellules plus
petites,

Les glandes a suc gastrigue de Festomac offrent deux varié-
tés : tubes simples et tubes composés, Dans 'une et I'autre
varieté, les ¢éléments caractéristiques sonl les cellules a

1
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pepsine. La cavité de la glande en est complétement remplie:
rarement elles laissent entre elles un espace central tres-étroit,
qui disparait toujours vers le fond du cul-de-sac. L'étude de
ces eléments est difficile a faire sur 'homme, a cause de leur
altération rapide. Intacts, ils se présentent sous forme de cel-
lules pales, arrondies ou cubiques, a angles émoussés, Elles
ont de 13 & 22 p. de diamétre. Leur protoplasma est abondam-
ment pourvu de granulations tres-fines, et contient un noyau
avec nucléole. Assez bien limitées dans les parties moyennes
de la glande, elles deviennent indistinetes aux extrémités; on
ne trouve souventa ce niveau qu'un protoplasma finement
granulé avee des noyaux (Kolliker). Traitées par 'eau, et sur-
tout par l'eau légérement acidulée, elles abandonnent une
substance albuminoide, la pepsine, que I'on peut reconnaitre
a ses réaclions caractéristiques.

On peut, d’aprés ce fait, supposer que la pepsine est élabo-
rée dans les cellules elles-mémes par transformation des sub-
stances albuminoides empruntées au sang. On suppose qu’elles
préparent aussi I'acide chlorhydrique libre du suc gastrique
(Frey); eet acide se formerait dans la partie du follicule qui
avoisine l'orifice de la glande (Briicke). Mais il est plus simple
et sans doute plus vrai de dire : les cellules pepliques nour-
ries d'éléments peptogénes, secrctent la partie active du suc
gastrique.

Epithélium  hépatique.

La cellule hépatique doit, elle aussi, ¢tre rangée dans 1'é-
pith¢lium sphéroidal. Je n’entrerai pas dans la discussion des
diverses opinions qui onl régné sur la constitution du foie et
lorigine des canaux biliaires.

Aujourd’hui, surtout apres les travanx d'Hering et d’Eberth,
la plupart des anatomistes s'accordent a assimiler compléte-
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ment la cellule hépatique du foie des mammiféresa ces grosses
cellules spéciales qui forment I'élément fondamental des foies
en tubes des vertébrés inférieurs ou de certains invertéhreés.

Il parait certain que, les canalicules hépatiques intralobu-
laives s’abouchant dans le réseau biliaire périphérique, les
cellules épithéliales de ce réseau se continuent directement
avee les cellules hépatiques.

Selon Hering, avee lequel Kolliker s'accorde parfaitement
sur ee point, on pourrait voir quelquefois i son origine un
conduit intralobulaire, tapiss¢ d'un edté par de simples cel-
lules pavimenteuses, el de I'autre par des cellules hépatiques.
Parfois on observerait quelques formes de transilion entre ces
deux especes d’éléments.

Au point de vue de leur genese, Remak assimile complé-
tement la substance celluleuse du foie a I'épithélium intestinal.
[l représente celte substance comme un prolongement du
feuillet glandulaire de I'embryon, fandis que le reste du foie
(charpente conjonctive, vaisseaux et nerfs) est fourni par le
feuillet moyen du blastoderme.

Dans le foie, les cellules hépatiques présentent en place une
forme polyédrique. Kolliker les compare a des prismes a cing
ou six pans; d’antres a des octaedres. Les taces qui lerminent
ces polyedres sont irrégulieres; les unes sont excavées et
répondent aux vaisseaux sanguins et lymphatiques, les autres
sont planes et se correspondent mutuellement. Ces éléments
mesurent comme dimension moyenne 18 & 26 p. (13 p au
minimum, 35 pau maximum).

lls s'isolent assez facilement les uns des autres, et ainsi 1so-
lés ils perdent leur forme polyédrique et affectent des aspects
variés sous lesquels ils ressemblent aux cellules des glandes de
estomac.

Il est bien peu probable que la cellule hépatique possede
une membrane d’enveloppe. Tout au plus trouve-t-on une
limite membraneuse dans les parties de la paroi qui consti-
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tuent en méme temps la paroi d'un canalicule biliaire (cuti-
cule, Eberth).

La substance de la cellule est visqueuse ou semi-liquide,
légérement jaune; elle emprisonne un plus ou moins grand
nombre de granulations fines. On y trouve presque toujours
des granulations pigmentaires. Généralement leur dimension
ne dépasse pas 2 p.. Si elles y sont en trop grand nombre,
elles sont I'expression d’un état pathologique antérieur.

1 est fréquent d’y observer beaucoup de gouttelettes grais-
seuses. Chez les sujets morts de maladie, c'est la regle. Dans
I'état ordinaire de la santé, en dehors de quelques conditions
physiologiques qui aménent une surcharge momentanée de la
cellule hépatique (alimentation grasse, lactation), les goutte-
lettes graisseuses sont trés-peu nombreuses ou manguent com-
plétement.

Leuckart a vu sur la cellule hépatique isolée des mou-
vements amiboides lenis, mais nets.

A l'intérieur de la cellule hépatique, on rencontre un noyau
arrondi, vésiculeux, mesurant de 6 a 9 p. Assez souven!
une cellule contient deux noyaux. Ces noyaux sont pourvus
d'un petit nucléole.

La cellule hépatique contient une substance colorante et des
acides gras que les réactifs ordinaires de la bile décelent par-
faitement. On y démontre aussi de la graisse de constitution,
de la graisse libre, des substances albuminoides en grande
quantité, et la zoamyline qui par sa transformation, fournit
le sucre dont Cl. Bernard a conslaté la présence dans les
veines sus—hépatiques.

Toutes ces substances sont la pour témoigner du role
complexe que joue cet élément. Malgré les efforts que les
savants les plus distingués ont pu faire pour découvrir dans le
fore au moins deux orgaves différents, il reste a peu pres
acquis aujourd’hui que le seul élément réellement important
et réellement fondamental du foie est la cellule hépatigue.
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C'est elle qui suffit i tout.

Enlacée de toutes parts dans un tripleiréseau de canalicules
hépatiques, de vaisseaux sanguins et de vaisseaux lympha-
tiques, elle ne se repose jamais, mais travaille lentement et par
conséquent vit longlemps. La bile est continuellement versée
par elle dans les conduits biliaires, et continuellement aussi
elle abandovne au sang et & la lymphe qui la baignent, les
divers produits de sa séerétion interne, parmi lesquels le
sucre seul est connu.

Je n'insisterai pas sur U'importance de différents actes qui
se passent ainsi au sein de la cellule hépatique.

Pareux le sang est épuré, renouvelé; par eux il est produit,
pour étre versé dans Uintestin, un liquide qui sera résorbé
pour la plus grande part.

Epithélium rénal.

Dans les reins, nous relrouvons aussi un épithélium dont
les éléments présentent des diametres sensiblement égaux.
Le long circuit formé par le canalicule rénal depuis le glo-
mérule jusqu’a son abouchement, au sommet de la pyramide
de Malpighi, presente dailleurs (fait bien remarquable) des
zones d’épithélium tout a fait différentes.

Dans le glomérule, et, grace surtout aux recherches d’ana-
tomie comparative et d’embryologie, on distingue aujour-
d’hui deux couches épithéliales distinctes. Le feuillet glomé-
rulaire proprement dit, qui recouvre les vaisseaux, est formé
de grandes cellules aplaties et lamellaires, par conséquent
perméables, dont la deseription ne trouve pas sa place ici.

Le feuillet capsulaire est au contraire constitué par des
cellules beaucoup moins larges, 6 w. au liea de 10 p (Moles-
chott). Ces cellules sont aussi beaucoup plus délicates. Tandis
que Pacide nitrique n'attaque pas épithélium du glomérule,
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il dissout rapidement les cellules de la capsule (Isaacs). Celles-
ci sont de véritables cellules d'épithélium sphéroidal.
Des ¢léments du méme ordre lapissent les canaux contour-

nés des tubes rénaux qui font suite aux glomérules.

Fig. 5. — Section transversale de la base d'une papille d’un rein déposé.
Grossissement de 400 diamétres. (Kolliker.)

a, gros tubes collecteurs; — &, gros tubes de Henle ; — ¢, tubes
de Henle minces; — d, vaisseaux.

Ces éléments ont 16 p. de hautet 18 p. de large (4). lls
sont done sans diameétre prédominant. 1ls sont composés d’un
protoplasma granuleax, parfois de couleur jaunitre, qui
renferme un noyau volumineux. Méme a I'état physiologique,
on les trouve quelquefois infiltrés de graisse. Ces masses
¢paisses et granuleuses de protoplasma ont évidemment a
jouer un role actif bien différent de celui qui appartient a
"épithélium glomérulaire. Ce sont des organes d’élaboration.

(1) Gross, Thése de Strasbourg, 1868,
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Aussildot apres les canaux contournés, se rencontre une
tone nouvelle (premiére partie des tubes en anse de Henle),
duns laquelle 'épithélinm reprend le caractére pavimenteux
aplati. Nous ne pouvons plus reconnaitre ici des organes
puissants d’élaboration.

Aprés le coude formé par le tube de Henle, a mesure que
Fon revient vers la substance médullaire du rein, I'épithélium
qui tapisse le tube s’épaissit, et bientdt il se présente sous la
forme de cellules sphéroidales fortement granuleuses. Des
cellules de cette nature se rencontrent jusqu’an commence—
ment des canaux intermédiaires aux tubes de Henle et aux
tubes droits.

(Vest la une deuxieme zone formée évidemment de cellules
plus actives que leurs voisines. Elles sont plus épaisses, plus
aranuleuses, plus laciles i impréguer de carmin que les élé-
ments qui précédent ou qui saivent,

Ces derniers tapissent d’abord les canaux intermédiaires,
puis les tubes droits ramifiés qui aboutissent aux tubes de
Bellini, et les tubes de Bellini enx-mé&mes. On les voit former
un épithélium qui s'éléve graduellement, de telle facon que
ses éléments présentant sur le milien de la pyramide de Mal-
pighi une hauteur & peu pres égale & leur longueur, ils sont
vers le sommet de cette pyramide une hauteur presque
double. 1l est devenu @ ce niveau un véritable épithélium
prismatique, et il se continue avec I'épithélium des calices.

En résumé, il résulte de cette courte deseriplion qu’il
existe dans les tubuli du rein deux zones dans lesquelles
I'épithélium se présente avec les caractéres de forme et d'ac-
tivité que jai assignés a I'épithéliom sphéroidal.

Il est encore dilficile de dire avee exactitude a quoi s’em-
ploie cette activité cellulaire.

Bowman (1) pensait déja en 1842, que les cellules épi-

‘1) W. Bowman, On the structure and use of the Malpighian Bodier of the Kid-

ney. (Philogoph, teansact., 1842, )
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théliales des tubes rénaux puisaient directement dans le sang
des capillaires généraux du rein (espéce de pelit systeme
porte) les matériaux principaux de urine, pour les méler
dans le canalicule rénal a l'eau du sang spécialement extraite
par le glomérule.

Isaacs (1) s'éleva contre le rdle trop exelusif, selon lui,
attribué au glomérule ; mais il ne songea pasa contester le
role assigné aux éléments cellulaires des tubes.

Dans une communication récente, faite a la Société de
biologie, & propos d’observations portant sur les lapins,
Muron (2) revient sur ces idées, et s'efforce de montrer que
la plupart des cellules qui tapissent les tubes rénaux présen-
tent les caractéres assigneés par divers physiologistes aux cel-
lules sécrétoires des glandes. Le produit d’élaboration des
cellules épithéliales des tubuli viendrait s'ajouter, selon lui,
au produit de la filtration pure et simple qui se produit dans
le glomérule.

C’était presque I'inverse de cetle théorie que professait i
Strasbourg le doyen regretté de la Faculté de médecine.
Selon Kiiss (3), le plasma sanguin exsuderait en nature par le
glomérule. Comme il renferme tous les éléments de V'urine,
plus des substances que I'urine ne contient pas, un deuxiéme
temps de la fabrication de I"urine consisterait dans la reprise
de ces derniéres substances, de I'albumine en particulier.
Cette hypothése est trés-ingénieuse, mais sujette a plus d’une
objection.

Il est certain, quoique nous mangquions encore de connais—
sances détaillées sur leur compte, que les cellules du rein ont
une fonclion énergiqne, sélective, continue, comme la séerétion
rénale tout entiire. Ce sont encore des éléments vivaces  qui,

(1) Isaacs, Journal de Brown-Seqaard, 1848,
(2) Socicté de biologie (compie iendu in Gazette médicale, 29 juillet 1871).
(3) Cours de physiologie de Kiss, védigé par M, Duval. Paris, 1872,
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dans I'é¢tat physiologique, ne fournissent pas de desquamation
sensible.

Leur présence dans I'urine, ou celle de leurs débris, est tout
a fait exceptionnelle, et liée a des altérations pathologiques
analogues a celles qui déterminent la mort des épithéliums
glanduleux en général,

Epithéliom testiculaire,

- L'épithélium du testicule offre un intérét tout spécial,
grice au role qu'il parail jouer dans I'évolution de T'ovule
mile et des spermatozoides.

Chez le feetus et avant la puberté, on trouve dans les caua-
licules sémimiféres « de petites cellules transparentes, dont
les plus extérieures peuvent étre envisagées comme cousti-
luant un épithélium, bien qu’elles ne soient pas foujours
distinctes des autres » (Killiker). Cest a cetle période de
I'évolution du testicule que Robin y déerit un épithélium
nucléaire sphérique. Les noyaux en sont piles, 4 contour net,
it contenu homogéne ou & peine grenu, ordinairement sans
nucléole ou avee um petit nucléole clair. A la méme
¢poque., I'épididyme contient aussi un épithélium nucléaire,
A noyaux ovoides, séparés par une petite qnantité de
maliere amorphe non encore segmentée. La présence de
ces noyaux dans U'épididyme, avant le développement com-
plet de l'organe, a fait penser a Robin que les noyaux
qu'on trouve chez 'adulte dans le sperme du canal défé-
reat, et dans certaines hydrocéles enkystées, sont de pro-
venance épididymaire (1),

Chez l'adulte, on trouve dans |'épididyme un épithélium
cylindrique vibratile. Cylindriques encore, mais dépourvues
de cils vibratiles, dans le rete testis, les cellules sont polygo-
nales dans les canalicules séminiféres proprement dits, apres

(1) I{n_hj n, Lecons sur les huwmewrs, p. 348, 377.
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Iétablissement de la fonction spermatique. Elles offrent un
gros noyau sphérique, a nucléole brillant, allongé, et des
eranulations jaunes brundtres plus ou moins abondantes qui
souvent masquent le noyau. Chez le vieillard, elles sont irré-
guliéres, 4 noyau grenu, et contiennent une quantité plus ou
moins grande de granulations jaunes souvent sphériques, a
double contour, & centre clair. 1l existe alors, sur les conduits,
des dilatations ampullaires latérales, remplies de cellules trés-
aranuleuses et chargées de graisse. L'ensemble du conduit
séminifére est plus grenu et plus opaque que chez l'adulte (1).

Des épithéliums de nouvelle formation se rencontrent dans
le testicule malade. Ainsi, certains cancers de cet organe
offrent des kystes dont la paroi est tapissée par un épithélium
vibratile. Dans un cas présenté par Hénocque, a la Sociélé
anatomique, en 1868, un testicule en ectopie, et atteint de
kystes multiples, présentait, dans le liquide de ces kystes, une
quantité considérable de cellules épithéliales evlindriques,
ou sphériques, ou polygonales, garnies de cils vibratiles.

Jai hite d’arriver au rdle que joue 'épithélium du testi-
cule dans la production du sperme et I'évolution de ces élé-
ments figurds,

Aprés les observations exacles, mais incompliétes, de
R. Wagner (2), de Lallemand (3) et de E. Hartmann (f),
Kdlliker (5) a surtout contribué a élucider la genése des sper-
matozoides, et leurs rapports avec I'épithelium des tubes
séminiféres. Au centre de ces conduits, on trouve des cellu-
les arrondies, de dimensions variables, contenant dans leur
mtérieur, tantdt un seul noyau, tantdt un plus grand nom -

(1) Robin, Prog. du cours d histol.

(2) Histoire de la géndration et du développement. Bruxelles, 1841, p. 26, —
leones plysiologice. Leipzig, 1839,

(3) Ann. des sciences nat,, 2° série, Zoologie, 1. XV, p. 30, 257, 262.

(4) Mallev's Archiv, 1840, p. 467,

(5) Die Bilitung der Saaimenfiden in Bleschen, aly allyemeines Kl ketunysqe-
sefz. Neuenburg, 1846,
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bre, depuis deux jusqu'a vingt. Chaque noyau donne nais-
sance a un spermatozoide ; le filament qui doit former la
queue nait de 'une des extrémités, tandis que le reste du
noyau devient piriforme pour constituer la téte. Disposés irré-
gulierement dans chaque vésicule, ou groupés parallélement
en un faisceau recourbé, lorsqu’ils sont nombreux, les sper-
matozoides deviennent libres seulement & partiv du refe festis,
par la destruction des vésicules. Si on les cherche dans ‘e
canal déférent, on en trouve quelques—uns qui trainent der-
riere leur téte, a la base de leur queue, un lambean irré-
culier, vestige probable de la cellule qui leur a donné nais-
sance.

Je signalerai aussi les recherches de Godard (1), qui trouve
dans le testicule des cellules méres granuleuses, dont le con-
tenu se condense en une ou plusieurs cellules filles également
aranuleuses ; les granules de ces derniéres se condensent a
leur tour en un point pour former la téte, puis la queue du
spermatozoide; la grande cellule s’élant rompue, la petite
devient libre, et se rompt & son tour pour mettre en liberté
le spermatozoide. A cdté de ces observations, je placerai celles
de Liégeois sur le sperme de la grenouille, desquelles il ré-
sulterait que les spermatozoides se forment en effet par
I'agrégation d'un certain nombre de granulations, mais qu’ils
naissent aussi bien des granulations de la cellule mere que
de celles qui constituent la cellule fille (2).

Ainsi formés, les spermatozoides offrent chez I’homme une
téte ovoide, un peu aplatie, et une guewe qui fait suite a la
grosse extrémité de la téte, samincit graduellement, et
se termine par un filament trés-délié. Leur longueur totale
est de 50 p. Je ne m'arréterai pas d'ailleurs a décrire les
formes variées qu'ils présentent chez les divers animaux. Je

(1) Etude sur la monorchidie el la cryptorchidie ches Ihomme, Paris, 1857

p. 57, note 1,
(2) Liégeois, Traité de physiologic, p. 196,
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n'insisterai pas non plus sur la prétendue organisation que
quelques observateurs leur out attribuée, ni sur les obser-
vations de Schweiger-Seidel, confirmées par Kolliker, et
tendant & leur reconnaitre trois parties, un corps (ou téte), un
filament terminal, et un segment moyen bien limité, immobile
comme le corps.

Interprétons maintenant. Cette vésicule a noyaux, dans
laquelle se développent les spermatozoides, conslitue, aux
yeux de Robin, I'owwde midle, et offre une analogie complete
avec 'ovule femelle. Il différe, néanmoins, de ce dernier par
son volume, sa coloration, I'épaisseur de sa membrane
d’enveloppe. Mais ces caractéres sonl, aprés tout, secon-
daires. Dans celte vésicule mére des spermatozoides, ou ovule
mile, se forment, comme dans 'ovule femelle, des sphéres
de segmentation. Ces sphéres de segmentation deviennent des
cellules embryonnaires midles (noyaux multiples des vésicales
méres), qui, au lieu de se souder entre elles pour constiluer
un embryon, restent distinctes pour donner naissance aux
spermatozoides. Ceux-ci, chez la plupart des animaux, nais-
sent dans l'intérieur de la cellule embryonnaire male, dont ils
entrainent avec eux les débris dans le canal déférent lorsqu’ils
sont devenus libres.

Si nous poursuivons le développement des idées de Robin,
nous serons amenés a considérer I'ovule male comme nais-
sant, dans les conduils séminiféres, par genése indépendante,
ot non par séerélion. Ce dernier terme est impropre, en
effet, mais je ne puis m’empécher d'accorder une valeur &
Fopinion qui fait de Vovale mile un produit épithéhal (je
ai déja dit en traitant des généralités), et qui attribue aux
éléments restés neutres un role sécrétoire 1mportant pour
I'éclosion des filaments spermatiques. L'épithélium du testi-
cule produirait ainsi les ovoles males par une évolution spé-
ciale de quelgues-uns de ses éléments. Ou bien encore, dans
an blasteme produit par Uépithélium, et par lui élaboré, ap-
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- paraitrait Fovule, qui représenterait alors un élément épi-
thelial né @ sa facon et développé dans un but spécial.

St Fovule mile est un ¢lément épithélial, reste a déterminer
la véritable nature du spermatozoide. C'est ainsi que nous
l'avons dit, un dérivé des noyaux de chaque vésicule (cel-
lules embryonnaires males de Robin), ou du contenu et du
nucléole de ces derniers. C'est, en tous cas, un élément
anatomique spéeial, muni d'un cil vibratile, dont les mouve-
ments ne sont pas plus étonnants que ceux qu'on observe sur
les cellules épithéliales de beaucoup de muqueuses (voy. Epi-
théliwm vibratile).

E pithéliom ovarien,

Etudions maintenant les épithéliums de l'ovaire. Nous vy
trouverons, plus accentués encore d'apres les dernieres
reherches, les rapports de la cellule épithéliale avee la ge-
nération de l'ovule, et nous pourrons en tiver d'utiles rap-
prochements avec les phénomeénes qui se passent dans le
testicule.

Si nous consultons Robin, il nous apprendra qu'avant la
puberté, les ovisacs ne sont pas encore formés, et que 'ovule,
né par genése dans la couche corticale de I'ovaire, est
entourd seulement d’un  épithélium nucléaire, semblable a
celui que presentent a la méme époque les tubes séminiferes.
Il ajoute que chaque ovule entouré de sa couche épithéliale,
représente en quelque sorte un radiment d'ovisac, et que
ces ovisacs encore imparfails sont disposés en séries comme
$ils Btaient dans des tubes (1). Curieuse analogie avec la
structure tubulée du testicule ! lei d’ailleurs, comme dans ce

(1) Progr, du cours o histologie, p, 381,
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dernier organe, il considere I'ovule comme entierement inl—
dépendant de Uépithélium, et repousse I'hypothese d’apres
laquelle une cellule de ce dernier se développerail en ovule
par métamorphose directe.

Fi6. 6. — Eléments des ovaires dans les embryons humains. (Kolliker. )

A, chez 'embryon de six mois ; grossissement de 400 diamétres ; — 4, deux eufs
entourés d'une couche épithéliale, et dont 'un porte un prolongement par leguel
il était probablement uni & unautre ceuf, comme en 2, o0 sont représentés deux
cenfs (@ufs primitifs) unis par un cordon de protoplasme avec leur épithélium, —
3, ceufl primitif avec deux noyaux (vésicules germinatives). — B, sur un embryon de
sept mois ; grossissement de 400 diametres, — 1, couches superficielles de 1'o-
vaire, renfermant de gros cordons glandulaires, composés chacun d'une couche
épithéliale et d'un amas d'ceufs dont les plus rapprochés de la surface sont plus petits
que les profonds. — 2, ovisacs des couches profondes de la substance glandulaire
de I'organe, en [train de s'isoler. On ¥ voit deux ovisaes déji complitement isolés,
el denx ovisacs (cordoms glandulaires), dont chacun renferme encore deux @ufs,

Si nous interrogeons His, il nous dira que 'ovaire se dé-
veloppe aux dépens d'un des conduits du corps de Wolff, et
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(que c’est de I'épithélium de ee canal glandulaire que dérivent
les ceufs et les cellules épithéliales des ovisacs. Valentin, de
son coté, pense que l'ovaire de 'embryon offre une texture
tubuleuse analogue a celle du testicule, et que les ovisacs se
développent dans ces tubes (1).

Arrivons enfin aux importantes recherches de Pfliiger (2).
D'apres cet observateur, on voit apparaitre dans I'ovaire de
Pembryon des cavités evlindroides creusées dans sa sub-
stance, ressemblant assez aux culs-de-sac de glandes mu-
(queuses, et qu'on peut désigner sous le nom de cordons
glandulaires de Fovaire. Ces cavilés sont tapissces itérieure-
ment de cellules épithéliales, et, au centre de leur lumiére,
on trouve des cellules un peu plus grosses, qui ne sont autre
chose que les ovules primitifs, absolument conme on trouve
dans les tubes séminiferes les ovules miles au centre du
canal et les cellules épithéliales {apissant la paroi. Du stroma
conjonctif de l'ovaire partent bientdt des cloisons qui di-
visent chague cordon glandulaire en plusieurs cavités arrron-
dies séparées par des étranglements. Cette évolution débute
par la partie profonde des cordons glandulaires, de telle
sorte que les ovisacs les plus rapprochés du centre de l'or-
gane sont les premiers formés. Ces cavilés arrondies sont
appelées, en effet, a constituer les vésicules de de Graal, qui,
nées ainsi du cloisonnement des cordons glandulaires, de-
viennent de plus en plas distinctes les unes des autres et offrent
enfin : une paroi séparable du stroma de I'ovaire, un épithé-
lium quiremplit leur cavité, et qui n'est autre que I'épithélium
primitif du cordon glandulaire ; enfin, dans chaque ovisac,
une cellule plongée au milieu de 'épithélium, et offrant des
caractéres spéciaux, membrane vilelline, vésicule el tache
germinative : ¢’est I'ovule. Ensuite sagrandit la cavité de

(1) Muller's Archiv, 1838, p. 531,
(2) Kolliker, p. 708,
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I'ovisac, par la production d'un liquide qui écarte les cellules
épithéliales, et celles-ci forment, d’une part une couche ta-
pissant la paroi, d’autre part un groupe spécial autour de
Povale (cwmlus proliger). :
Ces reésultats ont él¢ confirmés par un important travail
de Waldeyer, qui y a ajouté plusieurs faits intéressants (1).
On sait que Uendothélium séreux du péritoine sarréte .
sur les limites de I'ovaire, et que celui-ci est fapissé par une
couche de cellules épithéliales eylindriques : nouvelle preuve
de I'impossibilité qu'il y a de séparer les epithéliums propre-
ment dils des endothéiiums. Waldeyer a done raison de dire
que la surface de cet organe est muqueuse plutot que sereuse,
ainsi que la surface interne du pavillon de la trompe. Or, sl
faul en croire les recherches de cet auteur, cet épithélium
cylindrique, auquel il donne le nom d&’épithélivm germinatif,
joue un role essentiel dans la production des ovules primor—
diaux. On voit, en effet, de petits groupes de ces cellules
¢pithéliales superficielles s’enfoncer dans le stroma connectif
(ui les supporle, et creuser ainsi le tissu de 'ovaire, auquel
ils donnent un aspect caverneux (cordons glandulaires de
Pfliiger). Parmi les eellules épithéliales ainsi enfoncées dans
Povaire, quelques-unes, en se développant, devancent les
autres et deviennent les ovules, tandis que le reste forme
1'épithélium des follicules de de Graaf. L'ovule primitif n’esl
done, aux yeux de cet auleur, qu'une cellule épithéliale du
revétement de l'ovaire, agrandie et développée dans un bul
spéeial. 11 explique d’ailleurs, comme Pfliiger, la formation
des vésicules de de Graaf aux dépens de ces groupes de cel-
lules. Enfin 1l considére la membrane vitelline comme une
formation secondaire dérivée de la membrane granuleuse,
ainsi que cela résulte également des recherches de Reichert

(1) Waldeger, Eierstock und Ei. Leiprig, 1870. — Jowrnad de Panal. et de In
physiol,, 1870, p. 195,
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et de Pfliger. L'ovule primordial serait formé a son origine
d'un protoplasma contractile, sur lequel sappliqueraient
par leur base les cellules cylindriques du cumulus proliger,
munies d'un plateau strié¢ semblable a celui des cellules de
I'intestin gréle. Ces plateaux, d'abord minces et distinels
pour chaque cellule, s'épaissiraient, se souderaient les uns
aux autres, et formeraient en s'unissant la membrane vitel-
line.

Les détails dans lesquels je viens d'entrer permettent
d’établir un parallele complet entre I'ovaire et le testicule,
au point de vue de la constitution et du role physiologique
de I'épithélium. Méme structure tubuleuse des deux edlés,
qu'on percoit nettement, dans le sexe masculin, chez les
embryons de neuf a dix semaines. Je ne suivrai pas Waldeyer
dans I'étude compliquée du développement du germe wro-
génetal. Mais je pourrais reproduire ici, & propos de l'ovaire,
ce que nous disions plus haut de l'ovule mile considéré
comme produit épithélial; les derniéres recherches des
histologistes viennent complétement a l'appui de cette ma-
niére de voir. D'un edté comme de 'autre, une cellule épi-
théliale prend un développement prépondérant, une indivi-
dualité spéciale, et présente une membrane d’enveloppe
(membrane vitelline), un eonienu qui se segmente, des
sphéres de fractionnement conslitvant ici des cellules em-
bryonnaires miles, destinées a devenir des spermatozoides,
li des cellules embryonnaires femelles, destinées a former le
nouvel étre.

Un mot maintenant des épithéliums ovariens, a I'ige
adulte, et des modifications qu’ils présentent dans certains
cas pathologiques. J'ai déja signalé la disposition des cellules
qui entourent U'ceuf (comulus proliger) et qui tapissent la
paroi du follicule, ainsi que 'apparition du contenu liquide
de Tovisac. Il me reste a signaler les trainées de cellules epi-
théliales (retinacula) qui traversent parfois ce contenu. Quant

8
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a la forme des cellules, ¢’est pour Robin un épithélium nu-
cléaire, ovale ou sphérique, ou un épithélium prismatique,
dont un petit nombre de cellules portent quelques cils vibra-
tiles (1). Pour Kdolliker, les cellules ont de 6 & 9 p de
diamélre, une forme polygonale, un assez gros noyau,
souvent quelques granulations jaundtres. Elles sont extréme-
ment délicates et se détruisent ftrés-rapidement apres la
mort.

Lorsqu'a eu lieu la déhiscence du follicule de de Graaf,
et que l'ovule s’est échappé, entrainant avee lui les cellules
qui lui sont accolées, celles qui restent sur la paroi ne parti-
cipent pas a hypertrophie de celle-ci, et ne coniribuent en
rien a la formation du corps jaune.

Nous avons trouvé des épithéliums de nouvelle formation
dans certains produits kystiques du testicule. Il en est de
méme dans les kystes de I'ovaire, développés le plus souvent,
comme on le sait, aux dépens des vésicules de de Graaf (2).

Je terminerai en signalant, a coté desépithéliums ovariens,
les épithéliums & cellules piles, cylindriques et vibratiles,
qui tapissent les tubes du corps de Rosenmiiller. La présence
des cils y a été constatée par O. Becker. Cest sans doute aux
dépens de ce débris du corps de Wolf que se développent
certains kystes vibratiles des ligaments larges. Le méme au-
teur a signalé un épithélium vibratile dans I hydatide de Moy-
gagni, toutes les fois que cet appendice communique avee
des canalicules séininaux de I'épididyme; mais il peut en con-
tenir aussi lorsqu’il est parfaitement clos (Kolliker).

{;1] Dictl, de Nysten, Ovaire,
(2) Wilson Fox, On the origin, ete., of the Ovary. Trans, med. chirurg. de
Londres, vol, XLYIL, — J. de lanal. ef de la physiol., 1. 11, p. 323,
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CHAPITRE I
DES EPITHELIUMS CYLINDRIQUES

L'épithélium cylindrique ou prismatique présente deux
grandes variétés :

1* L'épithélium eylindrique proprement dit, qui tapisse le
plus grande partie de la muqueuse des voies digestives;

2" L'épithélium eylindrique a eils vibraiiles, tel qu'on le
trouve dans les voies respiraloires.

Cetle derniere variété offre avee la premiére, au point de
vue des propriétés et des fonctions des différences telles
qu elle mérite une description spéciale.

Nous ne nous occuperons done ici que de I'épithélium ey-
lindrique proprement dit.

Art. I, — Epithélinm eylindrique simple.

L’épithélium eylindrique est un tissu constitué par des ¢lé-
ments dits cellules cylindriques, reliées entre elles par la sub-
stance intercellulaire.

Elles sont rangées I'une contre Tautre, sur une seule ligue
perpendiculaire au chorion muqueux qui soutient la trame
épithéliale. (Voyez la planche, fig. 9.)

Ces cellules ne sont pas partout purement eylindriques,
mais souvent elles s’effilent vers leur extrémité profonde, en
forme de cones, dont la base appartient a la cavité quelles
tapissent.

Ces bases se comprimant réciproguetnent sur leur circon-
férence, il en résulte que 1'épithélium cylindrique présente
une mosaique réguliere, assez analogue i celle de I'épithélium
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pavimenteux. Mais elle en differe par I'étroitesse plus grande
de ses mailles et surtoul par la position des noyaux.

Les cellules sont constituées par une masse granuleuse, peu
transparente. En outre, elles sont dans I'intestin trés-riches
en mucus et riches en éléments graisseux dans les glandes
mugueuses de Pestomac.

Elles contiennent toutes un noyau, situé¢ d’ordinaire vers
leur partie moyenne, quelguefois pourtant tout pres de la
surface cellulaire. Quelquetois on trouve deux noyaux : nous
verrons lout a I'heare @ quelle hypothése ce dernier fait a
donné naissance. Ce noyau est arrondi, a bords nets, non
dentelés; 1l renferme un nucléole. La masse du protoplasma
constitutive se durcit en quelque sorte a la périphérie en for-
mant ainsi par une couche plus ferme, 'enveloppe cellulaire.
Nous savons que certains micrographes regardent cette enve-
loppe comme réelle et indépendante.

Les cellules cylindriques ont des dimensions assez varia-
bles. Tantdt courtes, tantdt longues, quelquefois ramifides ;
elles ont une longueur moyenne de 20 p, et un diametre
transversal de 6 p.

Dans les conduits pancréatique et cholédoque, elles sont
plus minces. Selon Henle, ¢'est dans I'estomac qu'on trouve-
rait les plus longues.

La substance intercellulaire unissante, cytoblastéme de
Schwann, n'est pas partout également facile & démontrer,
D'une facon géunérale, elle est peu abondante; elle est trans—
parente, nen grenue, ¢e qui la distingue bien du contenu
cellulaire. Cest a l'imprégnation par le nitrate d’argent que
I'on a recours pour 'étudier. Extrémement ténue dans les
¢pithéliums a cellules parfaitement cylindriques, elle se dé-
montre mieax autour des cellules coniques dont les extrémiteés
sont séparées par un court intervalle,

‘Elle est constituée par une substance albuminoide Coagu-
lée. Frey la regarde comme un produit d’excrétion des cel
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lules, ou peut-&tre une madification des parties périphériques
du corps cellulaire lui-méme. Selon Schwann (eyloblastéme)
c'est le milien on naissent les cellules, c¢'est la premiére ébau-
che du tissu.

Telle est d’une facon générale la structure de I'épithélinm
cylindrique.

Mais, dans cerlainesrégions, onrencontre, en plus ou moins
grand nombre, au milieu des cellules ordinaires de cet épitheé-
lium, d’autres cellules présentant des particularités intéres-
santes, qui ont depuislonglemps excité I'attention des micro-
graphes et ouvert le champ a bien des hypothéses. Ce
sont les cellules a plateau strié, et les cellules caliciformes,
dont on peut faire deux sous-variétés de I'élément cylin-
drique proprement dit.

Cellules caliciformes. — C'est en 1813 que Gruby et Dela-
fond signalérent pour la premiére fois 'existence des cellules
caliciformes dans I'épithélium intestinal et le déerivirent sous
le nom d'épethélivm capitatium. Malgréla facilité avee laquelle
on peut constater I'existence de ces cellules, elles semblaient
oubliées lorsque parurent en 1566 le mémoire de Letzerich et
celui de Schulize. Lelzerich leur attribua une signification
fausse en en faisaut des bouches absorbantes. Franz Eichard
Schultze les décrivit avec exactitude, démontra qu’elles n’ont
rien despécial a I'intestin et qu’on peut lesrencontrer dans un
grand nombre d’organes différents. On les trouve dans la mu-
queuse intestinaie, les glandes de Lieberkiithn, la muqueuse
stomacale, la muqueuse de la trachée, la muqueuse utérine,
les glandes salivaires, ete.

Ces cellules, et nous prenons comme type de notre descrip-
tion les cellules caliciformes de I'intestin gréle des animaux
supérieurs, présentent a considérer deux parties : 'une supé-
rieure, le calice (theca de Schultze), 'autre inférieure, le
pied.

Ces cellules ne sonl pas un produit artificiel dd aux réactifs
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employés; on les rencontre sur les tissus frais, examinés dans
desliquides indifférents, tels que le sérum sanguin.

=
==
o
ie
Ef
Fig. 7. — Revétement épithélial d’une villosité de V'intestin gréle,
(Rauvier in Frey,)
a. Cellules caliciformes voes de face; — ¢, cellules cylindrigues

vues par leur face libre.

Fig. 2, = Cellule caliciforme isolée et vue de profil,
i Ouverture de la cellule ; — #. noyan ; — p. prolongement du protoplasma.

On distingue alors a ces cellules un corps clair, transpa-
rent, non granuleux, présentant un orifice trés-mince, lége-
rement ondulé, s'ouvrant a la surface de la muqueuse; un
fond constitué par une pefite masse de protoplasma granu-
leux, qui renferme un noyau aplati, et dont un prolongement
conique s'éléve dans Uintérieur de la cellule.

Les cellules caliciformes, dans les régions ou elles se ren-
conlrent, sont juxlaposées aux autres cellules cylindriques,
et placées sur le méme rang, sans avcune saillie ni aucune
dépression. — Nous étudierons plus loin leur fonction preé-
sumee,

Il existe a la surface libre des cellules cylindriques, dans
cerfaines régions, l'intestin gréle par exemple, une sorte de
bourrelet, de cuficule qui recouvre chacune d’elles, et sur
lequel Kolliker, en 1855, a démontré existence de stries
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perpendiculaires. C'est i ce genre de cellules qu'on a donné
le nom de cellules a plateau strié.

Si on les fait macérer dans I'eau, on voit, au bout de quel-
(ues instants, le bourrelet se soulever en forme de dome,
comme une phlycténe a la surface de I'épiderme, devenir
translucide, et laisser échapper par les stries indiquées, des
goutlelettes qu’on a reconnues étre du mucus ; si 'action de
I'eau continue, tout le contenu cellulaire peut étre exprimé
goulte a goatte par les pores du bourrelet, puis celui-ci, peu
i pen distendu, finit par éclater en se fendillant, sans que
pour cela la cellule proprement dite se soit ouverte : on trouve
encore, au-dessous de la cuticule fendillée, rejetée au dehors
mais adhérente par ses bords, une mince pellicule qui sem-
ble fermer la cavité cellulaire.

La nature de ce bourrelet et de ses stries est encore dis-
cutée : Gruby et Delafond, trompés par I'étalement du bour-
relet en minces lamelles aprés son éclatement, avaient pris
ces débris pour des cils vibratiles. — Bretlauer et Steinach ont
émis dans ces derniers temps une opinion qui rappelle la
précédente, en décrivant les bourrelets poreux comme com-
posés de bitonnels accolés et dus a des prolongements du
protoplasma cellulaire. — Selon Frey, le platcau strié est un
produit de séerétion de la cellule, — Enfin, Donders et
Kolliker, dont l'opinion est la plus généralement admise, le
regardent comme une véritable cuticule, produite par une
exsudation de la paroi cellulaire.

(Quant aux stries, elles répondent & des canalicules capil-
laires, traversant toute |'épaisseur de la paroi libre de la cellule,
el peut=étre en rapport avee les fonctions physiologiques de
I"épithélium.

De méme que la cellule cylindrique de variété caliciforme,
la cellule a plateau strié ne serait done qu'une modification
anatomique appropriée a une certaine fonction.

I épithélimn  cylindrique est le revétement de toute la
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muqueuse du tube digestif, depuis le cardia, ol I'épithélium
pavimenteux cesse par un bord net et festonné. On voit ainsi
(que, manquant dans la région ou les fonctions digestives sont
surtont mécaniques, il régne sur tout le tube intestinal (esto-
mac. intestin gréle et gros intestin), jusqu’a I'extrémité du rec-
tum, pour se continuer avec I'épiderme de la marge de I'anus.

Dans tout le tube intestinal, il repose sur un tissu muqueux,
riche en cellules de substance conjonctive, et en cellules
analogues aux corpuscules lymphatiques. Il revél également
les villosités ot 1l se trouve en rapport avec les canaux chy-
liferes sous—jacents. Sur tous ces points, il est extrémement
adhérent 4 la muqueuse pendant la vie, et s'en détache au
contraire facilement aprés la mort. Et comme ses cellules
sont trés-cohérentes entre elles, on le détache par lambeaux
plus ou moins longs, et il est fréquent de voir tout une coifle
de villosité s'enlever ainsi d'une seule piece.

Fig. 8, — Seclion verticale de la mugueuse stomacale de 'homme
(fig. schém., épithélium de transition).

a. Epithélium superficiel ; — &, épithélium de 'embouchure des glandes ; —

¢, épithélium du fond des glandes, (Frey.)

L'épithélium cylindrique est en outre un épithélium glan-
dulaire ; on le retrouve tapissant la cavité de la plupart des
glandes intestinales, et se continuant i leur orifice avee le re-
vélement muqueux. Les glandes muqueuses de 'estomac
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(utricules simples ou composés), sont remplies par de courtes
cellules eylindriques riches la plupart en granules graisseuses.
Les glandes a pepsine au contraire renferment des cellules
spéciales, cellules & pepsine, cellules rondes, et cette diflé-
rence d'éléments cellulaires est en rapport avec la différence
de fonctions.

Les glandes muqueuses abondent surtout dans la zone pylo.
rique, les glandes & pepsine dans la zone cardiague.

Les glandes en tube ou de Lieberkiihn, intestin gréle et
aros nlestin, analogues aux glandes muqueuses de l'estomac,
sont revétues comme elles d'épithélium eylindrique. Les
cellules de cet épithélium ne renferment jamais de graisse
pendant la digestion, contrairement a celles de I'épithélium
stomacal.

Mais I'épithélium eylindrique ne se rencontre pas exclusi-
vement dans lintestin. Il tapisse certains autres organes
dérivés du feuillet épithélial du tube digestif, tels que la vé-
sicule biliaire, les petits canalicules biliaires. Les cellules de
épithélium des voies biliaires n'ont pas toujours de noyau
distinet.

On le retrouve encore dans les canaux panecréatiques et
cholédoques, dans les canaux galactophores. Mais on voit
qu’il semble lié plus spécialement aux fonetions digestives.

Quant aux variétés décrites sous le nom de cellules calici-
formes, cellules a plateau strié, elles ne sont pas non plus ex-
clusivement destinées a l'infestin comme on l'avait cru d’a-
bord. Virchow a montré que les cellules de I'épithélium des
voies biliaires présentaient aussi des bourrelets poreux. L'é-
pithélium capitatom se 1encontre surtout dans l'estomac,
I'intestin gréle et le gros intestin sescellules, assez nombreu-
ses dans le colan, deviennent rares dans le rectum,

Elles existent d’ailleurs a cdté des autres cellules cylindri-
ques, et donnent ainsi & la couche épithéliale 'apparence
d’une surface creusée de vacuoles.
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Le gros intestin contient également des cellules & culicule,
mais celle-ci est moins brillante que dans U'intestin gréle, dif-
ficilement s¢parable du protoplasma cellulaire, et ne présente
pas de stries bien marquées.

L’épithélium eylindrique joue surtout un role d’absorption.
Mais, sur certains points, il semble prendre une part assez
active & la séerétion intestinale, Dans les glandes muqueuses
de I'estomac, ces cellules sont riches en mucus, et ce sont elles
qui fournissent le mucus gastrique, soit en laissant transsuder
ce suc a travers leurs parois, soit en éclatant pour le verser au
dehors. — Comment se fait alors la régénération ? Il est pro-
bable que les cylindres, avant d'élre expulsés avec leur con-
tenu, se divisent transversalement, et alors lenr moitié externe
seulement est éliminée, tandis que I'autre moilié reste avec
le noyau pour régénérer la cellule. Ce qui confirme cette
théorie. ¢'est la présence fréquente de deux noyaux dans la
méme cellule : I'un destiné a dire expulsé, I'autre a servir de
centre de régénération. Selon Todd et Bowman, ces cellules
se vident en crevant superficiellament sans se détacher.

Selon Kolliker, un travail analogue se passerail peut-étre
dans un certain nombre de cellules cylindriques de I'épithé-
lium intestinal ; de 1 ces vacuoles, constituant les eellules ea-
liciformes, avee leur noyau profond et leur orifice intestinal,

« 1l est probable, dit-il. que ces cellules versent an dehors
une partie plus fluide de leur contenu ; peut-&tre aussi, apres
s ¢étre munies d’orifices, restent-elles ouvertes temporairement
comme organe seeréteur trés-simple. Dans d'autres cas, ces
cellules rompues, au lieu de se régénérer, pourraient se dé-
truire. » Aussi leur propose-t-il le nom de celliles glandu-
laires. — 1| vapproche d’elles les cellules de, Leydig, situées
au-dessus des écailles des poissons. On trouve également de
ces cellules dans I'épithélium stomacal, en dehors des glandes
proprement dites.
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Pour finir ce quiconcerne ces glandes, nous rappellerons que
dans I'estomac les glandes a cellules rondes (glandes i pepsine)
digérent en peu de temps les subslances protéiques légerement
acidifiées ; que les giandes a cellules eylindriques n’ont pas,
au contraire, d'action marquée sur ces substances.

Mais le principal role de I'épithélium eylindrique est évi-
demment lié aux fonctions d'absorption. C'est aux cellules i
plateau strié qu'on a surtout attribué ces fonctions,

La majorilé¢ des anatomistes croit, avec Donders, Killiker
el Junke, que ces stries sont dues i de fins canalicules destinés
i I'absorption des graisses ; cette absorption ayant été 1'objet
de théories diverses et de controverses fort vives, nous croyons
devoir insister sur ce sujet, en ne traitant, bien entendu, que
de ce qui a trait a I'épithélium,

Nous ne parlerons pas de la théorie de Lelzerich, qui fai-
sait absorber la graisse par les cellules caliciformes; si 'on tue
un animal auquel on a donné quelque temps auparavant de la
graisse, toutes les cellules de lintestin en contiennent, i
I'exception précisément des cellules caliciformes. Cettegraisse
est sous forme de globules qui sont volumineux dans le proto-
plasma de la cellule, et deviennent trés-évidents si on emploie

acide osmique, ce réactif ayant la propriété de colorer les
graisses en noir. Comment la graisse pénetre-t-elle dans le
protoplasma des cellules ?

Briicke avait autrefois admis que les eunticules des cellules
se déplacent et que les globules graisseux péneétrent dans les
cellules par le méme mécanisme que des granulations solides
injectées dans le sang pénétrent dans les globules blanes.
Ce déplacement des cuticules n'est basé sur aucun fait anato-
mique, sur aucune expérience physiologique.

Kslliker, Donders, Junke, admettent que les graisses line-
ment émulsionnées pénétrent dans U'intérieur des cellules par
les canalicules poreux de la cuticule. Mais celfe théorie esl
passible de bien des objections. Il faudrait une force énorme
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pour faire passerla graisse & travers des canalicules aussi fins.
Wittinghausen a bien démontré que de fins capillaires hu-
mectés de bile laissent passer la graisse hien plus facilement,
mais ce n'est la qu'une cause adjuvante. Enfin les faits ana-
tomiqques ne sont pas en faveur de cetle théorie, on voit hien
la graisse dans la cellule, on n’en voit pas dans la euticule, et
Junke qui admel Dexistence des canalicules, affirme n’avoir
jamais vu de graisse dans leur intérieur. Cest probablement
ce fait qui a amené le professeur Kiiss a émetire cette théorie,
que la graisse se forme dans U'intérienr des cellules par un
phénomene de nutrition.

En résumé, les cellules épithéliales de I'iniestin renferment
de la graisse provenant des matiéres grasses ingérées; il est
trés-facile de constater 'existence de globules graisseux dans
leur intérieur, pendant la digestion, mais nous ignorous com-
ment celle graisse traverse la cuticule.

L’épithélium de I'intestin absorbe les graisses, comment se
comporte-t-il vis-a-vis des autres matériaux solides, divisés
en fines granulations mélangées au chyme?

Voici les expériences de Moleschott et Marfels sur ce
point : 1° lls injectent du pigment choroidien dans I'intes-
tin d’un animal, ils croient le reconnailre ensuite dans le
chyle et le sang ; cette expérience répélée par Junke a cons-
tamment donné des résultats négatifs; 2° ils injectent dans
I'intestin d'une grenouille le sang défibriné d'un mammifére,
ils reconnaissent ensuile dans le sang de la grenonille des glo-
bules identiques & ceux des mammiféres ; Hollander a réfuté
cette expérience, en démontrant qu'a I'état normal il existe
dans le sang de la grenouille un certain nombre de globules
1ouges, plus pelits, dépourvus de noyaux, qui ont la plus
grande ressemblance avec les globules rouges des mammiféres,

Les graisses elles-mémes cessent d’élre absorbées quand
elles restent solides a la température de Tanimal. Junke fait
une émulsion trés-fine de stéarine et 'injecte dans une anse
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intestinale : les granulations tres-fines de celte émulsion ne
sont pas absorbées.

Eimer a fait ingérer a des grenouilles des substances soli-
des, finement pulvérisées, telles que le carmin, qui présen-
taient l'avantage d'étre facilement reconnaissables ; ces sub-
stances se fixent quelquefois sur le plateau des cellules, mais
ne vont jamais au deli,

Il semble résulter de toutes ces expériences, que I'épitheé-
lium intestinal absorbe les graisses liquides a la température
du corps, et n'absorbe pas les particules solides contenues
dans la cavité intestinale.

Art. 2. — Epithélimm vibratile.

Cette variété d'épithéliom est constituée par des cellules
dont la surface libre est garnie d'appendices filiformes, les
cils vibratiles, ainsi nommés en raison de leur ressemblance
avec les poils du bord libre des paupiéres et des mouvements
spéciaux qu'ils présentent,

Les cellules pourvaes de cils vibratiles peuvent affecter dif-
férentes formes : elles sont eylindrigues, sphériques ou polyé-
driques.

Les premiéres sont de beancoup les plus importantes ; ce
sont les seules que T'on rencontre chez 'homme et les ani-
maux & sang chaud. Elles ont sensiblement la méme forme
et les mémes dimensions que les cellules cylindriques simples
(22 a 45 p., Frey). Elles ont le méme noyau central, ovoide,
nucléolé. Quelquefors elles renferment plusieurs noyaux, de 2
i 15. Cette particularité est due a un défaut de segmentation
de la subslance intercellulaive dans Pintervalle d'un certain
nombre de noyaux, qui se tronvent ainsi englobés dans une
seule cellule (Robin). Leur contenu est pile, transparent ou
finement granuleux ; leur surface libre, large et aplatie, est
recouverle d'une couche hyaline, trés-réfringente, semblable
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i celle qui tapisse les cellules cylindriques non cilides ; elle
n’en differe que par sa moindre épaisseur. Cest sur ce plateau
que paraissent implantés les cils vibratiles. L'extrémité adhe-
rente des cellules se lermine quelquefois par un ou plusieurs
prolongements effilés qui se perdent dans le tissu sous—€pi-
thélial. Rien ne démontre que ces prolongements, comme
'ont supposé quelques auteurs allemands, fassent commu-
niquer les cellules avec les corpuscules du tissu conjonctif
(Letzerich), ou qu’ils puissent se continuer avec des filets ner-
veux (Langerhans). Le corps des cellules, allongé, cylindrique
lorsqu’elles sont isolées, globuleux méme lorsqu’elles sont
gonflées par un liquide, devient prismatique par pression ré-
ciproque, et présente cing ou six faces. Ce prisme eslquelque-
fois eflilé a ses deux extrémités, et prend, dans ce cas, un
aspect fusiforme.

Les cellules ciliées sphériques et polyédriques appartiennent
exclusivement aux animaux a température variable. Les pre-
mieres présentent tous les caractéres des épithéliums sphe-
riques en général 3 seulement leur surface libre, dépourvue de
plateau, estentierement recouverte de cils, contigus les unsaux
autres. Elles se rencontrent «sur la base de la langue des
batraciens, dans I'intestin des hirudinées, de divers mollusques
et sur les branchies de ceux-ci. Sur les hiradinées, particu-
lierement, les eils sont aussi longs parfois que la cellule esl
épaisse (1). » Robin signale encore chez certains animaux
inférieurs (rhizostomes, mollusques lamellibranches), des
cellules sphériques vibraliles constituées presque uniquement
par un noyau recouvert d'une couche excessivement mince
de substance cellulaire.

Enfin, les cellules polyédriques, dont toutes les faces sont
d’égale dimension, se trouvent chez les bairaciens, les poissons
el surtout les invertébrés ; cependant on en rencontre aussi

(1) Robin, Des éléments anal, el des épithelivms. Paris, 1868, p. 117,



DES EPITHELIUMS CYLINDRIQUES, 127

quelques-unes chez les mammiféres, dans la muqueuse des
trompes utérines (Robin).

Les cils vibratiles se présentent sous I'aspect de poils mi-
croscopiques implantés sur la surface libre des cellules. On en
compte, sur une cellule isolée, de 10 a 30 (Frey). Hs sont quel-
quefoismoins nombreux ; surles cellules sphériques constituées
presque exclusivement par un noyau, on en trouve de 1 a 10
(Robin). Pour Cl. Bernard, aucune cellule vibralile ne serait
pourvae de plus de huit cils. Leur longueur égale 6 a 25 p.
(Robin) ; 24 22 p. (Frey); leur épaisseur, un demi-millién
de millimétre, Les plus longs se rencontrent & la partie supé-
rieure de I'épididyme (Kalliker), les plus courts dans 'appareil
respiratoire. « Jamais chez 'homme ils n’atteignent la dimen-
sion des cils vibratiles que I'on observe chez cerlains animaux
inférieurs (1). » Leur longueur varie non-seulement d'une
région i une aulre, mais eucore sur les différents points d’une
méme membrane épithéliale ; souvent aussi les eils qui sont
groupés sur une cellule sont inégaux entre eux. lls soni
piles, transparents, grisitres; verticaux ou plus ou moins
inelinés par rapport a I'axe de la cellule, et ordinairement, i
I'état de repos, légérement recourbés a leur extrémité libre.
Cylindriques et terminés en pointe chez les invertébrés, ils sont
aplatis chez I'homme et les animaux supérieurs ; leur extre-
mité libre est mousse. Dans ce cas, ils sont véritablement tail-
lés en forme de rames, disposilion qui peut servir a expliquer,
comme nous le verrons plus loin, leur action sur les liquides
qui les baignent. Leur insertion parait avoir lieu sur le plaleay
de substance hyaline qui recouvre la base des cellules cylin-
driques, mais, en réulité, ils se continuent avec la substance
cellulaire elle=méme ; ils ne sont qu’une expansion du prato-
plasma. Cette continuité a été conslatée directement par
Eberth et Marchi : ils onl vu, chez les mollusques, les cils vibra-

(1) Frey, Traité o histologie et histochimie, trad. par Spillmann. Paris. 1871,
p. 175.
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tiles se perdre au voisinage du noyau, aprés avoir traversé le
plateau. Cette disposition, chez I'homme, échappe a I'observa-
lion ; ¢’est pourquoi on a pu croire pendant un certain temps
que les cils avaient une existence indépendante de celle du
protoplasma. Mais I'examen des cellules & 1'état pathologique
a jeté une vive lumiére sur ce point, Dans les inflammations
catarrhales, les cellules se gonflent, le platean se dissout el
disparait, tandis qu'un grand nombre de cils restent encore
adhérents a la cellule ; ce qui n'arriverait pas s'ils n’élaient
en connexion qu'avee ce plateau lui-méme. Celui-ci doit done
ttre considéré comme une véritable production secondaire,
présentant des canaux pour le passage des cils (Frey).

Apres avoir tracé les principaux caractéres des éléments vi-
bratiles en général, il nous resterait, pour compléter ce
tableau, a dire quelques mots de leur composition chimique.
Mais nous ne possédons sur ce sujet que des données assez
vagues. « Les cellules cylindriques a cils vibratiles, dit Frey,
offrent tous les caractéres des éléments formés de proto-
plasma; elles se gonflent et finissent par se rompre quand on
les plonge dans I'ean. » Nous ne pourrions donc assigner a
ces cellules d’autre composition gne celle du protoplasma en
général : de T'eau, des sels, des matieéres protéiques, et quel-
ques ¢léments accessoires dont I'existence n’est pas parfaite-
tement démontrée. Quant au plateau, qui offre des caractéres
analogues dans les cellules cylindriques ciliées et non ciliées,
« 1l est formé par une substance protéique coagulée, distincte
de la membrane cellulaive ; elle résiste pea a 'eau ; quand elle
est soumise a l'action de ce liquide, on voit apparaitre rapi-
dement des goutlelettes transparentes. » (Frey.)

Ajoutons, en terminant, que le contenu des cellules vibra-
tiles, quelle que soit leur forme, ne renferme jamais de gra-
nulations pigmentaires.

(1) Frey, loc. cil., p. 173.
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En se juxtaposant par les faces multiples qu’elles présentent,
en se soudant les unes aux autres, les cellules que nous venons
de décrive forment des membranes continues, les épithélivms
vibratiles.

Ces épithéliums sont simples ou stratifiés. Les premiers sont
formés par une couche unique de cellules ciliées reposant
directement sur le tissu sous-épithélial ; les autres présentent,
au-dessous d'une simple couche de cellules vibratiles, une
rangée simple ou double de cellules polyédriques ou ovoides,
allongées; et, plus profondément, une rangée, simple ou
double également, de novaux ovoides ou sphériques, plongds
dans une petite quantité de matiere amorphe. L'épaisseur des
¢pithéliums vibratiles n'est done pas toujours la méme; et 'on
voit que les différences qu'elle présente dépendent, non-seu-
lement de la hauleur des cellules, mais encore, et surtout, de
la présence ou de P'absence d'une ou de plusieurs couches
stratifiées au-dessous des éléments fondamentaux. Un épiihé-
lium vibratile peut, dans la méme région, élre siratifié sur
un point et simple sur un autre. Cest ainsi que celul des voies
respiraloires, formé de plusieurs couches au niveau de la
trachée, va graduellement en s‘amineissant jusqu’anx petites
ramifications bronchiques, ol il n’en posséde plus qu’une.

En rapport, par leur face libre, avec I'intérieur des cavités
qu’ils tapissent, par leur face profonde avec le tissu sous-
épithélial, variable suivant les régions, les membranes vibra-
tiles se continuent, sur leurs limites, avec des membranes
épithéliales d’espéce différente. Il se fait, sur ce point, une
véritable transformation d’'un épithélium en un autre. fei,
aux cellules vibratiles suceedent des cellules pavimenteuses,
comme cela se voit au niveau du bord frangé du pavillon
de la trompe utérine; la, I'épithéliam eylindriaue ciiié
est contign & un épithélium cylindrique simple; c'est ce
que l'on peul constater au niveau des canaux excréleurs de

toutes les glandes qui versent a la surface des membranes vi-
9
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bratiles le produit de leur séerétion. La eavilé de ces glandes
est, en effet, tapissée d'une couche de cellules eylindriques,
qui, immédiatement en dehors de leur embouchure, se cou-
vrent de cils el se continuent avee le reste du revétement
épithélial de la muqueuse. Celle continuité entre deux épi-
théliums dissemblables se rencontre sur un grand nombre de
points de I'économie. Il v’y a liv qu'un simple changement du
type des éléments épithéliaux, a mesare qu’ils passent d’un
organe & un autre, ou d'une partie de cef organe a une autre
partie. Que le revétement externe de la trempe, qui fait par-
tie intégrante du péritoine, posséde des cellules pavimenteuses
propres & celte séreuse ; que sa tunique interne, destinée a
diriger la marche de I'ovule, soit pourvue de cils vibratiles;
que ces deux variélés d'éléments se lerminent chacune au
point o se terminent aussi leurs fonctions spéciales, il n’y a la
rien qui doive nous surprendre, el nous sommes loin aujour-
d’hui de cette fameuse continuilé des membranes muqueuses
avec les membranes séreuses, qui, autrefois, frappail si vive-
ment Uesprit des observateurs.

Cependant, il est un fait digne d’intérél : ¢'est que la limite
anatomique des différentes espéces d'épithéliums semble sou-
vent servir de barriére a ceriaines affections des muqueuses
qu’ils tapissent. Pour n’en citer qu'un exemple connu, tout le
monde sait que l'inflammation catarrhale de la membrane
pituitaire, membrane vibralile, s'arréie au niveau du bord
inférieur du voile du palais; et que, réciproquement, il est
bien rare de voir I'angine, envahissant toute la surface pavi-
menteuse de ce voile et du pharynx, se propager, par conti-
nuité de tissu, jusqu’a la muqueuse des fosses nasales.

L’épithélium vibratile se rencontre, chez 'homme, dans
beaucoup de régions. Il tapisse la presque totalité des voies
respiraloires, y compris les fosses nasales et lescavités qui leur
sont annexces ; le canal nasal et le sac lacrymal, la trompe
d'Eustache etla cissedu tympan; les conduits biliaires excré-
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teurs; la face interne des trompes et de I'utérus, moins le quart
inférieur du col ; les canaux efférents du testicule, 'épididyme,
les conduils séeréteurs de la prostate ete.; on l'observe en
outre chez l'embryon et le nouveau-né dans les ventricules
cérébraux et le canal épendymaire.

Ces divers épithéhiums différent les uns des autres par leur
distribution anatomique, par leur disposition en couche sim-
ple ou stratifiée, la forme el la dimension de leurs cellules et
des cils vibraliles, enfin par leurs usages physiologiques. Cest
pourguol, apres avoir terminé ces considérations généralessur
le tissu épithélial vibratile, je consacrerai & chacun d’eux une
mention particuliere,

Assez répandues dans |'espéce humaine, comme nous venons
de le voir, les membranes vibratiles ne le sont pas moins dans
la série animale; bien au contraire, elles acquiérent une éten-
dued’autant plus grande, relativement au volume de U'indivi-
du, qu'on descend plus bas dans la série des éires organisés.
Outre les organes qu'elles tapissent chez I'homme, et dans
lesquels on les retrouve chez les autres animaux, elles appa—
raissent, chez les vertébrés inférieurs, sur le tube digestif,
depuis la bouche jusqu’au cardia; chez les reptiles et les pois-
sons, une partie des cellules épithéliales des canalicules rénaux
sont vibraliles (Leydig). Les tétards de grenouille présenteut
des cils vibratiles sur toute I'étendue des voies digestives et sur
le tégument externe. Cetle disposilion, qui chez eux n’est que
transiloire, est permanenie chez les mollusques. Enfin, certains
animalcules toul a fait rudimentaires, qui semblent unique-
ment ecomposés d'une matiére amorphe, homogéne, sans appa-
rence de structure ni de cavités inlérieures, sont entierement
couverts, surtoute leur surface, de cils vibratiles (Infusoires
ciliés). On peuat dire que tout leur étre n’est en réalité qu’une
cellule vibratile. 1ls représenient en quelque sorle le prototype
de cet ¢lément. Cetle forme de cellules vibratiles isolées et in-
dépendantes, nous la velrouverons chez 'homme, quand,
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je parlerai des spermatozoides. Si je ne les ai pas encore
mentionnés, c'est qu'il était impossible de leur donner une
place dans le dénombrement des membranes & épithélium
cilié ; mais, on le verra bientdt, ils n’en n'ont pas moins une
certaine identilé avec les cils vibratiles.

Complétons ces données sommaires d’anatomie comparée,
qui donneront matiére ullérieurement & de plus grands dé-
tails, en ajoutant que les cils vibratiles s’observent euncore
dans le regne végétal, principalement dans les Algues et les
Mousses.

Physiologie. — Les épithéliums vibratiles font partie des
épithéliums de revétement. Ils n’entrent pas dans la constitution
des glandes. 1ls ne jouent, par conséquent, aucun role dans les
sécrétions proprement dites, si ce n’est dans celles des mucus,
au méme titre que les autres épithéliums. s concourenta la
production de ces humeurs : d’une part, en fournissant, par un
travail d’assimilation et de désassimilation intra-cellulaire, la
mucosine; d’autre part, en leur abandonnant le produit de la
desquamation épithéliale, dont les débris forment un carac-
tere essentiel des mucus, Peu importants au point de vue de
la séerétion, les épithéliums vibratiles ne le sont guére plus en
ce qui concerne Pabsorption. Clest I'épithélium evlindrique
simple qui, eutre tous, possede au plus haut degré la facuité
absorbante. Le mouvement des cils vibratiles, chassant inces-
samment les liquides ¢falés & leur surface, semble d’uilleurs
s'opposer a leur pénélration dans I'intérieur des cellules. La
disparition des liquides injectés dans les voies respiraloires ne
prouve rien contre celte assertion, car on sait que l'extrémité
lerminale des bronches (canalicules respirateurs) et la cavilé
des alvéoles sont tapissées d’un épithélium pavimenteux qui est
probablement le siége de I'absorption pulmonaire. Cependant,
lorsque de grandes quantités de liquide sont introduites dans
Pappareil de la respiration, comme dans les expériences de
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Gohier, qui injectait 32 litres d'eau dans la trachée d’un che-
val, 1l est rationnel de supposer que I'absorption a licu simul-
tanément, quoiqu’a divers degrés, a la surface de toute la mu-
queuse, que I'épithélium soit vibratile on pavimenteux. Quant
aux gaz, leur absorption par les membranes i cellules cilices
parait plus évidente, Elles jouent un rdle accessoire sans
doute, mais néanmoins indiscutable, dans les échanges gazeux
endosmo-exosmoliques. En voici une preuve : le sang qui est
apporté par les artéres bronchignes, et qui sert a la nulrition
de lorgane pulmonaire, sartérialise, & un certain degré,
dans les capillaires sous-épithéliaux, si hien qu'a partir des
divisions bronchiques de troisitme ou quatricme ordre, tapis-
sées d'épithélium vibratile, il pent retourner directement an
ceeur gauche par les veines pulmonaires.

Nous ne parlerons pas, bien entendu, des substances qui
agissent sur I'épithélium et Ialtérent plus ou moins profondé-
ment, car on sait qu’une fois dépouillées de leur revétement
cellulaire, auquel elles doivent leur plus on moins grande per-
méabilité, toules les muqueuses présentent a 'absorption des
aplitudes ézales.

Peu actifs dans les phénomenes de séerétion et d’absorplion,
les épithéliums vibratiles jouent-ils au moins un rdle phy-
sique important comme protecteurs des parties qu'ils recou-
vrent? Pas davanlage, car nous remarquerons que les mn-
(ueuses qu’ils tapissent ne sont jamais en contact qu’'avec des
liquides ou des gaz, qu'elles ne sont exposées a aucun frotte-
tement. Quel est done, en définitive, 'usage réel de ces épi-
théliums?

C'est a 'étude des mouvements ciliaires qu'il faut deman-
der la solution de cette question. Pourvues de prolongements
spéciaux qui n'ont pas leursanalogues dans I'économie, les cel-
lules vibratiles paraissent devoir, par cela méme, présider i
des fonctions spéciales. Les vibralions que présentent conli-
nuellement les eils font naitre tout d’abord une idée géné-
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rale d'émpulsion, imprimée par eux aux liquides cqui les
baignent ; ¢’est ce que démontre observation. Chez les ani-
maux inférieurs dont les eils vibratiles garnissent toute la sur-
face extérieure, ceux-ci, frappant le liquide ot ces animacules
sont contenus, déplacent animal lui-méme, la cellule, si on
veut. C'est elle qui est mobile, c’est le liquide qui sert de
point d’appui. Dans les membranes vibratiles, au contraire,
la cellule est fixe, adhérente ; les cils fouetlent par leurs oscil-
lations le liquide au sein duquel ils sont plongés, et ¢’est celui-
ci qui se déplace. Ainsi, partout ou I'élément vibratile est
groupé en tout continu, en épithélium, partout ot il est fixe
sur une surface donnée, il fait progresser dans un certain
sens les liquides et méme les particules solides déposées i sa
surface. Le mouvement eciliaire occupe donc une place fres-
importante dans T'histoire des ¢épithéliums vibratiles; ses
caractéres, ses conditions d’existence, sa nature, méritent
d’atlirer notre attention. |

Les cils vibratiles, en oscillant, changent non-seulement de
direction, mais souvent aussi de forme. De la résultent des
mouvements d’aspect varié, qui, bien étudiés surtout par Va-
lentin et Purkinje, ont été rapportés par ces auteurs & quatre
classes principales.

\* Mowvement d ondulation : les cils déerivent des sinuosités
it In maniére de la queue des spermatozoides.

2° Mouwvement d'inclinaison : Vextrémité libre des eils
s'infléchit en forme de erochet.

3° Mowvement pendulaire : les cils, conservant leur reecti-
tude, se penchent alternativement d’un edté et de autre.

b Mowvement gyratoire ow de circwmduction : les cils
executent des mouvements cireulaires, en déerivant, par leur
extrémité libre, des circonférences plus ou moins grandes
autour de leur point d’inplantation.

Ces divers mouvements, & quelque classe qu'ils appartien-
nent. ont des caractéres communs. Par exemple, ils se pro-
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pagent peu @ peu d'un point de la muqueuse & un autre;
loin de s’abaisser et de se relever tous en méme temps, les
cils n'agissent que successivement : une rangée n’enire en
mouvement que quand la précédente commence i se redres-
ser, elle ne se redresse elle-mdme que quand la suivante com-
mence a se fléchir. Le redressement parait s'effectuer avec
plus de lenteur que la flexion. Il se produit ainsi & la surface
de I'épithélium une sorte d’ondulation, que tous les auteurs
onl comparée a celle d'un champ de blé dont les épis se cou-
chent sous I'effort du vent. Celle harmonie dans la transmis-
sion du mouvement d’'une cellule @ la cellule voisine dispa-
rait quand on vient & les séparer. Mais les cils continuent a se
mouvoir, et, si la cellule isolée est plongée dans un liguide,
ils peuvent la faire cheminer & la manicre des infusoires ; en
outre, leurs mouvements conservent loujours la direction
quils affectaient lorsque [Pépithélium élait intact. Cette
constance dans la direction du mouvement ciliaire est remar-
quable, et importante au point de vue de l'usage des épithé-
liums vibratiles dans les différentes régions. Dans un méme
organe, les cils suivent toujours un sens déterminé. Ceux de
la trompe, par exemple, s'mfléchissent du pavillon vers I'uté-
rus, et paraissent ainsi favoriser la progression de 'ovule.

La rapidité de ces mouvements est si grande quil est
impossible de compter d'une maniére précise le nombre des
vibrations dans un temps donné. Lorsqu'on examine les cils
en pleine activité, ils sont invisibles, et I'on n’apercoit qu'un
courant ou un tourbillon liquide sur la surface épithéliale,
Cependant, Foster (1) évalue, a I'élat ordinaire, le nombre des
vibrations a 12 par seconde. Il est probablement plus consi-
dérable. Béraud et Robin estiment qu’il est de 80 a 156. Pour
prendre une idée exacte du mouvement ciliaive, il faut done

(1) Michael Foster, Mouvements involontaires chez les animauz. (Revue des cours
getentifigues. Paris, 1868, p. 639.)
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attendre le moment ot il se ralentit. Ce ralentissement, chez
les animaux & sang froid, s'opére d'une maniére progressive ;
les cils qui tapissent 'esophage de la grenouille se meuvent
assez longtemps, méme sur un lambeau de muqueuse déta-
chée du corps de Panimal, pour quon ail pu y suivre facile-
ment la progression de particules solides déposées a leur
surface. On peut faire cheminer ainsi des parcelles de noir
animal, méme des corps relativement trés-pesants. Dans une
expérience de Cl. Bernard, un fétu de paille avangait de la
sorte avec une vitesse d’'un centimétre par minute. La mem-
brane pharyngo-cesophagienne de la grenouille est parfaite-
ment apte a servir & I'é¢tude des mouvements cilizires. On
peut également, en raclant sur soi-méme la muqueuse des
fosses nasales, ramener quelques cellules vibratiles dont on
apercoit les mouvements. En général, il faut donner la pré-
férence anx animaux a sang froid, chez lesquels le mouve-
menl ciliaire est plus durable. Schiff 'a observé quinze jours
aprés la mort chez la tortue. Il cesse, au contraire, rapide-
ment chez les animaux 4 température constante, les oiseaux
et les mammiferes. Chez 'homme mort de maladie, il a déja
presque entiérement disparu au moment ou la vies'éteint. Cest
pourquoi on n'a pu I'étudier que sur des cadavres de sup-
pliciés. M. Gosselin I'a vu persister sur la pituitaire jusqu’a
trente-six heures apres la mort. On peut encore 'observer
sur des tumeurs recouvertes d’épithélium vibratile, les polypes
muqueux des fosses nasales, par exemple, immédiatement
apres leur extirpation.

Ces différences dans la durée des mouvements ciliaires dans
les diverses classes d’animaux s'expliquent aisément si I'on
réfléchit que leur intégrité est liée a celle de la cellule elle-
méme, c¢'esl-a-dire & Vactivité des phénoménes nutritifs dont
elle est le siége. Or, chez les animaux supérieurs, la vie des
éléments anatomiques est infiniment plus active que chez ceux
qui présentent une organisation moins parfaite ; elle se ralen-
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tit & mesure qu'on descend les degres de 'échelle animale, Si
done, dans chaque espéce, la vie générale de l'individu cesse
brusquement, il n’en est plus de méme de celle des éléments,
Plus I'activité cellulaire est lente & se produire, plus lente
aussi elle est i s'éteindre. Cest pour cela sans doute que nous
voyons les propriétés des muscles et des nerfs disparaitre chez
homme une heure aprés la mort, tandis que celles de ses
cellules vibratiles peuvent se conserver au dela de vingt-qua-
tre. Ajoutons que cette activité des cellules persiste d’autant
plus longtemps que Uanimal est placé, apres la mort, dans les
conditions extérieures qui se rapprochent davantage de son
milieu habifuel. C’est ainsi que le mouvement des cils vibra-
tiles de la grenouille, visible aprés vingt—qualtre heures, 'es-
encore au bout de cing jours quand 'animal a été maintenu
i une température de 8 & 10 degrés centigrades.

Ces considérations nous aménent a passer en revue les divers
agents qui ont une influence, accélératrice on modératrice,
sur les mouvements des cils vibratiles. Nous venons de voir
que la températare habituelle de animal les entrelient ; mais
que se passe-t-il lorsqu’elle sabaisse ou s’éléve au deli des li-
mites physiologiques? Dans le premier cas, lintensité du
mouvement diminue en raison de lintensité du calorique.
A 0 degré, les cils de 'cesophage de la grenouille deviennent
complétement immobiles. Par contre, leur aclivité augmente
avec I'élévation de la température : elle alteint son maximum
a 50 ou 60 degrés, mais il ne faut pas dépasser ce chiffre. Si
la chaleur parait. en eflet, exciter la cellule vibratile, elle ne
doit pas devenir assez forie pour apporter des modifications
dans la structure de cetle cellule ; et ¢’est ce qui arrive quand
elle atteint 80 degrés (Cl. Bernard). Tout mouvement cesse ;
la substance cellulaire est alors profondément altérée, proba-
blement coagulée. 1l est vraisemblable que le processus
est le méme que celui de la rigidité cadavérique qui se
produit instantanément chez un animal placé dans une
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étuve, par coagulation du contenu de la fibre musculaire.

L’ humidité n’est pas moins utilequ’unetempérature modérée
" & la libre manifestalion du mouvement vibratile. Les animaux
ciliés vivent dans V'eau ; les épithéliums vibratiles sont con-
stamment humeetés par les mucus ; avec le desséchement, le
mouvement diminue pen & peu et finit par s'éteindre complé-
tement, 11 est & remarquer que certains infusoires ciliés
(voliféres), aprés qu'on les a rendus immobiles par le desséche-
ment, peuvent se mouvoir de nouveau, méme au bhout d'un
temps considérable, lorsqu’on les replace dans Peau. Pareil
fait ne s'observe pas dans les épithélinms vibrafiles des verté-
brés, méme de ceux dontl’organisation est le plusrudimentaire.

Les acides, méme trés-faibles ou trés-dilués, suspendent le
mouvement des cils. Les alcalis, au contraire, augmentent
son intensité (Virchow). Ils peuvent méme le faire renaitre
apres qu'il a été paralysé par les acides. C'est a leur présence
dans les corps en putréfaction que sont dus les mouvements
vibratiles qu’on y observe encore quelquefois. Le sang, grice &
sa réaction alcaline sans doute, les entretient irés-longtemps.
La bile, quoique alealine aussi, les fait cesser instantanément.
Cependant les mollusques possédent des cils vibratiles dans
les conduits biliaires. 1l faut done admetire que la bile de ces
animaux n'a pas la méme composition que celle des verlé-
brés. (Cl. Bernard.) Autrement ce fait serait en contradiction
avec 'opinion de Corty, qui attribue a la présence de la bile
la cessation de Dépithélinm vibratile, chez les vertébrés
inférieurs, au niveau de 'abouchement du canal cholédoque
dans I'intestin.

Les gaz n’ont aucune action sur le mouvement vibratile.
Cependant, 'oxygéne nécessaire & la nutrition de la cellule
est indispensable, par cela méme, i son fonetionnement ré-
gulier. Les cils deviennent plus rapidement immobiles dans
une atmosphére privée d'oxygéne que lorsqu'ils demeurent
en présence de ce gaz (Foster).
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Les poisons sont également sans aucune influence 5 on n'en
connait pas qui agisse sur la cellule vibratile, comme cerlains
agissent sur la fibre musculaire ou sur la fibre nerveuse.
Mais les anesthéliques suspendent le mouvement vibratile ;
il suffit d’exposer des fragments d'épithélium aux vapeurs de
I'éther ou du chloroforme pour voir les cils devenir immo-
biles. Si l'expérience n’est pas trop longtemps prolongée, ils
recommencent i se mouvoir comme auparavant. Celte sus-
pension n'est pas déterminée par une altération des éléments,
puisqu’elle n’esi que passageére; eile ne peut guere s’expli-
quer que par une coagulation du contenu de la cellule,
coagulaticn qui cependant n’est pas assez compléte ni d’assez
longue durée pour qu'il ne puisse revenir i son ¢tat fluide
primitif.

Quant a ['électricité, son influence a été trés-discutée.
D'aprés les recherches de Legros et Onimus (1), le mouve-
ment des eellules cilides est aceéléré par le passage des cou-
rants conlinus, ralenti par les courants d'induction.

Pour Kistiakowski (2), au contraire, ces couranls accé-
lérent le mouvement vibratile.

Quelles sont les causes du mouvement ciliaire ? Nous savons
qu'il est absolument indépendant du systeme nerveux; en
effet, si dans certaines régions, les tubes nerveux semblent se
terminer dans des cellules spéciales, il est plus que probable
qu'elles n’appartiennent pas a I'épithélium lui-méme. D’ail-
leurs, tous les agents qui andantissert les fonctions du sysléme
nerveux ne modifient en aucune maniére le mouvement vibra-
tile. En présence de ces difficultés d'interprétation, Ehren-
berg a déerit des muscles annexés aux eils; il en existerait
deux pour chacun de ces prolongementis. et, se contractant
alternativement. ils produiraient tantdt son abaissement, tan-

(1) Mémoaires de la Soc. de Biologie, janvier, 1868, p. 8,
(2) Kistinkowski, Sitzungsberichie dey Wiener Akademie, 1865, p. 51,
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tdt son élévation. Mais celte hypothése est complélement
démentie par I'observation; elle n’est plus discutable aujour-
d’hui.

Dujardin, en 1835, a émis I'opinion que les mouvements
ciliaires pourraient bien w'étre autre chose que des mouve-
ments amiboides de la substance protoplasmique. « Les prin-
cipaux organes exlérieurs des infusoires, dit-il, sont les divers
prolongements de leur substance charnue vivante, qui, sous
forme d’expansions ou de filaments, ou de eils, ou de soies,
servent & la fois & la locomotion et & la nutrition (1).» Et,
plus loin, il ajoute : « Les cils vibraliles pourraient étre de
méme nalure que ces divers filaments (2). » Les re-
cherches enireprises & ce sujet, depuis cetie époque, sont
venues confirmer Popinion de Dujardin. Heekel (d'Téna) (3),
a apporté de nouvelles preuves & lappui. Jajouterai que ce
qui contribue a rendre plus frappante encore I'analogie qui
existe entre les mouvements ciliaires el les mouvements ami-
boides, c’est que les uns et les autres sont soumis aux mémes
influences. Tout ce que jai dit a propos des modilications
apporiées par divers agentsaux mouvements des cils vibratiles
peut s‘appliquer & ceux des amibes. Enfin, la stucture des cel-
lules cilices et desamibesestla méme ; ce sont des protoplasmas,
dans le sens qu’on doit allacher a ce mot depuis que Briicke a
montré qu'il ne doit pas s'appliquer uniquement, comme au-
trefois, & la partie liquide contenue entre la cellule et le noyau,
mais bien & toute masse de substance organisée semi-liquide,
amorphe, finement granuleuse et susceplible de prendre diffé-
rentes formes sans en posséder aucune qui lui soit propre. Les

(1) Dujardin, Annales des sciences naturelles, 1835. Histoire des Infusoives, —
Suites a Buflon, 1841, p. 42,

(2) Dujardin, Loe. cit., p. 46.

(3) Haekel (d'léna). Nafure amiboide du mouvement des cils vibratiles, in Ar-
ehives de Zoologie expérimentale de H. Lacaze-Duthiers, n® 2. Avril 1872, p. xLL
Wotes,
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cils vibrailes, je I'ai dit, sont des prolongements du protoplas-
ma s ils ne different done des expansions amiboides que parce
qu'ils sont permanents et s'agitent avec rapidiié, tandis que
celles-ci sont passageres et sont plus lentesise produire et i se
mouvoir,

Le mouvement ciliaire a-t-il aussi quelque analogie avec le
mouvement musculaire ? Bien qu’au premier abord un abime
semble séparer ces deux espéces de mouvements, on peut
cependant répondre affirmativement & celte question. Sans
doute, les muscles sont soumis & l'influence du systéme ner—
veux; saus doule, ils ne se contractent jamais d'une maniére
perpétuelle comme les cils vibratiles; il leur faut un temps
de repos; le coeur lui-méme se reliche 70 4 80 fois par
minute. Mais que de points de contact a coté de ces diffé-
rences, dont la premiére méme est plus apparente que réelle!
Si les muscles complétement développés obéissent, en effet,
au systeme nerveux, on sait que, lorsque ce sysiéme n’est
encore qua 1'état d’ébauche et n’a aucune action sur eux, ils
peuvent déja entrer en mouvement sous Uinfluence de la cha-
leur et du froid; c'est ce qu'on observe chez le pelit poulet
(Cl. Bernard). Les acides, les alcalis, agissent sur la fibre
musculaire comme sur le il vibratile. 1l serait done rationnel
de conelure que tont élément contractile, cil vibratile, amibe,
fibre musculaire, a la méme nature et les mémes propriétés
générales, et « qu’il est impossible aujourd’hui. comme le dit
Cl. Bernard (1), d’établir une distinction compléte entre les
diflérentes especes de mouvements que possedent les élres
vivants » .

Quant a la cause déterminante du mouvement vibratile,
elle est tres-obscure. S'il est di a une excitation quelconque;
cette excitation est vraisemblablement le résultat du travail
moléculaire qui s'accomplit au sein de la cellule elle-méme,

(1) CL. Bernard, Legons sur les propridtés des lissus vivands, Paris, 1866, p. 151,
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car il est difficile d’admettre qu'une excitation inlermittente
venue du dehors puisse se répéter assez souvent dans une
seconde, pour agir et cesser alternativement 100 a 150 fois
dans un aussi court espace de temps.

« Nous pouvons supposer, dit Foster (1), que le cil, quoique
de méme nature qu'un muscle, a une vie plus élevée et
plus complexe ; que, par exemple, tandis qu’un muscle ordi-
naire pourrait étre comparé a un fusil qui se chargerait de lui-
méme, mais qui aurait besoin d’étre déchargé, le ecil devrait
dtre comparé a un fusil capable non-seulement de se charger,
mais encore de se décharger lui-méme a des moments dé-
pendant de sa structure particuliére. Peut-étre encore la meil-
leure maniére d’envisager la question est-elle de considérer
chagque contraction. chaque mouvement en avant, comme
I'indication d'un exces de puissance résullant de la vie de la
cellule, excés qui se traduit par un mouvement brusque de
chaque cil, toutes les fois que les molécules qui le composent
se sont élevées a un certain degré de tension. »

En commencant I'étude des mouvements ciliairves, j'ai fail
entrevoir en quelques mots les usages des cils. Je n'y revien-
drai pas ici, car je serai obligé d’entrer dans des délails a ce
sujet quand je passerai en revue les divers épithéliums vibra—-
tiles, région par région.

La vie des éléments vibratiles, ¢'est-h-dire leur genése,
leur développement, leur nutrition, ne présente rien de parti-
culier. Il se passe ici les mémes phénomeénes que dans tous
les épithéliums en général. Les cellules vibratiles se renou-
vellent vite ; leur durée individuelle est donc assez éphémere.
Les anciennes se détachenl et sont remplacées par celles de la
couche sous-jacente, qui se garnissent de cils lorsqu’elles
arrivent a la surface.

Je rappellerai, en terminant cetle étude générale, que les

(1) Foster, {oc. cil., p, G661,
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nom de région vibratile, dénomination inexacte, puisque, d’a-
pres des recherches réeentes, la région olfactive de 'homme
présenterait des cils vibratiles. [.a muqueuse qui tapisse les
sinus présente la méme structure, le méme épithélium que la
région respiratoire ; elle ne différerait que par son €paisseur
beaucoup moindre.

La porlion respiratoire est couverte d'un épithélium eyhn-
drique stratifié d'une épaisseur de 40 p.. Cet épithélium est
formé de cellules piles, granulées, pourvues de cils vibratiles
qui produisent un courant dirigé d’avant en arriere.

La portion olfactive peut déja se reconnaitre a l'ceil nu;
elle est plus épaisse, plus molle, plus riche en sucs; elle pré-
sente une coloration jaundtre chez 'homme, le mouton, le
veau, brundtre chez le cochon d’Inde, le lapin, le chien; cette
coloration est plus marquée chez adulte que chez le nou-
veau-né ; elle est limitée par un bord ondulé assez net ; son
étendue est fort variable, ce qui se cencoit facilement si 'on
a ¢gard a linégalité du sens de I'odorat, selon les individus.
Celte portion differe de la précédente par son épithélium, ses
glandes et ses nerfs; nous n’avons i examiner ici que ce qui
a frait a I'épithélium.

Cet épithélium se compose d'une simple couche de cellules
eylindriques tres-longues, entre lesquelles se trouvent inter-
calés des organes spéciaux, dits cellules olfactives, que jai
suflisamment étudiés plus haut.

Les cellules épithéliales sont eylindriques, elles présentent
un poyau ovalaire a leur partic movenne, conliennent des
granulalions jaunes ou brunes, d’olt la coloration spéciale de
la région. Leur extrémité inférieure est ordinairement bifur-
quce. Il n'esl pas rare de voir les bifurcations de deux cellules
voisines s'anastomoser. Leur parlie supérieure parait quel-
quefois strice, mais e n'est la qu'une apparence due a la dé-
formation de leur proloplasma, par la compression des cel-
lules olfactives qui ont laissé leur empreinte. Ces cellules por-
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tent des cils vibratiles chez les amphibies et les oiseaux ; elles
n'en portent pas chez la plapart des mammiféres ; il parait
toutefois y avoir une exceplion pour I'homme. Si on se rap-
pelle avee quelle rapidité s'altérent et se détruisent les eils
vibratiles, on coneevra I'incertitude des anatomistes a I'égard
d'un fait aussi simple & conslater,
~ Sur un supplicié examiné & Wiirzbourg, Leydig, Gegen=
baiir et H. Muller ont trouvé un épithélium vibratile sur la
région olfactive. Ecker, Lushcka, Henle, sont avrivés & des
résultals analogues, Max Schulize trouva qu'il existe chez
I'homme de larges places dépourvues d'épithélium vibratile,
mais que la plus grande élendue de la région olfactive pré-
sente des cils; il w'est pas éloigné d’admeltre que celte chute
des cils est due a des inflammations antérieures, si fréquentes
dans les fosses pasales. Babuehin a également irouvé des
points de la région olfactive ou les cils font défaut, mais il
prétend que dans ces points on ne renconire pas de cellules
olfactives.

Rappelons que la région olfactive des fosses nasales nait
isolément de la fossette olfactive de I'embryon.

L'épthélivim des narines est pavimenteux, stratifié; il ne
iffere de I'épithélium cutané que par son épaisseur moins
considerable,

Cest dans Pappareil respiratore que 'épithélium eylin-
drique & cils vibratiles offre non-seulement la plus grande
élendue, mais peut-étre aussi la plus grande importance ;
les développements que je me propose de consacrer i son
etude serviront a la fois de complément et de conlirmations
aux propositions genérales qui précédent. Si T'on jette un
coup d'wil rapide sur les combinaisons organiques a aide
desquelles la nature pourvoit aux besoins du fravail respira-
toire chez les divers animaux et sur les différents degrés de
perfectionnementquise rencontrent dans chacune des grandes

10
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divisions zoologiques, on est tout d’abord frappé du role
primordial que joue la cellule vibratile chez les animaux les
plus inférieurs. Que se passe-t-il, en effet, pour n’en citer
quun exemple. chez les spongiaires encore a I'état de
larves? Toute la substance de leur corps est d'une consis—
tance gélatineuse et la surface exiéricure est couverte de
cils vibratiles qui, animés d'un mouvement rapide, flagellent
pour ainsi dire le liquide ambiant et déterminent, suivant I'in-
tensité de leur action, le déplacement de Uindividu ou des
courants d’eau olt celui-ci est plongé. Dans les deux cas, le
résultat est le méme en ce qui coneerne la respiration; car
soit que animal nage, soit qu’il agite les cils sans se déplacer,
il change I'eau qui est en contact avec la substance absor-
bante par laquelle I'oxygéne tenu en dissolution dans ce li-
quide doit pénétrer dans son organisme. Ce sont par conseé-
quent les mémes instruments qui servent ici a la locomotion,
et a la partie mécanique du travail respiratoire. Lorsque les
éponges arrivent & leur forme typique et deviennenl nmmo-
hiles, ce sont encore les mémes organes moteurs qui déter-
minent le renouvellement du fluide respirable. car les innom-
brables canaux rameux dont se creuse leur corps sont
également garnis de cils vibratiles (Milne Edwards (1).

Ainsi, chez ces singuliers zoophytes, la respiration seule-
mentextéricure chez la larve,en majeure partie cavitaire chez
. T'adulte, a toujours pour principal agent la cellule vibratile,

Remontons 'échelle des étres et nous retrouvons encore
les mémes cils vibratiles recouvrant les lamelles branchiales
chez les mollusques gastéropodes, et jouant ici encore un
role capital dans le mécanisme de la respivation chez ces
animaux [Sharpey (1), William (2) 1.

(1) Milne Edwards, Lepons sur ln plysiofogie et I'anutomie compardes, t. 11,1867,
(2) Sharpey, Cyclopwdia of Anatomy and Plysiology by Toedd, art. Ciuia,
vol. 1, p. 620,
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La chambre pulmonaire des gastéropodes & respiration
aérienne est garnie intérieurement de cils vibratiles, comme
le sont les parois de la cavite branchiale des gastéropodes
pectinibranches. La vibratilité est extrémement variée chez
ces derniers : ainsi, par exemple, « dans le Lithodomus lithe-
phages, chaque filament branchial posséde trois séries de
gros cils dont le mouvement ressemble a celui d’une pioche;
des faisceaux de cils isolés sortent de ces gros cils situés a
I"extrémité du filament branchial, et ils sont aussi longs que
les premiers » (Leydig, foc. cit., p. 436). Les hranchies des
oursins ont aussi un épithélium vibratile. Dans les annélides,
el en particulier chez les glycéres, les appendices respira-
toires dont chaque patie est creusée sont garnis de cils vi-
bratiles en dedans aussi bien qu’en dehors. Dujardin signale
aussi plusieurs insectes qui possedent des cils vibratiles a
l'intérieur des trachées.

Mais en avencanl dans la série des étres, l'importance de la
cellule vibratile décroit de plus en plus, sans toutefois s’effacer,
car nous la retrouvons encore aussi bien dans les branchies
et la vessie natatoire des poissons, dans les trabécules des
reptiles, que dans les bronches des mamnmiféres.

L appareil respiratoire est essentiellement composé de deux
parties : d'un systeme de canaux ramifiés, et d’une partie
destinée a la fonction respiratoive. Celte derniére veprésente
la partie essenticlle et aclive, correspondant a l'acinus de la
glande; l'autre en serait le canal excréteur, pour continuer la
comparaison antérieurement établie. Cest cette derniére
seule que je veux décrire ici, car elle est seule pourvue d’un
épithélium eylindrique a eils vibratiles, qui commence a 'en-
trée du larynx et s’étend sur la trachée et sur ses ramifica-
tions. D'une facon générale, on peut dire que les cils sont fins
et que leurs mouvements s'exécutent de dedans en dehors, —
Pépithélium vibratile interrompu superieurement par la pré-
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sence de !'hiatus pharyngien se retrouve dans les fosses
nasales ou il affecte la disposition décrite précédemment.

Carl Naumann (1) a le premier, dans un excellent travail
dont il n'a peut-étre pas éle jusqu’ici assez lenu comptle,
signalé les différences que présente Uépithélium de la meu-
queuse laryngde, suivant le lien ot on la considére, et il a
cherché & établir la loi de formation variable de cet épithe-
linm dans le laryux. Cest ainsi quil a indiqué la présence
d'un épithélium pavimenteux le long du bord libre des cordes
vocales inférieures. Sept ans aprés la publication de ce tra-
vail, Rheiner (2) donnait les véritables caractéres de I'épi-
thélium laryngé, en montrant que le bord de Porifice pharyn-
gien du larynx est recouvert, jusqu'a une profondeur de f a
6 millimétres, par un épithélium pavimenteux en continuité
directe avec celui de I'arriére-bouche. Aprés lui Luschka (3),
reprenant cette étude, a tracé une deseription compléte de la
mugueuse du larynx, laissant peu & ajouter a ceux qui 'ont
suivi. Lelzerich, dans un travail tout récent, a rvepris cette
¢tude et émis sur la nature et les connexions de I'épithélium
laryngo-trachéal des idées qui nous semblent encore trop
hypothétiques pour pouvoir étre admises sans conteste ou du
moins sans controle. Cependant Toriginalité. méme de ces
faits nouveaux, aussi bien que les singulieres déduetions
pathologiques qu’il en a tirées, m’obligeront sans doute a en
faire une courte analyse, sous bénéfice d'un examen ultérieur.

L'épithélinm vibratile commence, ai-je dit, a apparaitre
vers la base de I'épiglotte et sur les edtés, a 5 ou 6 milli-
metres au-dessous des replis aryténo-épiglottiques, un pen

(1) Carl. Naumann, Om biggnaden af Luft vohrshufrudet hos den Fulvazta
menniveand, Lund, 1851.

(2) H. Rheiner, Verhandlungen der Physikalich medic. Gesellschaft in Viirzburg,
Yurzbourg, 1858, 111, p. 222,

(3) Luschka, Die Schicimhaut des Covum Laryngis. (Avchiv, fur mikroskop.
Anat.) Bd, V. heft. 1,



DES EPITHELIUMS CYLINDRIQUES, 149

au-dessus des cordes vocales supérieures. Chez I'enfant nou-
veau-né, toute la faceinférieure de 'épiglotte serait, d'aprés
Verson (1), recouverte d’une couche dépithélium vibratile
de 0,08 a 0.1 millimdtre d'épaisseur. L'épithélium qui
recouvre la face antéro-supérieure de cet opercule est formé
d'une épaisse couche (0,2 & 0,3) de cellules pavimenteuses
qui va samineissant an fur et & mesure que 1'on se rapproche
de la face inférieure.,

L'épithélium qui tapisse les autres parties de la cavité
laryngienne est surtout formé de cellules vibratiles allongées,
dont I'extrémité tournée vers la profondeur est généralement
filiforme.

Sur le bord libre des cordes vocales inférieures, la mu-
(queuse est recouverte d'une couche ¢épaisse de grandes cel-
lules anguleuses, aplaties, formant un ruban large de quelques
millimétres (Rheiner, Luschka). '

Chez les mammiferes et les reptiles, la partie da larynx
qui sert directement i la formation de la voix présente aussi
un épithélium pavimentenx non eilié. D'aprés Leydig, les
cordes voeales supérieures et inféricures du chien et du
lapin, par exemple, sont revétues d'un épithélium pavimen-
leux. — Selon Rheiner, chez le chat. 1'épithélium vibratile
ne commence fquau-dessous de la glotte ; I'épiglotte et les
cordes vocales du rat possédent un épithélium pavimenteux
stratifié, fandis que le reste duo larynx est vibratile. Leydig,
dans ses laborieuses recherches, a constaté que chez la gre-
nouille et le lézard, I'épithélium de la corde vocale n'est pas
le méme que celui du larynx.

« Celui-ciprésente, dit-il, des mouvements vibratiles trés-
vifs, et les cellules ont un contenu clair, tandis que Fautre est
dépourvu de cils et les cellules sont granuleuses. »

(1) E. Verson. Kehlkopf wnd Trachea in Strisker’s Handbuch der Lehre von den
geweben, p. 456, 1870,
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Le méme histologiste a cherché & déterminer la nature
de I'épithélium sur le larynx infériear et supérieur des oi-
seaux: elil a trouvé en particulier, sur le larynx inférieur du
canard, des cellules vibratiles; mais entre les fragments de
Pépithélium vibratile, il y avait de belles cellules pavimen-
teuses : il lui a été impossible de préciser leur situation propre.

En résumé, on peuat dire, chez I'homme aussi bien que
chez les verteébrés, que la majeure partie de la surface inté-
rieure du larynx est tapissée par un épithélium evlindrique a
cils vibratiles, sauf la portion de muqueuse qui recouvre le bord
libre des ecordes vocales inférieures (Béclard). — Entre ces
deux sortes d’épithéliums, on rencontre des formes intermeé-
diaires que déja Naumann avait décrites et figurées dans
tous leurs délails.

Les couches les plus profondes de ces cellules reposent
sur une sorle de membrane-limite miermédiaire (basement-
membrane de Bowman) continue dans la plupart des cas,
selon Rheiner, avec la substance fondamentale de la mu-
(ueuse sous- épithéliale.

D’apres les recherches de Luschka (1). 11 n’en serait ainsi
que pour la muqueuse des cordes vocales inférieures, on 'on
trouve, en effet, dit-il, immédiatement sous I'épithélium, une
couche homogéne transparente et d’épaisseur variable.

Dans ie reste de I'étendue de la muqueuse, Luschka n'a
jamais trouvé de formation qui pat représenler une mem-
brane limite hyaline distinete ; le tissu conjonetif fibrillaire
sétendrait toujours, d'aprés cel auteur, presque immédia-
tement sous I'épithéhum.

« La couche sous—épithéliale, dit-il, se termine d’une
tacon presque absolue par une surface uniforme ; elle ne se
souléve, en effet,au dela da bord de Porifice laryngien, qu'en
un petit nombre de points sous forme de papilles vasculaires,

(1) Luschka, La muguense de la cavité du larynz (Jowrnal de Panatomie ef
de In physiologie normales el patholog. public par Ch, Robin, n® 2, p. 455, 1870).
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différant tant sous le rapport du nombre que sous celui de la
grandeur. On ne les trouve que petites et rares, sur les vraies
cordes vocales, olielles se présentent sous forme de petites
¢minences aplaties, cachées sous I'épithélium.

« Rheiner se trompe done en disant que la muqueuse du
larynx manque de toute formation papillaire. »

Au voisinage de la couche cellulaire la plus profonde de
épithélium, je dois signaler ici des corpuscules plus ou moins
aros, finement granulés, sur lesquels on peut reconnaitre
des traces de développement par segmentation. Ils consis-
tent en un noyau distinet entouré par une couche de proto-
plasma parfois si mince que le noyau parait &tre libre.

Luschka et Verson ont déerit ces corpuscules et les ont
trouvés moins nombreux dans la muqueuse des cordes vocales
imférieures que dans celles des autres parties du larynx.

D'apres ces auteurs, cette formation cellulaire sous-épithé-
liale de la muqueuse du larynx serait analogue i ces masses
cellulaires contenues dans le stroma fibreux sous-épithélial
de la muqueuse de appareil urinaire, et que G. Burckhardl (1)
adéerit sous le nom de matrice de I'épithélium en leur assi-
gnant un role important dans le processus inflammatoire.

« Quoique la théorie de 'émigralion des cellules, dit
Luschka, laisse encore beaucoup a désirer, je crois cepen-
dant pouvoir, jusqu’a nouvel ordre, attribuer a celte émigra-
tion la présence de ces ¢léments que nous venons de décrire
dans la couche fibreuse sous-épithéliale de la muqueuse du
larynx, et les considérer comme formant la matrice de I'épi-
thélium. »

Au revétement épithélial de lacavilé laryngée se ratlachent
les nombreux organes de séerétion qui sont annexés a la mu-
queuse et qui offrent exclusivement le caractere acineux des

(1) G. Burckhardt, Das Epithel der ablutenden Harvawege, ( Wirchow's Arehiv,
fiiy patholog. Anaf. Bd, XVIL p. 94.)
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glandes mugueuses. Exceptionnellement on y rencontre aussi
une substance glanduleuse conglobée, qui chez quelques mam-
miféres est au conlraire une parlie constitutive normale du
larynx.

Les vésicules glanduleuses, généralement sphériques, grou-
pées en lobules, sont tapissées par un épithéliom cylindrique
dont les cellules, de forme conique, reposent sur une mem-
hrane propre, qui, au dire de Luschka, ne serait pas d’ailleurs
absolument homogéne, et dans laquelle on trouverait parfois
des cellules a noyau el ramifices.

Les conduits excréteurs des glandes muqueuses du larynx
possédent en général un épithélium formé de cellules eylin-
driques. Dans les conduils qui viennent s’ouvrir sur la face
inférieure des ligaments thyro-aryiénoidiens supériears, se
trouve fréquemment un épithélium vibratile qui peut s'élendre
jusque pres des vésicules glanduleuses.

Epithélivn de la trachée et des bronches. — La  surface
interne de la trachée, des bronchies et des ramifications bron-
chiques esl tapissée d’'une membrane muqueuse de 0™ 13 &
0 ™" 15 d'épaisseur, qui est la continuation de celle du
larynx. Trés-adhérente aux parties qu'elle revét, elle est
néanmoins facile & isoler. Les cellules épithéliales qui con-
stituent son revélement mesurent en moyenne 14 p de
longueur, et sont cylindriques ou coniques, comme celles
qui tapissent les parois latérales des fosses nasales, les parois
ducol utérin et les trompes jusqu’a Iextrémité des franges.
Elles sont essentiellement différentes des cellules vibratiles
arrondies, qui constituent I'épithélium vibratile pavimenteux
imple des cavités du cerveau de I'embryon, du quatricme
ventricule des adultes et de la caisse du tympan (Oré) (1)

1Y Noww, diction, de mded. of de ohivier. pimt, ﬁﬁi1I t. V., p. 556,
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Ces cellules épithéliales sont superposées, et par eur stra-
tification forment une couche de 0 **. 04 de hauteur (selon
Frey), de 0,06 a 0",075 (d'aprés Verson). Cette couche va
en s'amincissant d’autant plus que l'on se rapproche davan-
tage de l'extrémilé terminale des bronches.

Les cellules les plus profondes de cet épithélium sont arron-
dies, celles qui les recouvrent s'allongent de plus en plus ense
rapprochant de la surface interne ou elles sont munies de cils
vibratiles. Immédiatement au-dessous de 'épithélium se trouve
une couche homogene de 0*,01 d'épaisseur (Kolliker).

Les parties terminales de lappareil respiratoire (vésicules,
alvéoles, cellules aériennes), dans lesquelles se fait 'échange
de gaz entre Uair et le sang, sont revétues d'un épithélinm
simple, sans cils vibratiles (Ch. Schmidtl) (1), que j étu-
dierai dans un autre chapitre.

La transition de I'épithélium vibratile a I'épithélium pavi-
menteux se fait graduellement. Les cellules épithéliales
vibratiles commencent déja a se modifier a 'entrée de la
bronche dans le lobule ; Rossignol et Todd avaient eru que
cet épithélium disparaissait complétement  dans les bron-
ches lobulaires.

La conclusion la plus générale de ces notions, i propos
desquelles on discuterait facilement, est, comme I'a fait avee
juste raison observer Hayem dans sa thése d’agrégation (1869)
que, entre les bronches et les alvéoles ou cellules pulmo-
naires, la démarcation n'est pas nettement précisée, et que
avant linfundibulum terminal, la ramification bronchique
semble déja faire partie du parenchyme pulmonaire.

« Que si, ajoute-t-il, on se fondait sur Iabsence de
I'épithélium evlindrique vibratile, on serait obligé de con-
sidérer la bronche comme se terminant au lobule, mais la
limite de I'épithélium vibratile semble, en réalité, moins

(1) Ch. Schmidt, De Pépithélivm pulmonatve. (Thise de doctoral, Steash, 1866,
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précise, et d'ailleurs la bronche intralobulaire participe des
caractéres du canal aérien et de ceux du parenchyme pul-
monaire. Arnold, Adriani, Rossignol, en démontrant la
communication des réseaux vasculaires bronchiques avee
les veines pulmonaires, n'ont-ils pas d'ailleurs fourni des
bases anatomiques & cette opinion, que les derniéres ramifi-
cations bronchiques participent a la fonetion de Ihé matose.

Les recherches du professeur Robin (1) tendent, 11 est
vrai, & limiter le role de la civculation des bronches a la
nutrition et & la séerétion bronchique, ef les réeents travaux
de Heale (2) ont de nouvean resireint le role des arteres et
des veines bronchiques, tout en conservant aux terminai-
sons des bronches une circulation aetive, mais en quelque
sorte diverticulaire de la circulation pulmonaire proprement
dite (artéres et veines pulmonaires). Le role physiologique de
I'épithélivm  bronchique devra done étre envisagé a un
double poini de vue qui répond aux distinetions anatomiques
précédentes. Envisagé dans son ensemble, ['épithélium de
l'arbre laryngo-trachéal, lubrifié par le produit des glandes
mugueuses, représente une surface humide lisse, en appa-
rence, mais (ui en réalité est garnie d'une infinité de saillies,
les cils vibratiles des cellules épithéliales, animés d'un mou-
vement de va-et-vient continuel, dont la résultante semble se
faire dans un sens déterminé, du poumon vers l'extérieur

Le role des eils vibratiles & I'état normal est done iei pro-
bablement lié a 'expulsion lente et insensible des produits de
sécrétion formés a la surface de la muqueunse, et chargés
des fines poussieres introduites par Pair inspiré.

II resterait & examiner le rdle des ramifications bron-
chiques dans I'exhalation dite pulmonaire, a préciser la part
qu’elles peuvent prendre dans les phénoménes intimes de la

(1) Ch. Robin, Comples rendus el mém. de ln Soc. de Biologie. 1858, p. 96.
(21 1. N. Heale, A Treatise of the phys. Anatomy of the Lungs, London, 1862,
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respiration, pour compléter I'étude physiologique de 1'épi-
thélium des voies aériennes s ce dernier point, encore rempli
d'obscurité, sera traité i propos de 1'épithélium pulmonaire
proprement dit.

Epithélium vibratile de Uappareil génital.

La muqueuse de Uwtérus et des trompes est tapissée par un
épithélium vibratile. 1 commence au niveau de la face interne
du bord frangé du pavillon, ol il suceéde i Pépithélium pavi-
menteux simple du péritoine, et se termine au quart inférieur
de la cavité du col o il se continue avec I'épithélium pavi-
menteux stralifié qui revél le musean de tanche et le vagin.

Il est conslitué, dans sa portion utérine, par une couche
stmple de cellules vibratiles, piles, de 33 p. de longueur (Kol-
liker). En pénélrant dans les glandes utriculaires, il devient
eylindrigue (Cornil) ou polygonal (Robin). Dans les glandes
eu fube simple, duns les glandes composées et les follicules
muqueux qu on rencontre dans la cavité de col, 11 devient
égalemenl cylindrique. Surles papilles de la moitié¢ inférieure
de cette cavilé, Cornil (1) déerit des cellules eylindriques
simples, Kolliker, des cellules vibratiles. Dans les trompes,
les cellules, garnies de eils trés-distinets sont coniques ou
filiformes, et se terminent par une extrémité de 13 4 32 p. de
largeur (Kdliiker).

L'épithélivm vibratile se retrouve, dans toule la série ani-
male, sur les organes génilaux femelles, ulérus et oviductes;
chez le pore, il s'étend méme jusque dans les culs-de-sac des
glandes utérines (Leydig). Cependaut il y a des exceptions :
les cellules sonl pavimenieuses dans I'utérus du lapin (Rei-
chert), arrondies et non ciliées dans celui de la salamandre,

(1) Cornil, Recherches sur la siructure de lo wmuquense du eol de Dulévus
Pétet normal, Journal d2 Robin, 1864,
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plates ou evlindriques, mais également dépourvaes de eils
chez les sélaciens (Leydig). Chez les invertébrés (mollusiques),
elles sont vibratiles dans l'oviducte ainsi que dans 'utérus ot
eiles affectent une forme arrondie. On trouve également un
épithélium vibratile dans la poche séminale qui existe chez
(quelques-uns de ces animaux.

La surface épithéliale de la muqueuse tubo-ulérine est
lubrifice par une couche de muecus, constamment alcalin.
C'est la rélention de ce mucus dans les follicules du col qui
donne lieu a ces kystes connus sous le nom d’wufs de Naboth.
Le liquide kystique conliendrait, entre autres ¢léments, des
cellules eylindriques pourvaes de eils vibratiles (Robin).

Le mouvement des cils suit une direction conslante. Il se
propage de dedans en dehors, ¢’est-a—dire du pavillon de la
trompe vers l'utérus, du fond de cet organe vers le col. Ainsi,
loin de pouvoir favoriser la marche ascensionnelle des sper-
malozoides, comme on [avait supposé, les cils ne pour-
raient au contraire que I'entraver. Leur véritable role se rap-
perte a ia progression de Povule gquiils font cheminer de
I'ovaire a I'utérus.

Si, dans les conditions ordinaires, 'épithélium des voies
génitales ne présente aucune particularité bien saillante, il
n'en est plus de méme lorsqu’on étudie les modifications qu’il
subit pendant la menstruation et surtout pendant la grossesse,

A chaque époque menstruelle, on voit de nombreuses pla-
ques épithéhalesse détacher de la muqueuse utérine, al'excep-
tion de celle da col, qui demeure intacte. Pouchet admet que
la muqueuse toul entiére tombe et est expulsée, vers le dixieme
Jour aprés la cessation des régles, sous forme d’un flocon
albummenx (1). Il y aurait done une véritable eaduque mens-
truelle. D'apres les recherches plus récentes de Saviotti (2), la

(1) Pouchet, Théorie positive de I'ovulation spontande. Paris, 1847, p, 249,
f!l'l H-Ilt'iﬂtl.ii Plll.l'-l'r.l"l'-fi.l.f.l'il.{hr i }‘(i.f”;ﬁ.l ng,r:-”_gfp"pffﬂl 'I"u-ri“.;I ,1Rl"i{"-
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partie la plus superficielle de la muqueuse se délacheraitseule,
Fautre couche restant appliquée, avec les culs-de-sac glandu-
laires, sur la tunique musculaire. Cette partie exfolice renfer-
merait tous les éléments normaux de la muqueuse, épithé-
lum vibratile, glandes, vaisseaux, tissu cellulaire. Pour nous,
la caduque menstruelle ne doit pas étre admise comme
phénomene normal. o'y, en réalité qu'une simple desqua-
maltion épithéliale, et V'élimivation partielle ou totale de la
muqueuse appartient a la pathologie. C'est-elle qui conslilue
le fait capital de la maladie décrite dans ces derniers temps
sous le nom de dysménorrhée membraneuse,

C'est aprés que P'eeuf fécondé s'est fixé sur la suriace
wterne de Putérus, quiapparaissent dans 'épithélium les
changements les plus remarquables. Ils ont ¢été étudiés dans
tous leurs détails par Robin (1), auquel nous emprunterons
les éléments de notre description. Les cellules eylindriques
vibratiles sont remnplacées par des cellules pavimenteuses qui
se montrent & mesure qne les premieres se détachent par
exfoliation, Leurs caractéres varient suivant qu'on les exa-
mine a differentes époques de la grossesse. Au débat, elles sonl
régulicrement polyédriques, larges de 12 a 18 p., disposées en
pavé. Elles sont presque entierement remplies de granula-
tions jaunatres, foneées, et contiennent un noyau sphérique
ou légerement ovoide, finement granuleux, ordinairement
sans nucléole. Ce revétement épithélial est incomplet et lait
défaut sur quelques points. Yers le milieu du troisieme mois,
on trouve de nouveaux éléments qui s’ajoulent aux précé-
dents el finissent par devenir plus nombreux gqne ceux-ci.
Ce sont de grandes cellules, allongées, minces, piles, aplaties,
irrégulicres, de 10 a 90 u delongueur, eflilées au niveau d’un
ou de plusieursde leurs angles, pourvus d’un noyau volumineux,

(1) Rohin, Mémaire sur quelques potals de Conatomie et de la phystologie de ln

muquense ef de Udpithélivm ulérin pendant la grossesse. (Journal de physiologie
de Brown-Séquard, 1858). *
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ovoide, finement granuleux. Ce noyau manque souvent de
nucléole ; plus tard, il en renferme constamment un ou deux.
A ce développement des noyaux correspond une augmenta-
tion de volume tolal de la cellule. On constale aussi, a
mesure que la grossesse avance, que les places dépourvues
d’épithélium deviennent beaucoup plus élendues. Pres de
Porifice interne du col, les cellules présentent des caractéres
semblables i ceux de I'épithélium du corps de U'utérus. Elles
sont aussi polyédriques ou allongées. Cependant, quelques-
unes conservent leur forme prismatique. On trouve, en ce
point, au milieu des cellules, un grand nombre de noyaux
libres et de la matiére amorphe trés-granuleuse.

Ces diverses modifications, au débul de la grossesse, ont
les mémes caracteres sur la cadugue réfléchie que sur la
cadugue vraie. Les cellules épithéliales de la caduque utéro-
placentaire sont, pour la plupart, semblables & celles que
nous avons décrites plus haut; quelques-unes conservent
ainsi leur forme prismatique. Mais, au milieu de celles-ci on
en lrouve d'autres d'une grandeur et d'une forme tout & fait
spéciales. Elles sont allongées et terminées en pointe a cha-
cune de leurs extrémités ; quelguefois un seul bout est aiusi
effilé, l'autre étant polyédrique ou arrondi. Le prolonge-
ment lui-méme est en général irrégulicrement tronqué.
Au niveau de la partie la plus large de leur corps, on
voil un ou deux noyaux ovoides, de 12 a 18 p. de longueur
et d'une largeur de 6 a 10 p; ils renferment un ou deux
nucléoles. Les cellules, dont les dimensions sont irés-varia—
bles, peuvent alteindre jusqu'a un dixiéme de millimeétre de
longueur, et méme davantage.

La muqueuse de la cavité du col conserve pendant toute la
durée de la grossesse son épithélium eylindrique; mais il ne
posséde plus de cils vibratiles.

En somme, les métamorphoses de I'épithélinm dans |'uté—-
rus gravide consisient essentiellement dans le remplacement
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des cellules eylindriques vibratiles par“des cellules pavimen-
teuses, de forme et de dimensions variées. Je me suis con-
tenté d’en indiquer les principaux types, renvoyant, pour plus
de détails, au travail que jai cité.

Dans les anuexes de I'appareil génital de la femme on
trouve encore quelques cellules vibratiles, celles des conduils
du corps de Rosenmiiller. J'en ai parlé a propos de l'ovaire,

Les cellules épithéliales situées a l'intérieur méme da Zes-
fecule ve sont vibratiles que dans un trés-petit nombre d'ani-
maux, dans les hirudinés proprement dits; leurs eils, trés-
fins, oscillent avee une grande vivacité (Levdig).

L'épithélium du testicule de 'homme a été étudié dans
un autre chapilre. J'y ai déerit la genese des spermatozoides
et leur structure ; je veux seulement dire ict quelques mols
de leur analogie avec les éléments vibratiles en général. Nons
avons vu que les cils, sur certaines cellules, présentent des
mouvements d’ondulation. C'est également en ondulant que
la quene des spermatozoides, qui n'est en réalité qu’un eil
vibratile, enté sur un élément anatomique spécial, les fait
progresser dans le liquide ou ils sont plongés. Leur déplace-
ment reconnait done la méme cause que celui d’'une cellule
épithéliale isolée que ses prolongements, en s'agitant, chas-
sent de cOté et d’autre. L'influence de divers agents sur les
spermalozoides est surtout digne d'intérét. Une température
trop bhasse ou trop élevée paralyse leurs mouvements ; il en
est de méme des acides, des solutions coucentrées de sels
alcalins et terreux; les liquides faiblement alealins, le sang,
le lait, le pus méme, suivant Godard, n’exercent sur eux
aucune action ficheuse. Les alcalis méme, d'apres Kolliker,
devraient élre considérds comme les véritables excitants des
spermatozoides. On sait que leurs mouvements persistent
longtemps dans le mucus utérin, qui est toujoursalcalin. Je ne
m'étendrai pas davantage sur cette énumération de toutes les
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substanees qui peuvent agir sur les spermatozoides. Quion se
reporte a ce que jai dit de Uinfluence de ces mémes agents
sur les eils vibratiles, et 'on verra que Uidentité est absolue.
Celle ¢lude comparative a ¢été faite dans tous ses détails par
Bizzorero (1), qui conclut de ses recherches que ces deux
espéces d'¢léments mobiles se comporlent de la méme
maniére envers les agents extérieurs.

En résumé, quelle que soil P'opinionque P'on adopte sur la
nature de la téte des spermatozoides, on peut considérer la
queue comme semblable en tous poinls aux cils qui garnis-
sent la surface des épithéliums vibratiles.

Dans les organes génitaux de Phomme, épithélium vibra-
tile occupe les vaisscaux efférents des testicules, les ednes sémi-
niferes, I'épididyme et les conduits excréteurs de la proslate.

Les cellules qui tapissent les vaisseaux cfférents torment
une couche simple; elles sont eylindriques ou coniques, et
mesurent 22 a 23 p de longueur; les cils sont longs de
6, 74 9 p. Dans les cones, les cellules sont un peu plus
longues ; 'épithélium de Pépididyme découvert en 1836 par
0. Becker, eststralifié. Profondément, on trouve une couche
de cellules arrondies, el, & la surface, des cellules tres-lon-
gues, de 45 a 59 p.., garnies de cils mesurant 22 a 33 p. Le
noyau est situé plus prés de la partie adhérente de la cellule
que de Ia partie libre. Ces caractéress’observent surtout dans
lapremiére partie du canal épididymaire. Dans la queue de
épididyme et au commencement du canal deférent, on
trouve de petites cellules non eilices. (Killiker). Le mouve-
ment des cils se dirige du teslicule vers le canal déférent,
ainsi que I'a constate Becker.

Chez certains repliles, I'épithélium de 1'épididyme est vi-
bratile. Il T'est probablement chez les mammiféres et les
oiseaux. (Ludwig.)

(1) Bizzorero. Etudes compuratives des spermatozoides el des cils vibratiles,
Milan, 1864, — Journal de Robin, 1865, p. 102,
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Dans la prostate, I'épithélium qui est cylindrique dans les
conduits de 2 a trois dixiemes de millimétre, se couvre de cils
vibratiles dans les tubes un peu plus larges (1) (Robin).

De Uépithélinm de Uépendyme,

La cellule cylindrique vibratile caractérise la membrane
qui, sous le nom d'épendyme, revét les cavités centrales de
Iaxe cérébro-spinal. Les particularités intéressantes qu’elle
présenteen cet endroit, la transition par laquelle en plus d’un
point elle se continue avec d'autres formes d’épithélium, les
modifications qu’elle subit suivant les régions, nous enga-
gent & entrer dans quelques détails sur cetie intéressante
variété de cellules.

Le nombre des travaux qui ont paru sur cet objet et les
limites étroites ou 'étude de notre sujet veut que nous nous
renfermions, nous empéchent de donner I'historique complet
des recherches dont les prineipales seront analysées a4 propos
des ecirconstances anatomiques que nous allons passer en
revue.

Les cavités ventriculaires du cerveau, suivant Leydig (2),
seraient tapissées d un épithélium @ cellules rondes. Cet auteur,
de méme que Luschka, le croyait vibratile jusqu’a la fin de la
premiere année seulement. Neanmoins les observations les
plus récentes, celles de Henle, et surtout celles de Mierzejew-
sky (3), au travail duquel nous avons emprunté le plus grand
nombre des détails qui vont suivre, doivent désormais le faire
classer parmiles épithéliums cylindriques vibratiles ; sa forme
ost facilea constater dans le jeune dge, et Loschner et Lombl (h)

(1) Traité & histologie compuree, p. 191, Paris, (. Bailliére, 1866.
(2) Hantmch. d. syst. anafomic., 1874, 3° vol, 2° part, 17¢ livr,, p. 323,
(3) Die Ventrikel d. Gehirns. Cent. blat, * i, meel, Wiss, 28 sepl, 1872, n® 40,
(8) Leyedig, L. c., p. 39,
' 1



162 DES EPITHELIUMS EN PARTICULLER.

ont pu voir sur le cadavre d’un enfant de deux ans, dix-huit
heures encore aprés la mort, un mouvement manifeste qui
agitait les cils des cellules dans le ventricule latéral. Ces élé-
ments se voient sans difficulté sur le cerveau de ’homme, du
beeuf, du mouton, du chien, duchat, qu’on traite la prépara-
tion par 'acide chromique, I'alcool, ou le liquide de Miiller. Ils
ont environ 15 p de hauteur (Henle); nous verrons que
ces dimensions varient beaucoup suivant les régions. Leur
base présente des prolongements qui atteignent jusqu’a 63 p.
de longueur (Mierzejersky), elqui se voient sur ees éléments
isolés dans une solution aux 12/100 d’acide osmique.

Sur les plexus choroides, les cellules épithéliales sont pavi-
menteuses; elles ne forment qu’une seule couche i la surface
de 'épendyme : elles sont convexes du colé du ventricule;
du cOté opposé elles présentent de fins prolongements; leur
contenu est granuleux, et 'on trouve le plus souvent a coté de
leur noyau un corpuscule rougeatre ou brun jaune que Henle (1)
croit étre un globule sanguin inclus dans la cellule. Cet épi-
thélium se continue par une transition insensible avee les
cellules cylindriques qui revétent le reste des ventricules, et
notamment la face inférieure du corps calleux. Il est intéres-
sant de noter que le revétement des plexus choroides lui-
méme est vibratile chez la plupart des vertébrés (2).

Mierzejewsky a suivi avec le plus grand soin les modifica-
tions de cet épithélium dans toute la longueur des cavités du
cerveau et de la moelle. (V. la planche, fig. 11.)

Au niveau du quatrieme ventricule, les cellules qui le com-
posent sont si aplaties qu’elles représentent presque un épithé-
lium pavimenteux. Cette derniere forme domine sur les val-
vules inférieures (valvules de Tarin), qui constituent sa paroi
postéro-supérieure. Mais ¢'est principalement sur les cellules

(1) Loce. cit., p. 324,
(2) Leydiq, loc. cit., p. 201,

e
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du canal central qu’ont porté les recherches de Mierzejewsky ;
cel anatomiste insiste particulirement sur épaisseur des
cils vibratiles dont les cellules sont pourvues en ce point, sur
les longs prolongements qu’elles présentent a leur base, et sur
la hauteur diffévente qu’elles atteignent sur les deux parois
de ce canal. Ce dernier fait est constant dans toute I'éten-
due du revétement ventriculaire; les cellules de la face
anlérieure sont eonviron une fois plus hautes que celles
de la face postérieure des cavilés épendymaires; seules,
celles qui tapissent la face inférieure du corps calleux font
exception a la régle.

Parlout ot un orifice fait communiquer la cavité des ven-
tricules avee les espaces sous—arachnoidiens, 1'épithélium des
premiers se transforme par modification insensible en I'endo-
thélium qui tapisse les seconds. Tel est du moins, I'avis des
auteurs qui ne u ettenl pomt en doute ces communications.

Cette transition, pour ainsi dire ménagée, se retrouve par-
tout ou le revétement cellulaire de I'épendyme subit une
transformation quelconque.

Quant aux rapports de I'épithélium épendymaire avee les
¢léments nobles des centres nerveux, ils sont établis, ainsi que
Henle et Meckel (V) 'ont démontré, par U'intermédiaire de la
névroglie. Celle-ci se condense autour des cavilés ventricu-
laires et forme une couche de 40 & 60 @, au niveau des corps
striés ou elle est surtout épaisse. Les caracteres qui ont valu en
certains endroils de la névrogle le nom d’ependym formation
n‘ont pas a nous occuper ici. Il faut néanmoins rappeler
que Mierzejewsky n'a jamais pu saisir de conlinuité entre les
cléments de cette substance conjonctive réticulaire et les
prolongements basilaires des cellules épithéliales.

Dans I'épendyme, on trouve fréquemment des corps ronds,
aplatis, jaundtres, que Virchow croit formés de cellulose, que

(1) Hende v. Pfenf. Zedtsclr., vol. XXXIX, p. 49,
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Henle, Meckel attribuent & des formations graisseuses, et
Leydig (1) a de la matiére amylacée.

Le canal central de la moelle s'oblitére fréquemment dans
I'dge adulte, soit par places, soit dans sa totalité. Dans divers
cas ou il manquait, Frommain (2) a trouvé des amas de cel-
lules qui le remplissaient et au travers desquels cheminaient
des vaisseaux. Lockhart Clarke (3) a vu sa cavité remplie
par des noyaux libres el des détritus épithéliaux. Goll () y
a trouvé des caillots, des restes d’épithélium accumulés et des
globules sanguins. Enfin, dans un certain nombre de faits,
toute trace de I'épithélium épendymaire avait disparu et le
canal central de la moelle était rempli par un tissu conjonetif
plus ou moins délié.

(1) Loc. cit., p. 194.

(2) Unters. i, d. normale v. path. anatomie d. Rickenmarks, léna, 1864, p. 62,
(3) Philosoph. Transact., 1859. P, 1, p. 455.

(&) Deukschr. d. med, chir. Gesellschaff, Zurich, 1860, p, 144.
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CHAPITRE 1V

EPITHELIUMS PAVIMENTEUX

Je déeriral sous le nom d’épithéliums pavimenteux, les
membranes épithéliales dans lesquelles les éléments cellu-
laires présentent ce caractere de posséder une largeur de beau-
coup supérieure a leur épaisseur.

Tantdt ces éléments aplatis sont rangés de facon a former
une couche unique : telle est la disposition que présente la
classe des épithéliums lamellaires, ou endothéliums ; tantot,
au contraire, ils forment des couches superposées, dans les—
quelles les éléments profonds peuvent différer plus ou moins
des éléments superficiels aplatis. Cette deuxiéme grande classe
comporte elle-méme deux importantes subdivisions. Les cel-
lules superficielles de la membrane épithéliale sont plus ou
moins cornées dans Uépiderme, qui doit i raison méme du
litre de cette theése, avoir une placea part ; —ou bien les cel-
lules superficielles restent molles et disparaissent dans cet état.
C'est ce que l'on observe sur toutes les muqueuses qui pré-
sentent un épithélium pavimenteux ou polymorphe.

Je décrirai done successivement :

1° L'épithélium lamellaire ou endothélivm, sans attacher
a ce mot le sens que His lui avait donné;

2° L'épithélium pavimenteux strafifié, mou, el ses deux
variétés, le polvmorphe et le pavimenteux proprement dit ;

3* Enfin I'épiderme ou épithélivan pavimenteuz corné,
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Art, 19, — Des épithéliums a cellules plates ¢t disposdes

snr nne seale counche.

Les épithéliums des membranes séreuses sont le type de
cette variété. Dans les vaisseaux sanguins ou lympbatiques et
a la surface des glomérules de Malpighi dans le rein, on
trouve des revétements trés-analogues qu'il convient d’élu-
dier en méme temps.

Ces épithéliums plats ont été improprement appelés endo-
théliwm par His, Rindfleisch et Thiersch. En effet, tous ne
naissent pas, comme on I'avait pensé, du feuillet moyen du
blastoderme, et tous les épithéliums nés dans le feuillet moyen
ne forment pas toujours une simple couche d’éléments.
L’épithélium, lamellaire par excellence, du poumon se déve-
loppe, en effet, aux dépens du feaillet interne du blastoderme,
tandis que celui des franges synoviales est stratifié, bien qu’il
naisse du feuillet moyen.

Il convient done de rejeter 'expression d'endothélium, si
I'on tient & lui conserver le sens exclusif que lui avait assi-
gné His. Dans le cas oti, au contraire, on conviendrait d’appe-
ler endothélium tout revétement épithélial formé de cellules
aplaties, on pourrait le conserver pour la commodité du lan-
gage. C'est, par exemple, avec cette restriction qu’il a été
employé par Ranvier, dans son article Errratrion du Now-
veau Dictionnaire de médecine et de chirurgie pratiques.

Les cellules endothéliales des grandes séreuses de I'éco-
nomie, du péritoine par exemple, serviront de type & notre
description. Lorsque, par un procédé quelconque, on les a
isolées, apres les avoir fixées dans leur forme, on voit qu’elles
sont constituées par des plagues d’une minceur extréme va-
riant de 1 & 3 milliemes de millimétre. Ces plaques sont
souples, se plissent ou se veplient parfois comme des étoffes.
Ranvier a bien étudi¢ ce phénomene de plicature et en a
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donné d'excellentes figures, 4 propos de 'endothélium de la
gaine lamellaire des nerfs. Elles sont ordinairement polygo-
nales, quelquefois rameuses comme dans les vaisseaux. Ce ne
sont point, & proprement parler, des cellules telles que les
concevait Schwann, mais des lames minces de protoplasma
transparent dépourvues d'enveloppe.

Fig. 9. — Surface du poumon d'un enfant de onze semaines, présentant I'épithé=
lium de la plévre et quelques cellules aériennes vues par transparence.
Faible grossissement, (Kiolliker.)

Au centre de ces éléments, on rencontre un noyau vési-
culeux nucléolé. Ce noyau est unique, si I'épithélium est
adulte. Rindfleisch a décrit autour de lni un amas de proto-
plasma qui ferait saillie du cdté de la face profonde de I'épi-
thélium. Cet amas et le noyau seraient surmontés du coté de
la surface, par une sorte de plaque superficielle qu’on a con-
sidérée quelquefols comme une séerétion du noyau. Dans le
poumon, cette disposition est trés-évidente, les noyaux et le
protoplasma qui les entoure sont logés dans les fossettes que
laissent entre eux les capillaires, tandis que les plaques super-
ficielles s'étendent comme un vernis sur les vaisseaux qu’elles
recouvrent (Ranvier). Cette particularité est importante a
noter, parce qu’elle nous servira tout a 'heure a établiv 'un
des nombreux rapports qui nous conduisent a rapprocher les
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cellules endothéliales des cellules plates du tissu conjonetit.
Waldeyer et Ranvier ont en eflet montré que dans la cornée,
les cellules du tissu conjonetif sont constituées par une masse
de protoplasma entourant un novau et que surmonte
une plaque amincie, sorte de séerétion de la cellule elle-
méme.

L'arrangement des cellules entre elles varie considérable-
ment, suivant que 'on a affaire & une séreuse ecomme le péri-
toine, & un revétement interne de vaisseau, & un organe
comme le grand épiploon, ete. D'une maniere générale, du

Fig. 10, — Cellules endothéliales du grand épiploon, (Ranvier, inédit.)

reste, les cellules plates s’accommodent exactement i la con-
figuration des parties qu’elles recouvrent « comme un vernis
souple », suivant I'heureuse expression de Ranvier. Régu-
licrement polygonales sur les vastes surfaces, elles s'allon-
gent, s'enroulent, se soudent i elles-mémes sur les travées du
grand épiploon ; les cellules placées en «. 4 (fig. 10), montrent
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de bons exemples de cette adaptation du revétement cellu-
laire aux surfaces. :

Pour bien étudier arrangement réciproque des cellules
endothéliales aplaties, il convient de les soumettre a action
de certains réactifs. Le nitrate d’argent est le plus important
de tous. Clest grace a la méthode de Recklinghausen qu’on a
pu, en effet, constater que I'épithélium des séreuses est par-
tout continu, et cela & tous les dges, tandis que Ch. Robin
pensait que chez I'adulte il était discontinu; on a vu aussi de
cetle maniére qu’il passe au-dessus des vaisseaux, etc., etc.

Fic. 11. — L'¢pithélinm de la figure 9, & un grossizsement de
350 diamétres, (Koll.)

La technique du nitrate d’argent employé pour imprégner
les surfaces épithéliales sera discutée plus loin, 4 propos
de I'épithélium des vaisseaux. Nous en rappellerons seule—
ment ici le principe. Quand on plonge une surface garnie
d’un épithélium lamellaire dans une solution de nitrate
d’argent dans I'eau (& 3 pour 100, par exemple), et qu’on I'en
retire au bout de quelques minutes, quand toute la prépa.
ration a pris une leinle légérement opaline, si on l'expose
ensuite i la lumiére aprés Pavoir lavée 4 l'eau pure, l'ar-
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gent qui s'¢tait d’abord fixé sur le ciment intercellulaire y est
réduit en premier lieu et dessine exactement le contour de
la cellule. On a beaucoup discuté sur la valeur de ce procédé
mais Ranvier et Cornil ont montré que le sel d’argent ne des-
sinait pas sur une séreuse des réseaux quelconques, car en
faisant agir lentement l'acide oxalique sur les préparations
argentées, on détermine apparition d'un noyau au milieu de
chaque plaque polygonale.

Il est facile de déterminer d’ailleurs cette apparition du
n