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Bei Vorlequng dieser Abhandlung ist es mir eine ange-
nehme Pflicht, Herrn Professor Dr. Eckhard sowoll fur
die bereitwillige Unlerstiilzung , die er mir bei Abfassung der-
selben , als auch fir das Wohlwollen, welches er mir wihrend
meiner ganzen Sludienzeil wu Theil werden liess, hiermil mei-

nen innigen Dank auszusprechen.

Giessen, im November 1859.

Leopold Ordenstein.
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§. 1. Methoden, den reinen Parotidenspeichel des Menschen
sich in ilinlﬁnglicher Menge zu verschaffen.

Die bisherigen genaueren Untersuchungen iiber Speichel iiberhaupt
sowie iiber die einzelnen Speichelarien inshesondere sind fast alle an Thieren
vorgenommen worden. Die Methode hierbei war, dass man theils durch
Unterbinden der Speichelgiinge sich das Mundsecret, theils durch Anlegen
von Fisteln sich die verschiedenen Speichelsorten rein verschallte. Bekannt-
lich ist diese Methode besonders von Bernard, Bidder und Schmidt
angewandt worden. Bei Thieren ist dieselbe in hohem Grade anwend-
bar; hochstens kinnte sie aul die Dauner einice Misslichleilen bieten.

Beim Menschen konnte sie bisher nicht in ausgedehntem Maasse An-
wendung linden, so dass anf die Eigenschalten der verschiedenen Speichel-
arten des letzteren nur durch An alogie geschlossen wurde. Hiervon machen
bloss die an Speichellisteln gewonnenen Erfahrungen eine Ausnahme.
Diesem Mangel in der Phvsiologie theilweise abzuhelfen. empfahl mir
Herr Professor Eckhard. eine ausfiithrliche Untersuchung iiber den reinen
Parotidenspeichel des Menschen vorzunehmen.  Zuniichst kam es darauf an.
dieses Secret in hinlinglicher Menge zn jeder belicbigen Zeit rein zu er-
halten. Herr Professor Eckhard bedient sich zun diesem Zwecke foloen-
der Methode.  Er fithrt vom Munde aus eine Caniile in den Stenon’schen

Gang. dessen Ausmiindungsstelle hekanntlich dem oberen zweiten Backzahn



gegeniiberliegt. Die Einfilhrung selbst hat durchaus keine Schwierigkeilen.
Man wiihlt eine ohngefiihr einen mm. dicke Caniile mit Mandrin, fiihrt
den letzteren ein, schiebt die Caniile nach und zieht dann den ersteren
aus. Dabei ist es anzuempfehlen, den beireffenden Mundwinkel ein wenig
nach aussen zu ziehen. wobei sich die kleine Biegung., welche der Gang
bei seiner Einmindung macht, mehr grade streckl. Oft koémmt es vor,
dass bei einem und demselben Individuum das Lumen der beiden Giinge
ein ungleiches ist: man kann dann Caniilen von verschiedener Weite
wiihlen. Ferner geschiehl es gewihnlich, dass nach lingerem Gebrauch
der nidmlichen Canille der Gang sich aunsdehnt und jene nicht mehr fest
liegen bleibt; man kann dann eine weilere nehmen, hiile sich jedoch da-
vor, Caniilen zu wihlen, welche den Gang iiber Gebiihr ausdehnen, da
hierdurch leicht Reizungen des Ausfithrungsganges, ja selbst leichte Ent-
ziindungen der Parolis enlstehen konnen, wie ich das an mir selbst und
noch einem anderen Individuum, das zu meinen Versuchen diente, erfahren
habe. Ebenso ist das zu lange Gebrauchen eines und desselben Ganges
zu vermeiden, widrigenfalls man Gefahr liuft, denselben Uebeln zu be-
gegnen.

Man kann gegen diese Methode allerdings einwenden, dass sie sich
zu quantilaliven Beslimmungen wenig eigne, weil, da man die Caniile selbst
nicht festhinden kann, man nicht sicher sei, dass aller Speichel durch die
Caniile und kein Theil desselben neben ihr abfliesse. Wihll man indess
die Caniile jedesmal so dick, dass bei ihrem Einfihren sich der Gang hin-
liinglich ausdehnt, so dass sie durch die Elaslicitiit seiner Wandung wirklich
festgehalten wird, so ist nicht einzusehen, wesshalb der Speichel nicht
simmtlich durch die Caniile abfliessen sollte. Allerdings muss man bei
quantilativen Bestimmungen aufmerksam verfahren.

Zur Zeil des Druckes dieser Arbeil erfahre ich, dass frilher Louis
und Malgaigne ') versucht haben, diesen Gang behufs chirurgischer

"y Malgaigne, Trailé danatomie chirurgicale, 2iéme édition. Tome 1, pag. 783,



Zwecke zu sondiren. Dem ersleren ist es nicht gelungen, eine Sonde
vom Munde aus in den Gang einzufiihren. Malgaigne dagegen hat mit-
telst einer Anel’schen Sonde sich in einem Falle von Speichelfistel von
der Obliteration des in die Mundhohle sich inserirenden Stiickes iiberzengt. —
Nach dem Einlegen der Caniille sieht man hinsichtlich des Speichelaus—
flusses bei verschiedenen Personen ein verschiedenes Verhalten, auf das
wir spiter zurickkommen werden. In der Regel ist die Menge Speichel,
die eine Parotis ohne Zuhiilfenahme besonderer Reize oder der Kaubewe-
gungen absondert. gering. und man muss daher. um bedeutendere Mengen
in kiirzerer Zeil zu erhalten, zu Mitteln seine Zuflucht nehmen. welche
den Ausfluss befordern. Zu diesem Zwecke benetzl man die Mundschleim-
haut mit Essig. Zucker und anderen Milteln, die auf reflectorischem Wege
die Speichelsecretion einleiten. Als sehr zweckmiissig erwiess sich mir
eine Mischung schwachen Essigs und Zuckerwassers, welche man mil einem
Pinsel auf die Zunge aufstreicht. Auch die Bewegung der Kiefer nach
Art der Kaubewegungen kann als Forderungsmitlel benutzt werden. Der
Speichel fliesst nach Anwendung dieser Mittel alsbald in rasch aufeinander-
folgenden Tropfen, unter giinstigen Umstinden sogar, wenigstens Anfangs,
in einem continuirlichen Strome aus der Caniile heraus.

Auch kann man die Zunge electrisch reizen, um die Speichelseeretlion
sich vermehren zu schen, wobei sich die Spilze als besonders zweck-
miissiz zeigt: doch ist es nicht rathsam., fiir gewdhnlich dieses Mitlel in
Anwendung #zu ziehen. da bei den nothwendigen Manipulationen in der
Mundhihle die Caniile leicht herausfillt. ~ Am hochsten steht zwar die
Secretionsmenge heim Kauen trockener, reizender Speisen., da hier die
heiden Momente: Kaubewegung und Reizung aul refllectorischem Wege
von der Mundschleimhaut aus sich combiniren: allein die Ausfithrung hat
auf die Dauer manches Unangenehme. weil das zu untersuchende Individuum
nicht immer kauen kann und die Caniile bei den ausgiebigen Kieferbewe-
oungen leicht herausfillt.

Hiufig beobachtete ich., dass bei der Beriihrung der Schleimhautpapille.
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auf welcher der Stenon’sche Gang sich 6ffnel, und wiihrend des Einfithrens
der Caniile in den Gang selbst., sowie in den ersten Augenblicken nach
der Einfihrung die Speichelsecretion vermehrt erschien. Vielleicht stehen
die hier sich verbreitenden Nerven in besonderer reflectorischer Beziehung
zu den der Absonderung vorstehenden Nerven in der Driise.

Um diese Erfahrung sicher zu stellen, zugleich auch, um ein weileres
Mittel fiir die Beschleunigung der Parolidenabsonderung zu gewinnen, er-
sann ich mir die folgende Einrichtung

=%

welche erlaubt, jene Stelle bei in
den Gang eingelegter Caniile zu jeder beliebigen Zeit zu reizen. VYon
den beiden Electroden eines Induclionsapparates wurde die eine in Form
eines sehr dinnen und biegsamen Drahtes in mehreren Windungen um
die Caniile gefihrt und an lelztere mit Ausnahme eines kleinen Stiickes,
welches in den Gang eingefiihrt werden sollte, durch Siegellack befestigl
die andere mit einer kleinen Metallplatte in Verbindung gebracht, welche
zum Aufsetzen auf die Wange beslimmt war. So ging der reizende Strom
durch die Caniile. durch die Papille und den Anfang des Stenon’schen Gangs
und durch die Wange zur Platte. Diese selbst wurde befeuchtet auf die
Wange in nichster Nihe des Mundwinkels applicict.  Ob bei dieser Methode
kleine Stromtheile durch die Parolis selbst gegangen sind und diese ge-
reizt haben, kann ich natiirlich nicht bestimmen. glaube jedoch nicht da-
ran., da ich die obigen Beschleunigungen unter gleichen Reizbedingungen
nicht erhielt, wenn ich die eine Electrode an einer anderen Stelle des
Mundes als an dem Gang anbrachte und die andere befeuchtet auf die
Parotisgegend aufsetzte.

Die Resultate, die ich auf diese Weise erhielt, sind in folgender
Tabelle enthalten:

Beginn des Ver- Dauer des- Abgesonderte
suchs. selben. Menge.
h. m.

mit Reizung 9 - 27 3 Minuten 20 Troplen
ohne .. 9 - 44 % tuids 66 s
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Beginn des Yer- Dauer des- Abgesonderte
suchs. selben. Menge.
h. m.

mit Reizung 9 - 51 3 Minuten 73 Tropfen

ohne ., 10 - 12 '+ YR .
amg 34 2 10 - 16 S rdead et i, |
ohne .. 11-45 4 ' o g
it 11 - 50 4 7 A
ohne ., 12 - 20 AR 19"
miv'S o 12 -24 gl 7% .

Auf gleiche Zeiten reducirt erhalten wir folgende Resultate:
Dauer des Ver- Abgesonderte

Bedingungen. suchs. Menge.
mil Reizung 6 Minuten 100 Tropfen
ohne ., B i S
it cogd il 6 i 148104
ohne .. TR - -
111] SR 6. g 152 .,
ohne ., 01 i 1 RS
111 AT G it 108 .,
ohne ., B 36 .
mit . G, 152 4

Hiinfig beobachtet man, dass wiihrend der Reizung selbst ein gering-
gradiger oder fasl gar kein Ausfluss erfolgl, sich aber alsbald mit der
Unterbrechung derselben reichlich einstellt, eine Erscheinung, die offenbar
durch die Contraction des Ganges selbst oder der Fasern des m. bucecina-
tor bedingt isl.

§. 2. Secretionsgrosse der Parotis.

Zuerst friglt es sich, ob man von einer Secretionsgrisse der Parolis
sprechen kann und in welchem Sinne. Man iberblickt nimlich aul der

Stelle, dass diess nur unter ausdriicklich erwiihnten, speciellen Voraus—
2
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setzungen geschehen kann: denn nachweislich ist diese Secrelion durch
einen ausserst verianderlichen Factor, den Nerveneinfluss nimlich, bestimmdt.
Man kann sich daher allenfalls dahin einigen, unter normaler Secrelions—
grosse der Parolis die Menge von Speichel zn verstehen, die in einer
gegebenen Zeil unter Wegfall jeglichen Nerveneinflusses abgesondert wird.
Der praktischen Beslimmung aber dieser Secretionsgrisse stellen sich
zweierlei Hindernisse enlgegen:

. Es isl wegen der Langsamkeit der Absonderung selbst zu einer
genaueren Beslimmung der Speichelmenge eine lingere Zeit nothwendig,
und wiihrend derselben konnen nachweislich nicht alle Nervenerregungen
vermieden werden . da durch Bewegungen der Schlingwerkzeuge, der
Zunge, ja in geringem Grade der Kiefer selbst auch Erregungen der
Speicheldriisennerven herbeigefithrl werden,

2. Wir besilzen keine Gewissheil, dass wahrend des Wegfalls jener
Bewegungen. also wahrend der Abwesenheit uns bekannter Nervenreize
nicht doch die betrelfenden Stellen im Gehirn, wo die Speichelnerven ihren
physiologischen Ursprung nehmen. zu verschiedenen Zeilen sehr ungleich
functioniren.  Nichlsdestoweniger mag es von einigem Interesse sein, die
Secrelionsgrisse einiger Individuen unler den obigen Bedingungen festzu-
selzen.  Zu diesem Ende theile ich die folgenden Versuche mit. Die ab-
sesonderte Menge wurde in einem Glischen aufeefangen. auf das ein
kleiner, gliserner Trichter aufgesetzl war, um keinen Tropfen neben das Glas
fallen zu lassen. Glas. Trichlter und Inhalt wurden von Zeit zu Zeit ge-
wogen. Da wihrend des Aulfangens immerhin eine kleine Menge wver-
dunstet , so wurden, um grossere Fehlerquellen zu vermeiden, die betref-
fenden Individuen angehalten, die herabfallenden Tropfen immer auf die-
selbe Stelle des Trichters fallen zu lassen. damit die verdunstende Fliche
eine moglichst kleine wurde.

Die Resullate der ersten Tabelle wurden an einem 17 jihrigen, schwach
entwickellen, unter iirmlichen Verhiltnissen lebenden Individuum gewonnen,
dessen Nahrung fast nur aus Vegetabilien bestand.
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Die Grissenwerlhe, die ich hier fand, sind ganz enorm und werden
kaum anniherend weder von Speichelquantititen derjenigen Personen, die
ich spiiterhin genauer untersuchte, noch von solchen, die ich voriiber-
gehend beobachtete, erreicht. Ich darl demnach nicht unerwiihnt lassen.
dass dieser Junge in seiner Jugend von einem Wagen iiberfahren wurde
und dabei eine Kopfverletzung erlitt, so dass der Vermuthung Raum ge-
geben bleiben muss, dass hier Innervationsstérungen bestehen, obgleich der
sonslice Gesundheitszustand hierfir keinen Anhaltspunkt bietet.

Dauer des Abgesonderte
h. m Versuchs. Menge. Gr.
.? : ::: 1 Stunde 14.0
;:g [ 14,7
- Lo, 12,7

T i 12.3

Ml g g
3:3:; . 2oks 10.3
i:gﬂ 01w 9,3

Das Mittel fiir eine Stunde betriigl demnach 11,8 Gr., ohne jegliche Reizung.

Die folgende riithrt von einem 49 jihrigen, gesunden  Arbeiter her,
dessen Nahrung mehr eine gemischle war.

] Dauer des Abgesonderle
Fe s SN Versuchs. Menge. Gr.
'? - 2[} . 3 =y e

8 - 20 | Stunde 1.56

5 =00 .

9 - 00 7 1.60

2%
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L A e oy i
13 1 Stunde 1.0
TR P
ot bt s,
2 gy 1.3
5 B e
g fenid v e
i g o i 2

Das Mittel fir die Stunde betrigt hier 1,1.. ohne jegliche Reizung.

Die dritte Tabelle verdanhke ich der Giite eines meiner Herrn Commili-
tonen, der wihrend der Dauer der Versuche sich fast ausschliesslich von
Animalien erniihrle:

Dauer des Abgesonderte
h. Yersuchs. Menge. Gr.
E? 1 Stunde 3.3
J 1 3.4
10 [t i
10
11
12 2 2.1
‘% s 3.

Das Mittel fir die Stunde betriigl hier 4.5 Gr.. ohne jegliche Reizung.




Die letzte Versuchsreihe rithrt von einem 18jihrigen, kriflizen Bur-
schen her, dessen Nahrung zum grossen Theil eine vegelabilische war.

s
g : g 1 Stunde 1.3
g 3 :3 L., 0.9
13 : :‘3 . 1,0
1% : ?}3 Lo 0,9
1? - ig LIRS 1.3
g 07

Das Mittel fir die Stunde betrigt hier 1 Gr., ohne jegliche Reizung.

Aus diesen Tabellen geht hervor, wie schwankend die im obigen
Sinne genommene Absonderungsgriosse der Parolis bei den einzelnen Indi-
viduen ist und wie dieselbe zu gleicher Zeil in keinem abhingigen Ver-
hiilltnisse zur Nahrung slteht.

§. 3. Physikalische Eigenschaften des Parotidenspeichels.

Die Parotis sondert ein helles, klares, wiisseriges, dinnfliissices Secret
ab. Das Mikroskop zeigl uns ausser wenigen Epithelialzellen keine Form-
elemente.

Reaction: Die Dbisherigen Angaben iber die Reaction des Paro-
tidenspeichels sind von verschiedenen Beobachtern in verschiedener Weise
gemacht worden. So sagt Mitscherlich in seinen Unlersuchungen iiher
den Parotidenspeichel des Menschen, welche an einer Fistel des Stenons’chen
Gangs gewonnen sind: ..Der Speichel wiihrend des Essens und Trinkens
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ist alkalisch. ausser dieser Zeitl sauer ')*. und Bidder und Schmidt
iiber die wverschiedenen Mundsecrete im Allgemeinen : ..Die alkalische
Reaclion tritt iibrigens auch in diesen Flissigkeiten auf’s Entschiedenste
hervor ; ihre Bedingungen ergeben sich aus der Analyse der Speicheldriisen—
producte beim Hunde =, ).*

Fasse ich meine Erfahrungen iiber diesen Gegenstand zusammen, so
kann ich folgendes mit Beslimmtheit behauplen :  Fm normalen Zustande
reagirt der Parolidenspeichel stets alkalisch ; nur im niichternen Zustande wird
regelmdssig cine saure oder neutrale Reaction beobuchtet. Die Einnahme von
Nuhrungsmitteln, deren wir uns fiir gewihnlich bedienen, dndert nichls in
diesem Verhalten.  Um  diese Reaclion des Speichels sicher festzustellen,
habe ich zwei Reihen von Untersuchungen unternommen. In der ersten
Reihe untersuchte ich den Parolidenspeichel bei Finf Individuen im Laufe
des Tags mit Ausnahme des niichternen Zustandes, nachdem sie die ver-
schiedenartigste Nahrung zu sich genommen halten ; niemals erschien eine
andere als alkalische Reaction. In der zweiten untersuchle ich eine Anzahl
von Individuen im niichlernen Zustande. Im Anfang dieser Beobachlungen
erhielt ich kein constantes Resultat.  Der Speichel reagirte bald neutral,
bald alkalisch, bald sauer. Im weiteren Verlaul entdeckte ich die Umstinde,
welche die saure Reaction des niichternen Parotidenspeichels verdecken.
Derselben begegnete ich nimliech nicht oder nur selten. sobald der zu
Untersuchende vor der Beobachtung sich den Mund mit Wasser ausgespiilt
hatte, sich stark riusperte, viel sprach, iiberhaupt Bedingungen erfilllte, die
ein reichlicheres Austrelen des Speichels in die Mundhohle bewirkten. So
gelang es mir bei dem oben zuerst erwiihnlen Individuum ., bei dem die
Secrelionsmenge eine so hochstehende ist. nur schwierig, diese Thatsache
zu conslatiren.  Dieses deutet an, dass slets nur die ersten Mengen des

1y Ueber den Speichel des Menschen von C. H. Mitscherlich, Poggendor(fls
Amnalen, Band 27, pag. 344.
*) Die Verdauungssiifte und der Stoffwechsel, pag. 6.
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niichternen Speichels savner sind. So ist es in der That, oft findet man
des Morgens nur ein paar Tropfen sauer. wilrend die nachfolgenden
sogleich neutral oder alkalisch sind.

Man begreifl jelzt auch woll leicht die Schwierigkeiten, die sich mir
bei dem oben erwihnlen Knaben enlgegensielllen ., da ohne besondere
Vorsichtsmassregeln bei der  so reichlich abgesonderten Menge his zur
Untersuchung sicherlich schon die ersten Tropfen aus dem Gange in die
Mundhihle getreten waren.

Beziiglich der Versuche selbst habe ich noch zu bemerken, dass die
Caniile. welche zum Einlegen in den Speichelgang diente. unmitlelbar vor
jedem Versuche mit destillirtem Wasser ausgewaschen wurde.  Hiernach
wird es denn auch sehr zweilelhaft. ob die gemeldete saure Reaclion
wirklich dem Speichel zukommt oder vielmehr einer Siurchildung aul der
Schleimhaut  des Stenon’schen Gangs zugeschrichen werden muss. eine
Annahme , deren Beorimdune ich darin fand. dass auch die Schleimhaut
des Mundes im niichternen Zustande eine saure Reaction ergiebt, selbst
dann. wenn man Abends vorher den Mund sorefillie mit Wasser und
Biirste gereinigl hat.

Die Grisse der Alkalicitit des Speichels zu beslimmen. habe ich nichl
gewagl,  Die Kleinheit und Verinderlichkeit der Grossen. mil welchen man
es hier zun thun haben wird und die daraus entspringenden Fehler haben
mich vorerst davon abgeschrecklt.

Specifisches Gewicht des Parotidenspeichels.  Das specifische  Gewicht
des Paroetidenspeichels ist unter den verschiedensten Verhilltnissen weniy wandel-
bar.  Enisprechend dieser Erfahrung wird man auch keine grossen Schwan-
kungen in dem festen Riickstand des Speichels unter differenten Verhilinissen
erwarten.  Ieh gebe zum Beweis eine Anzahl von Beispielen, die so
gewihll sind. dass sie Speichelsorten repriisentiren. welche unter den
verschiedensten Verhilinissen der Nahrung ele. gewonnen sind.

i . o
Speichel. genommen von dem zuerst genannten Knaben:
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1) bei seiner gewdihnlichen Ernihrungsweise:

s iickstand,
Specifisches Gewicht. Fﬁhiaﬁﬁrﬁﬁﬂii::

1.0037 5,02
1.0043 6,16
1,0039 5,88
1.0038 6.01
1.0041 5,92
1,0039 6,52

2) bei Fleischnahrung :
Specifisches Gewicht.  Fester Riickstand.

1,0039 6,12
1,0034 5.93
1,0041 6,09
1,0038 5.81
1,0034 6.02
1,0037 5,92

Speichel, genommen von dem oben erwiihnten Herrn, bei der ver—
schiedensten Ernidhrungsweise :

Specifisches Gewicht.  Fester Rickstand.

1.0035 5.93
1.0038 6.01
1.0041 598
1.0032 5.84
1,0031 5.71

§. 4. Chemische und physiologische Eigenschaften.

Beim Kochen (riibt sich der menschliche Parotidenspeichel und ver-
liert diese Triibung nicht auf Zusalz von Salpetersiure. Dieselbe Triibung
erzeugen die gewohnlichen starken Mineralsiuren und starker Alkohol.



Er enthiillt mithin eine eiweissartige Muaterie. Wie er sich gegen die von
Bidder und Schmidt beim Hundeparotidenspeichel angewandlen Rea-
cenlien verhill, geht aus folgender Tabelle hervor, in welcher ich das
Verhalten des menschlichen und des Hundeparotidenspeichels nebeneinander
geslellt habe.

Begmn indsprichel e
Salpetersiure keine Tribung Trithung
Salzsiure = 5 -
Schwefelsiure . o =
Essigsiiure unverindert unverindert
Ammoniak - ou
Eisenchlorid rothe Firbung rothe Fiirbung
Erwirmen unbedeutendes Triitbung

Sediment.

Das menschliche Parolidensecrel vermag in selr kurser Zeil Stirkemehl
i Lucker wmzwwandeln.

Versetzt man eine Porlion gekochten Amylums mit einigen Troplen
Speichel, lisst die Mischung nach gehorigem Umschiitteln elwa eine Minule
stehen, so erfolgl beim nachherigen Kochen mit Fehling’scher Lisung
alshald ein reicher, ziegelrother Niederschlag. den weder Speichel noch
Kleister allein zu erzeugen vermigen.

Die physiologischen Lehrbiicher erwiihnen diesen Umsland nicht,
und ich glaubte daher das Faclum neu. Herr Professor Eckhard aber
machte mich darauf aufmerksam, dass sich bei Bérard, Cours de Physiologie,
Tome 2iéme page 403 die folgende Noliz finde: M. Jarjavay m’ayant
demandé , si je desirais, qu'on fit quelques expériences sur un individu
qu’il traite, et qui est alteint de fistule du conduit de Stenone. je 'ai prié
de faire rechercher si la salive recueillie par la fislule converlissail
I'empois en dextrine et en glucose. L'expérience a élé faile par M. Mialhe
et elle ne lui a pas laissé le moindre doute a cet égard. M. Mialhe m’a
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affirmé que ce liguide salivaire élait doué d’un pouvoir saccharifiant, absolument
semblable a celui de la salive mixte de 'homme, el que, comme la salive
mixlte, il renfermail de la diastase. —

Vielleicht hat man diese Beobachlung nicht fir wvollic erweisend
gehalten,  weil in diesem Fall der Parotlidenspeichel nicht unter normalen
Verhilinissen gewonnen war.

Vergleichen wir mit dem menschlichen Parotidensecret dasjenige des
Hundes. so finden wir, dass das letzlere, nach den Angaben von Bernard,
Bidder und Schmidtl jenes Yermigen nicht besilzl.

Kocht man Speichel oder erhitzt ihn nur bis gegen 56—57" R., so
verliert er diese Fihigkeit. In gleicher Weise verliert er dieselbe nach
Zusalz der gewdihnlichen Mineralsauren und starken Alkohols. also nach
denjenigen Proceduren, welche die eiweissarligen Kirper coaguliren.

Setzt man  dem gelochten und mit Fehling’scher Losung vermischten
Parolidenspeichel wieder normalen zu., so vermag auch dieses Gemenge
das Kupferoxyd mnicht mehr zu reduciren. Man kannte sich dadurch zu
der Annahme verleitet fiihlen, dass der einmal gekochte Speichel auch die
Verdauungsfihigkeil des nachher hinzugefugten eliminire.  Allein man kann
sich leichl iiberzeugen, dass dem nicht so ist, sondern dass die Fehling’sche
Kupferlosung das verdauende Princip vernichtel ; denn setzl man einem
gelkochten Speichel normalen zu, mischt damit Starkekleister und priift nach
Verlauf von 1—2 Minuten mit der Fehling'schen Losung auf Zucker, so
erhilt man einen reichlichen, rothen Niederschlag,

Sehr lange bewahrt der, der atmospharischen Luft ausgesetzie, Speichel
seine verdauende Kraft., so dass mir eine wahrend 8 Tage in einem
oflenen Gefiss aufbewahrte Quantitat nach dieser Zeit mit derselben Raschheit,
wie der normale Speichel, eine Reduction des Kupferoxyds ergab.

Um zu untersuchen, ob dem Parolidenspeichel noch etwaige andere
Functionen. z. B. eine Einwirkung auf Proteinkirper, zukommen, habe ich
noch eine Reilhe von Versuchen analog denen. wie sie gewohnlich mit
Magenflussigkeil angestellt werden, unternommen.
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1. Wurde gekochter Leim mit Parotidenspeichel versetzt und das
Gemenge in der Britmaschine lingere Zeit einer Temperalur von 30°
ausgesetzt, um zu sehen, ob die Gerinnungsfihigkeil des ersteren aufge-
hoben wiirde.

2. Wurden Eiweissstiickechen theils in reinem Speichel, theils in
solchem, welcher mil Salzsiure vermischl war, demselben Verfahren unter-
worfen. Die Salzsiiure war von einer solchen Concentration., wie sie
gewihnlich zu kimsllichen Digestionsversuchen benulzt wird. In beiden
Fillen war kein Verdauungsellect sichtbar. Die eiweissarlige Malerie des
Speichels hat also in Verbindung mil Siuren nicht dieselben Eigenschaflen,
wie sie die eiweissarlige Malerie des Magensaftes in Verbindung mit jenen

besilzt.

§. 3. Ueber den Einfluss von Fliissigkeitszufuhr auf die
Secretionsmenge der Parotis.

Die Fragen, die uns hier beschiifligen, sind: Welchen Einfluss iibt
der wveriinderte Blutdruck aufl die Absonderungsmenge der Ohirspeicheldrise ?
Wird dieselbe durch Flussigheitszufuhr erhoht. durch Entziehnne herabgesetzt ?
Verindert die unter diesen verschiedenen Verh:ilinissen abgesonderte Fliis-
sighkeil ihre physikalischen Eigeuschaflen. ihr specifisches Gewicht. ilren
festen Riickstand ete.? Beim Beginn dieses Theils meiner Untersuchungen
verfuhr ich einfach so, dass ich den Speichel mehrerer meiner Herrn
Collegen, sowie den meinigen, vor und nach dem Genuss grisserer Quan
titiiten Bier auf seine Menge untersuchte. Selzte man momentan nach dem
Genuss dieser Flissigkeil die Caniile ein. so erfolgle fir die ersten Secunden
ein rascheres Austropfeln des Speichels. eine Vermehrung, welche sicherlich
nicht von der in’s Blut ibergetretenen Fliissigheil abhingig war, sondern
ganz gewiss ihre Bedingungen in der durch jene Flissigheit gesetzien
reflectorischen Reizung und in den durch sie veranlassten heftigcen Deglu-

litionshewegungen fand.  Warlete man jedoch mit dem Einsetzen der Caniile
3%
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einige Secunden, bis diese die Absonderung begiinstigenden Momente voriiber
waren, so war kein Effect sichtbar.

Herr Professor Eckhard rieth mir desshalb méglichst grosse Schwan-
kungen zwischen Flissigkeitsentziehung und Flissigkeitszufuhr herbeizufiih-
ren, um eltwa so einen Einfluss des veriinderten Blutdrucks zu heobachten.
Die niheren Details der darauf hin angestellten Versuchsreihe, sowie das
Resultat derselben werden uns aus den untensiehenden Tabellen und den
nachfolgenden Betrachtungen ersichtlich werden. Ueber die Versuchsweise
selbst sei im Allgemeinen nur folgendes gesagt.  Um es zu leichterer
Vermeidung etwaiger Fehler mit miglichst grossen Zahlen zu thun zu
haben, wurde der schon mehrfach erwihnte Junge gewihlt, da dessen
Secretionsmenge diejenige aller anderen von mir untersuchten Individuen
bei weitem iibersteigt. Derselbe wurde unter moglichst gleichen édusseren
Bedingungen gehalten, so Bewegungen ziemlich vermieden, das Kauen,
Sprechen untersagt ete. und schliesslich wurde derselbe wiihrend der ganzen
Versuchsdauer. welche etwa 27 Stunden anhielt. auf’s genaueste von mir
itherwacht. Das Resullat der Versuchsreihe ist in folgender Tabelle enthalten :

Zeit des Ein- Ahgesnn-
ARSI BT Dauner des derte Spec.Gew.  Fester Abgeson- Besondere
E::ng;ﬂ“:: Versuchs Menge bei 7,1" K. Rilckstand Ur;‘ﬁengﬂ Nahrung Bemerkungen
h. mm, Gr.
19-43 45 121.'.:1 rir.h'
E A 5 Cubikcen-  omeln. Brog
1. 17705 1Sde 15 1,0080 5,421 Cobikeen it b
IE i.. E TOm. EeEeAAan.
sy . e
2. 5 1 Stde 125 1.0035 5.644
2-43 i
7 b ! [ E ubikeen-
h. 3.
3-43 _gial
4. 1 Stde 11,1 1,0032 5,332

4-43



Zeit des Ein-

legens Iu.Her- i

:'I.e;'“G:nﬁla_ Versuchs
h. mm.
4-43

5‘ 5_43 1 Stde
6-57 -

6. 5 1 Stde
T=-57

7. g gy 1 Stde
B-07

8. 4o 1 Sude
10

9. 4y g 1 Side
11 =9 .

10 12 -9 1 Stde
12- 9

11. ]~ ¢ 1 Side
3-45

12. 4-45 1 Stde
4-45

13. 545 1 Stde
a-45

14. 7)o 1 Side

Abgezon-
derte
Menge

10,6

13,1

12,2

12.1

7.3

8.1

8.4

10,6

9.2

9.0

Spec. Gew.
. Riickstand

bei 7,1 R

Gr.

1.0032

1,0032

1,0033

1.0034

1.0033

1.0032

1.0036

1.0036

1,0038

1.0038
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5,418

5.418

5,581

5,032

5,971

2,971

5.418

6,337

6.337
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bl |
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timeter um
8 h. 15 mm.

39
Cubikeen-
timeter um

10 h,

67
Cubikeen-
timeter um

3 h.

100

Culikeen-
timeter um
6k 30 mm.

= Besondere
Hahyong Bemerkungen.
Um b h. 15
mm. Brod
u. Fleiseh
Eogessen,
e Caniile war
herausgefallen,
Unterbrechung :
3 Minuten.
Die Caniile war
heransgefallen.
Unterbrechung :
9 mm.
Um h. 2.
etwas Brod
gﬂgﬂ.‘ﬂﬁlﬂl.



Zeit des Ein-

legens u. Her- Abgeson-  Spee. Gew, Abgeson=

Dauer des e Feste B d
o Cante Verewehe,yine PR midatana g S VRUE pencriungen
h. mm. Gir.
6-45 Die Caniile war
- Y=—it, = a W i ] =
15. 02 1 Sde 145 1,004 5,943 7 i
brechung :
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8_ :; - L] W
16. g~ 5 1 Sde 12,0 1,0035 6,032
M “_24 4 ! : Um % h, 15 2 Minut e
1‘-' I[}—Eﬁ 1. l"‘tdL lLU .[-:,ﬂ“i]'l h- 148 |;i:c:|:l::dh t.er}_r":gcir:|ng‘ll
[0-25
079 4 Sie 12,0 1,006 5.806
8. | 5o 1 Stde 12,0 1,0036 5,806
Um 11 h. 43  Durch das
1 1--“‘ i okl 108 ¢, O, . 00 Cub, ass .
9. 1o =g 1 Stde 144  1,0087 6,352 wnizh Eydunis Wesmrken
i 0 mm. “:'-s:i-”:"l;:":." Unlnrhmt:lmng.
12-59 o 2 10034 fase . LG 5 Minuten
20. 9. 4 1 Side 15 ] []".'-{]HI'::l E‘T rIm_E: '[]nterhrt:;;ng.
190 C. C.

s ]

2- 5 2h, 3
0 1 g€ iy L um 2 h. 30
1.-1. :j- H I. fﬂ'l'[h} ‘.3*{} [-U[}l}l‘i {1.14.; AT, l-j_.:._} E..

} C. um 3 h.

Zeroliedern wir rorste Tabelle und sehen wir zuerst. wie

Zergliedern wir nun vorstehende 'l :

i L L i (i ic |.. ¥ :1... ilfer ’J ’J ise 4 ‘.. IIL T;i" ¥
der Bedingung. eine mdaglichst grosse Differenz zwischen Wasserentziehung
und Wasserzufuhr zu bewirken, geniigl wurde.

Nach 12 Uhr des Morgens wurde der Versuch begonnen und dem
zu Untersuchenden bis zum anderen Morgen 11 h. 45 m.. also wiihrend
einer Dauer von fast 24 Stunden jede Fliussigkeit zum Trinken entzogen ;
ebenso  bekam derselbe wiilirend der ganzen Versuchsdauer nur feste
Nahrungsmiltel zu geniessen, die aus Kartoffeln, Brod und Fleisch bestanden.



Nach Verlaul dieser Zeit wurden plotzlich 1200 C. C. Wasser ein-
genommen, eine Menge, von der sich annehmen liess, dass durch sie die
Secrelionsthitigkeit in  allen den Driisen erhoht werden wirde. deren
Seeretion in beobachtbarem Grade von dem Wassergehall des Blules ah-
hiingig ist.

Welches war nun die Wirkung auf die Absonderungsgrisse der Parolis?
Diese blieb unveriindert: denn eine Hihe von 14.4 gr.. die sie z. B. in
den ersten Stunden nach der Einnahme des Wassers erveichle. hatle sie
schon des Morgens zwischen 6—7 zur Zeil der fast grissten Wasserarmuth.
Wenn auch in den ersten 2 Stunden nach der Flissigkeilseinnahme die
Absonderungsmenge eine eiwas grissere ist, als in den letzten zwei der
Wasserenlziehung ., so lisst sich dieser Unterschied sicherlich nicht auf
Rechnung der eingenommenen Flissigheil setzen . da

1) die Dilferenz eine sehr geringe ist,

2) dieselben Grissen vorher hei Wasserarmuth zur  Beobachtung
cekommen sind.

3) sie noch durch andere Momente herbeigefithrt sein kann . indem
der bei der Irockenen Mundschleimhaut durch das kalte Wasser geselzte
Reiz, sowie die vermehrlen Deglutitionshewegungen sicherlich eine Zunahme
hedingen miissen,

4) die specifischen Gewichte und festen Riickstinde der zwei verschie-
denen Speichelsorten keine erhebliche Dilferenzen zeigen.

lech will nicht unerwihnt lassen., dass Herr Professor Eckhard an
demselben Individuum eine analoge Versuchsreihe wahrend SOstindiger
Wasserenlzichung und nachheriger Einfuhr von 1300 C. C. Wasser ausge-
fithrt hat ., die genan dasselbe Resullal ergab. welches wir demnach so
aussprechen konnen.  [de Secrelionsgrisse der Parolis wund die Beschaffen-
heit ihres Secretes ist  inmmerhallh selr weiter Grensen wnablidngig vor dem
Wassergehalle des Blutes,

Eine Erklirung fiir diese Erscheinungen wird uns, wenn wir die
abgesonderte Urinmenge betrachlen ; denn diese, die wihrend der 26stiin-
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digen Abstinenz 292 C. C. betrug, erhob sich in den 3 Stunden nach der
Fliissigkeilseinnahme zu einer Hiohe von 656 C. C. KEs (reten demnach
nach Flissigheilssufulr andere secretorvische Apparate, unter welchen die Nieren
die vorsiiglichsten, in so energische Thatigheil, dass ein Effect auf die Paro-
tidensecretion nicht sichtbar wird.

Alle diese Erfahrungen stimmen mil einer Angabe Ludwigs (Lehr-
buch der Physiologie 2. Band. S. 235 und 236.): , Auflfallender Weise
erleidet dagegen die Zusammenselzung des Speichels keine merkliche Ver-
anderung durch eine betriichiliche Vermehrung der prozentischen Menge
des Blulwassers, welche man durch eine Einspritzung von Wasser in den
Venen erreicht hat.® —

Die obige Tabelle ist noch in der Hinsicht merkwiirdig, dass alle
withrend der Nachistunden angestelllen Beobachtungen eine auffallend ge-
ringere Speichelmenge ergeben als die zur Tageszeit angestellten. Ich
finde darin eine Beslatigung der Annahme. dass wihrend des Schlafs die
secrelorische Thilighkeit der Speicheldrisen rubt, da wihrend dieser Zeit
keine Schluckbewegungen ausgefihrt werden und der Speichel sich also
in betrichtlicher Menge im Munde ansammeln miisste, was hekanntlich
nicht stattfindet.  Da bei diesen Beobachlungen das Hirn an vollkommenem
Schlafe gehindert war. so erregle es zwar die Speichelnerven, aber in
unvollkommener Weise.

MRS



