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bine, aqui subirait dans 'économie la transformation en
bilirubine.

Nauyn, en 1868, reprit cette expérience, et n'arriva
pas aux mémes conclusions. Les injections de solution
d’hémoglobine dans le torrent circulatoire n’auraient
amené aucune trace de pigment biliaire dans I'urine.

Tarchanoff (1) en 1874, étudie de nouveau la question
dans le laboratoire d'Hoppe-Seyler. Ilconfirmeles asser-
tionsd'Haumman. 100 & 150 gr. d"unesolution d’hémo-
clobine, injectés dans les veines jugulaires d’un chien,
font apparaitre dans I'urine le pigment biliaire.

Sans discuter la valeur de ces expériences, nous
voyons les tentatives faites pour arriver i la démonsira-
tion de la transformation des matiéres colorantes de
I'économie les unes dans les autres.

La pathologie elle-méme, s’efforcant de distinguer les
ictéres hématiques des ictéres biliaires, a trouve dans le
premiergroupede maladies une augmentation notablede
I'urobiline de 'urine, coincidant avee la disparition de
la teinte subictérique de la peau.

Nous ne citerons aprés les travaux de Gubler et les
observations remarquables de Germain Sée, que le tra-
vail de notre ami le D' Poncet de Lyon, sur lictére
hématique traumatique, o1 il met en relief la teinte
jaune que prennent les tissus par résorption des vastes
¢panchements sanguins, et lapparition subséquente
d’une forte proportion d’urobiline dans I'urine (2).

Mais il est aisé de comprendre que les recherches sur

(1) Ueber die Bildung von Gallenpigment aus Blutfarbstafl in
Thierkorper. — Formation du pigment biliaire aux dépens de la ma-
titre colorante du sang dans I'économie animale.

(2) A. Poncet. De I'ictére hématique traumatique, 1874 (Masson),
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étroit. Viendront plus tard, des recherches suy la véri-
table constitution de I'hématine, recherches qui doivent
offrir & la physiologie un premierapercu de ces données
chimiques. si propres  éclaiver les méamorphoses in-
times de 'organisme.

En présence des procédés de préparation plus ou
moins longs, proposés pourextraire I'’hématine du sang,
nous avons cherché une méthode qui joigne i la rapi-
dité toutes les garanties possibles d'innocuité dans le
trailement, afin d’opérer sur le produit réel de dédou-
blement de I'hémoglobine. Nous avons employé, comme
véhicule d'extraction, 'éther chargé d’acide oxalique,
que nous avons fait agir sur le sang coagulé. Saturant
I'excés d'acide & l'aide de l'éther ammoniacal, nous
avons obtenu un précipité d’hématine, que des lavages
a I'éther et & I’eau, nous ont donnée trés-pure.

M. Wurtz, dans son cours de chimie biologique de
celte année, a donné pleine sanction & notre procédeé,
qui a fourni entre les mains de son habile préparateur
M. Henninger, comme entre nos mains, un brillant ré-
sultat.

Depuis la publication de notre premiére méthode, nous
avons trouvé dansl'emploi de 1'éther acétique acide, un
vehicule bien précieux. Le sang, coagulé par le mélange
d’alcool et d’éther, est réduit par l'emploi . de I'éther
acélique avec exces d'acide acéhique & une poudre albu-
mineusecomplétement incolore, et cela trés-rapidement.
Nous recommandons ,également ce deuxiéme procédé
qui peutl étre mis en ceuvre en quelques minutes dans
un cours sous les yeux des éléves.

Avec des moyens d’obtention aussi avantagenx, nolre
etude generale adn certainzment porter sur une matiére
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connue. On sait également que, sous l'influence de la
plupart des alcalis méme faibles, des acides méme élen-
(us, que sous l'influence de I'eau chaude cetle hémo-
globine est modifiée, qu'elle parait se transformer pré-
cisément en cette hématine restée liée mécaniquement
au prineipe protéique.

Quelle est la nature de cette hématine ? Quelles sont
ses propriétés ? Peu de problémes ont soulevé des opi-
nions plus contradictoires depuis Lecanu, qui, le pre-
mier, jeta quelque jour sur la question ; jusqu’a Hoppe-
Sevler qui, définitivement & mon sens, a obtenu le véri-
table principe immédiat cherché et a reconnu sa compo-
sition vraie.

Chevreul, Sanson, Mulder et autres prétendent que
I'hématine est exempte de fer, qu'elle est insoluble dans

I'eau, mais soluble dans V'alcool et I'éther. Berzelius,

Lecanu, font entrer le fer dans les véhicules précités.
Hoppe-Seyler, partageant ces idées, assigne a I’hémaltine
la formule C¥$H'92Az12Fe3018,

Sans aucun doute les procédés d’obtention de cette
hématine peuvent seuls nous expliquer ces propriétés et
cette constitution différentes que lui prétent divers chi-
mistes. Si dans la préparation de cet élément on fait
intervenir un agent énergique, on arrive certainement

i desrésultats que ’emploi d’une subslance moinsactive

sera loin de justifier. On détruit 'équilibre moléculaire
du principe immédiat, on oblient un produit de méta-
morphose, d’altération, que I'on qualifie & tort de produit
cherche.

Sanson (1) a recours & l'acide sulfurique concentré

(1) Sansen, Journ. de pharm, et de chim. 1835, 1. XXI, p. 420,







o MR
taine quantité d’eau, porter a I'ébullition pendanl un
quart d’heure pour hater la dissolution du fer. »

Je n’achéve pas de décrire le procédé. Répétant les
expériences de MM. Paquelin et Joly, soit avec l'acide
citrique, soit avec 'acide fartrique, nous avons vu en
effet que ces acides en solution concentrée enlevalenl
& I'hématine son fer an bout de quelque femps d’ébul-
lition. Mais nous n'hésitons pas a qualifier de produit
d’altération le résidu de ce traitement énergique. Nous
verrons plus loin qu’opérant & froid avec des acides
etendus, nous obtenons des sels d’hematine nettement
cristallisés et par suite définis, qui toujours conliennenl
du fer dans leur molécule. L’expérience nous a démon-
tré que toute ébullition de I'hématine avec les acides en
présence de 'eau, aliére plus ou moins ce principe im-
médiat, Les acides minéraux ont une action plus prompte
que les acides organiques, dont l'influence n'est pas

moins réelle. L'acide acétique semblerait toutefois plus

innocent.

Il ne repugne pas plus d’ailleurs d’admettre le fer
dans la molécule de I'hématine que le zine, le mereure
et autres métaux en combinaison avec des radicaux or-
ganiques, comme la chimie nous en offre de nombreux
exemples. Citerai-je encore le corps inléressant que

M. Bong (1) a oblenu en faisant réagir dans certaines

condilions le cyanure de potassium sur le sulfate de cui-
vre et un sel de fer. Ce corps, belle matiére colorante
rouge contient du fer dans sa molécule. Et tous les
prussiates ne nous offrent-ils pas ce caractére ?
L'organisme animal nous présente d’autres fois ce

(1) Yoir Bong; Bulletin de la Société chimique, 1875,
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une combinaison d'acide chlorhvdrique, probablement
avec un derivé de I'hématine, ce que tendent a prouver
certaines considérations que nous exposerons plus loin.

L’hématine de Wittich (1), elle, doit sa solubilité dans
I'alcool & un excés d'alcali. Notre maniére de voir se
trouve d'ailleurs confirmeée par d'autres expeérimenla-
teurs, et en particulier par Gorup-Besanez (2).

Les reproches que nous pouarrions adresser dans cel
apercu historique & I'hématine de Brand, de Vauquelin,
de Berzelius, de Lecanu, sonl d’un autre ordre. Les sub-
stances isolées, par ces divers chimistes, ne sont pas
des produits d’altération, mais des mélanges d’hématine
et d’albumine que leurs procédés ne pouvaienl séparer.
Lecanu cependant avait déja perfectionn® sa méthode,
A Tl'aide du sous-acétate de plomb et de I'alecol, il élait
parvenu i préparer, considérablement dégagée des ma- -
tieres albuminoides, une matiére colorante qu'il dési- .
gna sous le nom de globuline (3).

Mais ce n'est pas la le principe immédial qui réalise
les conditions de pureté suffisante pour étre soumisa
I'analvse élémentaire.

Il ngus faut arriver 2 Hoppe-Sevler pour avoir le vé-
ritable procédé de préparation de !'hématine pure ep
inallérée. Le seul reproche & lui faire est sa iungueuﬁf
les eristaux d’hémine sur lesquels opére le chimist
allemand exigeant des semaines pour sedéposer. Ce sonl
les raisons qui nous ont déterminé i chercher un moyen
plus expeditif. |

Hoppe -Seyler, en effet, prend du sang défibriné qu'il

(1) Journ. de pharm. etde chim., t. LXI, p. 11,
(2) Gorup-Besanez, Lehrbuch physiologischen Chemie, p. 164,
) Lecanw. Jowrn. de pharm. et de chin., 1830, 1. XV, p. Td&







sa matieére albuminoide par un ou deux lavages avec une
solution de chlorure de sodium au dixiéme. Denis a
montré depuis longtemps qu’une solution de chlorure
de sodium au dixiéme, dans la proportion de dix volu-
mes pour un de sang, n’altére pas les globules et permet
de les recueillir par le repos etla décantation. Il fautat
tendre vingt-quatre heures que les globules se déposent,
el ne pas opérer & une température trop supérieure a
10 degrés, sous peine de voir une partie des globnles
g'altérer el une certaine quantité de matiére colorante
entrainée dans les lavages. Les globules, aprés décanta-
tion aussi minutieuse que possible, sont mis dans un
ballon et additionnés de deux fois leur, volume d'éther
a 56 degrés, qui conlient toujours, comme on sail, une
certaine quantité d’alcool (environ 25 & 30 pour 100).
On agite fortement deux ou trois fois, puis on laisse en
repos pendant vingt-quatre heures. La coagulalion du
sang, lente avec I'éther & 56 degres, est toujours com-
pléte au bout de ce laps de temps. lnutile d’ajouter que
cette action coagulante de I'éther & 56 degrés est due a
la présence d’une certaine proportion d’alcool. L'éther
pur et anhydre détruit les hématies sans coaguler la
matiére albuminoide.

Le coagulum est recueilli sur un filtre ot on laisse
s’égoutter sans expression. Porté ensuile dans un mor-
tier, il est traité par un kilogramme d'éther & 56 degrés,
tenant en dissolution 20 grammes d’acide oxalique. On
ajoute I'éther peu & peu, on agite avee le pilon pour

favoriser la réaclion de 'éther acide. Au bout d’une mi-
nule ce dernier esl fortemenlt coloré en rouge brun. On

deécante sur un filtre, on ajoute le reste de 'éther dis-
solvant, on s’aide du pilon, et l'on jette finalement sur
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cet auteur (1). Coagule-t-on brusquement par l'alcool
fort, il est impossible de soustraire ensaite au coagulum
par I'éther ce principe colorant que l'albumine retient
dans un réseau serré et impénétrable. On doit prévoir,
par suite, que le sang desséché sera bien autrement re-
belle. Nous avons fait I'expérience. Du sang desséchéau

sérieux, ¢t la soustraire aux matiéres étrangéres nombreuses aux-
quelles elle se trouve mélangée. Une source plus abondante de
cette matiére, qui permettrait alors d'en aborder sérieusement
I’étude, réside dans le sérum des abattoirs.

Le sérum de sang de beeuf, qui s'isole du caillet formé, laisse
quelquefois apparaitre des flocons jaunes qui se rassemblent & sa
surface. Ces flocons se dissolvent dans I'élher avee la leinte jaune
dorée signalée plus haut. Ils sont conslitués incontestablement par
une forte proportion de matiéres grasses et d’'un peu de cette ma-
tiere colorante. Seuiement, cetle apparition n'est pas constante.

Si la coagulation par I'aleool éthéré permet de soustraire an sang
une matiére colorante, jaune, particulitre, elle se préte encore a
I'extraction de la plupart des principes immédiats contenus dans le
sang. La coagulation lente de la matiére albumincide ne détermine
pas la formation de ce réseau qui enlace, en se formant, I'une des
maliéres. Au microscope, le sang coagulé par I'alcool éthéré est un
amas de granulations trés-ténues, qui n'ont entre elles aucune adhe-
rence cohésive.

Veut-on rechercher dans le sang I'urée, par exemple, on est sir
de la sovstraire par cetle méthode, comme nous avons pu d’ailleurs
nous en assurer sur du sang d'urémique que 'on a mis & notre
disposition. Nous avons opéré sur 43 grammes de sang. La solution
¢theralcoolique des parties solubles, aprés coagulation, a été éva-
porée. Le résidu a été épuisé par I'eaun distillée. Cette derniére, éva-
porée, nous a donne, avee l'acide azotique, des cristaux caracléris-
tigues d’'azotate d’urée.

Certains principes toxiques de nature organique, méme quelque-
fois de nature minérale, peuvent éire soustrails directement au sang
par celte mélhode, yui ne repose, aprés tout, que sur I'étude raison-
née de la formation dn coagulum albumineux. Dans le ecas d’alca-
loides, il sulfira de soumettre & I'évaporation la solution étheralcoo-
lique, provenant du traitement du sang défibriné, de reprendre par
éther pur et d’agiler ce dernier avee de l'ean acide, qui entraine
genéralemsnl la base organique. Suivant 'alcaloide, suivant I'élé-
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mélangé de 30 p. 100 d’alcool. Au bout de vingt-qualre
heures, nous décantons le liguide coagulateur comme
dans notre premier procédé. Le coagulum non exprimé
est traité par I'éther acétique, qui le décolore trés-rapi-
dement, Plusieurs lavages a4 1'éther acétique laissent le
magma albumineux incolore.

Nous avons remarqué qu'aucune trace de matiére al-
- buminoide n’était entrainée par I'éther acétique.

Nous additionnons I'éther acétique de deux fois son
volume d’eau. La majeure partie de I'éther et la presque
totalité de l'acide acétique libre passent dans l'ean,
Cette derniére est surnagée finalement, aprés forte agi-
tation par une faible couche d'éther tenant en suspen-
sion I'hématine. A I'aide d'un entonnoir & robinet, on
recueille la partie supérieure oi figure I'hématine sous
forme pulvérulente. On jettesur un filtre, on lave & 1'eau
bouillante jusqu’a ce que l'éther acétique et l'acide
acétique soient complétement entrainés. On lave & 1'al-
cool et i I'éther, eton fait sécher 'hématine & 1'air libre.
Elle se présente avec tous les caractéres que nous lui
CONNaissons.

Nous avons fait un dosage de fer afin de nous assurer
de sa pureté. Notre essai a porté sur une quantité trés-
faible, et malgré ces conditions défavorables, nous avons
oblenu une quantité de fer correspondant a la teneur
habituelle de I'hématine. 0 gr. 0651 de matiére nous
ont donné 0,0079 de peroxyde de fer, autrement dit
12 gr. 15 p. 0/0. Tenant compte de la faible quan-
tité de matiere sur laquelle nous avons opéré, nous
pouvons considérer le chiffre 12 gr. 15 comme le fer
d'un produit parfaitement pur, exempt de matiéres al-
buminoides. Ces derniéres substances étaient particu- -
liérement & redouter.
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Une addition d’eau dans ce liuide trés-acide n’améne
pas de précipité. L’hématine a subi un commencement
d’altération. Si maintenant I'on soumet & 1'ébullition la
solution d’hématine dans I'acide nitrique concentre, on
voit la teinte rouge brun des solutions ordinaires,
acides d’hématine, passer a une teinte jaune claire, avee
dégagement de vapeurs rutilantes. Par refroidissement.
de la liqueur le liquide conserve une teinte verditre.
L’éther agité avec ce liquide s’empare de la matiere
colorante. Examinée au spectroscope, cette solu-
yion éthérée ne donne pas de bandes d’absorption. Il
n'y a pas lien de soupconner la biliverdine avee
laquelle on pourrait la confondre, @ un examen super-
ficiel. | 'I

Ajoutons que l'ammoniaque fait passer la solution
nitrique du jaune verddtre au rouge orangé. el
Par I'évaporation des liqueurs, nous n'avons pas
réussi  obtenir une matiére colorante cristallisée et
définie. ‘!
Ces jeux de couleur que nous signalons peuvent,
I'heure actuelle, offrir une minime importance au pniﬂi;

de vue des conclusions. L’hématine subit la une oxyda=
tion & n'en pas douter, que nous n’avons pas eu le loisir
dapprofondir. Comme dans bien d’aufres réactions que
nous signalerons a propos de I'hématine, nous sommes
en présence de toute une voie de recherches encore
inconnue. L'influence spéciale des principaux agents :
chimiques n’a pas encore élé abordée d'une fagon ri- -
goureuse. q

Ce sont la autant de chapitres encore i élaborer de

I'histoire chimique de 'hématine, qui ne seront écrits -
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subit done une altération manifeste. Nous verrons plus
loin que du sang soumis a une pufréfaction prolongeée
perd toute propriété de donner des eristaux de chlor-
hydrate. Blondlot a déja d’ailleurs signalé ce fait. Les
solutions alealines d’hématine ont aussi des caractéres
speclroscopiques importants, sur lesquels nous nous
arrélerons en traitant de ’hématine en chimie légale.

Action de U'albumine. — Je ne sais si I'on peut ad-
_meltre que 'hémaline forme une combinaison spéciale
avec l'albumine autre que 1'hémoglobine. Toujours
est-il qu'une solution d’albumine dans l'eau tient 1'hé-
maltine en dissolution, méme en présence des acides.
Du sang coagulé par I'éther a 56 degrés est traité a
chaud par I'alcool, fortement acidifié par I'acide tartri-
que. Nous filtrons et additionnons I'alcool de deux fois
son volume d’eau. Le liquide présente une teinle opa-
line et rien ne se précipite. Ualcool, fortement acide,
a énfrainé de la matiére albnmineuse que 'eau ne pré-
cipile pas, et qui retient le pigment en solaiion.
Traite-t-on, au contraire, le coagulum sanguin par I'al-
cool faiblement acide, on a une teinture, au sein de la-
quelle l'addition d’ean précipitera invariablement 1I’hé-
maline. L'alcool, faiblement acide, n’a pas enlrainé
de la matiére albuminoide ; 'addition d’ean précipite
I'hématine qui est insoluble, nous I'avons vu, dans 1'eau
acide. Nous nous demandons si les auteurs qui ont

avance la solubilitéde I'hématine dans 'ean acide n'ont

pas opéré en présence d'une trace d'albumine.

Actionde l'eauw orygénée. — L'ean oxygénée a une ac-

T e S

tion bien réelle sur le pigment des cheveux. On sait
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pour ne trouver bientét sous le microscope que des
eristeux.

L’hématine est alors complétement combinée.

L’examenmicroscopique doit se faireavec un grossis-
sement de 300 diam. environ.

Ces cristaux parfaitement lavés ont élé analysés. Ils
renferment de l'acide chlorhydrique et peuvent étre
envisagés comme une combinaison d’hématine avee cet
acide. On les traite par de I'eau bouillante sans leur en-
lever trace d’acide. Dissous alors dans de 'ammoniaque
pure, ils abandonnent a cette base 'acide chlorhydrique.
Précipitant en effet 'hématine par l'acide acélique, on
reconnait dans le liquide filtré la présence évidente
du chlorhydrate d’ammoniaque & I'aide du nitrate d’ar-
gent.

Ces crislaux sont trés-friables,et doivent étre soumisa
I'examen microscopique en évitant de les comprimer
entre les lames, sans cela, on n’a plus qu'une masse
marron granuleuse, dans laquelle on retrouve & peine
quelques débris de forme cristalline.

L’eau, I'alcool, I'éther, ne les dissolvent pas.

L’aleool et I'éther trés-acides les dissolvent, encore,
fant-il que ces véhicules soient rendus acides par des
acides forts. L'aleool trés-chargé d’acide chlorhydrique
le - dissout, puis abandonne par 'évaporation lente des
globules noiratres, résinoides.

L’éther m’a donné dans ces conditions des eristaux
cubiques, noirs, opaques, que j’ai montrés a M. Gautier,
agrege de la Faculté, mais surla nature desquels je n’ose
me prononcer. Toujours est-il qu'ils contiennent de 'aci-
de chlorhydrique dans leur molécule.

Ces produits de I'évaporation, au sein d'une liqueur












On pourrait également, mais en petite quantité, et
d’une fagon plus irrézuliére, préparer les cristaux de
chlorhydrate en traitant par I’éther chargé d’acide chlo-
rhydrique le sang coagulé par I'éther-alcool. 11 faut que
cet éther ne soit pas trop riche en acide chlorhydrique
sous peine de voir se gonfler I'albumine qui retient
énergiquement la matiére colorante. Un volume d’éther
saturé pour 10 volumes d’éther & 56° suffitparfaitement.
Un peu d’alcool dans I'éther esl trés-favorable a Vex-
traction del’hématine. Il suffit de laisser reposer vingl-
quatre heures dans un ballon cette solution chlorhy-
drique pour voir les parois du recipient tapissées de
cristaux. Je les ai obtenus deux ou trois fois assez volu-
mineux pour les apercevoir & la loupe et méme & la ri-
gueur a I'eeil nu.

Cette solution agitée avec de I'ean donne aussi des
cristaux desel d’hématine. Maisil est une conditionindis-
pensable a la réussite de 'opération : I'absence dans la
solution éthérée d’hématine de matiére albuminoide
ou de matiéres grasses. Sans cela le chlorhydrate pré-
cipité est amorphe. Et disons en passant que cet amor-
phisme se retrouve toutes les fois que la formation de
chlorhydrate a lieu en présence de substances étran-
géres.

La présence d'une cerlaine quantité d’alcool dans
I'éther est trés-utile a la formation des cristaux.

Nous ne pouvons omettre en passant de signaler un
procedé de préparation de I'hématine inédit, da &
M. Glénard de Lyon, et basé précisément sur I'emploi
de I'éther chargé d'acide chlorhydrique. Le sang est
coagulé par l'alcool, puis traité dans un mortier par
I'éther-acide. On agite ensuite cet éther-acide avee de
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n’avons obtenu aveun principe cristallisé, et l'analyse
n’indiquait dans les produits amorphes que nous poa-
vions recueillir aucane combinaison.

Lehmann avait remarqué qu'une solution concentrée
de chlorure de calcium, au contact de la solution éther-
alcoolique d’hématine dans l'acide oxalique, activait la
formation des eristaux. Nous confirmons ce fait. Notre
weinture éthérée d’hématine est versée sans agitation
sur une couche de chlorure de calcium, tombée en déli-
quescence pour avoir une solation concentrée. Vingt-
rnatre heures apreés, la teinture était sensiblement déco-
lorée, en méme temps que la zone de séparation des
deux liquides laissait apercevoir une matiére noiritre,
cristalline, sous le miecroscope. Ces cristaux donnent &
I'analyse de I'acide chlorhydrique et offrent toutes les
propriétés du chlorhydrate d’hématine ; ils sont exces-
sivement friables, et doivent étre examinés en évitant
la plus faible compression entre les plaques de verre,
L’acide oxalique décompose évidemment le chlorure de
caleium en présence de I'hématine pour donner la com-
binaison chlorhydratée, en méme temps qu’il se forme
del'oxalate de chanx.

Noug avons dit plus haut, dans notre préparation du
chlorhydrate d’hématine, qu'il suffit d’ajouter de I'éther
chargé d’acide chlorhydrique & la solution oxalique
¢thérée d’hématine pour obtenir les cristaux. Une solu-
lion oxalique seule, abandonnée & la surface de I'eaun
dans les mémes conditions, donnera constamment une
matiere amorphe qui, parfaitement lavée, ne fournira &
l'analyse aucune trace d’acide oxalique.

Nous avons expérimenté maintes fois de diverses
fagons l'action de I'acide oxalique sur I'hématine sans
étre arrivé a constater une combinaison.

»
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avons divisé en plusieurs portions cette solution acétique
d’hémaline, que nous avons additionnées d'une goutie
d’une solution saline variée. A l'aide d’'un tube eflilé
nous apportons une goutte d’'un des mélanges sur une
lame microscopique. Nous évaporons avec précaution.
Nous voyons la goutle toujours bien circonserite dimi-~
nuer de volume. En méme temps apparait a sa surface
une macule noirdtre qui n’est autre chose quel’hématine
ou le chlorhydrate d’hématine (suivant le cas) précipité
aprés la disparition eompléte de la majeure partie de
l'acide acstique, et qui se rassemble, sous forme de cica-
tricule a la surface du liguide. Il suffit de couvrir avec la
lamelle ae verre et de regarder au microscope, avec un
grossissement de 250 diamétres, pour apercevoir I'hé-
matine amorphe ou les eristaux de chlorhydrate suivant
les cas consignés dans le tablean suivant :

s RESULTAT.
ier Essai. Hématine pure. Acide acétigue. Une goutte, eau Hématine

distillée, amorphe,
L — -— -— Une goulte, ean Cristaux

ordinaire , lon- dechlor-
chissant avec le hydrate
nitrate  d'ar- (grice an
gent. chlorure
de I'eau).

o Ll — - Une goutte, solu- Hématine
tion borax. amorphe.

7 —- — Une goulte, sul- Hématine
fhydrate d’am- amorphe.
moniague.

e - - Une goutte, cya- Hématine
nure de potas- amorphe.
sium.

B s — — Une goutte, oxa- Hématine
late d'ammo- amorphe.
niague.

Nousvoyons que ces essaissonttout simplement une

confirmation par une autre méthode des faits que nous
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laque calcique aurait éé traitée comme laque zincique
par 1'eau, l'alcool, puis par 1'éther i acide oxalique.

Pour le liquide d’un kyste hématique la marche a
suivre est identique.

Les crachals seront soumis a un traitement un peu
différent. Il peut étre souvent intéressant de dislinguer,
dans le erachoir d’'un malade, I'hématine du suc de ré-
glisse ou du chocolat qui peuvent colorer d’'une facon
identique le mucus des produits d’expectoration.

Le mucus au sein duquel nagent les flocons d’héma-
tine est insoluble dans 1'acide acétique, de telle sorte
que la réaction de ’hémine s’obtiendrait difficilement.
L'éther acide a peu d’action sur cette hématine préci-
pitée. Il faut traiter les crachats par 'alcool fort alcali-
nisé a I'aide de 'ammoniaque; on chauffe; on dissout
alors I'hématine, que l'on reconnait a ses caractéres
spectroscopiques. En ajoutant de l'acide acétique de
maniere a saturer l'amwoniaque, on aura les caractéres
de I'hématine acide.

Ce coup d'eil général sur la reconnaissance du sang
ou de I'hématine dans les liquides pathologiques, suffit,
aux praticiens, sans plus longue dissertation.

CHAPITRE VII.
REFLEXIONS SUR LES AFFINITES DE L HEMATINE.

Que ressort-il tout d’abord de ces premiéres recher-
ches que nous avons effectuées sur le dérivé de 1'hémo-
globine du sang? D'apres les faits que nous venons d’ex-
poser, devons-nous envisager 1’hématine comme une
base organique susceptible de jouer également le role
d’acide vis-a-vis des bases énergiques? Les résultats
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Nous ne dirons rien des eélémenlts figureés, globules
rouges, globules blanes qui ont été si bien étudiés par
les micrographes et spécialement par M. Ch, Robin, ni
des réactions générales plus ou moins incertaines de la
maliére colorante du sang, qui nous entraineraient a co-
pier les auteurs et a faire un historique suranné de fails
bien connus.

Le chimiste expert, requis par la justice, possede & son
service deux groupes de réactions fondamentales pour
caractériser d'une facon nette et indiscutable une tache
de sang. Ce sont les caractéres spectroscopiques, soitde
I’hémoglobine, soit de I'hématine et des caracléres
microscopiques des sels crislallisés d’hématine. Nous
voulons metire en relief ces points importanls qui sont,
la pierre de touche, seule valable pour mettre a I'abri
la conscience de I'expert et dooner & ses conclusions
une rigueunr légale. Nous discuterons les manipulations
que nous avons expérimeniées, afin d'élablir, une fois
pour loutes, le mode opéraloire @ suivre, sans s'exposer
a des tatonnements. Que de chimistes habiles en effet,
laissent échapper ces remarquables eristaux d’hémine,
faute de suivre une méthode réguliére et raisonnée, et

‘envisagent a tort cetle réaclion comme capricieuse !

Etant donnée une tache que l'on soupconne étre du
sung, Uexpert découpera le tissu sur lequel elle se
lrouve, ou racleraavec précaution la surface de I'objet
maculé. Ces parcelles de sang qui ont un aspect variant
du rouge au brun seront déposées dans un petit tube
dont ta partie inferiewre a été effilée o lo lainpe et fermide
inférieurément. On a empli d’eau le tube un peu au-
(lessus de la partie effilée. Au contactde 'eau la maticre
colorante, la matiére albumineuse et un pelit flocon
fibrinenx se détachent. Ce petit flocon fibrineux est
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on ajoute de I'acide acétique glacial, on fait évaporer au
bain-marie & 100°, puis on verse quelques gouttes d’ean
distillée et 1'on place sous le microscope. Si le verre de
montre est trop plein, ajoute Briicke, pour se préter
facilement & I'examen, on en répartit le contenu sur
plusieurs objectifs et 'on recouvre avec des verres
minees. »

Aujourd’hui les chimistes suivent le mode opératoire
indiqué par Erdmann et obtiennent toujours un bon
résuliat en s'entenant rigoureusement a ses prescriplions.
Nous n’hésitons pas & dire que les insuccés signalés
entre les mains de chimistes sérieux ne proviennent
que de leur négligenece a suivre une marche ponctuelle
et invariable. Tantot chauffant trop, tantot ne chaunffant
pas assez, ltantot emplovant une solution saline trop
concentrée ou un acide acétique dilué, ils s'exposent
ainsi infailliblement & des mécomptes. Blondlot (1)
dans une étude trés-minutieuse du precédé d’Erdmann
est arrivé & conclure que les cristaux d’hémine s’ob-
liennent rigoureusement toutes les fois que 1'on opére
avec du sang qui n’est pas altéré.

Quand le sang n’a pas subi une troplongue putréfac-
tion, quand les taches de sang n’ont pas été coagulées
par la chaleur, lorsqu’elles ne sont pas trop vieilles on
obtient infailliblement les cristaux d’hémine.

D’une facon générale quand le sang n’est pas coagulé,
il faut éviter sa coagulation en évaporant lentement la
goutte sur la lame microscopique. 11 se fait autour de
la goutte une zone de substance desséchée d’un rouge
de sang qui augmenle & mesure que l'évaporalion

(1) Blondlot, Tachisdesang. Journal de pharinacic et de chimie,
S0 série, t, VII, 1868, :
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Les deux espéces de solution ont leur minimum
d'absorption au rouge exiréme jusqu'a la raie B, et
leur maximum d’absorption pour le violel. Jusqu'd une
concentration de | gramme pour 6667 centimétres
cubes, I'hématine alcaline sous une épaisseur de 1 cen-
timétre offre une raie d'absorption enlre G et D. En
solution alcoolique ou éthérée acide, il v a une raie
¢troile partagée en deux moitiés parla raie C.

Une réaction spectrale remarquable des solutions
(’hématine et qui est peu connue, ¢st celle que I'on
obtient sous l'influence de l'acide cvanhydrique. On
dissout de I'tématine dans I'eav ou l'alcool, & la faveur
de 'ammoniaque ou de la polasse. 8i on ajoute i ces
solutions un grand exceés d’acide evarhvdrique, la teinte
dicroique disparait, en méme temps quune coloration
rouge de sang se manifeste, eoloration peut-étre plus
vive avee l'ammoniaque qu'avee la potasse,

Au spectroscope on reconnait une large bande d’ab-
sorption, un peu différente de celle de I'hémoglobine
réduite. Celle derniére va de 98 i 111 du micrométre
(100 portant sur la raie du sodium’. La solution d’héma-
line eyanhydratée va de 106 a 120.

Nous bornons li ces considérations analytiques vis-
a-vis de I'hémaltine. Nous savons préparer ce corps im-
portanl. Nous connaissons ses affinités. Nous savons le
caractériser en quantilé trés-faible. Il nous reste i lor-
turer la wolécule pour en saisir les dédoublements. Ce
sera I'objet de prochaines étndes,


































