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giinzlich bei Seite. Aber auch so muss ich mich auf einige all-
gemeine Sitze, auf wenige kurze Andeutungen beschriinken. Die
Masse der beobachteten Thatsachen ist so bedeutend, die Zahl der
Versuche so gross, dass es mir unmdglich sein wiirde, tiefer in die
Einzelheiten einzugehen. Ich kann nur kurz zusammenfassen und
muss mir Thre wohlwollende Nachsicht erbitten, wenn das Ihnen
zu gebende Résumé einige Liicken zeigen sollte, oder die Beob-
achter, welche die Thatsachen sammelten, mit Stillschweigen iiber-
gangen werden. Die Namen von van Beneden, Bilharz, Cobbold,
Davaine, Kiichenmeister, Leuckart, von Siebold, Vix und Anderen
wiirden ohne Aufhoren genannt werden miissen und oft wiirde es
sogar schwer fallen, Jedem das Seinige bei zu gleicher Zeit gemach-
ten Beobachtungen zuzutheilen.

Historische Riickblicke sind heute auch nicht meine Sache; die
Theorieen, welche frither iiber die Herkunft der Eingeweidewiirmer
cemacht wurden, iibergehe ich mit Stillschweigen und werde kein
Wort weiter iiber jene Ansichten verlieren, welche die Schmarotzer
einer elternlosen oder heterogenen Erzeugung zuschrieben, einer
Wurm-Diathese, die gewissen Individuen zukomme, einer krank-
haften Verirrung der Lebenskraft und des Bildungstriebes, oder
dhnlichen Hirngespinnsten, hinter welchen sich nur die Unwissen-
heit verbarg. Indem die heutige Wissenschaft sich einzig und allein
auf die Beobachtung und ganz besonders auf den Versuch stiitzt,
kann sie den Schmarotzer nur wie einen Feind betrachten, der sich
in einen andern Organismus mit List oder Gewalt eindriingt, um
auf Kosten seines Wirthes zu leben. Wird diese Definition einmal
angenommen (man kann ihr gar nicht widersprechen), so steht auch
der Schluss fest, dass die Einfiihrang des Schmarotzers nur von
fiusseren Umstéinden und nicht von den inneren Gesundheitszustin-
den des befallenen Individuums abhiingt.

Wir kennen heute nach mehr oder minder genauen Angaben
58 Arten yon menschlichen Eingeweidewiirmern. Ein grosser Reich-
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thum, meine Herren, wenig beneidenswerth an und fiir sich, iiber
den wir uns aber kaum wundern kinnen. Wir kinnen in der That
behaupten, dass die Arten der Schmarotzer zum Mindesten ebenso
zahlreich sind, als diejenigen der frei lehenden Thiere; wir kennen
kaum Wesen, die nicht ihre besonderen Sehmarotzer oder wenigstens
Tafelgiiste hiitten; viele Thiere be.herbergun sogar eine ganze Zahl
von Parasiten und je weiter die Forschungen sich ausdehnen, desto
mehr nimmt die Zahl der uns bekannten Parasiten zu, die bestimm-
ten Arten eigenthiimlich sind. Nichts desto weniger miissen wir doch
zugestehen, dass wir kein Thier kennen, welches so viele Arten
verschiedener Schmarotzer beherbergt, wie der Mensch; das voll-
kommenste Geschipf bietet auch den Parasiten die geringsten Nieder-
lassungs-Schwierigkeiten. Um diese Thatsache zu begreifen, muss
man einerseits die Verbreitung des Menschen iiber die ganze Ober-
fliche der Erde unter den verschiedensten Lebensbedingungen in
Anschlag bringen und anderseits bedenken, dass das Meisterwerk
der Schipfung die meisten Beobachter angelockt hat. Endlich darf
man auch nicht vergessen, dass in Hinsicht auf die Schmarotzer der
Mensch gewissermassen eine doppelte Natur zeigt — er niihrt sich
zugleich von Fleisch und Vegetabilien. Wenn die fleischfressenden
Siugethiere vorzugsweise gewisse Schmarotzer beherbergen, welche
gie mit dem frischen Fleische verschlucken, von welchem sie sich
nithren; wenn die Grasfresser andere Eingeweidewiirmer erhalten,
welche von den Pflanzenstoffen oder aus dem Wasser, das sie trin-
ken, herstammen, so ist der Mensch durch seine Alles-Nahrung der
gleichzeitigen Einfiihrung der beidartigen Wiirmer ausgesetzt. Das
ist ein trauriges Privilegium! Aber jedes Privileg hat auch seine
Nachtheile im Gefolge, denen der Inhaber nicht entrinnen kann.
Die zahlreichen Schmarotzer des Menschen, von welchen ich hier
allein sprechen will, gehoren alle mehrern, wohl umgrenzten Grup-
pen des grossen Kreises der Wiirmer an; zu der Klasse der Platt-
wiirmer (Platyelmia) werden die Bandwirmer (Cestoden) und die
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Saugwiirmer (Trematoden) gerechnet, withrend die Klasse der Rund-
wiirmer (Nematelmia) die Fademwiirmer (Nematoden) und die Kratzer
(Acanthocephalen) einschliesst.

Die menschlichen Cestoden, die man je nach ihrem Entwicklungs-
qustande entweder Bandwiirmer oder Blasemwiirmer nennt, vertheilen
sich unter zwei sehr verschiedene Gattungen: die Kiirbiswiirmer oder
Teniaden (Tenia) mit vier Saugniipfen, einem riisselartigen, von
einem Hakenkranze umgebenen Vorsprunge (rostellum) am vordern
Ende und linglich viereckigen Gliedern, an deren Seitenrindern die
fusseren Geschlechtsorgane hervorstehen, und die Grubenkipfe (Bo-
thriocephalus), deren vorderes Ende (Kopf) nur zwei flache Gruben,
aber weder Saugniipfe noch Haken triigt und deren Geschlechts-
tffnungen auf der Mittellinie der breiten, aber kurzen Glieder sich
befinden.

Wir kennen heute im Ganzen 12 Bandwiirmer des Menschen,
9 Kiirbiswiirmer und 3 Grubenkdpfe,

Unter den Kiirbiswiirmern miissen wir aber wieder zwei Grup-
pen unterscheiden, die wir eigentliche Finnenwurmer (Cystica) und
Hautfinnenwiirmer (Cysticercoida) nennen kinnen.

Die ersteren durchlaufen ein Stadium ihrer Entwicklung, wiih-
rend dessen sie eine Finne bilden, das heisst eine Larve, deren
Kopf oder Scolex mit einer mehr oder minder grossen, von Fliissig-
keit erfiilllten Blase zusammenhiingt, in welehe der Kopf sich zuriick-
stiillpen kann. Bei den letzteren, den Hautfinnenwiirmern, zeigt sich
in demselben Entwicklungsstadiom, welches der Finne entspricht,
nur die in sich selbst zuriickgeschlagene Haut der Finne, welche
den Kopf oder Scolex aufnimmt; der Zwischenraum zwischen den
beiden Blittern ist aber nicht mit Fliissigkeit ausgefiillt und bildet
keine Blase. Man kann also diese Art von Larve eine Hautfinne
nennen (Cysticercoid). In practischer Beziehung ist diese Unter-
scheidung sehr wichtig, denn die Finnen der menschlichen Blasen-
wiirmer finden sich nur bei Sidugethieren, wihrend die Haut-
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finnen im unentwickelten Zustande ausschliesslich bei Insekten vor-
kommen.

Von den zwilf bekannten Cestoden bewohnen sechs Twmniaden
(T@nia solium, medio-canellata, nana, flavio-punctata, cucumerina, ma-
dagascarensis) und die drei Grubenkipfe (Bothriocephalus latus, erista-
tus, cordatus) den Darmkanal des Menschen im erwachsenen, ge-
schlechtsreifen Zustande; drei Blasenwiirmer, alle Finnenwiirmer,
(Cysticercus cellulose, acanthotrias, Echinococcus polymorphus) finden
sich als Finnen in den verschiedensten Theilen des menschlichen
Korpers; eine einzige Art, der eigentliche Kiirbiswurm (Tenia so-
lium), dessen Larve unter dem Namen der Schweinefinne (Cysticer-
cus cellulose) bekannt ist, wird sowohl als Finne in den Organen,
wie als Wurm in dem Darme gefunden. In diesem Vorkommen
spricht sich so recht die Doppelnatur des Menschen aus — die er-
wachsenen, geschlechtsreifen Bandwiirmer bewohnen in der That
vorzugsweise den Darm der Fleischfresser, wiihrend die Finnen sich
besonders in den Organen der Pflanzenfresser vorfinden.

Wiihrend die Bandwiirmer im reifen, erwachsenen Zustande
zusammengesetzte Thierstocke sind, bleiben die Saugwiirmer oder
Trematoden stets einzelne, meist hermaphroditische Individuen, die
mit hochstens zwei Saugniipfen versehen sind. Wir zihlen im
Ganzen beim Menschen neun Arten, die in vier Gattungen vertheilt
sind, 6 Doppellicher (Distomum), 1 Bilharzia, 1 Einloch (Monosto-
mum), 1 Hinterloch (Amphistomum). Die Doppellocher oder Disto-
men sind hermaphroditisch und besitzen zwei Saugniipfe, einen vor-
deren, der von der Munddffnung durchbohrt ist, und einen zweiten
undurchbohrten, der nur zur Anhaftung dient und bald mehr, bald
minder weit nach hinten auf der Bauchfliche liegt. Von diesen
Doppelléechern leben zwei in erwachsenem Zustande in den Gallen-
giingen der Leber, woher sie auch zuweilen in den Darmkanal kom-
men konnen (Distomum hepaticum, lanceolatum); drei andere sind
ebenfalls in erwachsenem Zustande im Darmkanal der Bewohner
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heisser Linder gefunden worden (Distomum crassum, spathulatum,
heterophyes); die sechste, etwas zweifelhafte Art (Distomum ophthal-
mobium) wurde ein einziges Mal in jungem, noch unentwickeltem
Zustande im Auge des Menschen angetroffen. Den Einlchern (Mo-
nostomum) fehlt der hintere Saugnapf, sie besitzen nur den vordern
Mundnapf; man hat ebenfalls nur ein einziges Mal eine Art (M. lentis)
in der Krystalllinse des menschlichen Auges gefunden. Wahrschein-
lich waren diese beiden im Auge gefundemen jungen Saugwirmer
verirrt. Die Gattung Amphistomum wird durch einen grossen, meist
noch von einer weiten, kaputzenformigen Haut umgebenen Saug-
napf characterisit, der am hintern Ende des Korpers gelegen ist;
die bei dem Menschen entdeckte Art (A. hominis) wurde zwei Mal
in verschiedenen Stidten Ostindiens in dem Darme yvon Hindu's
gefunden, die an der Cholera verstorben waren. Die Bilharzia
(B. hematobia) lebt in dem Blute der Pfortader und deren Zufliissen.

Fig. 1. Piirchen von Bilbarzia hematobia. Das grissere Minnchen triigt das
Weibchen so eingehiillt, dass von letzterem mur die beiden Enden hervorragen.

Dieser Wurm, der in Egypten entdeckt wurde und vielfache Leiden
erzeugt, hat mit den Distomen die Lage und Anordnung der Saug-
niipfe gemein, unterscheidet sich aber von ihnen dadurch, dass er
getrennten Geschlechtes ist — es gibt in der That Minnchen und
Weibehen. Seltsam ist das Verhalten der beiden Geschlechter —
das Minnchen ist bedeutend grisser als das Weibchen; die Seiten-
rinder seines Korpers sind fliigelartig verbreitert und schlagen sich
wie die Schosse eines Mantels iibereinander, so dass sie einen Kanal
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bilden, in welchem das kleinere Weibchen so eingeschlossen ist,
dass es nur mit den beiden Enden hervorsieht. Ein riihrendes Bei-
spiel, meine Herren, von der Beschiitzung des schwiicheren durch
das stiirkere Geschlecht! Man findet freilich viele Miinnchen, die
als Hagestolze noch keine zarte Ehehilfte mit sich herumtragen;
besitzen sie aber einmal ein Weib, so bleiben sie mit ihm, wie es
scheint, bis an das Lebensende vereint.

Die Rundwiirmer oder Nematoden sind in Hinsicht auf Gattungen
und Arten am reichsten vertreten. Wir zihlen im Ganzen beim
Menschen 16 Arten auf 9 Gattungen vertheilt: drei Spulwiirmer
(Ascaris lumbricoides, mystax, maritima), alle im geschlechtsreifen
Zustande im Darmkanal lebend ; einen Madenwurm (Oxyuris vermieu-
laris) im Dickdarm und besonders im Mastdarm; einen Riesenwurm
- (Eustrongylus gigas), gliicklicherweise sehr selten, da er unfehlbar
den Tod des Menschen durch die Zerstorung der Niere herbeifithrt,
die er bewohnt; zwei Pallisadenwiirmer (Strongylus longevaginatus,
duodenalis), von welchen der erste nur einmal in der Lunge eines
Knaben gefunden wurde, withrend der andere, der gefiihrliche Blu-
tungen veranlasst, im Zwdlffinger- und Diinndarm der Bewohner der
Tropenlinder sehr hilufig ist; einen Peitschenwurm (Trichocephalus
dispar), dessen fadenférmiges Kopfende in der Schleimhaut des
Dickdarmes steckt; eine Trichine (Trichina spiralis), die im Jugend-
zustande die Muskeln, im erwachsenen, geschlechtsreiten Alter den
Darm des Menschen bewohnt; vier Fadenwiirmer (Filaria), von wel-
chen eine Art (F. labialis) nur einmal in der Unterlippe eines nea-
politanischen Studenten gefunden wurde, withrend eine andere Art
(F. loa) in der Bindehaut des Auges der Neger von Goa nicht selten
ist; eine dritte (F. lentis), die einigemal in Europa in der Linsen-
kapsel des Auges in unentwickeltem Zustande gefunden wurde, und
eine vierte (F. sanguinis), die als mikroskopische Embryonalform
zuweilen massenhaft in den Gefiissen der Bewohner der Tropenlinder
mit dem Blute eirculirt; einen Medinawurm (Dracunculus medinensis),
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der das Zellgewebe unter der Haut bewohnt, und endlich zwei Aiil-
chen (Anguillula stercoralis, intestinalis), welche hiiufig zu Millionen
in dem Darme der Cochinchinesen vorkommen und eine gefihrliche
Diarrhibe veranlassen, die auch unter den Franzosen zahlreiche Opfer
fordert.

Um vollstindig 2zu sein, miissen wir auch noch unter den
Kratzern (Acanthocephalen), die sich durch einen einziehbaren, mit
Haken besetzten Riissel auszeichnen, den Kratzer des Menschen
(Echinorhynchus hominis) erwiihnen, der freilich nur ein einziges
Mal in dem Darme eines Knaben, noch obendrein in unentwickel-
tem Zustande, gefunden wurde,

Die geographische Verbreitung kann, in Verbindung mit den be-
sondern Erniihrungsbedingungen, welche der Wohnort auferlegt,
niitzliche Winke iiber die Herkunft der menschlichen Schmarotzer
liefern. Wir miissen aber von vorneherein zugestehen, dass wir
uns hier theilweise wenig bekannten, theilweise unzusammenhiin-
genden Thatsachen gegeniiber sehen. Wenn in den civilisirten
Liindern die Forschungen mit grosser Energie in's Werk gesetzt
wurden, so miissen wir anderseits sagen, dass die in anderen Welt-
gegenden auftretenden Schmarotzer nur noch sehr unvollstiindig be-
kannt sind und dass die zahlreichen Entdeckungen, welche in den
letzten Jahren in Egypten und Indien gemacht wurden, uns noch
bedeutende Vermehrungen unserer Listen fiir die iiberseeischen
Liinder versprechen.

Vor allen Dingen miissen wir die fiusserst selten oder nur ein
cinziges Mal gefundenen Eingeweidewiirmer ausser Acht lassen. In
diesen Fillen tritt uns immer die Voraussetzung entgegen, dass wir
uns. einem ausserordentlichen Phiinomen, einem durch irgend einen
Zufall verirrten Thiere gegeniiber befinden, welches dem Menschen
nicht zusteht, aber durch einen Zusammenstoss giinstiger Umstiinde



befiihigt wurde, sein Leben im Innern des Menschenleibes fortzu-
setzen. Unter diesen seltenen Arten befinden sich nun zwei erwach-
sene Bandwiirmer (T@nia madagascarensis, flavio punctata), zwei
Finnen (Cysticercus tenuicollis, acanthotrias), drei Trematoden, von
welchen das eine (Distomum heterophyes) nur einmal im Diinndarm
eines egyptischen Knaben und die beiden andern (Distomum oph-
thalmobium, Monostoma lentis) im Auge des Menschen gefunden
wurden; fiinf Nematoden (Ascaris mystax, Eustrongylus gigas, Stron-
gylus longevaginatus, Filaria labialis und lentis) und endlich der
Kratzer (Echinorhynchus hnminié), im Ganzen also dreizehn Arten,
so dass nur fiinfundzwanzig mehr oder minder verbreitete Arten
iibrig bleiben. Von einzelnen der angefiihrten seltenen Arten wissen
wir mit Bestimmtheit, dass sie normal andere Thiere bewohnen;
der Cysticercus tenuicollis ist einer der gemeinsten Hingeweidewiir-
mer des Schafes; der Schnurrbart-Spulwurm (Astaris mystax) fehlt
selten im Darme der Katzen; der Riesen-Pallisadenwurm (Eustron-
gylus gigas) bewohnt die Niere der Fleischfresser, vorzugsweise der-
jenigen, die Fische fressen, seltener ist er im Hunde; wir kinnen
demnach mit Bestimmtheit sagen, dass diese Schmarotzer auf den-
selben Wegen in den Menschen gelangt sein miissen, auf welchen
gie in ihre Wohnthiere eindringen; — aber hinsichtlich der meisten
anderen, seltenen Arten kennen wir nur die einzige, auf den Men-
schen beziigliche Beobachtung, auf welche sich keine weiteren
Schliisse bauen lassen.

Die Untersuchungen iiber die geographische Verbreitung der
menschlichen Eingeweidewiirmer unterliegen nothwendig einer ge-
wissen Unbestimmtheit in Folge der Wanderungen des Menschen,
der seine Hausthiere und Culturpflanzen mit sich schleppt und trotz
dieser Transporte gern in verschiedenen Liindern und verschiedenen
Zeiten seine Erniihrungsweise iindert. Die weisse Rasse hat die
ganze Welt iiberschwemmt mit ihren Pferden, Rindern, Schafen,
Schweinen, Hunden und Katzen nicht nur, sondern auch mit ihren
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Miusen und Ratten: wir miissen uns also darauf gefasst machen,
dass die dieser Menschenrasse zugehirenden Schmarotzer, welche
wir, wie wir schen werden, dem Austausche zwischen dem Menschen
und den Thieren verdanken, sich auch iiber die ganze Welt ver-
breitet haben. Der gemeine Kiirbiswurm (Twnia solium), der Echino-
cocens, der Spulwurm, der Madenwurm (Oxyuris) und der Peitschen-
wurm (Trichocephalus) finden sich in der That iiberall und wenn
einige dieser Wiirmer in bestimmten Gegenden besonders hiufig
sind, wie zum Beispiel der Echinococcus in Island, so hingt dies
von speciellen Bedingungen ab, wie ja auch der gemeine Kiirbis-
bandwurm die Mahomedaner und Juden desshalb nicht heimsucht,
weil dieselben religibser Vorschriften halber sich des Genusses von
Schweinefleisch enthalten.

Anders verhiilt es sich mit manchen Arten, die zwar bestimm-
ten Lindern urspriinglich angehoren, von dort aus aber zuweilen
in derselben Weise, wie freie Thiere, nach benachbarten Lindern
hin sich ausdehnen und ihren Verbreitungsbezirk erweitern. So
wird der Bothriocephalus cordatus nur in Gronland gefunden, wiih-
rend sein naher Verwandter, der Bothriocephalus latus, den man
auch ofter den Schweizer- Bandwurm genannt hat, eine seltsam be-
griinzte Heimath hat, denn er findet sich in der Schweiz, Holland
und im dstlichen Europa vom rechten Weichselufer an, wiihrend der
Bothriocephalus cristatus bis jetzt nur zwei Mal in Frankreich ge-
funden wurde. Der Zwergbandwurm (T@®nia nana) stammt dagegen
offenbar aus Egypten, welches Land auch das Vaterland des Disto-
mum heterophyes, der Bilharzia und des Strongylus (Dochmius) duo-
denalis ist. Letztere Arten haben sich aber von dort aus sowohl
nach dem Norden wie nach dem Siiden ausgebreitet; man hat Fille
sowohl in den nirdlichen Mittelmeerlindern, als auch in Siidafrika
verzeichnet. Ostindien mit China zeigen als besondere, ihnen eigen-
thiimliche Arten das Distomum crassum und spathulatum; die T'ropen-

linder sind besonders reich an Nematoden, denn ihmen gehiren die



Aiilchen von Cochinchina, die Filarien im Blute und in der Binde-
haut des Auges und der Medinawurm eigenthiimlich an, obgleich
letzterer sich weit nach Centralasien erstreckt. Wahrscheinlich hiingt
der grosse Reichthum an Rundwiirmern in den siidlichen und Step-
penlindern und die verhiiltnissmiissige Armuth daran in kiilteren
Gegenden damit zusammen, dass man im Siiden oft zu stehenden
und schlammigen Pfiitzen zur Stillung des Durstes seine Zuflucht
nehmen muss,

Wir kinnen also einer gewissen Anzahl menschlicher Einge-
weidewiirmer mehr oder minder scharf umgrinzte Wohnsitze zu-
schreiben. Wir diirfen aber dabei nicht vergessen, dass der Schma-
rotzercharakter einer Gegend unter dem Einflusse gewisser, uns
unvollkommen bekannter Ursachen sich bedeutend iindern kann.
Bei der Beurtheilung solcher Fiille muss man, wie sich von selbst
versteht, von denjenigen Individuen ginzlich absehen, die in dem
Ursprungslande des Schmarotzers angesteckt wurden und nun, Dank
der Schnelligkeit unserer heutigen Communicationsmittel, den Wurm,
hiiufig ohne nur seine Anwesenheit zu ahnen, nach anderen Orten
verschleppen. Man wird wahrlich nicht annehmen wollen, dass der
Charakter der Schmarotzerfauna von Paris dadurch geiindert werde,
dass eine gewisse Anzahl von Schweizern ihren Bandwurm, den
Bothriocephalus latus, alljihrlich dorthin mitbringen, um ihn dann
in der Hauptstadt abzutreiben. Aber es gibt andere Thatsachen,
welche beweisen, dass solche Aenderungen zuweilen Platz greifen
und in vielen Fillen kann man auch den Grund dieser Aenderungen
angeben. Ich will nicht allzu nachdriicklich auf den Umstand hin-
weisen, dass nach Davaine die Spulwurmkrankheit in Paris bedeu-
tend abgenommen habe, seitdem man auch in den niederen Volks-
schichten sich daran gewihnt hat, das der Seine entnommene
Trinkwasser durch Filtriren zu reinigen. Aber der hakenlose Band-
wurm (Tw®nia mediocanellata), der in den mahomedanischen Liindern
sehr verbreitet und in Abyssinien ganz allgemein ist, war friher
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rewiss sehr selten in Europa. Heute kann man sagen, dass er
einen wahren Triumphzug um die Erde angetreten habe! Er wird
in der That stets hiiufiger, seitdem in den ecivilisirten Lindern die
Erniihrung kriinklicher Kinder und schwiichlicher Personen mittelst
gehackten, rohen Rindfeisches sehr in Aufnahme gekommen ist.
Das kann diejenigen nicht wundern, welche wissen, dass die Finne
dieses Bandwurmes in dem Zellgewebe des Fleisches der Rinder lebt.
Dagegen wird der eigentliche Kiirbishandwurm (Twnia solium), der
frither so hiufig war, stets seltener, seitdem in Folge der Furcht vor
den Trichinen man an vielen Orten sich des Genusses rohen oder
halbgekochten SchweineHeisches enthiilt. Der Schmarotzer-Charakter
von Gent hat sich in den 25 Jahren, seitdem ich hier als Professor
wirke, wesentlich geiindert. Vor fiinfzig und mehr Jahren war Genf
das klassische Vaterland des Sechweizer- Bandwurms; jeder gute
Genfer Biirger hatte seinen Wurm und die Fremden bekamen ihn fast
regelmiissig nach kurzem Aufenthalt. Ich selbst bekam ihn kurze Zeit
nach meiner Ankunft in Genf und nachdem ich etwa 18 Monate in der
Niihe auf dem Lande gewohnt hatte, trieb ich acht Grubenkipfe auf
einmal aus. Die gegen ihn so wirksamen Peschier’schen Pillen mussten
hier erfunden werden. Der Wurm ist heutzutage bei uns weit seltener
geworden. Wenn ich friither durch meine frztlichen Collegen so viele
erhielt, als ich nur wollte, so macht es mir heute weit mehr Miihe,
welche zu bekommen und hilufig geht mir das Material zu meinen
Versuchen fiir lingere Zeit giinzlich aus. Dagegen hat jetzt der
hakenlose Bandwurm, Tenia mediocanellata, sich das Biirgerrecht in
Genf erworben. Man bringt mir hiufiz welche und wenn ich Erkun-
digungen einziche, finde ich fast immer, dass der Wurm Kindern
abgetrieben wurde, die man mit rohem Fleische geniihrt hatte.
Weshalb der Bothriocephalus seltener geworden i1st, kann ich nicht
sagen; die Gieschichte dieses Wurms liegt noch sehr im Unklaren,
und wenn in einem neueren Werke behauptet wird, diese Seltenheit
rihre davon her, dass man in Genf jetzt nicht mehr die Abtritte
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Knospung hermaphroditische Geschlechtsthiere, welche kettenformig

Fig. 3. Scolex der Twnia serrata des Hundes mit beginnender Gliederung.

aneinandergereiht bleiben und im gewdhnlichen Leben die Glieder
oder Segmente, in der wissenschaftlichen Sprache die Proglottiden

;

Fig. 4. Zwei Proglottiden des Kiirbisbandwurmes (Twnia solium) des Menschen
mit den Verzweigungen des Eibehillters und den seitlichen Geschlechtsporen,
die meist alterniren.
genannt werden. Da die Knospenzeugung am hinteren Ende des
Seolex sich in das Unendliche fortsetzt, so ist leicht einzusehen,
dass die am weitesten vom Kopfe entfernten Glieder, die hintersten
Proglottiden in der Reihe, die entwickeltsten sind, deren simmtliche
Organe ihre hiichste Ausbildung erreicht haben, wiihrend man in
der Niihe des Scolex die jiingsten, knospenden Proglottiden antrifft,
in deren Innerem noch keine Organe zu unterscheiden sind. Man
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der Nahrungssiifte, welche sich im Darmkanale des Wohnthieres
finden. Dagegen besitzen die Proglottiden, welche nur Geschlechts-
thiere sind, fdusserst complicirte, hermaphroditische Fortpflanzungs-
organe in hiochster Ausbildung. Alles ist vorhanden: ein eigentlicher
Eierstock, welcher die Keime liefert, besondere Nebendriisen, die
den Dotter und die Eischalen bilden, vielfach gewundene Eileiter,
in welchen sich die Eier anhiiufen, tausende von Hodenblischen,
Samenleiter und fiussere Begattungswerkzeuge. Jede Proglottide ist
also in Bezug auf die Fortpflanzung ein hichst vollstindiges Thier, das
tausende von Eiern erzeugt und selbst befruchtet. Sie kiinnen daraus
berechnen , meine Herren, welche ungeheure Menge von Eiern ein
Bandwurm erzeugt, der etwa einen Meter lang wird und aus etwa
tausend der Liinge nach aneinandergereihten Proglottiden besteht.
Die reifen Proglottiden lbosen sich von selbst von der Kette ab,
bald einzeln, wie bei den Tenien, bald in mehr oder minder langen
Kettenbiindern, wie bei den Bothrioeephalen. Sie werden mit dem
Stuhlgange ausgestossen. Die Proglottiden der Twnien sind noch
ziemlich lebhaft; man sieht sie noch wiihrend mehrerer Tage sich
zusammenziehen, umherkriechen, ja selbst in die Hohe springen —
aber schliesslich sterben sie; die Eier, welche sie enthalten, werden

durch ihre Zersetzung frei und finden sich nun in Menge in den

Fig. 6. Isolirte Progloitiden des hakenlosen Bandwurmes des Menschen
in verschiedenen Contractionszustiinden.
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die abgestossenen Ketten in Wasser, giessen Sie von Zeit zu Zeit
die verfaulten Massen, die oben schwimmen, ab und setzen neues,
frisches Wasser zu; am Ende wird Thnen ein gelblicher Bodensatz
bleiben, der aus Tausenden von Eiern besteht, und nach einigen

Fig. 8. Ei des Schweizerbandwurms (Bothriocephalus latus) des Menschen,
den mit sechs Haken bewaffneten Embryo im Innern zeigend.

Monaten werden die Embryonen aus diesen Eiern ausschliipfen.
Wollen Sie Embryonen von Tewnia untersuchen? Giessen Sie einem
aeeigneten jungen Thiere (Spanferkel passen schlecht zu dem Ver-
suche) Proglottiden oder Eier von Twnien mit der Milch ein, die
Sie ihm geben — nach einigen Tagen kinnen Sie die Embryonen
frei im Darmkanal oder auf dem Wege durch die Organe nach
ihrem Bestimmungsorte antreften,

Hier miissen wir indessen darauf aufmerksam machen, dass bei
der Entwicklung der Embryonen die Eier der Bothriocephalen und
der T@nien sehr verschiedene Wege einschlagen und andere Be-
dingungen verlangen. Das Ei des Bothriocephalus entwickelt sich
im Wasser; es entschliipft ihm ein Wesen, das wir den Pro-Embryo
nennen wollen und das iiberall, aut seiner ganzen Oberfliche, mit
langen Wimperhaaren bedeckt ist, mittelst deren es lebhaft im
Wasser umherschwimmt und wirbelt. Diese Periode freien Umbher-
schwimmens dauert hichstens ecinige Tage; nach ihrem Ablaufe






Fig. 11, Ei des Zwergbandwurms (T. nana) des Menschen mit dem
sechshakigen Embryo im Innern.

als ein Protoplasma-Kiigelchen bezeichnet werden, in welchem drei
Paare langer und diinner Haken stecken, die mit ihren Enden aus
der Kugel hervorstchen. Eines dieser Hakenpaare ist direct mach
vorn gerichtet, die beiden andern schief nach der Seite. Nehmen
wir, um diese Embryonen an der Arbeit zu schen, den Kiirbisbandwurm,
Tenia solium, als Beispiel. Die mit Eiern vollgepfropften Proglotti-
den sind mit dem Kothe aus dem Darme des Menschen ausgestossen
worden, und auf den Mist und mit dem Diinger und der Jauche
in das Land und auf die Pflanzen gekommen. Das Schwein wiihlt
den Mist um und verschluckt die Proglottiden mit den iibrigen
Nahrungsstoffen, die es findet. Die Proglottiden werden in dem
Magen des Schweins verdaut; die freigewordenen Eier werden durch
die peristaltischen Bewegungen mit dem Nahrungsbrei in den Darm
weiter befordert und dort schliipfen die unterdessen entwickelten
und mit ihren Haken bewaffneten Embryonen aus. Kaum ausge-
schliipft, arbeiten sie sich an die Schleimhaut des Darmes heran
und bahnen sich mittelst ihrer Haken einen Weg durch die Gewebe
selbst — die vorderen Haken dienen als Bohrer, die seitlichen Paare
als Hebel — so bahnt sich Jemand inmitten einer dichten Menschen-
menge seinen Weg mittelst seines Kopfes und seiner Elbogen. Die
Proglottiden folgen in dieser Weise meist den Ziigen des weichen,
zwischen den Organen vertheilten Zellgewebes, dringen bis in die
Blutgefiisse ein, cireuliren selbst vielleicht eine Zeit lang mit dem
Blute und gelangen so endlich bis zu den Punkten, wo sie sich

fixiren, niimlich in das Zellgewebe zwischen den Muskelfasern und
unter der Haut.







Fig. 14. Dieselbe Schweinefinne mit eingestiilptem Scolex.

und Ausstiilpungen sind neben Zusammenziehungen seines Halses
und der Blase die einzigen Lebenszeichen, die er von sich gibt.

Die Finne bleibt in diesem Zustande withrend langer Zeit ein-
seschlossen in die Gewebe, zuriickgezogen gewissermassen in ihre
Zelle ohne weitere Verinderungen; sie lebt vielleicht so wiihrend
mehrerer Jahre. Endlich hioren die Ein- und Ausstiilpungen, die
Zusammenzichungen auf; die Finne stirbt und die Gewebe betragen
sich ithr gegeniiber wie gegeniiber jedem anderen fremden Korper.
Sie wird theils aufgesaugt, theils durch Ablagerung von Kalkerde
eingehiillt und schliesslich verrith nur noch ein kleines, unschiid-
liches Knotchen ihre frithere Anwesenheit.

Aber der Augenblick kann kommen, wo das frische, mit leben-
den Finnen besetzte Schweinefleisch von dem Menschen, die;em
ausgezeichneten Fleischfresser, verzehrt wird. Die Blase der Finne
wird in dem Magen ebenso verdaut, wie das Muskelfleisch, aber
der Kopf, der von der Blase getrennt lebende Scolex, widersteht
der Wirkung des Magensaftes; er gelangt mit dem Speisebrei in
den Diinndarm, setzt sich dort fest, treibt Knospen und e;:zeugt S0
eine Ketfe von Proglottiden, ecine Strobila, einen vollstiindigen
Bandwurm, dessen Eier den soeben beschricbenen ILebenscyelus
von Newem beginnen.

Vergessen Sie nicht, meine Herren, dass zur Tédung der in
dem Schweinefleisch cingeschlossenen Finnen derselbe Wirmegrad
nithig ist, wie zur Gerinnung des Eiweisses, etwa 60 Grad des
hunderttheiligen Thermometers. Aber es fehlt viel, dass alle Zu-
bereitungen der Kiiche diesen Hitzegrad erreichen. Die blutigen
Braten der englischen Kiiche kommen in ihrem Inneren nicht so
weit. Ich habe einige Versuche mit Schwartenmagen und Blunzen
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gemacht, wie sie fast iiberall in Deutschland, namentlich im Nor-
den, von gehacktem Fleisch, Blut und Speckgricben hergestellt
werden. Nach zweistiindigem Kochen, als der Metzger erklirte, sie
seien vollstindig gar gekocht, zeigte ein in das Innere eingelassenes
Thermometer nur 45 Grad. Ausser diesen unvollstiindig gekochten
Wiirsten aber gibt es noch eine Menge von Ansteckungsquellen in
den aus rohem Fleische hergestellten und nur wenig geriiucherten
Cervelat-Wiirsten, in dem rohen und gehackten Fleische, dem Fiillsel
von Wiirsten und Pasteten u. s. w., die man alle kostet, bevor sie
eingefiillt werden! Man hat beobachtet, dass die Kiche, die Metz-
ger, die Verfertiger von Wiirsten u. s. w. vorzugsweise vom Band-
wurm zu leiden haben — alle diese Leute haben die Gewohnheit,
ihre Gehiicke zu kosten, nachdem sie dieselben gesalzen und ge-
wiirzt haben, und ausserdem nehmen sie stets das Messer, dessen
sie sich bedienen, mit der Klinge in den Mund, sobald sie ihre
beiden Hinde brauchen miissen. Ein kleiner Scolex ist leicht
hinabgeschluckt !

Fassen wir diese nur aus passiven Wanderungen zusammen-
gesetzte Gieschichte kurz zusammen. Das ausgetriebene Ei muss in
einen ersten Zwischenwirth gelangen, der es verschlingt, um sich
in dessen Korper in eine Finne zu verwandeln; die Finne muss
von einem zweiten Wirth verschluckt werden, um in dessen Darm
ein Bandwurm werden zu kinnen. Das ist der gesetzliche Entwick-
lungsgang , der fiir alle uns bekannten Tienien unabiinderlich fest-
steht; der Wurm bedarf zu seiner Vollendung zweier Wirthe, cines
der ihn als Finne, eines andern, der ihn als Bandwurm beherbergt.

Sie werden mir vielleicht einwerfen, dass man die Schweine-
finne auch beim Menschen findet, der doch nur den Bandwurm be-
herbergen sollte. Die Thatsache steht fest, die Fiille sind sogar nicht
allzu selten, denn der beriihmte Graefe hat in seiner Klinik mehr
als hundert Fille von Finnen im Auge operirt. Aber diese Fille
erkliiven sich durch die Annahme, dass die Eier in derselben Weise



e e

in den Magen des Menschen kamen, wie sie in denjenigen der
Schweine kommen. Man muss niemals zu sehr auf die Beobachtung
der Reinlichkeit zihlen! Ausserdem beweisen die Orte, wo man die
Finnen im Menschen gefunden hat, augenscheinlich, dass die Woh-
nung den Finnen nicht behagt, und dass die meisten Bandwurm-
eier, welehe in den Darm des Menschen gelangen, sich dort nicht
entwickeln.

Man kennt also heute mit vollstiindiger Genauigkeit alle Ent-

wicklungsphasen des Kiirhisbandwurms; man weiss mit Bestimmt-

Fig. 15. Kopf des menschlichen Kiirbisbandwurms (T. solium) mit seinem
Hakenkranze und seinen Saugniipfen.

heit, dass seine Finne in dem Schweine lebt und man weiss auch,
wie das Thier aus dem Schweine in den Menschen und aus dem
Menschen in das Schwein kommt. Aber alle diese Kenntnisse, meine
Herren, verdankt man nicht der Beobachtung, sondern wesentlich
dem Versuche, den Experimenten, die allein die Resultate der
Beobachtungen bestiitigen und die aus den Beobachtungen gezoge-
nen Schliisse controliren konnen. Man hat jungen Milchschweinen,
die nur mit vorher gekochter Mileh gefiittert und abgesperrt wur-
den, die Finnenkrankheit beigebracht, indem man ihnen Proglotti-
den vom Bandwurm eingoss; man hat gutwilligen Individuen, die
sich dazu hergaben und zum Tode verurtheilten Verbrechern den
Bandwurm beigebracht, indem man Finnen von ihnen verschlucken
liess. Ich bestehe ganz besonders auf diesem Punkte, meine Herren!
Die positiven Kenntnisse iiber die Wanderungen der Eingeweide-
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Gebrauch, frisches Rindfleisch zur Erniihrung zu benutzen, bedeu-
tend hiiufiger geworden ist.

Anders verhiilt sich eine dritte Art, der Hundebandwurm (Tenia
cueumerina oder elliptica), den man einige Male im Darme von Kin-
dern angetroffen hat. Er bewohnt mit zwei andern Arten (Twnia

Fig. 18, Hundebandwurm (T. cucumerina) in natiirlicher Grisse.
marginata und serrata) zusammen den Darm der Hunde, Wolfe und
Katzen. Van Beneden, welcher zuerst durch seine Experimente allen
iibrigen Beobachtern den Weg zeigte, operirte mit dem Sigeband-
wurm (T@nia serrata) der Hunde. Die Versuche drohten zu miss-
lingen. Junge Hunde, welche bisher nur von ihrer Mutter gesiiugt
worden waren und keine Spur von Bandwiirmern enthalten sollten,
zeigten sich von Tenia cucumerina inficirt; andere, welchen man
die beim Hasen und Kaninchen hiufigen Finnen der Teania serrata
eingegeben hatte, beherbergten ausser dem Siigebandwurm, den sie
allein hiitten haben sollen, auch noch die T:wnia cucumerina, deren
Proglottiden man leicht dadurch unterscheidet, dass zwei Geschlechts-

Fig. 19. Proglottide des Hundebandwurms mit doppelten, auf beiden
Seitenriindern sich Offnenden Geschlechtsorganen.
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Darm des Menschen bewohnen. Weder von dem Zwergbandwurm
der Egypter (Tenia nana), noch von den anderen seltenen Arten,
die ich aufgeziihlt habe, wissen wir, woher sie stammen.

Unter den Blasenwiirmern, welche den Menschen bewohnen,
befindet sich eine Art, die sowohl durch ihre eigenthiimliche Struc-
tur, als auch durch die hiiufig todtlichen Krankheiten, welche sie
verursacht, unser hochstes Interesse in Amspruch nimmt — ich

meine den Echinococeus. Von den eigentlichen Finnen (Cysticercus),

Fig. 21. Echinococcusblase aufgeschnitten, mit Tochterblasen im Innern
(natiirliche Grisse).
auf die ich nicht mehr zuriickzukommen brauche, unterscheidet sich
der Echinococeus durch die Fihigkeit, welche die aus dem Embryo
entstehende Mutterblase besitzt, in ihrem Innern Tochterblasen zu
erzeugen, auf welche die Knospungsfihigkeit iibergeht, so dass auf

Fig. 22. Knospende Echinococcen. Links eine noch geschlossene Blase
mit den Knospen im Innern.






Fig. 25. Erwachsener Echinococcus-Bandwurm, 12fach vergrissert.

hiilt es leicht, bei einigem Nachdenken die Liicke auszufiillen. Die
mit dem Hundekoth ausgestossenen Bandwurmeier miissen in den
Magen des Menschen gelangen. Wie ist das mdglich? Und warum
nicht? Der Mensch lebt hiiufig in zu enger Gemeinschaft mit seinem
Hunde. Island, meine Herren, ist in den medicinischen Annalen
berithmt durch die Hiufigkeit des Echinococeus. Man behauptet
sogar, dass etwa zwanzig Procent der dort vorkommenden Todes-
fille dem Blasenwurme zuzuschreiben seien. Wer gesehen hat, wie
ich es gesehen habe, in welcher Weise der Islinder in seinem
Hause und mit seinem Hunde lebt, begreift diese Sachlage. Der
grisste Schmutz verbindet sich mit der innigsten Intimitit. Da wo
die Sitten in Folge des Umganges mit Fremden nicht geiindert
haben, genirt sich der Islinder, dem Sie bei Tische den Teller zum
Abwaschen geben, im Mindesten nicht, den Teller von seinem
Hunde ablecken zu lassen und lhnen denselben wieder vorzusetzen.
Wenn man einmal einen Einbliek in jene unsauberen Kellerriume
genommen hat, weleche der arme Islinder mit seinem Hunde zu be-
wohnen gezwungen ist, so begreift man augenblicklich, dass die
vom Hunde mit seinem Kothe abgelegten Bandwurmeier anf hundert
Wegen in den Magen des Menschen gelangen kimnen und dass die
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Wir haben das Ei dieses Wurmes, der sich durch seine breiten
und kurzen, in Serien zusammenhiingenden Proglottiden , die den
Geschlechtsporus in der Mitte tragen und durch seinen feinen, mit

swei Gruben besetzten, haken- und napflosen Kopf unterscheidet,
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Fig. 27. Kopf des Schweizerbandwurms. A. Flichenansicht. B. Vom Rande aus.

bis zu dem Augenblicke verfolgt, wo der Pro-Embryo, der aus der
Schale schliipfte, nach einiger Zeit freien Umherschwimmens platzte,
um den eigentlichen Embryo hervorgehen zu lassen, der wie der-
jenige der Tewenien mit sechs beweglichen Haken bewaffnet ist.
Von diesem Punkte an hirt unser thatsiichliches Wissen auf.
Beobachtung und Versuch lassen uns im Stiche. Wir wissen, dass
der Wurm in der Schweiz, in Holland und auf dem rechten Weichsel-
Ufer bis weit nach Finnland hinein ziemlich gemein ist — wenn er
sich zufillig in anderen Gegenden befindet, so ist er von Individuen
eingeschleppt worden, die in seiner Heimath angesteckt wurden.
Ich kannte einen Schweizer, der seine Winter in Paris, seine Som-
mer auf seinem Landhause am Ufer des See’s von Murten zubrachte.
Regelmiissig liess sich der Wurm im Friihjahr in Paris spiiren; jedes
Jahr wurde er dort ausgetriecben und in Weingeist aufbewahrt;
ebenso regelmiissig wurde er im folgenden Sommer am See wieder
eingeholt. Das sind Andeutungen, aber weiter nichts. Wir konnen
nur Vermuthungen aufstellen. Das Flimmerkleid des Pro-Embryo
zwingt uns fast mit Nothwendigkeit die Annahme auf, dass der Pro-
Embryo bestimmt ist, im Wasser zu schwimmen; die Bewaftfnung
des Embryo’s lisst uns glanben, dass derselbe sich wie der Embryo

der Tenien, seinen Weg durch die Gewebe eines Zwischenwirths
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bung von ungeschlechtlichen Individuen statt, die sich durch innere
oder fiussere Knospung fortpflanzen. Aber es gilt andere Schwierig-
keiten zu iiberwinden. Mit Ausnahme geringer Besonderheiten, durch
welche die Jungen sich von den Eltern unterscheiden, durchlaufen
erstere keine ecigentlichen Metamorphosen — aber fast alle Junge
cleichen sich in solchem Masse, dass die Unterscheidung der Gat-
fungen und Arten fusserst schwierig wird. Ausserdem finden sich
fast iiberall freie Nematoden, die niemals Parasiten werden; man
trifft sie in allen Gewiissern, in feuchter Erde, in den Blumentopfen,
in fast allen organischen, in Zersetzung begriftenen Substanzen. Die
bekannten Essig-, Kleister- und Weizen -Aalchen sind einige Bei-
spiele unter vielen. Es ist nun iusserst schwierig, wenn nicht un-
miglich, inmitten dieser mikroskopischen freien Rundwiirmehen, die
iiberall wimmeln, die parasitischen Rundwiirmchen herauszufinden,
von welechen viele withrend einer gewissen Zeit ihres Lebens im
Freien sich aufhalten, sich ernihren, entwickeln und fortpflanzen,
kurz, ganz cbenso verhalten, wie die giinzlich frei lebenden Rund-
wiirmer.

Zu diesen Schwierigkeiten der directen Untersuchung gesellen
sich noch andere, welche durch die ausserordentliche Lebenszihig-
keit der meisten Rundwiirmer bedingt werden. Viele unter ihnen,
Schmarotzer wie Nicht-BSchmaretzer, konnen Jahre hindurch voll-
stindig austrocknen, und leben beim Zutritte von Feuchtigkeit so-
gleich wieder auf. Die Lebenszihigkeit der Eier von manchen Arten
iibersteigt alle Begriffe. Ziemlich concentrirte Siuren oder Alkalien
haben durchaus keine Einwirkung auf diese Eier, die sich in den
fauligsten Flissigkeiten entwickeln; man hat selbst Embryonen aus
Fiern ausschliipfen sehen, die seit mehreren Monaten zwischen zwei
(ilasplatten als mikroskopische Priiparate in Canada-Balsam einge-
schlossen waren! Andere Arten sind freilich zugiinglicher — aber
es ist klar, dass Angesichts solcher Thatsachen man fast niemals

sicher sein kann, dass die zum Experimentiren verwendeten Sub-













wie es scheint, durch Risse der Kirperhaut aus der Mutter aus. Diese
bahnt sich, um sich der Jungen zu entledigen, aus dem Inneren
einen Weg bis in das Zellgewebe unter der Haut des Menschen
und erzeugt dort einen Abscess, der sich endlich auf der Oberfliche
Offnet und ausser dem Eiter den Kopf des Wurmes hervortreten
lisst., Sie wissen, dass man denselben fiusserst vorsichtigz und lang-
sam hervorwickelt, um ihn nicht zu zerreissen, weil die Erfahrung
gelehrt hat, dass im Zerreissungsfalle die Embryonen und die Fliissig-
keit, welche den Sehlauch anfilllen, in die Hohle des Abscesses
austreten und dort gefihrliche Eiterungen veranlassen. Die jungen
Medinawiirmer gelangen mit dem Verbandzeug, den weggeworfenen
Wiirmern u.s. w. in das Wasser, klammern sich mit ihren langen
Spitzschwiinzen an kleine Krebsflihe (Cyelops), dringen in die Leibes-
hihle derselben ein, indem sie die weiche Haut zwischen den Rin-
geln durchbohren, bleiben dort beweglich, ohne sich einzukapseln,
findern aber auffallend ihve Gestalt und gelangen endlich in dieser
Larvenform in den Darm des Menschen, der bei unachtsamem Trin-
ken aus den siehenden, schlammigen Wassertiimpeln die kleinen

Krustenthierchen verschluckt. Die Eingeborenen kennen recht gut

Fig. 40. Larve der Medina-Wurmes, aus einem Krebsfloh entnommen.
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die Tiimpel, aus denen der Medina-Wurm herkémmt, aber sie schrei-
ben den Wurm dem Wassergenusse direct zu, statt ihn auf Rech-
nung der mikroskopischen Bewohner des Wassers zu setzen.

Die zweite Art, deren Herkunft wir genau kennen, ist die ge-
fihrliche, aber ebenfalls lebendig gebirende Trichine, die besonders
in Norddeutschland, in Sachsen und der preussischen Provinz Sachsen
schon so zahlreiche Opfer gefordert hat. Der Genuss rohen und ge-
hackten Schweinefleisches, frischer und schlecht gekochter und
geriucherter Wiirste ist dort allgemein. Wir kennen heute mit ma-
thematischer Genaunigkeit, mdchte ich sagen, alle Stadien der Tri-
chinen-Krankheit. Der junge Wurm mit nur angedeuteten Geschlechts-
organen findet sich eingekapselt im Muskeifleische des Schweines.

Fig. 42. Im Muskelfleische eingekapselte Trichinen.

Der Mensch isst solches Fleisch, das im Magen mit sammt den
Kapseln verdaut wird; die frei gewordenen Trichinen schliipfen in
den Darm, entwickeln ihre Geschlechtsorgane, begatten sich; die
Jungen, welche sich mit grosser Schnelligkeit ausbilden, wandern
aus, folgen den Zellgewebestriingen zwischen den Geweben, bohren
sich auf diese Weise zu den Muskeln durch, niihren sich eine Zeit







lang von den Muskelfasern selbst, kapseln sich ein und bleiben in
diesem Zustande, bis das Fleisch gefressen wird oder bis zu ihrem
Tode, nach welchem die Kapsel durch abgelagerte Kalkerde all-

miilig ausgefiillt wird.

Fig. 46. Trichinen, welche die Muskelfiserchen in der Scheide (Sarcolemma)
fressen.

Es ist also immer und unter allen Umstinden das Schwein,
welches den Menschen ansteckt; wir konnten aber nicht begreifen,
wie die Trichine aus dem Menschen in das Schwein kommt, da
letzteres nicht mit Menschenfleisch genihrt wird, wenn wir nicht
durch die Untersuchungen der Forscher wiissten, dass die Trichine
fast alle Siugethiere bewohnen kann, dass sie wenigstens in gewis-
sen Gegenden bei den Ratten sehr hiufig ist; dass also die Schweine
sich ebenso gut anstecken kionnem, indem sie trichinische Ratten
fressen, wie auch die Ratte sich ansteckt, wenn sie von einer an-
dern trichinischen Ratte, oder das Schwein, wenn es von einem
andern trichinischen Schweine frisst. Diese Thatsachen erkliren
Alles; der Kreis der Ansteckungen kann weiter oder enger gezogen
werden; er kann sich von Ratte zu Ratte beschrinken, er kann

sich ausdehnen von der Ratte zum Schwein und von diesem zum
Menschen.
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Fig. 53. Eier des Madenwurmes, mit darin eingeschlossenen Embryonen.
A. Yon der Fliche., B. Im Profil.

Fig. 54. Junge, ausgekrochene Bpitzschwiinze.

Afterspalte kleben. Man weiss, dass die Spitzschwiinze bei Einbruch
der Nacht aus dem After auswandern und wunertriigliches Jucken
veranlassen, Die Beobachtungen machen wahrscheinlich, dass die
Fier oder die Embryonen auf irgend eine Weise in den Magen des
Menschen gelangen und sich im Darme ausbilden. Der Mensch
kann sich ohne Zweifel selbst inficiren. Die mit Spitzschwiinzen
behafteten Individuen kratzen gich, die Eier gelangen so unter die
Niigel und von da bis zum Munde ist es nicht weit, zumal bei sol-
chen Leuten, welche die Gewohnheit haben, sich die Niigel abzu-
beissen. Wenn aber auch alle diese Wahrscheinlichkeiten sehr gross
sind, so sind sie nicht bewiesen und manche Forscher wollen nicht
daran glauben. Diesen letzteren zufolge kann die Moglichkeit nicht
geliugnet werden, dass aus dem After ausgewanderte Spitzschwiinze
sich auf ein anderes Individuum, das in dem nimlichen Bette
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iilnliche Lebensbedingungen; es bedarf wahrscheinlich keines ZLwi-
schenwirthes: die mikroskopischen Eier gelangen mit dem Staube
durch verschiedene Zufille in den Mund und den Darm des Men-

sechen, um sich dort zu entwickeln,

i

Sie migen aus dem Vorhergehenden ersehen, meine Herren,
dass die bis heute durch Versuche constatirten Resultate etwas
mager sind. Mit Sicherheit kennen wir unter 38 Arten menschlicher
Eingeweidewiirmer nur die Herkunft von fiinf Bandwiirmern und
zwei Rundwiirmern; der Ursprung aller andern ist uns noch unbe-
kannt. Wir kinnen hinsichtlich vieler Arten mehr oder minder ge-
griindete, auf Analogie gestiitzte Vermuthungen aufstellen; aber
die absolute Gewissheir (ich bestehe nochmals sehr stark auf diesem
Punkte) kann nur durch eine, allen Irrungen entzogene Experimen-
tation geliefert werden. Da, wo uns der Versuch im Stiche liisst,
befinden wir uns ganz in der nimlichen Lage, wie gegeniiber dem
Ursprunge der meisten Krankheiten, in der Ungewissheit. Merk-
wiirdig ist es immerhin, dass alle Eingeweidewiirmer, iiber deren
Herkunft wir sichere Thatsachen besitzen, der Zahl derer angehiren,
welche eines Zwischenwirthes bediirfen, um ihren Lebenseyclus zu
vollenden, und dass wir iiber diejenigen, welche vielleicht in einem
einzigen Wirthe, mit Unterbrechung durch eine Periode der Frei-
heit, den Kreislauf ihrer Entwicklung vollenden, nur mehr oder
minder annehmbare Vermuthungen aufstellen kinnen — aber immer-
hin, so wie die Sache jetzt liegt, kbonnen wir kiihn behaupten, dass
trotz der glinzenden Entdeckungen der letzten Jahre, trotz der
Hleisskgen Untersuchungen der Forscher, das Feld bei Weitem noch
nicht erschopft ist, und dass die Discussionen iiber die Herkunft

derjenigen Wiirmer, iiber welche die Versuche noch nicht endgiiltig










