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chiffres plus ou moins arides, les résultats généraux
doivent éire représentés par des courbes graphiques :
leur importance frappe alors bien davantage.

Il nous restait un assez grand nombre d'observations
sur différents cas de tuberculose; mais le sujet est trop

étendu et trop complexe pour ne pas nécessiter,
eroyons-nous, des recherches plus nombreuses et plus

complétes; aussi préférons-nous ne pas publier préma-
turément ces observations,

Nos analyses portent a la fois sur les globules rouges
et les globules blanes du sang. Nous avons souvent
constaté les résultats sans chercher a donner d'interpré-
tation physiologique. En ces sortes de choses, et, malgré
tout le travail que nécessite ce genre de recherches, il
ne faut pas trop se presser d’interpéter ni de conclure ;
car ce qu’écrivaiten 1839, & propos de laleucocythémie,
M. le prolesseur Gubler, s’'applique admirablement a
notre sujet : « Avant d’établir des théories définitives de
la leucémie, il faudra, longtemps encore, recueillir des
observations pathologiques, les soumettre & une ana-
lyse rigoureuse ; et ce ne sera qu’aprés les avoir réunies,
comparées et exactement appréciées, qu’on pourra dé-
duire logiquement les conditions de cet excés de alo-
bules blanes ainsi que sa significalion, soit comme ma-
ladie distincle, soit comme élément morbide commun &
diverses cachexies. »







RECHERCHES SUR LE NOMBRE

DES

GLOBULES ROUGES ET BLANCS DU SANG

A L'ETAT PHYSIOLOGIQUE

(chez I'adulte)
ET DANS

UN CERTAIN NOMBRE DE MALADIES CHRONIQUES

PREMIERE PARTIE

CHAPITRE PREMIER.

I. Quelques mots d'introduction. — II. Hématologie par les
procédés chimiques. — III. Procédds de numérations direcle des
globules rouges, — IV. des globules blancs. — VI. Sérum.
— VI. Colorimétre de M. Malassez. — VII. Quelques conseils
de technique hématimétrique.

§ L
De tous les liquides organiques qui composent ce
milieu intérieur dans lequel les éléments anatomiques
remplissent leurs fonetions et parcourent toutes les
phases de leur existence, le liquide sanguin est, sans

contredit, le plus curieux & étudier et le plus utile a
bien connaitre.
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M. Malassez, dans sa thése inaugurale, a donné un
exposé trés-suffisamment détaillé de la question, ol
il passe en revue les noms et les méthodes de Vierordt,
de Welker, de Cramer, de Mantegazza, de M. Potain (1),
pour arriver au procédé plus perfectionné qui porte
son nom (1873) (2).

in 1875, M. Hayem inventait un nouvel appareil,
dont il donnait la description dans une legon faite a la
clinique de la charité le 20 mai 1875 el reproduile peu
aprés dans la Gazetle hebdomadaire (3). Dans celte
lecon, M. Hayem comparait son procédé nouveau a
celui de M. Malassez et adressait a ce dernicr les cri-
tiques suivantes (4). « Je ne crois pas que le principe
sur lequel repose le procédé de M. Malassez soit exact.
Outre la difficulté que doit présenter le jaugeage préeis
d’'un espace capillaire trés-petit, je me suis assuré, par
des expériences comparatives, que tout appareil se rem-
plissant par capillarité conduit & des résullats erronés.
Le mélange sanguin est composé d’une partie liquide
et de corps solides en suspension dans le liquide. Placé
a une extrémité d'un espace capillaire, il y pénétre iné-
galement, la partie liquide s'introduisant dans I'espace
capillaire plus facilement que les parties solides. L'in-

(1) Malassez. Thise de Paris 1873.

(2) 11 faut reconnaitre ici que tout le mérite revient 4 M. le profes.
Potain; c’est lui qui reprit en France la question presque délaissée de
la numération des globules. L'appareil de M. Malassez n'est méme en

réalité que le procédé perfectionné de M. Potain, dont le mélangeur (in-

vention des plus ingénieuses) subsiste tout entier.
(3) Juillet 1875.

(§) Nous ne décrirons ni le procédé de M. Malossez, ni celui de

M. Hayem. Ils sont assez vulgarisés 'un et 'autre pour étre supposés
connus du lecteur,

Patrigeon, a
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bas. L'observation pourra, certaines fois, leur donner
raison, si le nombre des globules blanes est réellement
]ﬁeu élevé, Mais prenons un cas défavorable, et pour
cela, nous le répétons, il n’est pas besoin de se placer
au point de vue de I'exceplion. Que dans trois ou quatre
numérationsdans le quadrillage on ne trouve aucun glo-
bule blane, et qu'en dehorsdu quadrillage existent pour
chaque champ (et le champ, uous le montrerons plus
loin, représente en superficie 8,5 fois le quadrillage)
trois globules blanes seulement. Qu’arrive-t-il? On
marquera pour résultat : 1/1300 ou 1/2000, tandis que
le rapport réel est 1/400 ou 1/500.

Dans le second cas, 'erreur est plus grave encore.
Supposons que trois globules blanes groupés ensemble,
les seuls qui se trouvent dans un champ microscopi-
que, se placent par hasard dans le quadrillage ; dans
une seconde, une troisiéme, une quatriéme numéra-
tion, unou deux globules blancs s’y trouvent encore et
I'on arrive a un total de 6 globules blanes pour quatre
numérations, ¢'est-a-dire pour 800 globules rouges én-
viron, Quel rapport a-t-on dans ce cas? 1 globule blanc
pour 150 globules rouges. Mais dans ces qualre numé-
tions presque tous les globules blanes sont venus se lo-
ger, avons-nous dit, danslequadrillage et lui ontété affec-
tés, tandis qu'ils devaient étre considérés comme faisant
partie du echamp microscopique entier. Veut-on savoir
alorsle rapport vrai que 'on ett obtenu et le comparer
au rapport précédent ? D'un cdté (rapport vrai), nous
avons 1/1200; de ["autre (rapport faux) 1/150. L’excep-
tion ne saurail &tre objectée ici ; elle n’existe pas plus
que précédemment. Que I'erreur du reste se produise
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cope est done 8,5 fois plus grand que le quadrillage.
~ Supposons que lequadrillage contienne 210 globules
rouges; le champ comprendra210X8,5= 1800 globules
rouges environ. Comptant les globules blancs conte-
nus dans un champ, nous les aurons comptés par
rapport & 1800 rouges; comptant ensuite dans dix
champs différents, nous les aurons comptés par rapport
21,800 10=18,000 globules rouges.

Tel est ce procédé que nous considérons comme
d'une exactitude trés-suffisante. Il faut remarquer, en
effet, que I'on arrive a connaitre le chiffre des globu-
les blanes par rapport a 15,000 ou 20,000 globules
rouges, chiffre que I'on pourrait encore augmenter
en répétant 2 ou 3 fois les numérations dans dix
champs. Mais par des expériences comparatives trés-
rigoureuses, nous nous sommes assuré que la moyenne
de lanumération dans dix champs répétée plusieurs fois
était toujours sensiblement la méme.

Connaissant le chiffre des globules blancs contenus
dans dix champs, rien n’est plus facile que d’en obte-
nir le nombre par millimétre cube,

Les dix numérations sont faites; on prend la
moyenne.

Cette moyenne représente évidemment le nombre
des globules blanes contenus dans un champ.

En divisant par 8,5 le nombre des globules blanes
contenus dans un champ, on ala moyenne par qua-
drillage. — Il suffit alors, comme pour les globules
rouges, selonla méthode de M. Hayem, d'en multiplier
le chiffre par 125X201=25.125.

Un tableau publié dans la thése de mion ami, le
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apparaitront circulaires; nul ne masquera 'autre et
chacun sera également distinct & I’ceil de I'observateur,
Peu importe si les globules ont perdu leur forme vraie
il ne s'agit pas ici d'examiner leur état physique, mais
de les compter avec exactitude.

L’'endomose du sérum laisse au globule rouge sa co-
loration, ce qui permet, avee la différence du volume,
de le distinguer trés-aisément du globule blane. On
peut méme, & premiére vue, apprécier le plus ou
moins de coloration du globule et se faire une pre-
miére idée de la richesse en hémoglobine. Les globules
blanes ne subissent aucune modification notable ; ils
restent sphériques et conservent méme, pendant une
demi-heure une partie de leurs mouvements ami-
boides.

Le sérum au sulfate de soude présente, en outre les
grands avantages de pouvoir se conserver trés-long-
temps intact et de se préparer, du reste, avee la plus
extréme facilité.

Ajoutons qu'on s’est assuré par des expériences abso-
loment concluantes que le sérum artificiel ne détruit
aucunement les globules, Le fait suivant que, pour
notre part, nous avons répété maintes fois, le prouve
surabondamment, On laisse en place une préparation
faile avec la solution de sulfate de soude, pendant
douze ou vingt-quatre heures, aprés avoir compté les
globules avec une exactitude serupuleuse; sil'on a soin
d’entretenir une couche mince de liquide entre les
deux lamelles pour empécher |'évaporation, on retrouve
les globules blancs et rouges intacts, non-seulement
quant & leur nombre, mais aussi quanl a leur forme.
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A la En de chacun de nos chapitres nous donnons
ces résultats. Il est méme un moyen d'interprétation

ces nouveaux mélangeurs, se trouvent toujours 4 la méme distance 'un
de I'antre. Les solutions sanguines qui se trouveront dans ce réservoir
seront done toujours vues sous une méme épaisseur : et si elles sont
faites au méme titre, les variations de coloration qu’elles présenteront
seront évidemment dues & des différences dans le pouvoir colorant du
sang employé.

Le mélangeur est maintenu verticalement par un anneau élastique
qui entoure sa longue portion ; son extrémité supérieure vient butter
contre une lamelle de caoutchouc, ce qui empéche la solution sanguine
de s'écouler pendant la durée de 1'observation.

3¢ Derriére le second trou de 'écran se trouve un prisme ayant la cou-
leur d'une solution aqueuse du sang. C'est une cuve prismatique en
verre, dans laquelle a &té hermétiquement enfermée une gelée glycé-
rinée teintée avec du picrocarbonate d'ammoniaque. (Cette gelée glycé-
rinte parait se conserver merveilleusement; j'en ai examiné au com-
mencement de cet été, qui datait de trois ans et n’était nullement
altérée.) Ce prisme est placé sur un chariot qui peut étre md dans la
verticale 3 I'aide d’une crémaillére. En faisant descendre ou monter le
chariot, des portions plus ou moins épaisses du prisme passent devant
I'écran, et on obtieat ainsi des colorations plus ou moins intenses. On
pourra done chercher et trouver un point de prisme donnant la méme
valeur de ton qu'une solution de sang placée dans le mélangeur derridre
l'autre trou; on pourra aussi juger de ce ton par la position du prisme.
Cetle position est déterminée par une échelle graduée que porte un des
cdtés du prisme, et qui, dans les moments de celui-ci, vient passer de-
vant une petite aiguille fixe.

4> Derriére le mélangeur et le prisme, se trouve une plaque de verre
dépoli destinée & diffuser la lumiére et & la rendre blanche avant qu'elle
traverse les milieux colorés ; 1'expérience ayant démontré que, dans
ces conditions, les différences de teintes sont mieux saisies par I'eeil de
I'observateur.

Telles sont les différentes parties de I'appareil. L'écran, qui est formé
de pitces mobiles, peut se replier sur elles, et constitue une bolte trés-
portative (20 centimétres de long sur 10 de large et 3 d’épaissenr). Les

deux trous de I'écran peuvent étre obturés en sorte que la boite peut étre
close complétement.

II. Grapvarron. — Pour graduer I'instrument, j'ai fait une série de
solutions sanguines avec du sang de chien et de I’eau distillée, depuis
& jus_.qu'ﬁ 16 de sang pour 1,000 de mélange. Ces solutions ont été suc-
eessivement introduites dans le mélangeur, et j'ai déterminé avec le plas









[l s'agirait simplement de tracer en dehors du qua-
drillage et de prolonger jusqu'a la circonférence les
deux diagonales du carré; on pourrait aussi ajouter au
milieu de chaque segment un trait paralléle aux cotés
du quadrillage.

Il existe des globules rouges plus gros et plus pales
que les globules ordinaires. Parfois une atiention sou-
tenue est nécessaire pour les différencier des globules
blanes. On les reconnaitra en ce qu’ils sont moins gros
cependant que ces derniers, plus foncés, et, — c'est ce
signe surlout qu’il faut considérer, — beaucoup moins
brillants. Malgré la forme sphéroidale prise par les
globules rouges sous 'influence du sérum artificiel, il
est possible le plus souvent de saisir un double contour

chez ces gros globules, en élevant et en abaissant le
tube du microscope.
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