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Une question trés intéressante, beaucoup discutée,
mais loin encore d’étre résolue, est celle des voies
conductrices de la moelle épiniere. Elle se préte tout
particulierement a des recherches systématiques, car
on peut I'dtudier expérimentalement chez les animaux.
A cet effet, on a suivi de préférence deux méthodes :
TF'une, la seule employée dabord, consiste a observer
les troubles fonctionnels intervenant & la suite de
sections transversales de la moelle, pratiquées sur
différents points et d'une largeur trés variable. L’autre
methode suit les différents trajets au-dessus et au-des-
sous de la lésion, a l'aide des altérations histologiques
constituant la dégéndration secondaire. Quant a la
méthode d'excitation directe de la moelle, provoqude,
soit a la surface extérieure, ou mieux sur une section
transversale, elle n'a donné jusqu'ici que des résultats
peu certains. :

Mais la dégénération secondaire est d’une impor-
tance également évidente & un autre point de vue : elle
est, en effet, le type des lésions systématiques. Et
pourtant on sest presque exclusivement horné &
étudier la topographie de cette altération, et ainsi la
direction des voies conductrices, tandis qu'on en a trop
negligé le début ef Ja marche.







Troubles fonctionnels déterminés par des hémisections
de la moelle épiniere,

Dés Galien on a pratiqué des sections partielles de la
moelle épiniere dans le but d’étudier les troubles fonction-
nels déterminés par ces sections et d’apprendre ainsi a con-
naitre les voies conductrices de la sensibilité et de la motilité.
Les anciennes expériences n'ont donné que des résultats plus
ou moins incomplets et souvent contradictoires. Il en est de
méme des travaux publiés dans la premiere partie de ce
siecle par Bell, Magendie, qui a élargi le cadre de l'ex-
périmentation sur la moelle épiniere, DBellingeri, Schoeeps,
Flourens, Rolando, Calmeil, Fodera, etc. Ces travaux ont
eté presque tous résumeés par Longet! ce qui me dispense
de m’'en occuper autrement ici, d’autant plus qu'ils n’ont pas
avec mes recherches des rapports aussi immédiats que d’autres
publications postérieures.

Ce n'est que vers 1840 que les recherches sur ce sujet
commencent a devenir plus completes et plus systématiques.
Si elles conduisent encore & des résultats tout & fait contra-
dictoires sur les points les plus importants, elles concordent
cependant sur quelques questions touchant aux différentes
voies conductrices. Citons comme datant de cette époque les

1. LoxGer: Anatomie et physiologie du Systéme nerveux. Paris. 1842,






7

sensitives, mais il ajoutait que ¢’était par leur union avec la
substance grise postérieure qu'ils étaient mis & méme de servir
4 cette transmission. Il pensait pourtant que les cordons
antérieurs pouvaient aussi transmettre des impressions sensi-
tives avec le concours de la partie avoisinante de la sub-
stance grise antérieure. Il attribuait encore a la substance
grise deux facultés : celle de transmettre des impressions des
cordons postérieurs aux cordons antérieurs et celle d’étendre
les impressions sensitives ou les incitations motrices d'une
fibre sensitive on motrice 4 un grand nombre d’autres fibres
de la méme espece.

Stilling, qui ecritique séverement van Deen, préte i la
substance grise une influence plus grande : la partie posté-
rieure de la substance grise, dit-il, transmet les impressions
sensitives, soit seule, soit avec les cordons postérieurs; la
substance blanche seule, jamais; mais elle communique a la
substance grise les impressions regues. De méme la substance
grise antérieure porte aux racines antérieures les incitations
de la volonté (ou I'excitation des fibres sensitives provoquant
des mouvements réflexes). Tant que la partie inférieure de
la moelle est en communication avec la partie supérieure (et
par cons¢quent avec le cerveau), ne fit-ce que par un petit
fragment de la substance grise antérieure ou postérieure, la
motilit¢, dans le premier cas, reste entiére pour toutes les
parties du corps situées derriere la lésion de la moelle, et
dans le second cas la sensibilité n'est point troublée pour
les parties au-dessous de la lésion. D’apres Stilling, la sub-
Stance blanche antérieure et postérieure ne sert pas de voie
de transmission dans le sens longitudinal, mais principalement
dans la direction transversale.

, Van FIJ.E:EH, comme anciennement Galien, aprés la section
d’'une moitié de la moelle faite au-dessus de I'origine des
nerfs des extrémités, a constaté la paralysie de l'extrémité
du coté opéré, tandis que la sensibilité lui a paru conservée
des deux cotés. Stilling a trouvé quelque motilité encore dans
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A la suite d’hémisections pratiquées sur des pigeons et
des mammiféres au-dessus de D'émergence des racines des
nerfs brachianx, de Bezold constata une paralysie compléete du
eoté opéré. Eigenbrodt, opérant sur des chiens, trouva
quaprés une hémisection pratiquée dans la région dorsale,
il subsistait quelque motilit¢ dans le membre postérieur du
eoté de la lésion, mais quune hémisection dans la région
lombaire provoquait la paralysie complete de Dextrémité
postérieure correspondante. Volkmann, qui, il est vrai, n'a
pas varié les points de section autant que les expérimenta-
teurs précédents, constate aussi une paralysie constante et
complete du coté opéré et nie tout croisement des fibres
motrices.

Les résultats obtenus par v. Kempen! apres des hémi-
sections pratiquées sur des chiens et des lapins, ne concordent
pas entierement avec les précédents. Il constata en effet la
paralysie des deux ecotés, plus compléte cependant du cOté
opéré. M. Kolliker 2 était arrivé 4 peu pres au méme résultat
par ses expériences faites avec Corti et Czermak sur des
lapins; il Pexplique en disant qu'une partie des fibres motrices,
celles des cordons antérieurs, s’entrecroisent dans la moelle
épiniere par la commissure blanche et passent directement
dans les racines antérieures, tandis qu’une autre partie, celles
des cordons latéraux, s'entrecroisent dans la moelle allongée
a l'entrecroisement des pyramides.

Quant & la sensibilité, quelques-uns des expérimenta-
teurs précités l'ont trouvée conservée, quelques-uns méme,
comme Fodera, Bellingeri et Calmeil Pavaient constaté, exa-
gérée du coté opéré; du coté opposé les uns l'ont trouvée
conservee, d'autres diminuée ou méme annullée,

‘ L v. KempExN : Eapériences physiologiques sur la transmizssion de la
gensibilite et du mouvement dans la moells eépinidre. Bruxelles. 1859,
2. KOLLIKER : Mikroskopische Anatomie. Bd. II, 1. Leipzig. 1850.
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Les expériences de M. Schiff! et surtout de M. Brown-
Séquard? sont d'une importance beaucoup plus grande que
toutes les précédentes. Aussi ont elles, comme on sait, excité,

. surtout entre les physiologistes, les discussions les plus vives.

o

Ces deux savants s'accordent sur quelques points, mais il en est
d’autres en plus grand nombre, et des plus importants, sur
lesquels leurs opinions différent. — Les conducteurs de la sensi-
bilité sont, d’aprés M. Brown-Séquard, surtout dans la substance
grise, en partie aussi dans les cordons antérieurs; ils sont
complétement ou presque complétement entrecroisés dans la
moelle. De 14 résulterait naturellement la grande diminution
ou labolition compléte de la sensibilité du coté opposé a la

1. ScmrFr : Lehrbuch der Physiologie des Menschen. 1. Muskel-
und Nervenphysiologie. Lahr. 1859.

2, Browx-SEQUARD ; [Recherches et expériences sur la physiologie
de la moella épiniére. Thése de doctorat. Paris 1846, De la transmis-
gion des impressions sensitives dans la moelle épiniére. Comptes
rendus de la Société de Biologie. Paris 1849, De la transmission
croisée des impressions sensitives par la moelle épiniére. Comptes rendus
de la Société de Biologie. Paris 1850. Recherches sur la transmission
croisée des impressions sensitives dans la moelle épiniére. Gazette
hebdomadaire de médecine, ete. Pariz 1855, Nouvelles recherches sur
la voie de transmission des impressions sensitives dans la moelle épi-
nitre. Comptes rendus de l'Académie des sciemces. Paris 1855. Nou-
velles recherches expérimentales sur la transmission des impressions
sensitives dans la moelle épiniére. Comptes rendus de la Socidte de
Biologie. Paris 1857. Expériences montrant que les cordons antérieurs
de la moelle épiniére servent 4 la transmission des impressions sen-
gitives. Journal de la physiologie de Uhomme et des animaux. Paris
1858. Bur la possibilité du retour des fonctions perdues aprés une
section transyersale partielle ou compléte de la moelle épiniére chez
'homme et chez les animaux. Archives générales ds medecine, etc.
Paris 1859. Course of Lectures on the Physiology and Pathology of
the Central Nervous System. Philadelphia 1860. Recherches expéri-
mentales et cliniques sur la transmission des impressions de tact,
ﬁa_ chatouillement, de douleur, de température et de contraction muscu-
1”1_'3 (sens museulaire) dans la moelle dpinitre. Journal de la physio-
logie de I'homme et des amimaue. Paris 1864, O se font les entre-

croisements des conducteurs des ordres de la volonté aux muscles.
Comptes rendus de la Socidté de Biologie. Paris 1876.
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la voie de fibres radicales postérieures qui y débouchent;
ces cellules se transmettent ensuite l'impression de proche
en proche dans toutes les directions et par conséquent aussi
jusquan cerveau. Comme M. Schiff suppose ce réseau unifor-
mément étendu dans toute I'épaisseur de la substance grise,
il s’explique sans peine que la substance grise antérieure et
la postérieure servent également de conducteurs et que le
moindre fragment de cette substance suffise & conduire les
impressions provenant d'un poeint quelconque des parties
postérieures du corps; en un mot cette hypothése s’accorde
avec les conclusions quil a tirées de ses expériences.
M. Schiff a constaté chez des mammiféres, des oiseaux et des
grenouilles I'hyperesthésie du coté opéré les premiers jours
apres I'hémisection, hyperesthésie qui n’atteint son plus haut
degré qu'au bout de quelques heures, puis diminue peu i peun,
de sorte qu'au bout de 1 a4 3 semaines la sensibilité peut
descendre un peu au-dessous de 1’état normal; il explique
Phyperesthésie comme résultant d’un état d’excitation des
parties sectionnées, c. a. d. des cordons postérieurs. Pour-
tant il n'y a pas de transmission de la sensibilité tactile
pure du coté opéré; si le contact devient un peu plus fort
et agit comme une légere pression, 'hyperesthésie reparait. —
Du coté opposé il a trouvé une légére diminution de la sen-
sibilité, quelquefois pourtant & peine appréciable.

Quant & la motilité, les fibres motrices sont, d’aprés
M. Brown-Séquard, pour la plupart dans les cordons latéraux
dans la moelle cervicale et dans les cordons antérieurs dans
la région dorsale; de sorte que, & mesure qu’on se rapproche
du bulbe rachidien, le réle des cordons latéranx devient plus
“"{Pﬂl‘tﬁﬂt; outre cela la partie antérieure de la substance
grse prend part 4 la transmission des impulsions de la
volonté. Il n'y a pas ou presque pas croisement des fais-
L‘:Eﬂll:i moteurs dans la moelle des animaux (dans celle de
Phomme pas du tout) : aussi a-t-il trouvé une paralysie
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M. Ludvig et dans son laboratoire par MM. Miescher!,
Nawrocki2, Woroschiloff?, marquent tous une tendance bien
prononcée & attribuer aux cordons latéraux un role notable
comme voie de transmission. M. Woroschiloff surtout, a la
suite de ses expériences sur les lapins, a cherché 4 faire prévaloir
cette maniére de voir. Il a montré en effet que la destruction
chez les lapins des cordons blancs antérieurs et postérieurs et de
toute la substance grise a4 la hauteur de la derniere vertebre
dorsale, n’exerce aucune influence sur la sensibilité et la
motilité des extrémités postérieures, tant que les cordons
latéraux restent intacts, tandis qu’en coupant les cordons
latéraux seuls, on provoque dans les deux directions une
paralysie en apparence compléte. De 1a il tire la conclusion,
sans doute un peu précipitée, qu'il n’y a ni dans les cordons
antérieurs ou postérieurs ni dans la substance grise, des voies
conductrices qui entretiennent la continuité fonctionnelle
entre le cerveau et les nerfs qui émanent de la moelle.
Toutes les voies conductrices de la motilité et de la
sensibilité seraient contenues péle-méle dans les cordons
latéranx; pourtant, environ la moitié interne du tiers moyen
des cordons latéraux serait destinée aux faisceaux de coor-
dination. Chaque cordon latéral contiendrait des fibres
motrices et sensitives pour les deux cotés, mais dans des
proportions différentes; ainsi, par exemple, aprés hémisection
de la moelle ou section d'un cordon latéral seulement, la
. motilité du membre postérieur du coté opéré est tres affaiblie,
mais nullement abolie. Du coté opéré, il a constaté de I’hy-
- peresthésie. M. Woroschiloff' a fait ses observations soit immé-

1. Miescuem : Zur Frage der sensiblen Leitung im Rickenmark.
(Arbeiten aus der physiologizchen Anstalt zu Leipzig. Jahrg, V, 1870.)

2. NAWROCKI : !]nitrag zur Frage der sensiblen Leitung im
Ruckenmarke. (dAvbeiten aus der Physiologischen Anstalt 2w Leipzig.
Jahrg. VI, 1871.)

3. Woroscriorr : Der Verlauf der motorischen und sensiblen
E:ulmf_-u durch das Lendenmark des Kaninchen. (Arbeiten aus der phy-
glologischen Anstalt zu Leipzig, Jahrg. IX, 1874.)
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Ils semblent considérer la substance grise dans toute son
épaisseur comme la seule voie. conductrice de la sensibilité,
sans que celle-ci y ait des trajets déterminés une fois pour
toutes, de sorte qu’il faut une section compléte de la substance
grise pour abolir définitivement la sensibilité des parties cor-
respondantes, la motilité restant cependant intacte. Apres
section de la moitié de la moelle, ou & peu pres, dans la
région cervicale et dorsale, les expérimentateurs italiens ont
trouvé une légére hyperesthésie du coté opéré, jamais
anesthésie du coté opposé, quelquefois une diminution de la
sensibilité, laquelle cependant restait normale dans la plu-
part des cas. Quand la substance grise centrale du cité opposé
était aussi détruite (expérience faite sur des chiens dans la
région lombaire), il n’y avait pas hyperesthésie du membre
postérieur correspondant, mais au contraire affaiblissement de
la sensibilité, restée intacte dans le membre opposé.

Sur ce dernier point M. Schiefferdecker!, se rangeant i
I'opinion de M. Schiff, est d'un avis contraive. Comme les expé-
rimentateurs italiens, et M. Schiff du reste aussi, il admet que
I'hémisection provoque une hyperesthésie souvent i peine
prononcée du coté opéré, tandis que la sensibilité du ecoté
opposé est conservée; mais, dit-il, 4 mesure que la section
dépasse la ligne médiane, la transmission- de la sensibilité
a la douleur diminue de plus en plus du c6té opposé, d’abord
en rapidité, puis en intensité, jusqu'a ce quelle cesse com-
pletement lorsqu’il ne reste plus qu'un mince fragment de la
sulfzustancu grise, tandis que le eoté correspondant reste a peun
pres a I'état normal.

- s grande partie d’'une date anté-

1. Scutererbeckes : Ueber Regeneration, Degeneration und Archi-

tectur des Rickenmarkes. Firchow's Arehiv, Bd. 67 (1876)

. Ef_lr Y ULPIAN }.' Liegrﬂns‘ sur la physiologie du systéme mervaus. Paris,
» Lrarticle : “‘:‘f’”“lﬂ'glﬂ de la moelle épinidre, dans dictionnaire

encyclopedique des sciences médicales. Deuxitme série. T. 8, Paris 1877

Maladies du systéme nervsus (Maladies tle la moelle). Paris. 1879,

2
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septieme ou huitieme verteébre de cette région, ne determine
pas non plus toujours une paralysie complete du membre
correspondant, mais laffaiblissement de ce membre est bien
plus considérable que lorsque la lésion est faite dans la région
cervicale. La motilité volontaire paraissait, an contraive, tout
4 fait abolie dans le membre postérieur correspondant i I'hé-
misection lorsque la section était faite dans la région lom-
baire, immédiatement en avant des points d’origine des nerfs
destinés a4 ce membre.

Par ses expériences, M. Vulpian a aussi démontre avec
évidence qu'une hémisection transversale de la moelle n'em-
péche pas les ordres de la volonté d’arviver aux parties du
corps en relation avec la moitié coupée de la moelle, pourvu
que la section soit faite 4 une assez grande distance des
points d’origine des nerfs destinés 4 ces parties. Cette possi-
bilité d’une transmission des incitations volontaires au membre
postérieur, du coté o l'on a pratiqué 'hémisection de la
moelle dans la région dorsale, ou aux deux membres de ce
coté, lorsque I'hémisection a été faite vers la partie supérieure
de la région cervicale, tient, d’aprés lui, 4 ce que des entre-

' croisements et des commissures existent entre les deux moi-

e

tiés de la moelle épinitre dans toute la hauteur de cet
organe. Chaque moitié de la moelle contient un certain
nombre de fibres qui vont, apres un trajet plus ou moins
long, fraverser les commissures, surtout la commissure anté-
rieure, pour se rendre a I'autre moitié. Ce qui lui parait le

- prouver, c’est que la motilité velontaire sera abolie com-

pletement dans le membre corvespondant & une hémisection
de la moelle dans la région dorsale, si I’on pratique une

- hémisection de l'autre moitié de la moelle dans la région

cervicale,

Quant aux troubles de la sensibilité apres hémisection
dans la region dorsale, M. Vulpian les a trouvés différents
dans différentes espéces d’animaux. Chez le chien, par exemple,
il y a bien encore une hyperesthésie reconnaissable dans Je
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sensitives, ou du moins pas de route indispensable, exclusive;
que, dans I'état normal, les impressions suivent probablement
toujours une certaine route, constamment la méme, mais que,
si cette route est rendue impossible par une lésion quelconque,
la transmission se poursuit sans doute par des voies de tra-
verse, jusqu’a ce que, par lintermédiaire de ces voies, elles
puissent regagner leur chemin ordinaire a une distance plus
ou moins grande des points o elles ont di le quitter.

Quant 4 la réflectivité du coté opéré aprés une hémi-
section de la moelle épiniere dorsale, M. Vulpian a trouve
les mouvements réflexes assurément plus forts dans le membre
postérieur qui correspond 4 la section que dans le membre
du coté opposé. Il a aussi, comme MM. Brown-Séquard, Schiff
et d'autres, constaté une élévation de la température du
membre postérienr correspondant, coincidant avee une dila-
tation vasculaire. La température du membre postérieur du
coté oppose s’abaisse un peu.

Entre les travaux récents sur la matiére qui nous occupe,
citons encore ceux de MM. Weiss!, Kusmin?, Osawa 3.
Leurs expériences ont été faites sur des chiens. Ces auteurs
admettent tous que chaque moitié latérale de la moelle con-
tient des fibres motrices et sensitives conduisant, mais dans
des proportions diftérentes, & I'un et & l'autre coté, et par les-
quelles s'opére la communication fonctionnelle entre 'encé-
phale et les nerfs qui ont leur origine dans la moelle: épinibre.
Ainsi ils ont constaté un rétablissement plus ou moing com-
plet des troubles fonctionmels survenus i la suite d’une hémi-
section, et cela dans un espace variant de quelques semaines

1. Wieiss : Untersuchungen iiber die Leitungsbahnen im Riicken-
marke des Hundes. Sitzungsherichte der Wiener Acad. Mathematisch-
naturwissenschaftlichen Classe. Bd, LXXX, 1879

2. Kusmix : Experimentelle Un

: tersuchungen tiber die Leitungs-
hnhneﬂn LE Rickenmarke des Hundes, Medizinizche Jahrbiicher. Wien. 1882
+ BAWA :

WA : Untersuchungen diber die Leitungsbahnen im Rickenmarke
dee Hundes. Thisge. Struanhurg. 1882,
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fibres suppléantes entre-croisées, les auteurs cités laissent en
suspens la question de savoir si elles fonctionnent avant la
section, ou si leur fonctionnement ne commence qu'apres que
les fibres directes ont été interrompues.

M. Osawa, comme plusieurs expérimentateurs avant lui,
a constaté un exces, allant jusqu’a 10 degrés et plus,
de la température (entre les orteils) du membre correspon-
dant sur celle du membre opposé pendant les premiers jours
apres une hémisection; cette élévation disparait peu a peu.
M. Osawa a aussi trouvé une exageération de la réflectivité
meédullaire du cioté opéré. D’apres M. Weiss, la vétlectivité des
deux extremites etait diminuee.

De ce résumé, si bref soit-il, il ressort entre autres que
les opinions ont été dés 'origine fort différentes sur les suites
des lésions aprés- sections partielles de la moelle épiniére.
Pour expliquer ces contradietions, on peut invoquer, surtout
en ce qui concerne la sensibilité, tout d’abord peut-étre la
difficulté de faire sur les animaux des observations ayant un
haut degré de certitude. Comment, en effet, dans les marques
de perception que donne 'animal, distinguer toujours avec
assurance la sensibilité tactile de la sensibilité & la douleur,
ou encore décider de sa faculté de localiser les impressions ?
Quant 4 la motilité, on n'a pas toujours bien distingué les
mouvements refiexes des mouvements volontaives, Il faut se
rappeler aussi que nos moyens de contrdle ne sont pas suffi-
sauEs pour nous permettre de décider si, chez un animal, la
motilité est parfaitement intacte ou peut-gtre déja un peu
atteinte. On e . peut, par exemple, dire avee certitude
q}f‘une section entiere ou partielle des cordons antérieurs, qui
n’a _I?f!l? eu+pﬂur suite des troubles visibles, evidents, de la
motilité, n‘u.rt pas, si soigneusement quelle ait été faite, causé
des paralysies partielles de tel oy tel muscle, trés difficiles

]






2D

adultes'. Ces animaux ont toujours été narcotisés, avant 1'opé-
ration, par linjection d'hydrate de chloral dans la veine
saphéne du ¢oté droit; une dose de 3 & 5 grammes est en général
suffisante. Aprés avoir fait une ineision et mis & nu une vertebre
dans la région des derniéres vertébres dorsales, quelquefois
aussi des 4° ou H° vertebres cervicales, j’ai ouvert le rachis
avec un ciseau ou avec des tenailles & tranchants obliques, et le
plus souvent coupé la moelle par la moitié ou environ, en y
enfoncant, dans le sens longitudinal, un bistouri approprié sur
la ligne médiane, ou a peu pres, et en pratiquant ensuite la
section par un mouvement de torsion, toujours a gauche.
J'ai fait mes premiéres sections sans ouvrir préalablement la
dure-mere, mais ensuite, pour mieux réussir a faire aussi
approximativement que possible une hémisection, j'ai com-
menceé par couper cette membrane avec des ciseaux; il se
présente alors une veine assez pleine qui marque la situation
du sillon médian postérieur. Il m’est souvent arrivé pourtant
_de toucher un peu aussi le cordon postérieur de I'autre coté.
Je n'ai donc pas, comme quelques autres expérimentateurs,
soulevé préalablement la moelle dans son canal en introdui-
sant une lamelle quelconque entre la surface antérieure du
canal rachidien et celle de la moelle. En opérant sans sou-
lever la moelle il peut pourtant arriver, comme cela a été l¢ cas
une fois que je voulais faire une section complete, que Pinstru-
ment passe en glissant sans trancher complétement les cor-
dons antérieurs. Jamais il n’est arrivé d’hémorrhagie pouvant
nuire au résultat. Aprés Iopération, que je faisais autant que
Pussihle antiseptiquement, je lavais soigneusement la plaie et
Je la fermais par quelques sutures: les Jours suivants, je la

rés'ultatﬂ que j'y ai obtenus, et qui s'ace
present travail, ont été publiés dans les .
Pacadémis des sciences » du 4 juin 1883,

ordent avec les résultats du
t Comptes-rendus des sdances de

1. Fai fait, dans le « Fortschritte der Medicin », Bd. 8, N° 9 (1885),

un Ll - . "
[ cummm‘amntmn 4 ce sujet, pour prendre date: depuis lors j'ai
encore opéré quelques chiens,
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sulfate de cuivre. Avant de les transporter ensuite dans
Palcool, je les lavais avec de 'eau, mais le plus souvent tres
légerement, afin de pouvoir tirer tout le profit possible des
méthodes de coloration de Weigert lors de I'examen histolo-
gique ultérieur.

Pour mieux juger de l'étendue de la section, j'ai fait les
coupes dans la région méme de la plaie, ordinairement dans
le sens longitudinal; cela n’a présenté aucune difficulté, méme
dans les cas tout récents, ou il n'y avait pas encore cicatri-
sation des parties coupées: en effet, une moitié de la moelle
était toujours conservée méme a l'endroit de la section.
Je me suis toujours servi de celloidine comme moyen d'in-
clusion ': les coupes ont été faites avec le microtome.
Quelquefois aussi je me suis borné a4 des coupes fransver-
sales, pour mieux etudier I'évolution de la dégenération dans
les parties les plus voisines de la section. En comparant alors
Tétendue de la dégénération secondaire dans les différents
faisceaux au-dessus et au-dessous de la plaie, on peut trés
bien juger quelles parties ont été atteintes par la section.

Pendant la vie de I'animal j'ai observé surtout la moti-
- lité, mais aussi la sensibilité, quelquefois déja immédiatement
b aprés la cessation du sommeil narcotique, dans le courant de
Papres-midi (I'opération ayant eu lieu dans la matinée), puis
- le lendemain et le surlendemain. ensuite tous les deux on
| trois jours, et ainsi de suite.

Pour juger de la motilité, jai observé la position des
- membres, s'ils étaient flasques ou rigides, contracturés ou

1. Pour les détails sur le procédé d'inclusion, voir ScHIEFFERDECKER
Ueber die Verwendung des Celloidins in der anatomischen Technik
( Archiv fiir Anatomie und Phyaiﬂéﬂyiﬂ; anat. Abth.,, 1882 P. 199} et
' Brocamaxs : Ueber Einbettungsmethoden, Zeitschrift fiiy T

Mikroskopie, von Behrens. Bd. I, p. 218. 1884, —
- procédé d'une manidre un peu plus simple

Femploi de la celloidine; par
- l'une plus, P'antre moins liquid
| Bistance moyenne.

wissenschaftliohe
Jajouterai que jai
que ces auteurs dans
exemple, au lieu de deux solutions,
€, je n'en ai employé quune, de con-
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(Cette modification cireulatoire et fonctionnelle doit avoir lieu
aussi bien en avant qu'en arriere de I'’hémisection.

Aprés la disparition de ces troubles du début, il reste
une paralysie du membre correspondant i la lésion, lequel
est quelquefois rigidement tendu pendant les premiers jours.
Cette paralysie se dissipe ensuite progressivement. Au bout
de 2 4 4 jours déja, I'animal semble pouvoir s’appuyer un
peu sur la jambe paralysée quand on le pose debout sur ses
quatre membres. Au bout de dix & douze jours, il commence
a se servir un peu de sa jambe pour marcher: celle-ci pour-
tant est encore trés peu assurée et traine visiblement; a tout
instant, le pied fléchit et se retourne. Au bout de deux ou
trois semaines, le chien marche assez bien, souvent méme
il peut courir et sauter un peu; on remarque cependant
encore de D'incertitude et un certain trainement de la jambe ;
il se sert aussi passablement de ses pattes de derriere quand
on le fait avancer et reculer en le tenant soulevé par les
pattes de devant. Aprés un ou deux mois on ne remarque
presque plus rien d’anormal quand Panimal marche, mais ep
courant et en sautant, il traine un pen la jambe du cité
opéré ou la jette de coté, surtout quand il tourne court ou
quiil monte des escaliers. Au bout de quelques mois, un obser-
vateur superficiel aurait peine a dive quel est le eoté opéré,
mais & un examen soigneux on peut le plus souvent encore
constater un peu d’incertitude dans les mouvements violents:
apres cet intervalle il ne semble plus y avoir de changements,

Comme exemple d’une hémisection compléte, je relaterai
brievement les deux expériences suivantes. (Pour de plus
nombreux exemples. voir la seconde partie de ce travail) :

EXPERIENCE I.

Hémisection de la moelle & gauche aw nivean
de la 11 werttbre dorsale.

, 2 fevrier 1884, o= Chien de grande taille, On pratique 1'hémi-
section dans la muhnée.l Quatre heures apris 1'opération : patte
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18 mai. — Une observation attentive peut encore révéler quelque

incertitude dans la patte postérieure gauche quand I'animal court,
saute, monte des escaliers, etc. On le tue. La moelle est durcie
d'abord dans le bichromate d’ammoniague (2%), puis dans l'acide
. chromique (2 p. 1000).

L'examen microscopique montre que la ligne médiane a été
| dépassée et le cordon postérieur droit entamé, ainsi qu'un peu de la
substance grise du coté droit, mais le cordon antérieur droit était
tout a fait intact. Pour les autres résultats de I'examen microsco-
pique, voir plus loin (seconde p:u:tie}.

EXPERIENCE II.

Heémiseetion de la moelle a gauche auw niveau
de la 10¢ vertébre dorsale.

20 mars 1884. — Chien de petite taille.

21 mars, — Paralysie compléte de la patte postérieure gauche;
la patte droite un peu faible. Différence peu notable de sensibilité
dans les extrémités (peut-étre pourtant est-elle plus forte damns la
patte postérieure gauche). Les réflexes tendineux un peun exagérés
dans cette méme patte. :

23 mars, — L’animal peut s’appuyer un peu sur la patte
| postérieure gauche gquand on le place debout sur ses quatre pattes.
! La patte postérieure droite se meut librement.

26 mars. — Il s'appuie bien sur la patte postérieure gauche
qnand on le léve, mais il ne peut pas encore marcher.

31 mars. — L'animal marche et se sert de sa patte posté-
TIiEure ganche, mais elle traine fortement et fléchit souvent.
12 awvril. — L’animal marche assez bien; il court et saute

‘méme un peu, mais a cette allure, la patte postéricure gauche
‘montre encore de I'incertitude; il peut aussi marcher sur ses pattes
 de derritre quand on le souléve par les pattes de devant.

30 avril. — L'animal court et sante trds bien, mais la patte
- gauche traine et fauche un peu.

31 mai. — En observant soignensement on peut encore remarquer
‘une certaine incertitude quand l'animal court, saute ou monte des
escaliers, On le tue. Moelle mise dans la liqueur de Miiller.
‘L*examen microscopique montre que la section a un pen entame
Laussi le cordon postérieur droit (voir figure n° 11). — Pour le résultat
‘de T'examen microscopique, voir plug loin (seconde partie).
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¢met I’hypothese que quelques-unes des fibres motrices venant
du faisceau pyramidal d'un coté, passent par la commissure
antérieure, surtout dans la région dorsale, sans étre inter-
yompus dans leur parcours par la présence d'une cellule
ganglionnaire, vont faire partie du faisceau pyramidal duteoté
opposé pour descendre avec lui dans la région lombame. I
existerait donc pour ces fibres un double entre-croisement,
Pun dans le bulbe (pyramide antérieure) et 'autre dans divers
points disséminés sur toute la hauteur de la région dorsale. —
Comme on le verra dans la seconde partie de ce travail j'ai
souvent dans mes expériences rencontré des faits qui sem-
blent vérifier entierement I’hypotheése de M. Charcot, du
moins pour les chiens.

Il est possible aussi qu'une partie de ces fibres suppléantes
soient plus ou moins directement en rapport avec les cellules
motrices de la corne antérieure du cété opposé, sans pénétrer
du tout dans les cordons blancs. Les fibres que plusieurs
auteurs disent s’entre-croiser dans la commissure antérieure
et aller de la corne antérieure aux cordons antérieurs du coté
opposeé, ne sont probablement pas de nature motrice; on ne
peut pourtant pas dire que cela soit impossible.

On ne peut pas non plus ne tenir aucun compte de 'opi-
nion que I'entre-croisement n'aurait lieu quapres que les fibres
motrices des cordons antéro-latéraux se seraient mises en
rapport avec les cellules motrices du méme coté; cet entre-
croisement se ferait de facon que ces cellules communiqueraient
directement (par la commissure antérieure) avec les racines
mofrices du coté opposé.’

En faveur de Thypothése que les fibres suppléantes
Croisées communiqueraient directement avec les cellules mo-
trices de I'un ou I'autre coté, sans pénétrer d’abord dans les
cordons blancs du coté opposé, on pourrait peut-6tre jusqua
un certain point invoquer le fait que, méme dans les cas oi
Jal pu découvrir des fibres dégénérées dans le cordon latéral
oppose, et méme en admettant que ces fibres fussent de

3
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n’a pas atteint les cordons antérieurs et avec d’autres ou
Pinstrument, dépassant la ligne médiane, a passé par les cor-
dons antérieurs du coté opposé sans pourtant trancher le
cordon latéral de ce coté, ou, mieux encore, de comparer
entre eux des cas de ces deux derniers genres, car alors la
différence est plus marquée. Je donne ici un résumé succinct,
d’abord de deux cas ou le cordon antérieur a été épargné, méme
du cioté opéré.

EXPERIENCE III.

Hémisection de la moelle @ gauche aw niveau
de la 10¢ vertébre dorsale.

20 octobre 1883. — Chien de petite taille. On fait 'opération dans
la matinée. L’aprés-midi, la patte postérieure gauche est complétement
paralysée, la droite se meut librement.

21 octobre. — L'animal peut se tenir debout, et méme marcher
un peu, mais la patte postérieure gauche fléchit souvent. Pas de
différence appréciable dans la sensibilité,

2D octobre. — Il marche assez bien, court et saunte un pen,
marche méme un peu sur les pattes de derriére seules.

1 novembre. — Court et saute bien, mais la patte atteinte
traine et fauche un pen.

25 novembre. — Ce n'est qu'en observant trés attentivement
qu’on remarque une différence entre les pattes postérieures, et seulement
dans les mouvements rapides ou en montant des escaliers.

15 décembre, — Il est difficile d’apercevoir une différence entre
. les pattes postérieures; cependant il semble que la jambe gauche
traine encore un peu dans les mouvements violents,

20 janvier 1884. — Méme état.

16 juin, — Différence peun sensible; peut-étre un pen d'incer-
fitade dans la patte postérieure gauche en montant des escaliers on
quand les mouvements sont violents. L'animal est tué. Moelle mise
dans le liquide de Muller.

A Texamen microscopique on voit que la section a trds légbre-
mfmt atteint la partie postéro-interne du cordon postérieur droit, mais
laissé intact presque tout le cordon antérieur gauche. Pour les autres
- résultats de l'examen microscopique, voir plus loin (seconde partie),
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avait atteint le cordon antérieur du coté opposé ou du moins
sa partie interne :
EXPERIENCE V.

Hémisection de la moelle a gauche, au niveau
de lao 9¢ vertébre dorsale.

26 février 1884, — Chien de grande taille. Opéré le matin.
A 7 h. du soir : paralysie totale de la patte postérienre ganche,
presque totale de la droite. La patie gauche parait la plus sensible
et les réflexes tendinenx y semblent exagérés. Température : patte
postérieure gauche 37°, droite 33°, pattes antérieures 32° & 33°.

27 février. — L’animal peut s’appuyer un pen sur la patte
postérieure droite. Température : patte postérieure gauche 37,5°,
droite 29°, pattes antérieures 28°,5—29°.

28 février. — S'appuie bien sur la patte postérieure droite; la
gauche toujours paralysée; sensibilité semble plus grande dans la
patte postérieure gauche que dans les autres extrémités. Température :
patte postérienre ganche 36s°, droite 31°, pattes antérieures 53°.

3 mars, — La patte postérieure droite se meut librement, mais
avec un peu d'incertitude; 1'animal peut aussi s'appuyer un peu sur
la patte gauche. Température : patte postérieure gaunche 35°, droite
34°, pattes antérieures 33 a 34°,

5 mars. — L’animal s'appuie un peu sor la patte postérieure
gauche, ol la sensibilité semble la plus grande. Température : patte
postérienre gauche 35°, droite 355°, pattes antérieures 34 i 35°.

8 mars. — La patte postérieure droite se meut tout-a-fait
librement; I'animal se sert un peu de la patte gauche en marchant.

12 mars. — L’animal marche assez bien, mais la patte posté-
rieure gauche fléchit trés souvent. La différence de sensibilité est
difficile & déterminer; peut-étre pourtant est-elle plus grande dans
la patte gauche.

18 mars. — L’'animal peut marcher un peu sur les pattes de
derriére seules.

23 mars. — Peut courir un peu.

5; avril. — L'animal court et saute assez facilement; la patte
postérieure gauche montre de incertitude, traine un peu et fléchit
souvent. La patte postérieure gauche est pent-étre un pen plus sen-
sible que les. antres, mais la différence n'est pas évidente.

20 avril. — Dans les mouvements rapides on remarque un

certain trainement de la jambe postérieure gauche et un peun din-
certitnde. '
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.~ sinon toujours, du moins ordinairement, I'existence de fibres
| motrices longues, maintenant la continuité entre le cerveau
' et les nerfs périphériques; les faits anatomo-pathologiques
parlent également en faveur de cette opinion, comme nous
le verrons plus loin. On convient en effet assez généralement
aujourd’hui en physiologie expérimentale, que la transmis-
sion des incitations motrices volontaires se fait exclusivement
par la voie des faisceaux blancs (antéro-latéraux).

Ainsi done, c'est dans les cas ot les cordons antérieurs
sont conservés, méme du coté opéré, que le rétablissement
est le plus rapide, grice i des fibres motrices passant dans
ces cordons, et sans doute aussi & des fibres entre-croisées,
venant de l'autre moitié de la moelle et qui suppléent les
fibres motrices interrompues dans le cordon latéral du coté
Opere.

Le fait que le rétablissement le plus lent a lieu dans
les cas ol le cordon antérieur du ciété opposé est coupé sans
que le cordon latéral soit touché, semble montrer que les
fibres entre-croisées suppléantes sont contenues en partie aussi
dans le cordon antérieur!, parce que ainsi la lenteur et 1'im-
. perfection de la restitution résultent naturellement du petit
nombre de fibres entre-croisées qui doivent se charger du
fonctionnement des fibres perdues. Mais pour que cette expli-
cation des faits soit absolument valable, il faut supposer que
. Tentre-croisement des fibres motrices destinées aux membres
postérieurs aura lieu, au moins pour la plus grande partie
@’entre elles, en arriere de la section, sans quoi les fibres
croisées suppléantes pourraient étre coupées pendant leur
passage par la commissure antérieure (ou par la substance
grise), et la section de celle-ci expliquerait ainsi, au moins en
partie, le ralentissement du rétablissement dans les cas ol la
section dépasse la ligne médiane. Mais il n’ y a guére lieu de

1. Comparez avec le sgekreuzte Vorderstrang-Seitenstrangbahn»

de Scnwaipe : Lehrbuch der Neurologie. T
Erlangen. 1880, te. Lrste Lieferung. p. 369
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la moelle. Ainsi ces fibres, au niveau de la lésion cervicale,
sont donc encore contenues, dans 'autre moitié de la moelle,
en un nombre plus grand quaprés une hémisection dorsale;
elles ont done conservé leurs aptitudes fonctionnelles et
peuvent transmettre aux nerfs du membre inférieur (postérieur)
du coté opéré les incitations volontaires. — Voici un exemple
d'une’ hémisection dans la région cervicale.

EXPERIENCE VII.

Heémisection de la moelle @ gauche, aw niveaw
de la 4¢ vertébre cervicale.

15 décembre 1883. — Chien de taille moyenne.

16 décembre., — Grande faiblesse, Quand on essaie de le placer
debout, 1'animal semble pouvoir s’appuyer un peu sur ses pattes du
cOté droit.

17 décembre, — Quand on le place debout, 'animal s’appuie
assez bien sur ses pattes du coté droit, un peu aussi, mais trés pen,
gur la patte postérienre gaunche.

18 décembre. — L’animal parait encore trés faible. Il s’appuie
bien sur ses pattes dn coté droit, un pen aussi sur la patte posté-
rieure gauche; la patte antérieura ganche ne porte pas du tont., Pas
de différence notable de sensibilité (peunt-étre est-elle un peu plus
grande dn cité gauche).

20 décembre. — 11 peut marcher un peu en s'aidant de sa patte
postérienre gauche, qui pourtant fléchit souvent; la patte antérieure
gauche pend inerte.

25 décembre. — En marchant, I'animal peut s’appuyer un peu
sur sa patte antérieure gauche. La plaie est entidrement guérie.

2 janvier 1884, — L’animal se sert déji mieux de sa patte
antérieure gauche, qui pourtant fléchit souvent. La patte postérieure
gauche se meut assez librement. Il marche, mais mal, sur les pattes
de derritre seules quand on le souldve par celles de devant.

_ 10 janvier. — L'animal se sert assez bien de sa patte posté-
r‘mure gauche, mais avec beaucoup d'incertitude de sa patte anté-
rieure gauche; il ne peut pas du tont marcher sur les pattes anté-
rienres seules, mais assez bien sur celles de derridre.

_ 19 famriﬁr._—* L'animal peut courir et sauter un veu, et marcher,
bien qu'imparfaitement, sur ses pattes de devant seules.







45

90 awril. — L’animal peut un peu s'appuyer sur ses membres
postérieurs quand on le place debout.

9 mai. — S'appuie assez bien sur ses pattes de derriére, mais
ne peut pas marcher.

90 mai, — L'animal essaie de marcher, mais son arriere-train-
tombe bientdt d'un coté ou de Fautre.

12 juin. — Il peut marcher un peu en s'aidant de ses pattes

| postérieures; son arridre-train tombe pourtant encore quelquefois d'un
coté on de l'autre. On le tue. La moelle est mise dans le liquide
de Muller.

A l'examen microscopique, on voit que la section a épargné i
peine la moitié antérieure des cordons antérieurs et les parties adja-
centes des cordons latéraux,

Les différences dans le degré de la sensibilité sont, je
I'ai déja dit, difficiles 4 observer, & moins d’étre trés mar-
quées. En général je n’ai pas, apres une hémisection dorsale,
constaté une diminution ou une exagération bien prononcées
de la sensibilité des membres postérieurs en comparaison des
membres antérieurs, sauf les premieres heures apreés opé-
ration, on la sensibilité peut étre affaiblie; je n’ai pas non
plus observé une difference bien évidente sous ce rapport entre
les denx membres postérieurs, ni une hyperesthésie indubitable
du coté opéré : pourtant il m'a semblé voir quelquefois, les
premiers temps apres 'opération, une légére exagération de
la sensibilité du membre postérieur de ce c6té. Surtout quand
la section dépassait la ligne médiane, cette différence de sen-
sibilité entre les deux cOtés paraissait quelquefois plus pro-
noncée. La section ou la destruction des faisceaux postérieurs
ne semble pas empécher, ni méme influencer d’'une manitre
incontestable, la transmission des impressions sensitives: en
effet, il m'est arrivé quelquefois de couper tout le cordon
posterieur du coté opposé, et par conséquent de trancher
aussi une grande partie de la substance grise, sans que j'aie
pu observer une différence certaine, quant a cette transmission,
entre ces cas et ceux ol je n'avais fait quune hémisection;
cela semblerait parler en faveur de P'opinion que les cordons







. parfois,
| Jal trouvé aussi le canal central

Altérations histologiques aprés hémisections
de la moelle épiniére.

Dans les faits histologiques il faut, comme M. Schieffer-
decker le premier I'a fait remarquer, distinguer 'inflammation
ou dégénération traumatique (<traumatische Degeneration»),
qui s’étend sur '/2 & 1 cm. des deux cdtés de la plaie, et la
dégénération secondaire proprement dite. C’est environ une
semaine apres l'opération que la premiére est la plus pro-
noncee (voir I'expérience N® XIIT). A ce moment on voit, dans
la plaie méme formée par Pinstrument et qui 'semble s'étre
déja un peu cicatrisée, surtout des noyaux, des globules
rouges, et une quantité de débris et fragments des tubes
nerveux détruits contribuant i former une masse finement
grenue, contenue dans un réseau fibrillaire. ITmmédiatement,
des deux cotés de la plaie, j'ai trouvé les faits reconnus par
tous les auteurs : beaucoup de lacunes, de forme et de
grosseur variables, contenant quelquefois des bloes vitreux,
blancs, un peu luisants et qui ne se colorent pas bien par
les réactifs ordinaires (bleu d’aniline, picrocarminate, etc.),
ei.; encore, pour les cylindres-axes, disparition des uns, gonflement
diffus des autres, augmentation des noyaux, quelques globules
rouges, les vaisseaux capillaives, spécialement dans la substance
grise, souvent dilatés et tres remplis de corpuscules du sang:
surtout quand la section avait dépassé la ligne médiane,
tres dilaté sur une étendue
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que les cylindres-axes et ces masses sont d'une teinte beau-
coup plus faible, mais de la méme nuance. Quelquefois, en
dehors des parties sectionnées, dans la région de la moitié
saine la plus voisine de la section, j'ai pu observer de ces
masses, isolées, plus petites et se présentant plutot sous
’aspect d'un simple gonflement du cylindre-axe.

A mesure qu'on s'éloigne de la plaie, les masses colo-
rables deviennent plus petites et plus rares, et toutes les
autres altérations diminuent aussi peu & peu; on peut les
suivre quelquefois pendant preés d’un centimétre des deux
cotés, peut-étre un peu plus en bas qu’en haut. En général
les cordons postérieurs m'ont paru les moins altérés, ils
offrent en particulier moins de lacunes, comme M. Schieffer-
decker I'a déja fait remarquer; cela tient peut-étre a ce que
les fibres nerveuses y sont plus ténues.

Chez des animaux qui n’ont vécu que deux ou trois
jours aprés I'opération, on trouve déji un commencement de
dégeénération traumatique des deux cités de la plaie, a
savoir : des noyaux en petit nombre, des lacunes, des
eylindres-axes gonflés et aussi de ces masses colorables dont
nous avons parlé plus haut, plus petites pourtant et moins
nombreuses, mais beaucoup de globules rouges du sang. Dans
la plaie méme on ne trouve que des globules rouges, de petites
cellules rondes et des fragments et débris de tubes nerveux.
Dans des cas de deux a trois semaines, méme plus tit (voir
figure 4), j'ai rencontré souvent, dans des préparations colorées,
des points incolores, comme des vacuoles, dans l'intérieur des
masses citées plus haut et qui sont quelquefois un peu gra-
nuleuses,

; Les cas d'un & deux mois offrent un tableau tout
différent : peu ou point de globules rouges, un certain nombre
de noyaux, et des lacunes des deux edtés de la plaie, peu de
cylindres-axes gonflés; les masses rondes ou ovales colorables
semblent étre moins nombreuses et plus petites que dans les
cas d'une a deux semaines; elles sont souvent un peu plus
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venues a la snite de la compression artificielle de la moelle 1,
soit par toute autre cause. La section en elle-méme ne peut
pas les produire : cela ressort avec évidence d'un cas ol j'ai
tué Panimal immédiatement aprés Popération et ou 'examen
4 donné un résultat absolument négatif quant a ces produits :
seulement les bouts libres des eylindres-axes dans la plaie
méme étaient un peu gonflés. Pour voir si peut-étre les pro-
cédés de durcissement pouvaient étre pour quelque chose
dans cette production, jai coupé quelques morceaux de la
moelle de ce méme animal tout de suite apres la mort et
d'un autre au moment de le tuer; j'ai mis ces fragments
dans différents liquides de durcissement : liquide de Miiller,
solution d’acide chromique, bichromate d’ammoniaque, alcool;
I'examen microscopique n’a révélé aucune trace de ces alté-
rations des cylindres-axes.

En dehors des effets divects de l'interruption des fibres
conductrices par la section, on pourrait peut-étre comsidérer
les altérations des cylindres-axes, constatées quelquefois dans
les parties non sectionnées contigués a la plaie, comme étant
en partie 'expression anatomique de la commotion et des
troubles fonctionnels des premiers jours. La rigidité des
membres que lon constate quelquefois les premiers jours
apres lopération pourrait peut-étre aussi étre mise en con-
nexion avec le commencement de la dégénération traumatique.

L. Tirck a le premier, comme on sait, étudié¢ de pres
le processus de la dégénération secondaire. La description
quil a donnée de la localisation dans les différents faisceaux
de la moelle des altérations conséeutives i diverses lésions
cerébrales et aussi 4 certaines destructions partielles du tissu

!. {::U|1tljﬂl‘l::a': dussi Rumer : Ueber die Einwirkung der Lymphe
auf die Centralorgane. Arehiy

o fiir Physiologie von Pfliger. Bd. XXVI.
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sur la structure et la conductibilité physiologique de la
moelle. Ses conclusions sont basées sur I'observation d'un
grand nombre de cas de dégénération secondaire recueillis
dans les hopitaux de Paris et provenant soit de lésions céré-
brales, soit de lésions de la moelle, soit enfin d’altérations
des racines postérieures. Elles sont pleinement confirmatives
des idées de Tirck quant au siége de laltération. Ainsi,
comme Tiirck, il admet dans les cas provenant d'une lésion
cérébrale deux voies conductrices dans la moelle : celle qui
se trouve a la partie postérieure du cordon latéral opposé
a la lésion, et qui se poursuit jusqu'a Pextrémité inférieure
de la moelle, il Pappelle faisceau encéphaligue croisé ou caterne
(répondant au Pyramiden-Seitenstrangbahn de Tirck), et
autre, dans la partie interne du cordon antérieur du méme
coté et dont les fibres ne vont pas plus loin que le milien de
la région dorsale : faisceau encéphalique direct ou inferne
(Hilsen-Vorderstrangbahn de Tirck). Ce faisceau n’est pas
fréquent.

M. Bouchard admet également, & la suite de lésions de
la moelle, deux faisceaux qui dégénérent dans la direction
ascendante : l'un, peu intense, dans la partie postérienre
des cordons latéraux, n'est pas noté dans toutes les obser-
vations: il n’existe, en effet, que si la lésion est située suffi-
samment haut dans la moelle. L’autre faiscean dégénéré, dans
les cordons postérieurs, qui pouvait occuper toute la surface
de section an dessus du point lésé, se rétrécissait graduelle-
ment 4 mesure qu'on se rapprochait du bulbe et laissait i
la partie externe le tissu médullaire parfaitement sain, est
constitué d’apres Iui en partie des fibres venant directement
des racines postérieures (fibres radicales ascendantes), en
partie aussi des fibves qui naissent dans la substance orise
de la moelle et dont quelques-unes s’étendent du renflement
lombaire jusqu'au plancher du quatrieme ventricule. Il les
appelle fibres commissurales postéricures. — 11 a montré
quioutre les faisceaux qui, aussi aprés une lésion cérébrale,







moins grand de tubes nerveux; la formation d'un tissu con-
jonetif qui se substitue aux tubes.

Les publications subséquentes de MM. Barth ', Westphal?,
Miiller®, Schiippel*, ont plutét le caractere de communica-
tions isolées et ne font pas faire a la question un pas décisif,
jusqu’da ce que M. Westphal la fasse entrer dans une ére
nouvelle de développement en provoguant expérimentalement
la dégénération secondaire chez les animaux?® Il causa
une lésion dans la moelle de plusieurs chiens en la per-
cant au moyen d'une vrille (il s'est servi aussi d’un trépan
pour ouvrir le rachis). Il rapporte deux de ces cas. Au bout
de deux & trois mois, les chiens furent tués et la dégéne-
ration secondaire constatée. On vit alors, contrairement aux
cas précédemment déerits, que la dégénération des cordons
postérieurs s’étendait encore a une certaine distance au-dessous
de la lésion et celle des cordons antérienrs au-dessus. Iei,
comme dans son travail précédent, M. Westphal parait avoir
fait ses dessins d’aprés la moelle vue 4 Poeil nu on 4 la
loupe, aidé par la coloration jaune-clair que prennent les parties
dégénérées apres durcissement dans I'acide chromique. Une

1. Barra : [eber secundiive Degeneration des Riickenmarkes.
Archiv der Heilkunde, 1869,

2. Wesreaan : Ueber ein eigenthiimliches Verhalten der secun-
diren Degeneration des Rickenmarkes, Archiv fitr Prychiatrie und Ner-
venkrankheiten. Bd. I1. 1870. Dans cet article, M. Westphal relate deux cas
de dégéndration secondaire consécutives i nne compression de la moelle,
et dans lesquels il a observé des foyers circonscrits de dégénération
€n dehors des voies ordinaives de la dégéndration secondaire. Des
foyers semblables ont été déerits depuis par plusieurs aunteurs.

3. MupLier : Beitrige sur Pathologischen Anatomie und Phusioloaie
des Riickenmarkes, Leipzig. 1871, . 1

4. Senveerer : « Ein Fall von Allgemeiner Aniisthesie ». Arehiv
der Heilkunde, 1874,

b, Wesrenar, : Ueber kinstlich erzeugte secundire Degeneration

einzelner lel:aumnrkautril.nge. Archiv fiir Psvehiatrie wnd Nervenbrank-
heiten. Dd. 11. 1870,
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voies que MM. Tirck, Bouchard, etc. avaient déterminées
chez 'homme. II est aussi le premier qui ait attiré P'atten-
tion sur la distinetion entre la dégénération fraumatique et
la dégénération secondaire proprement dite. Il a constaté les
premiers signes de ‘dégénération chez les chien-adultes au
bout de quinze jours environ. Sans entrer dans les détails
histologiques, il dit que dans cas de quinze jours les cordons
postérieurs ont une coloration anormale au-dessus de la
lésion, ¢. 4. d. que la myéline des fibres nerveuses (qui
autrement ne se colore pas par le bleu d’aniline) offre une
coloration bleudtre et qu'on distingue i peine le eylindre-axe,
si coloré a D'état normal; il en est de méme dans les fais-
ceaux cérébelleux des cordons latéraunx: au-dessous de la
cicatrice il a trouvé le processus un peu plus avancé i cette
epoque. Mais, d’aprés M. Schiefferdecker, la dégénération
diminue rapidement dans les deux directions, surtout au-
dessous de la lésion; ainsi le changement de coloration est
déja moins marqué dans lintervalle d’une racine nerveuse a
une autre plus haut: cette différence est encore plus notable
au-dessous de la lésion. Ce n'est quau bout de quatre
cing semaines que M. Schiefferdecker juge I'image typique
compléte : 4 ce moment on peut suivre la dégénération, d’une
part jusqu'au bulbe, de Pautre jusqu’a I'extrémité de 'la moelle
lombaire; partout il mnﬁquc—: des tubes nerveux, comme s'ils
eussent eté tirés hors de la névroglie. CVest ce moment et
Jusqu’i. sept, au plus huit semaines, qu'il juge le plus favo-
rable pour étudier les ecirconstances topographiques : aprées
Ia huitiéme semaine, des altérations du tissu conjonetif com-
?;;1;:;1;; f;l.l “tmuhle‘r l’im'age: On Imit tl"za,meJ ’ln n.l.’wrﬂglic

peu et, par suite, les places laissées vides par
les llifl'fs détruits se rétréciv; méme & Loeil nu, les parties
f::;intﬁ pilll; lbi?mi;asziﬁne I:ir;z.u'ﬂiss]ent plus fmmée:s qu"a:upu—
Bt vt 8 c:}P inue t?ntenmut1 *les vides dispa-

¢ » Jusquia ce qu'enfin le tissu se resserre
| comme dans une cicatrice.







autres fibres de ces cordons. M. Singer trouva au-dessous de
la lésion dans les cordons antéro-latéraux des fibres dége-
nérées éparses qui, vu leur distribution, n‘ont rien de cominu
avee les faisceaux pyramidaux. Cette dégénération diffuse ne
devient un peu plus compacte que dans Tangle antérieur
adjacent au sillon médian. Il nie ensuite completement la
présence de fibres motrices dans les cordons antérieurs,
parce quapres extirpation de la zone psychomotrice chez les
chiens, il a trouvé dans les cordons latéraux une dégénération
correspondant @ celle qu'on constate chez I'homme, mais il
n'a rien trouvé dans les cordons antériemns.

M. Singer n'a pas étudié de prés les altérations histo-
logiques. Il eroit que la dégénération a pour origine une alte-
ration graisseuse de la myéline. Il donne douze jours comme
le temps le plus court o il ait trouvé les cordons de Goll ef
les faisceaux cérébelleux atteints jusqu'au bulbe. Le processus
cependant n’atteint son plein développement que dans la
cinquieme semaine apres Uopérvation. Sur la question de savoir
si le développement du processus est instantané ou successif,
M. Singer parait tenir une opinion intermédiaive entre MDM.
Bouchard et Schiefferdecker. Lialtération morphologique des
nerfs, dit-il. a liew progressivement, de point en point, mais
les expériences faites nous montrent comme probable qu'une
fois commencée, cette altération s'étend trés rapidement &
tout le faisceau.

Dans un travail publi¢ au printemps de 1882!, jai le pre-
mier émis l'opinion que ce n'est pas, comme on le croyait
généralement, dans la myéline qu'on peut trouver les pre-
mieres altérations, mais dans les cylindres-axes, et que ceux-ci
sont par conséquent le point de départ de la dégénération

1. Homéx : « Ueber secundire Degeneration im verlingerten
Mark und Rackenmark ». Virchow's Arehiv. Bd. 88. H. 1. Ce travail
est basé sur huit cas de dégéndration secondaire chez 'homme, recueillis

par- M. T'l'iﬂlﬂeuﬂm‘ et mis par lui avec la plus grande bienveillance
4 la disposition de 'auteur.
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qu'avec les méthodes d’observation ordinaires, on peut compter
huit jours comme Pintervalle le plus court avant I'apparition
de la dégénération'.

Le travail de M. Schultze sur la dégénération secondaire
chez 'homme contient un fait intéressant, observé pourtant
déja par M. Westphal et d’autres : c’est une zone de dége-
nération en forme de virgule dans les cordons postérieurs
au-dessous de la lésion et descendant jusqu'a deux a -trois
centimetres: il I’a observée dans quelques cas consécutifs a
une lésion (compression) de la moelle. M. Schultze a con-
staté aussi dans les cordons antéro-latéraux, a la suite de la
compression de la partie moyenne du renflement cervical par
une tumeur périméningeale, une dégénération descendante peu
mtense, mais distincte, en dehors méme des faisceaux pyra-
midaux et s'étendant, dans un cas, jusqu'a huit 4 dix centi-
metres en bas.

Relevons encore dans I'intéressant travail de M. Pitres
le fait que, dans certains cas, une lésion unmilatérale du
cerveau pent donner lien a une dégénération descendante
occupant symeétriquement les deux cordons latéraux de la
moelle épiniére.

Le travail en question porte sur dix observations aprés
un examen microscopique d'une quarantaine de moelles d’hé-
miplégiques anciens; M. Pitres avait auparavant déja publié
quelques-unes de ces observations® Les altérations médul-
laires, dit-il encore, développées dans ces conditions, sont
quelquefois exactement symétriques; . . . . quelquefois elles
Sont plus intenses du coté correspondant i 'hémiplégie que

L. Dans les « dArchiv der Psychiatrie und Nervenlbvanbheiten », Bd.
A H.2. p. 830, MM. Kanier et Pick ont publié un cas on la dégénération
secondaire de la moclle put étre constatée 11 jours aprés une lésion
du cervean.
, 2. Dfﬂms mon article du  Virchow's Arehiv que je viens de citer,
Jal I'E!ﬂ‘tf'- aussi un cas oii il y avait une dégénération secondaive des
dews faisceaux pyramidaux des cordons latéraux, consécutive i une

Iés:uuL unilatérale du cervean, moins prononcée pourtant du cité de
I lésion cérdhrale,
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(« S@urefuehsin®) ', de la fuchsine et de 'hématoxyline, méthodes
récemment introduites par M. Weigert dans les études névro-
histologiques. Voici en quoi conciste la premiere de ces
méthodes? : on plonge les coupes, qui doivent étre tres
minces, au moins pendant une heure dans une solution saturce
de fuchsine-acide dans 'eau (fuchsine-acide = CyHyyN;O
[SO;Na]); on fait ensuite la décoloration d’abord dans
Peau, puis dans une solution de potassium dans Ialcool,
jusqu’a e¢e qu'on commence a voir la substance grise jse
détacher de son entourage par une nuance un peu plus claive;
puis on les met de nouveau dans 'eau distillée: apres com-
plete déshydratation dans de Ialeool contenant un pen de
chlorure de soude (P’alcool seul suffit aussi), les coupes sont
montées dans de Dessence de girofle, ou mieux dans du xylol,
qui n'a pas l'inconvénient de I'essence de girofle de dissoudre
la celloidine ou de la rendre poisseuse, apres quoi on les
conserve dans le baume de Canada ou dans la résine de Damar.

Dans la méthode par la fuchsine, le princique colorant
est la fuchsine ordinaire et la décoloration se fait dans de
I'acide muriatique atténué?. D’aprés la méthode par 1'héma-

1. Nayant pas trouvé cette substance nommeée dans les ouvrazes
francais que j'ai pu me procurer, j'en ai traduit littévalement, faute
de mienx, le nom allemand (Sdurefuchsin), bien qu'il ne me paraisse
pas heureusement choisi.

Z. Pour plus de détails voir Weicerr : Ueber eine neue 1nter-
suchungsmethode des Centralnervensystems. Centrulblutt fitr die medi-
cinischen Wissenschaften. 1882. N° 42 et 43, .

3. Voici quelle est la manitre de procéder pour obtenir la solu-
tion et les préparations : On sature de fuchsine ordinaire un mélange
dalcool absolu et d'ean distillée dans la proportion de 1—8. On
ﬁ_ltl'e 50 grm. de cette solution concentrée et on y ajoute un cen-
hn'fétrr: cube dune solution aqueuse (1 : 40) d'ammoniaque caustique,
PHIS on agite fortement. Les coupes destinées i 'examen doivent
Sejourner dans cette solution d'une demi-heure i deux heures. Apris
les avoir lavées, on les fait décolorer dans 2': & 5 p. 100 d'acide
m}m&hqu‘e; on ne peut pas fixer d'avance le temps nécessaire i cette
f]“"'_"]“m"lﬂl‘l_- pas plus que pour la méthode par la fuchsine-acide :
il faut saisir le moment ot la substance grise commence i se dessiner
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minutes la coloration est compléte; il vaut cependant mieux
quelles restent plus longtemps dans la matiére ‘colorante.
M. Flesch attribue au eréosote une grande supériorité sur le
xylol comme moyen d’'éclaircissement; pour ma part cette
supériorité ne m'a pas paru 'si décisive; peut-étre pourtant
les coupes se racornissent-elles moins facilement dans le créo-
sote que dans le xylol quand elles n'ont pas séjourné assez
longtemps dans I'alcool.

(es méthodes ont été employées principalement jusqu'ici, je
crois, pour étudier les altérations histologiques de la sub-
stance grise seulement, mais, par leur faculté de rendre tres
nettement distinetes les différentes parties d'un tube nerveux,
elles m’ont été trés utiles pour étudier le début et la marche
de la dégénération dans les tubes mémes, Traités ainsi par
la fuchsine et la fuchsine-acide, les cylindres-axes se colorent
d’une nuance bleuitre et sont entourés d’un anneau incolore
plus ou moins large, selon le calibre du tube, tandis que la
partie périphérique est rouge et se compose quelquefois de
deux ou plusieurs cercles concentriques, ce qui lui a valu le
nom de substance on anneau érythrophile : « die erytrophile
Substanz » de M. Weigert. Traités par I'hématoxyline, les
eylindres-axes sont colorés en jaune, et la partie externe de
la imyéline en noir; la partie interne de la myéline forme
entre les deux un anneau ineolore plus ou moins large. Dans
la substance grise, les tubes fins entourés d’une petite graine
de myéline tranchent nettement, sur la substance claire du
fond, en rouge ou rouge-foneé, si on a employé la fuchsine
ou la fuchsine-acide, en noir sur un fond jaunitre, si c'est
Fhématoxyline. Je n’ai pas constaté, quant la la réussite, de
différence ¢vidente entre les préparations durcies d’aprés des
methodes différentes.

J'al recherché les corps granulenx sur des piéces a 1'état
frais ou durcies pendant quelques jours dans P'acide osmique
& un ou deux pour cent.
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la substance grise que du bord externe. — Ces deux der-
pitres especes de fibres correspondraient a celles que Bou-
chavd appelle fibres commissurales courtes.

Un certain nombre de fibres dans la partie posterieure
du cordon latéral, et quil considere comme analogues au
s Pyramiden- Seitenstrangbahn » de Tiirck. Ces fibres et celles
du premier groupe descendent beaucoup plus bas que les
deux précédentes especes, cest-i-dive jusqua lorigine des
5 4 T nerfs lombaives, aprés la section faite a la limite
inférienre de la moelle dorsale. Elles sont dabord séparées
de la corne postérienre et de la periphérie, puis se rappro-
chent de plus en plus de celle-ci.

Pour ce qui concerne d'abord la dégénération ascendante
dans le cordon latéral, que je n’ai suivie que jusqu'a la
partie supérieure de la moelle cervicale, jai trouvé, comme
M. Singer, une zone étroite de dégénération, souvent inter-
rompue par des fibres saines, contigué au bord latéral de
1Taper corn posterioris et commencant environ au tiers
postévieur de celle-ci. Cette zone devient compacte quand
elle se rvapproche de la périphérie de la partie posté-
rieure du cordon latéral : elle s’étend le long de la péri-
phérie jusqu’a environ la moitié du cordon latéral, dans la
moiti¢ inférieure de la moelle dorsale, puis elle disparait peu
a peu; elle atteint sa plus grande largeur, comme le montre
la fig. 11, un peu en deca de la moitié de sa longueur. Dans
le reste du cordon latéral, on rencontre aussi, ¢i et la, quelques
fibres dégénérées: 4 mesure qu'on s'éleve, ces fibres devien-
nent plus raves et la zone compacte le long de la périphérie
recule, de sorte qu'arrivé & la partie cervicale supérienre,
on ne trouve plus guerve de dégénéré que Iangle postérieur
~du cordon latéral.
|i Au-dessous de la Iésion, on trouve une zone de dégéné-
ration dans la partie périphérigue du  cordon antérieur:
“elle est le plus prononcée et atteint sa plus grande largeur
lans I'angle antéro-interne: en arrviere elle ne touche pas a

O
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Cpation: seulement on ne peut appliquer la fuchsine-acide que
pendant les premiéres semaines, comme nous le verrons bientot.

11 est bien possible, peut-étre probable, que cette dégé-
nération ait lien dans tous les cas d’hémisection, bien que
sa présence ne soit pas toujours facile a constater. Il ne m’a
pas paru y avoir de différence bien évidentes dans son intensité
4 différentes hauteurs. Il me semble que si elle est quelque
part plus prononcée, cest & quelques centimetres en arriere
de la lésion plutot que, par exemple, & un centimetre seule-
ment; on peut en général la suivre en bas aussi loin que
celle du coté opére.

J'ai encore constaté dans deux cas, dans les cordons
postérieurs, une dégénération descendante qui n’avait pas
encore été observée chez les amimaux et qui rappelle beau-
coup la dégénération en forme de virgule que M. Schultze', en
dernier lien, a déerite chez I'homme comme consécutive a
une compression de la moelle. Cette dégénération commence
un peu en arriere de la commissure postérieure et s'étend
sous forme d'une bande ¢étroite dans les cordons cundéiformes,
i peu pres parallelement aux cornes postérieuves de la sub-
stance grise, sans pourtant atteindre la périphérie (voir expé-
riences XII et VIII [suite] et la fig. 6). Elle descend, dans
les deux cas ol je 'ai observée, jusqu'a un centimetre et
demi environ au-dessous de la lésion, en diminuant peu 4 peu
par son extrémite externe. Il est hors de doute que ce soit
Ji une dégénération secondaire, sa conformité avec cette alté-
ration étant absolue au point de vue histologique. Il wy a,
tomme I'a dit M. Schultze. que deux maniéres de Pexpliquer.
Ou bien il faudrait supposer quil y a des fibres qui. apres
AVOIr été coupées, peavent dégénérer dans les deux directions:
0 effet le cordon postérieur est dégénéré dans toute son
él_’ajﬁs‘a“l' immédiatement au-dessus de la section, et par con-
Sequent la région qui correspond i cette partie dégénérée

1 P b
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parties externes contigués aux cornes posterienres et les
fibres situcées en arrviérve de la commissure postérieure. L’alté-
pation est plus étendue aussi dans les cordons latéranx au-dessus
de la section (voir U'expérience VII [suite] ).

La question de savoir quelle est la nature des fibres dégeé-
nérees descendantes, surtout dans la partie périphérique des
cordons antérieurs, est encore en discussion. Sont-ce des
fibres motrices maintenant la continuité entre la zone psy-
chomotrice et les nerfs périphériques ¥ Le sont-elles toutes ?
et, si non, lesquelles d'entre elles le sont? Ou bien sont-ce
seulement des fibres commissurales de la moelle ? En raison
de la différente longuenr des intervalles qui s'écoulent avant
la restitution de la moftilité, selon que la section a seulement
touché le cordon latéral et laissé intact le cordon antérieur,
ou que Phémisection a eté complete, ou, mieux encore.
quelle a dépassé la ligne médiane et coupé le covdon anté-
rieur du coté oppose, sans atteindre pourtant le cordon latéral,
je suis porté, comme je l'ai déja dit, 4 admettre qu'il v a
aussi dans les covdons antérieurs des fibres motrices, et qu'il
taudrait considérer comme telles les fibres (ui dégénerent en
bas dans les parties périphériques antéro-internes, et cela

- parce que la dégéncration de ces fibres se poursuit plus bas,

ef. aussi parce que cette zome correspond i pen pres au fais-
ceau pyramidal divect chez I'homme. Clest pour les mémes
Taisons que je considere le groupe des fibres dégénérées dans
la partie postérieure des cordons latéraux comme des fibres
Jnotrices correspondant 4 peu pres an faisceau pyramidal
roise chez homme. Toutes les antres fibres dégénérées en
bas dans les cordons antéro-latéraux sont probablement des
fibres commissurales, plus ou moins longues, propres a la
moelle et qui établissent seulement des relations entre les
hivers étages de la substance grise.

Quant aux fibres dégénérées dont j'ai quelquefois con-
staté la présence dans le cordon latéral du eoté opposeé, an-
dessons de la lésion, ce sont vraisemblablement des fibres
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bien colorés., A un faible grossissement, ils semblent com-
pletement disparus (voir la fig. 1, dessinée d’aprés une pré-
paration par le blen d'aniline du renflement cervical d'un
animal qui avait vécu 4 jours aprés une hémisection par-
faite, an niveau de la 10® vertebre dorsale; elle comprend les
parties postéro-internes des cordons postérieurs. Zeiss C, Oc.
2. 14H diametres). A un grossissement plus fort on trouve
une trace incolore, oun presque incolore, de eylindres-axes,
formant souvent une masse grenue, d'un volume plus
grand qu'un eylindre-axe ordinaive et souvent peu distinet de
son entourage. Il vy a aussi des tubes dont le cylindre-axe
est faiblement coloré, mais gonflé (voir la fig. 2, dessinée
d’apres la méme préparation. Zeiss K, Oec. 2, T60 diametres).
La myc¢line parait encore intacte, an moins pour la plus grande
partie: ainsi dans les préparvations traitées par la fuchsine
la partie peériphérique rouge est toujours conservée, géngé-
ralement aussi la partie interne. incolove, de la gaine de
myéline, méme dans les tubes dont les eylindres-axes sont
altérés, Il en est de méme des parties périphériques de la
myéline teintes en noir par hématoxyvline, le cerele incolore
(e myéline est aussi conservé, au moins en grande partie.
Dans ce dernier cas les cylindres-axes altérés présentent
e masse grenue, légerement jaunidtre et sont d’un volume
plus grand qu'a 1'état normal.

Je tiens 4 noter ici tout spécialement les résultats tres
nets et tres probants que domne la réaction par la fuchsine-
acide et que jai été le premier i signaler'. Dans les prépa-
fations traitées par cette substance, puis bien décolovées par
165 movens ordinaires, on trouve, a un faible grossissement,
W certain nombre de points trés distinetement colorés en

; I Dans la communication que j'ai faite au Congrés médical de
Lf:lltﬂhuguﬁ, j'ai présenté des préparations dont quelques-unes étaient
falte_x daprés cette mdithode; cest en partie d'aprés elles que sont
dessindes lps planches qui accompagnent le présent travail.
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quatre jours. En général il y a dans les cordons postérieurs un
beaucoup plus grand nombre de tubes altérés que dans les cas
de quatre jours, et la myéline, surtout dans sa partie contigué
au cvlindre-axe altére, parait affectée par Paltération, au moins
dans la plupart des tubes. Ainsi Panneau érythrophile, ou
la partie périphérique noive dans les préparations traitées par
Phématoxyline, est généralement plus minee souvent aussi plus
orand en diametre, ¢’est-a-dire que le tube est élargi; la partie
intermeédiaire, correspondant & la partie interne de la myéline,
laquelle, dans un tube normal, est incolore et homogene, est
diminuée ou complétement disparue dans les tubes alteres.

Dans les préparations par la fuchsine-acide le nombre

des points rouge-foneé est plus grand, leur volume méme
est en général augmenté ; ainsi anneau érythrophile est
quelquefois completement disparu et a servi a former ces
masses grenues ; il est trés vare de rencontrer des tubes
altérés o le cylindre-axe semblit seul contribuer a la for-
mation de ces masses. Il est pourtant difficile de distinguer
nettement quelle partie de ces masses uniformes est le pro-
duit des cylindres-axes et on commence la partie dégénérée
de la myéline, parce que dans les préparations traitées par
ce reactif, la dégenération se traduit par des granules a peu
pres semblables; ce n'est que par la comparaison avec des
préparations faites d’apres d’autres méthodes et oit les limites
sont plus prononeées, qu'on peut attribuer approximativement
au cylindre-axe et 4 la myéline leur part respective dans
Celte formation. In faisant cette comparaison, on voit aussi
fque la fuchsine-acide est le réactif le plus sensible non
seulement pour les eylindres-axes, mais aussi pour les toutes

Premigres altérations de la myéline. En effet, dans les preé-
Parations par cette substance la mycéline parait toujours

affectée sur une étendue plus grande que d’aprés les autres

meéthodes: c'est que la fuchsine-acide donne déjia une réaction

dans les parties periphériques de la myéline les plus récem-

ment altérées, ce que les autres réactifs ne font pas.







gauche seul est altéré. On voit, dans la partie altérée, des
tubes consistant en une partie centrale. beaucoup plus grande
gquun evlindre-axe ordinaire et formant une masse grenue un
peu jaunatre, immédiatement. ou presque mmmeédiatement,
entourée d'un eercle noir. tandis que tous les tubes de 'antre
cordon ont leur aspect mormal, c. 4. d. un point jaune an
eentre d’'un anneau incolore étroit. entouré lui-méme d'un
eercle noir. Voir la fig. 7, ol ces parties périphéviques antéro-
internes des cordons antérienrs sont réprésentées d'apres
une semblable préparation d'une coupe de moelle prise dans
le renfletnent lombaire du méme animal d'ott sont tirées les
préparvations représentées aux fige. 8 et 9. (Zeiss D, Oc. 3,
320 diametres.)

['examen de toutes les préparations que jai faites
drapres différentes méthodes m’a amené a P'observation géné-
rale suivante : Je n'ai jamais rencontré un tube oun la gaine
de myéline on une partie de celle-ci fiit altérée sans que le
evlindre-axe le fit aussi, tandis que j'ai trés souvent con-
stat¢ le contraire.

(Quelquefois on trouve ¢a et la des lacunes dans les
parties altérées : elles marquent sans doute la place de
quelque fibre disparue.

Dans les cas d'environ deux semaines altération est
bien prononcée meéme dans les cordons antéro-latérans. et
cela dans toute leur étendue. aussi bien au-dessous quan-
dessus de la lésion. La myéline aussi est altérée. souvent
dans toute son épaisseur.

Quand I'animal a vécu environ vingt jours, presque tous
les tubes des parties les plus altérées sont attaques, excepté
Bl bas, dans les cordons antéro-latéraux, ol les tubes altéres
SO0t tres disséminés. Le tube est généralement altéré dans
toute son épaisseur; ainsi, pav exemple, il ne présente plus
d'annean érytrophile pérviphérique dans les préparations par
la fuchsine : le tout forme une masse uniformeément grenue,
légérement translucide, plus ou moins colorée ou complete-
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été touche. (Zeiss aa, Oc. 3. 41 diametres.) A un grossisse-
ment plus fort on peut encore distinguer les limites des tubes,
mais les difféventes parties d'un tube altéré ne sont pas
reconnaissables : les cylindres-axes sont le plus souvent
disparus, et, dans les préparations colorées par la fuchsine
ou la fuchsine-acide, on ne voit plus d’anneaux éryvthrophiles.
Toute la coupe du tube, le plus souvent élargi, forme une
masse presque homogene on légerement grenue, peun ou pas
du tout colorée. Les points rouge-foncé des preéparvations
eolorees par la fuchsine-acide ne se rencontrent plus que rave-
ment ; ils sont aussi alors moins distinets quiune ou deux
semaines apres l'opération et n'occupent que le centre des
tubes (voir la fig. 10, dessinée d’apres une préparation, colorée
par la fuchsine-acide, du renflement cervical d'un animal qui a
vecu un peu plus d'un mois apres une hémisection au niveau de la
10 vertebre dorsale. Zeiss D, Oe. 3. 320 diametres). — Il ressort
de cela que, si la fuchsine-acide est un excellent réactif an début
de la dégénération secondaire, elle cesse de I'étre quand le pro-
cessus est un peu plus avancé. — On rencontre ca et 1a dans
les parties altérées quelques lacunes et des corpuscules amyloides,

Quant a la névroglie, elle parait ¢épaissie : les points,
(’entre-croisements des fibres! sont souvent gonflés et se colo-
rent plus fortement: c'est dans les cordons postérvienrs que
cet épaississement est le plus marqué. Mais augmentation des
lioyaux est peu sensible. A un examen soigneux on voit que
ces noyvaux, généralement de forme plus ou moins ovale,
dppartiennent pour la plupart a4 des cellules plates de I:'aI
nevroglie. Ainsi on trouve quelquefois deux noyaus entoureés
'ﬂ’unu membrane protoplasmique dans un méme point dentre-
'ﬁruisemunt, qui alors est tuméfié et plus fortement colore
qua I'état normal. On rencontre aussi. dispersés ed et la
(ans le tissu, surtout le long des vaisseaux, un petit nombre

L. Voir Raxvier : De ln névroglie. Avchives de physiologie normala
et patholopiue. 1885
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4 constater des figures absolument exactes, comme il m'est
arrivé, par exemple, d’en voir dans la cornée des lapins,
apres une irritation préalable!. Dans les noyaux rouds dispersés
¢i et li dans le tissu, je n'ai pas constaté de figures de
division indirecte. — En tous cas il devrait étre permis de
tiver de la présence de ces figures la conclusion que I'épaississe-
ment de la névroglie est di, au moins en grande partie, a
des cellules fixes qui s'organisent a mesure qu'elles augmen-
tent. Cela ressort surtout des cas plus anciens, on I'épaississe-
ment est un pen plus prononeé et plus diffus. Il en est ainsi,
par exemple. surtout dans les cordons postérieurs, quand
Panimal a vécu trois ou quatre mois aprés opération. — Dans
ces cas les limites des tubes dégénérés sont & peine perceptibles.
Dans les préparations colorées par la fuchsine-acide, on ne
tronve presque plus trace de ces points rouge-foncé dont
il y avait si grande abondance au début. Dans les prépara-
tion non colorées, a part quelques tubes plus on moins intacts,
on ne voit, dans les parties les plus altérées, qu'une masse
composée de fibrilles et de granules.

A Pexamen macroscopigue, surtout dans les cordons posté-
rieurs, mais aussi dans les faisceaux cérébelleux directs des
cordons latéraux au-dessus de la plaie, un peu aussi dans
les parties antéro-internes des cordons antérieurs et dans une
zone de la partie postérieure des cordons latéraux au-dessous
de la plaie, les parties altérées ressortent par leur couleur
Jaundtre dans les moelles durcies. Méme sur une coupe de
la moelle fraiche, la partie altérée du cordon postérieur a une
nuance un peu grise; les autres parties dégénérées n’offrent
pas encore nettement cette nuance. Cependant il est tres dif-
ficile de distinguer les limites de Ialtération seulement d’apres
l'aspect macroscopique; elle parait souvent plus étendue qu'elle
0e Pest en réalité, an moins quand le processus est un peu

I. Homekx : Untersuchungen iber die Regeneration der fixen
Hornhantzellen durch indirekte Kerntheilung. Fortschritte der Medicin,
Bil. I. No 16, (1888),
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de Leipsic par M. Lissauer', sous la direction de M. Weigert,
sur les altérations des colonnpes de Clarke dans I'ataxie loco-
motrice. L’auteur, s'appuyant sur I'examen microscopique des
moelles de dix cas d’ataxie locomotrice, montre que les tubes
a myéline, qui se colorent en rouge par la fuchsine et la
fuchsine-acide, sont évidemment diminués dans les colonnes
de Clarke chez les tabétiques, tandis que, normalement, ils
y sont plus nombreux que dans la substance grise environ-
nante. Pour le prouver 'auteur compare un grand nombre de
préparations de moelles saines et de moelles altérées. — 11 est
difficile d’apercevoir de petites différences dans ces parties:
les tubes nerveux y onf en geénéral une autre direction que dans
le reste de la substance grise. En effet, dans les colonnes de
Clarke, les fibres longitudinales sont particulierement distinctes
et nombreuses, aussi leur section sur une coupe de la moelle, vue
a un faible grossissement, donne-t-elle & ces parties une
apparence ponctuée assez étrange. J'ai pourtant trouvé aussi
que dans les moelles en apparence intactes, c. a. d. les deux
premiers jours aprés l'opération, et ordinairement méme dans
des moelles altérées, il y avait un beancoup plus grand nombre
de tubes & myéline que dans le reste de la substance grise. C'est
la méthode de coloration par I'hématoxyline qui s’est montrée
la plus favorable pour cette démonstration. En effet, elle
colore toujours nettement en noir les tubes pourvus d'une
petite gaine de myéline, et en jaune le reste de la substance
grise, les cellules avec une nuance de brun. Par les autres
méthodes, fuchsine ou fuchsine-acide, on peut échouer quelque-
fois, au moins au commencement, si on n’a pas d’habitude,
et en tout cas on n'obtient presque jamais des préparations
ol les tubes soient aussi nettement différenciés.

Dans les cas plus anciens, I'image semble avoir un peu
Changé. Ainsi dans deux cas ol la section avait i peine
touché le cordon postériewr droit, 'un datant de cing mois,

L. Fortschritte der Medicin. Bd, I1. N° 4. (1854.)
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16 janvier, — La patte postérieure gauche est compladtement,
la droite presque, paralysée. La sensibilité est peut-étre un peu plus
prononcée dans le membre postérieur du cOté opéré.

17 janvier. — Grande faiblesse. L'animal reste couché, ne
mange pas.
18 janvier. — l'animal meurt.

A T'autopsie on constate une infiltration de pus auntour de la
lésion et sous la peau enviromnante; les méninges de la région voi-
sine sont fort injectdes. On met la moelle dans le liguide de Muller.

Ezxamen microscopique. — La section a dépassé la ligne médiane
et entamé les cordons antérienr et postérieur droits. A 'endroit
méme de la section, on ne trouve que des globules du sang et des
débris de fibres nervenses. Dans les tissus avoisinant la plaie, jusqu'a
/o centim. & peine de chagque coté, il y a des globules rouges en
grand nombre, quelques noyaux, un nombre insignifiant de lacunes
et un gonflement diffus des cylindres-axes; de plus, & quelques milli-
métres des deux cités, des masses presque homogénes, légérement
jauniitres, quelquefois entourées d'un anneau clair, incolore, trés
mince, soit homogéne, soit un pen fibrilleux; dans les coupes longi-
tudinales, ces masses sont, pour la plupart, de forme oblongue,
atteignant jusqu'a 30—40 p en largeur; dans les préparations colo-
rées par le bleu d'aniline ou le picrocarminate, on voyait quelque-
fols ces masses se confondre immédiatement avec les cylindres-axes,
colorés de méme. :

Dans les coupes transversales faites i 1 centim. an moins au-
dessous de la plaie, il n'y avait aucune altération appréciable des
fibres nerveuses. De méme, vien i observer dans les cordons antéro-
latéraux au-dessus de la lésion; mais dans le cordon postérieur du
coté opéré et dans les parties les plus voisines du cordon postérienr
du coté opposé, un tout premier commencement d’altération, consistant
Bn ce que, dans les préparations colordes par le bleu d'aniline ou
le picrocarminate, surtout si la coloration n'est pas trop forte, on
¥oit quelqes fibres nerveuses dont le cylindre-axe est pen ol i
fg?ina colové, d'un volume un peu exagéré, quelquefois légirement
Brenu et me tranchant pas nettement sur la myéline environnante,
tﬁ!‘l{lis que dans les parties avoisinantes, tous les eylindres-axes sont
bien colords; cette différence est le plus apparente quand on com-
pare les deux cordons postdrieurs. Dans les préparations colorées
Par la fuchsine-acide, on trouve de méme dans quelques fibres
Nérveuses an lien de la coloration ordinaire des eylindres-axes en
fouge-violet clair, des cylindres-axes d'un rouge plus foned, et d'un
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du coté opérd, il y a une altération bien marquée, uccupaf,nt tcm%e
|'épaisseur du cordon dans le voisinage de la plaie, mais se circonscri-
vant de plus en plus & mesure qu'on s'éléve, ju:&t;lﬁl. ce gunlln n’affeutu
plus que la région la plus voisine de la partie postérieure El.u'31]Iun
postérieur. Dans les préparations colorées par le blen d’aniline ou
le picrocarminate, on voit des fibres nerveuses dont q'llE-li].llES-*lll'.lES
sont un peu élargies et dont les cylindres-axes sont peu ou point
colorés, d’un volume plus grand gue l'ordinaire, d'un aspect grenu
et souvent peu distincts de la gaine de myéline. A un faible gros-
sissement les cylindres-axes semblent disparus et les places que
devraient occuper la coupe des fibres paraissent vides : c'est ce que
Ton pent voir dans la fig. 1, dessinée d'aprés une préparation au
blen d'aniline du renflement cervical de la moelle dont il est question
ici; cette fizure ne représente que les parties postérieures des cor-
dons de Goll (Zeiss. C. oc. 2; 145 diamdtres). A un fort grossisse-
ment on voit une masse grenue, peu ou point colorée, i la place
des cylindres-axes, mais d'un beancoup plus grand volume, et tran-
chant pen sur les parties avoisinantes; quelques cylindres-axes
paraissent seulement gonflés et sont ordinairement faiblement colorés.
Voyez la fig. 2, dessinée d’aprés la méme préparation que la précé-
dente et comprenant les parties intéro-postérieures des cordons
postérieurs (Zeiss K, Oe. 2, 760 diamétres).

Dans les préparations colorées par la fuchsine, on trouve aussi
des fibres dont les cylindres-axes sont d'un rouge pile on méme pas
du tout colorés; ils forment alors une masse légbrement grenue d'un
volume plus grand que les cylindres-axes ordinaires; en revanche, 'anneau
érythrophile est bien conservé, ainsi que les parties avoisinantes
incolores de la gaine de myéline. Dans les. préparations par I’héma-
toxyline d’aprés la méthode de M. Weigert, le cercle noir est bien con-
gervé, méme quand les fibres nerveuses sont altérdes, tandis que les
eylindres-axes forment une masse légérement grenue et sonf coloréds
en jaune trés clair. Dans les préparations colordes par la fuchsine-
acide on tronve anx mémes endroits que dans les autres et en

Jhombre & peu prés égal, des fibres nervenses ayant i leur centre
fﬁﬂs points rouge-foneé légirement nuancés de bleu, qui tranchent
nettement sur leur entourage. A un fort grossissement on voit que
e sont des masses grenues dun volume bien supérienr i celai des
Cylindres-axes ordinaires. Cependant, entre eux et I'anneau érytro-
Phile, en général bien conservé, on trouve souvent un annean inco-
lore, plus ou moins mince. Voyez la fig. 5!, représentant une pré-

1. Voir la note p, 72.
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et dans la partie postérieure du cordon latéral du coté l]]_‘llil’i.i, il ¥y
a quelques fibres nerveuses légdrement altérées; leurs r:.fhndr:es-
axes sont pen ou point colorés, quelquefois un peu grenus, et d'un
plus grand volume qu'a I'état normal. Dans les préparations colo-
rées par la fuchsine-acide, ces cylindres-axes se détachent nettement
en rouge-foncé; ils sont encore bien plus grands, et quelques-uns
sont le sibge d'une dégénération granuleuse. Dans ces préparati?ns
on pent voir aussi dans la partie postéro-externe du cordon latéral
du coté opposé (mais pas dans le voisinage immédiat de la corne
postérieure), un petit nombre de fibres dont le centre est coloré en
rouge-foncé; dans les autres préparations, cette altération du cordon
latéral opposé n'était pas aussi visible. — On pouvait suivre I'alté-
ration au-dessous de la section jusqu'au renflement lombaire.

EXPERIENCE XII.
Hémisection @ gauche, au niveaw de la 10¢ vertebre dorsale.

15 mai 1885. — Chien de grande taille. véeu 6 jours.

16 mai. — La patte postérieure gauche entitrement paralysée;
la droite n'appuie pas bien quand on place I'animal debout. La
sensibilité est peunt-étre un pen plus prononcée du coté gaunche, sans
fontefois que cette différence soit bien évidente.

21 mai. — La patte postérieure droite se meut librement;
I'animal parait pouvoir &'appuyer un peu sur sa patte postérieure
gauche quand on le place sur ses quatre membres, mais il ne peut
pas s'en servir pour marcher. On le tue.

A lautopsie, la plaie est nette et en partie guérie. On met
durcir la moelle dans le bichromate d’ammoniaque. ]

Examen microscopique. — L'instrnment a touché un peu les
cordons antérieur et postérieur du cdté opposé. Les altérations du
cordon postérieur au-dessus de la plaie sont & peu prés les mémes
que dans les expériences précédentes. Toutefois, dans les préparations
colorées par la fuchsine-acide, on voit quelques fibres altérées, au
centre desquelles manque la masse rouge-foncé et dont le cylindre-
axe est presque incolore, légérement gremu et ne se détache pas
nettement sur la myéline environnante. Dans les cordons antéro-laté-
raux aun-dessous la plaie, I'altération parait & peu prds aussi pou
avancée que dans le cas précédent; on y trouve aussi des indices
d'altérations dans le cordon latéral du coté opposé. Dans la partie
périphérique postérieure dn cordon latéral du cote opéré, et
sur toute son étendue au-dessus de la lésion, on trouve quelques
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vacuoles. On en trouve en petit nombre et d’un volume beaucoup
plus petit dans les parties non coupées il'ﬂﬂ‘lédjﬂtﬁ!l'u:ﬂlt ud;aue::;tes i
la plaie. (Voyez la fig. 4, représentant une préparation, colorée par
le bleu daniline, d'une coupe longitudinale prise dans la région de
In plaie. 145 diamdtres.) = |

Sur toute 1étendue du cordon postérieur, au-dessus de la plaie,
il y a des fibres nerveuses altérées, ordinairement un peu élargies,
en beaucoup plus grand nombre que, par exemple, dans I'expérience X.
La wmasse grenue qui en occupe le centre et qui se distingue sou-
vent pen nettement de son entourage, est peu ou point colorde et
ocenpe une grande partie de la coupe transyersale de la fibre ner-
vense. Ainsi, dans les préparations colorées par la fuchsine, I'anneau
incolore qui sépare cette masse de I'anneau érytrophile est, quand il
pxiste, extrémement mince; I'anneau érythrophile aussi est souvent
plus mince que dans les fibres saines. De méme dans les prépara-
tions colorées par I'hématoxyline, le cercle périphérique noir, plus
mince qu'i Pétat normal, circonserit souvent immédiatement la masse
erenne, jaune-clair, du centre.

Dans les préparations colorées par la fuchsine-acide, les masses
ronge-foncé sont triés grandes, occupant quelquefois toute la coupe
transversale de la fibre nerveuse; le plus souvent cependant, I'annean
erytrophile est bien conservé. Voyez la fig. 9 ', dessinée d'apres une pré-
paration d'une conpe prise dans le renflament cervieal et comprenant une
partie des cordons postérienrs, ainsi que les parties adjacentes du cordon
latéral du coté opéré (Zeiss D, Oc. 2. 230 diamitres). Cette figure montre
entre autres qu'il y u dans ces préparations un certain nombre de
fibres nerveuses ot les points rouge-foncé sont remplacés par une
masse presque homogéne ou trés peu grenue, d'une nuance rose-clair
ou tout-a-fait incolore. F

Au-dessous de la section il y a, dans la partie antéro-interne
dn cordon antérieur gauche, un groupe de tubes altérés, mais dans
lesquels toujours au moing la partie érythrophile de la myéline est
conservée, Voyez la fig. 7, d'aprés wne préparation par I'hématoxy-
line de la partie supérienre du renflement lombaire, et comprenant
les angles antéro-internes des cordons antérienrs des denx cotés
(Zeiss D, Oc. 3. 320 diamétres). Dans le reste des cordons antéro-
latéraux il y a aussi des tubes nerveux altérés, mais disséminds, un
pen plug nombrenx dans la moitié postérienre du cordon latéral, sans

1. Voir o note p. 4.
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la substance grise. Dans la plaie méme il y a un grande nombre
de noyaux, soit ronds, soit fosiformes, ces derniers dans le sens
transversal, et un commencement de tissu fibrillaire en formation.
Au-dessus de la lésion, on trouve dans les cordons postérienrs un
petit nombre de tubes altérés dans foute leur épaisseur et oni I'anneau
drythrophile n'existe plus. Dans les préparations colorées par la
fuchsine-acide, on voit un certain nombre de tobes ol les points
rouge-foncé sons remplacés par une masse presque incolore, légdre-
ment grenae. Dans les cordons latéraux au-dessus de la section-
surfout dans la moitié postérieure de leur partie périphérique, ainsi que
dans les cordons aniéco-latéraux au-dessous de la lésion, il y a un
plas grand nombre de fibres nerveuses altérdes que dans les cas
précédents. Cependant 'annean érythrophile est encore le plus sou-
venf intact dans les prépavations par la fuchsine ou la fuchsine
acide, ainsi que le cercle noir périphérique dans les préparations
colordes par I'hématoxyline.

EXPERIENCE XV. -
Hemiseotion @ gauche, aw wiveauw de la 10¢ vertébre dorsale.

13 janvier 1885. — Chien de moyenne taille. Quelques heures
apres Uopération, la patte postérieure gauche est paralysée et rigide-
ment tendue; la droite est faible, 'animal ne peut pas bien s'appuyer
dessus; peu de différence duns la semsibiliéé, qui est peut-étre un

speu plus prononcée duns la patte postérienve gauche que dans les

autres. Au toucher, la patte postérienre gauche parait plus chaude
que la droite. Les réflexes tendineux un peu exagérés du coté
gauche. :

14 jamvier. — La patte postérienre gauche est complitement
paralysée, tendue et un pen raide. La sensibilité est décidément
plus prononcée dams la paite postérieure ganche. Température (entre
lq?s orteils) : paite postérienre gauche 37°s, droite 35° pattes anté-
rieures 34 °.

i 16 janvier. — La patte postérieure droite se meut librement ;
P'animal peut s'appuyer sur sa patte postérieure ganche quand on le
p}a‘ue debout, mais ne peut pas s'en servir pour marcher. La sensi-
bilité parait exagérée dans la patte postérieure gauche. Température:
patte postérieure gauche 56°, droite 32°,5, pattes antérieures 33° 3 340,
: 12{'-‘ janvier, — Quand on place 'animal sur ses quatre membres
il s‘appuie bien sur sa patte postérieure gauche, mais elle pend
presque merte quand il essaie de marcher, Température : patte

vieu 14 jours.






93

Dans la partie périphérique postérieure du cordon latéral &
wauche, wu-dessns de la lésion, de méme que dans l'angle antéro-
interne du cordon antérieur au-dessous, on frouve un groupe un peu com-
pacte de tubes altérés. — Dans le cordon latéral i droite, an-dessous de
la section, dans sa moitié postérienre (externe) sans aller jusqu'a la
corne postérieure, ni jusqu'a la périphérie dans la région dorsale,
il v a quelques fibres altérées, qu'on peut suivre en bas i pen prés
aussi loin que les fibres correspondantes du coté opéré, c. i d.
jusque dans le renflement lombaire.

EXPERIENCE XVI
Hémisection o gauche, aw wivean de la 10¢ vertébre dorsale.

9 mars 1884, — Chien de petite taille.. — Quelques heures
aprés l'opération, les deux membres postérieurs sont paralysés et
rigidement tendus. La sensibilité est diminuée dans les pattes posté-
rienres. '

3 mars. — La patte postérieure gauche est complétement para-
lysie, la droite, presque complétement.
13 mars. — TL’animal, dont la patte postérieure gauche est

encore paralysée, pent se servir sssez bicm de la droite pour se
tenir debout et se mouvoir.

22 mars. — La patte postéricure droite appuie bien et se meut
librement; I'animal peut s'appuyer un peu sur sa patte postérieure
gauche quand on le place debout. La plaie est parfaitement guérie.
L'animal est tué. La moelle mise dans le liquide de Muller.

Framen maeroscopique. — Sur une étendue de quelques centi-
matres au-dessus de la section, les cordons postérieurs paraissent

d'une nuance un peu plus claire, sauf sur les bords; cette zone plus:

claire se rétrécit & mesure qu'on s'éloigne de la lésion de fagon que
dans la végion cervicale, il n’y a plus que la partie postéro-interne
la plug voising du sillon postérieur qui ait cette nuance.

Examen microscopique. — La section a tranché toute la sub-
stance grise et Jes cordons antérienr et postérieur & droite; alle a
aussi entamé la partie la plus interne du cordon latéral droit. Au
liew méme de la lésion, wn tissu fibrillaire, contenant des noyaux
abhondants.

Les altérations dans les environs immédiats de la plaie sont i
peu prés les mémes que dans le cas prdeédent, sauf quil n'y a
presque pas de globules rouges. Dans la région ordinaire des cor-
dons postérieurs an-dessus de la section, presque toutes les fibres

veeu 20 jours,
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chent i la périphérie, mais en arridre n'atteignent pas la corne posté-
rienre. — 11 y a des lacunes éparses ¢i et Ia.

EXPERIENCE XVII.

Hémisection a gauche, auw nivean de la 11¢ vertébre dorsale.

99 novembre 1883, — Chien de moyenne taille. vieu 35 jours.

23 novembre. — La patte postérienre gauche est complétement
paralysée; la droite se ment librement. Pas de différence sensible
entre les membres postérienrs quant & la sensibilité. Les réflexes
tendinenx paraissent un peu exagérés du coté gaunche.

95 nowembre. — Quand on place l'animal sur ses quatre
membres, il s'appuie un pen sur sa patte postérievre gauche, mais
ne peut pas s'en servir pour marcher.

1 décembre. — En marchant, l'animal se sert un peun de sa
patte postérieure gauche, qui toutefois traine beaucoup ef fléchit
souvent.

10 déeembre. — L'animal marche passablement, bien qu'en
trainant la patte postérieure ganche; il saunte et court un pen et
commence a pouvoir marcher sur les pattes de derriere seules quand
on le sonléve par celles de devant. La plaie est gnérie.

20 décembre, — L'animal marche bien, court et saute assez
librement,  maig avec une évidente incertitude dans les mouvements
de la patte postérieure gauche, qui fléchit souvent.

27 déeembre. — A la marche, on ne remarque presque plus
rien danormal. Dans les mouvements rapides et gunand 1'animal
marche sur les pattes de derritre seules, la patte gauche est encore
- incertaine et fauche. L'animal est tné. On met de petits trongons de
la moelle dans les liquides de M. Flemming : acide chromique 0,25,
acide osmique 0,1, acide acétique 0,1 pour 100 d'eau, et : acide chro-
mique 0,2, acide acétique O,1 p. 100 d'ean;: et aussi dans acide
osmique 2 p. 100; le reste dans le liquide de Muller.

Eramen macroscopique. — Jusqu'a quelques centimitres au-dessus
1 de la plaie le cordon postérieur ganche, sauf la partie externe contigné
a la corne postérieure, et la partie la plus voisine du sillon posté-
- rieur ducordon droit, tranche par une couleur jaune-clair; puis cette
zone va en diminuant peu & pen, de sorte que dans la région cer-
- vicale la partie postéro-interne & coté du sillon a seule cette conleur.

Eramen microscopique. — L’hémisection a été presque parfaite,
sauf que le cordon posiérieur droit a été efflenrd. La plaie est com-
pletement. cicatrisée, remplie d'un tissu fibrillaire avee de nombreux







r- : EXPERIENCE II (suite)
(voir page 31).

Examen microscopique, — Dans les préparations de coupes véeu 72 jours.
transversales prises au-dessus de la section, les fibres nerveuses des
parties les plus dégénérées sont presque toutes complétement altérées
sur toute leur épaisseur, de sorte que le tout forme une masse
composée de fibrilles et de granules on il est souvent difficile, sur-
tout & un faible grossissement, de distinguer les débris de tubes
nerveux de la névroglie, qui est un peu épaissie; cela est surtout
| le cas pour les préparations colorées par I'hématoxyline, ou tout est
| d'une nuance jaunitre unie, & 'exception de quelques tubes nerveux
| plus ou moins intacts, qui, & un faible grossissement, paraissent
comme des points noirs. Voyez la fig. 11, représentant une prépa-
ration prise dans la partie supérieure de la moelle dorsale (Zeiss aa,
Oc. 3. 41 diametres). Dans les préparations colorées par la fuchsine-
acide, il n'y a presque plus de points rouge-foncé, et ceux qu'on
découvre encore sont trés petits. — Il y a aussi un peu d'augumen-
tation des noyaux, mais c¢'est surtout dans les points d'entre-croise-
ment des fibres qu'on peut en découvrir.

On rencontre aussi des corpuscules amyloides.

Dans les préparations de coupes prises au-dessous de la section
les fibres altérées sont éparses, sauf dans l'angle antéro-interne du
cordon antérieur, oit elles sont un peu plus groupées.
| On voit ¢a et 1a quelques lacunes,

EXPERIENCE VIII (suite)
(voir page 42).

Les altérations histologiques sont les mémes que dans le cas vécu 75 jours.
| précédent. Quant & la topographie, il y a dans les deux cordons '
postérieurs au-dessous de la lésion une zone étroite de dégénération

descendant & environ un centimétre et demi. Cette zone commence

un peu en arritre de la commissure postérieure et s'étend en arridre

dans les cordons cunéiformes, paralltlement aux cornes postérieurs,

sans aller jusqu'a la périphérie.

EXPERIENCE I (suite)
(voir page 29).

‘ Eramen macroscopigue. — Aprds durcissement préalable onvéen106jours.
voit a_u-duaaus de la section la partie postéro-interne du cordon
postérieur gauche, la partie la plus voisine du ecordon postérieur

T
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pourtant la colonne de Clarke & gauche contient beaucoup plus de
ces fibres que la substance grise euvironnante.

EXPERIENCE VII (suite)
(voir page 41).

Eramen macroscopique. — Au-dessus de la section, dans la
partie supérieure de la moelle cervicale, le cordon postérieur gauc:he.
sanf la partie externe, contigué & la corne postérieure, et la partie
interne, & coté du sillon postérieur, du cordon droit, ainsi que la
partie périphérique postérienre du cordon latéral, ont une couleur
jaune-clair. Au-dessous de la section, dans la région cervicale infé-
rieure et dans la partie supérienre de la moelle dorsale, on voit une
zone d'altération bien distincte, affectant sur la coupe transversale
la forme d'une poire dont la queue serait dirigée en avant; cette
zone occupe la partie centrale du cordon latéral gauche ;elle se distingue
par sa nuance jaune-claiv. A mesure qu'on descend le long de la
moelle, cette zone diminue par sa partie la plus étroite ainsi; dans la
partie inférieure de la moelle dorsale, elle ne constitue plus guére
qu'un point trds légbrement nuancé de jaune dans la partie postérieure
du cordon latéral ; dans le renflement lombaire on ne distingue plus rien.

Examen microscopique. — Les altérations histologiques sont &
peu prés les mémes que dans l'expérience précédente, mais les
circonstances topographiques sont un peu différentes. Ainsi dans la
région supérieure de la moelle cervicale, 'altération s'étend presque
sur toute I'épaisseur du cordon postérieur gauche et la partie avoisi-
nante du cordon droit; dans la partie périphérique du cordon latéral,
elle va jusqu’ & environ la moitié de ce cordon. Au-dessous de la
section, les tubes altérés sont passablement disséminés; ce n'est que
dans l'angle antérieur du cordon antérienr et dans la partie posté-
rieure du cordon latéral, qu'ils sont un peu plus réunis en groupes
dans la partie supérienre de la moelle; pourtant on peut suivre
quelques fibres dégéndrées en bas jusque dans le renflement lom-
baire; 1a elles occupent dans le cordon latéral une zone limitée, prés
de la périphérie et qui ne s'étend pas en arrire jusqua la corne
postérieure. On ne remarque pas d'altérations dans le cordon latéral
d droite, ni dans les cornes antérieures, ni dans les colonnes de Clarke.

EXPERIENCE III (suite)
(voir page 8b).

Ezamen microscopique, — Des deux cotés de la plaie cicatrisée
on ftronve un petit nombre de renflements de cylindres-axes, trés

vécn 6 mois.

vécn 8 mois
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entre autres, 1'a combattue par des raisons irréfutables!, et
conformes, du reste, aux idées de Tirck sur cetfe matiere.

Mes expériences m’ont amené a la conviction que, con-
trairement & 'opinion généralement regue jusqu’i ces derniers
temps, c'est dans les eylindres-axes que se montrent les pre-
mieres altérations, et que les cylindres-axes sont par conse-
quent le point de départ ou d'origine de la dégénération
secondaire. Cette opinion, que j'avais émise déja en 1882
a la suite d’observations de cas de dégénération secondaire
chez ’homme, se fonde, en résumé, sur les raisons suivantes :

Chez les animaux ayant vécu seulement trois a cing
jours aprés l'opération, ou bien le cylindre-axe des tubes
attaqués était seul altéré, ou bien, quand la myéline 1'était
aussi, ce n'en était que la couche contigué au ecylindre-axe
altéré; dans les cas un peu plus anciens (jusqu’a 14 jours,
par exemple), il y avait encore des tubes ol le cylindre-axe
etait seul altéré, d’autres (la plupart) ot la myéline I'était
aussi, souvent dans toute son épaisseur, mais aucun on la
myeline le fiit seule; on ne constate des indices certains
d’altération de la névroglie quenviron vingt jours aprés I'opé-
ration.

Ces altérations des cylindres-axes se traduisent par la
tuméfaction et la décomposition en granules, ainsi que par
Fimpuissance & se colorer par les substances ordinaires, tandis
quils le sont trés fortement par la fuchsine-acide,

(Quant 4 la cause de la dégénération ascendante et descen-
dante, on ne peut rien encore affirmer positivement. M, Vul-
pian avait cru d’abord y voir un processus irritatif, se pro-
pageant par les fibres nerveuses & partir d’une lésion pri-
maire; mais il revint bientit lui-méme de cette opinion,
quand il se fut convaincu qu'on pouvait provoquer ces
lésions par de simples sections médullaires chez les animaux
Restent en présence deux théories qui méritent d’étre dis-

1. Voir : Archiv der Heilkunde, Bd. XVIII. p. 125 (1877.)
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Quant a la dégénération ascendante, si I'on considere
d'une part la dégénération ascendante constatée chez 'homme
ou provoquée chez les animaux dans les cordons postérieurs
4 la suite de section ou de lésions des racines postérieures
ou de la queue de cheval, et analogue a la dégénération
ascendante conséeutive 4 une lésion médullaire, d'autre
part les expériences bien connues sur les nerfs et les
racines postérieures pour s’assurer de la direction de leur
dégénération apres les avoir coupés de lI'un ou de lautre
coté du ganglion spinal, on doit étre autorisé a considérer
les ganglions spinaux comme centres trophigques des fibres
qui, apres section médullaire, dégénerent en haut dans les
cordons postérieurs, mais peut-étre aussi la substance grise
de la partie de la moelle située au-dessous de la section.
Pour les fibres a dégénération ascendante dans les cordons
latéraux, et correspondant aux faisceaux cérébelleux directs,
on doit peut-étre chercher leurs centres trophiques dans les
cellules des colonnes de Clarke. Cette hypothése est, en effet,
rendue probable par les relations qu'on a cru constater entre
ces faisceanx et les colonnes de Clarke! .

Sil'on accepte cette théorie de la suppression d'une influence
trophique comme cause de la dégénération secondaire, il
semble tout naturel, déja a priori, que ce soient les cylindres-
axes, sortant directement des cellules, qm dégénérent les
premiers.

Les opinions, comme je I'ai dit déja, sont divisées sur
la question de savoir si la dégénération attaque du méme
coup les fibres dans toute leur étendue, ou si elle gagne de
proche en proche a partiv du lieu de la lésion. Pour ma
part, mes expériences me paraissent prouver avec évidence
que la dégénération est simultanée sur tout le trajet des fibres,
soit de bas en haut, soit de haut en bas, ce qui s’accorderait
bien avec la théorie de M. Bouchard : action trophique

1. Voir p. ex. Frecusie : Die Leitungsbahnen im Gelir
Riickenmark. P. 294 et 297, g m Gehirn und
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La question de la nature de la dégénération secondaire se
pose ensuite, et I'on se trouve en présence de deux alternatives,
Faut-il, selon 'opinion représentée principalement par M. Ley-
den ', considérer la dégénération secondaire comme un processus
essentiellement passif, une simple atrophie, ou la névroglie ne
jouerait qu'un rdle insignifiant, et qui par conséquent se diffé-
rencierait nettement du processus sclérotique? Ou bien est-ce
une affection qui n’est passive que dans son commencement,
mais bientot devient active, et cela précisément dans la névroglie,
ce qui la rendrait analogue au processus sclérotique? Con-
sidérant que j'ai toujours constaté un épaississement de la
névroglie, et cela dés le vingtieme jour environ, et que j'ai
toujours trouvé une augmentation, fit-elle peu considérable,
du nombre des noyaux, je dois admettre que si, au com-
mencement, le processus est purement passif, il s’y ajoute
plus tard un élément d’irritation. Il faut remarquer aussi
que cet épaississement de la névroglie semble avoir son point
de départ dans les points d’entre-croisement des fibres. Ce
sont eux qui les premiers se montrent gonflés; ils se colo-
rent un peu plus fortement par les réactifs ordinaires; on y
peut quelquefois constater de bonne heure des figures de
division indirecte; on y distingue souvent deux noyaux, tan-
dis que l'augmentation des noyaux ronds dispersés ca et 1a
dans le tissu altéré est trés peu sensible, ce qui semble
prouver qui I'épaississement dépend, au moins en orande
partie, de la tuméfaction et de Paugmentation des cellules fixes
de la névroglie.

II' me semble donc qu'on est autorisé i se représenter
la marche de la dégénération secondaire comme suit : les
cylindres-axes dégénerent et se décomposent les premiers,
probablement & la suite de la suppression d'une action tro-
phique; la myéline est attaquée ensuite; enfin il se produit
dans la névroglie une irritation de médiocre intensité, laquelle

1. LeYDEN : Klinik der Ritekenmarkskrankheiten. Bd. 1. p. 808 et 436,

_—
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fasern ') des racines postérieures. Dans les préparations colo-
rées par la fuchsine ou la fuchsine-acide, et surtout par I'hé-
matoxyline, on les voit trés bien pénétrer par petits paquets
dans la substance grise comme si elles se dirigeaient contre
les colonnes de Clarke ou leur voisinage immédiat, sans
pourtant pu’on puisse les suivre jusque la. En tout cas, si
cette connexion existe, elle doit étre tres compliquée et n’exercer
par conséquent son influence que trés lentement, car I'altéra-
tion des colonnes né se constate qu’ a une époque tres-
avancée. Dans les cas datant de quelques mois seulement et
ol la section avait été la méme, je n’ai trouvé aucune diffé-
rence entre les colonnes de Clarke des deux cotés. On pourrait
citer un exemple analogue de cette influence exercée par des
fibres dégénérées sur des cellules avec lesquelles elles sont
en relation : ce sont les cas ou, la lésion étant ancienne,
on a trouvé une altération des cellules motrices des cornes
antérieures en connexion avec une dégénération secondaire
du cordon antéro-latéral correspondant, et dont j'ai cité un.

Comme je T'ai dit en commengant, la description que je
domne de la dégénération secondaire dans le présent travail
est fondée exclusivement sur Iexamen d’un grand nombre de
moelles de chiens 4 la suite d'une section. Pour voir si la
marche de la dégénération changerait dans le cas ol on
ajouterait une irritation a l'interruption des voies conductrices,

| Jal provoqué chez quelques animaux une compression de la

moelle en introduisant dans le rachis, au niveau des dernieres
vertebres dorsales, un grain de plomb assez gros pour causer,
au moins au commencement, une paralysie compléte. Quel-
quefois aussi, j'ai simplement éerasé la moelle apres avoir
ouvert le rachis de la maniére ordinaire. Les animaux ont
€té tués 4 différentes époques apres la lésion. L'examen
microscopique des moelles durcies a donné absolument le
meéme résultat quant & la dégénération secondaire, Sl y a

1. Voir souwaLse : 1. ¢ p. 863,
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treintes, car on n'a pas a son choix une collection complete
de cas de différentes époques pour I'homme comme pour les
animaux. J'ai en & ma disposition des préparations de huit
cas de dégénération secondaire recueillis par M. Friedlinder
dans le stadtische Krankenhaus de Berlin, et publiés par
moi !, ainsi que cing cas recueillis par moi dans les hopitaux
de Helsingfors et non encore publiés. La cause de la dege-
nération était dans la plupart de ces cas une lésion cérébrale,
dans ftrois d’entre eux, une compression a la suite du mal
de Pott. La durée de la lésion primaire avait varié de
vingt-trois jours & trois ans et demi.

Dans le cas ot la mort était arrivée vingt-trois jours
apres une attaque d’apoplexie, j'ai trouvé les principales
altérations dans les éléments nerveux, particulierement les
eylindres-axes. Dans les préparatiens non colorées les ey-
lindres-axes d'un grand nombre de tubes nerveux ne se diffé-
renciaieut pas bien de la myéline et formaient souvent une
masse grenue. Quelquefois la coupe transversale tout entiére
du tube avait un aspect grenu, quelquefois aussi elle paraissait
brillante et le cylindre-axe 8’y marquait alors par encore plus
d’éclat. Mais on ne trouvait pas un tube ol la myéline fat
seule attaquée. Dans les préparations colorées il y avait un
grand nombre de tubes ol le cylindre-axe n’était pas coloré
et par conséquent ne se différenciait pas bien de la myéline,
¢galement incolore; dans quelques tubes, il était trés faible-
ment teinté, et dans un petit nombre la myéllne Iétait
aussi; tandis que dans les parties saines environnantes, tous
les cylindres-axes étaient nettement colorés. Outre ces alté-
rations des éléments nerveux, on pouvait apercevoir une
légére modification de la névroglie, mais seulement dans les
préparations colorées, parce qu'elle se colorait plus fortement
que les parties environnantes et donnait ainsi a I'image un
caractere particulier. Les noyaux étaient un peu augmenteés

1. Viecuow's Archiv Bd. 88 H. 1. 1882,







Explication des figures.

Fig. 1.

Parties postéro-internes des cordons postérieurs d'une pré-
paration par le blen d’aniline du renflement cervical de la moelle
d'un chien qui avait vécu 4 jours aprés une hémisection 4 gauche an
nivean de la 10 vertébre dorsale. (Zeiss C, Oc. 2; 145 diamétres. —
Ezpérience X).

Fig. 2.

Parties postéro-internes des cordons de Goll de la méme pré-
paration que la fig. 1. (Zeiss K, Oc. 2. 760 diamétres).

Fig. 4.

Une partie limitée de la région altérée du cordon postérieur
gauche d'une préparation par la fuchsine-acide du renflement cer-
vical de la moelle du méme animal que dans les deux premieres fign-
res. (Zeiss K, Oc. 3, 1040 diamétres).

Fig. 4.

Région de la section méme dans une préparation aun bleu d'a-
niline d'une coupe longitudinale de cette région. L'animal avait vécu
7 jours aprés une hémisection i ganche, au niveaun de la 10e vertébre
dorsale; le cordon postérieur droit avait aussi été un peu touché.
(Zeiss C, Oc. 2; 145 diamétres. — Expérience XTIT).

Fyg. 4.

Cordon postérienr gauche et parties adjacentes des cordons
postérieur droit et latéral gauche de la méme préparation que la fig.
8. Des difficnltés techniques ont empéché de différencier les anneaux
érythrophiles de la névroglie comme ils devraient 1'étre; ils sont en
outre un peu schématisés. (Zeiss C, Oc. 8. 1956 diamétres).

g, 6.

Cordon postérieur gauche et parties adjacentes des cordons
postérieur droit et latéral gauche d’une préparation par la fuchsine-
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Fig. 11,







