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Einleitendes.

Vor Jahren bereits beabsichtigle ich eine Untersuchung des
Gehirns vorzunehmen, Manchfache andere Arbeiten einestheils, auf
der andern Seite Verhiiltnisse, welche hier nicht weiter entwickelt
werden kinnen, haben mich aber stets hievon abgehalien.

Endlich aber, und sogleich nach meiner Zuriickkunft von Siid-
Amerika im Sommer 1850, habe ich die Arbeit begonnen, welche ich
jetzt dem wissenschafllichen Publikum vorzulegen die Ehre habe.

Jeder, der eine grissere Reihe von wissenschaftlichen Versuchen
unternommen hat, machte wahrscheinlich die Bemerkung, wie es nicht
miglich war, dem anfangs vorgezeichnelen Plane vollstindig zu folgen.
Gewisse Reihen won Untersuchungen fallen bei niherer Kenntniss des
Gegenslandes von selbst als unniitz hinweg, bei andern aber stellen
sich Hindernisse enigegen, uniibersteighar fiir die Kriifte des Arbei-
lenden, wenn gleich vielleicht sehr nulzbringend fiir die Arbeit.

So ist es auch mir bei der nachstehenden Untersuchung des
Gehirns ergangen.

Viellillig habe ich die Wichtigkeit des Feltes fiir die Zusammen-
selzung des Gehirns und fiir seine eigentliche Thitigkeit hervorgehoben,
aber eine genaue Untersuchung der Gehirnfetle habe ich nicht durch-
fithren kinnen,

Auch die Untersuchung der sogenannten extracliven Subslanzen
des Gehirns isl als eine sehr unzulingliche zu bezeichnen.




Auf der andern Seite haben sich durch Vergleichungen der
Gehirne des Menschen, der Siiugethiere, Vigel und Amphibien, in
Betrefl' ihres Fettgehaltes, in Beziehung auf den Phosphorgehalt der-
selben und ihrer gegenseitigen Gewichtsverhiiltnisse Resultate ergeben,
welche ich fiir nicht unwichtig halte.

So wurden diese vergleichenden Reihen eines der Hauptmomente
der nachfolgenden Arbeit, wiithrend ich anfinglich eine specielle Unter-
suchung der Fette und der durch Wasser ausziehbaren Substanzen
des Gehirns beabsichtigte.

Die physiologische Anatomie hat mit Hiilfe des Mikroskopes so
enorme Forlschrilte gemacht, dass es dem Chemiker kaum méglich
(ist, ihnen allenthalben griindlich zu folgen. Es ist aber der feinere
Ban des Gehirns ein so verwickelter, ja, irre ich nicht, theilweise
nicht einmal selbst vollstindig erkannter, dass es mir unmiglich
erschien, nach dieser Richtung hin meine Versuche auszudehnen,
obgleich ich iiberzeugt bin, -dass mikrochemische Untersuchungen,
namentlich auf diesem Felde, von der hichsten Wichligkeil sind.

Ich habe die Resultate meiner Arbeit gegeben, ohne viele
Riicksicht auf die bereits vorhandenen Arbeiten Anderer zu nehmen,
und habe mich ebenso ferne von allen psychologischen Speculationen
gehalten, indem ich keineswegs eine Monographie liefern, sondern
einfach meine Erfahrungen mittheilen wollte. Indessen ist aufl diesem
Felde in der neueren Zeit auch wenig geschehen, und nur der aus
dem Laboratorium Schlossbergers hervorgegangenen Arbeit bin ich
mit lebhaftem Vergniigen begegnet.

Niirnberg, im Januar 1854,















Gehalt des Gehirnes an Fell, Wasser und festen Bestand-
theilen.

Schon friher habe ich zu finden geglaubt, dass die physiclogische
Bedeutung des Gehirnes von Felt zwar nicht allein abhénge, aber doch
grosstentheils bedingt sei. Diese Ansicht ist durch die nachstehende
Arbeit Destitigt worden. Es hat sich gezeigt, dass bei verschiedenen
Thierklassen ein sehr verschiedener Feltgehalt auftritt, und wenn gleich
wohl hiedurch auch die Menge der festen, albuminartigen Bestandtheile
und jene des Wassers in quantitaliver Hinsicht verinderlich eérscheinen
musste, so hat sich doch gezeigt, dass die Menge des Feltes vorzugsweise
in Betracht zu ziehen ist, wenn die Gehirnsubstanz als solche betrachtet
wird. Es hat sich gezeigt, dass das Feft ein integrirender Bestandtheil
des Gehirns ist, dass es mil den Funktionen desselben in genauester
Wechselwirkung steht, und dass es im Gehirne eine ganz andere Rolle zu
spielen bestimmt ist, als in den meislen tbrigen Organen des Thierleibes.

Ich hoffe, dass sich dieses im Verlaufe der folgenden Arbeit
herausstellen wird, und ich will zuerst hier die Resullate folgen lassen,
welche ich in Beziehung auf den relativen und absoluten Gehalt an Fett,
Wasser und albuminisen Bestandtheilen beim Menschen und bei den
verschiedenen Klassen der Wirbelthiere erhalten habe.

Vorher aber will ich die Methode anfiihren, welche ich zur
Trennung und Ausscheidung anwendele.

Man hat ausgesprochen, dass bei einer chemischen Untersuchung des
Gehirns die in den Gefdssen desselben befindlichen Fliissigkeiten stirend
einwirkten, und dass dieselben dureh Injection mit Wasser zu entfernen
seien. Ich habe bei der Richtung, nach welcher hin ich untersucht habe,
vorgezogen, dies géinzlich unbericksichtigt zu lassen. In Betrefl der friiher

mit dem Namen der extractiven Materien bezeichneten Stoffe, und in
q %
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einiger Hinsicht auch der Salze, kinnen jene Fliissigkeilen allerdings
einigen Einfluss haben, gewiss aber nur einen unbedeutenden, wenn die
mit freiem Auge wahrnehmbaren Arterien und Gefisse iiberhaupt entfernt
worden sind.

Auf der anderen Seile aber wird durch die Injection Wasser oder
eine andere Substanz in die Masse des Gehirns gebracht, welche nicht zu
derselben gehiort, milthin jedenfalls ein falsches Resullat ergiebt.  Aber
abgesehen hievon habe ich die Injection ganz Kleiner Gehirne nach dem
Stande der mir zu Gebole stelienden Geschicklichkeit, einestheils fir zu
schwierig, andererseils, sollle sie, wie es dann nilhiz gewesen, bei allen
Gehirnen angewendet werden, fir zu zeitraubend gehalten, um ausgefihrt
werden zu kinnen.

Ich habe mich also darauf beschrinkt, die Gehirne von den Gelissen
und den Hiuten so gut als miglich zu befreien, und sie dann sogleich zur
Untersuchung anzuwenden, Es liegt in der Natur der Sache, dass es
nicht miglich war, alle Individuen in gleicher Zeit mnach dem Tode zu
untersuchen , aber es versteht sich von selbst, dass dies so schnell als
miglich geschah; indessen vergiengen sowohl beim Menschen als auch bei
einigen Thieren wohl 36 bis 40 Stunden, ehe ich die Gehirne erhielt und
zur Analyse schreiten konnte. Das von der dura mater und Spinnwebhaut
befreite Gehirn  verliert ziemlich schnell, besonders wenn es in kleinere
Stiickchen zerschmitlen worden ist, einen gewissen Antheil Wasser. Aber
ich habe mich durch vergleichende Versuche iiberzengt, dass dies in sehr
geringem Grade der Fall ist, wenn Gehirne noch von den Hiuten bedeckt
und von den Knochen des Schidels umschlossen sind. Es war also von
dieser Seile keine merkliche Storung zu besorgen.

Bei dem Gehirne des Menschen und jenen der grisseren Thiere
wurden verschiedene Partien desselben, und stets die gleichen zur Unter-
suchung verwendet.

Hierzu wurde genommen: Medulla oblongata, Cerebellum et pons
Varolii, Crura cerebri, Hemisphiren, Corpora striata und Thalami
nervorum opticorum.

Hiedurch waren so ziemlich die Reprisentanten des grissten und
geringsten Fett- und Wassergehalles in Arbeit genommen. VYon den
grosseren dieser Theile, welche nicht ganz angewendet werden konnlen,
wurden stels gleiche Schnille verwendet, meist ein Lingen- und ein
Querschnitt, so z. B. bei den Hemisphiren, dem Cerebellum.

Bei kleineren Gehirnen wurde enlweder das grosse und kleine Gehirn
jedes fiir sich, oder auch das ganze Gehirn genommen.




Die zur Untersuchung bestimmten Theile, oder die ganzen Gehirne,
wurden sogleich, nachdem sie¢ herausprdapavirl waren, aul larirlen
Porcellan - Schaalen gewogen und hierauf so lange bei - 80° R
gelrocknel, bis sie, nach wiederholter Wigung, nichts mehr an Gewicht
verloren.

Durch ofteres vorsichliges Zerkleinern mit dem Messer wird das
Austrocknen sehr erleichtert, und man erhilt nach mehrmals wiederholten
Versuchen bald die Uebung, fast mit Sicherheit beurtheilen zu konnen, ob
das Austrocknen vollstindig beendet ist.

Der Gewichlsverlust wurde hieranf als Wasser berechnet, und die
getrocknete Substanz in einen Exlraclions- Apparal gebracht, welchen ich
fiir dhnliche Zwecke schon lingere Zeit angewendet habe. Diese sehr
einfache Vorrichtung hat den Vortheil, dass das Ausziehen stets bei
gleicher Temperalur, mdiglichst schnell und, wird gut gekihlt, mit sehr
wenig Verlust der zum Ausziehen angewendelen Flissigkeit vor sich geht.

In einen Glaskolben von entsprechender Grisse wird ein lultdicht
schliessender Kork eingepasst, durch welchen hindurch eine starke
Glasrdhre bis etwa in die Hillte des Kolbens reicht. Diese Rohre ist
unten, an dem in dem Kolben befindlichen Ende, zugeschmolzen, alier mit
einer kleinen 0. 5/ oder 0. 3’ grossen Oeffnung versehen, oben aber
quer abgeschnitlen. Miltelst eines kleineren, ebenfalls durchbohrlen Korkes,
durch welchen ein zweimal im rechten Winkel gebogenes Glasrohr miindet,
steht die Rohre mit einem zweiten Kolben in Verbindung, Das zweimal
gebogene Glasrohr gelangt durch einen nicht ganz lufldicht schliessenden
Kork hindurch bis auf den Boden jenes Kolbens, der gut gekiihlt wird.
In das stirkere Glasrohr, welches in den ersten Kolben reicht, wird die
auszuziehende Substanz gegeben, in den Kolben das Extractionsmillel,
Aether z. B.  Wird nun durch eine kleine Lampe der Aether erwarmt
und zum Kochen gebracht, so steizen die heissen Dimpfle desselben durch
die kleine Oeffnung in die Rilhre, erweichen die daselbst befindliche
Substanz, lisen auf, was sie aufzunehmen vermogen, und bleiben,
theilweise cancentrirt, vollstindig gesittigt in der Rihre, wahrend der
uberschiissizge Aether durch das gebogene Glasrohr in den zweilen Kolben
abdestillirt. Hat sich nun hier eine gewisse Menge Aether angesammelt,
entfernt man die Lampe vom ersten Kolben. Mehr oder weniger ist aus
diesem die Luft ausgetrieben, und dieselbe mit Aetherddmplen  angefillt
worden. Durch die Enlfernung der Lampe condensiren sich diese, und
-die mnaliirliche Folge ist, dass der vorher in den zweilen Kolben iiber-
deslillirte Aether mit einiger Hefligkeit in den ersten theilweise luftlceren
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zuriickgetrieben wird. Da er aber hiebei seinen Weg durch die mit der
Substanz angefillle Riohre nehmen muss, so ist klar, dass diese krafllig
ausgewaschen, und das bereits Geloste in den ersten Kolben gedringt
wird, Man erwidrmt nun von neuem, und durch zehn- bis zwilfmaliges
Wiederholen ist meist die Substanz vollstindig erschopft, und man erhalt
den Auszug im ersten Kolben, der je nach Belund dann weiter behandelt
wird, Zu der eigentlichen Extractionsrihre habe ich meist Stiicke von
Yerbrennungsrihren angewendet in einer Linge von 7Y bis 8%,

Die vereiniglen Felle des Gehirns sind in einer hinreichenden Menge
kochenden Aethers alle lislich und konnten aul diese VWeise vollstindig
erhalten werden. Durch Verdampfung des Aethers und nachherige Wiigung
wurde ihr Gewicht bestimml. Wird zur Exlraction der Felle Alkohol
angewendet, so erhilt man zugleich mit demselben eine nicht unbedeutende
Menge von exiractiven Substanzen, welche in Alkohol lgslich sind. Ich
habe mithin stets Aether angewendet,

Entweder durch directe Wigung der in der Extractionsrihre
zuriickgebliebenen erschipllen und wieder gefrocknelen Substanz, oder
durch den berechneten Verlust erhilt man die Menge der ibrigen
Bestandtheile, der albuminiosen Stoffe, der extractiven Materie und der
Salze, welche ich in dem Folgenden der Kirze halber mit dem Namen
»Peste Theile® bezeichnet habe.

Ich werde jetzt die Resultate angeben, welche ich auf diese Weise
beim Menschen und den Wirbelthieren, deren Gehirne ich untersucht habe,
erhielt, und werde sie ausfihrlich folgen lassen, wenn vielleicht auch
fiir den gegenwirligen Zweck sogenannte Schlussresultate geniigen wiirden.

Aber es isl nicht unméglich, dass in der Folge ein oder der andere
Gelehrte, der sich vielleicht mit dhnlichen Untersuchungen beschéfligt, in
irgend einer Angabe Anhaltspunkte findet, auf welche ich jetzt keinen
besonderen Werth zu legen geneigt bin, oder welche selbst gegen meine
gegenwiirtigen Ansichlen sprechen.

Gehalt des menschlichen Gehirnes an Fett, Wasser und festen
Theilen. '

a. Individuen von 19 —-4% Jahren.
I. "Miidchen von 19 Jahren (Typhus).

AL oo, s, Neminen . SORIE R
et .o n aldiS. 080 el 2o 0000 042, 42 934 9. 36 6. 80
Wasser . . 72. 90 76.82 76. 02 76, %0 77. 69 80. 26 .

Beste Theile,  8.71  4d. 48 « 44: 56 14 29 412, 95/ 412. 94
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Gesammtgehalt an Fett . . . . 11. 38
Gesammtgehalt an Wasser . . . 706. 68
Gesammtgehalt an festen Theilen . 14. 9%

II. Junger Mann von 19 Jahren (Herzleiden).

Die Trennung der stark verwachsenen Corpora striata und Thalami
nervorum opticorum war so schwierig, dass nur der als rein erkannte

Theil der ersleren angewendet wurde.

Mednlla obl.  Cereb. et p. ¥. Crara cereh. Hemisphiren. Corp. strista.
Fetth €% . a7 #4543 16. 16 13. 98 14, 97 11. 33
Wasser: . &7 73. 90 75. 04 74, 50 7. 02 77. 60
Feste Theile . 11. 97 8. 80 11. 52 8. 01 11..07
Gesammigehalt an Fett . . . . 14 1d
Gesamm!gehalt an Wasser . . . 75. 61
Gesammigehalt an festen Theilen . 10. 28

III. Junger Mann von 20 Jahren (Phthisis pulm. tubere.)

Medulla obl. Cereb.efp. ¥. Cruracereb, Hemisphiren. Corp. siriata. Thal. nerv. opt.

Fath .o 1853 45282 46287 4708 43,87 46.80

Wagsers. w290 7567 058 75,23 -25.569 7% 39

Fesle Theile ; /8..57 -.9,01 . 8.72 .8 73 .40.5% 8 B8l
Gesammtgehalt an Fett . . . . 16. 40
Gesammlgehalt an Wasser . . . 74 53
Gesammigehalt an festen Theilen . 9. 07

IV. Mann von 21 Jahren (Phthisis pulm. tubere.)
Medullaobl.  Cereb. Elp-. V. Crura cereb. Hemisphiren. @Qorp. siriaia. Thal. nerv. opi.

Fett . . .15.09 14 28 1% 18 42. 38 11. 80 8., 76
Wasser , . 75 73 76. 17 76. 97 79.01 178 16 82. 91
Feste Theile. 10. 18 u 8. 85 8. 61 10. 04 8 33

Gesammigehalt an Fett . . . . 12 75

Gesammlgehalt an Wasser ., . ., 77. 99

Gesammigehalt an festen Theilen . 9. 26

V. Mann von 23 Jahren (Phthisis pulm. tuberc.)

Medulla obl.  Cereb.etp. V. Crura cereb. Hemispharen. Corp. siriata. Thal. nerv. opt.

Fett . . .16. 88 198. 28 15.95 17 09 42. 86 14 90
Wasser . . 72. 09 74 83 73.12 74.03 73.89 74 5k
Feste Theile, 11. 03 3,89 10, 93  411. 88 13, 25 10. 56
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Gesammtgehalt an Fett . ., . . 16. 16
Gesammtgehalt an Wasser . . . 73. 25
Gesammtgehalt an festen Theilen . 10. 59

VI. Mann von 27 Jahren. (Durch das Schwert gerichteter
Yerbrecher.)

Medulla obl. Cereb. &t p. V. Crura cereb. Hemisphiren. Corp. sirlaia. Thal. nerv. opt.

Fatl o Saow A% 43 9. 97 16. 88 1%..93 13. 56 10. 90
Wiagger®t) . T0L 8¢ 7988 '74. 75 TR 500 TEL 70 .79 g2
Fesle Theile, 12, 39 12, 65 14. 37 10. 57 10. 74 9, 48

Gesammtgehalt an Fett . . . . 13. 89
Gesammtgehalt an Wasser . . . 74 90
Gesammtgehalt an festen Theilen . 11. 24

VII. Mann von 33 Jahren. Siufer (Phthisis pulm. tubere.).

Medulla obl. Cereb.etp. ¥. Cruracereb. Hemisphiren., Corp. siriata. Thal. nery. opi.

Fetb o= 17,700 “43. b8 15761 “47NED 147660 43 1A%

Wasser . . 72. 80 76. 50 74 70 74,90 76, 28 76. 66

Feste Theile . 10. 11 9. 96 9. 89 " 10. 25 9. 06 10. 20
GGesammtgehalt an Fett . . . . 135, 30
Gesammtgehalt an Wasser . . . 74 81
Gesammtgehalt an festen Theilen . 9. 89

VIII. Weib von 35 Jahren (Phthisis pulm. tuberc.).

Meduolla obl, Cereb. et p. ¥V, Hemispharen. Corp. siriata, Thal. nery. opi.

Eolla A 47, 89 14. 53 17. 69 12, 55 11. 09
Wasser . . 735. 13 76. 98 75. 69 70. 11 79. 82
Feste Theile . 6. 88 8. &9 6. 62 17. 34 9. 09

Im Corpus striatum sinistr. wurde ein Tuberkel von Erbsengrisse
dicht unter der Spinnwebhaut, aber wohl geschieden von der Substanz
des Gehirns, gefunden. — Die Bestimmung des Fett- und Wassergehaltes
der Crura cerebri verungliickte.

Gesammtgehalt an Fett . . . . {4 77
Gesammigehalt an Wasser . . . T73. 53
Gesammlgehall an festen Theilen . 9. 68
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IX. Weib von 36 Jahren (Phthisis pulm.).

Medulla obl. Cereh, etp. V. Cruracereb. Hemisphiren. Corp. striata. Thal.merv. opl.

Walth L8 CA8H96" M6 THEADD. 0dd 16 Ni—i= ==
Wasser' . L7480 “77. 46 175491 -5 75 80..62 73. 20

Feste Theile. 9. 24 SHER RH0NA 0 Si05 09 SR s

Wie bei dem vorigen Individuum wurde auch bei diesem dicht
unter der Spinnwebhaut ein Tuberkel von Erbsengrosse an der linken
Aussenseite des kleinen Gehirns gefanden, nicht verwachsen mit der
Gehirnsubstanz selbst, aber eingetrinkt in derselben.

Die Bestimmung des Feltgehaltes der Corpora striata und der
Thalami nervorum opticorum verunglickte, weshalb hier blos der
Gesammtgehalt des Wassers angegeben.

Gesammtgehalt an Wasser . . . 75. 79.

X. Mann von 38 Jahren (Tuberkulose Caries).
Medulla obl.  Cerch. etp. V. Crora cereb. Hemisphiiren. Corp. siriata. Thal. nerv. opt.
G e iy T . B | T T Ay LR AR )
Wasser . . 75. 88 76. 64 76. 60 73. 43 76. 34 79. 60
Feste Theile. 6. 58 8. 25 9. 34 9. 68 20. 56 8. 25

Es wurde angegeben, dass das Individuum starke Anlage zu
politischer und religitser Schwirmerei besessen habe. — Die Corpora
striata und Thalami nervorum opticorum scheinbar verwachsen, und
letztere tuberdies wenig ausgebildet und klein.

Auffallend ist der geringe Fellgehalt der Corpora striata.

Gesammigehalt aw Fett . . . . 13. 14
Gesammligehalt an Wasser . . . 76. &1
Gesammtigehalt an feslen Theilen . 10. 45

XL Manun von 41 Jahren (Typhus).

Medullaobl.  Cereb.etp. V. Cruracereb, Hemisphiren, Corp. strfata. Thal. nerv. opt.

Felb . . . 18,33 44 27 44.89 15.25 12. 22 10. 78

Wasser . . 73. 00 76. 52 76. 49 & 23 78. 56 79. 82
Feste Theile. 8. 67 9. 24 862 0s 52 9, 22 9. &0

Gesammigehalt an Fett . . . . {14 29
Gesammigehall an Wasser . . . 76. 44
Gesammtgehall an festen Theilen . 9, 27
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XIL. Mann von 48 Jahren (Apoplexia).

Medulla obl.  Cereb.etp. V. Cruracereb. Hemisphiren, Corp. siriafa. Thal, nery. opt,

Fetb: .. . 1677 044000 45597 515088 #13.925 412 24

Wasser . . 74 25 77.08 74 11 §3. %78 '78.°02 78 88
Feste Theile. 8. 98 8 92 10. 92 10. 34 D73 8. 88
Gesammligehalt an Felt . . . . 14 68
Gesammtgehalt an Wasser . . . 76. 02

Gesammtgehalt an festen Theilen . 9. 30

b. Individuen von 539—S6 Jahren.

I. Mann von 59 Jahren (Morbus Bright).

Medulla obl.  Cereb. et p. ¥. Crura cereh. Hemisphiren. Corp. striata. Thal. nerv. opi,

et 4o, 08  40. 29 45, 71 45,00/ 44.72 9. 3%
Wasser . . 74 00 75 .93 74 06 74 55 75,62 80, 6%
Feste Theile. 9. 96 43. 78 10. 23 10. 45 12. 66 10, 02

Gesammigehalt an Fett . . . . 13. 01
GGesammigehall an Wasser . . . 75, 80
Gesammtgehall an festen Theiten . 41, 19

Il. Mann von 65 Jahren (Marasmus senilis).

Medulla obl. Cereb, et p. ¥. Crura cereb. Hemisphiren. Corp. siriaia. Thal. nery. opi.

Fetit . . .13. 43 13.29 13. 60 14 46 9. 94 8. 20

Wasser . . 7h &6 75 82 76,30 74 43 77,38 80. 00

Feste Theile. 10. 11 10. 89 10. 10 14. 41 12. 71 11. 80
Gesammligehalt an Fett .-. . . 12, &k
Gesammtgehalt an Wasser . . . 76. 39
Gesammigehalt an festen Theilen . 11. 17

IlI. Mann von 67 Jahren (?).

Medunllaobl. Cereb. et p. V. Croracerch. Hemispharen. Corp. siripia. Thal. nérv. opt.

Bath i Sd%33 142,25 142,47 143285 9, 78 8. 03

Wasser . . 73.00 ¥76.25 76.93 7h 87 78.04 70 TA

Feste Theile. 9. 67 14. 50 10. 90 11. 88 42, 24 12 23
Gesammigehalt an Fett . . . . 12. 13
Gesammigehalt an Wasser . . . 76. &7
(zesammlgehalt an festen Theilen . 14, 40
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IV. Mann von 79 Jahren (Altersschwiiche).
Madulla obl. Cereb. et p. ¥.  Crura cereb. Hemisphiren,  Corpora sirisfa.
Rathcegs s s i 8381 14. 80 14, 65 14, 83 13. 53
Wasser: . o T2i00% 75 04 76. 02 74. 80 77. 25
Feste Theile . 8. 54 i1. 16 9. 33 10. 37 9. 22
Gesammlgehalt an Fett . . . . 15. 32
Gesammtgehalt an Wasser . . . 75. 68
Gesammtgehalt an festen Theilen . 9. 00
Die Thalami nervorum opticorum waren mit den nidchsten Partien
des Gehirns so verwachsen, dass sie nicht rein herauszupripariren waren.
Das Cerebellum war auffallend klein, das ganze Gehirn erweicht und
ziemlich injicirt. An der Aussenfliche und an den Hauten viel serdse

Flissigkeit.

Y. Mann von 80 Jahren (Altersschwiiche).

Mednllaobl.  Cereb. et p. V. Cruracereb. Hemisphiaren. Corp. siriata. Thal. nery. opt.

Hplpms e T T TR 33 15T T2 8. k% 11. 70 154 53

Wasser . . 72. 03 74. 00 72,38 80. 00 75 6% 73. AA

Reste Theile. 411. 20 " 12, 67" 11. 90° {1 . 55  12. 66 12. 03
Gesammlgehalt an Fett . . . . 13. &
Gesammigehalt an Wasser . . . 74 58
Gesammigehalt an festen Theilen . 12. 04

VI. Mann von 86 Jahren (Altersschwiiche).

Medulla obl.  Cereb. et p. ¥.  Crura cereb. Hemisphiren.  Corpora sirfata.

Hetbs % o " 16709 10. 02 12. 95 13. 14 9, 92

Wasser . . 72, 54 78, 95 76. 83 78. 24 78. 31

Feste Theile, 11. 37 11. 03 10. 22 8. 65 1. 77
Gesammigehalt an Fett . . . . 12 492
Gesammigehalt an Wasser . ., . 76. 97
Gesammtgehalt an festen Theilen . 10. 64

Betrachtet man zuerst den Gesammigehalt an Feft in den ver-
schiedenen Gehirnen der ersten Reihe, bei erwachsenen Individuen bis
zum A48. Lebensjahre, so stellt sich vor allem heraus, dass der Fellgehalt
durch die Krankheit, welcher das Individuum erlegen ist, nicht bedingt
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zu sein scheinl. Bei Phthisis, wo meislens eine allgemeine Abmagerung
des Korpers slattfindet, ergab sich 16. 40, 12. 75, 16. 16, 15. 30,
14. 77 Procent Felt.

Beim Typhus: 11. 38 und 14. 29 Procent Feit.

Bei Phthisis ist in den meisten Fillen das Fett aus allen jenen
Theilen des Organismus verschwunden, in welchen es Dbestimmt ist, eine
rein chemische Rolle in Hinsicht auf den allzemeinen StoMwechsel zu
spielen. Es finden sich bei solchen Individuen Fellschichten vorzugsweise
nmur noch da, wo das Felt eine mechanische Wirkung hat; z. B. in den
Augenhohlen; und um das Herz, als Vermitller freier Bewegung.

In den von mir untersuchten Gehirnen wvon Phthisikern steht der
Fettgehalt unter wunce iber dem Miltel, welches sich aus den gesammlen
Untersuchungen ergeben hal.

Ich habe hierans den Schluss gezogen, dass die Grosse des
Feltgehaltes im menschlichen Gehirn innerhalb gewisser Grinzen individuell

ist und dass sie durch Krankheiten, welche einen Feltverlust des dbrigen

Kirpers bedingen, nicht vermindert wird.

Als Mittel fiir die 11 Gehirne, deren Gesammifettgehalte oben
angelihrt worden sind, ergiebt sich: 14. 4% Procent.

Ich glaube annehmen zu dirfen, dass diese Zahl so ziemlich sicher
der Ausdruck der Wahrheit ist. Ich habe das Fell von vielen anderen
menschlichen Gehirnen ehe:lll'alls' ausgeschieden und zum Zwecke weilerer
Yersuche gewogen, und habe bei den einzelnen Parlien niemals eine Zahl
gelunden, welche sich bedeutend von den angegebenen entlernt hilte.

Was den gegenseitigen Gehalt an Fett in den einzelnen Parlien des
Gehirns betrifit, so stellt sich vorliufig heraus, dass die Medulla oblongata
fast in allen Fillen das meiste Fett hat. Das wenigste scheinen die
Thalami nervorum opticorum und die Corpora striata zu besilzen. Es
scheinen hier jedenfalls individuelle Verhilinisse einzutreten, welche
bedentende Verschiedenheilen bedingen, und gezogene Miltel dirften
vorlaufig, wollle man etwa physiologische Schliisse aus ihnen zu ziehen
versuchen, eher irre leiten, als aul den richtigen Weg fliliren.

Auch dieses haben mir vielfache, im Verlaul der ganzen Arbeit
durchgefihrte Untersuchungen der einzelnen Partien bewiesen.

So erscheint bei X. (Mann von 38 Jahren) der hichst geringe
Fellgehalt der Corpora striata 3. 10 Procent auffallend, wahrend der
Gesammigehalt an Felt 13. 14 Procent das Mittel von 14 4%& Procent

beinahe erreicht.
Es scheinl sich also der Fellgehall zu compensiren.
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Wenn man den iiberhaupt geringen Feltgehall von L (Madchen von
19 Jahren) nicht beriicksichtigt, so ergiebt sich bei den Hemisphdren als
Minimum 12. 38, zu 17. 85 als Maximum des Fellgehaltes, das Mittel
aus den XI Versuchen aber ergiebt 15. 83 Procent Fett fur die Hemisphdren.

loh fihre diese Durchschnittszahl hier wegen spalerer Verglei-
chungen an.

Bei der zweilen Reihe, bei den Individuen vom 59. bis zum
86. Lebensjahre, bleibt sich das hiebei Gesagle ziemlich gleich.

Allenthalben hal die Medulla oblongata das meiste Fett ergeben.
Die Corpora striata und Thalami nervorum opticorum haben den
geringsten Feligehalt. Eine Ausnahme liegt indessen vor. V. Mann von
80 Jahren. Hier ist offenbar wieder ein individuelles Verhiltniss im
Spiele: denn die Hemisphdren zeigem 8. 45 Procent Felt, wihrend die
Corpora striata 14. 70 Procent und die Thalami nerverum opticorum
14. 53 Procent ergaben. Auch in diesem Falle hat sich der Total-
Fettzehalt ausgeglichen mit 13. &1 Procent, wie denn eine dhnliche
. Ausgleichung auch bei jingeren Subjecten sich herausgestellt hat.

Als Mittel fir den Fetlgehalt bei den sechs alteren Individuen und
Greisen, deren Gehirn untersucht wurde, ergiebt sich 13. 13 Procent.
Die Thalami nervorum opticorum wurden in =wei Yersuchen nicht
untersucht.  Hitte dies geschehen kdnnen, so hélte sich wahrscheinlich
ein noch geringerer Gesammigehalt fir diese Reihe ergeben.

Es fallt zwar dicser Feltgehalt nicht in gleichem Verhiltnisse mit
dem zunehmenden :’tl'ter, aber ich glaube doch, dass man fir illere
Individuen uberhaupt eine geringere Menge Felt annehmen darf.

Was den Wassergehalt des Gehirns betrillt, so zeigen sich in
demselben nicht die bedeutenden Abweichungen, die sich beim Felte
ergeben.

Es berechnet sich der Gesammigehalt an Wasser fiir die erste Reihe
der menschlichen Gehirne, Individuen vom 49. bis 48. Lebensjahre, zu
75. 66 Procent.

Der geringste Wassergehalt ist 73, 25 (V. Mann von 23 Jahren,
Phthisis pulm. tubere.).

Der grissle Wassergehalt ist 77. 99 (IV. Mann von 24 Jahren,
Phthisis pulm. tubere.).

Bei gleichen Leiden, welchen beide Individuen erlagen, und bei
gleichem Alter die grosste Distanz, 4. 74 Procent, Es geht hieraus
hervor, dass innerhalb gewisser Grinzen auch der Wassergehalt des
Gehirns nicht von Alter oder Krankheit bedingt ist, sondern als individuell
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angenommen werden kann, Dass es Leiden geben kann, bei welchen
dieser Wassergebalt vermehrt wird, leugne ich natirlich nicht,

Der Gehalt der einzelnen Theile des Gehirns an Wasser ist
wechselnd, eben auch wie jener des Fetles. Man kann im Allgemeinen
annehmen , dass jene Theile, welche das meiste Fett haben, das geringste
Wasser ergeben, und umgekehrt.

Ich glaube nicht, dass das Wasser im Gehirn direkt bei dessen
eigenllicher Funklion eine bedeutende Rolle spielt. Aber es erscheint
nicht wohl zulissig, hieraul weiter einzugehen.

Die festen Theile des Gehirnes, wohl vorzugsweise die albumindsen
Substanzen , dirften, vielleicht in Wechselwirkung mit dem Felte, eher
hiezu bestimmt sein.

Ihr -quantitatives Verhillniss wechselt in den einzelnen Partien des
Gehirns bisweilen ganz aulfallend und noch mehr als jene des Feltes,
Die vorstehenden Tabellen zeigen dies schon. Ich will hier nur beispiels-
weise anfihren: IX. Weib von 36 Jahren (Phthisis) Cereb. et p. V.
19. 16 Procent Fett und 3. 38 Procent feste Theile.

Als Mittel fir den Gesammigehalt an festen Theilen berechnet
sich fiir die vorstehende Reihe 10. 09 Procent. Das Minimum ist 9. 07
Procent, als Maximum 11. 94 Procent und die Differenz 2. 87 Procent;
mithin ist der Totalgehalt an feslen Theilen, Albumin, Salzen u. 5. w., im
Gehirn ein ziemlich constanter.

Bei den Gehirnen der Individuen von hiherem Alter wurde als Miltel
fiir das Wasser 75. 98 Procent gefunden, also beinahe dieselbe Zahl, wie
in der ersten Reihe. Zugleich hat sich ergeben, dass der geringsle
Wassergehalt bei dem Greise von 80 Jahren mit 74. 58 Procent, der
grisste bei jenen von 86 Jahren stattfand, mit 76. 97 Procent. Ich
glaube hieraus schliessen zu konnen, dass sich im héheren Aller der
Wassergehalt des Gehirns nicht, oder nur unbedeutend vermehrt®).

Bei den festen, albuminartigen Bestandtheilen hat sich ein Mittel
10. 83 ergeben, also efwas mehr als bei jingeren Individuen, bei
welchen 10, 09 gefunden wurde. Es scheint also hier eine durch-
schniftliche, wenn auch geringe Vermehrung dieser Substanzen staligefunden

zn haben.

——
LS s e

*) Der Wassergehalt der Gehirnsubstanz selbst; dass in den Hohlen des
Gehirns und unter den Hiiuten in vielen pathologischen Zustiinden hedeutende

Ansammlungen von Wasser gelunden werden, ist belannt.




Gehalt des Gehirnes der Saugethiere an Fett, Wasser und festen
Theilen.

Von den zehn Klassen der Sduogethiere konnte ich leider nur die in
Deutschland lebenden erhallen, da in Weingeist aufbewahrte Gehirne
untauglich fir den von mir eingehallenen Gang der Untersuchung waren,
und keine lebenden derartigen Thiere wihrend des Verlaufes der letzteren
erworben werden konnlen.

So winschenswerth es mir allerdings gewesen wire, einige Repri-
sentanten wenigstens der Beulelthiere und Affen untersuchen zu kinnen,
so glaube ich doch, dass nach einer Seile hin die Reihe der untersuchten
Siugethier-Gehirne geniigt, sind auch manche Klassen nur durch wenige

Individuen vertreten,

Flatterfiisser.

Gemeine Fledermaus. Vespertilio murinus.

Die Thiere wurden im DMonale Mirz aus einem alten Gebiude
genommen, und befanden sich mithin im Winterschlafe, sie waren iibrigens
wohlgenahrt und lebhaft, sobald sie in das geheizte Zimmer gebracht
wurden.

Es wurden von den fiinf untersuchten Exemplaren stets die ganzen
Gehirne verwendet.

I§ 1I. II1. IV. i
Ralk & . =i~ &% 56 7. 48 7. 00 7. 60 7. 49
Wasser . . 75 99 75. 36 ElguT 75. 00 75. 67
Feste Theile . 16. 45 17. 16 15. 23 17. 50 16. 84
Im Miltel geben diese 5 Untersuchungen

Gesammtgehalt an Fett , ., . . 7. 42

Gesammigehalt an Wasser . . . 75. 96

Gesammigehalt an festen Theilen . 16. 62

Krallenfilsser.

I. Hauskatze.

Medunlla obl, Cereb. of p. V. Hemisphiren. Der ganze ibrige Thell
des Gehirnes.
Mett: . 05, 587,20 9. 84 _5, a6 o, 10
Wasser. . . 73. 89 77. &5 79. 50 77. 50

Feste Theile . 8. 94 12, 71 15, 94 12, B0
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Gesammigehalt an Fett . ., . . 10, 57
Gesammigehalt an Wasser . . . 77. 08
Gesammtgehall an festen Theilen . 12. 35

II. Hauskalze.
Medulla obl.  Cereb. et p. ¥.  Crura cerebri, Hemispharen.
Rebtih et 7 185 B2 10573 9. 40 10. 26
Wasser . . 71. 80 78. 53 77. &4 78. 90
Feste Theile . 9. 38 10. 74 13. 16 10, 84
Gesammlgehalt an Fett . .- . . 12 30
Gesammigehalt an Wasser . . . 76. 66
Gesammigehall an festen Theilen . 11, 04

III. Hauskatze.
Medulla obl,  Cereb. et p. ¥. Crura cerebri. IIEI!;!IIphIr!rI.
Betl™ i w o 19,40 13 AT 11. 11 12. 92
Wasser . . 68, 3% 75. 00 7% 07 76. 07
Feste Theile . 12. 26 i bt 73 15. B2 11. 01

GGesammtgehalt an Fett . . . . 43. 90

Gesammtgehalt an Wasser . . . 73. 37

Gesammigehalt an feslen Theilen . 12, 73
. Fuchs.

Medalla obl. Cereb. et p. V. Croracereb. Hemisphiaren. Corp. siriata. Thal. nerv. ept.

Fellgsssteneed (00 14,7723 46, 2% 9. 28 12, 67 8 72

Wasder . ¢ 70.°58- 76,72 ' 7593 %7837 T8 76 -7ETT0

Feste Theile. 9. 42 11. 55 883 1385 ¢ 11 57 8. 58
Gesammigehalt an Fett . . . . 13. 04
Gesammitgehalt an Wasser . . . T7& 84
Gesammigehalt an festen Theilen . 12, 12

II. Fuchs.
Medalla obl.  Cereb.etp. ¥. Crura cersh. Hemisphiren. Corp. siriata. Thal. nerv. opt.

Heltes s . 19. 38 14, 66, 14. 25 9. 73 12. 32 9. 00
Wradger o o 2. 7& 76. 81 75, 2% 77, 20 7598  T6. 22
Feste Theile. 7. 93 11. 53 10, 514 13, 07 11. 74 14. 78

Gesammtgehalt an Fett . . . . 12. 71

Gesammigehalt an Wasser . . , 75, 69

Gesammtgehalt an festen Theilen . 11, 60
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. Hund.
Modulla ob].  Cereb. et p. ¥. Crora cereb. Hemisphiren. Corp. siriata, Thal. nerv. opt.
Balt = & . ABSA0 43438 a2 dd s 13, 18 18535 8 edd. 44
Wassar . . 72, 25 - 76 130 7HE6N 76 0N S T6 2 AT 70 88
Feste Theile. 9. 66 10. 74. 12, 33 10. 81 10. 48 10. 68

*) Gesammtgehalt an Fett . . . . 13. 54
Gesammigehalt an Wasser . . . 75, 67
Gesammtgehalt an festen Theilen . 10. 79

II. Hund.

Medulla obl, Cereb. etp. V. Crora cerch. Hemisphiren. Corp. siriata. Thal. nerv. opt.

Fett . . . 20. 47 {14 60 14 62 {4ty s 24 37
Wasser . . 73. 30 76. A1 75. 08 76. 80 74 241° 73. 85
Feste Theile. 6. 23 8.99. 10. 30 12. 09 b A k. 78

Gesammtgehalt an Fett . . . . 16, 60

Gesammtgehalt an Wasser . . . 74 94

Gesammtgehalt an festen Theilen . 8. 46
Ill. Hund.

Medulla obl.  Cereb. ef p. V. Crorca cereb. Hemizphiren. Corp. siriata. Thal. nery. opt.

Hefl o o 2000890 S, 5T ST S ARl U ) R S 3

Wasser . . 74060 77000 s ghiAl - TR0 7L T4 18 5K 3K

Feste Theile. 4. 71 7. 43 0 A8 240,20, 134 TEE4R%93
Gesammigehalt an Fett . . . . 17. 2%
Gesammigehalt an Wasser . . . 72, 15
Gasammtgehalt an festen Theilen . 10. 61

Edelmarder. Mustele martes.

Das ganze Gehirn,

BElt o st B, 65
Wasser . . . 76. 98
Feste Theile . 14. 37

Hausmarder. Mustela foina.
Das ganze Gehirn.
Palll o ¥ N 2T LB A
Wasser . . . 76. 35
Feste Theile . 4%, 75

) Bei einer in den Annalen von Liebig und Wohler friiher gemachten

Angabe iiber diesen Druckfehler steht durch einen Schreibfehler 15. 54  statt
13. 54.

Dr, E. v, Bibra, Uniersuch, aber das Gehirn, 2
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Dickhiinter.

I. Pferd.

Medullaobl,  Cereb. etp. V. Crurxcerch. Bemisphdren. Corp. strizta, Thal. nerx. apt.

Hedba o2 4% 15 78 46.03 . 15..10 15..03 192 80
Wasser . . 69. 750 T7A T0 75 06 74 80 75.90 80,23
Feste Theile, 9. 11 9, 57 Q.0 A0, A0 9. 07 6. 97

Gesammigehalt an Fett . . . ., {15, 97
Gesammtgehalt an Wasser . . . 74 90
. Gesammigehalt an festen Theilen . 9. 13

II. Pferd (12jihrig).
Medulla obl, Cereb. etp. V. Crura cereb. Hemisphiren. Corp. siriata. Thal, nerv. opt.
Fett . . . 25. 50 48 1  21. 00 49.65 17.41 22 04
Wasser . . 66. 64 73.43 7i.41 Ti. 63 71,93 70,29
Feste Theile, 7. 89 8. 46 7. 59 8.62 40. 66 7. 67

Gesammtgehalt an Fett . . . . 20. 67
Gesammtgehalt an Wasser . . . 70. 83
Gesammtgehalt an festen Theilen . 9. 50

II. Pferd (10jihrig).
Medullm obl, Cereb.eip. V. Crura cerel, Hemisphiren. Corp. sirizia. Thal. necy, opi.,
Fett S0 019°83 14..61° (3. 68 4308 10,22 8. 35
Wasser . . 68. 87 76. 72 73.15 T7i 80 76. 3% 80. 72
Feste Theile. 11. 30 141. 67 13. 17 12, 12 13. &% 10, 93

Gesammegehalt an Fett . . . . {12. 62
Gesammtgehalt an YWasser . . . 75, 43
Gesammtgehalt an festen Theilem . 11. 95

I. Schwein (2jihrig).

Medwlla obl, Cereb,etp. ¥V, Croracereb, HWemisphiiren, Corp. siriaia. Thal, nerv. opi.

Hefiooe 20, 59 44 8F 18. 50 140868, 414 20 17. 56

Wasser = . 7T0. 19 77. 46 73. 70 78,46 .76. 1% 72 98
Feste Theile, 9. 22 10. 67 T80 ¢ 056 9. 66 9, A6

Gesammtgehalt an Fett . . . . 15. 73
GGesammlgehalt an Wasser . . . T4 77
Gesammtgehalt an festen Theilen . 9. 50




J 19

. Schwein (11 Monate alt).

& Medollaobl, ©Cereb.ef p. V. Cruracereb, Hemisphiren, Corp. siriata. Thal. nerv, apt.

13. 97 16. 33
77. 15 74. 28
8. 8 9. 39

15, 28

75. 31

9. &

Feit - . . 20: %73 A%:i3t 47,66 40537
Wasser . . 71, 23 76,54 7390 78 §7
Feste Theile. 8. 04 10, 73 8. 58 10. 96
Gesammigehalt an Fett
Gesammtgehalt an Wasser
GGesammtgehalt an festen Theilen
Wiederkiiuer.
I. Reh. Cervus capreolus.
Medulla obl. Cereb, etp. ¥. Croracereb, Hemizspharem, Corp, striata, Thal, nerv, opt.
Belt" o 1222 A4 4 242 37 10 45
Wasgser . . 75. 77 79. &0 78,05 79. 14
Feste Theile, 7. 01 9., 43 s (s |
GGesammigehalt an Fett
Gesammtgehalt an Wasser

Gesammtgehalt an festen Theilen

I, Reh.

6. 52 8. 80
84. 90 81. 02
8. 58 10. 18

11. 03

79.

9. 26

Medullaobl. Cereb, et p. ¥. Cruracereb. Hemisphiren, Corp. striata, Thal. nerv, opt.

Feit = . . 416. 33 10. 95 9, 80
Waszer . . 75.95  79. 33 %8. 50
Feste Theile. 7. 72 9, 72

Gesammtgehall an Fett
Gesammlgehalt an Wasser

Gesammtgehall an festen Theilen .

105 41
77. 97
11. 70 11. 92

8. 03 10. 02
80. 32 80. 97
11. 65 9. 01

10. 87
78. Bi
10. 29

I. Gemse. Antilope rupicapra.

Medulla obl. Cereh, et p. V. Crura cereb, Hemisphiren. Corp. striata. Thal, nerv. opt.
Fett . ndigh 2914 2h 2. 92 9. 84 8. 82 10 50
Wasser . . 75. 29 79,12 78 .58 78. 00 80. 35 80. k7
Feste Theile, 7. 42 Sebd el 44 GO0 420 16 10583 9. 03
Gesammtgehalt an Fett 11. 27
GGesammigehalt an Wasser 78. 63
Gesammigehalt an festen Theilen 10. 10

2$




2{} —

II. Gemse.
Das ganze Gehion, &
Felt . 10. 73
Wasser . 79. 48
Feste Theile 9, 79
I. Schaf.
Mednlla obl. Cereb. etp. ¥. Crorcereb. Hemisphiren, Corp.striata, Thal. nerv. opt.
Felt. . . . 17. 39 12, 48 15. 46 9. 28 11. 9% 14, 96
Wasser : . 72. 60 78.00 7h T 79.78 77.19 79. 56
Feste Theile . 10. 01 9. 52 9. 80 10. 94 10. 87 5. 48
Gesammigehalt an Fett 13. 58
Gesammtgehall an Wasser 76. 98
Gesammigehalt an festen Theilen 9. 44
II. Schal
Medulla obl, Cereb, et p. V. Crora céreb, Hemisphren, Corp. siciata, Thal. mery, apt
Fett .18, 88 15 03 17. 38 9.59 12, 48 {4 25
Yagser . .. 79. 3% 78B.86 7bh. 57 8% 47,8229 78 1%
Feste Theile. 7. 77 6. 11 7..05 9. 24 5. 23 i i |
Gesammigehalt an Felt 14, 60
Gesammtgehalt an Wasser 78. 21
Gesammlgehalt an festen Theilen . 7. 19
I. Ochse.
Mednlla obl. Cereb.et p. V. Cruracereb. Hemisphiren, Corp. siriata. Thal. nerv. opt.
Felt . . 20,22 1472 16.00 12..7045.99 19, 39
Wasser . . 72. 00 76. 66 75 02 79.2& 76.3% 73.39
Feste Theile. 7. 78 8. 62 8. 98 8. 06 7..67 7. 22
Gesammigehalt an Fett 16. 50
Gesammtgehalt an Wasser 75. &4
Gesammtgehalt an festen Theilen 8. 06
I. Kalb (4—5 Wochen).
Medulla obl,  Cereb. et p. V. Cruracereb. Hemisphiren, Corp. sirlata. Thal. mery. opt.
Felt . .48. 12 13. 28 14 8% 44. 78 14 56 16 22
Wasser . . 73,02 76.07 73. k% 78.01 76.43 75 38
Feste Theile. 8. 86 10 65 11. 72 10, 24 9, 01 9. 40
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Gesammigehalt an Fett . . . . 14 80
Gesammtgehalt an Wasser . . . 75. 22
Gesammigehalt an feslen Theilen . 9. 98

II. Kalb (4—5 Wochen alt).
Medullaobl, Cereb. et p. ¥. Crura cereb, Hemisphiren. Corp. sicfata. Thal. nerv. opt.

Tl s e e A (i s (oSl s [ s 15 S st by e b 14
Wasser . . 73. 58 77.66 76.25 81.26 78,68 74 A0
Feste Theile. 6. 67 9. 85 8. 10 7. 4 5. 37 6. 94

Gesammtgehalt an Fett . . . . 15. 64

Gesammtgehalt an Wasser . . . 76. 96

Gesammtgehalt an [eslen Theilen . 7. 40

IV. Kalb (3 Wochen alt).

Medulla obl. Cereb. et p. ¥. Crora cereh. Hemisphiren, Corp. striata. Thal. nerv. opt.

Fett.. . . 16,-08 11. 90 -11. 70 9. 66 8. 32 9. 00

Wasser . . 75. 01 76. 72 78, 30 80. 39 82, 80 82. 31

Feste Theile. 8. 91 11. 38 10. 00 9. 85 8, 88 8. 69
Gesammligehalt an Fett . . . . 41. 13

Gesammtgehalt an Wasser . . . 79. 25
Gesammigehalt an festen Theilen . 9. 62
Nager.

Hase. Lepus timidus.

Grosses Gehirn, Kleinez Gelirn,

Helt S eSS Vs e 10k 11. 58

Wasser: . . . T3 11 76. 07

Feste Theile . 16. 85 12. 35
Gesammigehalt an Fett . , . . 10. 814

Gesammtgehall an Wasser . . . 74 59
Gesammigehall an festen Theilen . {4. 60

Kaninchen. Lepus cuniculus.

Gianze Gehirne.

1t 1L
HElEE a4 b R gy 8. 37
WHatsansy: © a0 - Eeagi gD 80. 00
Feste Theile . 12. 24 11. 63

L vollkommen erwachsencs, doch junges Thier; II kaum halbe Grasse.
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Hausratte. Mus ratfus.

Ganze Gehirpne.
) 1L
Hell oo e 9. 290 053
Wasser . . . 74 25 rit i |
Feste Theile . 15. 85 15. 16

Haselmaus. Myoxus muscardinus.

Ganzes Gehirn

Beofb .. oo i mh
Wasser . . . 72. 34
Feste Theile . 14. 90

Hausmaus. Mus musculus.

Dig Gehirne von zwel Thieren.

Bett .. o = o 483
Wasser . . . 74. 25
Feste Theile . 13. 92

Was den Fettgehalt des Gehirns der Saugethiere befrifft, so scheint
sich in Beftref der Totalmenge duorchschnittlich herauszustellen, dass
derselbe ein geringerer ist als jener des Menschen.

Ganz auffallend ist aber bei einigen Hausthieren einestheils der so
verschiedene Gehalt, welchen eine und dieselbe Art ergeben hat, anderen-
theils dessem hohe Zahl. °

Die im wilden Zustande lebenden Thiere ergeben bei einer und
derselben Art einen ziemlich gleichen Fettgehalt. So bei der Fledermaus
bei 5 Exemplaren 7. 00 als Minimum, 7. 60 als Maximum.

Bei zwei Fiichsen 12. 71 und 13. 0% Procent. Bei dem Haus-
marder 8. 90 und dem Edelmarder 8. 65 Procent. Bei den beiden
Rehen 41. 03 und 10. 87, und éhnlich bei den Gemsen mit 11. 27 und
10. 73 Procenl.

Beim Hunde hingegen hat sich 13. 54 als Minimum, und als
Maximum 17. 24 ergeben, mithin sclion eine Differenz von 3. 70

Noch auffallender wird dies beim Plerde mit 42. 62 und 20. 67
Procent, also 8. 05 Procent Differenz.




Es scheint nicht als ob die Mastung oder das Lebensalter Antheil
habe an diesen Anomalien, denn eben jene Deiden Plerde waren in
ziemlich gleichem Alter, 12 und 10 Jahre, und beide eher schlecht als
gut genihrt, wenngleich nicht besonders auffallend mager. Der dhnliche
Fall fand bei den Hunden statl.

Ich glaube micht, dass es jelzl schon statthaft ist, irgend einen
Schluss zu ziehen aus diesem Ergebnisse, oder eine Theorie aufzustellen,
obgleich ich nicht bergen mag, dass ich an die Gelehrigkeit dieser beiden
Thiere, des Hundes und des Pferdes, gedacht habe, und an die Dressur,
welche ihnen mehr oder weniger wihrend ihres Lebens unler den
Menschen beigebracht werden muss.

Ein hoher Fetigehalt findet auch beim Ochsen stalt. Aber dies
scheint einen anderen Grund zu haben, und sich auf das Gewichts-
verhaliniss des Gehirns zum Korper zu beziehen, doch kann hieraul erst
spaler eingegangen werden.

Unter den einzelnen Klassen der Siugethiere haben die Fledermiuse
das wenigste Felt, nach ihnen kommen die Nager. Unter den anderen
Klassen kann nicht wohl ein Mitlel gezogen werden, was einigermassen
nulzbringend wire, da die Anomalien im Fettgehalt der Hausthiere storend
aultreten. Eben so wenig stellt sich zwischen Fleisch— und Pflanzen-
fressern ein klarer Unterschied heraus.

In Betreff des quantitativen Verhdltnisses des Fellgehalles der ein-
zelnen Theile diirften mit etwas mehr Sicherheit und Uebereinstimmung
Schliisse gefolgert werden.

Es hal sich ergeben, dass, wie beim Menschen, die Medulla
oblongata stets das meiste Felt hat. Hingegen stehen die Hemisphdiren
in dieser Hinsicht unbedingt tiefer als beim Menschen.

Versuche nach dieser Richtung hin, in Betreff des Fetlgehaltes der
einzelnen Partien des Gehirns némlich, wirden obne Zweifel sehr [rucht-
bringend sein, wenn sie angestelll wirden von einem Physiologen, mit
Riicksichtnahme aufl die feineren analomischen Verhillnisse der Gehirne
und gleichzeitigz aul den vorherrschenden Instinkt des Thiers und aul die
Lebensweise und vorherrschenden Triebe, auf welche die Natur die Art
angewiesen hat. Mir fehlten aber auf der einen Seite sowohl die hiezu
nothigen Kenntnisse in der physiologischen Anatomie, als auch aufl der
anderen das Malerial. Die im Vorstehenden angegebenen Feltgehalle der
ibrigen Theile des Gehirns der Siugethiere geben aus diesen beiden
Grinden keine sicheren Anhaltspunkte.

Vielleicht diirfte indessen noch hervorgehoben werden, dass die
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Thalami nervorum opticorum durchschnittlich bei den Siugethieren einen
verhillnissmiissig grisseren Fettgehalt als beim Menschen ergeben haben.

Was den Wassergehalt belrifft, so ist mit Ausnahme der schon
erwihnten Hausthiere derselbe bei den einzelnen Arten ziemlich constant,
und im Allgemeinen als nicht sehr verschieden vom menschlichen Gehirn
anzunehmen. .

Der Gehalt der ubrigen Theile und vorzugsweise der Albumin-
substanzen scheint sich hiher zu slellen als bei dem Menschen, namentlich
bei den im freien Zustande lebenden Thieren.

Gehalt des Vogelgehirnes an Fett, Wasser und festen Theilen.

Schwimmviigel.

. Gans. Anas anser.

Madulla obl. Cereb. et p. V. Hemispharen, Corp. quadrigemina.

Hefbow s o+ 4D b7 i1, 43 e an 11. 60
Wasser. . . 73. 67 81. 81 8% 07 78. 40
Feste Theile . 8. 66 6. 76 7. 96 10. 00

Gesammtgehalt an Fett . . . . 11. 66

Gesammtgehalt an Wasser . . . 79. 98

(esammtgehalt an festen Theilen . 8. 36

II. Gans.
Medulla obl, Cereb, et p. ¥V, Hemisphiren. Corp. quadrigem.

Hett . . . 16 %2 10. 40 8. 11 13. 63
Wasser . . . 73. &7 78. 70 TEHT 76. 99
Feste Theile . 10. 41 10. 90 14. 72 9. 38

Gesammlgehalt an Fett . . . . 12. 14

Gesammtgehalt an Wasser . . . T76. 58

Gesammigehalt an festen Theilen . 14. 28

III. Gans.
Medolla obl. Cereb. et p. V. Hemisphiron, Corp. quadrigem.

Rt -~ 18:..99 12. 09 6. 59 13. 00
WoTEBDE 000 w8 A3 iy 8. 0D waiTBnES
Feste Theile . 10. 01 9. 48 12. %1 11. 1%

Gesammtgehalt an Fett . . . . 12. &

Gesammtgehalt an Wasser . . . 76. 82

GGesammlgehalt an festen Theilen . 10. 77
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IV. Gans. (2 Exemplare zusammen.)

Medalia obl, Cereb, et p. ¥. Hemisphiiren. Corp. gquadrigem.

(1] T e R 7. 92 5. 15 9. 80

Wasser. . . 75. 56 80. 82 i 79. 60

Feste Theile . 11. 52 11. 26 17. 13 10. 60
Gesammigehalt an Fett . . . . 8. 04
Gesammigehalt an Wasser . . . T78. 42

Gesammtgehalt an festen Theilen . 12. 64

V. Gans.

Kleines Gehirn, Grosses Gehirn,

Rotlirs s 00 e F0ARG 5. 38

Wasser . . . 80. 60 82. 04

Fesle Theile . 41. 91 12. 58
Gesammtgehalt an Fett . . . . 6. 43
(Gesammtgehalt an Wasser . . . 81, 32
Gesammigehalt an festen Theilen . 12, 25

Wilde Ente. (3 Exemplare von verschiedenen, nicht genau
bestimmten Arlen.)

Die ganzen Gehirne.

I. IL II1.
Befli i vnra i ipa 6. 24 6. 52
Wasser . . . T79. 17 79. 83 79. 53

Feste Theile . 14 21 13. 96 13. 95

Wasserviigel.

Grauer Reiher. Ardea major.

Zwei ganze Gehirne.

I. II.
R T e L gty 6. 69
Wasser-. ] ¢ 70.'33 80. 12
Feste Theile . 13. 95 13. 19

Kiebitz. Fringa Vanellus.
Daz ganze Gehirn,
Relt . . seiuh pi6i083
WYREEEE. A iy BT
Feste Theile . 12. &40
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Scharrvigel.
Feldhuhn, Tetrao perdia.

(4 Exemplare zusammen untersucht.)

Medulla obl, Cereb. et p. ¥, Hemisphiren. Corp. quadrigem,
Hetbaemcians o 43, 33 140 3. &2 10. 56
Wasser. . . 76. 00 80. 93 78. 3% 76. 40
Feste Theile . 10. 67 1. 31 16. 24 13. 04
Gesammigehalt an Fett . . . . 9 27
Gesammligehalt an Wasser . . . 77. 91

Gesammigehalt an festen Theilen . 12. 82

I. Haushuhn. (Junges Thier.)

Kleines Gehirn, Grosses Gehirn.

Kotba: < o 5 TECOR 9. 86

Wasser . . . 75 3% 76. 63

Fesle Theile . 13. 62 13. 51
Gesammtgehalt an Fett . . . . 10. 05
Gesammigehalt an Wasser . . . 75. 98

Gesammigehalt an festen Theilen . 13. 97

Il. Haushahn. (Altes Thier.)

Kleines Gehirn. Grosses Gehirn.

Hatte S0 Fx . 51 9% 6. 92

Wasser . . . 76. 30 77. 00

Feste Theile . 15. 76 16. 03
Gesammigehalt an Fett . . . . 7. 43
GGesammigehalt an Wasser . . .  76. 67

Gesammigehalt an festen Theilen . 15. 90

Haustaube.

(Die grossen und kleinen Gehirne von 10 Exemplaren zusammen.)

Kloines Gehiro., Grosses Gehirn.

TS o Vo e 7: 15 5. 16

Wasser =0, . .o B 28 81. 90

Feste Theile . 41. 57 12. 94
Gesammtgehall an Fett . . . . 6. 15
Gesammligehalt an Wasser . . . 81. 59

Gesammigehalt an festen Theilen . 12. 26
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Raubviigel.

Falke. (Die Species nicht bestimml.)

Kleines Gehirn, Gresses Gehirn.

Reft- s, 5% o EiEART 7k it

Wasser . . . 80, 33 82. 56

Feste Theile . 10. 90 h. 69
Gesammtgehalt an Fett - . . . . 8. 26
Gesammlgehalt an Wasser . . . B81. &4

Gesammtgehalt an festen Theilen . 10. 30

Falke. Falco pygargus.

Medalla obl,  Cerch, et p, ¥. Hemisphiren, Corp. quadrigem,

Weths o e A8 02 16. 90 6. 21 14. 20

Wasser . . . 77. 16 78. M 80. 00 75. 60

Feste Theile . 4. 82 &. 69 13. 79 10. 20
Gesammtgehalt an Fett . . . . 13. 83
Gesammtgehalt an Wasser . . . 77. 79
Gesammtgehalt an festen Theilen . 8. 38

Sperber. Falco nisus.

Ganzes Gehirn.

Holt e 3’ v 7. 68
Wasser . . . 79. 10

Feste Theile . 13. 22

Graue Eule. Striz ulula.

Ganzes Gehirn,

Hetbo romen: ;.. . 22
Wasser . . . 79. 27

Feste Theile . 15. 51

Gangviigel.

Eisvogel. Alcedo ispida. (2 Exemplare.)

Die ganzen Gehirne,

L. II.
Halt S%..8. . 46 ¥7 6. 27

Wasser . . . 79. 04 79. 20
Feste Theile . 14, 82 14. 53
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Bergfinke. Fringilla montifringilla.

Dle ganzen Gehirne,

I. II.
Felt 6. 39 6. 41
Wasser 77. 84 78. 26
Feste Theile 15 77 15. 33

Griinling. Fringilla chloris.

Die ganzen Gehirne,

L. II.
Kottt it w8l G 32 6. 00
Wasser . . . 76. 00 e ]

Feste Theile . 47. 68 16. 08

Nusshiiher. Corvus glandarius.

Kleines Gehirn, Grosses Gehiri,

L. II.
Rethin i e 10,08 5. 57
Y¥asser - -« . 75.50 79. 30
Feste Theile . 14. 42 15. 13
Gesammtgehalt an Fett . . . . 7. 82
Gesammigehalt an Wasser . . . 77. &0
Gesammigchalt an festen Theilen . 14 78

Krihe. Corvus corone. (3 Exemplare.)

Nie ganzen Gehirne,

Wl 1L III.
Fett . . . . 6.46 6. 73 6. 80
Wasser . . . 78, 13 78. 02 YL
Feste Theile . 15. 44  15. 25 15. 47
Gesammtgehalt an Fett . . . . 6. 66
Gesammigehalt an Wasser . . . 77. 98
Gesammtgehalt an festen Theilen . 15. 38

Elster. Corvus pica. (2 Exemplare.)

Das ganze Gehirn.

Ic II.
a0l e nal). UEOEE eh0
Wiagser s w0 '28vaq 77. 92
Feste Theile . 13. 94 14. 58
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Dohle. Corvus monedula.
Das gange Gehirn,
Hett .4 S8 = 5 ng
Wasser:s & . 77,45
Feste Theile . 17. 12

Rabe. Corvus corax. (3 Exemplare.)

Die ganzen Gehirne.

L 1. I1I.
T T 6. 12 5. 87 u
Wasser . . . 78. 7& 78. 00 78. 45
Feste Theile . 15. 31 15. 88 15. 68
Gesammtgehalt an Feft . . . . 5. 98
Gesammigehalt an Wasser . . . 78. 39

Gesammigehalt an festen Theilen . 13. 63

Kletterviigel.

Griinspecht. Picus viridis.
Ganzes Gehirn,
] 5" | i [ i |
Wasser . . . 78. 00
Feste Theile . 13. 67

Buntspecht. Picus medius.

4 Ganzes Gehirn,
|1 (e e Sl R
Wasser . . . 78. 02

Feste Theile . 16. 01

Der Fettgehalt des Vogelgehirns ist unbedingt ein bedeutend geringerer
als jener des Menschen und der Siugethiere. Doch findet sich éhnlich
wie bei den Siugethieren, bei einigen Arten wieder ein unverhilinissmassig
grosser Fettgehalt und merkwirdig wieder bei einem Hausthiere, der
Gans, und in einem Falle auch beim Huhn. Die Mastung (ragt hieran
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keine Schuld, denn namentlich traf es sich, dass II. mit 12. 14 Procent
Fett ein mageres, erst zur Stadt getriebenes Thier war, wihrend IIL
mit 12. 41 Procent vollkommen gemistel war.

Ausser dem Huhne, mit 10. 05 Feltgehalt, hat noch ein fleischiressender
Vogel, Falco pygargus, eine bedeutende Menge von Felt, 13. 83 Procent,
wihrend zwei andere Falkenarten 8. 26 und 7. 68 ergeben haben.

Durchschnittlich, und die eben bezeichnelen Fille hinweggedacht,
kann der Gehalt des VYogelgehirns an Felt zwischen 6—7 Procent
angenommen werden.

Was den Feltgehalt der einzelnen Theile des Vogelgehirns betriflt, so
geslaltele die Kleinheit der meislen Vogelgehirne nicht, diese Unler-
suchungen weit auszudehnen. Aus den angestellten Versuchen aber hat
sich ergeben, dass das kleine Gehirn slels mehr Fell hat, als das grosse.

Die Medulla oblongata zeigle, wo sie unlersucht werden konnte,
immer uberwiegend den hdochsten Fellgehall, die Hemisphdiren unbedingt
den geringsten, und dies ist wohl die Ursache, dass das grosse Gehirn
dem kleinen an Menge des Fetles nachsteht, denn einzelne, zum grossen
Gehirne gehorige Partien haben immerhin bedeutende Quantiliten Fett.
So bei der Gans die Vierhiigel im Mittel aus finf Versuchen 10. 73
Procent, die Hemisphdren aber 6. &1. Beim Falken die Vierhiigel
14. 02, die Hemisphdren 6. 21 Procent. Beim Feldhuhn die Vier-
hiigel 10. 56 und die Hemisphdren 5. 42 Procent.

Es geht also in dem verhillnissmissig grossen Gehirn der Vigel der
geringe Grad der Entwicklung der Hemisphdren gleichen Gang mit dem
geringen Gehalte an Felt.

Ueber den Wassergehalt und jemen an albuminisen und anderen
festen Bestandtheilen lisst sich im Ganzen nicht viel sagen. Jedenfalls ist
indessen der Wassergehalt ein grisserer als beim Menschen und den
Saugethieren.

Ein bestimmtes gegenseitiges Verhiltniss zwischen Fett, Wasser und
festen Theilen scheint sich nicht machweisen zu lassen. Bisweilen hat es
den Anschein, als nehme die Menge der festen Theile zu, wenn die
Fellquantitit eine geringe ist, bisweilen aber steigt dann auch der
Wassergehalt.

Der geringe Fetlgehalt der Hemispharen wird im procentischen
Gehalle durch grissere Mengen von Wasser und festen Theilen zugleich
erselzl, z. B. bei der Gans IIl. 81. 00 Procent Wasser und 12. 41 feste
Theile auf 6. 59 Fell. Beim Falken 80. 00 Procent Wasser und 13. 79
feste Theile auf 6. 21 Fett, wahrend eben beim Falken die Medulla
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oblongata 18. 02 Procent Felt ergab, 77. 16 Wasser, aber nur 4. 82
feste Theile.
Durchschnittlich, glaube ich, kann man 79 Procent Wasser im
Gehirne der Vogel annehmen und fir die Menge der festen Theile elwa
15 Procent, also ebenfalls mehr als bei den Siugethieren.

Gehalt des Gehirnes der Amphibien und Fische an Fett, Wasser
und festen Theilen.

Leider konnte ich nur wenige Individuen aus diesen beiden Klassen
zur Untersuchung erhalten, so dass diese Reihe sehr dirftig vertreten ist.
Zudem sind aber auch die Gehirne dieser beiden Thierklassen meist so
klein, dass an ein genaueres Untersuchen derselben nicht zu denken ist,
wenn nicht eine grossere Anzahl von Exemplaren ein und derselben Art
zu Gebot steht.

Vielleicht lassen sich indessen aus den wenigen Untersuchungen,.
welche hier folgen, immerhin einige Resultate entnehmen.

Amphibien.
Erdmoleh. Salamandra terrestris. (2 Exemplare zusammen.)

75] § el 7225
Wasser . . . 80. 27
Feste Theile . 12. 48

' Grine Eidechse. Lacerta agilis. (3 Exemplare zusammen.)

Foltr™ 2 =N Sh051010
Wasser . . . 79. 38

Feste Theile . 11. 62
Wasserfrosch. Rana temporaria. (6 Exemplare zusammen.)

Fath . 296, SRt 6. 27
Wasser . . . 78. 63
Feste Theile . 15. 10

Grasfrosch. Rana esculenta. (10 Exemplare zusammen.)

T e R L LR S TR
Wasger . . . 85. 55
Feste Theile . 8. 21
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Ringelnaller. Coluber natriz.

L o S RN, i e
81. 60
4. 61

Wasser .

Feste Theile
Das Thier war lingere Zeit in Gefangenschalt gehalten worden, hatle
endlich angefangen, die Nahrung zu verweigern, und war zuletzt mit
Eintritt des Winters woll aus Hunger gestorben. Die beiden folgenden
Thiere derselben Art waren gefangen, gelddtet und frisch zur Unlersuchung
verwendet worden.

Ringelnatter.

I I
Fett . {4, 02 13. 8i
Wasser =1. 00 i8. 24
Feste Theile k. 98 7. 96
Kreuzotter. Coluber beris.
Fﬂu - '“:l 28
Wasser . £3. 34
Feste Theile . 6. 38
Karpfe. Cyprinus carpio.
Felt 8. 33
Wasser . Rl )
Feste Theile 1%. 17

Barbe. Cyprinus barbus.
Felt . s i
Wasser . 78. 00
Feste Theile 12. 63

Forelle.

Salmo furco.

Fell 8. 42 3. 83
Wasser 80. &0 i8. 92
Feste Theile 11. 15 11. 25

Dr. E. v. Bibra, Uniersuch. iber das Gehirn,

3
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Hechl. Lucius Esozx.

L T2y
Wassep' .- .. ‘81208
Fesle Theile . 10. 82

Es zeigt sich beim Ueberblick der vorstehenden Unlersuchungen iiber
das Gehirn der Amphibien und Fische, dass die Zusammensetzung
derselben jener des Vogelgehirnes sehr dhnlich ist.

Genauere Vergleichungen sind der geringen Anzahl der Analysen
halber nicht wohl zulissig, eine allgemeine Geltung des eben Ausge-
sprochenen kann aber immerhin angenommen werden, wenn man den
hichsten und niedersten Fell- und Wassergehalt des Vogelzehirnes wie
jenes der Amphibien und Fische vergleicht. Aber der enorme Unlerschied,
welcher zwischen dem Vogel- und Amphibien - Gehirn staltfindet, Betrefs
der Grisse und des Gewichts desselben im Verhiliniss zum ibrigen
Kiorper, modificirt diese Achnlichkeit der chemischen Zusammenselzung
geniigend.

Wenigstens  werden durch diese Differenzen die physiologischen
Rechte des Gehirns gewahrt, als das Organ belrachtet zu werden, durch
welches die Intelligenz vertrelen wird.

Ich habe weiler unten Gelegenheit, ausfihrlicher von diesem gegen-
seiligen Yerhiltnisse des Gehirns zum Thierleibe zu sprechen.

Die kurzen Schlossresultate, welche sich aus den vorstehenden
Untersuchungen iber den Gehalt an Fett, Wasser und festen albumindsen
Bestandtheilen im Gehirne der Wirbelthiere ergeben haben, sind folgende :

1) Innerhalb gewisser Griinzen ist der Fellgehall beim Menschen sowohl
als bei Thieren ein constanter.

2) Durch Krankheiten des Organismus im Allgemeinen, und selbst durch
solche, welche ein Schwinden, eine Abnahme des Felles im ubrigen
Korper bedingen, findet eine Verminderung des Gehirnfettes nicht statl.

' 3) Mistung des Thieres scheint aul dem Feltgehalt des Gehirnes keinen
besonderen Einfluss zu iiben.

%) Das Gehirn der Saugethicre hal weniger Fell als jenes des
Menschen. Wo der entgegengeselzte Fall stallfindet, scheint er durch
das Gewichisverhiltniss des Gehirns zum Thierkorper bedingl zu
sein, d. h. die geringere Menge der Gehirnsubslanz wird compensirt
durch eine grissere Quantitat von Fell.
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5)
6)

7)
8)

9)

10)

11)

12)

d9

Das Vogelgehirn hal weniger Felt als jenes der Saugethiere.

Das Gehirn der Amphibien und Fische hal kaum einen geringeren
Fetlgehalt als jenes der Vigel, aber es trilt hier der soeben berihrie
Fall der Massenerginzung zu Gunsten des Vogels auf.

Beim Menschen, beim Siugethier und beim Vogel hat die Medulla
oblongata den griossten Fellgehall.

Der Fettgehalt der Hemisphdren ist relaliv und absolul beim
Menschen grisser als beim Sidugethier und bei lelzterem wieder
bedeutender als beim Vogel.

Der Gesammtfettgehalt des Gehirnes ilterer menschlicher Individuen
ist ein elwas geringerer als jener Erwachsener im kriftigen Alter.
Der Gehalt an Wasser und festen Bestandtheilen fallt oder steigt bei
allen Thierklassen mit der Zu- oder Abnahme des Feftes, und es
erscheint nach den bisher gemachten Erfahrungen besonders das
quantitative Verhiltniss der albumindsen Substanz als ein mannichfach
wechselndes.

Bei den Gehirnen der Siugelhiere kann mit Sicherheit ein durch-
schnilllich grisserer Wassergehalt als beim Menschen nicht angenommen
werden; es will scheinen, als werde die bei dieser Klasse geringere
Menge des Fettes eher durch Albumin- Substanz als durch Wasser
erselzt.

Bei den Vogeln hingegen ist der Wassergehalt des Gehirns unbedingt
ein grisserer als beim Menschen und den Sidugethieren.

Ich glaube, dass aus den Resultaten, welche durch die vorstehenden

Untersuchungen erhalten worden sind, hervorgeht, dass die Wichtigkeit des
Fettes fir die Funktionen des Gehirns unzweifelhaft ist, und dass so jelzt
schon theilweise gerechtfertigt ist, was ich am Eingange dieser Reihe von
Versuchen ausgesprochen habe.

3*
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Die Fette des Gehirnes.
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Die Felte des Gehirnes.

-

Die Schwierigkeiten, welche sich bei der Unfersuchung der Gehirnfelte
darbieten, erhellen zum Theil schon aus den so verschiedenen Resultaten,
welche dicjenigen erhalten habem, die sich mil dieser Arbeit beschiiltigten.

Schligt man den Weg ein, welchem einer jener Forscher gelolgt ist,
so erhill man Subslanzen, welche den von ihm erhaltenen gleich, oder
wenigstens selr dhnlich sind.  Folgt man aber dem Arbeitsgange eines
Anderen, so sind die erhaltenen Resultale auch wieder andere.

Eine ganz kurze Zusammensiellung einiger dieser [riher unter-
nommenen Arbeilen folgt hier, da ich auf dieselben bei meinen
Untersuchungen Riicksicht genommen habe, wenn ich auch nichl ganz dem
dort eingeschlagenen Verfaliren gefolgt bin.

YAvQuELIN fand im Gehirne zwei Felle, ein festes und ein flissiges;
beide enthalten Phosphor und geben beim Verbrennen eine dergestalt mit
Phosphorsiure durchzogene Kohle, dass eine vollstindige Verbrennung
nicht miglich ist.

Leorop Gmeniy fand, dass das feste Felt aus zwei weiteren
bestand.

CoverBe fand noch zwei weitere Feftarten, mithin finf im Ganzen.

1) Das Cholesterin, welches Coverse ausschied, betrigt nach ihm den
grossten Theil des Gehirnfettes, es ist etwas leichter in Alkohol
loslich als jenes aus Gallensteinen, und die Form der heraus-
kristallisirten Blitter ist von jener etwas verschieden,

2) Cerebrat (die spitere Cerebrinsiure von Fremy, das Myelocon von
Konx, Hirnwachs von L. Gmerix) ist durch kallen Alkohol von
Cholesterin zu befreien. Fs ist in kallem Alkohol und Aether
unldslich, aber etwas loslich in einer alkoholischen Losung anderer
Gehirnfete, es ist unverseifbar und enthilt Schwefel und Phosphor ele.
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3) Cerebrol (eigenllich Elcencephol von Coverse, von BeErzeLivs aber
in Cerebrol verdndert) ist ein flissizes Oel.

4) Cephalot, schmulzig gelb, mit salbenarliger Consistenz.  Durch
Verseifung und Fillung mit Sduren kann es in verschiedene fette
Sauren zerlegt werden,

2) Stearoconot, gelbbraun, pulverformiz, unlislich in  Alkohol und
Aether, aber loslich in Fellen und fetten Oeclen, weshald es durch
Vermitlelung der felten Siauren zugleich mit diesen durch Alkohol
aufgelost wird.

Fremy suchte die Arbeil von CoverBe zu modificiren, erklarte, dass
lelzlerer unreine Produkle erhalten habe, und giebt an, dass das Gehirn
aus Natronseifen von zwei neuen Sauren, Cerebrinsiure und Elainphosphor-
siure bestehe, und ferner aus Elainsdure, Margavinsiure und Choleslerin.

Ich habe schon in [riherer Zeit und bereils vorher, ehe ich die
vorliegende grossere Arbeit uber das Gehirn unlernommen, zu ver-
schicdenen Malen die Felle desselben untersucht, und ich michle
aussprechen, dass die Arbeit von Coverse sich der Walrheil am meisten
niliert. Indessen habe ich doch nicht den von ihm eingeschlagenen Weg
in der folgenden Arbeit eingehalten, sondern habe mehrere Methoden vereinigl.

Ich habe im Gehirne gefunden: 1) Cerebrinsiure, 2) Cholesterin,
und 3) eine Anzahl fetter Sduren von ganz ausserordentlich verschiedenem
Schmelzpunkt. Ich glaube, dass die von den eben angelihrten ver-
schiedenen Beobachlern aufgefundenen Sloffe grossentheils Mengungen
solcher fetten Séduren sind, aber ich bin .auch iberzeugt, dass es
keineswegs gelungen ist, diese fetlen Sduren vollstindig zu trennen und
rein abzuscheiden, und eben so wenig ihre Eigenschallen vollstindig zu
erkennen,

Die verschiedenen Versuche, welche ich angestellt habe, theils in der
Absicht, die vorhandenen Angaben zu priifen und die von jenen Chemikern
ausgeschiedenen Felle darzustellen, theils, um vielleicht neue Resultate der
Sloffe zu gewinnen, kinnen unmiglich hier angegeben werden,

Indessen muss ich doch einige dieser Versuche anfihren, da sie
immerhin in gewisser Beziehung Licht uber die Eigenschaften der
Gehirnfette verbreilen.  Sie  wurden alle mit  menschlichen Gehirnen
angeslellt, um einen Anhallspunkl fir die Gehirne der Thiere zu gewinnen.

Eine dieser Yersuchsweisen wurde fast ganz nach der Methode von
FreEnmy ausgeliihrt, nur mit der Abinderung, dass das Gehirn vorher im
Wasserbade gelrocknel und erst dann der Behandlung mit Alkohol-Aether
nogh unterworfen wurde, wihrend Fremy dieselbe [risch angewendet hat.
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Es wurde ein Lingsschnilt durch ein frisches menschliches Gehirn
gefibrl, so dass dasselbe in zwei gleiche Hilllen getheill wurde, und alle
Partien sowohl des grossen als des Kkleinen Gehirns in Arbeit genommen
werden konnten.  Diese Hillte des Gehirnes wurde im  Wasserbade
getrocknel, und wihrend sie hier schon durch anféngliches Umrihren der
noch weichen, und spiteres Zerschneiden der fest gewordenen Masse
gemengt worden war, wurde zuletzt durch Zerreiben der vollstindig
ausgetrocknelen Substanz eine moglichst vollstindige Mengung bewerkstelligl.
Von dem so erhallenen gréblichen Pulver wurde ein Theil zur Unter-
suchung verwendet. Ks wurde so lange mit ofter erneulen Mengen
kochenden Alkohols ausgezogen, als sich derselbe noch [arbte, und nach
dem Erkalten ein weisses Felt abselzte. Die erkalleten und einige Tage
der Ruhe iiberlassenen alkoholischen Flissigkeiten wurden durch Decundiren
und Filtriven von weissem Felle getrennt und vorlaufig bei Seite gestelll.

Die zurickgebliechene weisse Fettmasse wurde wiederholt in etwas
Schwelelsiure halligem, kochendem Alkohol gelist, und heiss fillrirt. Es
bliecben hier nach der Angabe Fremy's wirklich kleine Mengen von
schwelelsaurem Natron und Kalk zuriek, welche entfernt wurden.

Das nach dem Erkalten wieder herauszesollene weisse Eell wurde
wiederholt mit kaltem Aether behandelt. Die Cerebrinsdure ist unloslich
in Kallem Aether, Elainphosphorsiure und Cholesterin, beigemengt der
Cerebrinsiure, sollten durch den Aether aufgenommen werden.

Als der aufl solche Weise zum Waschen verwendete Aether der
freiwilligen Verdiinstung unterworfen worden war, ficlen zwar bedeutende
Mengen Cholesterin und zugleich eine ziemliche Quanlitit eines braunen,
dem Choleslerin anhingenden Feltes, aber ebenso auch wieder Cerebrin-
siure. HEs zeigle sich spiter, dass Cerebrinsiure kaum loslich in reinem
kaltem Aether ist; dass derselbe aber, wenn er die anderen Felte des Gehirns
aufgelost enthill, bedeuteride Mengen jenes Korpers aufnimmt.

Es ist also dieses Verfahren nicht anzuwenden, wenn man heahsiclitig!;
wenn auch nur entfernt annihernd, eine quanlitative Trennung  der von
Fremy angegebenen Felte zu bewerkslelligen.

Das Filtrat, die alkoholische Flussigkeit, wurde durch Abdestilliren
conoentrirt. Es zeigle sich ein braunes Niissiges Feltgemenge, welches
mit viel Cholesterin gemengt war, indessen schied sich in der eingemengten
Fliissigkeit auch noch eine nicht unbetrichiliche Menge Cerebrinsiure aus.
Zusalz von Aecther liste leicht simmtliche ausgeschiedenen Fetlarlen, Auf
dem Boden des Gefidsses aber blieh eine dunkelbraune, in Acther
unlosliche Schicht, welche aber in Alkohol und Wasser, ohne Tribung,
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leicht lislich war. Sie bestand aus der in Alkohol ldslichen »extracliven
Malerie® des Gehirns.

Ich habe hierauf eine weitere Reihe von Versuchen ausgefiihrt, bei
welchen ich zuerst mit kallem Alkohol ausgezogen habe, aber auch hier
hatle man mit aufgeloster Cercbrinsdure und mit der extractiven Materie
zu kdmplen, welche reichlich durch den Alkohol ausgzezogen wurden, und
ich will dieser Versuche nicht weiter erwihnen.

Endlich behandelte ich das, wie oben angegeben, getrocknete Gehirn
wiederholt mit kallem Wasser, goss die Masse aul ein Seihtuch und
presste dasselbe hierauf aus.

Das so ausgezogene Gehirn wurde einstweilen im Wasserbade wieder
vollstindig getrocknet, um alsdann weiter behandelt zu werden.

Die vorliufige Untersuchung des Wasserauszuges ergab Folgendes.

Als derselbe gekocht wurde, entstand ein slarkes Schiumen und die
Flissigkeit erhielt ganz das Ansehen einer Seifenlisung. Nach dem
Erkalten hatte sich ein weisser stickstofhaltiger Niederschlag gebildet,
welcher sich nach dem Filtriven wie Albumin verhiell.

Die Substanz, welche schon vorher im Wasserbade bei 75 bis 80 R.
gelrocknet worden war, gab also jelzt an kalles Wasser nochmals einen
albuminartigen Korper ab, der durch Kochen coagulirt werden konnle. Es
musste indessen das Filtriren so rasch als mdglich und mil der slels sehr
heissen Fliissigkeit vorgenommen werden. Sie geht dann rasch und fast
vollkommen klar durch das Filler, wiahrend beim Erkalten sich das letzlere
schnell verstopft. Die heiss filtrirte Flissigkeit trubl sich nach dem
Erkalten und reagirt deutlich sauer.

Diese Tribung rihrie von nicht verseiffem Fetle her, welches mit
in Losung gezogen war. Ich habe dies aus Folgendem geschlossen.

Es wurde ein Theil der fillrirten triben Losung mit Aether
geschiillelt und hierauf der Ruhe iiberlassen. Der Aether blieb klar und
schied sich leicht aul der Oberfliche der Flussigkeit ab. Wird eine, wenn
auch sehr verdinnle, Losung von Seife mit Aether behandelt, so tribt
sich der letztere anfinglich und setzt dann eine mehr oder weniger slarke
triibe Schicht ab. Ich habe dieses Verhalten nicht weiter untersucht, aber
es giebt ein gules Miltel ab, gewisse Mengen von Seife in irgend einer
Fliissigkeit zu erkennen, wenngleich auch nur langsam und unvollslindig
durch ifteres Erneuern der Aetherschicht die Seife der wasserigen Losung
entzogen werden kann, Da im vorliegenden Falle die Aetherschicht
vollstindig klar Dlich, konnle auf die Abwesenheil einer im Wasser
loslichen Seifenverbindung im Gehirne geschlossen werden.  Wurde der
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mit dem Wasserextracte geschitlelte Aether verdamplt, so Dblicb eine
sehr geringe Menge Fett zurick und es konnte durch wiederholtes
Schiilteln mit.  Aether der vorher (ribe Wasserexiracl klar erhalten
werden.

Wurde ein weiterer Theil des Wasserextractes mil Salzsiure in der
Wirme behandelt, so konnle keine bemerkbare Menge einer ausge-
sohiedenen Fetlsiure erhallen werden.

Wird dieser Wasserextract zu Syrupextract eingedampft, so erhalt
man eine hellbriaunliche, starke, sauer reagirende Subslanz, welche
ziemlich leicht einzudschern ist und vorzugsweise Phosphorsiure enthiell
(Silbersalze, gelb und weiss fillend), Chlor, Kalkerde, Talkerde, Alkali,
etwas Kohlensaure, kaum aber eine Spur von Schwelelsiure!

Die wieder volistindig gelrocknete Gehirnsubstanz wurde jetzt mit
haltem Alkohol von elwa 85 spec. Gewicht behandelt. Wenn man den -
Alkohol nicht zu lange mit dem getrockneten Gehirne in Berihrung lassl,
sondern dfters durch neuen ersetzl, so wird nur sehr wenig Cerebrinsiure
aulgelist und die zur Probe verdamplten oder eingeengten alkoholischen
Lisungen enthalten viel Cholesterin und ein Gemenge mehrerer fellen
Siuren oder Felle, welche in Alkohol leicht loslich sind,

Nachdem der Alkohol nur mnoch sehr wenig aufmahm, wurden die
vereinigten alkoholischen Lisungen bis auf einen gewissen Grad verdinstet,
wobei sich Cholesterin abschied, welches abfiltrirt wurde.

Die Beobachlung von CoverBe in Betrelf der eigenthimlichen
Kristallisalion des Cholesterin bestitigte sich hiebei fast durchgingig.
Hochst selten kristallisirte dasselbe in Tafeln, sondern in eigenthimlichen
Bliltern und in Formen, bei welchen es schwer halt, ohne einige Uebung
die Idenlilat mit Cholesterin zu erkennen. Aber nach einigemale wieder-
holter Umkristallisation erscheinen die charakleristischen Tafeln.

Es wurde nach dem Abfilirien des Cholesterins der alkoholischen
Felllosung Kali zugesetzt und gekocht. Nach etwa dreivierlelstindigem
Kochen firble sich die Flissigkeil elwas dunkler, und klirte sich. Nach
dem vollstandigen Erkallen schied sich eine kleine Menge cerebrinsaures
Kali ab, welches ablfiltrict wurde.

Es enthiell indessen die Lisung der verseiflen Felle stels noch eine
bedeutende Menge Cholesterin, welches jedenfalls auch in einer alkoho-
lischen Seifenldsung bedeutend lislicher als in reinem Alkohol ist. Durch
Zusalz von Wasser, bis keine Tribung mehr erfolgle, wurde dann das
Cholesterin  gefillt, nach zwolfstindiger Ruhe filtrirt und das abfillrirle
wiederholt mit kochendem Alkohol, welchem Kali zugeselzt war, behandelt.,
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Das abermals mit Wasser gefiillte Cholesterin in wenig kochendem Alkohol
gelost und durch freiwillige Verdinstung so ziemlich rein erhalten,

Das mit Wasser ausgefillle Cholesterin lisst sich nach der ersten
Behandlung mit Wasser meistens gut und leicht filtriren, bisweilen aber
auch schwieriger, Ich weiss hiefir keinen Grund anzugeben.  Nach
wiederholter Behandlung mit kalihaltigem Alkohol und Fillen mit YWasser
geht das  Filtriren langsam von Statten; man muss die Filter fters
wechseln und uberhaupt alle zu Gebote stehenden Kustgriffe anwenden,
um die Operation zu beendigen.

Ich  habe hierauf alle Lisungen der mit Kali verseiften Fette
vereinigt und durch Kochen mit verdinnter Salzsiure zersetzt, nach
2Astindiger Ruhe filtrirt, gewaschen, bis die Filtra anfiengen, ihre Diensle
zu versagen, hierauf abgepresst, und, in Alkohol gelist, vorlaufig aufbewahrt.
Eine zur Probe abgedamp(le kleinere Menge dieser Losung zeigt sich in
den meisten Fillen von grisseren Beimengungen von Cholesterin  so
ziemlich frei.

Es ist nun noch die Gehirnsubstanz iibrig, welche nach dem
Trocknen zuerst mit Wasser und hierauf mit kaltem Alkohol behandelt
worden war. Sie wurde wiederholt mit stets erneulen Mengen slarken
Alkohols ausgekocht und endlich die vereiniglen alkoholischen Ausziige der
Ruhe und dem Erkalten iberlassen. Bald scheidet sich ein weisses Fell
aus, welches sich unler dem Mikroskop mit allen Eigenschalten der
Cerebrinsiure zeigl, welcher ich spiler niaher erwihnen werde. '

Trocknet man aber eine Probe der ausgeschiedenen Substanz, so fehlt
ihr das pulverige und trockene Ansehen, welches der reinen Cerebrinsiure
angehort, und ebenso ihre weisse Farbe. Die Substanz ist mehr oder
weniger zihe und gelblich gefirbl.  Diese verinderte Eigenschalt der
Cerebrinsdure rihrt von einem braungelben zihen Fetle her, welches
hartnackig derselben anhingl, und vielleicht auch noch von einer kleinen
Quantitit Cholesterin. Das gelbbraune Felt selbst aber besteht wieder aus
einem Gemenge mehrerer, denn einzelne Versuche haben mir gezeigt, dass
durch fractionirte Fillung mit Bleisalzen Subslanzen von verschiedenen
Schmelzpunkten aus demselben erhallen werden kinnen.

Wenn man den Versuch macht, mit Alkohol oder Aether die
Cerebrinsdure von diesen Beimengungen zu reinigen, lost sich slels eine
bedeutende Menge der Siduve selbst mit auf, was bei Verdinstung des
Losungsmillels leicht erkannt  werden kann, und gerade dieses der
Cerebrinsiure bis zulelzl harlndckig anhangende Fellgemenge scheint die
Eigenschalt, dieselbe mil in Losung zu nehmen, in hohem Grade zu
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besitzen.  Gliicklicherweise ist das cerebrinsaure Kali schwieriger lislicli
als die reine Siure.

Ich habe deshalb die Auvsziige, welche mit kochendem Alkohol
erhalten waren, und die beim Erkalten herausgefallenen Fellmengen mit
Kali versetzt und einige Zeit hindurch gekocht.

Bei hinlinglichem Zusatze von Alkohol farbt sich die Flissigkeit nach
Verlauf von einigen Stunden dunkler und wird vollstindig klar.

Nach dem Erkalten und einer Reihe von 24 Stunden hat sich fash
alle Cerebrinsdure als cerebrinsaures Kali abgesetzt. Die von demselben
abfiltrirte alkoholische Lisung von Seifen wurde wie oben durch Fillung
mit Wasser von noch kleinen Mengen cerebrinsaurem Kali und Cholesterin
befreit, hierauf mit Salzsiure zerselzt, in Alkohol gelist und mit dem
vorher erhaltenen, in Alkohol gelisten Gemenge von fetten Siuren
vereinigt.

Es wurde also dureh diese Behandlung erhalten Cholesterin, Cere-
brinsdure als cerebrinsaures Kali, und ein in Alkohol gelistes Gemenge
verschiedener fellen Siuren.

Um annihernd das Gewicht der Cerebrinsdure, des Cholesterin und
der fetten Sauren zusammen im Gehirne zu erfahren, reicht diese Methode
aus. Um aber die Cerebrinsiure ganz vollkommen rein zu erhalten, ist
es nothig, nachdem man das cerebrinsaure Kali durch Salzsiure zersetzt
hat, dasselbe wieder zu verseifen, nochmals durch Salzsiure zu zersetzen,
und diesen Process noch einigemale zu wiederholen, wodurch man
allerdings Verlust erleidet, aber ein reines Produkt erhalt.

Es ist dies derselbe Fall mit der Mengung ven felten Siuren in
Alkohol. Man findet zwar kaum, wird sie stark eingeengt, Spuren von
Cholesterin - Kristallen in derselben. Wird aber die Losung bis zur
Entfernung des simmilichen Alkohols abgedampft und hierauf wieder in |
Alkohol geldst, so bleibt jetzt ein brauner klebriger Riickstand, welcher in
Alkohol unlislich erscheint, indessen in Aether leicht lislich ist. Wird
die atherische Losung der Kilte ausgesetzt, so fillt, wenn ein Theil des
Lisungsmiltels verdinstet ist, eine gewisse Menge von Cerebrinsiure und
Cholesterin. Durch erneuten Zusalz von Aether list sich das Cholesterin,
die Cerebrinsdure aber ist jetzt unloslich. Es geht hieraus abermals
hervor, dass viele dieser Felle unter sich Verbindungen eingehen, welche
leichter laslich in gewissen Medien sind, als die Stoffe isolirt fiir sich, und
dass diese Verbindungen durch wiederholtes Auflisen sich zu zersetzen scheinen.

Durch wiederholtes Einengen der alkoholischen Losung, Wieder-
auflosen derselben und durch lingere Ruhe, wobei nicht sellen noch kleine
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Mengen Cerebrinsiure und Cholesterin sich herausstellen, wird endlich die
Mengung  der fetlen Siuren so weit gebracht, dass sie als befreit von
jenen Beimengungen angenommen werden kann,

Eingedamplt stellt sie eine braune, weiche, leicht und vollstindig in
Alkohol ldsliche Masse dar,

Ich habe zur Trennung der fellen Sauren, aus welchen dieses
Gemenge Desteht, die Methode beniitzt, welche Hemxtz angewendet hat,
um die Felte, und namenllich jene des Menschenfelles von einander zu
scheiden, und welche im Wesentlichen in einer fractionirten Fallung mit
Bleisalzen Dbesleht.

Die, wie angegeben, moglichst von €holesterin und Cerebrinsdure
befreilen felten Sduren wurden in so viel Alkohol gelost, dass sich auch
bei einer Temperalur von 0 R. Nichts mehr ausschied. Hierauf wurde
zuerst mit uberschissigem essigsaurem Blei kochend gefillt und die Losung
nach einigen Stunden und nach dem vollstindigen Erkalten -abfiltrirt. Es
wurden hiedurch alle durch Bleisalz fallbaren felten Sduren nieder-
geschlagen, und aul dem Filter erhalten, wihrend sich im Filtrate noch
aufgeldste felle Siduren befanden, welche entweder durch essigsaures Blei
nicht fillbar sind, oder ein ganz leicht ldsliches Felt bilden.

Der durch iberschissiges essigsaures Blei erhaltene Niederschlag
wurde mit Kalilosung gekocht, hieraufl mit Salzsiure zerselzt und die
erhaltenen fetlen Sduren, in Alkohol gelost, mit einer stets geringeren
Menge des Bleisalzes (ich wendete ein Viertel des ersteren an), gekocht,
der nach dem Erkalten entstandene Niederschlag abfiltrirt, und das Filtrat
mit iiberschiissigem essigsaurem Blei ebenso behandelt.

Beide Niederschlige wurden hieraufl mit Kali und Salzsiaure zersetzt
und die gut gewaschene und abgepresste fette Siure aufl ihren Schmelz-
punkt untersucht, Dieses Verfahren wurde fortgesetzt, indem jede der
beiden erhallenen Feltsauren aul gleiche Weise wieder mit Bleisalz in
zwei Partien zerlegt und, nach Untersuchung des Schmelzpunktes, mit
den beiden neu erhaltenen Fellsiuren das gleiche Verfahren wiederholt
wurde, bis man entweder gleiche Schmelzpunkte erhielt oder das Malerial
nicht mehr ausreichte. Nimm! man auch an, dass durch die Methode der
fractionirten Fillung nicht eine strenge chemische Trennung der ver-
schiedenen felten Séuren bewirkt wird, so bleibt sie fir den gegenwirligen
Zweck immer noch die beste. Sie erlaubt nebenher auch mit verhillniss—
méissig  kleinen Mengen zu arbeilen, was eben hier grossen Vortheil
prachte. Dass Heimwrz die von ihm durch [fraclionirte Fillung aus-
geschiedenen Felte spiler wieder aul eine geringere Zahl reducirt hat,
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indem er Menzunsen derselben annahm, ist mir bekannt, ich glaube aber
stels noch an die Verschiedenheit der von mir ausgeschiedenen felten
Giuren des Gehirns, welche ich sogleich niher bezeichnen werde, wenn
auch nicht an ilre vollslandige Reinheit.

Ich bin aul diese Weise zu dem Resultale gekommen, dass die Felte
des Gehirns neben der Cerebrinsiiure und Cholesterin aus einer Reihe von
felten Sduren bestehen, welche sehr verschiedene Eigenschaflen und sehr
weil auseinander liegende Schmelzpunkte besilzen. Bisweilen (relen bei
der Ausfiihrung der oben angegebenen Arbeiten Stoffe in geringerer
Quantitit auf, welche enlweder Zersetzungsprodukle zu sein scheinen oder
von einer immer noch nicht ganz beseitiglen Beimengung von Cerebrinsiure
herriihren. So scheidet sich z. B., wenn man die zuerst mit uber-
schiissigem Bleisalze gefillle Totalmenge der fetlen Siduren nach der
Zersetzung mit Kali und Salzsiure zum zweilen Male mit einer nicht zur
vollstindigen Fillung hinreichenden Menge von Bleisalz behandelt, ein
braunes zihes Fetlgemenge aus, welches bei verschiedenen Versuchen
einen verinderlichen, aber stets hohen Schmelzpunkt zeigt. — Die fetten
Siuren des Gehirns sind aber bei verschiedenen Gehirnen, auch ein und
derselben Species, nicht dieselben. Ich habe, wenn ich die beiden Hilften
eines jeden Gehirnes, jede fir sich allein, untersuchle, gleiche oder doch
nar sehr wenig differirende Resultate erhalten, bei einem dritten und
vierten Gehirne aber verschiedene. Es will also scheinen, als ob sich
diese Fette im lebenden Organismus in einer forfwihrenden gegenseitigen
Zerselzung befinden, wechselnd, in einander iibergehend, vielleicht so
einen Theil der Funktion des Gehirns bedingend.

Freilich kann ich dieses nicht beweisen. Ebensowenig konnfe ich mit
den geringen Mengen der erhaltenen einzelnen felten Siuren Elementar-
Analysen anstellen und so etwa Eigenthimlichkeiten einer oder der andern
hervorheben, oder durch ihre Zusammensetzung die Wahrscheinlichkeit des
Ausgesprochenen belegen, vielleicht auch eine andere neue
glaublich machen,

Ich kann bloss sagen, dass unter den vielen Methoden, welche ich
zur ‘Trennung der Gehirnfelle versuchsweise angewendet habe , die vor-
stehende moch die Resultate gegeben hat, welche mir der Wahrheit am
nichsten zu stehen schienen, und dass die einzelnen Felte, welche man
bisher aus dem Gehirne auwsgeschieden und mit Namen belegt hat, mil

Ausnahme des Cholesterins und der Cerebrinsiure Mengungen ver-
schiedener felten Siuren sind,

Theorie

In dem Folgenden will ich wvon den verschiedenen Reihen von
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Derjenige Theil der alkoholischen Fettlisung, welcher durch essigsaures
Blei nicht gefillt werden konnte, enthilt meistens noch gewisse Mengen .
von fetten Séuren in Auflisung , welche auvsgeschieden wurden, wenn die
mit Bleisalz gesiltigte alkoholische Ladsung bei sehr gelinder Wirme
-eingeengt, mit Kali und hierauf mit Salzséure behandelt, dann abermals in
Alkohol gelist und mit essigsaurem Blei gekochl wurde,

Diese bei verschiedenen Versuchen auch wieder mit verschiedenen
Schmelzpunkten auftretenden fetten Siuren erhohen den Schmelzpunkt der
ganzen Feltmenge, in welcher sie sich aufgelost befinden, je nach ihrer
Menge und der Hihe ihres eigenen Schmelzpunkles. Ohne vorhergegangene
wiederholle Behandlung mit essigsaurem Blei und darvaufl folgender mit
Kali und Salzsdure erstarrt das flissige Fetf, welches man durch die erslen
Behandlungen erhilt, meist etwas unter — 4% R. Nachher aber wird eine
flissige Substanz erhalten, welche erst bei — {09 R. eine fesle salbenarlige
Consistenz annimmt, indessen ohne vollstindig zu erhirlen.

Es hat sich im Allgemeinen herausgestellt, dass diejenigen Partien
der fellen Siuren, welche durch eine geringere, nicht zur Fillung des
ganzen Theils hinreichende Menge Bleisalz niedergeschlagen worden
waren, den holeren Schmelzpunkt hatten, der in Losung Dbleibende Antheil,
dem Gange der Arbeit gemiss, hierauf durch iiberschiissizes essigsaures
Blei gefallt, zeigte stets einen niederen, und dieses Verhaltniss fand wieder
slalt, wenn die ausgeschiedenen Gemenge der fetten Sduren aufl gleiche
Weise weiter gelrennt wurden.

Ich habe die Schmelz- und Erstarrungspunkte der ausgeschiedenen
felten Siuren stels zu wiederholten Malen gepriift und sie aul die Weise
bestimmt, dass ich ganz kleine Mengen der zu prifenden Substanz auf
maglichst dinne Glasschaalen brachte, am besten aufl Triimmer Kleiner vor
der Lampe geblasener Kolben, und diese auf Wasser erwirmte. Es war
fiir die Circulation des Wassers gesorgf, und ein in das lelztere eingesenktes
empfindliches Thermometer gab auf diese Weise die Temperatur des
Schmelzpunktes und spiter, nach Entfernung der Lampe, jene des
Erstarrens an.

Ich habe die felten Siuren, welche ich auf die oben angegebene
Weise erhielt, auf ihren Gehalt an Phosphor untersucht, ich werde
indessen erst spiter die genauere Angabe hieriiber mittheilen kinnen.

Vorlaufig will ich indessen bemerken, dass die fette Siure, welche
erst unter — 10 R. erstarrl, keinen Phosphor enthilt oder wenigstens nur so
geringe Spuren, dass dieselben offenbar nur als eine Verunreinigung, herriihrend

von einem mnoch beigemenglen anderen Fette, angesehen werden kinnen.
Dr. E. v. Bibra, Untersuch, iber das Gehirn, 4
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Stickslofl and Schwefel enthdll keines dieser Felte.

Der Elemenlaranalyse habe ich keine der ausgeschiedenen fetlen
Siiuren unterworfen. Aunl der einen Seite war fast immer die erhallene
Menge zu gering, um mit einiger Sicherheit eine Yerbrennung machen zu
konunen, andererseits aber war es nicht wohl miglich, sich von jenem-
Grade der Reinheit dieser Substanzen zu iberzeugen, welcher nothwendig
ist, um eine Elemenlaranalyse mit irgend einem Nulzen unternehmen zu
kiinnen. Die Methode der fractionirten Fillung ist wohl hinreichend, um
beslimmen zu konnen, dass in irgend einem Gemenge wenigslens 8 oder
10 verschiedene Substanzen vorhanden sind, wenn aber die einzelnen
Mengen der ausgeschiedenen Stoffe durch fortgesetzte Trennung endlich so
klein werden, dass dieselben mit Sicherheit nicht weiler zu scheiden sind,
kann man natirlich nicht auf die Reinheit dieser letzlen Partien schliessen,
welche ebenfalls wieder aus Mengungen bestehen kinnen, und dieser Fall
fand dfters bei der Trennung jener feflen Siduren stalt.

Wenn das Cholesterin, welches man aus dem Gehirne ausgeschieden
hat, durch Umkristallisiren einigemal gereinigt worden ist, so sleht seine
Identitit mit dem aus der Galle, den Gallensteinen und anderen normalen
und anormalen Gebilden des thierischen Kirpers ausgeschiedenen ausser
allem Zweilel, so dass es mir unndthig erschien, diesen Kirper, iiber
welchen so schine Arbeiten vorliegen, noch weiter zu untersuchen.

Hingegen habe ich einige Versuche mil der Cerebrinsiure angeslellt
welche ich anfihren will. -

Ich habe zu diesen Untersuchungen die mdéglichst reine Subslanz
angewendet, und habe die Art und Weise, wie ich dieselbe anslellle,
schon oben angegeben. _

Die Cerebrinsidure stellt ein weisses Pulver dar, welches nicht im
mindesten in das Gelb spielen darf, wenn die Sdure rein ist. Sie ist
specifisch leichter als Wasser, quillt aber in demselben auf fast wie Starke.

Der Schmelzpunkt der Sdure fallt mit ihrer beginnenden Zerselzung
Zusammen.

Man hat allenthalben angegeben, dass die Cerebrinsdure kornig
kristallinisch sei, indessen kann man diese kristallinische Struklur nur
beobachten, wenn man die Substanz aus kochendem Alkohol frisch aul
dem Objektiriger sich ausscheiden lasst.

Bringt man die trockene Substanz unter das Mikroskop, so macht sie
den Eindruck, als habe man einen mechanisch zertrimmerten (ransparenten
Kirper vor sich, Man sieht unregelmissige Korner von verschiedener
Grosse gemengt mil grosseren mannichfach gestallelen Fragmenten. Auch
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bei den stirksten Vergrosserungen eines grossen Oberhiiuser'schen Mikro-
skops kann man an jenen Kdrnern keine eigentliche kristallische Struktur
wahrnehmen, wie z. B. concentrisch an einander gelagerle Nadeln. Sie
sind amorph.

" Bringt man aber eine heisse Lisung der Cerebrinsiure auf den
Objekttriger, so kann das Ausscheiden der Sdure wirklich ein Anschiessen
genannt werden, Es enistehen kleine Blitler, welche rasch, fast augen-
blicklich wachsen und um welche sich andere gruppiren. Diese Formen
sind alsdann, wo sie in dinner Schicht und einzeln entstanden sind, den
Eiterkorperchen ziemlich dhnlich und haben auch die Grosse derselben. Der
letzte Antheil der Substanz lagert sich scheinbar in Gestalt unendlich
kleiner Kirnchen zwischen jenen Gebilden ab.

Lisst man eine Mengung von Cerebrinsdure und Cholesterin zusammen
kristallisiren, so scheiden sich beide Substanzen getrennt aus, aber das
Cholesterin hat jene schon oben erwihnlte und zuerst von CoUERBE
beobachtete blifter- oder federartige Form und nicht die gewdhnliche,
wenigstens habe ich dies dfler beobachtet, und das zwar bei demselben
Cholesterin, welches allein fiir sich in vollkommen regelmissigen Tafeln
anschoss.

Aus einer Losung hingegen, welche alle Fette des Gehirnes vereinigt
enthilt, schiesst weder die Cerebrinsdure noch das Cholesterin in erkenn-
barer Form an. Es haben sich offenbar alle Gehirnfelte gegenseilig in
Losung gehalten, und nach dem Verdunsten des Lisungsmittels erscheint
dasselbe anfinglich in gelblich gefirbten Kugeln, zuletzt aber als voll-
kommen amorphe Masse.

Die Cerebrinsdure enthilt Phosphor. Ich habe die quantitative Be-
stimmung des Phosphors auf die Weise durchzufihren gesacht, dass ich
die gewogene Substanz mit einer Mengung von vollkommen reinem
Salpeter und kohlensaurem Natron verbrannte. Hierauf wurde sie mit Wasser
und iberschissiger Salzsiure, Ammoniak und schwefelsaurer Talkerde
behandelt. Die Zahlen, welche ich auf diese Weise bei verschiedenen
Versuchen erhielf, stimmten ziemlich gut zusammen.

Es wurden erhalten 0. 52, 0. 53, 0. 51, 0. 49, 0. 55 Procent.

Dies ergibt im Mittel = 0. 52 Procent.

Ueber die Form, in welcher der Phosphor im Gehirnfette aufltrilt
werde ich weiler unlen Gelegenheit haben, einige Worte zu sprechen.

Hier will ich nur bemerken, dass keine der bekannten Methoden der
Phosphorbestimmung mir so constante Resultate gegeben hat, als wie
die angelithrie.

4!21
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Stickstofl ist ebenfalls in der Cerebrinsiure enthalten, und man kann
sich durch Glihen einer kleinen Menge der Séiure mit Natronkalk leicht
hievon iiberzeugen, wenn man in die Rihre oder in den Reagenzeylinder
ein mit salpelersaurem Quecksilber-Oxydul befeuchletes Papier bringt.
Weder durch Verbrennung mit kohlensaurem Nalron und Salpeter,
noch durch Digestion mit rauchender Salpetersiure und chlorsaurem Kali
habe ich in der Cerebrinsiure Schwefel auffinden konnen.
Bei der Elementaranalyse der Cerebrinsidure habe ich folgende Zahlen
erhalten:
I. 0. 321 Grm. gaben 0. 788 Kohlenséure und 0. 310 Wasser.
0. 422 Grm. gaben 0. 167 Plalinsalmiak.
II. 0. 360 Grm. gaben 0. 880 Kohlensdure und 0. 343 Wasser.
0. 355 Grm. gaben 0. 144 Platinsalmiak.
Dies ergiebl:

L. 1L

Kohlenstof . . . . 66. 93 66. 66

Wasserstof . . . . 10. 73 10. 58

BHekatolce e o0 BaR VAR 2. hi

Ehosphor . * ¢ o 5w dih 0 52

Sauersfoll: -+ o ol 4908 19, 70

Fremy fand:

- Kohlenstof . . .. . 66. ¥
Wasserstof , . . . 10. 6
Stickatof . . i . 2203
Phosphor . & o % 0 8
Sagerstof . . ... 19 B

Wie man sieht, stimmen die von mir erhaltenen Resultate gut mit jenen
von Fremy, mil Ausnahme des Phosphorgehaltes, welchen Fremy fast
noch einmal so hoch, als ich, gefunden hat.

Die Cerebrinsiure verbindet sich mit Basen, allein ich habe es sehr
schwierig gelunden, die Salze der Cerebrinsiure rein darzustellen.

Fremy hat im Barytsalze fir 100 Saure 8. 46 Baryt gefunden oder
7. 80 Procent, es wiirde das entsprechende Kalisalz %. 81 Procent Kali

haben.
I[ch habe das Kalisalz zum Behufe der Untersuchung auf doppelte

Weise darzuslellen gesuchl.
Es wurde die reine Cerebrinsiure in kochendem Alkohol gelost und

eine Losung von Kali in wasserhalligem Alkohol zugesetzt; geschiehl dies

langsam und mit der Vorsicht, dass die Fliissigkeit nicht ausser Kochen

i
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geriith, so triibt sie sich kaum oder gar nicht, und erst nach dem Erkallen
erhilt man einen Niederschlag, weclher allerdings aus Cerebrinsiure und
Kali besteht, aber in verschiedenen Versuchen so wechselnde Mengen von
Basen enthdlt, dass ich es nicht fir nothig halte, diese so sehr dilleri-
renden Zahlen anzugeben.

Wwird auf der anderen Seite einer Losung von Cerebrinsiure im
kochenden Alkohol wiisserige Kalilosung zugeselzt, so fribt sich anfanglich
die Flissigkeit und wenn sie sich spater wihrend fortgesetzter Erhitzung
geklirt hat, ist auch bereits ein Niederschlag entstanden, welcher unloslich
im kochenden Alkohol erscheint und ziemlich fest an den Winden des
Gefisses haftet. Ich habe diesen Niederschlag mit Alkohol ausgekochl,
hierauf gepulvert und mit Wasser gewaschen, um anhiingendes Kali zu
entfernen. Es wurden bei verschiedenen Darstellungen erhalten 6. 01,
5. 79, 5. 90 und 6. 20 Procent Kali, also mehr als man mit Riicksicht-
nahme auf die von Fremy fir das Baryisalz angegebenen Zahlen hitle
erhalten miissen. :

Beide Methoden der Behandlung mit Kali eignen sich ubrigens sehr
gut zur Reinigung der Sidure selbst, und zugleich geht aus der zweilen
durch die Unldslichkeit des Kirpers hervor, dass wirklich eine Verbindung
mit Kali besteht.

Noch weniger glicklich als mit dem Kalisalze war ich mit den
Verbindungen des Baryts, des Kupfers und des Silbers.

Die kochende Losung der Cerebrinsiure, mit concentrirtem Baryl-
wasser verselzt, gab allerdings einen Niederschlag, aber dessen Gehalt an
Baryt wechselle iiberhaupt mit der Menge der zugeselzlen Base selbst.
Wenn man kochend filtrirte, so wurde aus der erkalleten Losung ein
Niederschlag erwirkt, welcher Baryt enthielt, aber einerseits waren die
Mengen der Base in verschiedenem Versuchen nicht constant, andererseils
~auch immer an und fiir sich zu gering, um, verbunden mit der Cerebrin-
saure, als ein Salz gedacht werden zu kLonnen. Diese Barytmengen
mussten. mithin als Verunreinigung der Cerebrinsdure betrachtet werden.

Durch Kochen der Cerebrinsiure mit frisch bereitetem kohlensaurem
Silber wurde ein édhnliches Verhalten beobachtet. Der unlisliche Riickstand
erwies sich als eine Mengung der Saure und kohlensauren Silbers, und
aus kochend abfiltrirter Lisung schied sich Cerebrinsiure aus, welche
wieder in verschiedenen Versuchen theils wechselnde, theils iiberhaupt zu
geringe Mengen Silberoxyd enthielt. So z. B. 2. 3 und 2. & Procent
Silberoxyd, berechnet aus dem erhaltenen regulinischen Silber.

Cerebrinsdure, mil kohlensaurem Kupfer in  kochendem Alkohol
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behandelt, ergab einen Riickstand von kohlensaurem Kupfer und anhiin-
gender Cerebrinsdure bei verschiedenen Versuchen, meist mit ungleichen
Mengen von Kupfer und Siure.

In der Cerebrinsiure, welche aus dem kochenden Filtrate sich
ausgeschieden hatte, konnte indessen keine Spur von Kupfer aufgefunden
werden.

Ich beabsichtigte fiir jetzt nicht eine- vollstindige Untersuchung der
Cerebrinsiiure und ihrer Zersetzungsprodukle, wie solche z. B. mit dem
Cholesterin so vortrefflich durchgefiihrt worden sind, und habe deshalb die
Darstellung ihrer Salze nicht weiler verfolgt, da sie, wie ich zeigte,
ziemlich schwierig erscheint. Auch die Behandlung dieses Kirpers mil
einigen Sduren habe ich nur in der Absicht unternommen, um das
Yerhalten derselben kennen zu lernen, und etwa eine Reaction auf
denselben zu finden, aber nicht um die erhaltenen Zerselzungsprodukte
weiler zu studiren. Die mehr physiologische Richtung, nach welcher hin
die vorliegende Arbeit unlernommen wurde, und der Umstand, dass ich
ganz allein und ohne Gehilfen arbeitete, mag mich entschuldigen,
namentlich, wenn man die Zeit erwigt, welche eine solche Unlersuchung
nach den gegenwirtigen Anforderungen der Wissenschaft in Anspruch nimmt.

Ich lasse deshalb hier einfach nur das Verhallen der Cerebrinsiure
gegen einige der stirkeren Siuren folgen.

Wird Cerebrinsidure mit Schwelelsdure bei gewihnlicher Temperatur
behandelt, so fdrbt sich die erstere nach kurzer Zeit schin purpurroth,
nach und nach aber bei lingerer Einwirkung der Schwefelsdure tritt tief
schwarze Firbung ein.

Behandelt man die Cerebrinséure auf dhnliche Weise, wie ZWENGER
das Cholesterin behandelt hat, indem man Schwefelsiure mit dem halben
Yolumen Wasser mengt, dann der noch warmen Liosung die Cerebrinsdure
zusetzt und noch mehr Schwefelsiure hinzufiigt, so erhdlt man nach
einiger Einwirkung der Siure ein schwarz gefirbtes Magma. Wird es
mit vielem Wasser verdinnt und filtrict, so bleibt auf dem Filter ein tief
dunkelbrauner ziaher Korper, welcher getrocknet ein glinzendes harz-
iihnliches Ansehen hat.

Es ist eine Zerselzung eingelreten, aber sie scheint bloss partiell zu
sein, denn kocht man mit Alkohol, so sieht man nach dem Erkalten
desselben in einer braunen Fliissigkeit deutlich die oben Dbezeichnelen
Formen der Cerebrinsidure sich ausscheiden, und nur durch linger
anhallendes Kochen mit elwas verdinnter Schwefelsdure lost sich unter
Gasentwicklung endlich Alles zu einer dunkelbraunen Flissigheit auf.
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Mit frischer Galle, Wasser und Schwefelsiure behandell, trilt dieselbe
rothe Farbung ein, welche Pirrensorer friher bei gleicher Behandlung
des Zuckers gefunden hat, doch ist die rothe Farbe der Flussigkeit nicht
so lange dauernd als bei Zucker. — Concentrirle kalte Salpetersdure und
Salzsiure, auch lingere Zeit mit Cerebrinsiure in Beriihrung gelassen,
scheinen nur wenig aul dieselbe einzuwirken , doch firbt sie sich endlich
bei Anwendung von Salpelersaure gelblich und mit Salzsaure behandell
schwach violett oder rithlich, &hnlich wie Albumin.

Mit Salpetersiure gekocht, entsteht ziemlich starke Entwickelung von
salpeteriger Saure und man erhdlt endlich eine klare gelbe Flussigkeil.
Auch das Kochen mit Salzsiure muss so lange forlgeselzl werden, bis die
letzten Antheile der Cerebrinsiure zerstorl sind, und unterbricht man das
Kochen, ehe alles geldst ist, so findel man nach dem Waschen mit Alkohol
und Lisen im kochenden Alkohol oder Aether stets noch unverinderle
deutlich erkennbare Cerebrinsdure unler dem Mikroskope. Es ist wenig-
stens aus diesen wenigen Angaben zu entnehmen, dass die Cerebrinsiure
selbst den stirkeren Mineralsiduren ziemlich lange widersteht und sich nichl
so leicht wie das Cholesterin zersetzt.

Eine halbweg zuverlissige Bestinmung des gegenseiligen quantilaliven
Gehaltes der bezeichneten Felte in einem und demselben Gehirne ist sehr
schwierig durchzufithren. Beim erwachsenen Menschen kann man 20 bis
21 Procent Cerebrinsiure, 30 bis 33 Procent Cholesterin und den Rest
als ein Gemenge jener Felte und feffen Sduren annehmen, welcher ich
oben erwihnte. Aber aus dem eben dort Gesagten geht die endlose
Schwierigkeil einer quantitativen Trennung dieser Kirper hervor. Ich will
deshalb eine lingere Zahlenreihe, welche ich erhalten, indem ich Versuche
anslellte, nicht angeben, da ich selbst wenig Vertrauen aufihre Genauigkeit selze.

Indessen glaube ich folgende Sitze immerhin mit einiger Sicherheit
aufstellen zu konnen:

Die oben angegebenen Zahlen fir den Gehalt der Cerebrinsiare,
Cholesterin und der ibrigen Felte beim Menschen sind fiir das Gehirn der
Siugethiere, wenigstens fir jenes der grosseren Fleisch- und Pflanzen-
fresser, Wwo eine einigermassen grossere Ketimenge unlersucht werden
konnle, dahin abzuindern, dass die Menge der Cerebrinsiure bei den
letzteren etwas geringer erscheint.

Die graue Substanz des Gehirns enthalt am wenigsten Cerebrinsiure,
miltlere Mengen von Cholesterin, aber uberwiegend die anderen Felle.

Die weisse Substanz enthalt mehr Cerebrinsiure und Cholesterin als
dic graue und deshalb matiirlicher Weise weniger andere Felle als jene.
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Bei allen anderen Gehirnen, sowohl von kleineren Siugethieren als
auch von Vigeln, Amphibien und Fischen, finden sich Cerebrinsiure,
Cholesterin und fette Sduren, aber in welchem quantitativen Verhillnisse
ist kaum genauer und mit Bestimmtheit zu entwickeln, da viele der hicher
gehorigen Versuche unter dem Mikroskope angestelll werden miissen.

Auch bei jungen Individuen, bei Neugeborenen und beim Embryo
finden sich die besprochenen Fette, und das zwar sowohl beim mensch-
lichen Fotus als auch bei dem von grosseren Siugelbieren. Auch hier
ist das gegenseilige Mengenverhiltmiss nur mit Schwierigkeit genauer zu
entwickeln. :

Indessen scheint, so viel sich schitzen lisst, die Menge der Cerebrin-
siure durchschnittlich abzunehmen bei den niederer stehenden Thieren, und
ist ebenso beim Neugeborenen und Fitus eine geringere. Diese Verhilt-
nisse sind gewiss von Wichtigkeit fir die Physiologie, aber leider muss
ich mich begpiigen, sie hier blos anzudeuten und ihre nidhere Erforschung
entweder geschickleren Hinden iiberlassen, oder sie auf eine fiir mich
glnstigere Zeil verschiehen,

Obgleich sich nach den oben angegebenen Versuchen mittelst Aether
keine im Wasser losliche Seife im Gehirne zu befinden scheint, so findet
man dennoch stets beim Einaschern des Gehirnfettes eine gewisse Menge
anorganischer Subslanz, namlich Kali und Natron, welche ohne Zweifel mit
einem Theile der Cerebrinsiure zu einer im Wasser unloslichen Seife
verbunden sind.

Dieser Aschenriickstand des Gehirnfeltes reagirt sehr stark sauer,
welches von einer bedeutenden Menge freier Phosphorsiure herriihrt, die
ebenfalls zum Theile mit der Cerebrinsdure verbunden war.

Die Gehirne des Menschen, der fleisch- und pfllanzenfressenden
Singethiere und der Vigel verhallen sich in dieser Beziehung beinahe
vollstindig gleich, weshalb ich hier bloss einige Yersuche anfiihren werde,
welche ich mit dem Gehirnfette des Menschen angestellt habe.

Gehirnfelt eines Midchens von 21 Jahrven (Typhus abdom.).

Es wurde die eine Hillle des ganzen Gehirns getrocknef, mit Wasser
ausgezogen , hieraul wieder im Wasserbade vollstindig getrocknet und mit
Aether erschipft. Das erhaltene Fett durch Verdampfen von Aether
befreit, sorgfiltig gemengt und ein Theil zur Untersuchung verwendet.

lis waren die letzten Antheile der zuriickbleibenden Kohle schwer
zu verbrennen, obgleich dasselbe ofters mit Wasser ausgelaugl wurde,
doch gelang dies endlich fast vollstindig.
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Es wurde erhalten von % 700 Grm. Fett 0. 210 Salzriickstand,
fiir 100. 00 Fett 4. 46 Procent.
In 100, 0 Theilen enthielt das Salz
FERIEAN S, s, a1, O
Malrops ersi A0
Phosphorsdare . 73. 0
Ohne Bericksichtigung der Phosphorsdaure fir 100, 0
JGali o AT )
Natron 8 . Raeasehd. 0
Alkali zusammen, fir 100. 00 Theile Fett, 1. 19 Procent.
Der sehr geringe Antheil Kohle, welcher zuriickblieb, enthielt sowohl in
diesem als in spidteren Versuchen kaum erkennbare Spuren von Kalkerde
und hier und da eben so Spuren von Eisen,

Gehirnfett eines Mannes von 30 Jahren (Phthisis pulm.).

Behandelt wie das vorige. [Es wurde erhalten von 5. 730 Felt
(. 302 Salzriickstand,
fiir 100. 00 Fett 5. 27 Procent.
Das Salz enthiell in 100. 0 Theilen
L S A R L [
I ini) el S B 1 |
Phosphorsidure . 69. 2
Ohne Beriicksichligung der Phosphorsiure fir 100. 0
Fali® Iomaniunia, s o
Natron'." . ., 58, 8
Alkali zusammen fir 100. 0 Theile Fett 1. 62 Procent.

Gehirnfett eines Mannes von 27 Jahren (durch das Schwerl
gerichtet).

9. 320 Felt ergaben 0. 290 Salzriickstand,

fir 100. 00 Feft 5. &5 Procent.

In 100. 00 Theilen enthiell das Salz

L TR SR [ = |
INatront v s o0
Phosphorsdure . 77, 8

Ohne Beriicksichtigung der Phosphorsidure fiir 100, 0
Kalyle e i o kAR
Nafron'.- .. . . 4. 2

Kali und Natron fir 100. 0 Felt 1. 21 Procent.
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Spuren von Chlor, welche hier und da im Salzriickstand der Gehirn-
felte gefunden werden, konnen hier so wenig als die Spuren von Eisen
und Kalkerde in Betracht gezogen werden.

Kali und Natron aber, welche sich gegenseilig zu ergiinzen scheinen,
sind ohne Zweifel mit einem Antheile der Cercbrinsiure zu einer im
Wasser unloslichen Seife verbunden, wihrend die freie Phosphorsiure der
Asche des Fettes theils der Cerebrinsiure, theils aber auch den anderen
fetten Siiuren ihren Ursprung verdankt. :

Durch die geeignele Behandlung mit Bleioxyd habe ich aus den
vereiniglen Fetten des Gehirns des Menschen sowohl, als auch ver-
schiedener Siugethiere Glycerin erhalten.

Aber die Mengen dieses Korpers, welche selbst aus grisseren
Quantititen von Gehirnfeit dargestellt werden konnen, sind stets hichst
gering. ;

Ich glaube nicht, dass sie aus der Zerselzung von Lipyloxyd
entstanden sind, welches mit den Fetten des Gehirns verbunden war,
sondern vermuthe, dass das Glycerin mit Phosphorsiure und Ammoniak als
phosphorsaures Glycerin - Ammoniak im Gehirne besleht, wie es bereils
GoBLEY nachgewiesen hal.

Ich habe in einer weiler unten folgenden Reihe den Phosphorgehalt
verschiedener Gehirne oder eigentlich den der Gehirnfetle zusammen-
gestellt; denn sei der Phosphor nur als phosphorsaures Glycerin-
Ammoniak oder, als eine andere Verbindung im Gahirue, so viel steht fest,
dass er slels zugleich mit den alkoholischen oder dtherischen Auszigen
des Gehirnfeltes erhalten wird, und eben so, dass er sicher nicht in
unoxydirlem oder wenigstens unverbundenem Zustande im Gehirnfelte vor-
handen ist.

Vielleicht mag es schon hier eine Stelle finden, dass ein grisserer
oder geringerer Gehalt von Phosphor, oder eine Phosphorverbindung im
Gehirne nicht jene physiologische Rolle spielt, welche man ihm friher
anzuweisen geneigt war, so dass z. B. hohere Intelligenz, Blodsinn und
Raserei beim Menschen durch einen Mehr- oder Mindergehalt bedingt wird.
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Der Wasser-Auszug des Gehirnes.







Der Wasser-Auszug des Gehirnes.

Obgleich schon friiher ausgesprochen worden ist, dass die Flussig—
keiten, welehe man durch Ausziehen der Gehirne mit Wasser erhilt, keine
der Korper enthalten, welche in den Flissigkeiten des Muskelfleisches
gefunden worden sind, habe ich dennoch die dahin gehdrigen Versuche
wiederholt, und jene Angabe vollstindig bestitigt gefunden.

So kurz als moglich werde ich diese negaliven Resulate hier folgen
lassen.

Es wurde ein ganzes Menschengehirn von den Héuten, Arterien und
iiberhaupt allen Gelissen so sorgliltig als maiglich befreit, zerrieben und
mit Wasser angeriithrt. Die schwach rothlich gefarbte emulsive Flissigheit
reagirte deutlich samer, und wurde 12 Stunden der Ruhe iiberlassen.
Jener Theil derselben, welcher oberhalb des auszuziehenden Gehirnes sland,
liess sich durch Kochen leicht coaguliren, und ging rasch und klar durch's
Filter, wihrend das ausgeschiedene Albumin auf letzterem zuriickblieb.

Die am Boden des Gelisses befindliche und nochmals mit Wasser
behandelte Gehirnsubstanz hingegen liess sich nur schwer filtriren, und gab
stets ein triibes Filtrat.

Ich  habe versucht, das mit Wasser zerrilhrte Gehirn sogleich zu
kochen, und nachher erst zu pressen und zu filtriren, allein man erhilt
auf diese Weise stets eine Flissigkeit, welche anfinglich schwer, bald aber
gar nicht mehr zu filtriren ist.

Man thut daher besser, das zerriebene Gehirn mit einer grisseren
Menge Wasser zu behandeln, anfinglich dfters stark umzuriihren, und dann
einige Zeit das Ganze der Ruhe zu iiberlassen.

Wendet man hieraul zur weileren Untersuchung nur die oberhalb des
zerriebenen Gehirnes stehende Flissigkeit an, so erhdlt man den gréssten
Theil des Wasserauszugs klar, und nach dem Kochen leicht filtrirbar, und
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das Pressen des riickstindigen Gehirnes, wodurch stets, auch nach dem
Kochen, eine emulsive, durch fein vertheiltes Felt tribe Flissigkeit
erhalten wird, wird iberflissig.

Das sauer reagirende klare Filtrat wurde hierauf vollstindig mit
Barytwasser gefallt, filtrirt und auf 1/, seines Volumens bei einer Wirme,
welche |+ 60 R. nicht iiberstieg, abgedampft. Hierbei zeigle sich die
carminarlige Haut nicht, welche bei gleicher Behandlung der Fleisch-
Mliissigheit bemerkt wird, wohl aber ebenfalls jene Modification des Albamin,
welche dort auch auftritt.  Dieses Albumin wurde entfernt, und die
Fliissigheit hierauf 10 Tage langer Ruhe iiberlassen.

Es zeigte sich keine Spur einer Kristallisation. Da in verschiedenen
spiter wiederholten Versuchen slels das gleiche Resullat erhalten wurde,
ist der Schluss zu ziehen, dass im Wasserexiracle des Gehirnes sich kein
Kreatinin befindel.

~ Die noch weiter eingeengle Flissigkeit, mit Alkohol verselzt, tribte
sich und setzte nach einigen Tagen einen gelblichen flockigen Niederschlag
ab, allein weder jetzt noch spiter konnten irgendwie Kristalle®) gefunden
werden. Inosinsdure ist demnach ebenfalls nicht im Gehirne anwesend.

Es konnle eben so wenig durch die hierauf weiter fortgeselzie
Behandlung mit Alkohol u. s. w. Kreatinin in den Flissigkeiten des
Gehirns nachgewiesen werden.

Ich habe hieraufl einige Versuche angestellt, um die von SCHERER in
der Fleischfliissigkeit nachgewiesenen flichtigen Fetlsduren aufzufinden.

Die, wie vorher angegeben, von Albumin befreilen wisserigen
Ausziige des Gehirns wurden mit Barytwasser behandelt, filtrirt und
eingeengt, und hieraul mit verdiinnter Schwefelsiure versetzt, indessen
blos so weit, dass auf weiteren Zusatz von Schwelelsdure noch Tribung
entstand. Die Flissigkeit reagirte sauer, es konnte aber die saure
Reaction nicht von Schwefelsiure herrihren, da dieselbe mnicht iiberschiissig
oder frei im Gemenge vorhanden.

Hierauf wurde vorsichtiz destillit und das Destillat in drei gebro-
chenen Mengen untersucht. Es verhielten sich aber alle drei Deslillate
gleich und hatten alle ziemlich deulliche saure Reaction.

*) Finden sich bisweilen sowoll bei dieser als auch bei spiiteren Operationen
Iiristolle in den Flissigkeiten, so bestehen dieselben aus Chlorbarium oder
solpetersaurem Baryt. Man hat in diesem Falle einen Actzbaryt angewendet,
welcher mit salpetersaurem Baryle verunreinigt war, welches hie und da

vorkommt.
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Mit Barytwasser verselzl enistand keine Triibung, es war mithin
keine Schwefelsdure iibergegangen. Nach einiger Zeit indessen enlstand
ein Niederschlag, welcher grosstentheils aus kohlensaurem Baryte bestand.

Wurde abgedampft und verbrannt, so zeigle sich eine geringe Spur
einer organischen Substanz, indessen stels so wenig, dass an eine weitere
Untersuchung nicht gedacht werden Konnte.

Wurde mit salpelersaurem Silber behandelt, so entstand kein Nieder-
schlag, indessen nach einiger Zeit einige wenige rithlich braune Flecken.

Ein dritter Theil des Destillats mil Ammoniak neuatralisirt und mit
salpetersaurem Silber verselzt, ergab in der Kilte Reduction von Silber.

Wurde eine weitere Menge des Deslillats mit Kali behandelt, ein-
gedampft und mit Siéuren behandelt, so fand sich kohlensaures Kali,
entstanden durch die Einwirkung der Luft, aber der specifische Geruch
der Essigsdure konnte nicht entdeckt werden.

Flichtige Siuren scheinen also unzweilelhalt sich im Destillate
befunden zu haben, und es scheint eben so die Reduction des Silbersalzes
aul Ameisensiure hinzudeulen, aber selbst bei Anwendung der concentrirten
Ausziige von drei Gehirnen habe ich keine grosseren Mengen derselben
oder deullichere Reaclionen erhallen, als ich eben angegeben.

Es sind diese Subslanzen mithin jedenfalls nur in sehr geringer
Menge im Gehirne anwesend.

Der Ricksland in der Retorte enthlt Milchsiure, welche sich durch
die geeignete Behandlung deutlich nachweisen lisst, und die saure
Reaclion, welche sich im anfinglichen Wasserextracte des Gehirnes findet,
rithrt wohl zum grossten Theile von dieser Siure her.

Ich habe die Milchsdure in den Wasserausziigen des Gehirnes auch
aus den frischen Losungen dargestelll, ganz nach der Angabe Liepig’s in
der bekannten Arbeit iber die Bestandtheile der Flissigheiten des
Fleisches, und ihre Anwesenheit im Gehirne ist keinem Zweilel unter-
worfen. - Aber ich mdchte fast die Anwesenheit noch einer anderen nicht
flichtigen Siure im Wasserextracte des Gehirnes vermuthen, iber deren Existenz
ich mich indessen, wenigstens vorliufig, nicht weiter aussprechen kann.

Eben so findet sich eine Substanz, welche bei der Behandlung auf
Inosinsidure in Gestalt von- griinlichen Flecken auftritt, allein ihre Menge
ist 50 gering, dass sie beim Trocknen (fast vollstéindig verschwindet und
nicht weiter untersucht werden konnte.

Sorgfillig habe ich nach den von ScuERER in neuerer Zeit enl-

deckten Stoffen, Inosit und Hypoxanthin, gesucht, aber beide sind nicht
im Gehirn enthalten.
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Versuche, welche ich anstellte in der Hoffnung, aus den unkristalli-
sirlen Stoffen des Gehirnextractes wenigstens durch Metallsalze einige
charakleristische Niederschlige zu erhalten, gaben ebenfalls wenig erfreu-
liche Resultate,

Es wurde bei diesen, so wie bei den vorhergehenden Versuchen, die
durch Kochen von dem hiedurch abscheidbaren Albumin befreile Flissigkeit
vorsichlig so lange mit Barylwasser versetzt, bis eine filirirte Probe keine
neue Tribung zeigte, und der durch Baryt entstandene Niederschlag zuerst
fir sich untersucht. :

Er enthilt neben Phosphorsiure, Barylerde, Kalkerde und Talkerde
stets eine ziemliche Menge einer organischen Substanz,

Wird dieser Niederschlag mit grisserer Menge kalten Wassers
behandelt, so lost sich ein bedeutender Theil derselben wieder auf, aber
neben der aufgeloslen organischen Substanz werden, wird die Losung zur
Trockene gebracht, auch wieder die anorganischen oben angefiihrten Stoffe
gefunden.

Wird der Niederschlag mit Salpetersiure in der Wirme behandelt,
so list er sich bis auf einige Flecken ginzlich auf, aus der mil Ammoniak
behandelten Flissigkeit fallen die Erden, und die Flissigkeit selbst firbt
sich mehr oder weniger gelb.

Mit Schwelelsiure gekocht firbt sich sogleich die ganze Fliissigkeit
schwarz. Mit Salzsdure erwarmt fritt eine violelte Farbung ein. Behandelt :
man den Gesamminiederschlag mit Kalilosung, filtrirt und selzt zum Filtrate
Salzsidure, so erhilt man einen fleckigen Niederschlag, welcher alle
Eigenschaften einer albuminisen Subslanz zeigt, und fast ohne Spur eines
anorganischen Riickstandes verbrannt werden kann.

In der, von diesem organischen Niederschlage ablfiltrirten Flissigkeit
der mit Salzsiure gesiiltigten Kalilosung sind aber wieder die Erden
nachweisbar, es ist also nicht allein die organische durch Barytwasser
" gefiillte Substanz allein in Kali ldslich, sondern auch ein Theil des
gesammten Niederschlages.

Ist der Niederschlag einigemale mit Kali behandelt worden, so ist in
diesen letzten Flissigkeiten kaum wmehr durch Salzsiure eine Fillung
hervorzubringen. Es ist mithin durch Kali nur ein gewisser Theil der
albumindsen Substanz auszuziehen, wibrend ein anderer Theil zugleich mit
den Erden zuriickbleibt; denn wird dieser, durch Kali nicht weiter
aufloshare Antheil des Niederschlags mit verdimnter Salzsiure behandelt,
der in Saure unlisliche Riickstand abfiltrirt und gewaschen, so findet man
im Filtrate wieder Phosphorsaure, Barylerde, Kalkerde und Talkerde, der
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auf dem Filter bleibende Riickstand Desteht aber aus einer albuminisen
Substanz, welche beim Verbrennen kaum eine Spur von anorganischen
Theilen zuricklasst.

Die Flissigkeit, welche vom ersten Niederschlage durch Barytwasser
abfiltrirt worden war, wurde durch kohlensaures Ammoniak von iber-
schiissigem Baryte Dbefreit, wieder filtrirt und eingeengl. Sie war vollstindig
frei von Schwefelsdure, triibte sich aber beim Abdampfen und war durch
Filtriren nicht klar zu erhalten.

Vollstindig eingeengt und wieder mit Wasser behandelt, wurde durch
Filiriren jetzt eine klare Losung erhalten und aufl dem Filter blieb eine
geringe Menge einer Substanz zurick, welche sich mil Salpetersiure
gelblich, mil Salzsiure behandelt violett firbte, und ohne Riickstand ver-
brannte. Wie die vorher angefiihrlen Stoffe war auch diese nur in so
geringer Menge anwesend, dass eine weitere Untersuchung derselben nicht
miglich war. Es scheint aber ebenfalls eine Modification von Albumin zu
sein, oder doch wenigstens zu der nicht mehr allgemein anerkannten
Pratein-Reihe zu gehiren.

Das klare Filtrat wurde mit erneuten Mengen Aether wiederholt
geschiittelt, endlich der Aether entfernt, nochmals filtrirt, und mit Alkohol
so lange verselzt, bis keine Tribung mehr enistand, hierauf filtrirt, mit
Alkohol gewaschen und endlich wieder in Wasser gelist.

Was durch Alkohol nicht gefillt worden war, wurde, um ersteren zu
entfernen, verdampft, und hieraul ebenfalls in Wasser geldst.

Es wurde auf diese Weise der nur im Wasser allein und der in
Alkohol losliche Theil des Wasserauszuges erhalten.

Ich habe die alle verfehmte Methode der Behandlung mit verschie-
denen Reagentien ergriffen, um vielleicht eine weilere Trennung dieser
beiden Exiracte zu bewerkstelligen oder wenigstens irgend eine bestimmte
Eigenthiimlichkeit derselben aufzufinden, aber leider waren Zeit und Mihe
so ziemlich verloren, indem schon die Anwesenheit von Salzen in beiden
Losungen alle Reactionen unsicher machte. Obgleich anfinglich, wie
schon erwdhnt, mit Barylwasser gefillt worden war, bis kein weiterer
Niederschlag mehr erfolgte, liess sich jetzt doch in beiden Flissigkeiten
Kali, Natron und Phosphorsiiure nachweisen, und eben so Chlor. Dass
durch salpelersaures Silber und salpetersaures Quecksilber - Oxydul in
beiden Extracten starke Niederschlige erhallen wurden, braucht kaum
bemerkt zu werden. Essigsaures Kupfer und Blei gaben ebenfalls Nieder-

schlige, indessen unbedeutende. Aber alle Versuche schlugen fehl, die

Br. E. v. Bibra, Untersuch. iber das Gehirn, 5
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durch diese Metallsalze gefillten Stoffe wieder zu isoliren wund fiir
sich allein darzustellen. Uebrigens sind beide Extracte stark slick-
stoffhallig.

Es hat sich also im Wasserauszuge des Gehirnes sowohl des
Menschen als auch der Siugethiere die vollstindize Abwesenheit aller bis
jetzt in anderen Theilen des Organismus aufgefundenen kristallisirharen
Kirper erwiesen.

Ferner die Anwesenheit von Milchsiure und vielleicht auch einer
anderen nicht flichtigen Siure und eben so die von flichligen Fetlsiiuren.

Dann, neben durch Kochhitze coagulirharem Albumin, verschiedene
Modificationen albuminartiger Substanzen, welche nicht durch Kochen der
Fliissigkeiten, in welchen sie enthalten sind, ausgefalll werden. Endlich
die Anwesenheit wenigstens zwei stickstoffhaltiger Stoffe, von welchen der
eine im Yasser allein, der andere im Wasser und Alkohol ldslich ist.

Diese Forschungen haben kein sehr ,erquickliches® Resultat geliefert,
allein auf der einen Seite bin ich wirklich vollkommen unschuldig daran,
dass die Wasserausziige des Gehirnes keine kristallisirbaren Stoffe ent-
halten, jener beriichligten extractihnlichen Stoffe halber aber und ihrer
hiichst unvollstindigen Untersuchung wegen kanm mich kaum ein stérkerer
Yorwurfl treffen, als manchen anderen Chemiker.










Die anorganischen Bestandtheile des Gehirnes.

In dem Folgenden werde ich die Aschenbestandtheile des mensch-
lichen Gehirnes, jenes der Sidugelhiere, Vigel, und endlich das der
Amphibien und Fische behandeln.

Die anorganischen Stoffe der grauen und weissen Substanz des
menschlichen Gehirnes und des Gehirnes ganz junger Individuen und der
Embryone werden weiter unten angelihrt werden, wo speciell von diesen
die Rede.

Nur bei einigen Untersuchungen habe ich die simmtlichen Bestand-
theile der Asche alle ausgeschieden, bei allen anderen habe ich mich
begniigt, den Totalgehalt fir die frische und getrocknete Substanz des
Gehirnes zu berechnen, ferner die Menge der im Wasser loslichen Salze
und der Erden, den Gehalt an Chlor fiir 100. 00 Salz und endlich das
gegenseilige Verhiltniss von Kali und Natron.

Wenn man das gefrocknete Gehirn verbrennt, ohne vorher durch
Aether das Feft entfernt zu haben, so ldsst sich kaum eine von Kohle
freie Asche erhalten, weil der Phosphorgehalt des Gehirnfettes, sei er nun
als phosphorsaures Glycerin- Ammoniak, wie ich es angenommen habe,
oder in einer anderen Verbindung im Felle enthallen, beim Verbrennen
des Gehirns jedenfalls als Phosphorsdure auflritt, und die enlstandene
Kohle so umschliesst, dass eine vollstindige Eindscherung unmdaglich wird.

Da ohnedem der Phosphorgehalt der Gehirnfelte in einer gigenen
Reihe fiir sich untersucht wurde, so habe ich fir die Unlersuchung des
Aschengehalls der Gehirne blos die entfaltete Substanz desselben ange-
wendet und auf diese Weise mithin nur die anorganischen Bestandlheile
des festen albuminisen Theiles des Gehirnes beslimml.

, Die fettfrei getrocknete Substanz wurde in kleinen Platintiegeln ber
einer BERZELIUS - Lampe verbrannt. Ich habe zu slarke Hilze vermieden,
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und glaube nicht, dass Verluste durch Verflichtigung irgend eines Salzes
entstanden sind, indem ich bei verschiedenen Eindscherungen ein und
desselben Gehirntheils und bei Anwendung von grisseren und Kleineren
Quantititen, wobei natirlich auch verschiedene Zeitdauer des Gliihens
nothig war, doch stets ibereinstimmende Resultate erhielt, Wenn nach
der vollstindigen Verkohlung der zu verbrennenden Substanz dieselbe
einigemale mit Wasser ausgelaugt wird, geht die Eindscherung rasch von
Stallen und die Asche enthdlt neben Spuren von Kieselerde nur noch
phosphorsaure Erden und Eisen. In einigen Fillen jedoch, und namentlich,
wenn grissere Mengen von Substanz verbrannt werden mussten, habe ich
mich nach der Angabe von FLErtMANx des Platinchlorides bedient, um die
riickstdndige Kohle vollstindig zu verbrennen, und eben so wurde hie und
da salpetersaures Ammoniak angewendet, welches ebenfalls gute Dienste leistet.

Die fettfreie getrocknete Gehirnsubstanz giebt stets und in allen
Fillen eine stark alkalische Asche und mit Silbersalzen eine weisse Fillung
der Phosphorsdure. = Die nicht entfaltete hingegen, eben so wie der
Salzriickstand des Gehirnfettes allein eine stark saure, die ziemliche
Mengen freier Phosphorsiure enthalt.

Ich habe die Bestimmung des Kali auf die gewihnliche Weise
mittelst Platinchlorid vorgenommen, da ich aber in Betreff des gegen-
seitigen VYerhiltnisses an Kali und Natron bisweilen sehr abweichende
Resultate erhielt, habe ich spiter in den meisten HNillen das Natron
ebenfalls direkt bestimmt, indem ich die von Kalium-Platinchlorid abfiltrirte
Fliissigkeit zur Trockene brachle, unter Zusalz von etwas Oxalsiure gliihte,
mit Wasser auszog, und, nach dem abermaligen Verdampfen des Auszugs,
das Chlornatrium fiir sich erhielt.

Es hat sich hiebei ergeben, dass die Kalibestimmungen richlig waren,
und das Nalron bisweilen von Kali theilweise erselzt zu werden scheint.

Bevor ich die von mir erhaltenen Bestandtheile der Gehirnaschen
anfiihre, will ich einige Analysen von Aschenbestandtheilen anderer Theile
des Organismus angeben, welche in neuerer Zeit ausgefiihrt worden sind
und welche zur Vergleichung dienen mégen.

Asche des Fleisches.

Menschenfleisch.
I. IL
Phosphorsaures Alkali . . . . 72. 95 81. 44
Chlorialiiuny = .0 . e @l sesyidiDs 80 6. 33
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1. 72
15. 03

Schwefelsaures Alkali
Phosphorsaure Erden, Eisen

I. Musculus pectoralis major eines Mannes von 30 Jahren, — II. Mus-
keln des Oberarmes, Kind von einigen Wochen,

2. 0%
10. 19

Chlornatrium

I1I. IV.
Phosphorsaures Alkali 63. 58 Bh. 14
Chlernalrium 13. 44 5. 33
Schwefelsaures Alkali 1. 86 Spur
Phosphorsaure Erden, Eisen 24. 12 10. 53
II. Musculus pectoralis major und — IV. Herz eines Weibes von
J6 Jahren.
BiBRA.
Singethiere.
Kalb. Rind.
Chlornatrium 10. 59 7. 49
Chlorkalium . — % 01
Natron 2. 35 34. 01
Kali 34 40 2. 61
Magnesia 1. 45 2,35
Kalk i. 99 5. 09
Thonerde Spur Spur
Eisenoxyd 0. 27 0. 96
Phosphorsiure . 8. 13 39. 28
Schwefelsiure . — 1. 77
Kieselsdure . . . 0. 82 1. 53
STAFFEL,
Rind.
Kohlensiure . 8. 02
Kieselerde 2. 07
Schwefelsiure 3. 37
Phosphorsiure 3% 36
Eisenoxyd 0. 98
Kalk . o
Magnesia . 3. 31

——
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Chlorkalium . . . . {0. 22
Natron® 5 . smin b —
T o5 MR | 1
STOLZEL.
Pferd.
Chlornatrium . . . 7. 24
) R S i e 1 -
Nalron 6. 08
Kalk . ‘2. 33
Magnesia . 3. 46
Eisenoxyd 0. 98
Phosphorsdure . . . 45. 49
WEBER.
Eichhorn. Feldhase. Reh.
Muskel des Oberschenkels.
Phosphorsaures Alkali . . . 85. 54 TS 2. &
Chlornatrium . . . . . . 8-0% i i 1. b
Schweflelsaures Alkali . . .  Spur LIS —
Phosphorsaure Erden, Eisen . 11, 42 15 4 26. 6
Fuchs.
Muskel d. Oberschenkel. Magenmuskelhaut, Magenschieimhiaut,
Phosphorsaures Alkali. . . 74 08 &4, 36 75. 54
GRlorpatrivms s o 5 1. 02 5. 142 0. 96
Schwelelsaures Alkali . . . 2. 50 k. 62 -
Phosphorsaure Erden, Eisen . 22. 40 46, 90 23. 50
BiBrA.

Asche des Blutes.

Pferdeblut.
Serum.
I II.
Chlorpatrium . . . . G66. 44 72. 88
KAl v 22580 2. 95
Nalbons 26 A v - oo 15, 2% 12. 93

KRl i e G 2008 2. 28
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Magnesia 0. 25 0. 27
Eisenoxyd 0. 22 0. 26
Phosphorsiure . 2,15 i
Schwefelsiure . 1. 86 2, 10
Kohlensiure . 8. 69 k. 40
Kieselsiure . 0. 26 0. 20
Blutkuchen.
Chlorkalium . . . . 6. 22 29. 87
Chlorpatrium. . . . 16. 43 1730
Ralio &0 5 fansrs 3860 22, 36
O E 071 P v i 1 | 3. 9D
| ] P RSy Wb ot ) 2. 58
Magnesia . . . . . 0, 52 0. 53
Eisenoxyd . . . .= 10. 7% 10. 43
Phosphorsdure . . . 12. 74 10. 64
Schwefelsiure . . . 0. 08 0. 09
Kohlenstiure . . . . 7. 52 2, 17
Kieselsdure . . . 0. 41 0. 42

Nach zwei verschiedenen Methoden ausgeflihrt von VWEBER.

Asche der Leber.

Junger gesund. Mann inFolge Mann von Frau v. 60 Jahren.
eines Sturzes gestorben, 36 Jahren. Hydrops.
Phosphorsaures Alkali . . . S 2 73. & 70. &
Chlornatriom. . . . . . 2, 1 Aond s S
Schwefelsaures Alkali . . . Spur Spur —
Phosphorsaure Erde, Kiesel-
erde, Eisen: . . 0% 15. 7 25. 3 28. 6
Phosphorsaures Alkali . . . 65. 34 79. 60 76, 9
Chlornatrium . . . . . 5. 21 Spur Spur
Schwefelsaures Alkali , . . 4. 00 Spur 3. 1
Phosphorsaure Erden, Kiesel-
erde, Bifen.... . . . 26. 35 20. 30 20. 0
BiBrA.

Da in Befreff des Alkaligehaltes sich Muskelfleisch und Blut entgegen-
gesert verhalten, so dass im Fleische das Kali, im Blute Natron uberwiegt,
50 sind mehrfach Zusammenstellungen dieses Verhiiltnisses gemacht worden.
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LiepiG, der zuerst aul diese Verhiltnisse aufmerksam gemacht hal,
giebt in seiner Arbeil uber die Fleischflissigkeit Folgendes an:

Kali im Blut. Kali im Fleisch.

Fir 100 Theile Natron im Hahn . . 0. 8 381
n o " h » Ochsen . et 279
B n 2 = o Plerde . el | 285
e . = (11 [ R — 214
n n n n " Hechte. . _— k97

ExpeERLIN fand folgende Verhéltnisse in Betrel der Menge des Kal
und Nalron im Blute:

Nalron. Kali.

Blutasche des Menschen anf 100 . . 6. 5

- , Ochsen = 400 oL A3 5

. » Ochsen =S Nt e R Sy

i = Hammels « = 400, o= e s

- » Kalbes R (1)) ] TR | T |

,, der Taube P 0 T e

y der Taube e A0 sc e SRR RGE Te

Endlich fand ich in der Asche der Leber:

Nalron. Kali,
Leberasche des Menschen 1. auf 100 T [
4 = : b 111 L R [
2 . - m. ., 100 . . 285
. , [Fuchses I o A0 L s dhs
3 e 2 11. PO [ IS D R
o , Ochsen L s 100 . . A84
= . - 11 % 100 Seck 258

oL, 4008, ieEoes

n el n

" 0" n IV. " 100 1))
N n n v n ' ﬂﬂ . . 562
- von drei Raben , 100 . . 303

Ausser einer von mir selbst in friherer Zeit angestelllen Analyse isl mir
pur eine der Gehirnasche von Bregp bekannt. Derselbe fand :

Pyrophos phosphorsaures Kali . . . . 55. 24

o J ; Natron . . . 28056
d g 0 S e |

- . 71| O SR (9

Magnesia . . 3. &0

=
=




(5]

Chlornateiom . . . & 74
Schwefelsaures Kali . 1. 64
Freie Phosphorsaure . 9. 15
Kieselsaure . . . . 0. 42

In den vom Felte befreiten Gehirnen nun habe ich Folgendes

gelunden :

Aschengehalt des Gehirnes.
I. Mann von 21 Jahren. (Phthisis pulm. tuberc.)

Hemisphiren 100. 00 [rische Substanz gaben fettfreien Riickstand 8. 61 Proc.
» 3 " & b oapAtcheis s LS 0100

. »  Irockene feftfreie Subslanz gaben Asche. 2. 20
Die Asche enthielt fir 100, 00

Phosphorsaures Kali . . . 51. 96
- Natron . . 20. 79

2 Kalkerde . 18. 39

- Kigen. ... - .55 86

Chlor und Schwefelsiure .  Spur
100. 00

Cerebellum et pons Varoli.
100. 00 frische Subslanz gaben feftfreien Riickstand . . 9. 55 Procent

- ” 3 g s RS s () B
n  Irockene feltfreie Substanz gaben Asche . . . 3. 47
Die Asche enthielt fiir 100. 00

Phosphorsaures Kali . . . 4&7. 99

s Natron . . 27. 00

3 Kalkerde . 16. 68

. Talkerde . 7. 34

" Eisen™ " — 0. 99

Ghlor.. SEERATHSS .Zaildle dnpor

100. 00

Il. Drei Individuen zusammen, (Mann von 21, 22 u. 32 Jahren.)

.Es wurden 2. 000 Grm. trockene felifreie Subslanz des Cerebellum
und je 1. 000 von den Hemisphiren angewendel.
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—_— o 2

Im Mittel: Frische Substanzen: Riickstand . . 10. 27 Procenl
100. 00 frische Substanz: Asche . 0. 462
5  lrockene Substanz: Asche . 4 50
Die Asche enthielt fir 100. 00:
Phosphorsaures Kali . . . 38. 57
: Natron . . 33. 28
s Ralkerde . 17. 00
2 Talkerde . 10. 13
) Eisen . . 1. 02
L T e e DT,
100. 00

. Mann von 33 Jahren (Phthisis).
Medulla oblongala.

100. 00 frische Substanz: Rickstand . . 10. 11 Procent
s n Asche . . . 0.3%9
n  trockene Subsfanz: Asche. . . 3. 46 5
In Wasser lisliche Salze . . 61. {1 -
» p Unlosliche Salze. . 38 9

——

100. 0 Procent

Cerebellum et pons Varoli.

100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 9. 96
. 2 e Asche. . . .« 0. 328
. trockene Substanz: Asche . . . 3. 30

In Wasser losliche Salze . .-_85. 7
unlisliche Salze. . 14. 3
0

100.

” n

Crura cerebri.

100. 00 frische Substanz: Riickstand 9. 69
! - 3 Asche . 0. 230

,, Irockene Substanz: Asche - o)

In Wasser lisliche Salze . . 75. 0

»  unlosliche Salze. . 25. 0
100. 0O

n
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Hﬁnispﬂdreﬁ.
100. 00 frische Subslanz: Riickstand . . 10. 25
o i o Asche. . . . 0. 361
,  lrockene Substanz: Asche . . .__3. 52
In Wasser losliche Salze . . 86. 5
2 , unlosliche Salze. . 13. 5
100. 0
Diese vier Partien des Gehirnes gaben im Miltel fur 100. 00 Salz:
BRIOT LR ity e e )
fir 100. 00 Substanz :
Chlornafrium . 3. 3
fiir 100. 00 Salz, Alkali:
Kaliivd sag G0nbdi a2
Natron . . . &7. 8

IV. Weib von 33 Jahren (Phthisis).
 Medulla oblongata.

100. 00 frische Substanz: Rickstand . . 9. 24
= J, 3 Aschera vy oo o RURIRE

3 trockene Substanz: Asche 3. 76

In Wasser lisliche Salze Fltin L)

> »  unlisliche Salze . 25 0

100. 0

Cerebellum et pons Varoli.

100. 00 frische ‘Substanz: Riickstand . . 3. 38
- “ 5 Aschio . . e 05493

5 trockene Substanz: Asche . . . 5. 72
In Wasser losliche Salze . . 89. E-

5 » unlosliche Salze. . 10. 2

100. O

Crura cerebri.

100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 40. 10

» » - Afche.. .. . 0. 488
y  irockene Substanz: Asche . . . 4 83




In Wasser losliche Salze . . 84 1
. p  unldsliche Salze. ., 15. 9

T
Hemisphdren.

100, 00 frische Substanz. Riickstand . . 10. 19
5 5 = Asche. . . . 0. 509
“ Irockene Substanz: Asche . . -+ & 99
In Wasser lisliche Salze . . 86. 6
- »  unldsliche Salze. . 13. 4

00, O

Im Mittel: Chlor. . . . 7. 5 fir 100. 00 Salz.

Chlornatrium fir 100,00 Salz 12, 5

Alkali fir 100. 0
S S

Natron . . . 36. 2
V. Mann von 86 Jahren (Allersschwiiche).

Medulla oblongata.

100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 11. 37
Asche. . . . 1. 072

:: lr;ckeuﬂ Sunhal;anz: Asche: "o .- o 9y A3
In Wasser lasliche Salze . . 80. 0
3 .  unlisliche Salze . 20. 0
100. 0
Cerebellum. Crura cerebri. Hemisphdren.
(Zusammen.)

ImMittel: 100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 10. 29
- Asche . . . 0. 349

n
trockene Substanz: Asche . . . 4. 37

In Wasser ldsliche Salze . . 72. 7
unldsliche Salze. . 27. 3

100. O
Im Mittel: Chlor 3. 87 fiir 100. 00 Salz
Chlornatrinm fiir 100. 00 Salz: 6. 45

n
n

n M




und Alkali fir 100, 00
HaliEi iS85
Natron . . . &l1. 7

YI. Mann von 36 Jahren (geisteskrank).

Medulla oblongata.
100, 00 frische Substanz: Rickstand . . 8. 89
5 - 4 Asche . . . 0. 357
o trockene Substanz: Asche . . . 6. 27

In Wasser losliche Salze . . Jb. 3
. ,  unlosliche Salze. . 43. 7
100. 0
Cerebellum et pons Varoli.
100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 11. 38
& % : Asche'. ... . .« 2 0L65H2
»  Arockene Substanz: Asche . . . 5 73
In Wasser losliche Salze . . 88. 8
- y  unlésliche Salze. . {11. 2
100. 0
‘ Crura cerebri.
100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 11. 12
. o s Asche . 0. b71
H trockene Substanz: Asche 5 14
In Wasser losliche Salze . . 81. 5
: »  unlosliche Salze. . 18. 5
100 0
Hemisphdren.

100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 12. 05
» Y - Asche . . 0. 559
2 trockene Substanz: Asche . . . k. 64
In Wasser lisliche Salze . . 90. 3

- »  unlosliche Salze. . 9.

100. 0




Corpora striata.
100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 6. 49
n n " Agohe s 00 D=0 0. 30%
:, trockene Substanz: Asche . . *. 4. 68
In Wasser losliche Salze . . 86. 6
5 y  unlisliche Salze. . 13. &

100. 0
Im Mittel:  Chlor fir 100. 00 Salz 5. 70
Chlornatrium fir 100. 00 Salz 9. 50
Alkali fiir 100. 00
Rall . - o0 o s T8l
Nalron- . . . 2
Die unler III., IV. und VI. angefiihrien Versuche wurden theilweise
deswegen angestellt, um das gegenseilige quantitalive Verhiltniss des
Aschengehalts in  den verschiedenen Parlien des Gehirnes kennen zu
lernen.
Es wurde hiebei die Kalkerde und Talkerde des in Wasser loslichen
Theiles getrennt und quantitativ bestimmi*), wobei folgende fir 100. 0
berechnete Zahlen gefunden wurden.

I11. V. V1.
Kalkerde . . . 70. 4 66. 7 68. 3
Talkerde . . . 29. 6 s ot 7

Siiugethiere. a
Hund. (Das ganze Gehirn.)
100. 00 frische Substanz: Rickstand . . 10. 79

& 3 Asche. . ", . 0. T0H
trockene Substanz: Asche . . . 6. 50

n

n

*) Wenn die Salze, welche man theils durch Ausziehen der geglihten Kohle
und endlich als vollkommen eingeiischerten Riickstand mit Wasser erhalten hat,
eingedampft, und bei -+ 80 R. so lange erwidrmt worden, bis sie nichts mehr an
Gewicht verlieren, so bleibt beim Wiederauflosen im Wasser stets ein unlslicher
Riickstand, welcher sich in Sduren leicht und vollstindig ldst, und. aus phosphor-
sauren Erden besteht. Ein Theil der phosphorsauren Kalkerde war mithin in
phosphorsaurem Alkali gelost, und wird erst wieder durch Eindampfen der Salz-
losung unldslich. Es ist hieraul Riicksicht zu nehmen, da man natirlich sonst zu
wenig in Wasser unlosliche Bestandtheile erhilt. Schmilzt man phosphorsaures
Natron und Kalifreie Phosphorsiure und kohlensauren Kalk zusammen, und be-

handelt es mit Wasser, so zeigt sich dieselbe Erscheinung.







g H2
Alkali fir 100, 00
IR, Sl b 1 B - B
Malrom - . . 33. %
Plerd.
Medulla oblongala.

100. 00 frische Subslanz: Riickstand . . 7. 89
= . 2 AgchenseEemimN LD, 315
o frockene Substanz: Asche . . . & 000
‘In Wasser losliche Salze . . ﬁﬁ. A
; »  unlosliche Salze . 35. 6
100. 0

Cerebellum el pons Varok.
100, 00 frische Substanz: Riickstand . . 8. 46
n " 5 Ascher . o @ € 435
5 frockene Substanz: Asche . . . 5. 14
In Wasser losliche Salze . . 80. 6
- » unlosliche Salze. {95 %
100. 0

Crura cerebri.

100. 00 frische Subslanz: Riickstand . . 7. 50
n = 3 Asche'. . o .« 00527

trockene Substanz: Salze . . . 5. 63

In Wasser losliche Salze . . _Bﬂ‘._ 0 :

n

2 » unlosliche Salze. . 20. 0
. 100. 0
Hemisphdaren.

100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 8. 62 ;
- = Aeche .ogs wo . 0. 365 i

»  lrockene Substanz: Asche . . . 4 24

In Wasser lisliche Salze . . 80. 3

; »  unlosliche Salze. . 19. 7

100. 0
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Corpora striala.

100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 10. 66
& i . Asche . . . 0. 609
- trockene Substanz: Asche . . . 5. 71
In Wasser lisliche Salze . . 83. 3
; » unldsliche Salze. . 16. 7
100. 0
Thalami nervorum oplicorum.
100. 00 frische Substanz: Riickstand Cab e Sl
2 ” - Aschie . L C{EH3 38
,  Irockene Subslanz: Asche A, &0
In Wasser losliche Salze . . 85, &
S =2 unlosliche Salze . 14 6
100. 0
Fir das ganze Gehirn zusammen,
09 117 e e P %y 13
Chlornatrium . . 1. 85
Alkali fir 100. 00 :
A gt S BERE o 1 il |
Nalpon ..t 0 i35,
Reh. (Das ganze Gehirn.)
100. 00 frische Substanz: Rickstand . . 9. 26
n n » .E'iﬁﬁhﬂ-. . ARl ﬂi 29D
n  trockene Substanz: Asche . . . 5. 09
In Wasser lisliche Salze . . 79. 3 ;
- »  unldsliche Salze , 20. 7
100. 0O
Fir das ganze Gehirn auf 100. 00 Subslanz
Chlor . . 3. B
Chlornatrium fiir 100. 00 Substanz — &, 3 Procent
In 100. 00 Theilen Alkali
Kali o %ol .. 50 2
Nafvor * 00, A7 3

G
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Feldhase. (Das ganze Gehirn.)

100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 12.
- - i Aschet.s . .o .0 0

n  trockene Substanz: Asche . . . 5.

In Wasser losliche Salze . . 82,

. »  unlisliche Salze . 17.

100.

Fir das ganze Gehirn auf 100. 00 Substanz Chlor

Chlornatrium fir 100. 00 Substanz . . 6. 9 Procent

In 100. 00 Theilen Alkali
Kali . ..« « B87. 8
Natron -. . . .32. 2

100, 00

Vigel.

Gans. (Die Gehirne von 4 Individuen.)
Meduila oblongata.

35
688
56

3
7

]
&

100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 9. 52
5 = % Asche. . . .« 0814
,  lrockene Substanz: Asche . . . 6. 45
In Wasser lisliche Salze . . 50. 0
- ,  unldsliche Salze. . 50. 0
"100.0
Cerebelfum.

100. 00 frische Subslanz: Riickstand . . 414. 26
s e . Asche i7h
o  trockene Substanz: Asche . . . 6. 87
In Wasser losliche Salze . . 90. 9
) , unldsliche Salze . 9. A1
100. 0

Hemisphdren.
100, 00 frische Substanz: Rickstand . . 19. 13
h ,, 3 ache: " Pk 1. 233
,  trockene Substanz: Asche . . . 6. 45
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In Wasser lisliche Salze . . 93. 0
; & unliisliche Salze T ()
100. 0
Thalami nervorum opticorum.

100. 00 [rische Substanz: Riickstand . . 10. 60
= - - Asche =n . . 0. 581
,  trockene Substanz: Asche . . . 5. 80

In Wasser losliche Salze . . 6 7
o »  unldsliche Salze . 35. 3
100. 0

In allen Theilen des Gehirnes zusammen fiir 100. 00 Salz Chlor. 7. 33
Chlorpatrium fir 100. 00 Substanz . . 12. 22
In 100. 00 Theilen Alkali
Kali: .. = 645
Natron . 35. 5

Falke. (Die ganzen Gehirne von drei Individuen.)

100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 9. 22
3 4 5 Kaghe: o= . gt o 0 725
2 trockene Substanz: Asche . . . 7. 83
fo Wasser lisliche Salze . . 86. 6
. n unlosliche Salze. . 13. &
100. 0

Chlor fir 100. 00 Subst. 6. 2, entsprechend
Chlornatrium 10, 3 Procent
In 100. 00 Alkali
Kalg= s o0
Naftron . . 4£0. 3

Eule. (Die ganzen Gehirne von 2 Individuen.)

100. 00 frische Subslanz: Rickstand . . 14 30
: - 5 Asche .. . . . 0. 974

2 trockene Subsfanz: Asche . . . 6. 79

In Wasser lisliche Salze . .“EL 1

4 »  unlosliche Salze, . 18. 9

e e e e

100. 0
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Chlor fiir 100. 00 Substanz 8. 0, entsprechend
Chlornatrium 13. 3
Fir 100. 00 Alkali
Kali .
Natron

99. 3
Ak, 7

Taube. (Mehrere Individuen zusammen.)

(rrosses Grelirn.

94

100, 00 frische Suhsian_z: Riickstand 12.
» - . Asche 0. 906
= irockene Substanz: Asche . . . 7. 00
In Wasser losliche Salze . 80" B
x »  unldsliche Salze . 9. 2
100. 0
Cerebellum.
100. 00 frische Substanz: Riickstand 3 4
. 2 5 Asche S5 699
% trockene Subslanz: Asche . . . 6. 00
In Wasser losliche Salze 83. &
= o unlisliche Salze . 1i6. 6
100. 0
Fur 100, 00 Salz Chlor . . 7. 14, mithin
Chlornatrium 11. 90 Procent
Fir 100. 00 Alkali
Kalii . . 55.%9
Natron Ak, 1

Feldhuhn. (Die ganzen Gehirne mehrerer Individuen zusammen.)

100. 00 f{rische Substanz: Riickstand 12. 82
n n n ﬁSEhB - U. 855

> trockene Substanz: Asche . . . 6. 66
In Wasser losliche Salze 80. 2

. »  unlosliche Salze . 1. 8

100. 0O




Fir 100. 00 Salz Chlor . . 2. 2, mithin
Chlornatrium 3. 5 Procent
Fiir 100, 00 Alkali
Kali ... 6% 7
Natron . 30. 3

Rabe. (Die ganzen Gehirne.)

100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 15. 34

9 f 0 Asche s s s 0. 930
,  rockene Substanz: Asche . . . 6. 07
In Wasser losliche Salze . . 79. 2

i , unlisliche Salze. . 20. 8

100. 0

Fir 100, 00 Chlor 6. 3, mithin
Chlorsilber 10. 5 Procent
Fir 100. 00 Alkali
Kalil . oh-59.AutvBins. S0
Natroni /e o w oBe 8

Amphibien.

Landkrate. (Die Gehirne von 6 Individuen zusammen.)

100. 00 frische Substanz: Rickstand . . 12. 22

n ” - Aspher's © ,omaiiinl o3 Y
,  trockene Substanz: Asche . . . 20. 00
In Wasser ldsliche Salze . . 16. 6

» - unlosliche Salze. . 83. &

100. 0

So viel durch Schiitzung gefunden werden konnle, waren verhiltniss—
miissig ziemliche Mengen von Chlor anwesend. Ebenso wurde die Gegen-
warl sowohl von Kali als von Natron und von Phosphorsiure erkannt.
Die geringe Menge der Substanz erlauble indessen keine quanlitative Be-
stimmung. Die im Wasser nicht lislichen Theile des Salzriickstandes be-

standen zum grassten Theile aus phosphorsaurem Kalke; indessen war auch
Talkerde und Eisen vorhanden.
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Wasserfrosch. R. esculenta. (Die Gehirne von 10 Individuen.)

100, 00 frische Substanz: Rickstand . . 8. " 21
» . > Agche. o ot AL 23

2 trockene Substanz: Asche . . . 14 98

In Wasser losliche Salze . . _23. 8
. »  unlisliche Salze . 76. 2
100. O

Chlor und Phosphorsiure schienen so ziemlich in gleichem Verhiltnisse
anwesend. Die anderen Bestandtheile der Asche verhielten sich wie bei
der Landkrite, doch war dem phosphorsauren Kalke des im Wasser
unloslichen Theils der Asche elwas Kohlensiure beigemengt.

Grasfrosch. R. temporaria. (6 Individuen.)

100. 00 frische Substanz: Rickstand . . 15. 10
. 1 i Agohg = 0 » . 3h DO

,  lrockene Substanz: Asche . . . 20. 00

In Asché losliche Salze . . 40. 0

s s unlosliche Salze.. . 60. 0

100. 0O

Nur wenig Chlor. Im Uebrigen wie oben.

Ringelnatter. (Die Gehirne von 7 Individuen zusammen.)

100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 6. 77
s 5 Azohe o of “f &8 i 288

trockene Subslanz: Asche . . . 26G. 29

In Wasser losliche Salze . . 32. 8

- »  unlosliche Salze. . 67. 2

100. O

In den im Wasser unlislichen Salzen Spuren
von Kohlensiure.

Chlor in ziemlicher Menge.

Fische.

Flusskarpfe. Cyprinus carpio.

100. 00 frische Substanz: Rickstand . . 14 7
9 » , T e SRR R [

trockene Substanz: Asche . . . 9. 03

H
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In Wasser losliche Salze . . 71. 3
. r , unlosliche Salze. . 28. 3
100. 0O

Barbe. Cyprinus barbus. (4 Individuen.)
100. 00 frische Substanz: Riickstand 13- 70
Asche . . . . 2. &2

n n n

% trockene Subslanz: Asche . . . 17. 66
In Wasser lisliche Salze . . 61. 5

o i unlosliche Salze. . 38.
100. 0

Hecht. (Die Gehirne von 3 Individuen.)
100. 00 frische Substanz: Riickstand . . 11. 02
5 i 5 AECHEE 2 o f e e
2 trockene Substanz: Asche . . . 10. 16
In Wasser lisliche Salze . . 64 2
» 5 unlosliche Salze. . 35. 8
100. ©

Es ergab sich, dass die Bestandtheile der Asche des Fischgehirnes
dieselben wie jene der iibrigen Gehirne sind, aber der geringeren Mengen
halber, welche auch selbst bei Anwendung von mehreren Gehirnen zu-
sammen zu Gebot standen, Konnten keine quantilativen gewichtlichen Unter-
suchungen gemacht werden, welche Verlrauen verdient hatten.

Die Mengen Chlor, abgeschétzt durch die Stirke des Niederschlags
oder der Tribung, werhiellen sich wechselnd, eben so wie bei den

ubrigen Gehirnen. Kali und Natron waren dem Anscheine nach auch im
Yerhiltnisse wie dort anwesend.

Die Beslandtheile der Gehirnasche sind nach dem Vorhergehenden
ganz dieselben wie sie in anderen Organen des ‘I'hierorganismus gefunden
worden sind. Ich muss hiebei bemerken, dass in den Fillen, wo grossere
Partien der Gehirne in Arbeit genommen werden konnten, auch fast immer

Spuren von Kieselerde gefunden wurden, wihrend bei kleineren Mengen
Substanz dieselben verschwanden.




90
——

Schwefelsaure war nur in einigen Fillen nachweisbar. Es ist dieselbe
in den anorganischen Bestandtheilen des Gehirnes entweder nur in ausser—
ordentlich kleinen Mengen vorhanden, oder sie riihrt, wo sie bemerkbar
anwesend isl, von kleinen Mengen Blut her, verdankt vielleicht auch einer
Abnormitit ihren Ursprung.

Die Menge des Eisens in der Gehirnasche ist, wenn auch eben nicht
bedeutend, doch immer zu gross, um einer Beimengung von Blut allein
zugeschriehen werden zu kinnen.

Es hat sich herausgestellt, dass die Menge des Kali jene des Natron
in der Mehrzahl von Fillen iberwiegt, indessen nicht so bedeuntend, als
dies bei der Muskelsubstanz der Fall ist. Hie und da scheint das Kali
einen Theil des Natron zu erselzen, wihrend das letztere nicht die Rolle
des Kali spielen zu kinnen scheint.

Bedeutenden Schwankungen ist die Menge des Chlors unterworfen,
bisweilen fast ganz fehlend, treten in anderen Fillen wieder ziemliche
Quanlititen auf. Ich habe das Chlor als an Nalron gebunden berechnet,
um eine gleichmissige Uebersicht zu gestallen, aber ich will nicht dafir
einslehen, ob dasselbe sich nicht auch in Verbindung mil Kali in der
Asche des Gehirnes befindet.

Die Talkerde ist in nicht unbedeutender Menge anwesend, durch-
schnittlich etwa 30 Procent von in Wasser unloslichem Theil des Salzes.

Es ist schwierig zu beslimmen, welche der besprochenen Substanzen
eigentlich dem Gewebe der festen Substanz des Gehirnes angehiren und
welche den Flissigkeilen desselben. Ich habe im WWasserextracle des
Gehirnes phosphorsaure Alkalien, Chlor - Kalkerde und Talkerde gefunden.
Die Lislichkeit der phosphorsauren Erden in den beim Stoffwechsel
betheiliglen Flissigkeiten ist bekannt, und es wire in der That nicht wohl
abzusehen, wie die Erneuverung der Organe slallfinden konnte ohne diese

.. Eigenschaften jener Flissigkeiten; so scheint denn vorzugsweise die

phosphorsaure Kalkerde dem festen Theile der Gehirnsubstanz anzugehiren,
wihrend die in den Flissigkeiten belindlichen Mengen dieser Erden als
ilimen entfiihrt oder zugebracht anzunehmen ist.

Qualitativ sind die Bestandtheile der Gehirnaschen bei allen Wirbel-
thieren, welche in Untersuchung genommen wurden, dieselben. Was die
quantitative Vertheilung der anorganischen Substanzen belriflt, so hat sich
fiir die einzelnen Partien des Gehirnes beim Menschen und den Siuge-
thieren kein bemerkenswerther Unterschied ergeben. Die Aschenmengen
wechseln zwar in den Partien des Gehirnes, welche ich zur Untersuchung
anwendete, allein es liess sich kein bestimmies Verhallniss herausstellen.



o1

Ein mehr oder weniger constantes Verhillniss an anorganischen Substanzen
findet beslimmt statt in den morphotischen Bestandtheilen der Gehirnmasse,
aber abgesehen davon, dass durch die allenthalben vertheillen Flﬁssingi!ﬂE“
der Gehirnsubstanz dieses Verhillniss gestort wird, wire vor allem eine
hichst difficile anatomische Scheidung jemer Formen nithig, welcher ich
wenigstens nicht gewachsen bin, wenn sie iberhaupt moglich ist.
Vielleicht ist nicht vollstindig ausser Acht zu lassen, dass sich im
Gehirne des Geisteskranken®) mehr anorganische Subsfanzen gefunden

haben als in den anderen, und eben so, dass die Medulla oblongata des

Greises einen grisseren Aschengehalt ergab. Aber ich konnte keine ver-

gleichenden Untersuchungen anstellen, oder vielmehr es wurde im Verlaufe
der Arbeit versiumt, und ich lege, namentlich bei dhnlichen physiologischen
Fragen wenig Werth auf vereinzelt dastehende Resultate.

Mit mehr Sicherheit kann der Schluss gezogen werden, dass die
Medulla oblongata des Menschen und, wie es scheinf, auch der Sdugethiere
einen grisseren Gehalt an phosphorsauren Erden hat als das ibrige Gehirn.

Es hat sich eben so herausgestellt, dass die Gehirne der Vigel mehr
Asche enthalten als jene des Menschen und der Sdugethiere.

Ein déhnliches Resultat hat sich bei den Amphibien herausgestellt.
Es ist der Aschengehalt der Gehirne dieser Thierklasse unbedingt ein
grosserer als bei den warmbliiligen Thieren, und zugleich iberwiegt die
Menge der phosphorsauren Erden jene der lislichen Phosphote und der
Chlorverbindungen um ein Bedeutendes.

Ein dhnliches, wenn auch nicht vollkommen gleiches Verhillniss hat
sich bei den Fischen herausgestellt.

Der Gesammtaschengehalt ist auch hier ecin grosserer als bei den
warmblifigen Thieren, und die Menge der phosphorsauren Erden ebenfalls
bedeutender als bei jenen, wenn auch nicht in dem Grade iberwiegend
als bei den Amphibien.

Eine gedringte Zusammenstellung des Vorausgeschicklen wiirde Fol-
gendes ergeben :

1) Die anorganischen Bestandtheile der Gehirnsubstanz sind dieselben,
wie sie in anderen Organen und den bildenden Flissigheiten des

Thierleibes gefunden worden sind.

*) Lassatase fand wenige Salze in dem Gehirne cines Wahnsinnigen,
dennoch aber 2, 2 Procent, mach Vavquewis und Fiemy sind 6 Procent S, in
demselben. Wenn man auch die eben von mir gegehenen Zahlen fur den procen-
tischen Gehalt an Salzen fir das Fewt des Gehirnes in Betracht zieht, so kimmt
fir das menschliche Gehirn doch schwerlich eine so hohe Zahl zum Vorschein.




2)
3)
)
5)
6)
7)

8)

Qualitativ findet dies bei allen Klassen der Wirbelthiere sfalt.

las quantitative Verhillniss von Kali und Natron stehl so ziemlich
ewischen jenem der Fleisch- und Blutasche, doch ist Kali elwas
uberwiegend.

Schwefelsaure Salze fehlen fast ginzlich und die Menge des Chlor
ist eine sehr variirende.

Beim Menschen und den Sidugethieren hat die Medulla oblongata
mehr phosphorsaure Erden als die tbrigen Parlien des Gehirnes.
Der Gehalt an anorganischen Beslandtheilen beim Vogelgehirne ist ein
griosserer als bei dem Gehirne des Menschen und der Siugethiere.
Die Gehirne der Amphibien und Fische haben mehr anorganische
Bestandtheile als jene der anderen Thierklassen.

Bei den Gehirnen der Amphibien und Fische ist der Gehalt an
phosphorsauren Erden zugleich ein grisserer als bei den ubrigen
Thierklassen.
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Der Phosphorgehalt des Gehirnes.

Im Vorhergehenden habe ich mehrfach ausgesprochen, dass ich den
Phosphor des Gehirns, d. h. jenen Theil desselben, der nicht an ein
Alkali oder an eine Erde und Eisen gebunden ist, als phosphorsaures
Glycerin-Ammoniak anzunehmen geneigt bin.

Mehrfache, von verschiedenen Chemikern angestellte Versuche scheinen
dieses zu bestiligen.

Wenn ich nicht irre, so hat man hie und da daran gedacht, den
Phosphor als regulinisch, oder wenigstens im nicht oxydirten Zustande im
Gehirne zu vermulhen.

Unter allen Ansichten iiber diesen Gegenstand hat diese wohl die
wenigste Wahrscheinlichkeit. Es ist undenkbar, dass ein so leicht oxydir-
barer Korper wie der Phosphor, mitten unter allen Prozessen des Stoff-
wechsels, und unter der fortwihrenden Metamorphose aller Gebilde, sich
unverindert, unverbunden erhalten sollte.

Vielleicht ist man auf diesen Gedanken gekommen, weil in der Medicin
der Phosphor als reizendes und anregendes Mittel gegeben wird, wenigstens
scheint hiefiir zu sprechen, dass der grissere Phosphorgehalt, welchen
man im Gehirne Tobsiichtiger gefunden hat, besonders hervorgehoben worden
ist. Diese Ansicht wiirde aber ohne Zweifel in gleiche Reihe mit jener
zu stellen sein, welche den Salpeter als ,kiihlend“ annimmt, weil die
Temperalur eines Glases Wasser sinkt, in welches man eine gewisse
Menge dieses Salzes geworfen hat.

Ich habe den Phosphorgehalt des Gehirnfeltes auf die Weise bestimmt,
dass ich das zu untersuchende Fett, nach dem Wigen mit einer Men-
gung von kohlensaurem Natron und Salpeler mengte, in ein Platintiegel
brachte und, bedeckt mit den genannten Salzen verbrannte. Bei richligem,

gegenseiligem Verhiltnisse geht die Verbrennung rasch und ohne irgena
einen Riickstand von Kohle vor sich.
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Die geschmolzene Masse wurde mit Wasser und iiberschiissiger Salz-
siure behandelt, hieraul Ammoniak zugeselzt und mit schwefelsaurer Talk-
erde die Phosphorsiure gefllt,

Ich habe angenommen, dass der Phosphor, sei er nun in einer Verbindung
im Gehirnfette, in welcher er wolle, entweder schon als eine Modifi-
cation der Phosphorsiure, oder in irgend einer andern Form, ‘wihrend des
Gluhens jedenfalls als Phosphorsiure zum Natron treten, und so gebunden
zuriickgehalten werde. In der That habe ich auch bei Anwendung eines
und desselben Feltes in mehreren Versuchen sehr gut slimmende Resultate
erhallen, da die verschiedenen Felte aber einen ungleichen Gehalt an
Phosphor haben, ist es nothig die ganze Menge desselben schon vor dem
Wigen schr sorgfilliz zu mengen.

Die Methode der Beslimmung des Phosphors miltelst eines Talkerde-
salzes habe ich, wenn die nithigen Vorsichismassregeln angewundet wurden,
stefs gut und ausreichend gefunden.

Ich habe den Versuch gemacht, den sogenannten amorphen Phnsphur
von ScHRETER mil einem phosphorsauren Felle zu mengen und ebenfalls
miltelst eines Gemenges von kohlensaurem Natron und Salpeter zu ver-
brennen. Aber auch selbst bei dem sorglilligsten Mischen des Phosphors
mit dem Fette und bei Anwendung von bedeulenden Quantititen des Salz-
gemenges habe ich nie die entsprechende Menge Phosphorsiure erhallen,
und stets Verlust gehabt. In der That bemerkt man auch, sobald die
Masse zu gliihen beginnt, allenthalben hervorbrechende kleine Flimmchen
von brennendem Phosphor.

Kocht man das phosphorhaltige Gehirnfelt anhaltend mit Salzsiure,
so erhilt man wenig oder gar keine Phosphorsiure durch die Behandlung
mit -einem Talkerdesalz. Dies spricht, wie ich glaube, nicht sehr giinstig
fiir die Ansicht, dass der Phosphor als phosphorsaures Glycerin-Ammoniak
anwesend, ich muss indessen die Thatsache angeben, wie ich sie gefunden
habe. Auch durch Digestion mit rauchender Salpetersiure und chlorsaurem
Kali habe ich nicht die ganze Menge des Phosphors erhalten.

Ich werde in dem Folgenden von den Phosphormengen sprechen,
welche ich in den einzelnen Felten, oder besser, in den Fellgemengen ge-
funden habe, welche ich oben erwihnte, und hieraul den Phosphorgehalt
einzelner Parthien der Gehirne mit dem Totalgehall desselben anfihren.

Des Phosphorgehalles der Cerebrinsiaure habe ich bereils oben erwihnt.

Die felten Sduren mit verschiedenen Schmelzpunkten, von welchen
ich oben gesprochen habe, konnten blos durch Verseifung getrennt erhaIt‘un
werden, und ihre Menge war dann stels so unzureichend, dass Kkeine
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Phosphorbeslimmung mit denselben vorgenommen werden Konnle. Wurden
indessen mehrere derselben zusammen genommen und aul Phosphor unter-
sucht, so zeigte es sich, dass ein Theil des Phosphorgehalles denselben
aphaftete, und trotz der vorausgegangenen Behandlung mit Alkalien nicht
entfernt worden war. Indessen wurde meist eine geringere Menge Phosphor
erhalten, als wenn ein Theil desselben Felles vor der Verseifung zur
Phosphorprobe angewendet wurde. Standen grissere Mengen des Fells zu
Gebot, und wurde nach der Verseifung und Wiederausscheidung desselben
mit Salzsiiure, ein Theil desselben zur Phosphorbeslimmung verwendet,
eine weitere Menge der erhaltenen fellen Siure abermals verseift und
wieder ausgeschieden, ja selbst der Process wiederholt und hieraul in
diesem mehrfach verseiften Theil der fetten Siure ehenfalls der Phosphor
bestimmt, so wurden in beiden Parthieen ganz gleiche Mengen erhallen.

Es wurde z. B. der Theil des Fetts des Cerebellum eines 34jihrigen
Weibes, welcher mil essigsaurem Blei fillbar war, von der Cerebrinsiure
und dem Cholesterin befreit, auf Phosphor untersucht und in zwei Ver-
suchen, zufallig wohl, ganz genau stimmend 1. 92 Procent Phosphor gefunden.

Die einmal durch Verseifen gewonnene fette Saure ergab 0. 55 Procent.

Ein weiterer Theil derselben dreimal verseift ergab 0. 5% und 0. 55
Procent.

In einem andern Versuche wurde erhalten von dem Felte der Hemis-
phéren einer Frau von 76 Jahren fiir unverseiftes Fett: 1. 0% Procent und
0. 99 Procent, fir das einmal verseifte Felt 0. 73 und 0. 74 Procent.
Nach zweimaliger Verseifung eines weileren Theils 0. 72 und 0. 74 Procent,

In anderen Fillen war die Phosphormenge des unverseiften Fettes
und jene der ausgeschiedenen fetten Sduren noch weniger unterschieden.

Wihrend also ein Theil des Phosphors mit dem Fette der Gehirne
innig verbunden erscheint und durch Verseifung nicht von demselben ge-
trennt werden kann, ist ein anderer Theil der Phosphorverbindung durch
dlzende Alkalien zu entfernen.

Ich will mich hiebei nicht weiter aufhalten, obgleich ich diese Versuche
mehrfach wiederholt habe. Die erhaltenen Zahlen waren den bereits
angegebenen sehr annihernd, aber da man es doch stets mit Gemengen
von felten Séuren oder von Fetten zu thun hatte, und die Cerebrinsiure
das einzige Gehirnfelt ist, bei welchem in reinem Zustande die Phosphorsiiure
bestimmt werden konnte, glaube ich, dass der Tolalgehalt des Phosphors,
erhalten, entweder aus dem Felle der ganzen Gehirne oder aus einzelnen
Parthieen desselben, jedenfalls ein grosseres Interesse bielet.

Im Allgemeinen bemerke ich noch hiezu, dass neben der Cerebrin-
Dr. E. v. Bibra, Untersuch. aber das Gehlrn, i

’I
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siure nur diejenigen Felte des Gehirns Phosphor enlhalten, welche durcl
essigsaures Blei gefldlll werden konnen, und wenig lésliche Verbindungen
mit demselben bilden, oder uberhaupt die festeren Felte. Das fliissige,
erst unter 0 R. erstarrende Felt enthilt keinen Phosphor.

Gesammtgehalt an Phosphor im Gehirnfette.

Mensch. (Mann von 59 Juhren. Morb. Bright.)

100. 00 Theile Felt enthielten Phosphor:
Medulla obl.  Cereb. et p. V. Crura cerebri  Hemispharen Corpora siriata

1. 65 1. 83 S [ 1. 83 1. 65
Thalami nervorum oplicorum Corpus callosum
1. 54 1. 5%
Im Mittel fiir alle Theile zuosammen . . 1. 68 Procenl.

Midchen von 19 Jahren. (Typhus.)

Gesammtgehalt an. Phosphor im ganzen Gehirnfetle 2. 53 Procent.

Mann von 65 Jahren, (Marasmus senilis.)
~ Gesammlgehalt . . . . . 1. 72 Procent Phosphor.

Mann von 80 Jahren. (Altersschwiiche.)
Gesammtgehalt . . . . . 1. 93 Procent Phosphor.

Mann von 25 Jahren. (Typhus.)

Gesammtgehalt . . . 1. 89 Procent Phosphor.
Hrallenfiisser.
Haushund.

Medulla oblongala Cerebeltum ef p. V. Crura cerebri Hemispharen
1. 89 1. 84 1,50 1. 78
Corpora siriala Thal. nerv. apl. Corpus callosum
f. 79 1. 49 1. 93
Im Miltel fiir alle Theite . . . 1. 74 Procent Phosphor.
Fuchs.

Gesammtgehalt . . . 1. 7& Procent Phosphor.
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Hauskalze.
Medulla oblongata  Cerebellum et p. V.  Hemispharen  Der Rest des Gehirnes
1. 28 1. 63 12889 1. 90
Im Mittel fir alle Theile . . 1. 67 Procent Phosphor.
Dickhiinter.

Pferd (12jihrig).
Medulla oblongata  Cerebellum et p. V.  Crura cerebri  Hemisphdren

2. 13 1. 9 1. 84 1. 78
Corpora sfriata Thal. nerv. opt. Corpus cal.
2. 3l 2. 04 2, 76
Im Mittel fir das Gehirn . . .. 2. 11 Procent Phosphor.

Schwein (1 Jahr all).
Medulla oblongata Cerebellum et p. V. Crura cerebri Hemispharen

2. 00 1. 73 1. 94 2. 43
Corpora siriala Thal. nerv. opt. Corpus cal.
1. 93 1. 98 2. 05

Im Mittel fiir das ganze Gehirn . . . 1. 97.

Schwein (11 Monale alt).
Gesammtgehalt . . . 1. 73 Procent Phﬁsplmr.

Wiederkiiner.
Ochse.
Medulla oblongata  Cerebellum et p. V. Crura cereb, Hemisphdaren
1. 83 7 R 1. 98 2, oY

Corpora siriala Thal. nerv. opt. Corpus cal.
2; 36 188 1. 73
[m Mittel . . . 2. 06 Procent Phosphor.

Ochse (Kalb).

Medulla oblongala  Cerebellum et p. V.  Crura cerebri  Hemisphiren

1. 59 17 08 2, 2% 2. 13
- Corpora striata  Thal. nerv. opt.  Corpus cal.
2. 00 1. G4 1. 20
Im Mitlel 1. 82 Procent Phosphor,

T#

-
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Schaf.
Medulla oblongala Cerebellum et p. V. Crura cereb. Hemispharen
1. 52 ARG L] 2. 58 2. 05
Corpora striata  Thal. nerv. opt.  Corpus cal.
2, 60 tain 1. 5%

Im Miue] « . . 2,07 Procent Phosphor.

Reh.

Cerebelfum el p. V. Crura cereb.  Hemisphdaren
1. 85 2. 09 i. 99

Corpora striala  Thal. nerv. opt.
2. 78 1.-75

Im Mittel . . . 2. 29 Procent Phosplor.

Gemse.

Gesammtgehalt an Phosphor . . . 3. %0 Procent.

Nager.

Bei den folgenden vier Individuen wurde neben dem procentischen
Gehalt des Gesammileltes an Phosphor auch zugleich der absolute Gehalt
desselben fur das ganze Gehirn und der procentische fir 100 Theile
frische Gehirnsubslanz berechnet.

Feldhase.
100. 00 Gehirnfett des grossen Gehirns . 2, 04 Procent Phosphor
" - des kleinen Gehirns . 2. 67 Procenl Phosphor
Absoluter Totalgehalt an Phosphor fir das ganze Gehirn 0. 0285 Grm.
100 frische Gehirnsubstanz . . .+« . . 0. 1% Procent Phosphor
Gesammigehalt des ganzen Gehunf&ttes i i | R DD B i

Kaninchen (das ganze Gehirn). Altes Thier.

100. 00 Gehirnfett ergaben . . 2. 07 Procent Phosphor
Absoluter Totalgehalt an Phosphor 0. 0145 Grm.
100 frische Gehirnsubstanz . . 0. 27 Procent Phosphor.
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Kaninchen (junges Thier).

£00. 00 Gehirnfett ergaben . . 1. 77 Procent Phosphor
Absoluter Totalgehalt an Phosphor 0. 0083 Grm.
100 frische Gehirnsubstanz . . 0. 14 Procent Phosphor.

Hausratte (das ganze Gehirn).

100. 00 Gehirnfett ergaben . . 1. 53 Procent Phosphor
Absoluter Tolalgehalt an Phosphor 0. 003 Grm.
100 frische Gehirnsubstanz . . 0. 05 Procent Phosphor.

Vv o ge 1.
Schwimmyviigel.

Wilde Ente (zwei Individuen).

Gesammtgehalt an Phosphor I 1. 80 Procent und II. 1. 54 Procenl.

Gans.
100. 00 Gehirnfett ergaben . . . . 2. 17 Procenl Phosphor
Absoluter Totalgehalt f. d. ganze Gehirn 0. 0162 Grm.
100 frische Gehirnsubstanz . . . . 0. 14 Procent
Watviigel.

Graue Reiher.
Gesammigehalt des Feftes . . 1. 40 Procent Phosphor.

Scharrvigel.
Taube (10 Individuen zusammen).
100. 00 Gehirnfett ergaben . . . . 1. 99 Procent Phosphor
Absolufer Totalgehalt fir ein Gehirn . . 0. 0189 Grm.
100 frische Gehirnsubstanz . . . . 0. 11 Procent Phosphor.

Auch von den folgenden Vigeln wurden jedesmal 10 Gehirne einer
Species zusammen in Behandluing genommen. Es ergab sich fir 100. 00

Gehirnfe(t, Phosphor beim

Feldhuhn Haushuhn Wilde Taube.
1. 93 Procent 1. 78 Procentl 1. 64 Procent,
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Raubviigel.
Graue Eule.
100. 00 Gehirnfett ergaben . . . . 1. 90 Procent Phosphor
Absoluter Totalgehalt fiir das ganze Gehirn 0. 0061 Grm.
100 frische Gehirnsubstanz . . . . 0. 23 Procent Phosphor.
Falco pygargus Falco nisus
1. 03 Procent 0. 72 Procent

Phosphor fiir das Gesammlfett.

Gangvilgel.
Nusshiher. Corous glandarius.

100. 00 Gehirn ergaben . . . . . 2. 60 Procent Phosphor
Absoluler Totalgehalt an Phosphor . . 0. 227 Procent
100 frische Substanz . . . . . ., 0. 60 Procent Phosphor.

Krihe. Corvus corone. Drei Individuen, jedes fir sich.

I. Ii. I1L.
Gesammtgehalt an Phosphor im Gehirnfette. . 2. 56 1. 82 2. 98,

Elster. Corvus pica. 1. Dohle. Corvus monedula. 1.

1, II.
Gesammlgehalt an Phosphor . . 1. 32 1. 90.

Krammetsvogel Turdus pilaris.

Die Gehirne von drei Individuen zusammen ergeben fir das Fell:
Im Mittel . . . . . 1. 54 Procent Phosphor.

Ich habe es fir besser gehalten hier sogleich den Phosphorgehalt des
Gehirnes von ganz jungen Individuen und von Embryo, den von Geistes-
kranken und das gegenseitige Verhiltniss derselben in der grauen und
weissen Substanz des Gehirns anzugeben.

Es erleichlert dies die Uebersicht iiber die erhaltenen Resultale und
erlaubt besser Vergleichungen anzustellen.

Ich habe den Phosphorgehalt des Gehirnfettes von drei (reisles-
kranken untersucht. Es wurde ein Theil des Gesammtfettes, sehr genau
gemengt, zur Bestimmung des Phosphors verwendet, und dabei folgende

Zahlen erhallen:
I. 11, 1.

1. 75 1. 93 1. 87 Procent Phosphor.
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. Mann von 36 Jahren. (Parabsis vniversalis.)

mit Grossenwahn, eine Form, welche aul Atrophie des Gehirns beruht.
Ausserdem war Lungentuberkulose mit beginnender Fettleber vorhanden.

II. Mann von 38 Jahren. (Chronische Tobsucht und Ideenflucht.)

Bereits vor etwa 10 Jahren hatle ein Anfall von Geistesstorung statt
gefunden. Ein halbes Jahr vor dem Tode traten die eben bezeichneten
Erscheinungen auf; es zeiglen sich Symptome von Gehirnerweichung und
die Section bestitigte die Diagnose.

Es wurde Oedem des ganzen Gehirns und weit forlgeschrittene Ma-
ceration des Mittelgehirnes, der Medulla oblongata und Medulla spinalis
gefunden.

. Mann von 52 Jahren. (Vorherrschende Melancholie.)

Im Leben: Oefteres zu Boden stirzen und sichtbarer Gehirnschwindel.
Bei der Section fand sich chronische Arachnilis, viel Wasser zwischen den
Hiuten und in den Gehirnhihlen. Die Hemisphiren oedemalds. In den .
beiden Plexus choroideis: Steinconcremente. Ausserdem Lungentuberku-
lose im hohen Grade und tuberkulise Darmgeschwiire, an manchen Stellen
perforirend.

e s —

Der Phosphorgehalt des Feltes der grauen und weissen Subslanz
ergab sich als folgender :

Mann von 30 Jahren. (Phthisis pulm. tuberc.)

Graue Substanz der Hemisphdren: 1. 88 Procent Phosphor
Weisse Substanz des Corpus callosum und der Medulla obl.: 1. 5%
Procent Phosphor.

Mann von 59 Jahren. (Morbus Bright.)

Graue Substanz der Hemisphiren: 2. 33 Procent Phosphor
Weisse r 5 1. 82

” - des Corpus cal.: 1. 36

n o

n n

Mann von 38 Jahren. (Der sub IL angefihrie Geisteskranke.)

Graue Substanz der Hemisphiren: 2. 10 Procent Phosphor
Weisse = n 1508 AT =
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Phosphorgehalt des Gehirnfetts ganz junger Individuen wund
- Embryone.
Menschlicher Embryo von 37 Wochen:
Das Gesammtfelt ergab 2. 09 Procent.

Es war wegen des geringen Feltgehaltes der Gehirne von Embryonen
nicht maglich, bei solchen von geringem Alter, einzelne Individuen fiir sich
zu untersuchen. Daher wurden fiir die folgende Bestimmung 7 menschliche
Embryone zwischen 14 und 18 Wochen zusammen verwendet. Es wurde
fur das Gesammtfett im Mittel erhalten 1. 68 Procent Phesphor.

Pferd. (2 Tage alt.)
Medulla oblongata  Cerebelium ef p. V.  Crura cerebri

1. 98 1. 98 i. 86.
Hemisphdren Corpora striala Corpus callosum
2. 09 1. 79 1. 89

Im Mittel fiir das ganze Gehirn 1. 93 Procent.

Kalb. (8 Tage alt.)
Gesammigehall des Gehirnfettes an Phosphor 2. 14 Procent.
Ziege.
Das vereinigte Fett von drei Gehirnen von 7 Wochen alten Embryonen
ergab Phosphor 1. 96 Procent.
Hund.

Das vereinigle Felt von drei Gehirnen von & Wochen alten Embryonen
ergab Phosphor 1. 70 Procent.

Was den Gesammtgehalt des Phosphors im Gehirnfette betrifft, so er-

giebt sich aus den vorstehenden Untersuchungen: :

1) dass derselbe fiir den Menschen, die Saugethiere und Vogel nahei}e!
ein gleicher ist. Er iberschreitet mit Ausnahme des einen Falles, bei
der Gemse, bei welcher sich 3. 40 Procent ergab, nie J. 0 Procent
und sinkt nicht unter 1. 0 Procent, mit Ausnahme des Falco nisus
mit 0. 72 Procent. .

2) Der Phosphorgehalt des Gehirnfettes der Geisteskranken iiberschreilet
nicht die Mittelzahl, ebenso hal das Individuum mit sehr hohem Aller
kein abweichendes Resullat ergeben.
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3) Ganz dhnlich haben sich die Gehirne junger Individuen und der Em-
bryone verhalten.

&%) Nach den vorliegenden Untersuchungen hat das Fett der grauen Sub-
stanz elwas mehr Phosphor als jenes der weissen Substanz,

Ich glaube, dass der Phosphor des Gehirnes einem der Gehirnfette und
zum Theile der Cerebrinsdure angehirt und dass von einem grisseren oder
geringeren Gehalte dieser Fette im Gehirne auch ein Mehr- oder Minder-
gehalt von Phosphor bedingt wird.

Dass aber durch ein quantitativ verinderles Verhiltniss dieser phos-
phorhaltigen Fette und mithin des Phosphors eine grossere oder geringere
Intelligenz bedingt werde, Tobsucht, Blodsinn oder irgendwie eine Reaclion
auf sogenannte geistige Kraflt statt finde, hat sich nicht ergeben.

Es hat sich zwar schon im Vorhergehenden herausgestellt, dass die
Gehirne hiher stehender Thiere durchschnitllich mehr Fett als jene niederer
enthalten, mithin auch mehr Phosphor. Aber die Zusammenstellung der
einzelnen Fille zeigt, dass das Fett selbst als Ganzes hier eher eine
physiologische Rolle zu spielen bestimmt sein mag. Ich leugne naliirlich
nicht, dass der Phosphor ein integrirender Bestandtheil dieser Gehirnfetle
ist, es ist sogar wahrscheinlich, dass diese phosphorhaltigen Felle beson-
dere Bedeutung fir den Stoffwechsel des Gehirnes haben. Aber ich glaube
nicht, dass die Funclion des Gehirnes der Triger des Gedankens, des
Willens zu sein, speciell bedingt wird durch seinen Phosphorgehalt. Die
Phosphorgehalte der Gehirnfelte des Greises, des Geisteskranken und der
Embryone beweisen diess ohne Zweilel.













Die graue und weisse Substanz des menschlichen Gehirnes.

Ganz auf dieselbe Weise, wie ich die einzelnen Partien des Gehirnes
beim Menschen und den grosseren Thieren, oder die ganzen Gehirne
kleinerer Individuen untersuchte, habe ich auch die so sorgfiltic als miglich
geschiedene graue und weisse Subslanz des menschlichen Gehirnes
behandelt.

Ich erhielt folgende Resullate:

Mann von 21 Jahren. (Typhus abdominalis.)

Graue Substanz Weisse Bubstanz Weisse Substanz
der Hemispharen  der Hemisphiren  des Corpus eallosum

Feltds w8 o5 a1 19. 73 20. 33
Wasser . . . B7. 00 71. 82 65. 37
Feste Theile (-] 8. 45 14. 30

Mann von 59 Jahren. (Morbus Bright.)

Graue SBubstanz WeisseSubstanz Weisse Substanz
der Hemisphiren der Hemisphiren  des Corpus callosam

Hel a1 20 SEBiTK G 20. 39 24, 18
Wasser . . . 88 22 it Tl 63. 54
Feste Theile SRl i 1 7. &b 15. 28

Mann von 30 Jahren, (Phthisis pulm. tub.)

a.Grane Substanz b. Weisse Substanz . Weisse Substang
der Hemisphiren des Corpus callosum  der Medalla oblongaia

L0 SR L A T T 20. 43 14 67
Wasser . . . 83. 57 69. 19 71. 55

Feste Theile,. . 10. 00 . 10. 38 13. 78
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In so fern es thunlich, habe ich eine Trennung der Fette versucht,
wobei ich mich jedoch in Befreff der Genauigkeit einer solchen Scheidung
auf das oben Erwahnle beziehe. Es wurde gefunden:

a b C.

Cerebrinsiure , . . 2. 64 20. 72 24, 70
Cholesterin . . . . 3% 74 37. 07 47. 06
Andere Fefte . . . 62. 62 52, 24 28. 24

Es geht unzweifelhalt aus diesen Untersuchungen hervor, dass die
graue Substanz weniger Fett hat als die weisse, und dass das Fett
bei derselben durch Wasser ersetzt ist,

Die Menge der festen Bestandtheile, welche sich schon nach dem
friher Angefiihrten bis aufl einen gewissen Punkt ziemlich wechselnd
ergeben hat, zeigte auch hier kein constantes Verhiltniss, wenigslens kein
solches wie das Fett, doch scheint sie in der weissen Substanz zu iber-
wiegen, '

Dass die Cerebrinsiure, und zum Theile wohl auch das Cholesterin,
uberwiegend in der weissen Subslanz vorhanden ist, ergiebt sich ebenfalls,
wenngleich die quantitative Scheidung dieser Fette auf keine sehr grosse
Genauigheil Anspruch machen kann.

Aeltere Untersuchungen haben ein sehr dhnliches Resultat ergeben.
Ich verweise auf die in den meisten Handbiichern angefiihrten friiheren
Analysen des Gehirnes von LAssAiGNE, welcher in der grauen Substanz
ebenfalls einen grosseren Wassergehalt als in der weissen fand. Eben so
fanden LAssAiGNE und Fremy in der grauen Substanz weniger albumindse
Theile als in der weissen.

Die schinen Untersuchungen von ScuLoSSBERGER*) endlich, welche
mir so eben zur Hand kommen, bestiligen ebenfalls die von mir erhaltenen
Resultate, aber sie bethitigen zu gleicher Zeit die Wichligheit, welche
diese Vertheilung des Fettes fiir die Function des Gehirnes haben muss.

ScuLossBERGER hat ndmlich, was ich zu thun versdumle, die graue
und weisse Substanz des Gehirnes eines Neugeborenen untersucht und
gefunden , dass jener Unterschied in der quantilaliven Vertheilung der
Fette in beiden Substanzen dort nicht stattfindet. Dies ist sicher eben so
wichtig als der geringere Fettgehalt der Gehirne des Fotus und Neu-
geborenen, welchen ich ebenfalls ausfiihrlich nachgewiesen, wie man weiler
unten sehen wird. Die physiologische Wichtigkeit der Fette fir die Thitigkeit
des Gehirnes erhdll hiedurch eine neue Stilze; das Wie bleibt zur Zeil

= ! s

*) Wonter und Liseic Annalen B. 86, p. 119.
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freilich noch unerschlossen. Denn wenn gleichwohl eine Modificalion (sit
penia verbo) galvanischer Krifte nach dem jetzigen Standpunkte der
Wissenschaft angenommen werden kann bei der Thitigkeil des Gehirnes,
so ist doch die Idee eines einfachen Vergleichs mit feuchtem Filz, Kupfer
und Zink, und etwa Albumin, und grauer und weisser Substanz gegenwirlig
nicht mehr statthalt. Der schon oben erwdhnie Phosphorgehalt der grauen
und weissen Substanz zeigt zwar, dass derselbe nithig zur Zusammen-
selzung normaler Gehirnfelte ist, dass er aber auch blos in so fern
Bedeutung hat. Die Gehirnfette haben beim bewusstlosen Neugeborenen
weder die Menge erreichf, die das Gehirn Erwachsener zeigt, noch haben
sie die normale Vertheilung in grawe und weisse Substanz eingegangen
wie dort, die Phosphormenge der vorhandenen Fetle ist aber nahebei die
des Gehirnfettes der Erwachsenen,



Das Gehirn Geisteskranker.

—

Man hat von manchen Seiten Werth auf Untersuchungen des Gehirnes
von Geisteskranken gelegt, und hat namentlich den Phosphorgehalt solcher
Gehirne fir verschieden von jemem gesunder Individuen gehalten, indem
man bei Tobsucht oder Blddsinn mehr oder weniger Phosphor gefunden
haben wollte,

Ich habe schon oben gezeigt, dass dies meinen Uniersuchungen nach
nicht der Fall ist. Aber auch die Mengen von Fell iiberhaupt, so wie
von Wasser und festen Theilen, unterscheiden sich nicht von denen,
welche in den Gehirnen von Individuen mit ungestirten Geisteskriften
gefunden wurden.

Ich beabsichtigte anfinglich, eine grissere Reihe solcher Analysen
durchzufiihren, aber einerseils war das Material, wie leicht zu erachten,
schwer zu erhalten, auf der anderen Seite aber hielt ich es auch fiir
iiberfliissig, indem die drei nachfolgenden Untersuchungen ausreichten, um
schliessen zu konnen, dass die Gehirne Wahnsinniger sich nicht unter-
scheiden von anderen, wenigstens nach der Richtung hin, nach welcher
die vorliegenden Untersuchungen angestellt worden sind. Ich lengne nicht,
dass in speciellerer Beziehung die Zusammenselzung dieser Gehirne ohne
Zweifel eine andere ist, oder dass wenigstens die Vertheilung einiger
Stoffe, z. B. die der Felte, in den histologischen Formen des Gehirnes
verschieden von gesundem Gehirn sein mag. Aber diese Unterschiede,
namentlich die letzteren, diirften vorlaufig noch schwierig darzulegen sein,
wenn nicht etwa das Mikroskop in histologischer Hinsicht Aufschluss zu
geben vermag. '

Die specielle Bezeichnung der Individuen, denen die untersuchten
Gehirne angehiirten, habe ich schon oben bei Erwihnung des Phosphor-
gehaltes angefiihrt, weshalb ich hier dieselbe ibergehe.
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(Parabsis universalis mit Grossenwahn.)

I. Mann von 36 Jahren.

Medulla abl. Cereb. et p. V.  Crura eereb. Hemlisphiren. Corp. siriaia.
Felt . . 16. 00 11. 96 12. 3% 10. 05 15. 90
Wasser . . 75. 41 76. 66 76. b4 77. 90 77i. 61
Feste Theile. 8. 89 11. 38 {14, 12 12, 05 6. 49
Gesammtgehalt an Felt 13. 25
Gesammigehalt an Wasser 76. 76
9. 99

Gesammlgehalt an festen Theilen

I. Mann von 38 Jahren. (Chronische Tobsucht etc.)

Medulla obl. Cereb. efp. ¥. Cruracersh., Hemisphiren, Corp, striata,

Fell , T o E TR [ [ R R ] B i 7. 94

Wasser«. 1. 74,78 7K 9% 3. 8 G6. 37 B80.39

Keste Theile . 10. 0F 13. 32 10. 67 12. 5% 44. 67
GGesammtgehalt an Felt 12. 38
(Gesammligehalt an Wasser 1o 08
Gesammlgehalt an festen Theilen 11. 64

HI.  Mann von 52 Jahren. (VYorherrschende Melancholie elc..)

Medulla obl, Cereb.etp. V. Cruracereb. Hemisphiren. Coerp. sirlata.

Kelt . i (L6300 |G il (112 (O (L) [ [ e {5

b L R TR st Sl L G i

Fesle Theile. 9. 62 12. 70 9. 73  10. 80 9. 56
Gzesammlgehalt an Fett 13. 84
Gesamm!gehalt an Wasser 75, 98
Gesammtgehalt an festen Theilen 10. 48

Im Totalgehalte von Fett, Wasser

und festen Theilen, und eben so

in dem quantitaliven Verhiltnisse dieser Substanzen in den einzelnen
Theilen des Gehirnes, finden also keine auffallenden Abnormititen statt,

wenn man mit den oben angegebenen
Leider halle ich keine Gelegenhei
Blodsinnigen Unlersuchungen anzustellen,

Dr.E. v. Bihra, Untersuch, Gher das Gehirm,

»
¥ &

Resultaten Vergleichungen anstellt,
t, mit dem Gehirne eines total

7




Das Gehirn der Embryone und ganz junger Thiere.

-

Absichtlich lasse ich erst jetzt, nachdem ich meine Erfahrungen iber
die chemischen Verhiltnisse des Gehirnes erwachsener Individuen mit-
getheill habe, die Untersuchungen iiber das Gehirn von Embryonen und
ganz jungen Thieren folgen.

Diese Reihe ist zwar keineswegs vollstindig zu nennen, ja sie zeigt
im Gegentheile bedeutende Liicken, indessen bietet sie doch einige Anhalts-
punkte, und erlaubt Schlisse durch Analogie zu ziehen.

Die Schwierigkeit, das Material aufzubringen fir solche Unler-
suchungen, mag ihre geringe Zahl entschuldigen.

Gehirne von menschlichen Embryonen.

Die ganzen Gehirne.

1 . Il

von 10 Wochen von 12 Wochen von 1% Wochen

| ] AT R 1. 26 0. 99 193
Wasger .. . . -85, 10 86, 71 86. 24
Feste Theile . 13. 64 12. 30 12, 23
1Y Y. VI
von 18 Wochen von 20 Wochen v. 20-22 Woch.
Fatlci= ot & i1. 06 k] Ve {. 23
Wasser . . . 86. 90 86. 33 83, 93

Feste Theile . 12, 04 12. 60 12, 84
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VII.
Embryo von 37 Wochen.
Medulla obl, Cereb. et p. V. Crara cerih. Hemisphiren.
Kelt . doe = . 4220 2. 94 3. 95 2. 36
Wagser. . . 87.72 B8. 66 87. 65 91. 06

Feste Theile . 8. 18 8. 40 8. 40 6. 58

(Gesammtgehalt an Fell 3. 06
Gesammigehalt an Wasser . . . 87. 90
Gesammtgehalt an festen Theilen . 9. 04

Midchen von Y3 Jahre (Pneumonilis).

Meduolla obl. Cereb, et p. V. Crara cereh. Hemispharer.

Hatb:aw: . ¢ €850 3. 92 7. 79 7. 79

Wasser. . . 82. 00 83. 18 81. 87 B1. 87

Feste Theile . 9. 50 12. 90 10. 34 10. 34
Gesammlgehalt an Fett . . . . 6. 99
Gesammtgehalt an Wasser . . . 82. 97

Gesammigehalt an festen Theilen . 10. 04

Embryo vom Hund. (4 Wochen alt.) [3 Exemplare.]

Die ganzen Gehirne.

s II. 11
BolbS. - RS, {. 36 i, 37 I
Wasser . . . 88 88 90. 30 90. 70
Feste Theile . 9. 76 8. 33 7. 95
Gesammigehalt an Fett . . . . 1. 36
Gesammtgehalt an Wasser . . . 89. 96

esammigehalt an festen Theilen . 8. 68

Hund. Nach der Geburt getidtet. (Wachtelhund.)

Die ganzen Gehirne.

| II 111 Iv. Y

Fotl i85 T S Y 2. 30 LA AT 2. 28 2. 29
Wasser . . . 89. 14 89. 39 89. 20 90. 28 89. 21
Feste Theile . 8, 66 8 A 8. 53 7. 44 SN

Gesammtgehalt an Fett . . . ., 2 27

Gesammtgehalt an Wasser . . . 89. i4

Gesammigehalt an festen Theilen . 8. 29

8%
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Hund. 3 Tage alt. (Bulldog.) [3 Exemplare.]

Die ganzen Gehirme,

L. L I1.
pelbt st f - 2. 39 3. 59 3. 08
Wasser . . . B9. 70 88. 05 88, 29
Feste Theile . 7. 71 8. 36 8. 63

Embryo von der Katze (fast reif). [4 Exemplare.]|

Die ganzen Gehirne.

1. 11. 1. Iv.

Ralbticisst i b weddy B7 2, 03 1. 73 2. 00

Wasser . . . 89. 77 89. 35 89. 40 B8, 42

Feste Theile . 8. 36 B. 62 8. 87 9. 58
Gesammigehalt an Fett . . . . 1. 90

(Gesammtgehalt an Wasser . . . 89. 24
Gesammtgehalt an festen Theilen . 8, 86

Embryo vom Schwein (7 Wochen alt). [3 Exemplare. |

Die ganzen Gehirne.

I. II. 1L
Helta®: o o 0ot 2 B 2. 59 L
Yasser . . “380. 70 89, 35 89. 29
Fesle Theile . 7. 80 8. 06 8. 04 .
Gesammlgehalt an Fett . . . . 2. 58
Gesammigehalt an Wasser . . . 89. 44
Gesammtgehalt an festen Theilen . 7. 98

Pferd (2 Tage alt).

Mednlla obl, Cereb.etp. V. Croracerch, Hemisphiren. Corp. striata, Thal. nerv. opt.

Fetbiar & -43:.70 8. 55 8. 96 8, 96 8 96 10. 05
Wasser . . 83. 67 86. 99 80. 28 76. 4% 80. 73 79. 50
Feste Theile. 2. 63 k. &6 10. 76 14 60 10. 31 10. 45

Gesammtgehalt an Fett . . . . 9. 86
Gesammigehalt an Wasser . . . 81. 26
Gesammtgehalt an festen Theilen . 8. 88




Embryo der Ziege. (3 Exemplare.)

Die ganzen Gehirne.

I. 1. 111
T A L ] 2. 08 2. 00
Wasser . . . 90,93 91. 03 90. 95 .
Feste Theile . 6. 91 6. 89 7. 05 '
Gesammtgehalt an Fett . . . . 2. 08
Gesammtgehalt an Wasser . . . 90. 97
Gesammigehalt an festen Theilen . 6. 95

Ochse (8 Tage altes Kalb).

Medulla obl. Hemispharen. Corp. sirfaia.

Rallo: .0 i T75.d0 6.2 6. 47

Wasser' . . . ' 77. 45 82, 86 81. M

Feste Theile . 15. 20 10. 93 11. 82
Gesammigehall an Fett . . . . 6. 68

Gesammigehall an Wasser . . . 80. 67 -
Gesammtgehalt an festen Theilen . 12. 65

Das vorziglichste Resullat, welches aus diesen Untersuchungen her-
vorgeht, ist das, dass beim Kitus der Fellgehalt des Gehirnes ein ganz
geringer gegen den des erwachsenen Individuum ist.

Ferner geht aus demselben hervor, dass der Wassergehall ein grosserer
ist, als bei jenem, und dass selbst der Gehalt an festen albuminosen Be-
standtheilen zuriicksteht gegen die alteren Subjecte.

Den etwas geringeren Wassergehalt und die dafir grosser erschei-
nende Menge von festen Theilen der' ersten Reihe von menschlichen Em-
bryonen (I. bis VI.) bin ich geneigl daher zu erkliren, dass ich die mei-
sten jener Individuen von auswirligen Freunden geschickt erhalten habe.

Hiebei konnle bei den geringeren Dimensionen der Priparate und der
noch unvollendeten Ausbildung der Schidelknochen halber, leicht ein ge-
ringer Wasserverlust statt finden, wurde gleichwohl der Transport rasch
befordert.

Bei dem illeren menschlichen Embryo, bei welchem die oben ange-
fihrten Verhaltnisse nicht staltfanden, stelllen sich geringere Zahlen [ir die
albumingsen Bestandtheile heraus und selbst bei dem Kinde von einem halben
Jahr ergab sich eine geringere Menge als bei jenen 6 Individuen.

Die Gehirne der Embryone des Menschen und der Siugethiere ver-
hallen sich gleich.  Auffallend ist der grissere Fetigehalt, der sich
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gehallen gegen den Folus, sogleich beim Neugeborenen zeigt, und welcher,
wenigstens nach den vorliegenden Untersuchungen, ziemlich rasch zu
steigen scheint mit dem vorriickenden Alter.

Es verdient vielleicht einige Beachtung, dass das Gehirn des zwei-
tigigen Fohlen einen so bedeutenden Gesammtgehalt an Fett, 9. 86 Procent,
ergab. Vielleicht ist dies eine Abnormitit, vielleicht ist es aber auch in
Zusammenhang zu bringen mit dem gegen andere Siugethiere ungewdhnlich
grossen Fetlgehalt, der, wie oben angegeben, bei dem alten Plerde gefun-
den worden ist. Aber isolirt stehende Beobachtungen migen immer weniger
Bedeutung bieten.

Bei denjenigen Gehirnen, bei welchen eine Untersuchung der einzelnen
Theile auf den Fettgehalt dorchgefihrt wurde, ergab sich jemer der
Medulla oblongata durchweg als der bedeulendste.

Die Beobachtungen von ScuLossBERGER, deren ich schon oben er-
wiihnte, bestatigen vollkommen das von mir in dem Yorslehenden Ange-
gebene, in so ferne die Untersuchungen dieses Gelehrten und die meinigen
gleiche Richtung halten.

Es braucht kaum wiederholt darauf hingewiesen zu werden, wie aus
allen den hier erhaltenen Resultaten auf’s Neue sich die physiologische Be-
deutung des Fettes fiir die Thitigkeit des Gehirnes klar herausstellt.

Wiihrend oben sich durchschniltlich erwiesen hat, dass bei nieder
stehenden Thieren stets ein geringerer Fettgehalt auftritt als bei hoheren,
hat auch hier das Gehirn des Embryo und des Neugeborenen ein Minimum
an Fett ergeben, was steigt mit der Entwickelung des Individuums, und,
wie es scheint, oder wie angenommen werden kann, in dem Grade, wie
sich die Thitigkeit des Gehirnes steigert.

Durch die sogleich folgende Reihe von Untersuchungen iber das Ge-
wichtsverhiltniss des Gehirnes zum Korper gleichen sich noch mehr schein-
bare Dillerenzen aus.
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Das Gewichsyerhaliniss des Gehirnes zum Korper.

Es ist unleugbar, dass das Gehirn das Organ isl, welches das Denken
vermittelt, Ich nehme hier das Wort Denken in der ausgedehntesten Be-
deutung, und es ist unnothig, sich hieriber in eine weitere Definition ein-
zulassen, ja unslatthaft. Ich will nur beifigen, dass ich jenes Denken
meine, welches man, ohne der Wirde des menschlichen Geistes allzunahe
zu treten, ganz getrost dem Thiere zugestehen kann.

Ein sirenger Freund hat mir neulich eingewendet, dass es allzu ma-
teriell sei, den Sitz der Seele auf ein beslimmtes Organ zu beschrinken,
und die geistigen Krilte abhingig zu machen von ein wenig Fell, ein
wenig Wasser und etwas albumindser Substanz. Dies sei fast gottlos. Ich
habe ihm erwiedert: Ich glaube, dass die Fiisse beslimmt seien zum Gehen,
die Zihne zum Kauen, und die Hand zum Ergreifen (mitunter auch zum
Geben).  Auf dhnliche Weise halle ich das Gehirn fiir das Organ, welches
bestimmt sei, den Gedanken zu vermitteln; vom Gehirn der Krite am, das
ausmittelt, ob die vor ihr sitzende Fliege mit der Zunge zu erreichen ist,
bis zum Gehirne des Denkers, der ausmilteln will wie er denkt. —

Die nachfolgenden Angaben uber das Gewichlsverhillniss des Gehirnes
zum Kdirper haben gezeigt, dass hiaher slehende Thiere durchschniltlich ein
grosseres Gehirn haben als niedere.

Dies war langst bekannt, und es sind hieriiber mehrfache Unter-
suchungen veroffentlicht worden, welche mir indessen nicht alle zuging-
lich waren.

Es finden indessen scheinbare Widerspriiche slatt, indem einzelne
Reihen von niederer stehenden Thieren ein grisseres Gehirn, d. h. ein
schwereres im Verhéltniss zum Tolalgewichle des Korpers haben, als Thiere
hoherer Ordnungen, ja selbst als der Mensch.
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Die chemische Untersuchung dieser Gehirne hat indessen grossentheils
diese scheinbare Anomalie modificirt, indem  sie gezeigt, dass Qualitit und
Quantitit sich vertreten,

Also auch nach dieser Richtung hin sind die Rechte des Gehirnes
gewahrt, als Organ gedacht zu werden, welches den Gedanken vermittelt,

Ohne Zweifel sind Versuche vorhanden, bei welchen das Gewicht des
menschlichen Kirpers bemerkt ist zu jenem des Gehirns, mir aber sind
keine solche bekannt geworden und ich hatle auch keine Gelegenheil sie
anzustellen.

Indessen kann, wie ich glaube, das Gewicht eines Mannes von milt
lerer Grisse auf 125 Pfund angenommen werden, und hiernach lisst sich
nach den folgenden Tabellen wohl eine Durchschnitiszahl fir das Gewicht
des Gehirnes des erwachsenen Menschen finden, und ich michte dasselbe
fir den Mann und das mittlere Alter auf 3. 5 Procent bis % 0 Procent
selzen, eher aber niedriger als hiher. 3

Die Versuche iber das Gewicht des Gehirnes iberhaupt gehdren
streng genommen nicht hieher: da sie aber interessante Aufschliisse geben
uber die Zu- und Abnahme desselben in verschiedenem Alter, will ich
zwei solche Versuchsreihen anfihren. Die eine derselben ist von PEAcock *)
und handelt von dem Gewichie des menschlichen Gehirnes in den verschie-
denen Lebensaltern. Ich lasse sie hier folgen.

Mann Weib

Zahl Im Mittel Zahl Im Mittel
der der
Aner Tndivk- | yoven Gros Geams e Nivmsanl] feeo Gram,
duen doen
Von 1 bis 2 Jahr 3 30 7 - 3 31 1 J
n & 5 3 4 h | 44 1| — 9 | 3z ] s
LA - b 1] 43 13 16 A 5 —_ )
T e e G ol L R B R
S T TR N R | T 1
» L 1l YOS 13 ‘ﬁ-TI 15 2 J3 &0 10 6
T | I e e el
T e | SV RN ST T L TR S
T R 0
s A0 DU 53 AB 9 & 28 43 - 3

*) Guzette des Hopitaux ete. No. 126 30, Oct. 1851,
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Hs fand bei keinem der gewogenen Gehirne eine eigentliche Gehirn-
krankheit statt, und die Resultate, welche hier von Peacock erhalten wur-
den, sind fast gleich mit solchen, welche aus friheren Arbeiten von ihm
hervorgingen. Der ‘Tabelle nach betriigt das miltlere Gewicht fur den Mann
50 Unzen und 6 Gros, fiir das Weib 4% Unzen 7' Gros. Ferner ist
ersichtlich, dass sich bis zum 20. und 25. Jahre das Gewicht des Gehirnes
giemlich rasch vermehrt, dann stelien bleibt bis zum 50. Jahre, dann aber
wieder abnimmt. Der Verfasser bemerkt, dass Ausnahmen selten seien und
meist bei Individuen stalt finden, welche an Gehirn- Congestionen litten.
Fben so ist das Gehirn von Personen, welche an hilzigen Krankheiten ster-
ben, meist schwerer, als jenes in Folge chronischer Krankheiten erlegener
Individuen. :

Ich bemerke hiezu, dass, wire bei den an chronischen Krankheiten
Gestorbenen das Gewicht des Korpers bemerkt worden, sich ohne Zweifel
ein grisseres Gewicht des Gehirnes im Verhillniss zum iibrigen Korper
herausgestelll haben wiirde, als bei den an hitzigen Krankheiten Gesltorbenen.
Durchschnittlich wenigstens und abgesehen von der Individualitat, denn nach
allen Untersuchungen, die ich angestellt habe, und nach allen Erfahrungen
welche ich Gelegenheit hatte zu machen, habe ich stels gefunden, dass das
Gehirn dasjenige Organ ist, welches am wenigsten in Mitleidenschaft ge-
zogen wird bei allgemeiner Abmagerung des Korpers. Das ist der Kall
beim Winterschlal, bei Aushungerung und Krankheit, und ich werde weiter
unten Beweise liefern. Die zweite Reihe von Angaben tber das Gewichi
des Gehirnes ist mir von meinem Freunde Herrn Dr. Geist, Hausarzt am
Hospitale zum heil. Geiste in Nirnberg mitgetheilt worden. '

Da dieses Instilut vorzugsweise zur Verpflegung von Greisen bestimmt
ist, so betrift die folgende Tabelle auch nur die Gehirne von solchen und
ist eine interessante Erginzung der vorigen.

Minner

e e =

Gewicht d. Gehirns Korp er-
Alter Todesursache | beschaffen-
Prand | Unzen | Serupel hﬂit
59 Jahre . . 3 |11 1 | Pneumonia sehr mager
7 RN, 3 3 — | Bronchitis corpulent
u BT s 3 3 — | Encephalomalacia el
I exlrav. sanguin.
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iy Minner
i Enmuht d. Gehirns ' Korper-
TR Todesursache | beschaffen-
nd | Unzen | Scrupel hﬂit
71 Jahre . 3 3 10 | Vomica mager
7 i 3 | 5 8 | Encephalomalacia et| corpulent
exirav. sang.
6 3 | 4, 2 | Degeneratio hepatis | corpulent
82 s 3l | 614 1 | Icterus mager
b s 3 | 614 6 | Tuberculosis pulm. mager
g5:5005 3| — 3 | Hydrocephal.chron. | corpulent
BB 2 (11%4 | — | Hydrothorax sehr mager

Gewicht d. Gehirns Korper-
Alter [~ Todesursache | beschaffen-
Plrand Unzen | Serupel hﬁit
52 Jahre . 3|7 | 1A dusserst ma=
- P 2 (1114 3 | Menningitis ger u. gebiickl
B3 2 | A1 [14% | Pnewmonia mager
B8 2 (10Y%, | 38 | Corcin. hepatis mager
AVE 3 1 3 | Typhus |  mager
] it RS 3 | 5V 7 | Encephalomalacia mager
| 2 9 8 | Ieterus corpulent
=760 3 3 | 314 | Encephalomalacia | corpulent |

Die Reihe von Beobachtungen von Geist iber das Gewicht des Ge-
hirnes ist bedeutend zahlreicher als die vorliegende, aber viele der Gehirne,
welche als sehr blutreich angegeben waren, und ohne Zweifel deshalb ein
ungewohnlich hohes Gewicht ergaben, habe ich weggelassen. Die beiden
Frauen von 71 Jahren geben ein Beispiel, wie bedeutend Blutiberfillungen
des Gehirnes sein Gewicht hoher erscheinen lassen.

Im Uebrigen geht aus den Unlersuchungen von Geist hervor, dass

*) Sehr blutreich.
) Blutreich, viel Serum.
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das Gewicht des Gehirnes im hoheren Alter belrichilich abnimmt, und sie

stimmen sehr gut mit jenen von PEACOCK,

Ich lasse jelzt die von mir angestelllen Untersuchungen folgen aber |
das Verhiltniss des Gewichts des Gehirnes zum ganzen Korper und gebe |
hiebei nicht blos die erhaltenen procentischen Werthe des Gehirngewichtes, |

sondern auch das Totalgewicht des Thieres an.

- ——

Sﬁuééthi“are

——

(Gewichtdes Thieres| ~ Gewicht [ ™
e Elm 100 Korper| Bemerkungen

Gehirn Gehirnes | %, Gehirn

Vespertiliomurinus | 12,500 Grm. 0.160 Gr.| 1. 28 [im November
” = 23.080 e IR e B |
i : 21.430 0.345 . | 1. 60
; 3 26.320 0:360 %, 1.:36 |Nim Mirz.
. % 25.580 0.320 .| 1. 30
- s 20.590 0i370. . | 20 a4 J
Bos taurus . . | 1000 Plunde 24 Lothe | 0. 075
. £ 20230.0006r. [107.664Gr.| 0, 53 |Kalb, 8 Tage
all
T A 90 Plunde 5.5 Lothe | 0. 18 [11 Monate all
Felis catus . , |3760,000Grm.| 46.200Gr.| 1. 23
Canis vulpes . . [4970.000 , | 48.200 » t 0. 97
. ” - . |4620.000 , | 43.060 , | 0. 93
| Canis dom. . . [5203.000 23, 680 1. 07
» » - .|7308.000 , | 67.000, | 0. 9
Mustela putorius | 952.000 2 7.600 , | 0. 79
3 i 971.000 , [ 7.720 , | 0. 79
Mustela martes 892.500 9.210 , [ 1. 03
Myozus muscar- 11.830 0.576 , | & 90 |Das Thier lag
dinus im Winter-
schlal
» . 11.620 .566 , | & 87 Desgl.
2 ! 12.360 | 0.590 , | & 77 [Wachend, im
Sommer
Mus rattus . . | 345.020 5 2.020 , | 0. 58
Mus decumanus 360.200 2.000 0. 58

e — VRS

|
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Sﬁhgathiara

———

s GewichldesThieres|  Gewicht iy
Species g ki) 100 Korper| Bemerkungen
Gehirn Gehirnes | %, Gehirn
Mus musculus 6.220Grm. | 0.116Gr.| 1. 86
. 5 ! 5537 , | 0.100 , | 1.80
Lepus timidus . |1900.900 , | 9.020 , | 0. 47
7o« e 283807010 - (ledialogiia i w5
Lepus cuniculus |1382,500 | 7.600 , | 0. 550 | Altes Thier
» 3 925.000 5.850 , | 1. 11 |[Junges Thier

Aus CArus’ Zootomie entlehnt, fige ich noch folzende, Siugethiere
betreffende Angaben bei:

Mensch 3. 33 bis 5. 00 Procent Gehirn.

Simia Lar (Gibbon) 2. 08 Procent Gehirn.

Simia capucina (Winselaffe) 4. 00 Procent Gehirn.

Felis catus 2. 57 Procent Gehirn.

Ovis aries 0. 28 Procent Gehirn.

Elephant (Species unbestimmt) 0. 20 Procent Gehirn,

Ratte (Species unbestimmt und ohne Fell) 1. 20 Proc. Gehirn.

Viéogel
Gewiclil des Thieres]  Gewieht L
Species L e 100 Kirper| Bemerkungen
Gehirn Gehirnes |%, Gehirn

Picus medius . 53.200Grm.| 1. 935 Grm. | 3. 63
Picus viridis . . 92,500 , |3.220 3. 48
Fringilla caelebs 22.610 , |0.720 , 2. 74

» . 22.490 5 [0.7500 | 5.87
Fringilla spinus 8.400 , |0.540 , 6. 07
Fringilla monti- 22.650 ', |0.835 3. 67

fringilla

" " 25.050  , |0.805 , 3. 25
Fringilla chloris 25.8500 , |11.000 3. 86
Fring. rufescens 11.760 , |0.620 , | 5. 27




Vogel
Gewichtdes Thieres| ~ Gewicht e
Species £ aes | 100Korper| Bemerkungen
Gehirn Gehirnes | "; Gehirn

Fring. rufescens . 11. 440 Grm. | 0. 540 Grm. | 4. 71
Parus ater 403608 % Sl10- 5635 & 5. 43
" " 10.300 , |0.555% 5. 38
H Parus caeruleus 15.350 , |0.850 5. 53
" . 14377 , |0.820 , b, 70
Emberiza citrinella | 32,550 , |0.845 2. 59
e n 28.500 , 10.840 , 2. 94
Sturnus vulgaris 71.500 , [1.903 , 2. 66
» » 72.630 , |1.900 , 2. 64
Turdus merula . 74050 , |1.650 , 2. 22
Turdus pilaris d3.4008 o= W4 8850 - 2. 02
: " 93.400 , [14.725 , | 1.84
" n 96.200 , [1.845 1. 91
Corvus pica . 216.000 , |5.600 |, 2. 39
n Al 210.100 , |5.550 | 2. 68
Corvus monedula | 198.350 , |4 770 % 2. 40
n " 207.000 , |4.900 236
Corvus corone . | 338.500 , |7.730 » 2. 28
r . 327.200 , |7.310 , | 2. 23
# " 360.500 , |7.440 1. 98
n n 585.000 , |8.890 7 1. 5T
" n 273.000 , |8.245 1. 43
» " 458.000 , |[8.700 3 1. 89
Alcedo ispida | 39.300 , |o.810 , 2, 06
2 TIee 30.700 , [0.865 |, 2. 81
Falco nisus ;2;300 sl 2500 1. 74
n n 070 3. 880 5
Raieo @) 5. 4em0n0. | 7-a000 o | 150
Striz aluco 285.000 , |6.092 : 2 412
n m : 263.700 , |5.030 |, 1. 90
Tetrao perdix 380.000 | |1.750 A 0. 46
m: e - | 404.000 , [4.880 0. &4

asianus gallus (1164000 n 13.000 0. 25 |AIt. Thier, fet
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Species

Phasianus gallus
Columba dom.
n n
Ardea major .
n n . -
Scalopaz rusticola
n n

Anas

Végel
Gewichtdes Thieres|  Gewichl
mit des
Gehirn Gehirnes
627.000 Grm. | 2. 870 Grm.
400.930 , |2.070
388.050 , |2.030 |,
1570.000 , |8.180 .,
1216.250 , |8.075
274,500 , |2.705 .
420.000 , |2.750
1021.000 , |6.350 |
1146.250 , |5.950
T91:8TEN . i 5 90N ¢
1075.000 , | 6.020

Fiir

100 Korper| Bemerkungen
e Gehirn
0. 45 |Junges Thier
0. 514
0. 52
0. 52
0. 66
0. 98
0. 85
0. 62 |DieSpec.d. 4
0. 51 |Expl. v.wild
0. 75 |Enten nichl
0. 56 | bestimmt

Die Angaben von CaAmus iiber das Gewicht des Gehirnes einiger

Vigel sind folgende':

Fringilla (Finke) 5. 26 Procent.
Adler (Species 7) 0. 62

Columba dom.

0. 96

n

n

Amphibien und Fische

Gewichtdes Thieres|  Gewichl Fhr
Species i aes 100 Korper | Bemerkungen
Gehirn Gehirnes |Pr.Gehirn
Rana esculenta 16.000Grm. | 0. 051 Grm. | 0. 31
) n 20.080 , |0.05% , 0. 26
" n 20.020 , |0.036 , 0. 27
3 ! 13.300 , [0.0481 , | 0.30
Rana temporaria 23.030 . |0.060 0. 26
n 0 25.100 , [|0.07% , 0. 29
" » 15.500 , |0.045 0.29
- 3 22.000 , |0.050 , | 0.22
n " 23.100 , |0.055 , 0. 23
15.800 , |0.040 , | 0.2

n L)
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A;phibian und Fische

Species

Gewicht des Thieres
mit

Gehirn

Gewicht

des
Gehirnes

Fir
100 Kirper
% Gehirn

Bemerkungen

Bufo cinereus
" "

n n

Coluber nafriz.

il N
Coluber livis .
Vipera berus .
Cyprinus carpio

n n
Lucius esox .

n n

77.000 Grm.
70.700 |,
72.340
A7.160

141.700

132.080
92.330
102. 730
2510.700

2008. 060

1005.000 |,
809.900

0
0. 115
0
0

=

= =R e T

. 100 Grm.

AQTALL
S os.

100

.098
.083
403
. 2000
030
L L
. 409

0.13
0.16
0.14
0.12

0.07

0. 07
0.09
0.10
0. 048
0.051
0. 051
0. 05

‘JerhungertﬂsE
Thier

Frisch, sehr

wohl genihrl

In Betreff der Amphibien- und Fischgehirne hat CArus Folgendes

mitgetheilt :

Lacerta Salamandra L.
Testudo graeca 0. 04% Procent.
Gadus lota (Aalquappe) 0. 130 Procent.

Lucius esox (Hecht) 0. 076 Procent.
0. 054 Procent.

Wels

Thunfisch 0. 0002 (!!) Procent.

0. 26 Procent.

Embryone und ganz junge Thiere.

r Der leichteren Uebersicht halber habe ich die micht sehr zah
Versuche, welche ich in dieser Hinsicht hab
es ebenfalls oben bei dem Fett- und W

Reihe zusammengestellt,

Ireichen

e anstellen kinnen, hier wie

assergehalle geschehen ist, in eine

|
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Mensch
Gewichtdes Indivd.|  Gewicht Tor

mit des 100 EETPH EEI'IlEl'IilIIIgEIl
Gehirn Gehirnes | %/, Gehirn

Embryov.14 Weh. *)| 11, 770 Grm.| 1.620Grm.| 13. 77
it oy L 67.500 , [10.070 » | 14 91
. 61. 000 8.445 » | 13. B4

wichtd taree Fiir
|‘ S e thlmr[::s Thieres GET.I.LM 140 Krper] Bemerkungen
Gehirn Gehirnes | *; Gehirn :
Capra hircus 7 W. | 258.500 Grm. | 14.340 Gr. | 5. 54 || "% fer i
“ il
Desgl. 506.500 , |18.685 , | &. 59 by
Desgl. 388.000 , |17.920 , | 4. 61 At
Canis domest. 4 W. | 22,450 1.350 , | 6.04
[ Desgl. 23. 600 1.340 5. 67
Desgl. 25.900 . | (711 B S L
Canisdomest., 1 Tag| 189. 300 8.570 , | 4. 32
geboren
Desgl. 190. 000 7.920 , | & 46
Desgl. 190. 500 7.500 , | 3.93
Desgl. 172. 700 , 7.620 , | 4 &
Desgl. 192. 800 ., 7.925 5 | 444
Sus 7 Wochen |370.500 , |16.435 , | 4. 43 |y Das Thier
Desgl. A30. 000 16.730 3. 89 ; trigt vier
Desgl. 522.000 , |16.832 , | 3.98 Monate ||

Als allgemeines Resultat ergiebt sich unzweifelhall: slellt man den
Menschen an die Spitze der untersuchten Reihe, dass die Thiere in ab-
wiirts steigender Folge weniger Gehirn Dbesilzen, und die am niedersten
stehenden am wenigsten, wie die Amphibien, die Fische.

e T

*) Die Totalgewichte der beiden Individuen von 14 Wochen si.ml s?hr ver-
schieden; aber ich habe das Alter derselben angegeben, wie es mir mitgetheilt

worden ist.
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Unter der Reihe der Siugethiere scheint sich zu ergeben, dass die
Fleischiresser ein etwas grosseres Gehirn haben, als die Pllanzen verzeh-
renden Thiere. Aber hier macht die Haselmaus mit 4. 90 und 4. 87
Procent eine eigenthiimliche Ausnahme, welche sich nicht wohl erkliren lisst.

s scheint ibrigens als falle die Grosse des Gehirnes mil der zuneh-
menden Grosse der Thierspecies, was sich schon beim Schwein zeigt, aber
auffallend hervortritt beim Ochsen. Auch das Pferd hat ein auffallend
kleines Gehirn, doch war es mir nicht miglich, wihrend der Zeit, in
welcher ich mich mit den vorliegenden Unlersuchungen beschaftigle, das
Gewicht eines Plerdes zu erhalten, dessen Gehirn mir nachher zu Gehut
gestanden wiire,

Es muss zwar in diesem Betrachte bemerkt werden, dass die Gehirne
gemiisteter Thiere und jene sehr fetter Menschen stets dem Gewichte nach
kleiner erscheinen, als jene magerer, oder mittelmissig starker Individuen,
denn es ist die Grosse des Gehirnes unabhiingig von den allenthalben im
Kirper abgelagerten Fettschichten. Aber das Gehirn jenes Ochsen ist stets
noch sehr klein zu nennen, wollle man das Gewicht von 1000 Plunden
auch auf die Halfte reduciren.

Einigermassen scheint iibrigens dieser Mangel an Quantitdt ausgeglichen
durch die Qualitit, denn die meisten Gehirne des Plerdes, welche unter-
sucht wurden, und eben so jene des Ochsen, des Schafes, haben grosse
Mengen von Fett ergeben.

Ganz auffallend ist das hohe Gewicht vieler Vogelgehirne.

Hier aber fillt sogleich zweierlei in die Augen, erginzend und be-
statigend, was so eben bei den Gehirnen der Séugethiere ausgesprochen wurde.

Es zeigl sich nemlich aufl der einen Seite, dass die Kkleinsten Yigel
verhiltnissmissig das grisste Gehirn haben, dass aber andererseils die
Menge des Feltes in diesen Gehirnen eine bedeutend geringere ist, als sie
bei den Séugethieren gefunden wurde.

Klettervogel und Gangvigel, so namentlich die kleinen Passerinen, haben
theilweise selbst mehr Gehirn als der Mensch im Verhiltnisse zum Kirper-
gewichte. So der Zeisig (Fring. spinus) 6. 07 Procenl, Parus ater
(Tannenmeise) 5. 43 und 5. 38 Procent, Parus caeruleus (Blaumeise)
5. 53 und 5. 70 Procent, aber fast nie iibersteigt der Fetigehalt dieser
Gehirne 7. 0 Procent,

Vielleicht liesse sich auch nachweisen, dass der Fellgehalt steigt, wo
wenig Gehirn vorhanden, diess scheint wenigstens bei den Ginsen und

Hilhnern grossentheils der Fall zu sein, doch sind anch hier viele Ausnah-
men vorgekommen.

Dr. E. v. Ribra, Untersuch, Gber das Gehien, 4]
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Es kann aber fast fir alle Fille aufgestelll werden, dass die 'kleinen*
lebhalten und stets beweglichen Vogelarlen, die bei uns durch die Passe-
rinen reprisentirt werden, die grisste Masse des Gehirnes haben.

Leider habe ich in Siidamerika versiumt, hieriber Untersuchungen
anzustellen, obgleich ich an den von mir erleglen Thieren vielfache Ge-
legenheit hiezu gehabt hiitle und schon zu jener Zeit die vorliegende Arbeit
iber das Gehirn beabsichtigte *). :

Die so eben angegebene Wahrnehmung, dass die kleineren Vigel
verhiltnissmiissig die grossten Gehirne haben, hat sich mir aber trotzdem
schon dort aufgedringt. Die kleinen rastlosen, fast unaufhorlich um Blumen
schwebenden Colibri dibertreffen vielleicht moch unsere Zeisige an Grisse
des Gehirns, wihrend der plumpe und schwerfillige Albatross kaum mehr
als 0. 2 Procent besitzen wird, wie schon die Dimensionen vor mir lie-
gender Schidel ergeben. Auch die michtigen Condore, deren ich mehrere
aul der hohen Cordillera geschossen habe, haben im Verhillniss zu ihrer
Grisse nur ein kleines Gehirn.

Die Gehirne der Amphibien sind zwar klein und durchschnittlich
bedeuntend kleiner als die Vogelgehirne, doch ist der Unterschied nicht so
bedeutend, als man vielleicht glauben sollte. Bei den wenigen Species,
welche untersucht werden konnten, fand sich, dass die Batrachier die
griisste Menge haben, besonders Rana. Bei den Schlangen haben sich
schon geringere Gewichtsverhilinisse gefunden, doch scheint, wenn nach
den wenigen Untersuchungen, welche ich anstellte, geurtheilt werden kann,
das Fett hier wieder zu modificiren, indem die kleinen Gehirne der Schlangen
mehr Felt enthielten, als die grisseren der Frische.

Die Fische endlich, die niedersten der Wirbelthiere, haben im
Durchschnitt auch unbedingt das kleinste Gehirn und keine bedeutenden
Fetlmengen.

Was das Gehirn der Embryone belrift, so stellt sich heraus, dass
das Gewicht derselben je nach der betreffenden Species, elwa vier- bis
fnffach grosser ist, als beim erwachsenen Thiere. Wie aber eben gezeigt
warde, ist der Fettgehalt dieser Gehirne ein ausserordentlich geringer, und
selbst beim Neugeborenen noch unbedeutend.

Aber ich habe diese Verhillnisse schon mehrfach besprochen und es
mag mithin geniigen, auf die vorstehende Tabelle hinzuweisen.

————————

#) Einzig und allein habe ich aufl See das Gewicht eines 'l}elfthingnlli_l'um
(Species?), der 7 Fuss Linge batte, bestimmt, was ich hier nachtriiglich anfiihre.
Es wog 214 Plund; das Thier selbst konnte nicht gewogen werden.
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Passend mogzen schliesslich hier nun Versuche ihren Flatz finden,
welche ich in der Absicht angestellt habe, zu erfahren, wie sich das Gehirn
verhungerter Thiere verhalt in Betrefl seiner Beslandtheile und scines rela-
liven Gewichts zum Korper, gegen jenes gut genihrter Thiere derselben Arl.

[ch hatte bei einigen Amphibien, welche keine Nahrung zu sich ge-
pommen hatten, gefunden, dass das Gehirn derselben im Verhiliniss zum
Korper mehr wog, als jenes von Thieren, welche das Fuller nicht ver-
schmdht hatten, und es hatte sich gezeigt, dass magere Thiere jeder
Gattung ein relativ hiheres Gewicht des Gehirres ergaben, als fetle.

Es liess sich hieraus schliessen, dass das Gehirn nur sehr langsam
den Verinderungen folgt, welche in Betreff der Massenvermelirung oder
Yerminderung sich mit dem ubrigen Organismus ereignen.

Ich habe zu dem Versuche, welchen ich hieriiber anstellte, vier
Kaninchen ausgewihlt. Zwei zwar noch junge, indessen vollkommen aus-
gewachsene Thiere, und zwei andere, welche elwa die Hallle ibrer
normalen Grosse erreicht hatlen.

Eins der beiden grosseren und eins der kleineren Thiere wurde zu
dem Inanitions-Yersuche bestimmt. Sie wurden vor der Enfzichung der
Nahrung gewogen, dann unter gehirigem Verschlusse und mit gleichzeiliger
Entzichung des Getrdnks, dem Hungertode preisgegeben, hieraul nach dem
Tode wieder gewogen, eben so das Gewicht des Gehirnes bestimmt und
das letztere mit seinem Gehalt an Fett, Wasser und festen Theilen untersucht.

Zugleich wurden Dei  beidem Thieren die Muskeln des rechlen
Oberschenkels und der Musculus Psoas major el minor und Iiacus
untersucht.

Die beiden andern Thiere wurden gut und reichlich mit Riben und
Kohlblittern genihrt und hierauf ebenfalls getodlet, sobald das entsprechende
zur Aushungerung bestimmte Thier erlegen war.

Das Gehirn und die bezeichneten Muskeln desselben wuorden dann einer
gleichen Untersuchung unlerworfen.

Ich erhielt folgende Resulfate:

. Grissseres Kaninchen. (Gut gefiltert.)

Das Thier wog sammt Gehirn: 1467. 000 Grm.

Das Gehien wag: . . .. . 7. 744

n
Kir 100 Korpergewicht: . . 0. 52 Procenl Gehirn,
g %
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II. Grisseres Kaninchen, (Ausgehungert. Das Thier erlag nach

6 Tagen.)
Das Thier wog vor der Nahrungsentziehung: 1260. 800 Grm.
» »n » nach dem Tode durch Hunger: 802 000

458. 800 Verlust pCt. 36. 37
| Das Gehirn wog 8. 260 Grm. Diess ergiebt fiir das urspriingliche
| Kirpergewicht im gesunden Zustande 0. 65 Procent, fir das nach dem
Tode gefundene Kiorpergewicht 1. 03 Procent.

Die Gehirne ergaben:

I. (Gut gefiitlertes Thier.) II. (Ausgehungertes Thier.)

L] | R 9. 68 9. 37
Wasser . . . 79. 06 79. 31
Feste Theile . 11. 26 i1. 32

In den Muskeln wurde gefunden:

Muskeln des Oberschenkels. Musc. Psoas maj. el min. et

Tliacus
L. II. I. I
Epthn v w95 0. 13 0. 71 0. 22
Wasser . . 76. 13 76. 64& 005 77 k8
Feste Theile . 22, 92 23, 23 20 9% . D9 .34

. Kleines Kaninchen. (Gut gefillerl.)

Das Thier wog mit dem Gehirne 500. 000 Grm.
Das. GehiTmie WO « « +  cwsi S tal b, 902, .
Fir 100 Korpergewicht . . 1. 18 pCt. Gehirn.

IV. Kleines Kaninchen. (Ausgehungert, erlag nach 5 Tagen.)

Das Thier wog vor dem Versuche . 604, 000 Grm.
Nach dem Tode durch Hunger . . 431. 500

172. 500 Verlust 28. 55 pCt.
Das Gehirn wog 6. 552 Grm., dies ergiebt fiir das urspringliche
Korpergewicht im gesunden Zustande 1. 08 Procent Gehirn, fir das nach
dem Tode gefundene Kirpergewicht 1. 51 Procent.
Die Gehirne ergaben :

III. (Gut gefittert.) IV. (Ausgehungert.)
Retbers & o 8. 96 .28
Wasser . . . 79. 80 79. 97
Fesle Theile . 11. 24 12. 18

P
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Die Muskeln ergaben:

Muskeln des Oberschenkels. Musc. Ps. maj. ef min. el Iiac.
1L Iv. II. 1V.
T S o | ¢ 0. 45 0. 83 0. 33
Wasser . . 717. 00 76, 00 77,2y 718999
Feste Theile . 22, 03 23. 55 21. 93 20. 68

Ich habe den Aschengehalt des Gehirnes und der Muskelsubstanz der
vier Thiere untersucht, und es hat sich hiebei herausgestellt, dass die
Muskeln der ausgehungerten Thiere cinen etwas geringeren procentischen
GGehalt an anorganischen Substanzen enthielten als jene der gut geflufterien,
und dass die Menge der Kalk- und Talkerde - Phosphale efwas erhoht
war in den ersteren. In den Gehirnen war die Totalaschenmenge nahezu
gleich, indessen bei den durch Aushungerung getddteten Thieren die Menge
der phosphorsauren Erden ebenfalls eine grissere im Verhillniss zu den
phosphorsauren Alkalien.

Dass im Gehirne ein lebhafter Stoffwechsel obwaltet, ist wohl keinem
Zweifel unterworfen. In allen Organen, welche eine rasche Thaligkeit
besitzen, findet auch ein intensiver Umsatz der Gebilde slalt und zudem
beweist schon die Masse von Blutgefissen, welche dem Gehirne Blut zu-
fiihren, dass dort eine bedeutende Thétigkeit herrschen muss.

Wihrend aber bei dem einen d&lteren Thiere die Masse des ganzen
Kirpers um 36. 37 Procent verringert und bei dem Kkleineren Kaninchen
28. 55 Procent Yerlust gefunden wurde, hat sich das Gehirn hichst wahr-
scheinlich gar nicht veridndert, denn bei den beiden, dem Hunger erlegenen
Thieren, wog das Gehirn sogar absolut mehr, als bei den im gesunden Zustande
getodtelen, mehr aber noch als dieses beweist die relalive Zunahme des
Gehirngewichtes gegen das Korpergewicht die Stabilitit des ersteren.

Wihrend die Muskelsubstanz bei den verhungerten Thieren an Fell
verloren hat, zeigt sich bei den Gehirnen derselben keine Verinderung,
denn die kleinen Abweichungen kionmen nicht als wesenllich betrachtet
werden, ja sie compensiren sich,

Dadurch, dass das Gehirn dieser ausgehungerten Thiere nicht wie die
Muskelsubstanz an Fett verloren hat, bethitigt sich auf's Neue die Wich-
tigkeit, besser die Nothwendigkeit eines bestimmten Fettgehaltes des
Gehirnes fir seine normale Zusammenselzung und fir seine Funclion, und
es wird ferner dadurch bewiesen, dass der Umsalz der Gebilde in dem unbe-
dingt edelsten Organe des Thierleibes fast ungestirt seinen Fortgang nimmt bei
Vorgangen, welche den ganzen ibrigen Organismus in Mitleidenschaft zichen,

S e







