Beitrage zur Physiologie des gesunden und kranken Organismus / von
Friedrich Oesterlen.

Contributors

Oesterlen, Friedrich, 1812-1877.
Royal College of Surgeons of England

Publication/Creation
Jena : Friedrich Mauke, 1843.

Persistent URL

https://wellcomecollection.org/works/zffdm7jf

Provider

Royal College of Surgeons

License and attribution

This material has been provided by This material has been provided by The
Royal College of Surgeons of England. The original may be consulted at The
Royal College of Surgeons of England. where the originals may be consulted.
This work has been identified as being free of known restrictions under
copyright law, including all related and neighbouring rights and is being made
available under the Creative Commons, Public Domain Mark.

You can copy, modify, distribute and perform the work, even for commercial
purposes, without asking permission.

Wellcome Collection

183 Euston Road

London NW1 2BE UK

T +44 (0)20 7611 8722

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/
















' Y..0 riwl 0B mi aeei® =a10b

| Den hier mitgetheilten Abhandlungen liegt eine ge-
meinschaftliche Tendenz zu Grunde, welche dem ge-
' neigten Leser micht entgehen kann, — obschon ich
j gern zugebe, dass die einen mehr fiir den Physiologen
| im engern Sinne, andere mehr fiir den Pathologen be-
: .i rechnet sind. _
i ' Die microscopische Untersuchung der Blutgefiss-
| driisen scheint durch unsere noch so geringe Kenntniss
| ihrer Structur, ihrer Bed.eplung' in der thierischen Oeco-
| nomie gehorig motivirt; so unvolkommen meine Arbeit
auch seyn mag, michte ich doch der Hoffnung mich
hingeben, dass sie nicht ganz ohne Resultat geblieben.
Die Abhandlungen pathologischen Inhalts sind
Bruchstiicke, welche bei einer Bearbeitung der allge-
meinen Pathologie aus ihren besten Quellen, — der
| Physik des Organismus und einer physiologischen, mig-
| lichst tendenzlosen Analyse der krankhaften Zustinde,
. — abfielen. — Der blossen Speculation wollte ich da-
bei nur so viel Raum gonnen, als mit einiger Sicherheit
- geschehen kann,  Dass sie sich nicht vermeiden lisst,
| dass kein verniinftiger Mensch auch nur daran denken
| kann, auf sie verzichten zu wollen, braucht kaum er-

wihnt zu werden, Es kommt nur auf ihre Art, auf
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|
diec Weise ihrer Handhabung an, auf die relativen

Quantititen von Speculation einerseits, von physiologi-
schem Grund und Boden andererseits. Auch der kiih-
lere Denker, wenn ihn sein wirkliches oder eingebil-
detes Wissen im Stiche  lisst; wenn er nach einiger
Einheit in dem nach allen Richtungen aus einander
laufenden Wissen strebt, — ergiebt sich der Specula-
tion, ohne deshalb ein - medmmschernTnumﬂr und
Phauﬁaﬂt zal werdem hau i) sx xiobus D selyi T

- Sollte «das Werkchen daza: bﬂtrarg.ren bal meinen
I- achgenpshen den Trieb nach' selbstthitigem , ergiebi-
gemForschen am Krankenbette; nach Erweiterung ihres
physiologischen Gesichtskreises zu fordern, so wiirde
es vielleicht mehr leisten als es mardmnt dm:ll nicht
mehr als mh wunschﬂ peltly | . oaiitly
. Tubmgen, im Apnl 13‘13 Bt - T A e

flaim gm b fdaeb Der Yerfasser










Ueber die Blulgefiissdriisen.

St Malpighi die ersten Schritte zur Erforschung des
feineren Baues der Driisen gethan, hat die rastlos fortschrei-
tende Zeit immer wieder neue Aufschliisse dariiber ge-
bracht. Je nach den Hilfsmitteln, welche bei jener Un-
tersuchung in Anwendung kamen, waren auch die Resul-
tate verschieden, und da diese letzteren fiir die Ansichien
iiber den Mechanismus des Secretionsprocesses maassge-
bend sind, so musste die Physiologie der Driisen selbst
immer wieder eine andere werden. Den Malpighi'schen
Acinis folgte die Zeit der feineren Gefissinjectionen — zu-
mal unter Ruysch —, und damit die einseitige Ueber-
schitzung des durch diese Untersuchungsmethode Gefun-
dencn. Eine Reaction zu Gunsten der Ausfihrungsgiinge
begann schon durch Ferrein, Mascagni u. A., er-
reichte aber ihren Culminationspunct erst durch E. H. W e-
ber, Huschke, vor Allen durch die vielseitigen Unter-
suchungen eines J. Miiller. Durch Injection dieser Canile
erkannte man ihre blinden Enden, — man glaubte sich zu
der Ansicht berechtigt, dass ihre Verzweigungen die ei-
gentliche Basis des Secretionsapparates, — ihre Wandun-
gen das wesentlich Secernirende seyen. — Diese Ansicht
1
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wurde erst in den letzten Jahren gestiirzt durch die Ent-
deckung der elementiven Zelle und ihrer weiteren Ent-
wicklungsformen. Man fand, dass die Injection der Ge-
fiisse, der Ausfihrungsginge dadurch, dass sie das Paren-
chym, die eigentliche Substanz der Driisen selbst ver-
driingte und dem Auge entzog, zu unrichtigen Resultaten
fiilhren musste. Weder Gefisse noch Ausfihrungsgiinge
kn_nnten jetzt noch als die wesentlich secernirenden Theile
gelten, — sie waren blosse Hiilfsmittel der secernirenden
Zellenwandungen.

Die Riickwirkung der Zellentheorie auf die sogenann-
ten Blutgefissdriisen konnte nicht ausbleiben; wenn noch
ein J. Miuller sie fir blosse Gelisskniuel erkliren durfte,
so ist es jetzt ganz anders geworden, obschon sie immer
noch einer umfassenden microscopischen Untersuchung ent-
behrten. Der letzterwihnte Umstand veranlasste mich, ih-

rer Untersuchung seit lingerer Zeit meine Kriifte zu wid-

men, so weit die Verhilinisse es gestatten wollten, und ein
auch nur geringer Beitrag wird wenigstens nicht ganz ohne
" Nutzen seyn. — Ich fand, dass die feineren Structurver-
hiltnisse jener Organe sich nicht so wesentlich von denje-
nigen anderer Driisen im engeren Sinne des Worts unter-
scheiden, — abgesehen von dem Mangel eigentlicher, be-
sonderer Ausfilhrungscanile ihres Secrets. Dieser Mangel
allein kann uns aber zu keiner scharfen Abgrenzung be-
rechtigen, seit die Wandungen jener Canile nicht mehr als
wichtigstes Element des Secretionsapparates gelten diirfen,
— seit man Driisen kennen lernte, denen die Ausfihrungs-
giinge gleichfalls abgehen, oder welche blos zu gewissen
Zeiten in solche Canile sich 6ffnen, oder bersten und ihren
Inhalt unmittelbar in andere Riume ergiessen, ohne des-

halb diese Organe von den eigentlichen Driisen zu trennen.
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Die Aufstellung einiger driisenartiger Gebilde als Blut-
gefissdriisen, d. h. Driisen ohne besondere Ausfiihrungs-
giinge erscheint daher nicht mehr passend, um so weniger,
als sie in Hinsicht ihver Wirkungsweise blos ein Glied in
der ganzen Kette secernirender Organe bilden. Diese Be-
hauptung wird im Folgenden ihre, wie ich glaube, zurei-
chende Begriindung finden.

Die microscopischen Elemente jener Organe zeigen in
vielen Puncten die grosste Aehulichkeit. Sie alle geben
beim Einschneiden eine Fliissigkeit, welche hinsichtlich ih-
rer Menge, Firbung u. s. f. mannichfache Differenzen zeigt,
immer aber gewisse eigenthiimliche Korperchen, z. B. Zel-
len, Cytoblasten, suspendirt enthilt, deren ganzes Yerhal-
ten vielfach iibereinstimmt. Nehmen wir diese Kérperchen
als Criterium, — nennen wir alle solche Theile Blutge-
fissdriisen, welche eine derartige Fliissigkeit abscheiden,
die zunlfichst nicht zu ihrer eigenen Ernahrung bestimmt
scheint und durch keine besondern Canille weggefiihrt
wird, — so gehiren noch viele Organe hieher, die man
frilher nicht zu den sogenannten Blutgefissdriisen zihlte;
— Ja, es scheint unmoglich, eine Grenze zwischen secerni-
renden und einfach sich nihrenden Gebilden iiberhaupt fest-
zustellen. Ausser den allgemein als Blutgefissdriisen an-
erkannten Organen gehoren zu ihnen auch die Lymphdrii-
sen ohne Ausnahme, der Hinrnanhang, die Zirbel, die von
Rapp entdeckte Schwanzdriise des Hirsches, manche als
blosse Gefissgeflechte, Wundernetze u. s. f. beschriebene
Theile (z. B. die Choroidaldriise, die Driise in der Schwimm-
blase vieler Fische, der Kamm der Hiihnervigel, die
griinliche Driise neben dem Magen mancher Decapoden,
verschiedene Gebilde, z. B. Anhingsel an den Blutgefissen
bei Mollusken, gewisse Bildungen bei Insecten u. s. f. —

l *
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Diese alle sind noch mehr oder weniger zusammengeselzte,
in die Augen fallende Massen. Die microscopische Klein-
heit mancher andern Gebilde kann aber keinen Grund ab-
geben, sie auszuschliessen, sobald sie in wesentlichen Pun-
clen mit jenen iibereinstimmen. — Wie daher in gewissem
Sinne die einzelnen elementiren Driisenzellen der Speichel-

driisen, der Leber u.s.f., welchen besondere Ausfithrungs-

ginge ginzlich abgehen, gleichfalls hieher gehoren, so
diirften auch manche Zellenbildungen gleichsam als diffu-
se, microscopische Secretionsapparate zu betrachten seyn.
Diess gilt z. B. von den sogenannten Ganglienkugeln, die-
sen noch so rithselhaften Gebilden. Vielfache, bei den
verschiedensten Thieren wiederholte Untersuchungen schei-
nen wenigstens zu der Ansicht zu berechtigen, dass sie, ihr
Yorkommen mag seyn, wo es will; zu den primitiven Ner-
venfasern vielleicht in einem #hnlichen Verhiltnisse stehen,
wie die Lymphdriisen, die Malpighi'schen Kérperchen der
Milz zu den sie beriihrenden Gefissnetzen. Vielleicht diir-
fen wir die Ganglienkugeln als Zellen betrachten, welche
an der Grenze zwischen einfach sich bildenden, ernahren-
den und secernirenden Elementen stehen.

Im Folgenden werde ich zuerst die Resullate meiner
Untersuchungen in moglichster Kiirze anfiihren; die gross-
te Aufmerksamkeit widmete ich den Nebennieren, weil
sie am wenigsten bis jetzt untersucht wurden. — An diesen
Theil meiner Untersuchungen, welchen ich wenigstens re-
lativ den positiven nennen mochte, kniipfen sich einige
theoretische Betrachtungen iiber die Genese und die
wahrscheinliche Bedeutung der untersuchten Theile. Be-
kanntlich ist die Deutung des Gesehenen, besonders bei mi-
croscopischen Untersuchungen, das Schwierigste, und doch
kann ohne sie das Gelundene keinen Werth haben. Diese

- e -
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Ueberzeugung bestimmte mich zur grﬁﬁﬂl:ﬁﬂ Bescheiden-
heit in den folgenden Erklirangsversuchen, wm so mebr,
da ich meinen Untersuchungen nicht jene Ausdehnung ge-
ben konnte, welche hier allein griossere Sicherheit des Ur-
theils moglich macht. — Alle Theile untersuchte ich im
einfachsten, durch keine Injection verinderten Zustande;
ihre Gefisse so wenig als ihre Nerven und ihre groberen
Structurverhiltnisse iiberhaupt waren Gegenstand meiner
Forschung; von ihnen wird daher im Folgenden auch nicht
die Rede seyn. Dagegen verband ich wenigstens qua-
litativ chemische Untersuchungen, so weit sie in meinen
beschriinkten Verhiltnissen moglich waren.

Nebenniere:

Ich untersuchte sie, wie die meisten folgenden Organe,
beim Menschen, bei Igeln, Hunden, Katzen, Mardern,
Miusen, Kaninchen, Schafen, beim Rinde, bei der Taube,
dem Huhn, einigen Raubvigeln, Amphibien und Fischen in
verschiedenen Altersperioden dieser Thiere. — Die Neben-
niere wichst bekanntlich noch nach der Geburt; so fand ich
u. A. ihr Gewicht bei einem fast ausgetragenen Kalbsfotus
von circa 40 Pfd. Gewicht zu 35 Gran, bei einer 500 Pfd.
schweren Kuh zu 173 Gran. — Schneidet man eine Ne-
benniere ein, so bleibt auf der Klinge eine gelblichweisse,
oder schmutzig grauliche Fliissigkeit haften; zuweilen findet
sie sich in ziemlich betrdchtlicher Quantitit, zumal bei jun-
gen Thieren, in andern Fillen, z B. beim Schafe, ge-
wohnlich sehr sparsam. Bei manchen Végeln ist sie oran-
gegelb gefirbt.

In dieser Fliissigkeit sieht man (ausser Blutkorperchen,
yelche von den durchschnittenen Gefissen herrithren und
achr sparsam sich finden) — verschiedene Kirperchen in
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grosser Menge, welche in einer wasserhellen Fliissigkeit -
suspendirt sind. In Betracht ihrer Menge, ihres constan-
ten Yorkommens miissen sie als die wesentlichen morpholo-
gischen Bestandtheile jener Fliissigkeit gelten.

Zuniichst fallen runde, dunklere Kérperchen in die
Augen, welche oben schwimmen, wenn man ein Tripfchen
jener Fliissigkeit, mit etwas Wasser vermischt, aufl das
Objectglischen bringt. Ihre Contouren sind scharf, dun-
kel (s. Taf. L. Fig. 1. a. Fig. 3.); ihre convexe Oberfliche
zeigt bei grosseren Focaldistanzen meist einen gelblichen
Schein, — kurz, sie zeigen alle optischen Phinomene der
Fettzellen, wie sie z. B. in der Milch sich finden. Ihre
Grosse ist hochst verschieden; die meisten sind unmessbar
klein, punctformig, doch steigt bei vielen der Durchmes-
ser bis zu 4}z — 325 P. Lin.") Grissere finden sich in den
Nebennieren hochst selten, wohl aber platte Fetttropfchen
von zwei- bis dreimal grosserem Durchmesser und mattem,
weisslichem Schein, oft wie gefranzten Rindern (s. Fig.
3. b.). Gewohnlich zeigen diese Fettkorperchen eine leb-
hafte Molecularbewegung. — Sie kommen bald isolirt vor,
bald auf mannichfache Weise zusammengehiuft, z. B. in
rundlichen, ovalen Massen, die aber nicht kugelférmig, son-
dern platt, scheibenartig sind, — in langgezogenen, am
einen Ende breiten, am andern spitz zulaufenden Reihen,
oder endlich sind retortenformig viele derselben mit einan-
der verbunden (s. Fig. 4. a.).

*) Im Folgenden werde ich statt der allgemein Dbelicbten Deci-
malbriiche diese einfachern Briiche in Anwendung bringen, da sie
sich dem Auge leichter einprigen und vollkommen ausreichen. Der
Gebrauch von 6 u. 8 Decimalstellen scheint mir ein blosses Koket-
tiren mit einer scheinbaren Genauigkeit, welche hochstens dem
Laien imponiren kann, und wenigstens zwecklos ist.

Mr———
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_ Diese Anhiiufungen, welche blos aus den kleinsten
Fettkorperchen bestehen, haben je nach ihrer Form einen
Breitendurchmesser von 5}y bis 135 Lin., in der Linge
+ho bis ¢ Lin.  Sie sind nicht zufillig so zusammengetrof=
fen, sondern finden sich schon im Parenchym der Driise
mit einander verbunden , wie man bei diinnen Durchschnit-
ten sehen kann, wenigstens kann ich diess von den cylin-
drischen oder vielmehr linglich conischen FFormen ver-
sichern (so z. B. bei Kindern und altern Personen, bei Ka-
pinchen, Miusen, Mardern, Katzen), und diese nehmen
wahrscheinlich erst durch die Trennung durch das Messer,
durch die Einwirkung des Wassers u. s. f. spiterhin jene
andern Formen an. Oft enthalten die rundlichen und ova-
len Agglomerate einen durchsichtigen Raum, sie sind also
ringlormig; bei genauerer Untersuchunge zeigt sich aber,
dass sie eines der folgenden Korperchen, einen Cytobla-
sten, kreisformig umgeben und so dem Auge verbergen
(Fig. 4. b.). Lisst man jene Agglomerate in einem Tro-
pfen Wasser sich wilzen, so bleiben die Moleciile dennoch
_vereinigt, sie miissen daher durch eine durchsichtige amor-
phe Substanz verbunden seyn. Durch Compression durch
ein Deckglischen oder das Compressorium trennen sie sich
jedoch gewdhnlich, ebenso durch Essigsiure, welche die
Zwischensubstanz aufzulosen scheint, denn nach linge-
rer Einwirkung derselben schwimmen die einzelnen Mole-
ciile frei umher.

Essigsiure, concentrirte wie verdiinnte, verandert diese
Fettkorperchen nicht im Geringsten, iiberhaupt keine Saure.
'Auch caust. Ammoniak , kohlensaure Alkalien zeigen selbst
bei vielstiindiger Application keine Wirtkung, doch schei-
nen die grosseren Kiigelchen endlich kleiner, durchsichti-
ger zu werden; caust. Kalisolation lost sie grossentheils
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auf, oder zerfallen wenigstens die grosseren in kleine Kii-
gelchen, wiithrend andere zusammenschmelzen, denn nach
Einwirkung jener Solution sicht man blos noch wenige
dunkle Piinctchen und grosse Fetttropfen umherschwimmen.
Kalter Schwefel- Aether und Alkohol veriindern sie nicht,
nur nach vielstiindiger Einwirkung, und wenn man das
Glaschen ofters schiittelt, 16sen sie sich theilweise. Behan-
delt man sie mit Essigsiure und nachher mit Aether, so
bleiben dennoch die meisten unveriandert, blos bei linge-
rem und oft wiederholtem Zusetzen von Aether lisen sich
manche derselben und verschmelzen zu gréssern Fetttropf-
chen. Da ich nachher keine weissliche oder sonst wie be-
schaffene Substanz zuriickbleiben sah*), so wage ich nicht,
zu entscheiden, ob jenen Fettkiigelchen wirkliche Hiillen
zukommen. — Kochender Aether lost sie grossentheils auf,
beim Verdampfen bleiben krystallinische Ablagerungen (Mar-
garin) und Fetttropfchen (Elain) zuriick.

Im Allgemeinen in geringerer Menge, zumal bei Vi-
geln, finden sich Korperchen ganz anderer Art in der Ne-
benniere, welche ich dem allgemeinen Gebrauche folgend
Cytoblasten nennen will. Da sie gewdhnlich von den
Fettmoleciilen theilweise verdeckt werden und sich wegen
ihres grosseren specifischen Gewichts leicht zu Boden sen-
ken, so sind sie nicht immer leicht zu entdecken. Sie un-
terscheiden sich auf den ersten Blick durch ihr blasses, zar-
tes Aussehen, ihre weichen Contouren und ihre unregel-
massig rundliche oder ovale Form von den Fettkorperchen
(s- Fig.1.b. Fig.2. a.). Ihr Durchmesser betriigt im Durch-
schnitt ;)5 bis 45 P. Lin., doch fand ich auch, zumal beim

*) Vergl. Fr. Simon, Handb. d. medic. Chemic, B.I. 1811,
8. 7. Henle, Allgem. Anatomie. 8. 044.
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Rinde, einzelne von 4}; Lin. — Sie sind platt, scheiben-
formig (etwa w45y Lin. dick), und bei den meisten erkennt
man, wenn sie sich wilzen, auf der einen Fliche eine kleine
Hervorragung , welcher eine Vertiefung auf der entgegen-
gesetzten Seite entspricht; sie sind somit gewdhnlich con-
vex-concav. Bel einigen scheint blos dadurch das Aus-
sehen eines centralen Kerns zu entstehen; die meisten aber
enthalten wirklich einen scheinbaren Kern von rundlicher
Form und etwa ;%55 bis 155 Lin. Durchmesser. — Selten
ist der Kern einfach, fast immer besteht er aus mehreren
(drei bis sechs) runden Kernkérperchen, und dann ist ge-
wohnlich eins grisser als die iibrigen; ihr Durchmesser be-
trigt 5¢55~voos Lin. — Einzelne grossere Kernkérperchen
zeigen Je nach der Focaldistanz bald ein helles, glinzen-
des, bald ein dunkles Aussehen, wie dies z. B. auch bei den
Nucleolis der Eiterkorperchen der Fall ist. — Héufig finden
sich Cytoblasten, zumal der grésseren Art, in welchen die
Kernkorperchen nicht central, sondern durch die ganze Sub-
stanz zerstreut liegen; nicht selten sitzen dann einzelne
derselben am Rande auf, wo sie deutlich hervorragen, oder
liegen die meisten (5bis 8) auf diese Weise an der Aussern
Peripherie, und blos einige wenige im Inneren (s. Fig. 2. ¢.).
Bei neugeborenen Spitzmdusen, Miusen, Kaninchen, Ka-
tzen, ebenso bei Kindern und Embryonen finden sich nicht
selten Cytoblasten, welche blos ein Kernkirperchen enthal-
ten, das sie fast ganz ausfiillt und von kdrniger, opaker
Beschaffenheit ist (s. Fig. 2. B. d.). Manche Cytoblasten
sind noch von einer Zelle umgeben, welche oval und gleich-
falls scheibenformig platt ist, und gewshnlich im Lingen-
durchmesser 51, Lin. betrligt, in die Quere 4}, bis ;1 Lin.
(s. Fig.5.). Die ganze Zelle umgibt hiufig, wenigstens
auf einer Seite eine Anhdufung jener oben beschricbenen
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Fettmolecille*). Der Kern dieser Zellen enthiilt hiiufig ein
sehr kleines centrales Kernkorperchen, und liegt oft am
einen Ende der ovalen Zelle, iiber deren Rand er selbst
in seltenen Fillen etwas hervorragt. — Zuweilen sind die
Zellen selbst opak, ohne bestimmte Farbung, oder mit ¢i-
nem Stich in’s Gelbliche, withrend der Kern im Innern voll-
kommen durchsichtig ist (Fig. 5. a.). Diese Formen zei-
gen uberhaupt nicht selten manche Aehnlichkeit mit reiferen
Blutkorperchen, unterscheiden sich jedoch durch ihr ver-
schiedenes Verhalten gegen Wasser, Siuren u.s. f.

Ausser diesen Zellen kommen iiberhaupt mannichfache
Bildungen vor, deren Deutung und Unterscheidung 2. B.
von jungen Epithelialzellen, hochst schwierig seyn diirfte.
So fand ich bei einem 2 Wochen alten Kaninchen platte :
Zellen von 515 bis ;45 Lin. Durchmesser und regelmissig
oder unregelmissig ovaler Form; einige sind gefullt mit
Kernkorperchen, andere enthalten einen etwas excentrisch
gelegenen rundlichen Kern mit Kernkdrperchen (welcher
ganz mit den gewdhnlichen, isolirt vorkommenden Cyto-
blasten iibereinstimmt), und zugleich viele etwas undeut-
liche Kernkorperchen von der gewGhnlichen Grisse.  Zu- '
weilen sind zwei oder drei solcher Zellen mit einander durch
eine amorphe Substanz verbunden, welche sich durch Fs-
sigsiiure auflosen lisst. — Daneben kommen noch viel
grossere, unregelmissig rundliche, etwas in die Linre ge-
zogene Zellen vor, deren grossster Durchmesser sogar bis |
zu 5 Lin. betragen kann. Sie enthalten eine Menge Kern-
korperchen von der gewohnlichen Grosse, und zuweilen zu-

*) Diese Formen scheint Hen le L e 8. 1005 heohachtet zn ha-
ben; sie sind aber verhiltnissmis«ig schr selten und kionnen daher
keineswegs als constante Formelemente gelten. Essigsiure verdn-
dert diese Zellen auch nach langerer Einwirkung nicht. 1
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gleich einen oder zwei excentrische Cytoblasten mit Nucleo-
Jus. Bei andern ist der kornige Inhalt sehr blass und un-
deutlich, und blos einzelne rundliche Kérperchen, welche
ganz mit Fettzellen iibereinstimmen, haben scharfe, dunkle
Contouren (s. Fig. 8. a. b.). Diese grossen Zellen zeigen
die grisste Aehnlichkeit mit manchen Ganglienkugeln, doch
haben sie nicht das Weiche derselben, ihre Umrisse sind
schirfer gezeichnet. Essigsiure verindert einige der Zel-
len nicht iin Geringsten, bei anderen lost sie sehr langsam
die dussere Hiille, wihrend der Inhalt sich etwas tribt. —
Man findet diese Zellen am haufigsten, wenn man ein Stiick-
chen der Nierensubstanz selbst, nicht blos ihre Fliissigkeit
untersucht — Wie sie bei jiingeren Thieren vorzugsweise,
wenn auch nicht ausschliesshich beobachtet werden, so triflt
man dagegen bei erwachsenen Individuen nicht selten auf
andere von rhomboidaler, unregelmissiz ovaler oder ver-
zogener Form und )}y bis 3§z Lin. Durchmesser. Ihre
Contouren sind zart, und statt Kernkorperchen, Cytobla-
sten u. s. f. enthalten sie nichts als in der Mitte eine Menge
dunkler, punctformiger Moleciile dicht an einander gedringt
(s. Fig. 2. C.); Essigsiure lost diese Zellen, welche mit
manchen jingeren Bildungen von Epithelialzellen viele Aehn-
lichkeit darbieten, bei lingerer Einwirkung grossentheils
auf, ohne die dunkeln Kérperchen im Innern zu verindern.
Sie finden sich zu sparsam, als dass ihnen eigens eine hihe-
re Bedeutung zukommen konnte.

In der Nebenniere, zumal bei jiingeren Thieren, lassen
sich auch zuweilen Kérperchen beobachten, welche ganz
mit den gewihnlichen, isolirten Cytoblasten in Form, Grosse
u. s. . ibereinkommen, hingegen vollkommen leer und fast
ganz durchsichtig sind. — Haufiger findet man Kérper-
chen von runder oder langovaler Form, so ziemlich von
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der Grisse der gewdhnlichen Cytoblasten oder etwas grijs-
ser, welche blos aus einer dichten Anhiiufung von Kérper-
chen (Durchmesser bis 45— 34'56 Lin. herab) bestehen,
und nur selten eine Spur von dusserer Hiille zeigen (s. Fig,
2. e.)‘_ Essigsiure verindert sie nur wenig, bei langer
Einwirkung fallen sie aber zuletzt aus einander und die ein-
zelnen Moleciile schwimmen frei umher.

Was das Verhalten der gewohnlichen isolirten Cytobla-
sten gegen chemische Reagentien betrifit, so habe ich Fol-
gendes bei hundertfach wiederholten Versuchen gefunden®).
— Essigsiiure, concentrirte sowohl als mit Wasser ver-
mischte, dussert im Allgemeinen fast keine Einwirkung aul’
die Cytoblasten, so wenig als die Kernkorperchen. Erst
nach stundenlanger Einwirkung werden viele etwas kleiner,
die Contouren schirfer, dunkler, ihre Form etwas verzo-
wen, die enthaltenen Kernkorperchen deutlicher. Ein Spal-
ten, ein Zerfallen der Cytoblasten sah ich nie, auch nicht
einmal eine Anniherung dazu. Eben so wenig werden sie
durch Essigsiiure aufgelost, wenn auch einzelne, zumal
die kleineren und jene Cytoblasten, welchen am Rande her-
um kleine Nucleoli aufsitzen, allmillig etwas zusammen-
schrumpfen und die Nueleoli im Innern wie am Rande deut-
licher hervortreten lassen. — Dagegen wirken die Mineral-
siuren (Salz-, Salpeter -, Schwefelsiure) stirker auf die Cy-
toblasten ein, firben sie zum Theil etwas gelblich, und’
I5sen sie endlich, nachdem sie zuvor zusammengeschrumpft

*) Der Kiirze wegen fasse ich hier die Reaction der Cytobla-
sten bei den verschiedenen Siiugethieren in ihren wverschiedenen
Altersstufen zusammen. Kommen auch einzelne Differenzen vor, so
sind sic doch unbedeutend, vielleicht blos individuell, und iiberdies

verhalten sich nicht einmal dieselben Formen aus demselben Theile

bestindig auf gleiche Weise.




‘waren, von aussen herein auf; einzelne bleiben jedoch im-
‘mer ziemlich unverindert, blos in ihrer Form verzogen,
" zuriick,, und die Kernkorperchen scheinen nie gelost, blos
kleiner zu werden. Phosphorsiiure wirkt mit geringerer
Intensitit als diese Siuren, doch werden durch sie bald alle
L kleiner, verzogen, und einzelne Formen (besonders die
am Rande mit Moleciilen besetzten Cytoblasten) losen sich
Aselbst ganz in derselben auf, bis auf die Kerne, welche
A blos kieiner werden: andere Formen werden blos nach
W stundenlanger Einwirkung jener Siure gelést.
Caustisches Ammoniak, Kali, Natrum losen sie ziem-
lich rasch und vollstindig anf; mit Wasser vermischt (1 Th.
auf 20 — 40 Th. Wasser) wirken sie langsamer. Die Cy-
dtoblasten werden allmilig blasser, bekommen einen Stich
‘tin’s Weissliche, wiihrend die Kernkorperchen gewdhnlich
/Anfangs deutlicher, gleichsam gewdlbter werden und auf
der Spitze glanzen, spiiter aber gleichfalls verschwinden. —
Hat z. B. caust. Ammoniak 10 bis 15 Minuten eingewirkt, so
sieht man keine Spur mehr von den Cytoblasten, auch nicht
‘Sbei Zusatz von Jodtinctur; blos zuweilen list sich noch ein
famorphes, membrandses Wesen unterscheiden, welches
Adurch Essigsiiure keine sichtbare Verinderung erleidet.
| Gleich concentrirte Solutionen von einf. kohlensaurem
Kali und Natrum, Salmiak und Chlornatrium (1 Gewichtth.
aufl 30 und 60 Th. Wasser) l5sen die Cytoblasten allmilig
fauf. Am stirksten wirken die beiden ersteren, wihrend das
Chlornatrium, aoch der Salmiak dieselben blos blasser,
Adurchsichtiger und nur sehr langsam giinzlich schwinden
machen; auch dann sind nur wenige vollig gelost, durch Zu-
satz von Jodtinctur lassen sich noch die meisten in ihren
Umrissen erkennen. — Aether, Alkohol verdindern sie nicht,
s0 wenig als Wasser. Auch eine concentrirte Auflosung von
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Jod in Alkohol &ussert keine besondere Wirkung, doch wer-
den sie nach stundenlanger Einwirkung etwas kleiner und
in ihrer IY'orm verzogen.

Structurverhiltnisse. — Gewohnlich lassen sich
bei der Nebenniere, wie man auf ihren Durchschnittsfli-
chen deutlich sieht, zweierlei Substanzen unterscheiden,
welche sich nicht blos in der Firbung, sondern auch in ihrer
Structur unterscheiden. Doch ist dies keineswegs allge-
mein und ohne Ausnahme giiltig. Zumal bei jiingeren Thie-
ren, beim Fotus, lassen sich Gfters keine Rinden- und
Marksubstanz unterscheiden, ja, ich sah mehrmals, z. B. &
bei einem jungen Marder minnlichen Geschlechts, dass die
eine Nebenniere durchaus dieselbe Beschaffenheit zeigte
(runde, rothlich gelbe Kérperchen von etwa } Lin. Durch-
messer, eingesenkt in eine etwas heller gefirbte, feinkor- '
nige Substanz), wihrend an der andern eine schmale, roth-
lich braune Rindensubstanz und eine weisslich gelbe Mark~
substanz deutlich sich untertcheiden liessen. Besteht die.
Nebenniere aus diesen beiden Substanzen, so zeigt doch
deren relative Grosse bedeutende Differenzen je nach de |
verschiedenen Thiergattungen, bald iiberwiegt die Rinden
bald die Marksubstanz; beim Schafe, Igel z. B. ist die
letztere sehr schmal, die Rindensubstanz nimmt fast die.
ganze Masse ein, — beim Kalbe, der Kuh u. A. gerade
das Gegentheil. — Auch die Farbung dieser beiden Sub-
stanzen ist durchaus nicht constant, indem die Rindensub=
stanz zwar im Allgemeinen eine dunklere, briunlich rothe |
die Marksubstanz eine hellere, schmutzig gelbe Firbung
zeigt, zuweilen aber gerade umgekehrt es sich verhilt. So
fand ich bei Kindern beiderlei Geschlechts und verschiede=
nen Alters die Rindensubstanz heller, gelblich gefarbt, das
Mark dagegen briunlich gelb. -—— Alle diese Verhiltnisse

P‘.l-
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‘scheinen selbst je nach individuellen Zustiinden bald so bald
anders sich zu gestalten, und nur vielfach wiederholte Un-
:u‘rsuchungen konnten dariiber entscheiden, ob sich ge-
wisse FFormen an verschiedene Geschlechter, Altersstufen
. s. f. kniipfen. ;

Durchschnitte, welche auch noch stirkeren Vergrisse-
rungen zugianglich sind, lassen sich bei der Nebenniere
ziemlich schwierig erhalten; ist ihr Geweve etwas fester,
4z. B. beim Kalbe, Schaf, iltern Kaninchen, auch beim er-
A wachsenen Menschen —, geht es leichter, so dass man sie
noch bei einer 200fachen Vergrisserung untersuchen kann.
JAuch hier zeigen die Rinden- und Marksubstanz wesentliche
ferenzen. An der ersteren lassen sich schon mit blossem
Auge zarte Streifen erkennen, welche dicht gedringt und
Aparallel mit einander von der Peripherie gegen das Centrum
Aru laufen, wibrend die Marksubstanz eine gleichférmige,
Aeinkornige Structur zeigt. — Unter dem Microscope er-
Sicheint die erstere bei 100 bis 200f. Vergrisserung zusam-
nengesetzt aus Lingsreihen von undeutlich granulirten
jJforperchen (s. Fig. 9.a. Fig. 10. a.); die Reihen liegen
Sparallel neben einander, von aussen nach innen, und sind
Jron keiner besonderen Hiille umgeben; nur bei stirkeren
Vergrosserungen erkennt man einzelne Biindel von Binde-
sewebefasern, deren Durchmesser etwa 5 Lin. betragt.,
Auch am durchsichtigeren Rande des Durchschnitts zeigen
ich nur wenige deutliche Fasern, dagegen ein amorphes,
tnembranoses Gewebe, welches durch Essigsiure nicht ver-
Sndert wird. — Jene Liingsreihen von Korperchen: haben
Allgemeinen einen Durchmesser von t&v bis 34 Lin,,
ind sind an der Peripherie der Rindensubstanz breiter als
.- eiter nach innen zu; hier werden sie allmiilig schmaler, un-
Weutlicher, und verschwinden endlich am Rande der Mark-
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substanz ginzlich, — Zwischen ihnen befindet sich eine
hellere, etwas blassgelblich gefirbte, granulirte Substanz,
welche die einzelnen Liingsreihen von einander trennt; in
ihr so wenig als an jenen Reihen lassen sich Gefisse im
nicht injicirten Zustande erkennen, auch keine Nervenfa-
sern. Die Lingsreihen bestehen zum Theile, wie man be-
sonders an den Rindern deutlich sieht, aus den Cytoblasten
der Nebenniere, welche hier dichtgedringt neben einander
liegen; der Hauptmasse nach sind sie aber Agglomerate
von Fettzellen und Moleciilen (s. oben), welche theils zwi-
schen den Cytoblasten liegen, theils dieselben von aussen @
umgeben. Untersucht man sie unter dem Microscope
einer feinen Nadel und zerreisst sie stellenweise, so kom-=
men jetzt jene cigenthiimlichen Agglomerate von Fettkor- |
perchen unter der Form eines Cylinders, einer Retorte
u. s. f., wie sie oben beschrieben worden, zum Vorschein, |
und man erkennt unter und zwischen ihnen deutlich die Cy=
toblasten (s. Fig. 4. Fig. 11.).

Die Marksubstanz, so wie jene helleren Schichten,
welche die Lingsreihen von einander trennen, bestehen
grosstentheils aus Cytoblasten, welche gleichformig neben
einander liegen, ohne in Acinis u. s. f. geordnet zu seyn:
(s. Fig. 9. b.). Fettzellen grosserer Art kommen gewohn-
lich keine in derselben vor, wohl aber scheinen die Cyto=
blasten untermengt mit dusserst kleinen, punctférmigen Ele-
mentarkorperchen. Zuweilen iibrigens, zumal bei jiingeren
Individuen, sieht man auf Durchschnitten nicht blos in der
Rinden -, sondern auch in der Marksubstanz zerstreut kleine
Agglomerate von grosseren Fettzellen, die einen Durch=
messer von glg bis g} Lin. haben. — Bei einem weihliche.
erwachsenen Igel zeigten sich in den Durchschnitten kleine
Anhiufungen von gelblichrothen, blassen Korperchen:
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 durch die ganze Substanz zerstreut, besonders deutlich aber
Lin der helleren Marksubstanz. Die einzelnen Korperchen
hatten einen Durchmesser von s Lin. im Durchschnitte,
eine unregelmissig rundliche Form, scharfe, etwas dunkle
1§ Contouren, und enthielten keine Nucleoli. Ducli Siuren,
4 Alkalien, wurden sie nicht veréindert, nur etwas blasser,
ebenso durch Schwefeliither; wurde ein Stiickchen der Ne-
benniere mit Wasser gekocht, so konnte ich sie auf Durch-
schnitten nicht mehr entdecken, wie denn iiberhaupt da-
' durch, inFolge der Coagulation des Eiweisses, die feineren
Elructurvm'hﬁltnisse ganz verwischt werden. — Wir wer-
g den unten ihnliche Bildungen in der Milz finden, und ich
1 bin geneigt, sie fiir eigenthiimliche Pigmentkérperchen zu
! halten, welche vielleicht mit der Entwicklung des Himato-
\ sin in irgend einer Verbindung stehen. — Auch bei andern
A Thieren fanden sich dieselben in der Nebenniere, doch
nicht so deutlich gefirbt wie beim Igel. Sie zeigten blos
eine blasse, gelbliche Firbung, wie auch schon die Lings-
reihen der Rindensubstanz eine solche deuntlich erkennen
lassen. Sie kann nicht vom Blute und dessen Cruor her-
|rithren, denn sie erleidet durch die verschiedenen chemi-
'schen Agentien nicht die Verinderungen wie das ausgebil-
dete Himatosin in aufgelostem Zustande.

In der Marksubstanz sicht man Gefiisse eintreten, wel-
4 che sich sehr fein verzweigen und einzelne Reihen bis in
die Rindensubstanz senden. Die feineren Gefisse, welche
4 sich so noch unterscheiden- lassen, haben einen Durchmes-
ser von kg bis 45 Lin., die grossten einen 3 bis 4mal
¥ stirkeren. Sie bestehen aus #usserst diinnen, scharf ge-
zeichneten Fasern oder besser Linien mit dunklen Contou-
ren, welche einander parallel liegen, in ihrem Verlaufe
aber wellenformig gekriuselt sind, mannichfache Beugun-

2
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gen zeigen u. s. f. (s. Fig. 9. c¢.). Thre Grenzen sind nicht
scharf abgeschnitten zu beiden Seiten, sondern meist iuft
noch die eine oder andere Faser (Linie) parallel mit den
andern, aber von diesen etwas nach aussen entfernt, fort,
hort stellenweise auf, um nach einer kleinen UnlerbrechUng{‘
wieder zu beginnen. Durch Essigsiure werden diese Fa-
sern etwas deutlicher, und man kann jetzt auch da und
dort sowohl auf als zwischen ihnen kleine rundliche Kor-'
perchen von etwa zi5 Lin. unterscheiden. Von Querfasern
sah ich nie eine Spur an diesen Gefissen, so wenig als von i‘
einer die einzelnen Lingenstreifen oder Fasern verbinden-
den Membran. — Da nach J. Miiller u. A. die arteriellen §
Gefisse ausschliesslich von der Peripherie aus in die Sub-
stanz der Nebenniere eindringen und sich gegen die Mark- |
substanz zu in Capillarnetze auflosen, wie ich mich selbs
an einigen injicirten Priparaten iiberzeugte, so kénnen die
oben beschriebenen Gefiisse blos Venen seyn, deren fein-
ste Zweige in der die kornigen Lingsreihen trennenden
helleren Zwischensubstanz beginnen und sich allmilig zu
griosseren Aesten verbindem — Geflechte von Lymphge
fissen konnte ich auf Durchschnitten nie deutlich unter
scheiden. — Lost man durch caust. Ammoniak die Cyto- ¢
blasten der Marksubstanz auf, so werden jetzt sehr feine
Capillarnetze sichtbar, mit helleren, unregelmissig runden
oder rhomboidalen Zwischenrdumen; die Capillargefasse
selbst haben einen Durchmesser von 4lg bis 5f5 Lin., und |
es lassen sich an ihren Wandungen weder Fasern noch
Kerne entdecken. Am deutlichsten erscheinen die Netze in
der helleren Marksubstanz, einige lassen sich auch in der:
Zwischensubstanz zwischen den kdrnigen Lingsreihen der
Rindensubstanz auffinden.
Bekanntlich herrschen noch Zweifel in Bezug auf die
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| Existenz oder Nichtexistenz besonderer Hihlungen, Fur-
chen, in der Substanz der Nebennieren; mehrere éltere und
I neuere Beobachter haben solche gefunden, wihrend sie
von Andern immer und iiberall fiir Venen erklirt werden.
Die Venen im Centrum dieser Organe sind unlaugbar, man
durchschneidet gewshnlich ibren Hauptstamm der Linge
“nach, wenn eine Nebenniere durch einen Schnitt von einem
‘I Seitenrande zum andern halbirt wird. Diese Venen lassen
sich bei grossern Thieren, z B. Kihen, Ochsen, wo der
J Hauptstamm oft eine Linie und mebr Durchmesser hat,
‘Wdurch die ganze Nebenniere ziemlich leicht mit dem Messer
pder der Scheere verfolgen, die kleineren Venenzweige
miinden von allen Seiten in sie ein. Aber ausser diesen
'Venencanilen habe ich bei verschiedenen Siugethieren,
fauch beim Menschen, andere hohle, lingliche Riume, Fur-
' (}hEI'l u. s. f gefunden, nur sind sie keineswegs constant.
So sah ich z. B. bei einem Schafe eine Kleine lingliche Hoh-
Jlung, deren grisste Breite (in der Mitte) § Lin. betrug,
und welche sich nach oben und unten in einige spitzig zu-
flaufende, blind sich endende Ausliufer theilte. Bei andern
[Thieren waren sie ofters cylindrisch, ohne Veristelung,
und endeten oben und unten conisch zugespitzt. Zuweilen
4 nden sich solche hohle Riume in der einen Nebenniere,
dnicht aber in der andern desselben Thiers. Besondere Wan-
Adungen gehen ihnen ab, ich fand nicht einmal einen Beleg
Jmit Epithelialzellen, und sie scheinen daher einfach in die
: ]' Vierensubstanz ausgegraben. Sie enthalten auch kein Blut,
sondern sind entweder leer, oder mit der den Nebennieren
teigenthiimlichen dicken, graulich weissen Fliissigkeit ge-
dtullt, nur zuweilen gefirbt durch’ beigemischte Blutkérper-
chen. Diese Riume entstehen somit wahrscheinlich durch
stellenweise Verfliissigung der Marksubstanz unter beson-
2 w
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deren, wahrscheinlich rein individuellen Verhiltnissen, und
die verfliissigte Substanz kann dann durch die Gefisse -
wegoeliihrt werden. Aehnliche Erscheinungen finden sich
auch zuweilen in anderen Blutgefissdriisen, zumal in dep
Thymus. v
Bei den Vo geln, welche ich untersuchte, zeigte
Nebenniere keinen Unterschied zwischen einer Rinden - une
Marksubstanz, ihr Parenchym war durchaus feinkdrnig, :
und bei einigen (Taube, Huhn u.s. £) graalich gelb ge~
farbt, bei andern (Raubvigeln) schin orangegelb. — Sie
enthilt im Allgemeinen weniger Cytoblasten als bei Siuge~
thieren (iibrigens von derselben Beschaffenheit), dagegen
viel mehr Fettkorperchen. Bei einem grossen Busard, des-

sen lingliche, etwa 3 Zoll lange Nebenniere orangegelb
geldrbt war, zeigten die Fettmoleciile eine gelbliche Fiir-
bung, und kamen theils isolirt, theils mannichfach zu Mas
sen vereinigt vor. Siduren, Ammoniak, verinderten diese
Fettkorperchen nicht, obschon die ausgedriickte gelbe
Fliissigkeit wegen ihres Eiweissgehaltes gerinnt durch Es-}
sig - und Salpetersiure, und dadurch zum Theil entfirb |
wird. Schwefelither, auvch ecaust. Kalisolution losen den
gelben Farbstoff grossentheils auf, und es bleiben nu 1
blasse, kleine Korperchen, untermischt mit hiutigen Frag-2
menten zuriick. — Auf Durchschnitten sieht man neben
den Fettmoleciilen und sparsamen Cytoblasten grosse
ovale Kugeln von triiber, gelblicher Farbung, welche jene
Fettkorperchen enthalten, und zuweilen von einer besondern
membranisen Hiille umgeben sind; Wasser, Hssigsiure
verindern sie nicht, — beim Zerquetschen entleeren sie
jhren Inhalt, die gelben Moleciile schwimmen frei umhers
Jene Kugeln haben einen Liingendurchmesser von 4 bis gy -
Lin., in der Breite 1}g bis ¢y Lin. — Dieselbe Beschaf=
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fenheit zeigte die Nebenniere bei Lacerta agilis und
viridis, nur dass sie viel kleiner war; sie sitzen als oran-
gegelbe, linglich-ovale Korperchen oberhalb der Niere,
mit welcher sie durch Bindegewebe verbunden sind. Auch
in ihnen kommen ausser den gelben Fettkorperchen Cyto-
1| blasten vor, welche mit denen der Siugethiere iibereinstim-
'men und ungefihr die Gosse der Kerne ihrer Blutkorper-
' chen haben; Wasser, Hssigsiiure verindern sie nicht, durch
4 letztere werden sie nur allmilig etwas kleiner, ihre Form
§ mehr oder weniger verzogen. Bei Kraten und Ero-
& schen fand ich in ihren verschiedenen Altersperioden keine
Nebenniere ™), und ohne Zweifel miissen die gelben Fett-
| kbrper dafiic erklirt werden; diese enthalten blos Fettzel-
len, vermischt mit grisseren Fetttropfchen, keine Cytobla-
| sten; in der ausgepressten Flissigkeit bewirkt Salpeter-
| siiure eine schwache Triibung. Bei Bufo ciner. fand ich
4 ausser diesen Fettkorpern 6fters am obern Ende der Niere,
auf deren vordern (untern) Fliche ein weissliches, rundes
4 Kérperchen von } bis } Lin. Durchmesser; es besteht aus
einer zarten fibrosen Hiille, deren Inhalt, — eine weiss-
| liche Fliissigkeit —, aus winzigen Elementarkérperchen
' mit dunkeln Contouren, vermischt mit grisseren Fetttropf-
chen, zusammengesetzt ist, — Cytoblasten fehlen gleichfalls.

Bei einer sehr grossen Forelle fand ich das von
¥ Retzius entdeckte und fiir eine Nebenniere erklirte Or-
4 gan. Es ist ein rundliches, gelblich - weisses Kérperchen
| von etwa 3 Linien Durchmesser, und blos einfach vorhan-
¥ den; dasselbe sitzt an der hintern Fliche der Niere, etwa

‘__"_I Es gelang mir nichi, das von Retzius beschriebene und
‘als Nebenniere gedeutete Organ bei den Thieren, welche ich, frei-
lich nur in kleiner Zahl, untersuchte, — zu entdecken.



”

in der Mitte ibrer Liinge, in deren Substanz gleichsam eine
gesenkt. Aussen wird es von einer diinnen fibrisen Hiille |
umgeben, welche in das Innere der Substanz mehrere Fort-
sitze schickt, zwischen welchen das granulise Parenchym
angehiiuft liegt. Beim Zerdriicken geben sie einen weiss-
lichen Saft in geringer Menge; er besteht aus einer hellen,
eiweisshaltigen Fliissigkeit, in welcher nur wenig Fettzel-
len, dagegen sehr viele rundliche Cytoblasten suspendirt
sind. Diese letzteren sind blass, enthalten einen sehr blas-.
sen, granulirten Kern, und verhalten sich gegen chemische
Reagentien ganz wie bei Siugethierens im Allgemeinen
haben sie jedoch einen etwas grisseren Durchmesser als bei
diesen, nimlich 315 bis 415 Lin. — Wihrend in der Nie-
rensubstanz der Forelle eine Masse schwarzen Pigments in
runden Kiigelchen oder dstigen Fasern zusammengereiht
sich findet, zeigen die Nebennieren keine Spur davon.

1

Es bleibt mir noch iibrig, einige Untersuchungen iiber
die Mischungsverhiltnisse der parenchymatisen Fliissigkeit
der Nebenniere und ihrer Substanz bei Siugethieren anzu-
fihren. Im Allgemeinen zeigen die verschiedenen Thiere
hierin die grosste Uebereinstimmung, und es diirften nur
geringe quantitative Differenzen der einzelnen Bestandtheile
vorkommen. Yon grossem Interesse war es, zu ermitteln,
ob etwa jene chylusartige Fliissigkeit wirkliche Fibrine ent-
halte, und also von selbst coagulire oder nicht. — Daher
offnete ich bei mehreren jiingeren Kaninchen und Hunden
die Bauchhdhle, wihrend sie am Leben waren, und sam-
melte jene Fliissigkeit aus den eingeschnittenen Nebennie-
ren. Sie coagulirte aber nicht im Geringsten, wie sie denn
auch nach dem Tode immer blos flissig gefunden wirds
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dugegen entstand durch Zusatz eines Tropfen Wassers of-
ters eine schwache Gerinnung. — Zuweilen zeigte der
Saft eine schwache saure Reaction auf blaves Lakmuspa-
pier, zuweilen gar keine, auch keine alkalische. — Durch
Alkobol, Salpeter- und Salzsiure, in geringerem Grade
durch Essigsiure, bilden sich flockige Gerinnsel von weiss-
licher Farbe; sie bestehen aus amorphen, kérnigen Massen,
welche die, wenigstens Anfangs, ganz unverinderten Cyto-
blasten umschliessen. Caust. Ammoniak lost die Gerinnsel
grossentheils wieder auf, macht auch die stirkeren weiss-
lichen Coagula durchsichtig bhell, gallertartig. Zusatz von
frischen Siuren im Ueberschuss bewirkt wieder einen weiss-
lichen Niederschlag. — Durch Phosphorsiure entsteht keine
Pricipitation, die Fliissigkeit bleibt unverdndert.

Caust. Ammoniak macht die schmutzig weissliche Far-
bung der Fliissigkeit grossentheils verschwinden, diese wird
zugleich gallertartig, schmierig, fadenziehend, — wahrschein-
lich durch Auflésung der Cytoblasten ; durch Zusatz von Salz-
siure im Ueberschuss bilden sich in dieser ammoniakalischgn
Solution sehr starke, klumpige Coagula, welche viel massen-
hafter sind als bei der mit Ammoniak noch nicht behandelten
Fliissigkeit. Unter dem Microscope zeigen sich ausser diesen
aus amorphen, kornigen, zum Theil fein punctirten Mas-
sen bestehenden Gerinnseln viele Krystalle, welche ihrem
ganzen Verhalten nach ohne Zweifel phosphorsauren Salzen
angehbren. — Bringt man in die mit etwas Wasser ver-
setzte Fliissigkeit Schwefelither, so entstehen ziemlich lang-
sam weissliche, zarte Gerinnsel, welche durch einen Ueber-
schuss von Aether nicht wieder verschwinden; sie bestehen
unter dem Microscope aus undeutlichen, rundlichen, gro-
ssentheils dusserst fein punctirten Granulationen, von wel-
chen ein Theil der unverinderten Cytoblasten und Fett-
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korperchen umschlossen wird, — Schiittelt man die Flijs-
sigkeit mit Schwefeliither, so verliert sie ihre weissliche
Farbung nicht, in der Rube scheidet sich der Aether immer
wieder als eine helle Schicht nach oben ab, wihrend die
weissliche Fliissigkeit unten bleibt, — Nach mehrstiindiger
Einwirkung jedoch und oft wiederholtem Schiitteln triibt

sich der Aether, wibrend die Fliissigkeit etwas heller wird ;.

lisst man die itherische Fliissigkeit auf dem Objectglase
verdampfen, so bilden sich auf diesem matiweisse Flecken,
die schon durch gelinde Erwiirmung schwinden, und nur
wenige Margarinkrystalle. Der Aether hatte somit YOIzugs-
weise Eliin aufgelost. — Mit einer caustischen Kalisolution
geschiittelt verschwindet die weissliche Farbe der Fliissig-
keit gleichfalle nur unvollstiindig und erst nach langer Ein-
wirkung; dasselbe ist bei Anwendung von kohlensaurem
Kali der Fall, wihrend bei gleichzeitizgem Zusatz von Aether
die Flissigkeit schneller eine hellere Farbung erhilt. —
Zerdriickt man eine Nebenniere mit destill. Wasser und fil-
tyirt, so bildet sich in der weisslichen Fliissigkeit in der
Ruhe ein gelblich weisser Satz, iiber welchem eine hellere
Schicht Flissigkeit steht. — Durch Erhitzen coagulirt die
Flissigkeit grossentheils; in der Wirme fault sie mit grosser

Schnelligkeit. — Eine Auflosung von Cyan - Eisenkalium
- bewirkt diinne, zarte Gerinnsel von kérnigem Aussehen;

viel stirkere Coagula von weisser Farbe entstehen, wenn
zuvor die Flissigkeit mit Essigsdure versetzt worden war.

— Wird die Substanz der Nebenniere selbst mit Salzsiure
gekocht, so firbt sie sich zuerst (wie auch, obwohl in ge-
ringerem Grade, schon in kalter Salzsiure) violett; diese

Farbung wird schnell dunkler, schmutziger, und endlich

lost sich Alles zu einer etwas triiben, braungriinlichen Fliis-
sigkeit auf. In dieser Solution bewirkt Wasser nur einen

i
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geringen Niederschlag, withrend Cyan- Eisenkalium einen
ungleich stirkeren von graulich weisser, zuweilen etwas
blaulicher Farbe veranlasst.

Die morphologische und chemische Zusammensetzung
der meisten iibrigen Blutgefissdriisen zeigt mit den Neben-
nieren in vielen Puncten die grosste Aehnlichkeit; sie er-
fordern daher eine weniger ausfiihrliche Betrachtung in
diesem Versuche.

Thymus.
Beim Einschneiden der Thymus und gelindem Drucke
Jauf dieselbe erhilt man, zumal bei jiingeren Thieren, in
# ziemlich betrichtlicher Quantitit eine schmutzig weisse,
dicke Fliissigkeit, — immer ungleich mehr als bei der Ne-
benniere. Bringt man einen Tropfen mit etwas Wasser ver-
diinnt unter das Microscop, so findet man in einer wasser-
hellen Fliissigkeit eine Menge Kdorperchen, welche mit
den Cytoblasten der Nebenniere grosse Aehnlichkeit zeigen,
und die ich daher mit demselben Namen bezeichnen will.
Im Ganzen sind sie jedoch weniger zart und blass, und
wegen ihrer etwas schirferen, dunkleren Contouren leich-
zu erkennen — (s. Tab. IL. Fig. 1. A. B.). Thre Form ist
M unregelmiissig rundlich und zeigt im Allgemeinen wenig
Differenzen, doch kommen, besonders beim Kalbe, auch
A viele ovale, in die Linge gezogene Korperchen vor; da
und dort sind einzelne fast biscuitformig, andere haben das
M Aussehen, wie wenn zwei Korperchen in der Mitte zusam-
8 mengeschmolzen wiren, noch andere bilden blos mehr oder
weniger grosse Segmente eines Kreises. — Sie sind platt,
A scheibenformig, doch meistens etwas dicker als die Cyto-
blasten der Nebenniere, zeigen aber beim Wilzen gleich-
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falls eine convex-concave Fliche (s. Fig. 1. B. a.); bei
einzelnen fand ich keine Vertiefung, sondern auf beiden
Flachen erschien im Momente des Wiilzens eine kleine rund-
liche Hervorragung in der Mitte der Scheibe, — vielleicht
ein etwas grosserer Kern. — Thr grisster Durchmesser
betriigt im Durchschnitt ;! bis ;15 Lin., und zeigt im Gan-
zen etwas weniger Schwankungen als bei der Nebenniere,
— Nur selten sind die Korperchen leer, doch zuweilen die
kleinsten; — im Allgemeinen lisst sich immer in ihrer Mitte
ein blasses Kernkorperchen entdecken, 6fters auch ein aus
drei bis finf winzigen, rundlichen Moleciilen zusammenge-
setzter blasser Kern von 4455 — 4% Lin. Durchmesser (s. |
Fig. 1. B.); die einzelnen Kernkorperchen haben sogar |
blos einen Durchm. von etwa 445 — 15,455 Lin. nach un-
gefihver Schitzung. — Sehr selten finden sich jene Cy-
toblasten mit mehreren am Rande herumsitzenden Molecii-
len, wie sie in der Nebenniere ziemlich hiufiz vorkommen; |
auch von den iibrigen bei letateren beschriebenen Formen
fand ich fast nie eine Spur bei der Thymus. — Ihre Kor-
perchen, auch die grisseren, zerfallen durch einen auf sie
applicirten Druck nicht, sie werden blos etwas oval, in die
Linge gezogen, und nach Aufhoren des Drucks nehmen
sie wieder ihre rundliche Form an, obschon nicht mehr so
vollstindig als zuvor (die der Nebenniere verhalten sich|
ebenso). — Die Cytoblasten der Thymus kommen meist
isolirt vor, ofters sind jedoch 10 bis 20 zu einem Haufe
verbunden, der sich auch beim Wilzen nicht trennt, wohl
aber durch Druck oder lingere Einwirkung der Essigsiure.
— Selten kommen, vermischt mit den Cytoblasten, grosse=
re, unregelmiissig rundliche oder ovale Zellen von 5i; bis
<45 Lin. Durchm. vor, welche keinen Kern, sondern durch
ihre ganze Substanz zerstreut eine Menge rundlicher Kor-
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perchen von etwa 1o bis 19y Lin. Durchm. enthalten;
Essigsiiure veriindert sie nicht.

Wiihrend in der Nebenniere die Fliissigkeit grossen-
theils Fettzellen und Massen von Elementarkorperchen ent-
| hiilt, fehlen solche in der Thymus fast ganz; man sieht
1 hochstens ganz kleine, punctformige Korperchen mit dun-

keln Contouren zwischen den Cytoblasten zerstreut. Von
W-allen Thieren, welche ich untersuchte (s. oben), fand ich
‘4 blos in der grossen Thymus des Igels einzelne grossere
{ Fettzellen und Fettropfchen. Dagegen kommen nicht sel-
“J ten Bildungen schwarzen (kéornigen) Pigments vor, die ich
1 in der Nebenniere nie bemerken konnte. s sind rundliche
' Korperchen der verschiedensten Grosse, gewdhnlich in

' von amorphen, unregelmissig geformten, membranisen
' Gebilden umgeben (s. Tab. 1I. Fig. 2.). Beim Kalbe z. B.
kommen sie in ziemlich betrichtlicher Menge vor.

Die Cytoblasten verhalten sich gegen chemische Rea-
gentien so ziemlich wie die der Nebenniere. Essigsiure
wirkt meistens etwas intenser auf sie ein, sie werden all-
il milig kleiner, ihre Contouren schirfer, die enthaltenen
Kﬁrperchen etwas deutlicher und die Umrisse verzogen.
Al Zuletzt, nach stundenlanger Einwirkung, schrumpfen sie in
i hoherem Grade zusammen, doch lésen sich weder die Cy-
| toblasten noch ihre centralen Kérperchen auf. — Salzsiure
| wirkt viel stirker auf dieselben, sie werden durch dieselbe
4 alsbald blass, durchsichtiger, undeutlich; nach einiger Zeit
A sehen sie wie ausgehhlt aus, und endlich schwinden sie
4 ganz, — die centralen Kérnchen zuletzt. — Durch caust.
' Ammoniak werden sie opak, weisslich gefirbt, ihre Umrisse
undeutlich, und endlich schwinden sie ganz; durch Zusatz
von Jodtinctur lassen sich Gfters noch amorphe, hiutige
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Gebilde deutlich machen. — Auch caust. und kohlensaures
Kali, Salmiak - und Kochsalzsolution lGsen die Cytoblasten
auf, die beiden letzteren jedoch nur langsam und unvoll-
kommen.

Die ausgepresste Fliissigkeit geriont so wenig als die
der Nebenniere von selbst, wohl aber dureh Erhitzen oder
Zusatz von Siuren, Alkohol. Sie reagirt schwach sauer
auf Lakmuspapier. Zerreibt man die Thymussuhstanm"
mit Wasser, so bewirkt Essigsdure in der filtrirten Fliissig-
keit ein weissliches Gerinnsel, welches sich in einem Ueber-
schuss von Essigsiure wieder lost. — Caust. Ammoniak,
auch Salmiaksolution u.s. f. machen die graulich weisse Fir-
bung dieser Flissigkeit schwinden, wenigstens grossen- |
theils; durch nachherigen Zusatz ven Essigsiure bilden sich ]
wieder Gerinnsel, doch in geringerem Grade als sonst..
Durch caust. Ammoniak wird die nicht zu sehr verdiinnte
Flissigkeit dick, klebrig, fadenziehend; caust. und kohlen :
saures Kali wirken dhnlich, doch mit geringerer Intensitit.
— Nachheriger Zusatz von Alkohel, Salzsiure u.s. f. be-
wirken Coagulation, besonders stark die letztere, es bildet
sich auf der Oberfliche ein dickes hiautiges Gerinnsel, wel-
ches allmilig zu Boden sinkt. Wascht man dasselbe wie-
derholt mit Wasser aus, so wird es durch caust. Ammoniak
wieder zu einer farblosen, gallertartigen, quellenden Masse
aufgelost. — Caust. Ammoniak, zu der Flissigkeit gesetat,
bewirkt zugleich eine reichliche Bildung microscopischer
Krystalle, ihrem ganzen Verhalten nach phosphorsaure Erd-
salze. — Schwefelither macht die weissliche Farbe der Flus-
sigkeit bei lingerer Digestion und ofterem Schiitteln gro-
ssentheils schwinden, — durch Auflisung ihres Fettgehalts.
— Die Thymussubstanz selbst verhilt sich im Wesentlichen,
wie die der Nebenniere. Salzsiure, in der Kilte ange-




29

e

wandt, macht sie zuerst weisser, spater farbt sie sich briunn-
lich, besonders am Rande, zugleich wird ihre Textur fe-
ster durch Gerinnung des BEiweisses. Kochende Salzsiure
fiirbt sie braunviolett, und lost sie endlich vollkommen zu
einer griinlich braunen Fliissigkeit auf. — Zusatz von koh-
lensaurem Kali verindert diese Solution nicht, durch Cyan-
Bisenkalium entsteht aber ein weisslicher Niederschlag.

Die Thymus wird aus Liippchen zusammengesetzt, wel-
che ich am schonsten und regelmissigsten beim Marder
fand. Betrachtet man ein kleines Stickchen eines solchen
Lippchens unter dem Microscope, so zeigt es sich selbst
wieder aus noch kleineren rundlichen Acinis zusammenge-
setzt, zwischen welchen sich die Blutgefisse dusserst fein
veristeln: durch Zusatz von Ammoniak lassen sich Capillar-
netze sichtbar machen wie in der Nebenniere. — Jeder Aci-
nus besteht aus mehreren elementiren Driisenbldschen, wie
% B. eine Speicheldriise, nur sind sie bedeutend grosser.
In Fig. 3. Tab. IL. sind einige abgebildet, vom &usseren
Rande eines Liappchens vom Marder. Die Driisenblischen
scheinen blos aus Cytoblasten zusammengesetzt, ohne er-
kennbare Hohlung; von aussen umgiebt sie eine vollkom-
men durchsichtige structurlose Membran (Fig. 3. a.), in
welcher an der Stelle, wo zwei Driisenblaschen zusammen-
stossen, Anhdufungen von grosseren Fettzellen deutlich
sich erkennen lassen (Fig. 3. ¢.). Die grosseren Lippchen
der Thymus selbst werden von Biindeln dusserst feiner Bin-
degewebelasern umsponnen, von welchen man (vielleicht
vermischt mit Lymphgefissen) einige in Fig. 4. abgebildet
findet; zwischen ihnen zerstreut kommen lingliche schmale
Kerne mit dunkleren Umrissen vor, welche wohl den von
Henle als Kernfasern angefiihrten Gebilden angehdren.

-~ Hohlungen, gefillt mit der weisslichen dicken Fliissig-
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keit, finden sich in den Liippchen und Lappen der Thy-
mus zuweilen bei verschiedenen Thieren, z. B. beim
Kalbe, auch bei Kindern, — hiiufiger als in der Neben-
niere, aber gleichfalls wohl bei keinem einzigen Thiere

constant. Besonders deutlich sah ich sie bei einigen ein-

und zweijihrigen Kindern in der hypertrophischen, nicht

indurirten Thymus; von der Héhle eines Driisenlippchens
aus liessen sich mehrere andere, deren Héhlung mit jener
zusammenhing , aufblasen. So verhiilt es sich aber selten,
und die Hoblungen scheinen nur unter besondern begiinsti=
genden Umstinden zur Ausbildung zu gelangen. Mit der
Hypertrophie der Thymus hingen sie nicht wesentlich zu-
sammen; ich hatte Gelegenheit, mehrere Thymus von sie-
ben Drachmen bis tiber eine Unze Gewicht bei Kindern zu
untersuchen, ohne dass ihre Lappen und Lippchen eine

Spur von wirklichen Hﬁhlungen zeigten. Wo diese letztern

vorkommen, werden sie blos vom Parenchym und seinen
Cytoblasten selbst umgrenzt, keine besondere Membran,
kein Epitheliom kleidet sie aus; sie konnen daher blos
durch Verflissigung und Aufsaugung der Substanz entstan-
den seyn.

Die Lymphdriisen

stehen der Thymus in ihren feineren Structurverhiltnissen 1

am nichsten. Da die morphologischen und chemischen Be-
standtheile der Lymphe in den Lymphgefassen sowohl als
in den Lymphdriisen schon vielfach untersucht und be-
schrieben worden sind, so werde ich nur in Kiirze einige
meiner eigenen Resultate mittheilen. — Nur einmal hatte
ich die so seltene Gelegenheit, #ichte Lymphe bei einem le-
benden Menschen zu sehen; bei einem 18jihrigen kriftigen

Jiingling schloss sich nach einer Veniisection an der Me-
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ana die Wande nicht ganz, aus einer kleinen Oefinung
ss bestindig eine klare gelblich gefirbte Fliissigkeit<in
leiner Quantitiit, welche die immer wieder frisch aufge-
egten Compressen triinkte. Am Gten Tage schloss sich die
unde vollkommen und fiir immer, ohne dass ein anderes
ittel als leichte Compression der Wunde und des ganzen
orderarms in Anwendung gekommen war. Die Fliissig-
eit, welche ich, leider! blos zweimal untersuchen konnte,
atte einen ziemlich starken salzigen Geschmack, reagirte
lkalisch, und enthielt, wenn auch in geringerer Menge,
ieselben Korperchen, wie die parenchymatose Flissigkeit
er Lymphdriisen beim Menschen und andern Thieren.

Die Korperchen, welche in diesen Theilen in einer
asserhellen Fliissigkeit suspendirt sind, zeigen eine grosse
annichfaltigkeit ihrer Formen, und es scheint eine mehr
erwirrende als erspriessliche Kiinstelei, alle die mannich-
achen Uebergiinge der einen Formen in andere ausfihr-
ich beschreiben und aus kleinlichen Differenzen eigenthiim-
iche Korperchen construiren zu wollen, so lange ihre Ge-
ese uns so wenig bekannt ist. — Im Allgemeinen lassen
ich wie bei der Fliissigkeit der Nebenniere zweierlei we-
entlich verschiedene Korperchen unterscheiden, Fettzel-
en, Fettmolecile (Elementarkérperchen) einerseits, die
er Lymphe, der Lymphdrisen zukommenden Cytobla-
ten andererseits Diese letzteren kommen in Allem mit den
ytoblasten der Thymus iiberein, so dass ich zweifle, ob
uch das geiibteste Auge beide zu unterscheiden vermochte,
enn es dieselben auf dem Objectglischen beisammen er-
lickte. Der wichtigste morphologische Unterschied diirfte
arin bestehen, dass in der eigentlich sogenannten Lymph-
ussigkeit viel mannichfaltigere Formen von Cytoblasten
orkommen, — wodurch sich die Lymphdriisen der Ne-
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benniere nithern, obschon die bei weitem iiberwiegende
Form mit den Korperchen der Thymus vollig iiberein zu
kommen scheint. — Diese blassen, rundlichen oder etwas
ovalen Cytoblasten haben im Mittel ;}; Lin. Durchm., ei-
nige etwas weniger, andere etwas mehr. Bei diesen fast
durchsichtigen, mit ziemlich zarten Contouren versehenen |
Kaorperchen hilt es schwer, iiber ihre Kogel - oder Schei-
benform dadurch, dass man sie schwimmen und sich wilze
lasst, hinreichende Aufschliisse zu erhalten. Nach vielen
Untersuchungen glaube ich mich zu der Annahme berechs
tigt, dass sie im Allgemeinen einen grossern Dickendurch
messer haben als die Cytoblasten der Nebenniere und Thy-
mus, ohne jedoch vollkommen kugell6rmig zu seyn (s. Tab.
IL. Fig. 5. a.); cine concav-convexe Form konnte ich nie |
bemerken, und nur relativ selten finden sich einzelne, wel
che ziemlich schmale Seitenrinder beim Wilzen zeigen und §
somit der Scheibenform sich niahern. Wihrend in den bis- ¢
her betrachteten Organen die rundlichen Formen bei wei- ¢
tem vorherrschen, kommen in den Lymphdriisen hiufiger
als anderswo linglich ovale Cytoblasten vor, etwa 4l; bis
5o Lin. lang, 535 bis 51 Lin. breit. Manche nihern sich
der Biscuitform; andere bestehen blos aus theilweisen Seg=
menten eines Kreises, wie etwa der Mond im letzten Vier
tel. — Hinsichtlich der in ihnen befindlichen Korperchen
verhalten sie sich wie die Cytoblasten der Thymus und Ne
benniere (s. Fig. 5. 6.), auf welche ich verweisen muss
Bei einzelnen sitzen die Moleciile blos an einem Theile des
Randes, wodurch die Cytoblasten verzogen und wie mit
spitzen Fortsitzen besetzt aussehen. — Immer kommen
auch einzelne grossere Kérperchen von oy bis ylg Lin.
Durchm. vor, jedoch sehr sparsam, welche nichts als ein
rundliches Agglomerat kleiner rundlicher Moleciile zu seyn

e T S e m——
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scheinen; einige sind noch von einer glatten Hiille von
aussen umgeben, andern aber geht cine solche ab, die
4 rundlichen Moleciile selbst bilden die Begrenzungslinie. Bei
\diesen Formen iibertrifft gewohnlich ein ziemlich central
liegendes Korperchen die iibrigen Moleciile an Grosse,

ulme jedoch ein Kernkdrperchen erkennen zu lassen.
4 Ausser diesen Cytoblasten kommen noch in reichlicher

4 Menge Korperchen von runder Kugelform mit dunkeln Con-
1 touren vor, wie in der Nebenniere, doch in etwas geringe-
rer Quantitit. Die kleinsten finden sich am hiufigsten, —
\die sogenannten Elementarkorperchen von punctartigem
|Aussehen und unmessbarer Grosse. Mit thnen vermischt
Abemerkt man immer grossere Fettzellen, welche zumal bei
‘ogeln oft einen grossen Durchmesser (bis +!; Lin. und

imehr) zeigen, — und zugleich noch gréssere Fetttropf-
WYchen. — Die eigenthiimlich geformten Anhiiufungen von

ettkorperchen, wie sie in der Nebenniere constant vor-
kommen, fand ich nie in den Lymphdriisen, auch nicht in
den Gekrosdriisen withrend der Chylification. — In manchen
Lymphdriisen der verschiedensten Thiere, zumal in den
‘Wogenannten Bronchialdriisen findet sich zugleich schwar-
Wzes (korniges) Pigment als rundliche oder lingliche Kor-
perchen®), selten in grisseren Anhiufungen, und gewdhn-
ich von amorphen hiiutigen Gebilden umgeben, die zuwei-
en eine rhomboidale Form zeigen. Diese letzteren Zel-
enartigen Bildungen haben Gfters eine citronengelbe Fiir-

bung. — Manche sind noch in Zweifel, ob jene schwarzen
#Kérperchen Pigmentbildung oder von aussen eingedrun-
zene und in den Bronchialdriisen abgelagerte Kohlenpar-

%) Ihre Form kommt mit dem Pigment in der Thymus des
Kalbs iiberein, vergl, Tab. IL Fig. 2.

5
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tikelchen und dergl. sind, ob sie als normale oder patho=
logische Bildungen gelten sollen. — Wie von aussen durch
das Einathmen feste, unlosliche Partikelchen in die Bron-
chialdriisen gelangen sollten, scheint schwer zu begreifen,
iiberdiess fand sie Rapp*) auch bei Bibern und andern
Thieren, welche nicht wohl mit Kohlenstaub zusammentref=
fen. Bei einem fast ausgetragenen Kalbsfitus von norma-
ler Bildung fand ich sie sehr deutlich in den Bronchialdrii-
sen, obschon nicht in so reichlicher Menge als sie gewihn-
lich in spiitern Altersperioden vorkommen, doch ist dadurch.
die Existenz wirklicher Pigmentbildung iiber allen Zweifel |
erhoben.

Was die Verinderungen betrifft, welche die Cytobla
sten und Fettkorperchen durch chemische Reagentien er- 1
fahren, so gilt dariiber Alles, was bei der Nebenniere und
Thymus angefithrt worden; auch die Untersuchung der pa-
renchymatosen Fliissigkeit der Lymphdriisen und ihrer Sub
stanz gab mir wesentlich dieselben Resultate wie die der |
Thymus. .

Structur der Lymphdriisen. Der gewohnlichen §
Ansicht zufolge, wie sie aus der Untersuchung injicirter
Driisen hervorging, enthalten sie kein wirkliches Paren-
chym, sondern bestehen blos aus Geflechten von Lymph -
und Blutgefissen. — Untersucht man sie jedoch im nicht:
injicirten Zustande unter dem Microscop, so tiberzeugt man
sich leicht, dass auch die kleinsten Lymphdriisen so gut |
wie andere ihnliche Organe, z. B. die Thymus, Speichel-3
driisen, — ein wirkliches Parenchym besitzen, in welchem ¢
jene Gefisse sich vertheilen. Bei grisseren Liymphdrisen |

*) Annotat. pract. de vera inferpretatione observat. anat. patl |
Tub. 1834.
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liisst sich sogar ihre Zusammensetzung aus kleinen Lipp-
. chen und Acinis mit leichter Miihe nachweisen.

Aus einer ziemlich grossen Inguinaldriise eines Kalbs-
fotus verschaffte ich mir einen diinnen Durchschnitt, wel-
cher sich noch bei einer 200fachen Vergrosserung unter-
W suchen liess. Es zeigten sich, doch weniger deutlich, éhn-
| liche Driisenblischen, wie z. B. in der Thymus, Parotis,
il welche dicht gefiillt waren mit den Cytoblasten der Lymph-
| fliissigkeit; die Anhdufungen von Korperchen umgab von
3 ‘aussen eine vollkommen durchsichtige, structurlose Hiille.
’Fermiscllt mit den Cytoblasten fanden sich zugleich isolirte
Woder zu Hiufchen vereinigte Fettzellen, von denen einige
W sogar 5 Lin, gross waren (Fig. 7. a.); aussen schwimmen
J eine Menge Cytoblasten, vermischt mit Fettzellen und Ele-
mentarkorperchen umher. — Gefisse konnte ich bei star-
ken Vergrosserungen keine unterscheiden, erst nach linge-
Arer Behandlung mit Ammoniak, welches die Cytoblasten
grossentheils verschwinden macht, gelingt es, Spuren von
§|Capillarnetzen zu entdecken. — Bei schwiicheren, 60 bis
iﬁﬂfanhen Vergrosserungen sah ich jedoch sogar mitten im
Parenchym Geflechte von Lymphgefissen, welche Fig. 8.
Tab. I1. abgebildet sind; sie sind opak, glatt, und haben
gewohnlich einen Durchmesser von ; bis |y Lin. — Einige
zeigen ein blindes, kolbiges Ende (Fig. 8. A. B.), was zu
dder Annahme #hnlicher Wurzeln der Lymphgefisse in den
‘Darmzotten gut passen wiirde. Ich gebe einfach, was ich
bei wiederholten Untersuchungen der Lymphdriisen zuwei-
len gefunden, und wage nicht, zu entscheiden, ob jene kol-
bigen Enden wirklich solche sind oder nicht. Das Aussehen
, _pricht fiir das Erstere, nur ist es dann auffallend, dass
solche Enden oder vielmehr Anfinge so selten relativ zu
3*
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der Masse von Gefiissen geschen werden*), und es wire
daher miglich, dass blos durch Zerreissen der letzteren
jenes Aussehen entsteht, die grosse Zall der iibrigen ab-
gerissenen Gefdsse zeigt aber jedenfalls kein kolbiges, run- |
des Einde. An einem grosseren Gefiisse von g5 Lin. Durch-
messer sah ich stellenweise Erweiterungen und Zusammen-
schniirungen (Fig. 7. B.); die letateren entsprechen wohl |
den im Innern des Gefisses liegenden Klappen, — Betrach-
tet man ein einzelnes Lymphgeliss bei einer 360fachen Ver- |
grosserung, so sieht man fusserst feine Liingsfasern mit
dunkeln Contouren, untermischt mit langen, schmalen Ker-
nen von etwa ygg5p Lin. Dicke und 385585 Lin. Linge,
von denen manche in feine Fasern auslanlen, Zugleich |
finden sich blasse, rundliche Korperchen von 55 bis 515
Lin. Durchmesser, welche zuweilen ein centrales Korper-
chen enthalten (Fig.9. Tab.1l.). — Essigsiure macht diese |
Elemente der Gefliisswandung noch deutlicher. — Querfa=|
sern konnte ich nie unterscheiden, auch nicht nach Behand- |
lung mit Essigsaure; es fehlt daher wahrscheinlich bei den |
feinsten Lymphgelissen eine Querfaserschicht. — Aus die-
sen Structurverhiltnissen erklirt es sich, warum die Lymph-
gefisse bei starken Vergrosserungen nicht erkannt werden |
konnen; ihre Liingsfasern lassen sich dann nicht wohl von
feinen Bindegewebefasern, ihre rundlichen Kerne nicht von
den Cytoblasten des Parenchyms selbst unterscheiden.

i

An die Lymphdriisen schliessen sich vermoge ihrer fei-
neren Structurverhiltnisse

*) Ucberdies verdient es alle Beachtung, dass ich rerl:ﬁltniau
missiz nur selten solche kolbige Enden in Lymphdrisen zu finden
vermochte. s
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S der Hirnanhang und die Zirbel

yielleicht am natiirlichsten an. Ich untersuchte sie bei Kin-
dern und Erwachsenen, beim Kalbsfotus und Kalbe, bei
Kaninchen, Hunden, Katzen verschiedenen Alters. Beim
Binschneiden des Hirnanhanges erhilt man in kleiner
Quantitit eine gelblich weisse, zuweilen durch Blut etwas
vithlich gefiirbte, dicke Fliissigkeit; unter dem Microscope
sieht man eine Menge Kérperchen, Cytoblasten, suspen-
dirt in einer wasserhellen Fliissigkeit. Die Korperchen
sind ziemlich regelmiissiz rund, nur wenige etwas stumpf
dreieckig, — scheibenartig platt, einzelne dagegen schwach
biconvex ; sie zeigen idusserst zarte Contouren, und sind
iiberhaupt blass, daher oft undeuotlich. Ihr Durchmesser
betrigt im Mittel i bis 5} Lin.  1In der Mitte sicht man
einen etwas dunkler gefarbten, runden Fleck (s. Fig. 1. a.
Tab. IIL.), bei starken Vergrosserungen erkennt man, dass
er aus einer Anhiufung iusserst kleiner, runder Moleciile
besteht, von denen gewdhnlich ein einzelnes die andern an
Grosse iibertrifft. Ausser diesen Cytoblasten fand ich oGfters
bei ilteren Thieren, auch beim Menschen kleinere Korper-
chen von ganz anderem Aussehen; ihre Contouren sind
etwas schiirfer, ihre Form oval, selbst etwas in die Linge
gezogen, und in ihrem Innern zerstreut sitzen fiinf bis acht
dunkle, punctférmige Moleciile (s. Fig. 1.b.). Diese Kor-
perchen sind gleichfalls platt; ihr griosster Durchmesser be-
triot 4y bis 54y Lin.*). Ausser diesen noch deutlich zu
unterscheidenden Elementen kommt in-der Flissigkeit eine
dichtgedringte Masse winziger Elementarkorperchen vor,
welche die Cytoblasten wie ein zarter, fein punctirter Schlei-

- ") Ganz ihnliche Kirperchen kommen in der Flissighkeit der

Speichelgefisse vieler Insecten, z. B. der Bremsen vor.
. ;

-
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er umgiebt. — Essigsiure lost die Cytoblasten nicht auf,
doch werden sie allmilig etwas kleiner und ihre centralen
Kérnchen deutlicher; diese scheinen stirker gewslbt und
glinzen auf der Oberfliche. Caust. Ammoniak, Kali lgsen
die Cytoblasten vollkommen und ziemlich rasch auf, wie
die ganze Driisensubstanz iiberhaupt. Diese letstere be-
steht aus Anhiiufungen jener Cytoblasten, welche in elemen-
tire Acini, umbiillt von einer structurlosen Tunica propria,
angeordnet liegen. Zwischen den Lippchen verlaufen Biin-
del von Bindegewebefasern und feine Verzweigungen von
Blutgefissen.

Die Zirb el verhilt sich in allen wesentlicheren Pun-
cten wie der Hirnanhang. Von den Cytoblasten, welche
bei letzterem angefiihrt wurden, konnte ich in der Zirbel
blos die erstere Art entdecken, auch finden sich in der
Fliissigkeit weniger Elementarkirperchen®).

Bei einem 8jihrigen sonst gesunden Knaben, welcher
in Folge einer nach Gesichtsrothlauf entwickelten Entziin-
dung fast aller serésen Membranen mit rascher Exsudation |
verstorben war, fand ich an der Stelle der Zirbel eine stark
erbsengrosse kugelférmige Masse, und vor derselben eine
dhnliche, dreimal kleinere. Beide waren ziemlich fest,
durchaus gelblich gefirbt, und bestanden aus grossen po-
lyedrischen Fettzellen, welche dicht gedriingt neben ein-
ander lagen und von einer fibrésen Hiille aussen umgeben
waren, von welcher mehrere Fortsiatze die Substanz selbst
durchzogen. In den grossen Fettzellen lagen meistens meh-
rere, viel kleinere Fetthlischen, wie deren auch aussen
herum zu bemerken waren.

*) Vergl. iiber die Cytoblasten des Hirnanhangs wund der Zirhel |
Valentin. Hirn- und Nerveulehre. Leipz. 1841, S, 252. 150, 3
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y BDie Schilddriise
enthillt im gewihnlichen Zustande nur wenig parenchyma-
| sose lussigkeit, auch Dbei Jungeran Indmduen Durch
1 beigemischtes Blut erhilt sie eine rothliche Féarbung; man
findet jedoch in der ganz frisch untersuchten, mit einem
Propfen Blutserum verdiinnten Fliissigkeit, wenn auch
' melirere — doch nicht so viele Blutkdrperchen, dass man
aus ihrer Gegenwart die rothliche Firbung erkliren konate.
4 Die Nebenniere, eine Gekrosdriise erhalten gleichfalls viele
Blutgefisse, und ihre parenchymatise Fliissigkeit neigt
| dennoch keine solche Firbung. Daher ist es wahrschein-
4 lich, dass die Fliissigkeit und das Parenchym der Schild-
- driise von aufgeléstem Hiimatosin oder irgend einem andern
J rothen Pigmente ihre Firbungen erhalten. Sie gerinnt
4 durch Erhitzen, durch Alkohol und Séduren, verhalt sich
iiberhaupt wie die parenchymatiose Flissigkeit der Neben-
niere , nur dass sie weniger Fett enthilt.

Die Korperchen, welche in der Fliissigkeit suspendirt
| sind, unterscheidgn sich nicht wesentlich von den Cytobla-
sten der Thymus u. s. f. (s. Fig. 10. Tab. 11). Doch sind
ihre Contouren schirfer, dunkler, auch sind sie selten platt,
sondern wie die Lymphkorperchen nihern sie sich mehr der
| Kugelform. Gewdhnlich zeigen sie blos ein, selten meh -
A rere sehr kleine Kornchen in ihrer Mitte, welche von der

| kommen bald isolirt, bald zu 8 bis 15 mit einander ver-
bunden vor; sie werden dann durch eine durchsichtige,
kaum sichtbare Substanz zusammengehalten, welche durch
- Essigsiure gelost wird, worauf die einzelnen Cytoblasten
sich trennen. Bei jungen Kitzchen und Hunden fand ich
- jedoch solche Agglomerate von 6—8 Cytoblasten von ei-
. ner wirklichen Zelle rundlicher Form dicht umschlossen
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(Fig. 11.), die sich in Essigsiiure nicht liste. — Nur spar=
sam kommen, vermischt mit den gewohnlichen, etwas erid
ssere Cytoblasten (von 4]}, Lin. Durchm.) vor, an deren
Peripherie 5 bis 8 kleine Moleciile aufsitzen und hervorra-
gen, wihrend im Innern 1—38 #hnliche Kérnchen sitzen,
— Alle diese Cytoblasten verhalten sich gegen chemisch
Reagentien, wie die der Nebenniere, —— Fettzellen ver-
schiedener Grésse kommen in ziemlicher Menge vor, da
gegen scheinen die Elementarkérperchen grossentheils z
fehlen.

Die Substanz der Schiddriise ist mehr ode
weniger deutlich aus rundlichen Kérnchen zusammengesetst,
welche sich gewhnlich noch mit blossem Auge erkennen
lassen. Ich fund sie besonders deutlich mehrmals bei Kin-
dern und jungen Kaninchen. Betrachtet man sie, mit ei-
nem Deckglischen etwas aus einander gedriickt, unter dem
Microscope, so erscheinen sie aus Hiufchen dicht gedring-
ter Cytoblasten zusammengesetzt, zwischen welchen Bin-
degewebefasern verlaufen, die durch eipe Husserst zarte,
etwas opake Membran unter einander verbunden sind. Die
Fasern selbst erscheinen erst recht deutlich, wenn das Pa-
renchym ausgewaschen oder durch Ammoniak etwas durch-
sichtiger gemacht worden ist (s, Fig. 12. Tab. IL.). Mit
diesem Bindegewebe verlaufen die Gefisse. — Grissere
Acini der Schilddriisensubstanz scheinen von Pflasterepithe-
lium iiberkleidet zu werden, dessen rundliche oder polye-
drische Zellen von etwa |}, Lin. Durchm. einen centralen,
rundlichen Kern mit einem Kernkérperchen enthalten (Fig.
13. a.). Man findet sie hiiofig nach Einschnitten in der pa-
renchymatosen Fliissigkeit, theils isolirt, theils zu 6— 10
vereinigt (Fig. 13. ¢.). Zuweilen fand ich solche Zellen
von linglich runder Form, welche an jedem Ende innen
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sinen Kern mit Kernkorperchen enthielten, und daher
sahrscheinlich als zwei zusammengeschmolzene Zellen zu
setrachten sind (Fig. 13.d.); eine scheint sogar aus drei
solcher Zellen zu bestehen. — Auch in der Schilddriise,
wie in andern Blutgefiissdriisen findet man nicht selten das
arenchym  stellenweise erweicht, selbst verfliissigt, wo-
Bdurch das Aussehen kleiner Héhlungen entsteht. Diese
werden, wenigstens gewdhnlich, von keiner besondern Mem-
A bran ausgekleidet; ihr fliissiger Inhalt enthiilt viel Eiweiss
lund Spuren von phosphorsauren Salzen und Chlormetallen.
A Unter dem Microscope erblickt man die gewGhnlichen Cy-
‘toblasten der Schilddriise, vermischt mit vielen Fettzellen,

Fiil z.

Schneidet man die Milz ein, um sich etwas von ihrer
|Substanz oder der sie trinkenden Fliissigkeit zu verschat-
4 fen, so werden immer auch Geflechte von Blut- und Lymph-
gefiissen durchschnitten, und man erhilt somit neben den
‘Mder Milzsubstanz selbst zukommenden Formelementen die
lin jenen Gefiissen enthaltenen dazu. Ks ist daher eine
schwierige Sache, die der Milzsubstanz eigenthiimlichen
 Kérperchen iiberall genan zu bezeichnen, um so mehr, da
sie mit denen der Lymphe, so wie mit vielen im Blutplasma
A suspendirten Korperchen die grisste Aehnlichkeit zeigen.
4 Etwas leichter kann man bei Thieren in’s Klare kommen,
¥ welche grissere elliptische Blutkrperchen haben, und de-
ren Milz wahrscheinlich nur wenige Lymphgefisse zukom-
men, z B. bei Froschen. Lassen sich aber auch die aus-
¥ gebildeten Blutzellen leicht von den gewdhnlichen Korper-
chen der Milzsubstanz unterscheiden, so trifft man doch
hiufig auf Formen, welche weder das Eine noch das Andere



42

sind, und bei welchen es schwierig, Ja unmoglich ist, o
entscheiden, ob sie vorher integrirende Theile des Mi’mlmf
renchyms selbst oder bereits in Lymph - oder Blutgefiissen
enthalten waren. — Wenn somit im Folgenden mancl ;
Formelemente als dem Milzparenchym zugehirig ungeﬁihr
werden, so gestehe ich, dass ich es nicht vollkommen bee
weisen kann, und dass blos der Umstand zu jener Annahme
berechtigt, dass sie auch bei Vigeln, Amphibien, so wie in |
den sogenannten Malpighi’schen Milzkorperchen sich linde |
und zwar in nicht unbetriichtlicher Menge.

Die hiufigste Form von Korperchen, welche man aus
der Milz erhilt, kommen in ihrem Aussehen mit den Cytos
blasten der Thymus und der Lymphdriisen iiberein. Sie sind
rundlich, zuweilen etwas oval oder stumpf-dreieckig, zuwei-
len platt, ofters auch der Kugelform sich nihernd; bei cin-
zelnen (z B. bei Kitzchen) sah ich deutlich eine Vertiefung
in der Mitte, welcher eine Hervorragung der andern Flds
che entsprach (s. Fig. 2. Tab. II.). Im Mittel haben sie
einen Durchmesser von 1, P. Lin. — Nicht selten sind
sie vollkommen duorchsichtig und enthalten keine Spur von
Kern, gewdhnlich aber sieht man in der Mitte ein einzel-
nes oder mehrere Korperchen von blassen, undeutlichen
Umrissen, wihrend die Contouren des ganzen Cytoblasten |
ziemlich scharf und deutlich sind. Zuweilen sitzen an des- |
sen dusserem Rande 6—8 dunkle Korperchen, andere in-
nen, und zwar durch seine ganze Substanz zerstreut oder |
im Centrum vereinigt. — Andere Cytoblasten stellen blosse |
Segmente eines Kreises dar und erscheinen am Rande wie
gezackt, ich fand sie aber immer so klein, dass ich nichts §
Niheres dariiber entdecken konnte. — Manche Korperchen
von rundlicher oder ovaler Form sind eine blosse dichtge- |
dringte Anhdufung von kleinen Kornchen, und sehen somit
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vie granulirt aus (Iig.3. a.); immer fand ich diese grosser
Cals die gewdhnlichen Cytoblasten, bis zu g, selbst x5
Lin. Durchm. , so dass sie oft grosser sind als die Blutkor-
Joerchen des Thiers. — Zuweilen sind die Cytoblasten theil-
weise von einem Hiufchen dunkler Elementarkdrperchen
Jumgeben, wie in der Nebenniere (s. Fig. 3. b.). — Ausser
jesen Formen zeigen sich bei Siiugethieren sowohl als bei
4 ogeln und Amphibien etwas grossere, rundliche Korper-
dchen, an deren Wandung ein ziemlich grosser, korniger
Kern aufsitzt (Fig. 4. b.) und zaweilen selbst etwas hervor-
‘Wragt. Am hiiufigsten traf ich sie bei jungen Hihnen, Tau-
ben, aber auch bei Siugethieren zaweilen. Bei ersteren
dkann man zugleich einzelne elliptische Blutkrperchen mit
wefirbter Schale finden, deren rundlicher Kern dieselbe
Beschaffenheit zeigt, wie bei obigen Korperchen (Iig. 4.
.). Diese Kerne haben 6fters die grosste Aehnlichkeit mit
‘Jden oben beschriebenen isolirt vorkommenden kirnigen Cy-
Wltoblasten, und es kann so mit Wahrscheinlichkeit angenom-
men werden, dass diese Formen bis zum vollendeten Blut-
korperchen mit glattem oder ganz fehlendem Kerne hinauf
Sldessen verschiedene Entwicklungsstufen darstellen. — Bei
IFréschen und Kriten kommen in der Milz ziemlich

Ausser den gewohnlichen Cytoblasten, welche hier etwas
-osser sind als beil Siaugethieren und Végeln, findet man
Anamlich einzelne derselben, welche von einer blassen, rund-
lichen oder etwas ovalen Zelle wie von einem Hofe umge-
tben werden (s. Fig. 5.). Sie haben dann grosse Aehnlich-
f keit mit den Blutkdrperchen, nur sind sie etwas kleiner,.
Awihrend der Kern relativ zur ganzen Zelle grosser ist als
~ bei letzteren, auch unterscheidet sie ihr blasses, ungefirb-
tes Aussehen, und der Umstand, dass sie durch BEssigsiure
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nur allmilig kleiner werden und zusammenschrumpfen, wiils !
rend die reifen BlutkGrperchen sich auflgsen, hiofig sammg
thren Kernen. — Auch hier kommen gefiirbte Bluhr.ella
vor, deren Kerne den gewdhnlichen Cytoblasten der Mily
dhnlich sehen, d. h. sie sind kérnig, rundlich, zogleich
aber etwas kleiner als die Mehrzalil jener Cytoblasten, aucl |
zeigen sie viel schiirfere Contouren. Die Mehrzall der
Blutkorperchen besitzen den gewdhnlichen glatten, homo-
genen Kernj vielen geht ein solcher ganz ab.

Bei Siugethieren, deren Milz die sogenannten Mal
pighi’schen Korper enhiilt, zeigen die Cytoblasten dieser
letuteren dieselbe Beschaflenbeit wie in der iibrizen Milz
substanz. In mehreren Fillen, wo die Milz im Zustande}
brejartiger Erweichung sich befand, licssen die Cytos
blasten keine besondere Verinderung entdecken; doch wa=1
ren die kleineren in ungewchnlich grosser Anzahl vorhan-
den, auch schienen die scheibenformigen, diinnen Cyto-!
blasten mit schmalen Seitenrindern zahlreicher als sonst.
Immer fehlt auch die dichtgedringte Yerbindung dieser
Cytoblasten zu einem festen Parenchym, ohne dass die fi-
brosen Balken und Fasern, welche das Geriiste und Netz-
werk fiir die weichere Milzsubstanz bilden, die Schuld tra=
gen, denn sie sind wohl immer normal beschaffen.

Hinsichtlich ihres Verhaltens zu chemischen Reagen-}
tien unterscheiden sich die Cytoblasten der Milz nicht we-
sentlich von denen der tibrigen Blutgefiissdriisen. Wasser
veriandert sie gar nicht, ausser in hoheren Graden der Tem- |
peratur, wo dann anstatt der Cytoblasten blos noch undeut- |
liche, rundliche Kiorperchen bemerkt werden; einzelne blei-
ben jedoch auch bei lingerem Verweilen in kochendem
- Wasser ziemlich unveriindert. HEssigsiure macht die Cy-

\
toblasten bei Jingerer Einwitkung kleiner, ihre Contouren
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nd centralen Kérnchen deutlicher, — ohne sie zu losen.
och weniger wirkt kalte, concentrirte oder mit Wasser
erdiinnte Salzsiure, die Kérperchen zeigen auch nach
tundenlangem Liegen in derselben keine auflallende Ver-
nderung, nur scheinen einige blasser und sogar etwas
rroser zu werden; die gelirbten Blutkdrperchen verschwin-
Jlen dagegen alle. Kochende Salzsiure bewirkt ein Zer-
allen der Cytoblasten in viele winzige Kiigelchen, die sich
rewihnlich zu Hiufchen gruppiren. — Auch kalte Salpe-
Lersiiure wirkt am stirksten auf die Cytoblasten, diese wer-
Wen allmilig um die Hilfte kleiner, ziehen sich zusammen
bu Biscuoit- oder Karten-Trefleartigen Formen, und zerfal-
en gewohnlich in mehrere kleine Moleciile, die sich dann
Jhicht weiter verindern. — Caust. Ammoniak macht sie blas-
ser, undeutlicher und 16st sie nach und nach grossentheils,
doch nicht mit derselben Intensitit als die Cytoblasten der
ebenniere, Thymus u. s. f.; viel energischer wirkt caust.
dKalisolution. wihrend kohlensaure Alkalien, Salmiak nur
yenige losen. — Aether, Alkohol zeigen keine besondere
irkung auf die Korperchen, diese werden nur theilweise
ptwas kleiner, ihre Contouren dunkler. — Jodtinctur macht
sie sehr deutlich, besonders auch die centralen Korperchen
in ihnen, ohne sie weiter zu veriindern; — auch die Blut-
-Hrpernhen erhalten sich lange in dieser Tinctur, ohne eine
Amerkliche Veriinderung zu erfahren. Auffallend ist, dass,
enn nachher caust. Ammoniak zugesetzt wird, dieses auf

die Cytoblasten viel weniger wirkt als sonst*).

Der mit Wasser aus der Milzsubstanz ausgepresste Saft

°) Diese Erscheinung, welche auch bei vorheriger Application
¥on reinem Allkohol aunf die Cytoblasten hiiufiz eintritt, scheint blos
aus der Wickung des letztern auf den Eiweissstofl zu resulitren.
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hat eine graulich-réthliche Farbe und reagirt fast immer
schwach sauer. In der Siedhitze, ebenso durch Salpeter-
siiure entstehen Gerinnsel, auch durch Salzsiure, obschon
in geringerem Grade; die Gerinnsel sind schmutzig, briun-
lich gefirbt, und bestehen unter dem Microscop aus amor-
phen, granulésen, zoweilen sehr fein punctirten Massen.
— Alkohol bewirkt ein kriimliches Pricipitat von schmutzig
weisser Farbe, welches von Essigsiiure nicht wieder gelost
wird. Diese Siure selbst, zu der Milzflissighkeit gesetat,
macht keine Coagulation, vielmehr macht sie die triibe
Firbung derselben grossentheils schwinden; durch Cyan-
Eisenkaliumsolution entsteht in dieser hellen Auflosung ein
weisslicher Niederschlag, der sich in Essigsiiure nicht wie-
der lost. — Auch 'caust. Kali und kohlensaure Kalisolution
entfarben die Milzflissigkeit und machen sie durchsichtig,
fast wasserhell ; Salpetersiure pricipitirt daraus das Eiweiss
in weisslichen, zarten Flocken. Caust. Ammoniak macht
sie gleichfalls etwas heller, doch in geringerem Grade; da-
gegen wird die Fliissigkeit schmierig, fadenziehend. —
Dampft man einen Theil der Milzflissigkeit bei gelinder
Wiirme vorsichtig bis zur Trockne ein, und behandelt den
Riickstand wiederholt mit kechendem Aether, so lost dieser
ziemlich viel Fett auf; ein Tropfen, auf das Objectglischen
gebracht, zeigt beim Erkalten prismatische Margarinkry-
stalle und opake Fettflecken. — Kalte Salzsiure, auf die
Milzsubstanz applicirt, firbt sich ziemlich intens gelb, die
Milzsubstanz zieht sich zusammen, wird briiunlich gelb, fe-
ster, korniger, durch Coagulation des Eiweisses. In kochen-
der Salzsiure lost sich die Milzsubstanz ganz auf, zuerst
mit schmutzig violetter, spiiterhin mit braun - griinlicher
Farbe; durch Zusatz von Wasser entsteht keine Verdnde-
rung in dieser Solution, Cyan - Eisenkalium macht eine T'ru-
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bung und spiter einen Niederschlag von weisslicher oder
schmutzig graulich-blaver Ifarbe.

Structur der Milz. — Bekanntlich bildet ein fei-
nes Netzwerk von fibrosen Balken, welche sich vielfach
verzweigen und unter einander verbinden, die eigentliche
Grundlage der Milzsubstanz; von ihnen soll nicht weiter die
Rede seyn. Wichtiger sind fiir uns die sogenannten Mal-
pighischen Kérperchen oder Blischen der Milz; es
sind grauliche, helle Korperchen von § bis § Lin. Durchm.
und unregelmiissiger Form, welche frei im rothen Milzpa-
renchym eingelagert sind. Ich fand sie beim Menschen,
bei allen Siugethieren, welche ich untersuchte (s. oben),
beim Huhn, der Taube, bei verschiedenen Raubvogeln,
auch zuweilen bei Froschen und Kréten. — Sie wurden
von mehreren Seiten beim Menschen in Zweifel gezogen und
erst kiirzlich wieder von Gluge als pathologische Pro-
ducte von grosster Seltenheit angefuhrt*); er hielt sich
wohl zu sehr an J. Miiller's frither ausgesprochene Zweifel
iber ihre normale Existenz beim Menschen, welche dieser
selbst zuriickgenommen hat. — Seitdem ich bei Sectionen
fleissiger nach ihnen suche, finde ich sic auch hiufiger, so
z. B. innerhalb einiger Wochen bei einem an Meningitis
verstorbenen Knaben , einem an Typhus verstorbenen Mid-
chen und bei einem Manne, der einer Pericarditis anterle-
gen war; besonders bei Scrophulisen kommen sie nicht
selten vor, und zwar ifters selbst von ganz normalem Ver-
halten, ohne dass ihre Cytoblasten veriindert oder fremd-
artige Zellenbildungen beigemischt wiren. Beim Menschen
fand ich sie jedoch immer kleiner, weicher als z. B. beim

—

) Haeser's Archiv fiir die gesammte Medicin, B. 1. 1841
S. B3, 88.
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Rinde, Schafe, sie liessen sich nicht so leicht isoliren und
herausnehmen, — vielleicht eine blosse Folge beginnender
Auflosung und Erweichung der Milz, wenn auch noch keine
wirkliche Fiulniss eingetreten war. — Sie kommen wohl bei
keinem Thiere ganz constant vor; so sind sie beim Schafe,
Kaninchen, gewchnlich sehr deutlich, zuweilen aber kaum
sichtbar, selbst noch weniger als 6fters beim Menschen. Das-
selbe gilt von der Milz des Rindes, und wirklich untersuche
ich die Milzen von zwel Schweinen, in welchen ich mit
blossem Auge fast keine Spur von Malpighischen Kirpern
entdecken kann.

Bel Wiederkiuern besonders haben diese Korperchen,
so lange sie in der Milzsubstanz eingesackt liegen, eine
gewolbte, rundliche Form; untersucht man das sie umge-
bende Gewebe mit einer Nadel, so sieht man unter ihnen
und zu beiden Seiten feine Fasern des fibrosen Geriistes in
mannichfachen Richtungen weglaufen, ohne mit den Kor-
perchen selbst sich zu verbinden. — Hebt man die Korper-
chen mit der Nadelspitze heraus, so verlieren sie ihre frii-
here Form, und zerfliessen meistens an den Rindern, so
dass nur noch ein ungeformtes Klimpchen iibrig bleibt.
Hat man aber die Milz einige Zeit in Wasser maceriren
lassen, so kann man sie leichter herausnehmen, und es hiin-
gen dann oft mehrere durch graulich-weisse, weiche Fi-
den zusammen, haben jedoch ihre rundliche Form gleich-
falls verloren., Die Fiden sind keine Fasern der fibrésen
Balken, sondern, unter das Microscop gebracht, bestehen
sie aus Gelissen, von Bindegewebe umgeben, welche sich
in das Malpighi'sche Korperchen fortsetzen. Nach J. Mul-
ler sind es arterielle Zweige. — Nach der gewdhnlichen
Ansicht sollen die Malpighi'schen Kérperchen Blidschen
seyn, d. h. eine durch eine Membran gebildete, mit einem
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fliissigen Inhalt gefiillte Zelle, welche beim Anstechen ih-
ren Inhalt entleert. — Jene Korperchen zerfliessen aber
beim Herausnehmen wenigstens theilweise, ohne dass man
sie anzustechen braucht, und von einer Membran lasst sich
weder mit blossen Augen noch unter dem Microscope eine
Spur entdecken. — Wiiren es wirkliche Bldschen, so wiir-
den sie, wenn man ein Stiickchen Milz, welches deren ent-
hilt, in Wasser legt, wenigstens Anfangs etwas anschwel-
len durch Imbibition des Wassers. Ich konnte aber nie
etwas der Art entdecken, vielmehr erhalten sie sich einige
Zeit unverindert, und endlich werden sie weicher, an den
Grenzen verwischt und undeutlich.

Betrachtet man einen feinen Durchschnitt oder ein ein-
fach abgeschnittenes kleines Stiickchen Milzsubstanz, in wel-
cher sich ein Malpighi'sches Korperchen befindet, bei einer
etwa 100fachen Vergriosserung, so iiberzeugt man sich,
dass dieses Korperchen sowohl als die sie umgebende roth-
liche Pulpa aus ein und denselben Formelementen, d. h.
aus den oben beschriebenen Cytoblasten bestehen. Man sieht
Gefisse in das heller gefirbte Gewebe des Korperchens
eintreten, und zu der sie umgebenden Rindensubstanz wei-
tergehen (s. Fig. 6. Tab. IIL.). Sie scheinen sich fast aus-
schliesslich in dieser letztern in Capillarnetze aufzulésen,
wenigstens gelang es mir nie, in dem Gewebe des Malpig-
hi'schen Kaorpers Capillarnetze zu entdecken, auch nicht
nach vorheriger Behandlung mit caust. Kalisolution oder
Ammeniak,, welche die Cytoblasten lisen und so die Ge-
fasse deutlicher erkennen lassen. Die feinsten Gefisse,
welche ‘ich auf diese Weise in der Substanz jener Kérper-
~chen noch unterscheiden konnte, hatten einen Durchmesser
von o5 bis hochstens 1} Lin. — Die Malpighi’schen K&r-
per oder vielmehr die Cytoblasten, welche sie bilden, schei-

i
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nen in allen Richtungen durch ein amorphes, durchsichti-

ges Gewebe durchzogen zu werden, wie auch die réthliche

Substanz; bel starken Vergrosserungen erkennt man un-
deutliche Fasern in demselben, mit welchen vermischt ein-
zelne deutlichere Bindegewebefasern verlaufen.: Bei einem

Kitzchen glaubte ich auch einmal Lymphgefisse unter die-

sen zarten Fasern zu unterscheiden, nachdem ich durch
Wasser den rothen Farbstoff grossentheils ans der Milz
entfernt hatte,

Die rothe Milzsubstanz unterscheidet sich dem Bisheri-
gen zufolge blos darch ihre Fiarbung von den Malpighi'-

schen Korpern, sowie durch ihren gréssern Reichthum an

Gefissen; die Malpighi'schen Korper scheinen daher als

eine durch die ganze Milz zerstreute Marksubstanz betrach-

tet werden zu kinnen, wie sie in andern Organen zu einer
zusammenhingenden Masse angehiult sich findet, — und
welche unter gewissen begiinstigenden Umstinden bald

mehr bald weniger zur Entwicklung gelangt. Diese An- |
sicht erhiilt noch dadurch eine weitere Stiitze, dass ich in

der Milz von Siaugethieren und Vogeln, welche mit dem
blossen Auge keine Spur von Malpighi'schem Korper erken-
nen liessen, aufl diinnen Durchschnitten unter dem Micros-
cope dennoch rundliche, hellere Riume fand, welche von
der blassrothen Rindensubstanz umgeben waren. Sie wa-

ren durch die ganze Substanz zerstreut, und stellten offen~

bar fiihere Entwicklungsstufen der sogenannten Malpighi’-
schen Korper dar. Ob dieses Verhalten constant sey, miis-
sen erst weitere Untersuchungen lehren.

Wodurch ist die briunlich-rothe Firbung der Milzsub-
stanz bedingt? — Da auch bei stirkeren Vergrésserungen
unter dem Microscope die rothe Substanz, auch wenn sie
sogleich nach dem Tode und ohne Zusatz von Wasser un-

il .

prompen, 1

e
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tersucht wird, — eine gleichformig verwaschene gelbroth-
liche Fiirbung, oft mit einem Stich in’s Blassrosarothe zeigt,
so kann sie nicht durch gefirbte Blutkorperchen selbst ent-
stehen, deren Zahl auch zu gering ist, als dass sie die Fiar-
bung erzeugen kinnten. Auch wiire schwer zu begreifen,
wie die Milz der Amphibien, Fische dadurch ihre eigen-
thiimliche Farbe erhalten sollte, deren Muskeln doch trotz
ihres Blutreichthums blass sind. — Mit grosserer Wahr-
scheinlichkeit konnte man die Farbung von einer Triankung
des Parenchyms mit aufgelostem Himatosin der Blutkor-
perchen ableiten, wodurch z. B. Miiller auch die ofters zu
beobachtende rothliche Firbung des Inhalts der von der
Milz abgehenden Lymphgefisse erklirt. Dann ware aber
nicht leicht zu erkliren, warum die Blutkérperchen gerade
in den Milzgefissen ihren Farbstoff verlieren sollten, und
‘welche entfernteren Bedingungen einen solchen Process
moglich machen. Auch bleibt die Thatsache unerklirt,
dass die sogenannten Malpighi'schen Korper, welche doch
durch nichts gegen die Imbibition jenes aufgeldsten Farb-
stofls geschiitzt wiren, keine rothe Farbung zeigen; be-
sonders die winzigen Bildungen von weisslich-grauer Mark-
substanz, wie sie oben angefithrt wurden, miissten doch,
wire jene Erklirung richtig, dieselbe Fiarbung zeigen, wie
die sie umgebenden Partikelchen rother Rindensubstanz,
was aber, wie man deutlich sieht, keineswegs der Fall ist.
Es bleibt daher mit Wahrscheinlichkeit fiir die Milz so gut
als fiir die rothe Muskelsubstanz blos die Annahme eines
dem Milzparenchym eigenthiimlich und genuin zukommen-
den Pigments iibrig. — Dieser Farbstoff' hat jedenfalls mit
dem des Bluts die grosste Aehnlichkeit, er rothet sich z. B.
an der Luft durch Sauerstoffgas nach meinen Versuchen
heller, intenser, und wird durch Schwefelwasserstoff - Koh-
4 L
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lensiiuregas dankel, E1 muss der rothen Rindensubstany
eigenthiimlich zukommen, wie etwa den elementiren Zel-
len dor Leber ihr eigenthiimlicher Farbstoff,. — Hierher

gehort wohl eine Beobachtung, welche ich sehr hiufig an
der Milz der Frosche und Kréten machte. Ich fand nim-
lich in deren Parenchym constant winzige rundliche Kor-
perchen von gelber, ofters auch (bei 300facher Vergrosse-

rung) rosarother Farbe. Sie kamen durch die aganze Sub-
stanz zerstreut vor, und waren im Allgemeinen von unmess-
barer Grisse; dadurch aber, dass sie auf die verschieden-
ste Weise zu linglichen Massen oder rundlichen Hiunfchen
von gy bis 5, Lin. Grosse angehiiuft sind, fallen sie leicht
in die Augen. Essig- und Salzsiure, auch caust. Ammo-
niak verinderten sie nicht. — Ausser diesem rothen, kirni-
gen Pigment findet sich noch in reichlicherem Maasse
schwarzes Pigment in der Milz jener Thiere, theils in ein-

zelnen Puncten, theils in Form von Farrenkraut oder in '_
rundlichen Haufen vereinigt. — Auch bei Siugethieren

glaubte ich ofters ihnliche Agglomerate von rothem kérni-
gem Pigment in der Milz zu erblicken, doch sind sie hier
weniger deutlich. Beim Schafe z. B. findet man ziemlich

hiufig solche ovale oder rundliche Anhidufungen von ;1 bis _

go Lin. Durchm., welche aus kleinen Kérnchen bestehen,
und eine blasse rothlich - gelbe Firbung zeigen.

Gleich im Eingange wurden mehrere andere Gebilde

bei verschiedenen Thierclassen erwihnt, welche hochst wahr-
scheinlich gleichfalls zu den sogenannten Blutgefissdriisen

gezihlt werden miissen. Dies scheint z, B. der Fall mit der
sogenannten Choroidaldriise im Auge vieler Knochen-
fische, welche ich ofters bei der Forelle microscopisch un-

i
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tersuchte. Thr rothes Gewebe wird gt‘nssenlﬁeils aus Ge-
fiissen und zahlreichen Biindeln von Bindegewebefasern zu-
sammengesetzt, Bringt man ein Partikelchen ihrer Sub-
| stanz mit einem 'T'ropfen Wasser unter das Microscep, so
| erblickt man ausser Blutkorperchen rundliche oder etwas
ovale blasse Karperchen in grosser Menge, welche in ihrem
- Aussehen, in ihrem ganzen Verhalten mit den Cytoblasten
| der Nebenniere iibereinstimmen.

| Ein anderes Organ, welches hicher zu gehoren scheint,
| ist die griinliche, grcsse Driise za beiden Seiten des Ma-
| gensacks beim Krebse. — Zwar sollen nach Brandt
| einige kurze Ausfiilbrungsgiinge das Secret derselben in das
| dicht an ihrer fiussern Fliiche liecende Wassersickchen fiih-
ren; trotz aller Miihe konnte ich aber keine solchen Ausfih-

| Sickchen finden, die sich jedoch nicht wohl als Caniile
nachweisen lassen, wenigstens gelang es mir weder durch
| die gewohnlichen Mittel noch durch das Microscop. — Un-
tersucht man etwas von ihrer parenchymatésen Flissigkeit
| unter den Microscope, so erblickt man ausser ziemlich gro-
' ssen Fettzellen und noch grésseren Fetttropfen (Fig. 7. B.
- Tab. IIL.) ziemlich grosse Cytoblasten von etwa 1 bis 4l
Lin. Durchm. — Sie sind rundlich oder oval, scheibenfér-
mig, am Rande herum fein punctirt oder mit grosseren
- Moleciilen besetzt, und zeigen so ein Hdusserst zierliches
Aussehen. Auch im Innern befinden sich mehrere runde
' Kirnchen durch die ganze Substanz zerstreut, von denen
immer einzelne etwas grosser sind (Fig.7. A.). Essigsiure
' Jost sie nicht auf, wohl aber caust. Alkalien, und zwar die
' Moleciile am Rande und im Innern zuletzt; auch Salzsiure
- macht sie blass, und l6st sie zuletzt auf. — Ausser diesen
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Cytoblasten kommen &fters noch runde oder ovale kérnige
Kugeln vor, welche aus einer Anhiiufung Husserst kleiner
runder Moleciile bestehen und meistens etwas grisser als
jene Cytoblasten sind; Essigsiure 1ost sie auf, und zwar

zuerst die sie verbindende amorphe Substanz (Fig. 7. A.),
An der Driisensubstanz selbst zeigt sich die acinise Anord-

nung ausserst schon und deutlich (Fig. 8. Tab. IIL.). Man

sieht besonders am hellen Rande bei einer 200fachen Ver-

grosserung elementire Driisenblischen von ; bis J; Lin.
Durchm, und unregelmiissig rundlicher Form; sie werden

von der vollkommen durchsichtigen, dusserst diinnen Tu-
nica propria gebildet, in deren Innerem die Cytoblasten der
Driisensubstanz, dicht gedringt und von Elementarkorper-
chen und einer opaken, fliissigen Masse umgeben, sich be-
finden. — Essigsiure lost weder die Blischenwandung noch
ihren Inhalt auf, macht jedoch den letzteren deutlicher
sichtbar. — Zuweilen findet man in der Driise feste Con-
cremente von Kalksalzen, wie z. B. auch in der Zirbel,

ebenso noch hiufiger briaunlich-gelbe gefirbte Stellen, de-

ren feinere Structurverhiltnisse jedoch mit der griinlichen
Driisensubstanz vollstindig iibereinkommen.

Manche Gebilde finden sich bei den wirbellosen Thie-

ren, welche ohne Zweilel als Analoga der Blutgefissdriisen
bei Wirbelthieren zu betrachten sind. Ich iibergehe sie
hier, theils weil meine Untersuchungen derselben nicht um-

fassend genug sind, theils weil ihre Beschreibung hier zu

weit in’s Gebiet der vergleichenden Anatomie und Histolo-
gie filhren wiirde.

Aus diesen Untersuchungen wird sich ergeben, dass
die sogenannten Blutgefissdriisen in den wesentlicheren

Y
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Puncten die grosste Aehnlichkeit unter einander zeigen. —
Sie bestehen immer aus gedringten Anbiinfungen eigen-
thiimlicher Korperchen, deren verschiedene Formen in ei-
nem und demselben Organe mit Wahrscheinlichkeit als ver-
schiedene Entwicklungsstufen betrachtet werden konnen.
Die weitere Anordnung jener Kérperchen zeigt meistens
die acingse Form, obschon nicht immer deutlich entwickelt;
swischen den Driisenbliischen verbreiten sich die Gefiissge-
flechte und wohl zugleich mit diesen die Nervenfasern.
Bei der Nebenniere allein ist eine andere, — die Anord-
nung in Lingsstreilen deutlich, wihrend in der Milz keine
dieser beiden Formen sich nachweisen lisst, sondern die
Korperchen, ohne distincte Formen, particenweise von
einem zarten amorphen Wesen und Bindegewebefasern um-
geben werden, und hiufig zerstreute Anhiiufungen einer
helleren Marksubstanz, bedeckt durch Schichten einer star-
ker gefirbten Rindensubstanz, erkennen lassen.

Auch die chemischen Mischungsverhiltnisse jener Or-
gane scheinen im Wesentlichen und wenigstens qualitativ
iibereinzustimmen, soweit sich nach fremden sowohl als mei-
nen eigenen Untersuchungen ein Urtheil dartiber fillen
Jisst. Das Parenchym sowie die dasselbe trinkende Fliis-
sigkeit bestehen aus Wasser, Proteinverbindungen, Ix-
tractivstoffen , Fetten, Spuren von Salzen und, wenigstens
zuweilen, von Farbstoffen. — Da ich auch bei lebenden
Thieren nie eine Gerinnung der Fliissigkeit von selbst ein-
treten sah, so ist die Existenz von fliissigem Faserstofl un-
wahrscheinlich. Die Kérperchen, welche oben, nur um
ihnen ecinen Namen zu geben, als Cytoblasten angefiihrt
wurden, miissen wohl als wesentlich aus festeren (geron-
‘nenen) Proteinverbindungen zusammengesetzt betrachtet
werden; sie konnen aber nicht iberall, ja nicht einmal in




56

den Kérperchen derselben Driise in vollkommen gleichem
Zustande sich befinden, da die verschiedenen chemischen

Reagentien nicht immer auf gleiche Weise auf dieselben ein-
wirken. So sind sie z. B. in Essigsiure gewohnlich nicht
loslich, wihrend sie von caust. Alkalien ziemlich allgemein

aufgelost werden; immer finden sich aber einzelne, sogar
ohne in die Augen fallende Formdifferenzen zu zeigen, wel-

che in jener Siiure sich lisen, in den Alkalien dagegen we-
nig oder gar nicht, — Die Proteinverbindungen kommen

nicht bloss in den festen Korperchen, sondern unzweifel-

haft auch in dem hellen, flissigen Plasma vor, welches jene

Korperchen suspendirt enthiilt. Dies erhellt aus dem Um-
stande, dass die parenchymatise Fliissigkeit durch Sauren,
Alkohol zum Gerinnen gebracht wird, und dass sich in den
gebildeten Gerinnseln jene Korperchen in unverindertem Zu-
stande entdecken lassen, dass die letztern iiberhaupt durch

jene chemische Agentien nicht gelost werden., — So weit
die ungefihre Taxation des Quantum der Eiweissgerinnsel

und die microscopische Untersuchung ein Urtheil gestatten,
scheinen die Proteinverbindungen, besonders das Eiweiss
in fliissigem Zustande, am reichlichsten in der Thymus, den
Nebennieren und Lymphdriisen vorzukommen, sparsamer
in der Milz, in der geringsten Quantitiit in der Schilddriise,

den Nebennieren der Amphibien, in der Zirbel und dem

Hirnanhange.

Der Fettgehalt besteht vorherrschend aus Eldin in Ver-

bindung mit geringeren Quantitiiten krystallisirenden Fetts;
am reichlichsten ist er in der Nebenniere, ebenso (nach ei-
nigen Yersuchen an Hunden) in den Gekrisdriisen wiih-

rend und bald nach der Chylification, — am sparsamsten

in der Thymus und Milz. — Die Natur der aufgeldsten
Salze konnte ich nicht genau genug bestimmen, doch

1
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zeigte die microscopische Untersuchung, dass in allen Blut-
vefissdriisen, auch in der Milz, phosphorsaure Erdsalze
Lsich finden. — Von der Thymus eines Kalbs sammelte ich
egen eine Unze ihres weisslichen Safts, welchen ich in
der Siedhitze zum Gerinnen brachte; die Gerinnsel wurden
“zur Trockne verdampft und eingeiischert. Es fanden sich
ie gewohnlichen Salze organischer Fliissickeiten, und wie
‘Wes schien, ungefihr in derselben relativen Quantitit, wie
t. B. im Blute. — Die ziemlich constante, wenn auch
“Uschwache Reaction der parenchymatosen Flissigkeit auf
akmus weist aof die Existenz einer (reien Siure hin, iiber
leren Natur jedoch ich mir keine weitern Aufschliisse ver-
schaflen konnte.

Dieselbe Aelinlichkeit zcigen in morphologischer Hin-
“lsicht die Korperchen und ihre verschiedenen Entwicklungs-
stufen, welche das Parenchym der Blutgefissdriisen und
i§deren fliissigen Inhalt constituiren helfen. Die Aehnlichkeit
ler Mischung und wohl auch der Saturationsverhiltnisse
ler sie triinkenden Fliissigkeit macht dies einigermassen be-
greiflich. — Bei der Menge sich dhnlicher Kérperchen, —
mogen sie Nucleoli, Cytoblasten oder Zellen heissen, —
sei unserer mangelhaften Kenntniss ihrer verschiedenen Ent-
vicklungsstufen und der Art und Weise, wie diese zu Stan-
le kommen, — ist eine Zurechtfindung und richtige Deu-
ung jener Kdérperchen im einzelnen Falle oft Husserst
schwierig.  Auch ein geiibter Beobachter, wenn er einige
venige solcher Kérperchen vor sich hat, wird zuweilen in
erlegenheit kommen, ob er sie Schleim- oder Eiterkir-
-berchen, junge Epithelialzellen oder Lymphkirperchen
1. 8. [. nennen soll. Die Natur weiss nichts von diesen un-
ern abstrahirten Classificationsversuchen. Treffen in einem
Jrgane gewisse chemische und physicalische Bedingungen
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|
zusammen, 80 kommen nach einem Gesetze der Nothwen- |
digkeit diese oder jene Korperchen zu festerer Gestaltung,
So kommt es, dass in einem Organe auch ungewdhnliche
Bildungen entstehen kinnen, die eigentlich einem andern
zukommen, — sobald nidmlich in jenem dieselben Bedin-
gungen sich vereinigen, welche gewdhnlicher Weise n
dem letztern zukommen, Daher sind wir oft kaum im Stan=
de, die Korperchen der verschiedenen Blutgefissdriissen
zu diagnosticiren, und dieselben, wenn sie uns, unbekan
mit ihrer Quelle, zur Beobachtung kiimen, als dieser oder:
jener Driise entsprungen nachzuweisen. Doch wird diese:
Unterscheidung bei einiger Uebung moglich seyn, sobaldif
wir Alles zusammenfassen, und von den hiofigsten Formen
der beobachteten Korperchen ausgehen. "Auf diesem com-
parativen Wege werden sich auch die Kérperchen der
Thymus von denen einer Lymphdriise, einer Milz unterschei:
den lassen, wenigstens unter den gewdhnlichen normalen
Umstiinden.
Noch ungleich schwieriger ist es, zu bestimmen, ob die
mannichfachen Formelemente, welche vielleicht in demsel
ben Tropfchen oder Partikelchen einer Driise zusammeni
vorkommen, wesentlich verschiedenen Species von Korper=
sam die ganze Entwicklungsgeschichte vom Anfang bis :
Ende in vielen Individuen zugleich reprisentiren. Diese
Fragen wiirden wir erst dann geniigend beantworten kon=
nen, wenn uns die Bildungsweise jener Karperchen und
die letzten Ursachen, welche ihrem Entstehen, ihrer weite=-

T
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ren. Kine solche Theorie der Zellenbildung geht uns bis
jetzt noch ab, weil die einzige Grundlage, auf welcher sie
erbaut werden konnte, — die Beobachtung —, immet
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woch zu schmal ist. — Als einen kleinen Beitrag von Ma-
\Uterial darf ich vielleicht das oben bei den einzelnen Blutge-
Afissdriisen Angefiihrte betrachten, an welches ich hier ei-
dnige allgemeine Deductionen aus den einzelnen Resulta-
“ten ankniipfe.
| Gehen wir von der bei weitem hiaufigsten Form der so-
‘Jgenannten Cytoblasten jener Organe aus, so sind es immer
JUrundliche Kérperchen, scheibenformig oder der Kugelform
‘Ymehr oder weniger sich nihernd, welche im Innern oder
am duvssern Rande mehrere, viel kleinere Kornchen (Nu-
leoli) zeigen; von diesen letztern iibertreffen gewshnlich
einzelne die iibrigen an Grosse, und zwar sind dies fast
Jimmer diejenigen, welche dem Centrum des ganzen Kor-
Wperchens am niichsten liegen. Ganz leere Cytoblasten, d. h.
Wohne solche Moleciile, sind ausserst selten, und andererseits
Wkonnte ich nur selten in jenen Korpern einen wahren homo-
Ygenen Kern mit oder ohne Nucleolus finden. Jene hiiun-
figste Form von Cytoblasten scheint im Allgemeinen auf
dieser Stufe ihrer Gestaltung zu bleiben, wenigstens ist
‘Wdies innerhalb des Parenchyms der Gefissdriisen bestimmt
Ader Fall; da ferner bestindig neue Korperchen sich bilden,
Wso miissen die [riiher entstandenen entweder das Parenchym,
velches in seinem Volumen nicht weiter zunimmt, verlas-
sen, oder aber innerhalb desselben wieder zu Grunde ge-
Ahen, wie sie entstanden sind. — Es kommt daher im All-
Mgemeinen innerhalb der Grenzen jener Driisen zu keiner
wirklichen Zellenbildung (von den Epithelialzellen kann hier
i@natiirlich nicht die Rede seyn), und hieraus ergiebt sich,
dass die Bezeichnung jener Kérperchen als Kerne oder Cy-
oblasten unpassend ist, — es fehlen fast immer die Zellen,
#deren Kerne sie seyn kénnten. Dieser Name wiirde blos
dann ihnen zukommen, wenn sie ganz bestimmt upﬁtﬁrhin,
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z. B. im Blute, von einer Zelle umgeben wiirden, was jes
doch unwahrscheinlich ist, — oder wenn man etwas e
zwungen die Wandungen der Driisenblischen (elementiiren
Acini) als ihre Zelle in Anspruch nehmen wollte, was iibers
dies nicht einmal bei allen Gefiissdriisen moglich wire,

Ein wesentlicher Hauptbestandtheil aller Gefissdriisen
sind, wie wir gesehen haben, die sogenannten Elementars

der Nebenniere) zeigen sie auch bei starken Vergrisserun-
gen eine so intense gelbe Farbung , dass die Existenz eines
im Fette aufgelosten Farbstoffs kaum zu bezweifeln ist. — i
Ob auch die sogenannten Elementarkornchen wesentlic |
aus Fett bestehen, lisst sich nicht direct beweisen, sonder -"*i
hochstens der Analogie nach folgern, indem die wirklichel
Fettkorperchen wenigstens der IForm nach ganz allmiilig_
in dieselben iiberzugehen scheinen. Da sie aber auch bei
noch so lang fortgesetztem Kochen mit Aether nicht ganz
verschwinden, sondern immer noch punctformige Moleciilu
zuriickbleiben, gewohnlich in Verbindung mit amorphen,
auch in Essigsiure, caust. Kali und Ammoniak unlﬂslichen,;_
membranosen Partikelchen, so scheinen sie nicht bloss aus
Fett zu bestehen, ja sie enthalten vielleicht gar kein Fett.
Schon aus dem frither Angefiihrten erhellt, dass sie sich
in keinem zur Anwendung gebrachten Lisungsmittel auflo-
sen; ihre chemische Natur scheint daher noch vollig rith-
gelhaft. — Gerade diese Kornchen scheinen aber die erste
Form zu seyn, in welcher organische Materie zu feste-
rer Gestaltung gelangt, ja die letztere kommt wohl nach

mehrfachen Untersuchungen, z. B. den neuesten von Har-
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ing*), — aller Materie iiberhaupt zu, sobald sie aus So-
. utionen sich abscheidet. — Ganz dieselben dunkel begrenz-
en Kornchen bilden sich zuerst in der Fliissigkeit, welche
uf frischen Wundflichen abgeschieden wird, wie Vogel
. A. gezeigt haben; ich fand sie constant auch auf Schleim-
nembranen, auf welche caust. Ammoniak oder mechanisch
sMadirende Korper eingewirkt hatten, ebenso in fasserstoffigen
xsudaten, bei den Aphthen, aof serdsen Hiauten. — Mit
nen kommen im Wesentlichen die Kirnchen oder Nucleoli
Adiberein, welche wir in und an den Cytoblasten der Blutge-
dissdriisen finden, obschon sie hier, wahrscheinlich in Folge
eiterhin eingetretener Mischungsveranderungen, nicht im-
er ganz dieselbe Form (z. B. die dunkleren Contouren)
nd dasselbe Verhalten gegen alle chemischen Reagentien
§eigen. Wir diirfen aus dem Allem, sowie aus dem allge-~
iein giiltigen Gesetze, dass das weniger Ausgebildete zu-
rst entsteht, den Schluss ziehen, dass unter den Kévper-
Fhen der Gefiissdriisen diese Kornchen (Nucleoli) die pri-
ire Bildung seyn werden, dass sie zuerst im fliissigen
fPlasma, welches vom Blute aus bestindig erneuert wird,
Mich niederschlagen. Indem entweder mehrere derselben,
Ylielleicht zufillic, zusammentreffen, vielleicht auch durch
Wirkliche Verschmelzung oder genuine Ablagerung in stiir-
erem Grade, konnen die grisseren Kornchen zu Stande
ommen. ~
Ueber die weitere Entwicklungsweise dieser Korper-
Ahen, iiber die Entstehung der sogenannten Cytoblasten
iebt die directe Beobachtung fast keinen Aufschluss, wir
shen immer blos das schon Entstandene, die vollendete

& ") P. Harting, Vergl. v. Froriep’s Neue Notizen, Nr. 501. Sep-
. ht‘ 1&1-2.
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Thatsache, nicht das Entstehen selbst, Die Substanz, wel-
che die Nucleoli umgiebt, und wodurch diese zu Cytnhlmir
sten werden, d. h. irgend ¢ine fest gewordene Proteinver=
bindung, muss sich fast plétzlich um und aufl dieselben nie=
derschlagen, sonst wiirde man doch zuweilen Ueherg'ﬁng'
von einfachen Elementarkornchen zu ausgebideteren Cytos
blasten beobachten. Nicht selten finden sich zwar dere
welche blos ein Segment eines Kreises darstellen, — oder
an deren Rande herum 6 bis 8 Elementarkirnchen sitzen
welche durch keine sichtbare Substanz zusamengehalt&
werden (s. z. B. Tab. I. Fig. 2. B. Tab. IL Fig. 5. 6.); e
lisst sich aber nicht entscheiden, ob solche Cytoblasten im
Entstehen oder im Vergehen begriffen sind. — Oefters
glaubte ich an den Agglomeraten von Elementarkornchen,
wie sie in der Nebenniere vorkommen, um einzelne ud:
auch mehrere dieser dunkleren Molectile einen hellen,
schmalen Hof unterscheiden zu konnen (s. Tab. L Fig. 3
¢.); Essigsiure machte denselben verschwinden, und die
Kornchen schienen sich niher zu riicken. Doch bin ich der
Sache, bei der Moglichkeit einer optischen Tiauschung
nicht vollig sicher. Da aber Vogel ihnliche Beobachtun-
gen in der Wundfliissigkeit machte, und ich dieselbe
scheinung wiederholt an der Fliissigkeit, welche eine kiinst-
lich in Entziindung versetzte Conjunctiva bulbi abscheidet,
ganz deutlich beobachtete, so diirfte auch jene Beobach:
tung an der Nebenniere dadurch eine Stitze erhalten. |
Gewohnlich finden sich Cytoblasten, deren Kornchen

von einer durchsichtigen Substanz mit deutlichem Rande:
vereinigt werden. Es kommen aber auch blosse Agglome-
rate solcher Kornchen in rundlicher oder ovaler Form vor
(s. z. B. Tab. I. Fig. 2. B. e.) bei deren Entstehung wah i
scheinlich viele Elementarkorperchen fast zugleich und an
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lerselben Stelle aus dem Plasma sich niederschlugen. Zu-
len sind sie von einer dicht anliegenden, zarten Hiille
imgeben, immer aber durch eine amorphe Substanz unter
Jich vereinigt, welche sich in Essigsiure auflost. Diese
reosseren Agglomerate scheinen zu keinen wirklichen Cy-
‘Joblasten sich auszubilden, man findet sie nie von einer
rrosseren Zellenmasse umgeben. Dagegen scheint es bei
‘Alen kleineren Anhidufungen von Elementarkornchen zu-
veilen zu geschehen. In der Milz von Vogeln und Fro-
Sichen fand ich wenigstens hiufig solche Bildungen, —
#unde Korperchen mit einer kornigen Anhidufung von Ele-
entarkornchen in der Mitte; beim Wiilzen sah man diese
Hetztern deutlich an der einen Seitenwand des Korperchens
Winliegen, und ofters sogar etwas iiber dieselbe hervorragen
s. Tab. IIL. Fig. 4. b.).

' Warum sich eigentlich um die Elementarkornchen Husse-
e Schichten fest gewordener Proteinverbindungen anlegen,
d. h. die chemisch-physicalischen Bedingungen dieses Um-
#agerungsprocesses, liessen sich bis jetzt nicht eruiren. Wir
tssen hier an das Spiel moleciilarer Anziehungen, viel-
feicht heterogener chemischer Stoffe, denken, wie sie auch
Monst iiberall sich #ussern konnen, und es ist mit vollem
#srunde zu hoffen, dass fortgesetzte Untersuchungen iiber
Aliese Puncte ein wiinschenswerthes Licht verbreiten werden.
\scherson™) glaubte sich in Folge seiner hichst einfa-
hen und ingeniGsen Versuche berechtigt, eine physicalisch-
#hemische Erklirung mancher Phinomene bei der Zellen-
ildung zu geben, und es ist wirklich Schade, dass wir sie
Miicht als eine hinlinglich begriindete betrachten kénnen.
ach Ascherson’s Entdeckung bildet sich, sowie ein

) Joh. Miiller's Archiv f. Physiol. 1840. S. 53. fI.
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fettes Oel und Eiweiss zusammentreffen, jedesmal eing
Membran, indem das Hiweiss coagulirt; diesen Vorgang
nennt er Hymenogonie, die entstandene membranise Schichte
Haptogenmembran. Sobald ein Fetttripfchen in eine ei-
weisshaltige Fliissigkeit gelangt, soll sich somit eine Mem-
bran um dasselbe bilden, und wie dieser Process kiinstlich
hervorgerufen werden kann, so soll derselbe anch der Ent
stehung der Milch-Dotterkiigelchen u. s. f. zu Grunde
liegen. Dies ist ein rein physicalischer Vorgang, nach
Ascherson verhilt sich Perubalsam und Eiweiss, nach
Valentin®) Quecksilber und Eiweiss wesentlich auf die-
selbe Weise. Den Untersuchungen Anderer zufolge, denen
ich mich vielfacher Versuche wegen anschliessen muss, is'
die Bildung einer Membran um die Oeltropfen unter jenen
Umstiinden durchaus zweifelhaft; ich konnte mich nie iiber=}
zeugen, weder durch die Wirkungsweise des Wassers,
der Essigsiure noch durch andere Hiilfsmittel, dass die
Fetttropfchen, in Eiweissstoff vertheilt, wirkliche Zellen
werden.

Bis jetzt sind mir keine Versuche bekannt, bei denen
statt des Eiweisses fliissiger Fasserstoff’ mit Fetten zusam=
mengebracht worden wire. Ich theile daher den folgen-
den Versuch mit, welchen ich Gelegenheit hatte, bei einer
jungen Person weiblichen Geschlechts anzustcllen, welche
sich wegen Pleurilis einer Venisection unterziehen musste.
Da ich hier sicher auf die Bildung einer Cruste im Blute:
rechnete, so brachte ich Alles vor der Aderlisse in Bereit=-
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schaft; nachdem sich an der Oberfliche des Bluts einedj(
diinne Schichte wasserheller Fliissigkeit gebildet hatte;d
I
I

*) Valentin, Artikel ,,Gewebe,* Rud. Wa gner's Handwd
terbuch d. Physiol. B. L. 1842, 8. 658,
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brachte ich einen Tropfen derselben mit einem Tropfen
reinen Olivensl auf dem zuvor erwirmten Objectglischen
zusammen unter das Microscop. Das faserstoffige Plasma
war noch nicht geronnen, zog aber Fiden, und enthielt
noch mehrere gelblich gefirbte und ganz blasse Blutkor-
perchen. Beide Tropfen wollten sich nicht mischen und
durch einander schieben, auch nicht als beide durch ein
Deckgliischen bedeckt und zusammengebracht wurden;
man bemerkte blos einige rende Oelkiigelchen der kieineren
Sorte in der Fliissigkeit, und wenige grosse Oelkugeln mit
dunkeln Contouren, wie sie auch im Eiweiss sich bilden. —
Wurden aber ein Tropfen des fliissigen Plasma und des
Oels vorher mit einer Nadel innig durch einander gemischt,
so bildete sich eine weissliche Emulsion, und jetzt erschie-
nen unter dem Microscope viele grosse und kleine Oelku-
geln mit breiten, dunkeln Contouren; zuweilen enthielt eine
solche Kugel einige kleinere, einmal sah ich auch ein sehr
kleines Kiigelchen in einem grossern liegen, und dieses
selbst war wieder von einer grossern Kugel umschlossen,
— eine Erscheinung, die ich auch bei Eiweiss und Oel
ofters beobachtete. — Bel Zusatz von Wasser schienen die
grossen Kugeln zu zerfallen und eine Menge kleinerer zu
entstehen, ohne dass ich jedoch den Process selbst deutlich
beobachten konnte; Essigsiure schien gar keine Verinde-
rung zu bewirken, die Kugeln sahen nachher aus wie zu-
vor. — Im Serum desselben Bluts bildeten sich Kugeln
in ungleich grosserer Menge als im Plasma, iibrigens ganz
derselben Art.

Sollte nun auch fliissiges Fett in Eiweiss mit einer wirk-
lichen Hiille umgeben werden, so ist doch damit fiir die
Beantwortung unserer Fragen nicht viel geschehen. Der
so gebildete Zellenkorper liesse sich nur hochst oberflich-
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lich mit den im Organismus sich bildenden zusammenstel-
len, und iiberdies sind wir keineswegs za der Annahme
berechtigt, dass die Elementarkornchen blosses Fett sind,
vielmehr ist dies dem Obigen zufolge in Zweifel zu zichen.
Auch spricht eine Beobachtung, welche sehr leicht anzu-.
stellen ist, durchaus gegen eine solche Ansicht. Bringt
man nimlich einen Tropfen parenchymatoser Fliissigk eit
aus der Thymus, auch der Nebenniere, mit einem Tropfen
Oel zusammen, so bilden sich hier dieselben Kugeln, wie
sonst im Eiweiss. — Zugleich finden sich aber schon vor-
her in jener Fliissigkeit ausser kleinen Fettkiigelchen auch
grossere Fetttropfen von mattweissem Aussehen und blassen,
oft etwas gefranzten Réndern, welche offenbar von keiner
Proteinhiille umgeben sind; und doch war Eiweiss genug
in der Fliissigkeit, obigem Versuche zufolge, um das freie
Fett mit einer sogenannten Haptogenmembran umgeben zu
konnen. Es miissen also zur Bildung einer Zellenwand um
Fetttropfchen und noch mehr zur Ablagerung von Protein-
stoffen um ein oder mehrere Elementarkérperchen noch
andere Bedingungen concurriren als ein einfaches Zusam-
mentreffen von Eiweiss und Fett. — Auf der andern Seite
bedarf es wohl hier keines Beweises, dass das Fett als
hochstwichtiges Material fiir weitere Veranderungen der
Mischung organischer Fliissigkeiten und damit fir die Ent-
wicklung ihrer Formelemente betrachtet werden muss; so-
wohl das Verhalten des Dotters als die chemische und mor-
phologische Ausbildung der Nahrfliissigkeit u. s. f., auch
pathologischer Producte im spiiteren Leben sind unzwei-
felhafte Beweise dafiir. Auf dieselbe Weise wird auch der
betrichtliche Fettgehalt der meisten Blutgefissdriisen von
hoher Wichtigkeit seyn, wie unten weiter ausgefiihrt wer-
den soll. — Nach dieser Abschweifung kehre ich zur wei-
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| teren Entwicklung der morphologischen Elemente der Ge-
fassdriisen zurick.

Schon oben wurde erwihnt, dass es wenigstens inner-
A halb des Parenchyms dieser Organe im Allgemeinen zu kei-
L ner wirklichen Zellenbildung kommt. Entweder lsen sich
die sogenannten Cytoblasten wieder auf, oder sie werden
| von Gefiissen aufgenommen. In der Nebenniere lagern sie
sich der Reihe nach dicht an einander, wie bereits erwihnt
wurde: zuweilen gelang es mir, solche Reihen auch in der
parenchymatsen Fliissigkeit zn entdecken, doch waren hier
die Kirperchen grosser als die gewdhnlichen Cytoblasten,
ihre Form unregelmiissiger, die Contouren schirfer, und
in ibkrem Innern befanden sich Kérnchen in grisserer An-
zahl (s. Fig. 12.b. Tab. 1.); Essigsiure zeigte wenig Ein-

fluss. Reiben von dhnlichen Korperchen fand ich gewohn-
4 lich blos in den dussern Schichten der Rindensubstanz; da
sie nun an der Marksubstanz giinzlich fehlen, so wire es
moglich, dass einer Verfliissigung im Centrum der Neben-
niere eine fortschreitende Neubildung besonders an der
dussern Rindenschichte parallel liuft. Vielleicht hangt hie-
mit die Bildung von hohlen Riumen im Innern der Neben-
niere zusammen.

Zuweilen entstehen dennoch vielleicht durch Ablage-
rung einer weitern Schichte um die sogenannten Cytobla-
sten wirkliche Zellen. Ich fand sie ziemlich hiufig in der
Nebenniere bei jungen Sdugethieren, z. B. Kaninchen, Hun-
den, Miusen, einige Wochen nach der Geburt (s. Fig. 5.
6. 7. Tab. 1.), ebenso in den Lymphdriisen, in der Milz,
besonders bei Froschen und Kriten. Die Beschreibung
dieser Zellen wurde schon oben bei der Nebenniere gege-
ben; die der Lymphdriisen verhalten sich wesentlich @hn-
lich (Fig.6.a. Tab. IL.). Sie sind betriichtlich, selbst zwei-
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mal grosser als die gewdhnlichen Cytoblasten, enthalten in
der Mitte, oft etwas excentrisch, einen kleinen, rundlichen
Kern, in welchem ein kleines Kernkorperchen zu erblicken
ist. Zuweilen finden sich ausser diesem wirklichen Cyto-
blasten in der Zelle noch mehrere kleine Kornchen zer-
streat. — In der Milz der Frosche wurden bereits frither
eigenthiimliche Cytoblasten mit grissern, kérnigen Nucleis
im Innern erwiihnt. Ausser diesen finden sich aber noch
andere Kdrper, welche wirkliche Zellen darstellen; sie sind
rund, etwas kleiner als der Querdurchmesser der gewohn-
lichen Blutkorperchen, und enthalten einen Cytoblasten mit
Kernkorperchen, welcher deutlich an einer Seitenwandung
der Zelle aufliegt (Fig. 5. a. Tab. IIL). Man kinnte bei
diesen Formen im Zweifel seyn, ob sie noch innerhalb des
Driisenparenchyms oder bereits im Inhalte der Lymph - oder
Blutgefisse enthalten waren. — Bei denen der Nebenniere
ist aber bestimmt das Erstere der Fall, auch findet man sie
hier gewohnlich von Elementarkérnchen und kieinen Fett-
zellen umgeben, welche ihrer dussern Zellenwand anhiingen
und beim Schwimmen, Wilzen sich nicht entfernen. — Ks-
sigsiiure 1ost diese Zellen selten auf, immer aber wirkt sie
auf dieselben stirker als auf ihre Kerne und die freien so-
genannten Cytoblasten. — Wir habﬁn_keinen Beweis fiir
die Annahme, dass um einen der gewdhnlichen, isolirten
Cytoblasten erst in spiteren Perioden eine weitere Schichte
sich lege und so die vollstindige Zelle gebildet werde. Ob-
schon etwas der Art wenigstens bei einzelnen Cytoblasten
als moglich gedacht werden kann, so wird es doch im All-
gemeinen nicht der Fall seyn, indem die Kerne der Zel-
len meistens kleiner als die freien Cytoblasten, ihre Con-
touren schiirfer sind, und sie blos ein einziges, aber sehr
deutliches Kernkorperchen enthalten. — Mit mehr Wahr-
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scheinlichkeit ist wohl anzunehmen, dass jene Zelen mit
Kern und Kernkirperchen selbststindige genuine Bildun-
gen sind, auf einer hohern Stufe der Zusammensetzung,
— und dass ihrer Entstehung ein eigenthiimliches Verhal-
ten der moleciiliren Anziehungen zwischen den Elementar-
kérnchen einerseits, den fliissigen und zu fester Gestaltung
tendirenden Proteinverbindungen andererseits zu Grunde
Wiege.

L Sollte aber auch einmal bewiesen werden, dass um zu-
erst gebildete Cytoblasten eine iussere Zellenschicht erst
secundiir sich ablagert, so verhiilt es sich doch wohl bei
jenen grossen Zellenbildungen ganz anders, wie sie noch
am hiufigsten in der Nebenniere junger Thiere, zuweilen
aber auch in der Schilddriise, in Lymphdriisen vorkommen,
ebenso z. B. in der Leber fast immer, vermischt mit an-
dern Korperchen, zu finden sind (s. Tab. I. Fig. 8. Tab. 11.
Fig. 11.). — Die schonsten Zellen dieser Art fand ich in
‘f der Nebenniere eines dreimonatlichen menschlichen Em-
bryo, welcher durch Abortus abgegangen war und sogleich,
noch in vollig frischem Zustande, untersucht wurde (Fig. 7.
Tab. I.). Ihre Grosse war ausserordentlich verschieden,
von 5 bis 345 Lin. Durchm., ihre Form platt, rundlich,
oval oder etwas in die Linge gezogen, ihre Contouren viel
schirfer als die der gewdhnlichen Cytoblasten. Zuweilen
waren sie an einem Ende zu einer stumpfen, durchsichti-
gen Spitze ausgezogen (Fig. 7. a.). Ihr Inhalt bestand
theils aus dunkeln Elementarkornchen, theils aus einem
oder mehreren Cytoblasten, und diese seclbst enthielten blos
ein Kornchen oder waren ganz damit gefiilt. Essigsiure
dusserte nur wenig Einfluss auf diese Korper, sie wurden
dadurch allmilig blasser, ihr Inhalt deutlicher, die Form
etwas verzogen, und nur selten loste sich bei langer Ein-
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wirkung die Zussere Zellenwand auf; canst. Alkalien heﬂe]
wirkten dagegen ziemlich rasche Auflosung, mit Ausnahme
der Elementarkornchen. — Ganz iihnliche Bildungen fin-
den sich hiufiz im Colostrum, im Dotter, in den faser
stoffigen Exsudaten in Folge entziindlicher Processe, be-
sonders in serésen Membranen; so beobachtete ich sie in
einer hellen, sulzigen Exsudatmasse unter der Arachnoidea,
im Herzbeutel ; die der letztern sind der besseren Verglei-
chung wegen Fig. 6. Tab. L. abgebildet. — Schon Valen-
tin®) J. Miiller **) u. A. fanden dieselben Kérper in Ex-
sudaten, in verschiedenen Pseudoplasmen, im Enchondrom,
Carcinom u.s. f. Reichert**) sah in der Leber von
Froschembryonen ihnliche Zellen, und ich gleichfalls bei
dem oben erwihnten Embryo, auch in dessen Niere, ob-
schon sparsamer; solche Zellen, mit einem oder mehreren
Kernen, Fettzellen und Elementarkérnchen im Innern kom-
men auch, wie schon erwihnt, noch nach der Geburt in
der Leber vor. '
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Diese Art von Zellen findet sich dem Obigen zufolge
besonders in organischer Materie, welche auf den ersten
Stufen ihrer Entwicklung und moleciiliren Gestaltung sich
befindet. Wir diirfen somit der Analogie nach folgern, dass
sic auch in den Blutgefissdriisen zu den ersten Bildungen
gehoren, -— bedingt durch die eigenthiimlichen Mischungs--
verhiltnisse des Cytoblastems. Da sie sehr hiufig eines
Cytoblasten ganz bestimmt entbehren, so ist anzunehmen,
dass dieser kein wesentliches Moment ihrer Bildungsweise
abgebe, und dass auch da, wo Cytoblasten oder Andeu-

*) Repertor. der Physiol. 1837. S. 258 fI.
*) Krankh, Geschwiilste u. s. f. Berlin. 1838.
**") Entwicklungs - Geschichte u. 5. f. S. 2&. Berlin 1835
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tungen dessetben in der Zelle sich finden, ihre Bildung
keine primire, sondern relativ zur Zellenbildung eine mehr
zufillige, secundire gewesen ist. Wie die Zelle selbst sich
gestaltete, in welcher Bezichung ihre dussere Hiille zu dem
Inhalte von Anfang an gestanden, — das Alles lisst sich
aus den bisher bekannten positiven Beobachtungen keines-
wegs beantworten. Neben den grosseren Zellen kommen
oft kleinere in den verschiedensten Abstulungen vor, welche
im Kleinen vollkommen die Formverhiiltnisse der grossen
wiederholen. Zugleich finden sich immer noch ebenso
grosse, selbst noch grossere Korperchen, welche blos we-
nige, zerstreute Elementarkornchen enthalten, welche so-
mit eine niedrigere Stufe der Zusammensetzung zeigen, als
jene viel kleineren complicirten Zellenbildungen. Sie schei-
nen daher auch in keinem directen genetischen Nexus zu
einander zu stehen. — Da ferner die Grosse der dussern
Zellenwandung der Menge aller in ihr enthaltenen Formele-
mente, so weit wenigstens diese als Kerne, Elementarkorn-
chen, Fettkorperchen sichtbar werden, keineswegs pa-
rallel lauft, so erscheint eine progressive, gleichsam passive
Ausdehnung der umschliessenden Zelle durch ihre allmalig
an Volumen zulegende Contenta als unwahrscheinlich.
Weder das Wachsthum der Zelle, — wenn ja ein sol-
ches Statt finden sollte, noch ihr endliches Verschwinden
konnen somit als rein mechanische Wirkungen (Ausdeh-
nung, Bersten) gedacht werden, wenn sich auch ein sol-
cher Erklirungsversuch auf den ersten Anblick von selbst
darbieten mag. — Noch gewisser ist, dass der Bildung
solcher grosseren, complicirten Zellenkorper keine hobe
Bedeutung, wenigstens in den Blutgel@ssdriisen , zukom-
men kann, besonders in den spiitern Entwicklungsperioden
der letzteren. Ihre geringe Zahl steht in keinem Verhalt-
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nisse zu der rundlichen Menge gleichzeitic vorhandener
Kérperchen einfacherer Art, und in einzelnen Gefissdrii-
sen, z. B. in der Thymus, dem Hirnanhange u. s. f. konnte
ich sie gar nie entdecken.

An diese Betrachtungen schliesst sich unmittelbar die
Untersuchung der Frage an, welche Zwecke die sogenann-
ten Blutgefissdriisen im Organismus zu erfillen geeignet
sind, — mit andern Worten, welchen Einfluss die Mi-.
schungs - und moleciiliren Gestaltungsvorgiinge in ihrem

Innern auf andere Theile und Systeme des Organismus
dussern? — Hier konnen diese Fragen und das ganze

Material, welches uns die Beobachtung zu ihrer einstigen
Beantwortung an die Hand geben mag, keine umfassende
Untersuchung finden. Ich bin daher weit entfernt, das Fol-
gende als eine geniigende Beantwortung jener Fragen zu
betrachten, es soll blos ein Versuch dazu seyn, so weit die

Untersuchungen Anderer sowohl als meine eigenen dazu

berechtigen. Die Zahl der bereits vorhandenen Hypothe-
sen iiber die Function der Blutgefissdriisen soll nicht durch
eine neue vermehrt werden, aber ein Versuch, lingst ge-
hegte Ansichten weiter zu begriinden, an die Stelle vager
Ahnungen mdoglichst positive Beweise zu setzen, — scheint
wenigstens zeitgemiiss.

Dass diese Organe irgendwie auf die Blutmischung
eine Wirkung &ussern diirften, wurde lingst vermuthet,
wenn auch nicht bewiesen; — man wusste sonst nichts mit
ihnen anzufangen, und zu etwas mussten sie doch gut

seyn. Schon der Name ,Driise** ging aus dieser Ansicht :

hervor, und die anatomische Untersuchung ilterer sowohl
als besonders neuester Zeit rechtfertigte denselben. Wie
nun die Driisen iiberhaupt auf die Blutmischung dadurch
vorzugsweise von Einfluss sind, dass sie gewisse Stoffe aus

o
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dem Blute entfernen oder aber direct oder indirect gewisse
Stoffe demselben zufithren, und sich somit innehmende
nd gebende unterscheiden lassen, — so sollten auch
ie Blutgefissdriisen wirken. Man zihlte sie besonders den
ebenden Gebilden zu, wenn auch damit nothwendig
ier wie iiberall zugleich ein Nehmen vorausgesetzt werden
usste. — Wiire man auf dieser Bahn geblieben und bei
er Erforschung ihrer Function von dem Standpuncte aus-
egangen, welcher von selbst sich an die Hand gab, so
wiirde man jene Organe einfach als integrirende Glieder
iner ganzen Reihe von secernirenden oder sonst wie auf
ie Blutmischung wirkenden Theilen betrachtet haben. Statt
essen glaubte man immer etwas ganz Absonderliches und
athselhaftes hinter ihnen suchen zu miissen und isolirte
ie deshalb von den iibrigen driisigen Gebilden in einem
Grade, welcher wenigstens heutzutage als ganz unbegriin-
et erscheinen muss. — Zwei Umstande, — gestiitzt durch
ielseitice Beobachtung —, waren es besonders, welche
ine solche Isolirung zu rechtfertigen schienen, — der
angel besonderer Ausfiihrungsgiinge und das
igenthiimliche Verhalten einzelner Gefiss-
risen im Fétalzustande oder noch lingere oder
urzere Zeit nach der Geburt. — Auf den Mangel solcher
usfihrungsginge konnte man aber blos zu einer Zeit so
rossen Werth legen, wo die feinsten Structurverhiiltnisse
der Driisen iiberhaupt weniger gekannt waren und man be-
sonders die wesentlich secernirenden Zellenbildungen noch
icht entdeckt hatte. Jetzt ist es anders geworden, wie
schon im Anfang dieser Abhandlung weiter ausgefiihrt wur-
de. — Die feineren Structurverhiltnisse der Gefissdriisen
stimmen in allen wesentlichen Puncten mit denen anderer
Driisen iiberein, und es erscheint als relative Nebensache,
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ob die Driisenzellen ihren Inhalt in besondere Canile ergies
ssen oder nicht, — der Mechanismus des Secretionspro-
cesses selbst (Imbibition einer vom Blut gelieferten Fliissig-
keit und deren weitere Mischungs- und Gestaltungsverins
derung) kann dadurch keine wesentlichen Diflerenzen er-
fahren. — Die friithere Ansicht, dass die meisten Gefiiss=
driisen blosse Kniiuel von Blut- und Lymphgefissen seyn
sollten, — kann jetzt nicht mehr haltbar erscheinen, seif
wir in den Lymphdriisen, der Milz u. s. f. so gut als in ans
dern Driisen ein wirkliches Parenchym kennen gelernt ha- -
ben, — und damit muss auch die Ansicht iiber ihre Wir=
kungsweise eine andere werden. — Der Umstand, dass
einzelne Gefissdriisen im Fotalzustande eine stirkere Ent-
wicklung zeigen, woraus auf eine intensere ,,Function* der-
selben geschlossen werden konnte, — wird uns nicht be=
rechtigen, in jenen Organen etwas ungewohnlich Rithsel-
haftes zu erblicken, und sie von andern Driisen scharf ab-
zugrenzen. Im Ganzen ist es ebenso rathselhaft, ]
die Nieren im Fotuos relativ zur Nebenniere kleiner sind und
warum spiiter durch stirkere Volumzunahme der Niere das
Verhiiltniss sich umkehrt, als warum die Nebenniere beim |

rithselhaft, warum z B. die Leber vor und bald nach der
Geburt ein relativ grosseres Volumen zeigt als spiiterhin,
und warum die Zellen der Testikel mit ihren Samenfiden

fliissigkeit erst nach der Pubertit in Anwendung kommen,
eine wissenschaftliche Erklirung seyn? — Verniinftiger=:
weise- konnen wir in der periodischen Form- und Volu=
mensverinderung eines Theils blos das Resultat einer ei-
genthiimlichen Mischung seiner Nihrfliissigkeit und einer
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eigenthiimlichen Einwirkung seiner organischen Formele-
mente auf dieselbe erblicken, — sie kommt nach einem
Jeinfachen Gesetze der Nothwendigkeit zu Stande. Wir
Usind noch weit entfernt, jene Volumensverinderung, d. h.
lie nutritiven, moleciiliren Vorginge, aus welchen sie her-
vorgeht, geniigend erkliren zu konnen. Sie ist aber bei
{ einzelnen Organen nicht rithselhafter als bei andern, — so
iwenig als z. B. der Secretionsprocess in Thymus und Ne-
A benniere rithselhafter ist als in der Lieber oder Niere. —
'Wenn daher Henle*) die Blutgefissdriisen etwas sarca-
‘Wstisch als solche definirt, welche in ihrem Bau sowohl als
ihrer physiologischen Bedeutung zur Zeit ginzlich unbe-
‘Ykannt sind. so wiirden mit gleichem Rechte noch manche
andere Theile vom Wirbel bis zur Zehe zu jenen Organen
zu zihlen seyn.
1 Gehen wir zunichst einfach von Thatsachen aus, so ist
: nls erwiesen zu betrachten, dass die vom Blute der Capil-
A largefisse gelieferte Fliissigkeit, welche das Parenchym der
Gefissdriisen triankt, im Wesentlichen aus Protein- und
Fettstoffen, gelost oder suspendirt in Wasser, — besteht;
#l— ferner, dass diese Fliissigkeit als Cytoblastem fiir die
[Bildung festerer (proteinhaltiger) Kérperchen dient, wie
#dies z. B. auch in der Leber, in Speicheldriisen der Fall
iist. — Diese Kirperchen (Cytoblasten) trennt man schon
A langst bei einzelnen Gefissdriisen, besonders der Thymus;
dbei andern, z. B. der Lymphdriisen, der Milz, hielt man
Asie fiir den Inhalt den Lymphgefisse allein. Auf diese Kor-
#perchen griindete man auch alsbald die Ansichten iiber das
@& Wirken der Organe selbst, und brachte sie mit den Blut-
korperchen in wesentliche Verbindung., Hiezu konnte man

-
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sich berechtigt halten, da man als das Ziel des Secrets
Gefissdriisen kein anderes als Lymphe oder Blut zu finden
vermochte. Ueberdies zeigen jene Korperchen oft grosse |
Achnlichkeit mit andern Kérperchen im Blute, sowie mit
den Kernen vieler Blutkirperchen, wo diese iiherhau |
Kerne besitzen. Sie sollten also in die Lymph- und Blut=
gelisse gelangen, wenn sie nicht (wie z. B. in den Lymph= |
driisen, der Milz) gleich von vornherein in den ersteren
entstanden waren, — und nun hier als Kerne fiir die reifes
Blutkorperchen verwendet werden. — Indem sich um die
selben Schichten von Himatin ablagerten, wuorden sie zu
Blutkorperchen. Diese Ansicht kam zuniichst blos bei den
Cytoblasten der Lymphe, des Chylus in Anwendung, die
der ibrigen Gefissdriisen waren zu wenig, zum Theil gar
nicht bekannt, es konnte daher auch keine Theorie auf die-
selben gebaut werden; doch vergleicht schon Hewson die |
Cytoblasten der Thymus mit Lymphkarperchen, wie in neue- |
sten Zeiten J. Miiller die der Milz mit Blutkorperchen, |
Bischoff mit Chyluskorperchen u. s. f. — Hs ist zuzu- |}
geben, dass jene Ansicht von einer spiiteren Zellenbildung |
um die Cytoblasten der Gefissdriisen auf den ersten Anblick ||
besticht, um so mehr, da sie blos physicalisch - chemische
Vorginge voraussetzt. Forschen wir aber nach den wirk-
lichen Beweisen, — durch welche doch allein sogar eine
wahrscheinliche Hypothese zu einer positiven Thatsache
wird, — so diirften wir deren keinen einzigen finden, wih
rend gegénthei[s nur weitere Hypothesen zu Hiilfe gerufen §
werden, welche oft grosse Unwahrscheinlichkeiten invol
viren. — Der einzige directe Beweis bestinde darin, dass
man die Ablagerung einer iussern Zellenschichte um den’
Cytoblasten unmittelbar beobachtete; dies wird wohl =-:5
immer eine Unmoglichkeit bleiben. — Man konnte sich so-
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nit blos an die Identitit der freien Cytoblasten mit den
Kernen der Blutkirperchen halten; wire aber auch eine.
Ssolche, sowohl in chemischer als morphologischer Hinsicht
1 einem Grade nachgewiesen, wie sie es sicherlich nicht
ist, — so wiirde dies kein stringenter Beweis fiir jene An-
Jsicht seyn, indem eine Zelle mit Kern ebenso gut, als ein
A solirter Cytoblasten genuin entstehen kionnte. — Statt aller
ABeweise fiir eine solche Identitit haben wir im Ganzen
ichts als einige Achnlichkeit der freien Cytoblasten mit den
#Kernen einiger weniger Blutkérperchen; da nun in der mi-
Weroscopischen Welt iiberhaupt so unendlich viele Aehnlich-
keiten vorkommen, so wird darauf kein grosser Werth ge-
Adlegt werden kionnen, besonders wenn es sich um die Er-
ilirung eines der wichtigsten Processe im Organismus han-
delt. Mir wenigstens gelang es nie, in gefirbten Blutkor-
Aperchen Kerne zu entdecken, welche mit den freien Cyto-
Mblasten der Lymphe, der Thymus u. s. f. nach Form und
_is::hungsverhiiltnissen vollig iibereinstimmten, und wenn
auch in der Milz der Frosche und Kriten einzelne Blat-
Jkorperchen manche Aehnlichkeit zeigten, so war diese doch
blos eine oberflichliche. — Ueberdies ist hiebei noch an
| e Maglichkeit zu denken, dass solche Blutkirperchen im
ARickbildungsprocesse, nicht in vorschreitender Ausbildung
Sbegriffen seyn konnen, dass die wenigen Cytoblasten,
Amit denen die Kerne einiger Blutkorperchen Achnlichkeit
eigen, vielleicht die Reste aufgeloster Blutkorperchen
sind. — Manche Fragen, welche hier in’s Spiel kommen,
Awurden schon oben, wo von Zellenkirpern mit centralen
SKernen und ihrer wahrscheinlichen Bildungsweise die Rede
Awar, beriihrt, und brauchen deshalb hier nicht wiederholt
Yzu werden.

So lange man die Gekrosdriisen, die Milz, fiir blosse
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Gefisskniiuel hielt, in denen Lymphe, respect. Chylus und
Blut irgendwie in unmittelbare Wechselwirkung treten soll-
ten, konnte man mit mehr Wahrscheinlichkeit an eine all-
milige Entwicklung der Lymphkirperchen (Cytoblasten)
zu gefirbten Korperchen des Bluts glauben. Man konnte
es, da die Lymphe und viele ihrer Korperchen jensei s
dieser Driisen ein anderes Verhalten zeigten als diesseits
derselben, da ausser Chylus- und Lymphkorperchen auch
gefirbte Blutkorperchen sich finden liessen. Die Frage '
aber, um welche es allein sich hier handelt, — ob ein
sogenanntes Lymphkorperchen spaterhin zu
einem wirklichen gefirbten Blutkdrpercher
werden konne, — war damit durchaus nicht bewiesen,
ebenso wenig war sie es durch die Thatsache, dass mar
im Blute blasse, den Cytoblasten der Lymphe idhnliche Kor- ¥
perchen findet, denn diese konnten auch in der Riickbil
dung, Auflésung begriffene Blutkérperchen seyn, oder
wenn es wirkliche Lymphkorperchen sind, kinnen sie als
solche wieder zu Grunde gehen, ohne je eine dussere Cru
orschichte zu erhalten. Zweifelhaft blieb auch bei jener
Annahme, warum bei vielen Thieren, deren Blutkorpers

nie Kerne von Blutkérperchen werden. Andererseits finden
sich in der Lymphe, z. B. der Frosche, deren Blutkorper=
chen grossentheils Kerne enthalten, verhiltnissmissig eher
weniger Cytoblasten denn bei Siugethieren, und die Ge-=
fassdriisen, welche solche Cytoblasten liefern kinnten, sind
nur in geringem Grade entwickelt. Wir diirfen hieraus
Schluss ziehen, dass oft Cytoblasten sich bilden, ohne za ¥
Kernen von Blutkérperchen zu werden, und dass viele Blu
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orperchen mit Kernen entstehen konnen, ohne dass sie
suvor isolirte Cytoblasten gewesen waren.

Seit wir ein wahres Parenchym in den Lymphdriisen,
‘er Milz u. s. f. kennen gelernt haben, dessen Cytoblasten
~nit denen der Lymphe, selbst vielen im Blute schweben-
len Korperchen die grosste Aehnlichkeit zeigen, muss jene
nehrerwihnte Ansicht noch unwahrscheinlicher erscheinen.
— Die Menge von Cytoblasten, welche die Substanz ei-
Jier einzigen Gekrosdriise zusammensetzen, ist ungleich be-
riichtlicher als die in der zugefihrten Lymphe (Chylus)
Ainthaltenen. Wiirden daher ja diese Cytoblasten als solche
W u Blutkérperchen werden, so miissten die des Driisenpa-
enchyms dabei noch eine wichtigere Rolle spielen als die
ler Lymphgefdsse; da ferner die Cytoblasten der Thymus,
dilz, Nebennieren u. s. f. eine solche Aehnlichkeit mit de-
len der Lymphdriisen zeigen, dass wir wohl mit Recht
uf eine sehr verwandte physiologische Bedeutung schlie-
dsen dirfen, so miissten auch sie in das Blut gelangen, um
cruorhaltigen Blutkorperchen zu werden. — Der Me-
dbanismus eines solchen Uebertritts solider Korperchen in
Fefdsse mit geschlossenen Wandungen wiire aber das gross-
2 Rithsel, wir wollten denn die Natur dabei wahre Ta-
dchenspiclerkiinste treiben lassen. Es bliebe blos die Hy-
othese iibrig, dass sowohl die Wandungen der Lymph-
nd Capillargefiisse im Parenchym der Driisen, als auch
Jie der elementiren Acini (Driisenblischen), welche die
Wytoblasten umschliessen, bestindig reissen oder vielmehr
st nie geschlossen sind, und so die soliden Korperchen
M die Gefisse eintreten. Wenn nun auch eine Dehiscenz
der Driisenzellen vorzukommen scheint und an einzelnen
ebilden sogar bewiesen ist, so kénnte doch ein Reissen
#ner Gefisse selbst nicht ohne die bedeutendsten Stirun-
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gen vor sich gehen, — abgesehen davon, dass wir nie
eine Erscheinung wahrnehmen, welche auf etwas der Art
hinweise. Die Verhiltnisse in dieser Bezichung sind bei un-
sern Blutgefissdriisen ganz anders als bei Secretionsorga-
nen mit besondern Ausfiibrungsgingen, in welchen ein Reis- |
sen der Driisenzellen blos einen Austritt ihres Secrets in
diese Canile zur Folge hat.

Diese Unwahrscheinlichkeiten alle werden umgangen,]
sobald auf die hypothetische Entwicklung der Cytoblasten
zu cruorhaltigen Blutkorperchen verzichtet wird. Dagegen
steht der Annahme nichts entgegen, dass die Cytoblasten
innerhalb des Parenchyms der Blutgefidssdriisen wieder auf=
gelost werden und schwinden. Zur Zeit wenigstens ist mir
keine auf die Form, die Mischung jener Cytoblasten, der
parenchymatisen Fliissigkeit iiberhaupt beziigliche That-
sache bekannt, welche unserer Ansicht sich entgegenstellte.
Es wiirde nur im Driisenparenchym selbst gleichsam pra-
paratorisch vor sich gehen, was weiterhin mit den Korper=
chen im Blute sich wiederholt. — Die so mannichfachen
Formen von Korperchen wiren zum Theil in einer fort=
schreitenden, andere in einer riickwiirts zur Wiederauflo
sung strebenden Verinderung begriffen; die sogenannten:
Elementarkornchen besonders kénnten dann ebenso gut die
ersten Anfinge festerer Gestaltung als deren letzte Stufes
seyn. Scheint es doch bei aller Entwicklung organischer
Gebilde ein ziemlich allgemein nachgewiesenes Gesetz zu

der hiheren, wichtigeren Gebilde maglich zu machen.

Wollte etwa die Teleologie einwerfen, dass die Wie-+
derauflosung der Cytoblasten innerhalb des Drusenparen==
chyms deshalb nicht Statt finden werde, weil dann die Bil- -
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dung jener Korperchen iiberhaupt als ein zweckloses er-
scheinen miisste, so wire damit sehr wenig gesagt. Unsere
Kenntniss der Bedeutung organischer Processe ist noch
_picht so weit vorgeschritten, dass wir iiber deren Zweck-
miissigkeit oder Unzweckmiissigkeit mit Sicherheit ein ver-
neinendes Votum abgeben konnten. — Die Flissigkeit, —
gleichsam die Mutterlauge (Schwann), aus welcher jene
Kéorperchen sich hervorgebildet, muss durch den Zuriick-
tritt derselben in flissigen Zustand nicht blos saturirter,
specifisch dichter, sondern auch in ihren Mischungsverhalt-
nissen eine andere werden. Ihrem Eintritt in die Lymph-
und Blutgefisse steht kein mechanisches Hinderniss entge-
gen, und wahrend sie mit deren Inhalt sich mischt, bilden
sich in der Fliissigkeit ausserhalb jener Gefisse, zu welcher
von Seiten des Bluts, zum Theil selbst der Lymphe, des
Chylus, bestindige Zufuhr neuer Materialien Statt findet,
immer wieder neue Cytoblasten. — Wie im Driisenparen-
chym schon aus dieser weniger saturirten, weniger plasti-
schen Fliissigkeit Cytoblasten, Zellenkorper entstehen konn-
ten, so wird dasselbe bei ihrer spiteren Saturation und
nach ihrem Austritt in die Gefdsse noch viel leichter der
Fall seyn. — Maglich wire es, dass auch die Membranen
der Gefisse wihrend des Acts der Imbibition auf die Mi-
schungsverhiiltnisse der Fliissigkeit in dhnlicher Weise ein-
wirken, als von der Tunica propria der Driisenblischen
(Acini) bei-der Secretion mit Wahrscheinlichkeit anzuneh-
men ist. — KEs wire nur bei den Blutgefissdriisen in letz-
ter Instanz eine Secretion in Gefisse hinein, statt wie bei
andern Driisen in besondere Ausfihrungsginge.

Unserer Annahme zufolge wiirde somit die organische
Materie, welche als Driisenparenchym zu festerer Gestal-
tung gelangt ist, nicht bestehen bleiben, sondern dieser

6
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ganze Process konnte blos ein priparatorischer Vorgang
behufs spiiterer Bildungen seyn. Die vom Blate, der Lym-

phe (vespect. Chylus) zugefiibrte Fliissigkeit muoss dabei

eine solche Mischungsinderung erfahren, — die in die Ge-
fisse zuriickiretende parenchymatose Flissigkeit muss auf
deren Inhalt solche Wirkungen &ussern, innerhalb der Ge-
fisse so sich weiter verindern, — wie es ohne den vorheri-
gen Durchgang durch jene Driisen nicht moglich gewesen
wire. — Worin besteht nun jene priiparatorische Mischungs-
verinderung, — wodurch ist sie bedingt? — Unser Wis-
sen reicht noch nicht hin zur Beantwortung dieser Fragen,

wie wir iiberhaupt keinen einzelnen Theil des gesammten

Sanguificationsprocesses in seinem vollen Umfange zu wiir-
digen im Stande sind, ohne dass alle iibrigen zusammen
bekannter geworden. — Wir konnten bles durch Unter-
suchung des Inhalts der zufiihrenden Gefisse und dessen
umfassende Vergleichung mit dem der wegfiihrenden Ge-
fiisse die nothigen Aufschliisse uns verschaffen. Bekannt
sind die Versuche eines Tiedemann und Gmelin,
Schultz, H. Nasse u. A., aus welchen hervorgeht, dass

wenigstens die Lymphe, welche aus den Gekrosdriisen, der

Milz hervortritt, um dem Blate zugefiihrt zu werden, an
Faserstofl' und Farbstofl' der Blutkérperchen immer reicher
wird, wahrend ihr Fettgehalt abnimmt. — Bei einigen Hun-
den und Kaninchen unterband ich wihrend ihres Lebens, —
bei einem Kalbe unmittelbar nach dem Tode — die Vene
der rechten Nebenniere, und schnitt sie sogleich sammt der

letztern heraus. Das Blutquantum, welches sich so erhal-

ten liess, war immer zu gering, als dass eine Analyse mog-
lich gewesen wire; es war dunkelroth, wie anderes Venen-
blut, und coagulirte. Etwas davon untersuchte ich sogleich,
verdiinnt durch bereit gehaltenes Blutserum, unter dem Mi-

|
|
|
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croscope. — Ausser den gewdhnlichen Blutkorperchen
fanden sich ziemlich viele blasse Kérperchen mit zarten
Contouren, welche ihrem Aussehen sowie ihrer Grosse nach
mit den gewdhnlichen Cytoblasten der Nebennieren uber-
einstimmten; sie zeigten jedoch das Eigenthiimliche, dass
sie sich alle in Essigsiure allmilig auflosten, — ihre Mi-
schungsverhiltnisse konnten also nicht dieselben seyn, wie
bei den Cytoblasten der Driisensubstanz. Aehnliche Korper-
chen warden von den meisten Beobachtern im Blute iiber-
haupt wahrgenommen, und als Lymphkorperchen, blasse
Blutkirperchen u. s. f. angefiihrt; ich fand sie am hiufig-
sten im Blute des Pfortadersystems, wihrend sie in andern
Venen. z B. der Drosselader, besonders bei alteren Thie-
ren, relativ sparsamer vorkommen.

Die Blutgefissdriisen sind meist kleine Organe; man-
chen Thierclassen, welchen nichts destoweniger Blutkor-
perchen zukommen, fehlen sie grussentheils. Man hat die
Milz, die Schilddriise exstirpirt, ohne dass sie durch den
Mangel derselben merklich benachtheiligt worden waren;
unter den oben erwihnten Thieren, deren Nebennierenvene
ich unterbunden hatte, kam ein Dachshund mit dem Leben
davon, obschon er in Folge der Bauchwunde einige Zeit
dem Tode nahe war. Die Rolle, welche jene Organe bei
der Sanguification spielen, kann daher keine so wichtige
und unentbehrliche seyn, und ohne Zweifel wird die Stelle
eines einzelnen, wenn es durch Krankheit oder directen
fremden Eingriff aus der Reihe tritt, durch die iibrigen
ersetzt, wie dies bei den meisten secernirenden Gebilden
der Fall ist. Dass die physiologische Bedeutung der Blut-
gefiissdriisen im Wesentlichen bei allen iibereinstimme, kann
anch schon aus der Aehnlichkeit ihrer feinsten Structurver-

ﬁ L3
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hiiltnisse , ihrer chemischen Mischung und der Cytoblasten
mit grosser Wahrscheinlichkeit gefolgert werden,

Die meisten Gefissdriisen zeigen im Fétalzustande re- -
lativ zum Totalorganismus ein grisseres Volumen als im
spiiteren Leben, und die so grosse Thymus schwindet so-
gar mit der Pubertitsentwicklung giinzlich, wenigstens bei
vielen Thieren; blos die Milz, die Lymphdriisen verhalten
sich bierin anders. — Diese Momente miissen uns bei jedem
Versuche, die Natur der Mischungsverinderung, welche
die parenchymatose Flissighkeit jener Organe untergeht und
ihre Bedeutung dem ganzen Sanguificationsprocesse ge-
geniber zu entriithseln, von héchster Bedeutung seyn.
Wir werden annehmen diirfen, dass die Milz, die Lymph-
driisen besonders fiir die Thiere im spiteren Leben, —
wenn sie Alimente von aussen aufnehmen und atmosphiri-
sche Luft athmen, die ibrigen Gefissdriisen aber VOrzZngs-
weise [tr ihren Fétalzustand berechnet sind. Die Mischungs-
verhaltnisse des Bluts, zum Theil auch der Lymphe, welche
ihre Erndhrung und damit ihre Secretion und Wachsthum
bedingen, miissen vor und nach der ‘Geburt nicht dieselben
seyn. Zugleich ist anzunehmen, dass das Parenchym der
Nebennieren, Schilddriise, auch der Thymus, durch die
verianderte Blutmischung nach der Geburt in hiherem Grade
benachtheiligt werde als das der Milz, der Lymphdriisen.
In der Fliissigkeit der Blutgefissdriisen bildeten, wie oben
gezeigt wurde, Fettstoffe einen Hauptbestandtheil, wihrend
keine ausgebildete Fibrine sich nachweisen lisst; ihre che-
mische Mischung zeigt somit die grisste Aehnlichkeit mit
dem Chylus. — Schwangere, trichtige Thiere magern ab,
ihr subcutanes Fett schwindet grossentheils und wird dem
Blate zugefihrt, dessen Mischungsverhiiltnisse dadurch so-
wohl als durch die hiufig eintretende Beeintrachtigung des
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Respirationsprocesses eine Verinderung erleiden. Ihr Blut
enthilt auch mehr Wasser und Eiweiss, sowie relativ zu
diesen Bestandtheilen ofters mehr Fett als gewdhnlich, —
womit wohl die hiiufize Neigung zur Bildung einer Crusta,
so wie die Moglichkeit der Milchbildung zusammenhangt.
Dieses Blut der Schwangeren zeigt somit grossere Aehn-
lichkeit mit dem Chylus als unter gewohnlichen Umstinden,
und dasselbe ist mit dem Blute des Fotus der Fall.

Wie nun im Chylus die Fettstoffe erwiesenermassen ge-
wisse Mischungsverinderungen ecingehen, und in andere
hiher stehende Stoffe, zuletzt in Fibrine sich umwandeln
miissen, um zu nihrendem, reifem Blute werden zu kon-
nen, so muss ein dhnlicher Process auch beim Fotusblute
angenommen werden. Sein Plasma, seine Korperchen sind
selbst in einem Entwicklungsprocesse begriffen, um nach
der Geburt durch Zutritt von Sauerstoff die volle Ausbil-
dung erfahren zu konnen.

Die Winterschlifer gerathen kurz vor und wihrend ih-
res Winterschlafs in einen Zustand, welcher eine dhnliche
Mischungsverinderung ihres Bluts zur Folge hat, als z. B.
bei Schwangeren, beim Fétus. Theils wird ihr Fett all-
miilig in’s Blut aufgenommen, theils muss durch den auf
ein Minimum herabgesetzten Respirationsprocess die Aus-
scheidung der kohlen- und wasserstoffigen Elemente aus
dem Venenblute betrichtlich vermindert seyn. Alle diese
Thiere zeizen auch eine sehr betrichtliche Entwicklung der
Schilddriise, Nebenniere, Thymus u. s. f., die letatere be-
hilt das ganze Leben hindurch ein grosses Volumen. —
Ueber alle diese Puncte hat vor Allen Fr. Meckel *) um-

.

*) Abhandl. aus der menschl. u. vergleich. Anatomn. u. Physiol.
Halle 1806.
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fassende Aufschliisse gegeben; so sagt er: ,alle Thiere mit
grossen Leber - Thymusorganen, Genitalien und Nebennje-

ren entbehren oft den Luftzutritt ganz oder kommen in

einen Zustand, wo sie keinen Sauerstoff aus der Luft auf-
nehmen kénnen* (so bei Siugethieren, welche sich éfters
unter der Erde, unter dem Wasser aufhalten, bei Winter-

P SIS

schlifern). Bei Tauchervégeln fand Meckel ein den Blut-
geflissdriisen ihnliches Organ vor und lings der Luftrihre,

welches bei andern Vogeln fehlt. — Nach Tiedemann @
ist beim Murmelthiere im Winterschlaf die Thymus ausser-
ordentlich entwickelt, die Lungen zusammengefallen, fast
ohne Luft, wihrend sonst bei jenem Thiere die Thymus
ein geringes Volumen zeigt. Bei Igeln, Flederm#iusen fand
er die Thymus wihrend des Winterschlafs gleichfalls grosser
als sonst; sie enthillt dann eine chylusartige Fliissigkeit;
— nach vielfachen Untersuchungen kann ich diese Anga-
ben nur bestitigen, wie dies auch schon von iilteren Be-
obachtern (Pallas, Prunelle u. A.) geschehen ist.

Bedenken wir, dass beim Fotus wie bel diesen Thie-
ren wenigstens mehrere Blutgefissdriisen ein grisseres Vo-
lumen, eine grossere Masse von Parenchym und enchyma-
toser Flissigkeit zeigen, — dass ihr Blut (bei den Winter-
schlifern blos periodisch) reich an kohlen- und wasser-
stofligen Bestandtheilen, an Fett und Eiweiss ist, wihrend
ausgebildeter Faserstoff in relativ geringerer Menge sich
findet, — nehmen wir unsere microscopisch - chemischen
Data uber die Blutgefassdriisen dazu, so diirfte die phy-
siologische Bedeutung der letztern ziemlich sicher bestimmt

") Meckel's Archiv, B. I. H. 4. 8. 481, Vergl. Haugsted,
Thymi in homine ac per seriem animalium deseriptio etc. Hafoiae.

1832,
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werden konnen. — Die Mischungsverinderung, welche
die vom Blute gelieferte Fliissigkeit in ibnen erfiahrt, muss
wohl darin bestehen, dass vor allen ihre Fettstoffe irgend-
wie einer chemischen Umwandlung unterworfen werden.
‘Nach Schultz*) ist das Fett im Blute krystallinisch, wenn
es mit Aether ausgezogen wird, im Chylus olartig; ich
fand es in den Blutgefissdriisen gemischter Natur. Mog-
lich wire es, dass auch die Proteinverbindungen eine Um-
wandlung erfahren, dass sie jenem Zustande , welchen man
als fliissige Fibrine bezeichnet, naher gefiihrt wiirden. Ich
sah zwar nie eine freiwillige Gerinnung der Driisenfliissig-
keit eintretens doch sah ich die letztere durch Schwefel-
ither (2. B. in der Thymus des Kalbs) ofters coaguliren,
was bekanntlich beim Eiweissstoff des gewdhnlichen Blut-
gerum nicht der Fall ist. Hiinefeld (Chemismus in der
thier. Organisat. 1840. 8. 146) schliesst aus dieser Coagu-
lation des Eiweisses durch Aether, wenn sie im Blutserum
Statt findet, auf beigemischten Faserstofl, Es ist hier nieht
der Ort, diese iiberhaupt moglichen Umwandlungen der
Fett- und Proteinstoffe in den Gefissdriisen weiter auszu-
fiihren, meine Untersuchungen berechtigen mich nicht zu
einem gegriindeten Urtheil dariiber, welches blos Chemi-
kern von Fach zusteht; — mir geniigt es, sie in Kurzem
angedentet zu haben. — Sollten auch solche chemische
Metamorphosen nicht in allen Gefissdriisen in gleich hohem
Grade vor sich gehen, so muss doch schon durch die Ab-
lagerung der Fettstoffe das Plasma, die Mutterlauge, rela-
tiv reicher an Proteinverbindungen werden. Dieses Plasma
der parenchymatésen Fliissigkeit aber, welches in die Blut-
und Lymphgefiisse zuriicktritt, ist iiberdies durch die Auf-

*) System der Circulation u, s f. Stuttg. 1830. 8. 131.
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losung der Masse von Cytoblasten wu. s. f, an plastischen
Stoffen reicher geworden, wiithrend damit eine relative Ver-
minderung nicht blos der Fettstoffe, sondern auch des Was-
sers gegeben ist. — Durch die Beimischung dieses Plasma

muss das Blut, die Lymphe in allen Gefdssdriisen Ghnliche

Veriinderungen erfahren, wenn sie vom Chylus, nachdem

er eine Reihe von Gekrésdriisen hinter sich hat, lingst

nachgewiesen sind, — ihr Gehalt an weiter ausgebildeten
Pmteinverbindungen muss relativ zum friitheren Zustande,
relativ zu der Menge des Wassers, der Fettstoffe iiberwie-
gen. — Man nimmt gewchnlich an, dass djese relative
Zunahme an Fibrine im Chylus, wie sie dieser besonders im
Ductus thoracicus zu erkennen giebt, aus dem Plasma des
Bluts innerhalb der Gekrosdriisen, der Milz ihm beigemischt
werde. Dabei blieb es aber immer unbegreiflich, warum
dem Blute erst Fibrine entzogen werden sollte, um sie auf
einem Umwege durch die Lymphgefisse wieder zu erhal-
ten, man miisste denn annehmen, dass durch jene Fibrine
die Neubildung desselben Stoffs in dein Chylus selbst ein-
geleitet wiirde. — Meiner oben ausgefiihrten Ansicht zu-
folge, welche ich wohl als eine ziemlich sicher constatirte
ausgeben darf, fiillt ein solcher Widerspruch weg; statt
dass dem Blute ein so wichtiger Bestandtheil entzogen
wiirde, wird vielmehr ihm sowohl als der Lymphe derselbe
oder doch eine ihm nahe stehende Proteinverbindung zu-
gefihrt, in den Gekrésdriisen so gut als in den andern ver-
wandten Organen, zumal im Fotalzustande.

Zu den gréssten Rithseln der Blutbildung gehirt be-
kanntlich die Bildungsweise des Himatin, welche ich leider!
durch keine neunen Thatsachen viel begreiflicher machen
kann. Die Blutgeféssdriisen scheinen in keiner directen
Bezichung auf dieselbe zu stehen, obschon dies vielleicht

s
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im Fétalzustande anders sich verhilt. Nach der Geburt
sind diese Organe zu klein, als dass ihnen ein so wichtiger
Process zugetraut werden konnte, auch lisst sich die Milz,
von welcher man noch am meisten einen Dienst in dieser
Hinsicht erwarten kénnte, ohne erkennbare Folgen entfer-
nen. Maglich wire es, dass das gelbe, zuweilen rithliche
Picment der Nebenniere, zumal bei Vigeln, wenigstens
entfernt einen priiparatorischen Beitrag zur spiteren Cruor-
bildung lieferte; bei der Milz, besonders der Frésche und
Kroten, wird dies nach meinen oben angefiihrten Unter-
suchungen noch wahrscheinlicher. Meine Griinde fiir die
Annahme eines der rothen Milzsubstanz eigenthiimlichen
Pigments habe ich schon oben angefiihrt. — Mehrere Be-
obachter fanden den Inhalt der Lymphgefisse, welche aus
der Milz kommen, rithlich gefirbt, ohne dass es als eine
constante Brscheinung zu betrachten ist. Ich bemerkte sie
nur einmal bei einem Rinde, das so eben geschlagen wor-
den, und dessen Milz ich sogleich unterband. In der Lym-
phe liessen sich ausser den gewGhnlichen Korperchen auch
einzelne gefirbte BlutkGrperchen entdecken. — Thre Menge
schien mir jedoch zu unbedeutend, als dass sie die blassroth-
liche Firbung der Lymphe hiitten erkliren kinnen; auch
lisst sich nicht entscheiden, ob sie aus Blutgefissen inner-
halb der Milz der Lymphe sich beimischten oder in letzte-
rer genuin entstanden, wenn schon das Letztere fast allein
als moglich erscheint. — Ob das Pigment der Milzsub-
stanz, wenn ja ein solches sicher nachgewiesen wird, zu
der Entwicklung des Himatin in einem wesentlichen Nexus
stehe, ldsst sich nach den vorliegenden Thatsachen nicht
entscheiden. _

Aus mehreren schon oben erwihnten Griinden, wird es
wahrscheinlich, dass die Blutgefissdriisen alle so ziemlich



90

— i

in ihrer sogenannten Functionsweise ibereinstimmen, dass
sie alle mittelst ihrer secretorischen Vorginge in den Ches
mismus der Sanguification eingreifen, — dass einzelne der
selben fiir das Blut im Fétalzustand dasselbe sind, was nac]ii
der Geburt fiir die Chylification die Milz, die Gekrésdrii
sen. Damit kann aber immer noch die Moglichkeit beste-
hen, dass einzelne derselben noch in andern eigenthiim-
lichen Beziehungen zum Organismus stehen, — werden
doch in diesem so oft viele Zwecke zugleich durch ein und
dieselbe Einrichtung, denselben Process erreicht. — So
wire es z. B. moglich, dass die Schilddriise zu der Circus |
lation des Bluts im Gehirne in Beziehung stiinde. Bei schw ."
rer Geburtsarbeit sah ich éfters die Schilddriise ihr Volu
men bedeutend vergréssern; — bei solchen, welche schon
zuvor eine Anschwellung derselben vasculoser Art, mit er-
weiterten Arterieniisten zeigten, kam jene Vergrdsserung
gewohnlich in viel hiherem Grade und sehr kurzer Zeit
zn Stande, und blieb zuweilen viele Wochen, selbst Mon-
den. In Folge der erschwerten Respiration bei der Ge-
burtsarbeit wie bei andern heftigen Anstrengungen wird die
regelmissige Entleerung der Drosseladern in das rechte
Herz gestort, und bei hoheren Graden, bei lingerer Dauver
wirkt dies auf die Venen der Schilddriise zuriick. Dasselbe
muss aber auch bei den Venen des Gehirns der Fall seyn,
obschon sie wegen des Drucks, unter welchem sie sich be-
finden, nicht in gleichem Grade von Blut ausgedehnt wer-
den konnen. Das Blut hiiuft sich daher in der Schilddriise
leichter an, wo es nur geringen Widerstand findet. e
Wahrscheinlich wird auch zu gleicher Zeit der Schilddriise
mehr als gewohnlich, und verhiltnissmissig mehr als dem
Gehirn, arterielles Blut zugefiihrt, die Arterien der Schild- |
driisen pulsiren wenigstens stirker als der obere Theil der
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| Carotis, und die Schilddriise konnte ‘somit zu Gunsten des
1 Gehirns eine Derivation des Blutstroms bewirken, wenig-
| stens unter gewissen Umstinden, welche fiir seine Function
4 nachtheilige Folgen haben konnten. Damit wirde uber-
einstimmen, dass dem Menschen, welcher das grosste Ge-
hirn besitzt, auch die grosste Schilddriise zukommt,
Dass den verschiedenen Blutgefissdriisen nicht durch-
1 aus dieselbe Art von physiologischer Bedeutung zukomme,
J erbellt schon daraus, dass sie beim Embryo nicht gleich-
zeitig sich entwickeln und ebenso wenig nach der Geburt
'} schwinden. Selbst die Schilddriise, Nebenniere, Thymus
i | zeigen hierin Differenzen, obschon die beiden ersteren dar-
in iibereinstimmen, dass sie nicht mehr bedeutend wachsen
2 im spiteren Leben, wihrend die letztere allmilig ganz
A schwindet. Beim Embryo findet man die Nebennieren viel
Wl frither entwickelt als Thymus und Schildriise, die Thymus
| wichst dagegen noch zu einer Zeit fort, wo die beiden an-
i dern bereits mit sehr verminderter Energie sich erniihren
'und secerniren, bei manchen Thieren thut sie dies sogar
4 das ganze Leben hindurch, wihrend von den beiden andern
nichts Aehnliches bekannt ist.
. Wir diirfen daraus schliessen, dass schon im Fotus wie
! nach der Geburt ein und dieselbe Mischung der Sifte nicht
auf gleiche Weise die Ernihrung, den Secretionsprocess
dieser Organe begiinstigt, was weiterhin auf gewisse Mo-
dificationen ihrer Substanz selbst in chemischer wie mor-
1 phologischer Hinsicht schliessen lisst. — Zum Theil konn-
ten solche Modificationen bereits nachgewiesen werden, z.
. B. der grossere Reichthum der Nebennieren an Fett, wah-
- rend der Thymus ein viel bedeutenderes Uebergewicht an
' Proteinverbindungen zukommt. — Betrachten wir die Ent-
wicklung dieser Organe weniger vom teleologischen Stand-
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puncte aus, gilt sie uns als das nothwendige Product ge-
wisser materieller Zustinde, besonders der [\flischungsver.*.a.
hilltnisse des betreffenden Organismus in seinen verschie*!-
denen Entwicklungsperioden, — so werden uns auch die.
Beziehungen begreiflicher werden, worin einzelne dETSf:I-%
ben mit diesen oder jenen Organensystemen zu stehen schci*t
nen.  So weist Meckel auf den Parallelismus zwischen
der Entwicklung der Genitalien und der Nebenniere h’ms,.]; '
wihrend nach Andern ein solcher zwischen Nervensystem]
und Nebenniere zu vermuthen steht, — Den letztern kommt
wohl relativ zur Masse der Nervensubstanz ein 7y geringes
Volumen zu, als dass wir irgend einen wesentlichen Finfluss
derselben auf die Ernahrung der Nervensubstanz erwarten
diirften; und eine andere Art von Einfluss kdnnte sich doch |
nicht wohl denken lassen. — Die Aehnlichkeit einzelner
Zellenbildungen in der Nebenniere mit Ganglienkugeln, auf
welche Henle*) hinweist, ist doch nicht so bedeutend,
konnte auch blos von relativ seltenen Bildungen der erste-
ren gelten, nicht von ihren constanten Formelementen.
Ueberdies liesse sich eine solche Aehnlichkeit ganz gut er-
kliren, so gut als eine gleichzeitige bedeutende Entwick-
lung der Nebenniere und des Gehirns, der Genitalien, —
ohne deshalb einen wirklichen functionellen Nexus zwischen
denselben zu statuiren. — Sie alle stimmen darin iiberein,
dass ihre Substanz reich an Fett- und Eiweissstoffen ist;
was daher auf die Ernihrung des einen giinstig einwirkt,
wird es auch bei den andern kénnen, und wo auch ein ihn-
Jich gemischtes Plasma sich gestalten mag, wird dies unter
der Form @hnlicher Zellen- und Cytoblastenbildungen ge-
schehen, in der Nebenniere wie in der grauen Nervensub-

: ]

") Allgem. Anat. S. 1006.
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tanz u.s. f. — Bei Thieren, welche eine grosse Thymus
as ganze Leben durch besitzen, zeigen auch die Spei-
heldriisen, die Leber eine bedeutendere Entwicklung als
nderswo. — Wir sind freilich noch weit entfernt, alle
ewebe, Organe als chemische Grossen von diese-:r oder
ener Elementarzusammensetzung auffithren zu kénnen und
hnen gegeniiber das Blut, die Lymphe, die Secretions-
toffe; — wir konnen hier noch keineswegs durch Addi-
Mtion und Subtraction ihrer Elementarstoffe ein vollkom-
menes Rechnungsexempel hinsetzen, dessen Probe rich-
tic herauskime. Doch konnen wir schon jetzt ahnen,
Mdass dies einmal, besonders in Folge fortgesetzter Ele-
mentaranalysen, moglich werde. Der Physiolog kann die
Teleologie noch nicht entbehren, er wird aber den mog-
lichst geringen Gebrauch davon machen, und sich bewusst
bleiben, dass sie nur ein schlechter, provisorischer Er-
satz fir ein besseres Wissen seyn kann.

Die Art und Weise der Nahrungsmittel im weitesten
Sinne, welche auf das Zustandekommen der jeweiligen
M Blutmischung so bedeutend einwirkt, mass demzufolge
auch aof die Ernihrungsweise der einzelnen Bluigefass-
driisen von grossem Einflusse seyn. Daraus wird begreif-
lich, wie die Thymus noch manche Jahre nach der Ge-
burt fortwichst, wihrend welcher Zeit die Alimente vor-
zugsweise in Milch und Pflanzenstoffen bestehen. Es er-
klirt sich, warum so hiufig individuelle Differenzen nicht
blos im VYolumen der Thymus jiingerer Individuen, son-
dern anch in andern Secretionsorganen beobachtet wer-
den. Leider! fehlen uns so gut wie alle directe Versuche
uber die Einwirkung verschiedener Alimente auf die fei-
neren Structur- und Mischungsverhiltnisse dieser Organe,
wir sind blos auf jene Versuche angewiesen, welche die
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Natur selbst im Grossen anstellt. Doch sind hier einige
Experimente der Garkoche rithmlichst zu erwihnen, wel--
che sie an Giinsen ihrer fetten Leber zu Liebe anstellen,,
deren Detail hier als bekannt vorausgesetzt werden kanm,.
Ebenso bekannt ist, wie die Lebersubstanz in ihren nua';
tritiven Processen durch Spirituosa, Quecksilber afficirt)
wird, dass sie bei tuberculdser Phthisis, bei abnorm ge--
steigertem Schwinden des Fetts iiberhaupt, fast constant
ungewohnlich viel Fettstoffe enthilt. — Es kann wohl
kein Zweifel dariiber herrschen, dass auch die Blutgefiiss-
driisen wie andere Driisen durch jene iusseren Agen-
tien mehr oder weniger influenzirt werden, — dass dies [
in besonders hohem Grade bei den Gekrosdriisen, den
Lymphdriisen iiberhaupt, bei der Milz der Fall seyn
musse. {

Diese veriinderlichen Zustinde der Gefissdriisen bil-
den den Uebergang zu ihren eigentlich abnormen Ver-
anderungen, in Folge innerer Bedingungen, welche uns
freilich noch wenig bekannt sind und hier keine weitere
Beleuchtung finden konnen. Ausser Storungen ihres Ge-
fassapparats, wie Hyperimieen, Blutextravasaten, kommen
auch palpable Verinderungen ihres Parenchyms selbst
ziemlich hiufig vor, wie Hyper- und Atrophieen, Pseu-
doplasmen u. s. f. — Bei einem neugeborenen Kinde,
dessen Nieren durch Hydatidenbildung ein enormes Volu-
men zeigten, waren auch die Nebennieren ungewéhnlich
vergrossert, ohne in ihrer Structur selbst irgend eine Ab-
normitit erkennen zu lassen *). — Die sogenannte scro-
phulose Cachexie besonders scheint ein Iypertrophisch-

*) 8. die niihere Beschreibung diecses Falls in der neuen Zeit-
schrift f. Geburtskunde. B, VIII. 8. 384. Berlin, 1840.
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erden gewisser Gefissdriisen, — am wenigsten das der
ebenniere, — zu begiinstigen. Obschon noch véllig be-
eisende Versuche fehlen, so ist doch anzunehmen, dass
ier ein vorherrschender Gehalt des Bluts an Wasser, Fett-
nd Eiweissstoffen Statt findet, und so fiir jene Organe,
. B. die Gekrosdriisen, ein Plasma geliefert wird, wel-
hes die Bildung von Cytoblasten u. s. f. in ihrem Paren-
hyme ungewohnlich fordert. Man pflegt in solchen Um-
tanden zu sagen, die ,,Function* dieser oder jener Se-
retionsapparate werde durch diese oder jene Blutaltera-
ion besonders in Anspruch genommen, — oder — die
eilkraft der Natur suche die fremdartigen Stoffe hier
der dort auszustossen. — Auch die Thymus sah ich
m hiufigsten bei schlecht geniihrten Kindern, deren Blut-
ildung wohl auf einer niedrigeren Entwicklungsstufe ste-
en blieb, in hypertrophischem Zustande, ohne dass da-
it immer die Symptome des sogenannten Asthma thy-
icum gegeben waren. — Wird gegentheils den Gefiiss-
risen ein Plasma zugefiihrt, welches zur Bildung von
ytoblasten wenig geeignet ist, so konnen sie atrophisch
erden. Bei zu grossem Gehalt ihres Plasma, weiterhin
Mles Bluts selbst an Wasser kann wirkliche Verfliissigung
lles Parenchyms eintreten, wie z. B. bei der Erweichung
er Milz der Fall ist. Man findet hier, wie schon oben
wihnt wurde, die Cytoblasten selbst nicht merklich ver-
dert, ohne Zweifel weil sie durch Wasser keine Ver-
derung erleiden. =y

Ich schliesse hier diese skizzenhaften B;trachtungen
er die Blutgefissdriissen, um vielleicht spaterhin fort-
setzte Untersuchungen an sie anzukniipfen.

——



Erklirung der Abbildungen.

Tab. K.
Nebenniere.

Fig. 1. Formelemente ilirer enchymatosen Flissigheit, 360fac
Vergrisserung.
a. Fettzellen und Elementarkérnchen,
b. Cytoblasten in verschiedenen Formen.

Fig. 2. A. Cytoblasten der Nebennicre, 860fache Vergrisserung.
a. Gewodhnliche Cytoblasten, von der vordern Fliche.
b. Dieselben, vom Seitenrande auns betrachtet.
c. Cytoblasten mit Kérnchen im Innern und an der P
ripherie,

B. Cytoblasten, bei 540f, Vergrosserung.
a. b. c¢. wie bei A,
d. Cytoblasten mit grossen granulirten Kernen.
e. Kornige Cytoblasten.

C. Junge Epithelialzellen, 360f. Vergrisserung.

Fig. 3. Elementar - und Fettkorperchen.
a, Fettzellen, bei 340f. Vergrosserung.
b. Fetttropfchen, bei 315f, Vergrisserung.
¢. Elementarkornchen, jedes von einem blassen Hofe umgeb

360f. Vergrosserung, _
d. Fettzellen und Elementarkérnchen, 860f Vergrosserung.

Fig. 4. Agglomerate von Fett- und Elementarkorperchen. 360fa

Vergriosserung.
a. Kugel - und retortenformige Agglomerate,

b. Rundliche Anhiufungen, welche ein Cytoblastem umgeh
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Fig. 5. Ausgebildete Zellen mit Cytoblasten und Kernkorperchen,

860f. Vergrisserung.
a. Opake Zellen, von einem neugeborenen Kaninchen und Kitz-
chen.
b. Ovale Zellen, von denselben.
¢. Zellen von einem 3 Wochen alten Kaninchen.
d. Zellen von einer jungen Spitzmaus, von Elementarkérnchen

umgeben.

Fig. 6. Verschiedene Zellenbildungen aus den Exsudatmassen nach
Pericarditis, — 210fache Vergrisserung.

Fig. 7. Zellen und Cytoblasten aus der Nebenniere eines menschli-
chen Embryo. 210f Vergrisserung.
a. Eine Zelle mit stumpfem Fortsatze.

Fig. B. Grosse Zellenbildungen aus der Nebenniere eines & Wochen
alten Kaninchen. 360f. Vergrosserung.

a. Zelle mit Kern und Nucleolus.

b. Zellen mit undeutlichen Kiorperchen und Fettzellen.

Fig. 9. Durchschnitt aus der Nebenniere eines Schafs. 200f. Ver-
grisserung.
a. Lingsreihen der Rindensubstanz.
h. Marksubstanz.
¢. Yerzweigungen eines Blutgefisses,

Fig. 10. Yon der Rindensubstanz eines 4jihrigen Knaben, mit Lings-
reilien von Fett - und Elementarkorperchen. 360f. Vergrisserung.

Fig. 11. Aus der Rindensubstanz e¢iner Maus. 360f. Vergrisserung.
a. Feitzellen und Elementarkirnchen,
b. Cytoblasten.

Fig. 12. Ungewihnliche Formelemente aus der Nebenniere eines
jungen Kaninchen. 360f Vergrosserung.
a. Isolirte Korper, vielleicht Epithelialzellen.
b. An einander gereihte Korperchen mit Nucleolis,
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Tﬂbi l-l-
Thymus, Schilddriise, Lymphkirperchen.

Fig. 1. Cytoblasten der Thymus,
A. bei S60facher Vergrisserung.
B. bei 540f. Vergrosserung.
. von dem Seitenrande betrachtet.

Fig. 2. Verschiedene Pigmentbildungen mit Zellen, — aus der Thy-
mus eines Kalbs. — 300f, Vergrisserung.

Fig. 3. Elementire Driisenblischen der Thymus, vom Marder. 210f.
Vergriosserung.
a. Aeussere Hulle.
b. Parenchym und seine Zellen, aus Cytoblasten zusammen-
gesetzt,
c. Fettzellen,

Fig. 4. Biindel von Fasern zwischen den Driisenacinis. 540f Ver—
griosserung.

Fig. 5. Cytoblasten aus der Gekridsdriise eines 3jihrigen Kna-
ben. 540f. Vergrosserung.
a. dieselben von der Seite,

Fig. 6i. Cytoblasten aus der Gekrisdrise einer jungen Spitzmaus,
540f. Vergrisserung.
a. Zellen mit Kern und Kernkirperchen.

Fig. 7. Von der Inguinaldrise eines Kalbsfotus, 210f. Vergrisserung.
a. Fettzellen im Parenchym.

Fig. 8. Geflechte von Lymphgefissen verschicdenen Calibers, aus
derselben Drise. 80f. Vergrosserung.
A. a. Das kolbige Ende eines Lymphgefisses.
b. Die abgerissenen Enden anderer Lymphgefisse.
B. a. Das blinde rundliche Ende eines Lymphgefisses. _
C. Geflechie von Lymphgefissen mit abgerissenen Enden.

Fig. 9. Wandungen eines Lymphgefiisses.

Fig. 10. Schilddriise, — Cytoblasten derselben von einem jun- ‘
gen Kitzchen, 540f. Vergrisserung.
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Fig. 11. Zellenkirper aus der Schilddriise desselben Thieres. 3G0L
Vergrisserung.
Fig. 12. Bindegewebefasern, von der Schilddriise eines Kindes, mit
Cytoblasten dazwischen. — 360f Vergrosserung.
Fig. 13. Aus der Schilddriise eines 4jihrigen Knaben. 360, Ver-
grosserung.
. Isolirte Epithelialzellen,
b. Pflasterformiges Epithelinm,
¢. Kiorper mit zwei und drei Kernen.

Mab. NI,

Fig. 1. Cytoblasten aus dem Hirnanhang eines Kaninchen.
a. Runde Korperchen, bei 360f Vergriosserung. C. bei 540f
Yergrosserung.
b. Linglich ovale Korperchen. 360f. Vergrisserung.
Fig. 2. Milz. Cytoblasten derselben, von einem jungen Kitzchen,
B60f. Vergrosserung.
a. von der Seite.

Fig. 3. Dieselben Cytoblasten,
a. b. Vom Marder. 360f Vergrosserung.
c. Yom Schweine. 900f. Vergrisserung.

| Fig, 4. Cytoblasten von der Milz eines jungen Hihnchens.

a. bei 560f. Vergrosserung. — a. 1, Cytoblasten mit grossen,
glatten Kernen.

b. bei 540f. Vergrisserung. Cytoblasten mit grossen kirnigen
Kernen.

¢. d. Uebergangsbildungen zwischen Cytoblasten und reifen Blui-
korperchen, 540f, Vergriosserung.

Fig. 5. Cytoblasten aus der Milz von Bufo cinereus. 860fache Ver-
grosserungs
a, Korper mit Kern und Kernkirperchen.
b. Reife Blutkirperchen.
¢. Gewihnliche Cytoblasten.
T*






Zur Lehre von der sogenannfen Reizbarkeit

und Reizung, —
als Beitrag zu einer positiven Pathogenie.

Wird auf den Muskel eines noch lebenden Thieres ein
fremder Korper, z. B. die Spitze einer Nadel applicirt, so
verindert sich der Grad seiner Spannung, die getroffenen
Faserbiindel ziehen sich zusammen, und zwar augenblick-
lich, rasch; dasselbe geschieht, wenn der Nerve, welcher
sich in dem Muskel verbreitet, mit der Nadel beriihet wird.
Bringen wir irgend einen fremden Kérper auf den Darmka-
nal desselben Thiers, so contrahirt sich die getroffene
Stelle allmiillig, langsam, und diese Contraction breitet sich
auch auf andere nicht unmittelbar beriibrte Theile des
Darmkanals aus. Derselbe Korper, auf den entblosten
Hautnerven eines lebenden Thieres gebracht, hat Schmerz-
empfindung zur Folge, withrend in einem gefissreichen Ge-
webe deutlich ein hyperiimischer Zustand, eine veranderte
Contractionsweise der Blutgefisse und damit eine veriin-
derte Circulation des Bluts entsteht. — Wir bemerken so-
mit in Folge einer und derselben fussern Einwirkung sehr
verschiedene Erscheinungen, d. h. Verinderungen des frii-
hern Zustandes, je nach der Individualitit des getroffenen
Gewebes; dieses verindert sich immer auf eine seiner Na-
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tur entsprechende Weise. Jene Veriinderungen durch ein
Aeusseres zeigen etwas Specifisches, welches sie von rein
physicalischen, chemischen Veriinderungen unterscheidet,
— daher heissen sie organische, und insofern man sie als
eine Aeusserung einer den lebenden Gebilden eigenthiim-
lichen Kraft betrachtet, heissen sie vitale; insofern man jene
dussere Einwirkung als eine dem lebenden Gebilde feind-
liche auffasst, und letzteren den Begriff eines vitalen Wi-
derstrebens gegen dieselbe unterlegt, nennt man sie Rea-
ctionsphiinomene. Die Fihigkeit, fussere Eindriicke auf-
zunehmen und dadurch zu einer solchen Vitalititsiusserung
veranlasst zu werden, nennt man gewohnlich Erregbarkeit,
Reizbarkeit. Diese wird blos gewissen Gebilden, so lange
sie lebendig sind, zugeschrieben, weil sie allein jene eigen-

thiimlichen Verinderungen in Folge eines fussern Kin-

drucks offenbaren, — man nennt daher diesen letztern auch
blos in Bezug auf jene reizbare Gebilde einen Reiz. —
Die Verinderungen, welche wir auf solche Reize hin an
gewissen Gebilden wahrnehmen, sind zuniichst nichts An-
deres als ein Anderswerden ihrer gewohnlichen Action, wel-
_ che uns gewahnlich unter der Form einer quantitativen Er-

héhung erscheint; man sagt daher, das Gebilde oder viel-
mehr seine vitale Wirkungsweise habe in Folge des Reizes

eine Exaltation, eine Erregung erfahren, an deren Stelle
je nach der Intensitit der Reizwirkung, je nach der Indivi-
dualitit des gereizten Theils frither oder spiter wieder seine
gewohnliche Wirkungsweise tritt. Bei wiederholter Rei-
zung eines Theils wiederholt sich auch derselbe Cyclus von
Steigen und Sinken seiner Action, allmilig jedoch mit
schwiicher werdender Energie der Exaltation, endlich tritt
diese letztere gar nicht mehr ein, — man sagt dann, die
Reizbarkeit jenes Theils sey erschipft.
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Der Form nach hnliche Veriinderungen bemerken wir
an einzelnen Organen, Geweben, ohne dass ein fusserer
Reiz auf sie einwirkte; hieher gehort die Hyperiimie der
Cutis bei Schaamrithe, der Zustand der Genitalien belm
Organismus venereus, bei der Gestation, — der verschie-
denen Organe, welche in einer besonderen vorschreiten-
den Entwicklung begriffen sind, ferner der Zuostand eines
Theils, welcher durch innere Bedingungen veranlasst mit
ungewdhnlicher Energie functionirt, 2. B. ein Muskel, ein
| Complex von Nervenfasern, ein Secretionsorgan. An sie rei-
hen sich eine Menge Zustinde an, welche von den Grenzen
der Gesundheit mehr oder weniger entfernt liegen, sey es
nun wegen der intenseren Affection eines Theils dabel, oder
weil sie hiiufig in noch bedenklichere Affectionen iibergehen,
oder weil wir sie bei Individuen beobachten, welche wir
ihres Totalzustandes wegen, nicht mehr ganz gesund nen-
nen. Solche Zustinde treten besonders hivfig in den Cen-
tralorganen des Nervensystems und in deren Folge als ex-

centrische Erscheinung in diesem oder jenem peripherischen
Gebilde ein; sie iussern sich unter der Form von Algieen,
Spasmen u. s. f., als circulatorische , secretorische Anoma-
licen. Sie alle kommen darin iiberein, dass die betretfen-
den Theile nicht tiefer ergriffen sind, dass die Alteratio-
men in rein functionellen Verdinderungen mit dem allge-
meinen Charakter einer Exaltation, Aufregung zu bestehen
.~ scheinen. Zugleich halten die functionellen Anomalieen
nicht continuirlich an, es tritt vielmehr Depression der Fun-
ctionsiiusserung ein, und als Folge davon in der Krank-
heitserscheinung Remission, selbst vollige Intermission, die
letztere besonders da, wo die Functionsiusserung das ge-
wohnliche Niveau bedeutend iiberstiegen hatte, wie im Mus-
kel - und Nervengewebe. Dieser Depression der Functions-
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dusserung kann wieder dieselbe Steigerung wie zuvor fol-
gen, wenn jene nicht zu intens gewesen. Bei zu anhaltender
Affection eines Theils aber geht jene Depression in villiges
Cessiren der Functionsiusserung, ja der functionellen Ener-
gie selbst iiber. So wird ein Sehnerve, welcher lingere Zeit
hindurch auch, ohne Einwirkung des Lichts von aussen her,
blos durch innere Bedingungen veranlasst Lichtempfindung
(Funkensehen) bewirkte, endlich auch usseres Licht nicht
mehr percipiren, d. h. er ist amaurotisch geworden.

Alle diese functionellen Verinderungen bringt man un-
ter den gemeinschafilichen Nenner Reizung, Aufregung
(Irritation), weil sie mehr oder weniger den durch ei-
nen dussern Reiz veranlassten fihnlich sehen. Man denkt
sich, in Ermanglung eines solchen Hussern Reizes, den
Complex der innern Bedingungen, welche jene Phiinomene
herbeifiihren, unter der Form eines Reizes, man personi-
ficirt sie gleichsam, und spricht z. B. demzufolge von ei-
nem innern Entwicklungs — Entziindungsreiz.

—

Zunichst fragt es sich, zu welchen Erklirungsversu-
chen jene Reizungsphiinomene, welcher im Vorigen kurze
Erwihnung geschah, gefiihrt haben. — Der Begriff ,,Fleiz-
barkeit** fing an in einer Zeit sich zu bilden, wo die l\a'tur—
forschung ihrer Zwecke, K und Mittel, ihres nothwendigen
Entwicklungsgangs sich bewusst zu werden begann. Es
kam ihr darauf an, vor Allem iiber das Eigenthiimliche der
lebenden, besonders thierischen Organismen sich klar‘-zu
werden, und hier an die Stelle einer vagen Speculation,
eines mystischen Vitalismus positive Untersuchung zu setzen.
Bei einer Vergleichung der Thiere mit den Pflanzen fand
man, dass jene vorzugsweise durch ein Bewusstwerden ge-

—
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wisser peripherischer Eindriicke und durch mehr oder we-=
niger willkiirliche Bewegung einzelner Theile sich aus-
zeichnen. Gerade die Gebilde, welche diese Actionen be-
dingten, waren festerer Art, d. h. Fasern, und so kam es,
dass die Thiitigkeitsiusserung , wie sie der contractilen und
der Nervenfaser allein vermige ihrer Eigenthiimlichkeit zu-
kommen konnte, als Criterium aller Lebensiiusserung iiber-
haupt in Anwendung kam. Um die Kriifte jener Kasern
and die Gesetze ihrer Wirkungsweise durch das Experi-
ment festzustellen, wurden verschiedene #dussere Agentien
auf Nerven, Muskeln und andere Gewebe applicirt. Man
sah, wie sie darauf reagirten, d. h. in ihrer jeweiligen
Thiitigkeitsiusserung verindert wurden. Diese Verande-
rungen (Reizungsphiinomene) dusserten sich an der Ner-
ven- und contractilen Faser, besonders der eigentlichen
Muskelfaser am auffalendsten und auf eine ganz eigenthiim-
liche Weise. Andere Gebilde, auch das Blut konnten keine
derartigen Erscheinungen in Folge dusserer Reizung offen-
baren, aus dem einfachen Grunde, weil sie keine Muskel-
oder Nervensubstanz sind; daher wurde ihnen so gut wie
“allen unorganischen Stoffen die Reizbarkeit abgesprochen.
Dies wollte aber so viel heissen als: sie besitzen keine Vi-
talitit. Was sich auf einen &dussern Reiz hin nicht contra-
hiren , keinen Schmerz, oder keine Contraction in andern
Geweben verursachen konnte, war so gut wie eine todte
Masse. Hiitte man daher die Substanz der Gehirnhemis-
phiren selbst, statt in innigster Verbindung mit Nerven,
Riickenmark, — in einem Gefisse circuliren gesehen und
mit derselben experimentirt, so wiirde es ihr nicht besser
ergangen seyn, als z. B. dem Blute.

Die Verinderungen, welche die Sifte, sowie feste Ge-
bilde verschiedener Art, z. B. Knorpel-, Knochensubstanz
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erfahren mochten galten nicht als \Leben.,“ und wih--
rend die Reizungsphiinomene der Nerven - und contractilen:
Fqser die Aeusserung ihres vitalen Wirkungsvermigens:
seyn sollten, gingen die Verinderungen der ersteren aus:
den allgemein waltenden, chemischen und physicalischen,
Kriften hervor. Die Nerven- und Muskelfasern sollten ein--
mal die Ausgangspuncte alles Lebens seyn, von ihnen aus:
wurden die iibrigen integrirenden Theile des Organismus;
beurtheilt. Manche fiihiten wohl in ilterer wie in neuerer:
Zeit das Irrige jenes Verfabrens; statt aber das Eigenthiim--
liche, welches den letzteren, besonders den fliissigeren Ge--
bilden, dem Blute zukommt, in seinem vollen Umfange:
aufzufassen, suchten sie vielmehr dieselben mit der Nerven--
und Muskelfaser zu parallelisiren. So reducirt z. B. Tie-
demann®), dem wir eine treffliche vergleichende Un--
tersuchang der Reizungsphinomene verdanken, alle Mi--
schungsveriinderungen, die bei der Ernihrung, den Bil--
dungsprocessen u. s. f. vor sich gehen, die aufl irgend ei--
nen Reiz hin entstehen, — auf Bewegung und bewegende:
Kriifte, — ohne Zweifel blos deshalb, weil er von der reiz-.
baren Faser zar efoynv ausgeht. Dieselbe Ansicht hat aber-
schon lange vorher Gautier ™) ausgesprochen, wenn er:
sagt: alle Wirkungen der Lebenskraft, die nicht zu den:
inneren und iHussern Sinnen gehdren, will ich zu den Er--
scheinungen der Bewegung rechnen.* Dass hier gewisse:
(moleculire) Bewegungen vor sich gehen, unterliegt kei--
nem Zweifel, sie konnen aber blos als die Wirkung che--
mischer Vorgiinge, nicht als das Wesentliche dieser selbst!
gelten. Auf dhnliche Weise verfuhren manche Humoral-:

*) Physiol. des Menschen. I. B. 1830. S. 689 .
**) Physiol. und Pathol. der Reizbarkeit, Leipz. 1796. 8. T.
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pathologen neuester Zeit, indem sie dem Blute, um das-
selbe wieder zu Ehren zu bringen, eine Sensibilitit und Irri-
tabilitit beilegen zu miissen glaubten. Auch sie gingen von
der Faser aus, — ganz gegen ihre eigenen Grundsiitze!
Der herrschende Vitalismus brachte es mit sich, die
‘Wirkungsweise iusserer Agentien, sobald diese mit leben-
~den Theilen zusammentrafen, als eine hochst eigenthiim-
liche zu betrachten; daher ihre Benennung als Reize. Man
hielt es fiir eine Versiindigung gegen die Prirogative der
" Lebenskriilte, hier ein Wirken derselben nach den iiberall
sonst giiltigen Gesetzen zu statuiren. Die Aufmerksamkeit
richtete sich einmal blos auf die supponirten Kriifte, die
" Reizbarkeit, welche durch jene iusseren Agentien influen-
zul; und zur Aeusserung gebracht werden sollten, — die
i Gehllde selbst, ihr eigenthiimliches materielles Substrat,
- welches doch allein eine Einwirkung erfahren konnte, blie-
ben im Hintergrunde. Dies war ein unheilbringender Ver-
stoss gegen die ersten Regeln der Naturforschung, und
- selbst der geniale Reactionsversuch eines Reil hatte am
" Ende keinen andern Erfolg, als die Aufstellung eines vita-

len Wirkungsvermogens, mittelst dessen ein gereizter Theil
den Reiz sich wehren sollte!

| Die Brown’sche Schule besonders erkannte die hohe
B ededﬁtung dusserer Agentien und deren Einfluss auf das
Zustandekommen dessen, was man Leben nennt, und hiitte
's0 zu einem guten Ende fiihren kénnen. Diess wurde je-
doch unméglich theils durch ihre iibertrichene Schitzung
~ jenes Aeusseren, theils durch ihre einseitige Lehre von der
vyitalen Erregbarkeit, welche eine unbefangene Untersu-
chung der Wirkungsweise jener Agentien verhinderte. So
- wenig richtig aber auch jene Schule ihren einen Factor
alles Lebens, — die Reize — , auffassen mochte, so war
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dies doch noch viel weniger mit dem andern, — der Er- |
regbarkeit, der Fall. Welche Veriinderungen in den ge-
veizten Theilen vor sich gehen mochten, um die Reizungs-
phinomene offenbaren zu kénnen, — und warum? — dar-
iiber ertheilte sie keine Aufschliisse, ja, es fand nicht einmall
¢in Versuch dazu Statt. Sie liessen sich auch von einer
Lehre nicht erwarten, welche das Wesentliche des leben
den Organismus so sehr verkannte, dass sie die Seites
allein, welche er mit aller Materie iiberhaupt theilt, néim--
lich seine Verinderlichkeit durch dussere Ein--
wirkung, — in's Auge fasste. '

Das Experiment zeigte, wie ein Muskel in Fﬂlge einess
aufl ihn selbst oder seinen Nerven applicirten Reizes unge-|
fahr ebenso sich contrahirte als auf den Einfluss des Wil--
lens hin, der offenbar durch die Muskelnerven vermittelit
wird. Der Wille galt daher diesem Muskelnerven, dies
Wirkung dieses Nerven selbst den Muskelfasern gegeniibe
gleichfalls als Reiz. — Ein auf sensitive Nerven wirken-
des Agens (Reiz) veranlasste Schmerzempfindung; dieses
ausserte sich gleichfalls in Folge innerer Bedingungen, wiet
bei Neuralgieen, Entziindungen, — diese wurden daher
auf dieselbe Weise als ,,Reize** fiir jene Nerven aufgefass
Kam ein fremder Korper mit dem Auge in Beriihrung, so
wurde die Secretion der Thranendriisen vermehrt; dasselbes
sah man in Folge innerer Bedingungen geschehen, auchi’
diese waren somit ein,,Reiz* fiir jenen Secretionsapparat.
Wie sich also der lebende Organismus gegen dussere Ein-
fliisse verhilt, so sollten auch seine integrirenden Theilee
unter einander leben und sich vertragen, d.h. einanders
reizen; diese Reize nannte man innere. Der innere Reizi
par e;t:rl:aﬂem:e ist die Nervenwirkung. Das Blut, beson«
ders das arterielle, konnte nur insofern einige Wiirdigungy
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den, als es gleichfalls die vitalen Fasern reizte, und man
atte hiefiir in fritheren Zeiten den scheinbaren Grund, dass
das Herz durch seinen fliissigen Inhalt zu Contractionen
gereizt werden sollte. — So spricht z B. Tiedemann
von einem Siiftereiz, und im neuesten Lehrbuche der Phy-
siologie*) finden wir es nicht anders. Diese Ansichten sind
jedoch so allgemein verbreitet, dass sie keiner besondern
Belege bediirfen; — was Wunder, wenn noch in ‘der heu-
tigen Pathologie die Friichte davon an allen Biumen und
Striiuchen hiingen! — Die Alimente fiir den Darmcanal,
die Luft fiir die Respirationsorgane sollten so gut Reize
seyn als die verschiedenen Fliissigkeiten fir ihre Canile,
‘die Aufmerksamkeit, der Wille fiir gewisse Nervenfasern.
Finden sich irgendwo Secretionsstofle, welche ausgeleert
werden sollten, so .reizen® sie die Driisen, die Ausfiih-
rungsginge, und diese leisten jetzt das [hrige vermige ih-
rer Reizbarkeit; sind irgendwo Fliissigkeiten unpassender
Weise angesammelt, deren Resorption zweckdienlich er-
scheint, so reizen sie die Sauggefisse, dass sie sangen. —
Wem sollte hier nicht Goeihe’s Xenie beifallen, — dass,
wenn einmal das Kreuz gezimmert, sich schon Jemand fin-
“de, der daran geschlagen werde!

Man nahm also an, der Organismus und seine integri-
renden Theile konnen an sich weder gesund seyn noch
krank werden, d.h. iiberhaupt jene eigenthiimlichen Ver-
anderungen, welche man Leben nennt, nicht erfahren, ohne
dass gewisse absolut oder relativ dussere Reize auf ihre
Krﬁﬁ;elwirkten und diese veranlassten, sich zu Hussern.
Jedes Organ, jedes Gewebe functionirt blos dadurch, dass

| ‘) Rud, Wagner, Lehrb. d. speciellen Physiol, Leipz. 1842.
Stes Buch, S. 311,
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es daza durch irgend einen iussern Einfluss gereizt wirds,
es selbst braucht blos auf seine eigenthiimliche Weise reiz--
bar zu bleiben und nun solche Reizungsphinomene (Fun=
ctionen) zu offenbaren, wie sie ihm vermége seiner Orga--
nisationsverhiltnisse zukommen. So sagt z. B. C. Can-
statt®), der uns gegenwiartig als Eklektiker vielleicht diest
beste specielle Pathologie giebt: ,alles organische Lebem
besteht und wird erhalten durch Reizeinwirkung von aussem
und durch die Gegenwirkung des seine ldee realisirendem
Organismus* u. s. f.; er spricht von dem Conflicte des Or--
ganismus mit Reizen, welche leicht oder schwierig assimi--|
lirt werden, von einem Kampfe zwischen Organismus und!
Reiz u. s. f. Diese Fundamentalansichten, auf welche beii
allen pathogenetischen Versuchen so viel beruht, finden wier P
mit nur unbedeutenden Modificationen fast tiberall wieder..

I*ie idusseren Reize theilten sich in freundliche und!
feindliche; zu den freundlichsten gehéren die sogenanntem
Lebensreize, welche das normale Leben erst moglich ma--
chen sollen, — Licht und Wiirme, Speise, Trank und Luft..=
Es war nur auffallend, wie durch ein Uebermaass von sol--
chen Lebensreizen das Leben statt bedeutend erhoht, viel--©
mehr vernichtet werden konnte. Hier nahm man jednclﬂ W
einfach an, der sonst normale Lebenseinfluss **) werde, zui
abnormer Menge gesteigert, ein krankhafter, ein feindlicherr ="
Reiz. Dieser bleibt aber an sich wohl immer derselbe, nurr® *
der ,gereizte’ Theil verindert sich: daher ist fir ein ent--
ziindetes Auge ein missiges Licht dasselbe, was fir ein:
gesundes Auge ein sehr intenses Licht, — weil sein Zu--

*) Specielle Pathol. u. Therap. I. B. 1841. S. 258 ff. |
**) Vergl. z. B. Fr. Nasse, Untersuch. zur Physiol. u. Pathol.. =

B. I, 1836, S. 333.
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stand vom normalen abweicht. — Schon der Umstand, dass
ein und derselbe Reiz fiir das eine Gebilde ein freundlicher,
Mir das andere ein feindlicher war (z. B. die Galle, der
Urin), hiitten darauf fihren kénnen, die gleichsam ange-
borene Natur und Wirkungsweise des einzelnen Theils bes-
ser zu wiirdigen. Man statuirte aber mit leichter Miihe eine
specifische Reizbarkeit, — specifische, adiquate Reize,
und hatte nun doch ein beruhigendes Wort dafiir.

Wie es freundliche Reize giebt, sollte es auch feindliche
geben, vom Flohbiss bis zur Pest, von einer etwas schwer
‘verdaulichen Speise bis zum plétzlich tédtenden Gift u. s, f.
Hoben sie die Reizbarkeit des getroffenen Theils nicht so-
- gleich auf, so wirkten sie wenigstens auf abnorme Weise
aufl dieselbe ein, veranlassten so abnorme Actionen, — wo-
- durch ein Erkranken zu Stande kam. Deshalb heissen sol-
~che Einfliisse Krankheitsreize. Schon diese Bezeichnung
~ beweist die Unklarheit der Begriffe, indem ein sogenannter
Reiz an sich weder normal noch abnorm, krankhaft seyn
kann, z. B. eine feuchtkalte Luft, ein Contagium, ein Gift.
— Blos gewisse Organismen, mit denen sie zusammentref-
fen, konnen moglicherweise dadurch benachthelligt werden;
“die Bedingungen, welche jene Potenzen zu sogenannten
~krankhaften machen, sind daher zunichst in dem Organis-
- mus selbst und seinen jeweiligen Zustiinden zu suchen, Die
- sogenannten innern Krankheitsreize aber, z. B. die Altera-
‘tionen des Bluts, sind bereits selbst abnorme Zustinde, und
blos in Folge der Ansicht, dass Nerven- und contractile
Faser allein reizbar, vital seyen, also auch allein erkranken
konnen, mochten jene Altcrationen als blosse Krankheits-
reize aufgefasst werden. — Die herrschende Teleologie,
so wie die Thatsache, dass das Leben auf solche feindliche
Reize doch nicht schnurstracks zu Grunde ging, fiihrten zu
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der weitern Annahme eines besondern Wirkungsvermigens:
lebender Theile, vermige dessen sie sich gegen jene Reize:
wehren (Reaction). Die Crisen waren das Zeichen, dass:
die vitale Reaction den Feind iiberwunden, — ja, sie waren,,
zumal fir den Humoralpathologen, der gebundene und zum,
Organismus hinausgeworfene Feind selbst. — Fiir die neu--
ere Ontologie iibernahmen ihre Krankheitsschemen (Krank--
heitsprocesse u. s. f.) die Rolle der innern Krankheitsreize,,
welche diese oder jene Theile trafen und sie zur Reaction
gegen sich selbst veranlassten; bekannt ist, wie z B..
Schonlein, Eisenmann, Canstatt u. A. diese Rea--
ction je nach ihrem Grade, Charakter u. s. f. weiterhin ein--
theilten. — Henle*) dem wir gediegenere Untersuchun--
gen iiber die Reizungsphinomene verdanken, unterscheidett
die durch den Reiz unmittelbar veranlasste Aufregung (wel--
che Andere Reaction nennen) und die darauf folgende Wir--
kungsweise des gereizten Theils, welche als Ausfluss derr
urspriinglichen plastischen Kraft das Lebendige schiitzt undl
erhalt, und somit jene dem Leben feindliche Aufregung;
wieder zu anulliren strebt; diese letztere Vitalititsiusse--
rung will Henle Reaction genannt wissen. Er slimmt so--
mit im Wesentlichen mit Jenen iiberein, welche neben derr
Empfinglichkeit fiir Reize ein vitales Wirkungs- (Rea--
ctions-) vermogen statuiren**). I enle nennt es Aeusserung;
der plastischen Kraft. Ich glaube, dass dass Wort ,,Rea-
ction** immer ein schlechtes ist und bleiben wird, theils weill
man damit ganz verschiedene Begriffe verbindet, theils weill
es immer an eine teleologische Anschauungsweise, an etwass

*) Pathol. Untersuch. 1840. S. 220.
**) Vergl. z. B. Stieglitz, Pathol, Untersuch. Bd. II. 1832.. 5%
<. 395 I
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Widerstrebendes, Actives erinnerte. Welchen Missbrauch
die Pathologen damit getrieben, zeigen die meisten ihrer
Schriften, und es ist nur noch mehr zu verwundern, dass
die Physiologen mit gutem Beispicle vorangingen.

Diese Gestaltung erhielt im Allgemeinen die Lehre yon

" der Reizbarkeit in den Hinden des Vitalismus, auf deren
weitere Ausfilhrung wir hier verzichten miissen. Doch kann
ich diese historische Skizze unmoglich schliessen, ohne zu-
vor noch einiger Momente zu gedenken, welche fiic jene
Lehre in neueren Zeiten eine hohe Bedeutung erlangt ha-
ben, und hoffentlich in der Zukunft eine noch besser be-
griindete erlangen werden. Sie sind um so bedeutsamer,
als sie gleichsam die beiden Seiten darstellen, welche als
die wichtigsten der neueren Physiologie und Pathologie
gelten konnen, und den michtigsten Zuwachs positiven
Wissens erhalten haben. Ich meine die Nervenphysio-
logie (Nervenstatik) seit C. Bell, und die neuere Che-
mie organischer Korper. Fiir die erstere wurde
allmilig aus Haller's irritabler Muskelfaser, ja aus allen
contractilen Fasern iiberhaupt eine motorische (centrifu-
gale) Nervenfaser, aus der friihern Sensibilitit eine sensi-
tive, sensorielle (centripetale) Nervenfaser, aus der Vege-
tabilitit eine organische, trophische, vasomotorische Ner-
venfaser oder wie man sonst die I'asern des in Verfall ge-
rathenen Sympathicus nennen will. Indem sie in den ver-
schiedenen Ausstrahlungen des Nervensystems immer und
iiberall das Primum movens erblickt, wurde sie u. A. auf
vorzugsweise Beriicksichtigung des Verhiltnisses thierischer
Organismen zur Anssenwelt hingewiesen. Sie mit allen ih-
ren centripetalen und — fugalen Nervenbahnen, mit ihrer

8
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Lehre von der Irradiation, Reflexfunction v.s.f. musste auf
die Erregbarkeit und Reizung von aussen her einen hohen
Werth legen. Durch verschiedene Eindriicke auf diese oder
jene peripherischen Nervengebilde konnte und sollte die
ganze Maschineric jener Nervenphysik bis zu den motorischen
Fasern der Capillargefisse, der elementiiren Driisenzellen
und ihrer Canile hinaus in Bewegung gesetzt und damit das
Zustandekommen der verschiedensten Alterationen, topi-
scher sowohl als allgemeiner, erklirt werden. Man hielt
sich, um den Mechanismus der Krankheitserscheinungen wie
des normalen Lebens zu entrithseln, an die Gewebe, vor al-
len an die Ausbreitung dieser oder jener Nervenfasern; man
stellte sich damit auf einen positiven Grund und Boden, was
im Vergleich zu fritheren Zeiten immerhin als ein wichtiger
Fortschritt gelten muss. Ob aber die Deductionen da und
dort nicht eine unbegriindete Ausdehnung erhalten haben,
~ob die Nervenwirkung nicht zu einseitig iiberall vorange-
stellt wird, — ist eine andere Frage. — Wenigstens diir-
fen wir vermuthen, dass die hohe Bedeutung, welche nach
jener Lehre so gut wie nach der alten Brown’schen, dem
Einflusse dusserer und innerer Reize auf das Zustandekom-
men der wichtigsten Lebensprocesse beigelegt wird, — kei-
neswegs satisam erwiesen ist, — dass sie wenigstens daraus
noch nicht hervorgeht, weil wir eine Nervenphysik an der
Hand haben, fiir welche sie ein Bediirfniss ist, mit deren
Hiilfe sich néthigenfalls die Wirkung dusserer Reize bis
in die verborgensten Winkel des Organismus erkliren Jasst.
Als Beispiel, wie die moderne Nervenphysik dabei zu Wege
geht, fiihre ich unter vielen nur Budge’s*) Ansicht iiber

*) Ueber die Ursache des ersten Athemholens nach der Geburt.
Casper’s Wochenschr. 1842, Nr. 12, 13.
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die wahre Ursache des Athemholens an. Er lisst die re-
spiratorischen Bewegungen durch centripetale Reizung der
Nervencentra, besonders von den Nerven der iussern Haut-
decken aus, und durch Reflexion auf die motorischen Ner-
venfasern der betreflenden Muskelapparate entstehen. Als
Hauptbeweis werden, wie begreiflich, Versuche an Kanin-
chen und Raben angefiihrt; diesen hatte man grosse Stiicke
der iussern Hautdecken abgeschunden, und die Respira-
tionsbewegungen zeiglen nun wirklich einige Storungen,
doch cessirten sie keineswegs, als bis ziemlich lange nach-
her die Thiere verendeten. Das Urtheil iiber die Beweis-
kraft solcher Versuche iiberlasse ich dem unbefangenen Le-
ser, der kein Nervenphysiologe von Fach ist, und erlaube
mir, nur einige Versuche anderer Art anzufiihren, welche
ich hinsichtlich der sogenannten Reflexbewegungen bei
neugeborenen Kindern vielfach anstellte. Ich fand wenig-
stens so viel, dass diese sich ganz anders verhalten als spi-
terhin, dass wir daher aus den Erscheinungen bei dlteren
Individuen keinen Schluss auf das Verhalten Neugeborener
ziehen diirfen. — Man kann bei Kindern unmittelbar nach
der Geburt, so wie einige Stunden oder Tage, selbst Wo-
chen spiiter den Rand der Augenlider, die Nasenhchlen,
den Rachen mit einem Pinsel oder der Fahne einer Feder
beriihren, — ihre Hautdecken an jeder Stelle zarter oder
derber kitzeln, kneipen, ohne dass auch nur eine Spur von
sogenannten Reflexbewegungen zu bemerken ist. Nihert
man ihren Augen plotzlich einen Gegenstand, so entstehen
nicht die geringsten Bewegungen der Augenlider; — eben-
so wenig veriandert sich die Pupille durch Abhaltung oder
Zutritt des Lichts. Man kann selbst einem mehrere Wochen
alten Kinde irgend einen Schmerz verursachen, z. B. durch
Anndherung eines heissen Korpers an einen Finger, Fuss
8 ®
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u. s. [ Bs schreit vielleicht, weil es den Schmerz empfin-
det, aber nicht die geringste Bewegung des schmerzen-
den Theils tritt ein, es macht keinen Versuch, z B. den
Finger zu entfernen; — die Erfahrung fehlt ihm. Ich be-
obachtete mehrere Fille, wo Kindern, welchen zufillig die
Wirmflasche zu nahe kam, die Fiisse bis zur Bildung von
Blasen verbrannt wurden; man fand sie furchtbar schreiend,
die Fiisse aber ruhig neben der Wirmflasche liegend, und
doch war ihre Lage so, dass sie dieselben durch die ge-
ringste Bewegung der gefihrlichen Nachbarschaft hitten
entziechen konnen. Eine weitere Ausfiihrung dieses Thema
gehort nicht hieher, wohl aber die Thatsache, dass bei
Kitzchen, Hunden, welche ich sogleich nach der Geburt
in warmem Wasser untertauchte, dennoch die Respirations-
bewegungen sich einstellten, und selbst mehrere Minuten,
wenn auch nicht im gewohnlichen Rhythmus, anhielten, bis
endlich die Thiere asphyctisch wurden.

Die andere Seite, von welcher aus den dussern Agen-
tien ein vielleicht zu grosser Einfluss auf den lebenden Or-
ganismus zugeschrieben wird, ist die neuere Chemie, um
nicht Chemismus zu sagen. Alles, was von den Hautdecken,
den innern Ausbreitungen der Schleimmembranen aus zum
Organismus treten konnte, erhielt fiir ihre Erklarungsver-
suche der Mischungsverinderungen im Blute u. s. [. einen
grossen Werth *). Dass das von aussen Hinzutretende vom
grossten Einflusse seyn miisse, kann keinem Zweifel unter-
liegen, so wenig als dass esim lebenden Organismus nach
den immer und iiberall giiltigen Gesetzen chemischer und
physicalischer Yorginge wirken werde. Nur ibersah man

*) Vergl. z. B. Justus Liebig, die organ. Chemie in ihrer
Anwendung auf Physiol. u. Pathol, 1842.
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vielleicht zu sebr das Eigenthiimliche der Vorginge im Or-
ganismus, besonders das relativ Selbststindige derselben.

~ Die von aussen zugefiihrten Alimente im weitesten Sinne
~ des Worts konnen blos als Hiilfsmittel zu gewissen organi-

" schen Vorgingen, nicht als deren wesentliche Bedingung

s

gelten, — sie geben das, was der Organismus fordert,
ohne deshalb auch die Ursache dieses Forderns zu seym.
Alle diese ussern Materialien konnen hochst wichtige In-
gredienzien fiir die Garkiiche des Organismus bilden, ohne
deshalb auch die Kiche selbst zu seyn.

Welcher Einfluss von diesen beiden Seiten aus auf die
Pathologie ausgeiibt worden, lehrt die Geschichte jeden
Tages; es geniigt hier, angedeutet zu haben, wie gefahr-
lich so miichtige Freunde fiir sie werden kinnen. Die trau-
rigste Riickwirkung der Lehre von der Reizbarkeit und den
Reizen auf die Pathologie erblicken wir in der sogenannten
Aetiologie, welche so weit entfernt ist, diesen Namen zu
verdienen. Sie begniigt sich, das Entstehen krankhafter
Zustinde von einem Heere dusserer Einfliisse abzuleiten,
welche doch in den hiufigsten Fillen spurlos an dem Or-
ganismus voriibergehen, deren stattgehabte Wirkung nur
selten sich eruiren lisst. Das wichtigste Element bei der
Krankheitsgenese, — den jeweiligen Zustand des Organis-
mus und seiner integrirenden Theile, — iibersieht sie, und
fertigt es mit der Annahme einer besondern Disposition ab.
— Consequenter Weise kann freilich die Pathologie nicht
anders verfahren, sobald sie von den gangbaren Funda-
mentallehren iiber Reizbarkeit und Reize ausgeht. Diese
Ansichten wurden ihr aber von der Physiologie ilterer wie
neuerer Zeit an die Hand gegeben.
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In den Reizungsphinomenen haben wir zunichst fun-
ctionelle Veriinderungen der betreffenden Gewebe vor uns,
also der Form nach motorische, sensitive (und sensorielle),
secretorische, die sich je nach der Zusammensetzung der
Organe u. s. f. mannichfach combiniren,

Es fragt sich, wie eine solche functionelle Veranderung
in Folge cines Reizes zu Stande kommt, — und daraus er-
giebt sich die weitere Frage, wodurch eigentlich die Fun-
ction, das eigenthiimliche Wirken eines lebenden Theils iiber-
haupt bedingt ist, — welche dieser Bedingungen durch jene
Reizeinwirkung eine Verinderung erlitten haben mogen ?

Wir haben gesehen, wie man bei der Untersuchung
dieser Puncte von der Einwirkung #Husserer Potenzen anf
den Organismus ausging, wie man aus den Veriinderungen
seiner Theile durch dussere Reizeinwirkung auf ihr gewshn-
liches Thitigseyn und ihr unendlich combinirtes Zusam-
menwirken folgerte. Versuchen wir den umgekehrten Weg,
sehen wir, wie die Vorginge im lebenden Organismus an
und fiir sich zu Stande kommen, bei friedlichem Hergange
der Dinge, welcher Veriinderungen dieselben gleichsam
von selbst fahig sind. Dann erst, mit Benutzung der er-
haltenen Resultate, wollen wir iiber die Verinderungen uns
Rechenschaflt zu geben suchen, welche in Folge unge-
wohnlicher Einwirkung von aussen her entstehen konnen.

—

Die schlichte Betrachtung eines Organismus und seiner
integrirenden Theile entdeckt gewisse Verinderungen der
Form, der Mischungs- und feineren Organisationsverhilt-
nisse, welche sich aul andere Weise folgen als bei andern
Korpern. Auch das Resultat jener Verinderungen ist ein
anderes, denn sie erfahren dabei keine Beeintrichtigung
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ihres Seyns, sie bleiben gleichsam ihrer Idee getreu; zu-
gleich kann als ein wesentlicher Charakter der Verinderung
einzelner integrirender Theile des Organismus gelten, dass
sie zu dem Seyn des letztern als Ganzem beitragen, dem
sie als Binzelnes untergeordnet sind. Die Eigenthiimlich-
keit dieser Verinderung organischer Theile bezeichnen wir
als Leben, und trennen sie damit von einer Menge &hnli-
cher Erscheinungen der Korperwelt. — Insofern wir fin-
den, dass jene Veriinderungen nicht auf dieselbe Weise und
in demselben Grade durch Einwirkung von aussen her be-
dingt werden, als etwa die Verinderung unorganischer
Korper durch chemische Action, oder als die Bewegung
eines todten Korpers im Raum, — insofern vielmehr jene
Verinderungen zuniichst in der Eigenthiimlichkeit des Or-
ganismus und seiner Materie allein begriindet scheinen,
nennen wir sie Thitigkeitsiusserung derselben. Kine ge-

~ wisse zuniichst aus selbsteigener Wirkung sich verindernde

Materie heisst uns somit eine lebendig thitige; — deren
wesentlichster Charakter ist ihre Verdnderlichkeit durch in
ihr zunichst liegende Bedingungen. Damit soll jedoch
keine scharfe Grenze zwischen lebender und todter Materie
gezogen seyn, um so weniger, als jene sogenannte Thitig-
keitsausserung der ersteren selbst aus einer Combination
anderer Verinderungen derselben Materie hervorgeht, wel-
che ihrem Wesen nach mit denen der Materie iiberhaupt
iibereinstimmen., Nur die Verhiiltnisse, unter welchen diese
Verinderungen in der lebenden Materie zu Stande kommen,
verleihen ihrem Resultate, — dem Leben —, etwas Eigen-
thiimliches *). Unsere Trennung der Materie in organische

") ;;Es sind nicht die Verbindungsgesetze, sondern die Um:
stande, unter denen Verbindungen zwischen den elementiren Kor-
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und unorganische ist das Product einer mehr oder weniger
unvollkommenen Abstraction, indem der Begriff',,organisch*
2. B. sich nur an gewisse Eigenschaften kniipft, die wir an
gewissen Materien beobachten, — an andern weniger, an
andern gar nicht. Dasselbe gilt von den abstrahirten Be-
griffen ,lebend* und ,,nichtlebend.** Das Leben einer Ma-
terie ist nichts als ein zwischen ihr Nichtleben eingeschobe-
ner Zustand von relativ kurzer Dauer, und so verschieden
beide Zustinde in der Erscheinung seyn mégen, so irrig
ist es, sie isolirt von einander untersuchen zu wollen. Ja
— wihrend der Organismus oder einer seiner Theile lebt,
vergehen und sterben ohne Unterlass einzelne seiner ele-
mentiren Gebilde und andere treten an ihre Stelle in be-
stindigem Wechsel; nachdem das Leben seiner wichtig-
sten Organensysteme bereits in's Nichtleben iibergegangen,
sehen wir noch einzelne seiner integrirenden Theile fort-
leben.

Diese eigenthiimlichen Verinderungen nach Form und
Mischung, welche aller lebenden Materie iiberhaupt zukom-
men, — welche somit als die einzige primitive Lebenser-
scheinung gelten miissen, — kdnnen wir nutritive nen-
nen, und damit alle Vorginge der Entwicklung, der ei-
gentlichen Ernihrung, der Reproduction organischer Ma-
terie zusammenfassen. Insofern wir bis jetzt ausser Stande
sind, jene Verdnderungen aus den chemischen und physi-
calischen Vorgingen der lebenden Materie geniigend zu
deduciren, vielmehr dieselben als in einer umerklirlichen
Energie dieser Materie begriindet ansehen miissen, konnen
wir sie als die genuine, die wesentlichste Vitalititsausserung

pern gebildet werden, welche verschieden sind in der Iebenden und
in der todten Materie.* Berzelius. :



121 .

“derselben betrachten*). — Einzelne Gewebe, — im We-
sentlichen nur die contractilen und Nervengewebe, zeigen
ausser dieser Wirkungsweise noch eine andere, die wir
deren Function im engern Sinne nennen, — d. h. jene
contrahiren sich, diese vermitteln im Allgzemeinen Empfin-
dung oder Bewegung, wihrend sie zugleich nach  Form
‘und Mischung sich veriindern, mit andern Worten, wihrend
jhre Formelemente (primitive Fasern) nutritiv thitig sind.
~ — Ohne hier in eine weitere Erorterung eingehen zu kon-
nen — haben wir doch allen Grund, anzunehmen, dass jene
Gewebe blos insofern jhrer eigenthiimlichen Function fihig
| sind, als sie sich ernihren, dass also ihre functionelle Ener-
gie das Resultat ihrer unausgesetzten innern Veranderung
- nach dem ihnen gleichsam angeborenen Typus ist. Die
nutritive Sphiire einer lebenden Substanz kann daher als die
eigentliche Werkstitte dessen gelten, was man ihr Leben
nennt. Wihrend das nutritive Wirken der organischen Ma-
terie, ihre Gestaltung und weitere Zusammensetzung mag
seyn, welche sie will, — zunichst blos fiir sie selbst von
Interesse ist, indem sie sich dadurch in ihrer Individualitit
erhilt, hat die eigentliche Functionsiusserung der contra-
| ctilen und Nervengewebe fiir den Organismus, deren inte-
; grirende Theile sie sind, den hochsten Werth: sie fun-
ctioniren fiir ein hdheres Ganze. Diese Functionsiusse-
rung eines Theils kann jedoch riickwiirts einen Einfluss auf
seine eigene Ernahrung ausiiben, — schon deshalb, weil
seine Formelemente beide Vorginge zugleich wesentlich
bedingen.

Aus diesen Deductionen ergeben sich zunichst fiir un-

") Vergl. meine Abhandlung iiber die nutritiven Vorginge u. s.
w. in J. Miller's Archiv f, Physiol. u. 5. w. 1842, S. 149,
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sern eigentlichen Gegenstand zwei héchst wichtige Mo-.
mente.

1) Wir haben gesucht, die Function eines organischen)
Theils als eine Wirkung seiner Nutrition nachzuweisen, so--
mit als ein Resultat seiner bestindig sich reproducirenden:
Individualitit, — wie etwa das Brennen eines Kirpers zu-
nichst die Wirkung seiner Brennfihigkeit, — diese selbst!
aber das Resultat seiner eigenthiimlichen Zusammensetzung:
ist. — Damit stehen wir in directem Widerspruch mit ders
gewohnlichen Ansicht, der zufolge der sogenannte Stofl--
wechsel, somit die nutritiven Vorginge umgekehrt eine:
Wirkung der Lebensactionen oder Functionen eines Theilss
seyn sollten. Jene Lebensaction sollte die organische Ma--
terie consumiren, abnutzen, und damit als Schadenersats:
die Zufuhr und Ausbildung neuen Materials gefordert seyn*).. b
— Ich glaube, diese Ansicht in meiner oben angefiihrten:
Abhandlung widerlegt zu haben. — Es kann nicht bezwei--
felt werden, dass in Folge der eigentlichen Functionsiusse-:
rung eines Theils seine nutritiven Vorgiinge riickwirts eine:
Verinderung erfahren konnen, dies ist sogar ein nothwen--
diges Desiderat. Dagegen lisst sich nicht beweisen, dasss
der Stoffwechsel und somit die Nutrition organischer Ma--
terie die Wirkung ihrer Function sey, vielmehr miissen wirr
iiberwiegenden Griinden zufolge annehmen, dass die Mog--
lichkeit einer vitalen Action, also die functionelle Energie:
jener Materie wesentlich auf ihren unausgesetzten nutritiven:
Yorgiingen beruhe. |

2) Wenn die Function eines Gebildes nur die Offen-.
barung seiner nutritiven Vorgiinge ist, diese selbst aber’

*) Vergl. z. B. Tiedemann, L e. S. 870, 876. J. Muller,
Physiol. I 8. 30, 34, 349 (2te Auflage).
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hren letzten Grund in der einmal gegebenen individuellen
Energie seiner Materie findet, so folgt daraus, dass wir
‘keine Hussere Potenz statuiren diirfen, welche das lebende
Gebilde zu seiner Function erst veranlassen sollte. Diese
ist vielmehr allein durch einen Complex gewisser in der Ma-
terie des Gebildes vor sich gehender Verinderungen be-
dingt. — Es kénnen daher fiir uns keine sogenannten Le-
bensreize existiren, insofern man darunter irgend etwas
Aecusseres das Leben erst Bedingendes versteht.
Jeder lebende Organismus steht ohne Zweifel mit der
ihn umgebenden Aussenwelt in bestandiger Wechselbezie-
hung, ebenso seine integrirenden Theile unter sich. Die
lebende Materie ist eine vergiingliche, ja, ihr wesentlicher
'~ Charakter besteht gerade darin, dass sie, kaum entstanden,
bereits ihrem Vergehen entgegeneilt; an ihre Stelle muss
daher, so lange ein Organismus, eins seiner Formelemente
lebt, bestindig eine andere treten, was weiterhin die ganze
Alimentation in ihrem weitesten Umfange voraussetzt. Alles
~ aber, was ernihrend aufl lebende Gebilde wirkt, vermit-
telt blos deren Nutrition, und so weiterhin ihre vitale
- Action, ist nicht die zureichende Ursache; es wird blos
insofern zu sogenanntem Nihr-, Ersatzmaterial, als die or-
- ganische Materie jener Gebilde an und fiir sich selbst be-
stindige Verinderungen untergeht. — Die Fihigkeit le-
‘bender Theile, durch eine Einwirkung von aussen her ir-
- gend einen Eindruck zu erfahren, kann man Verinder-
- lichkeit nennen, wenn man ihr einen besondern Namen
geben will. Sie kommt aber der lebenden Materie nicht
allein zu, — verwittert doch selbst der Granit, und viele
chemischen Verbindungen, die Atmosphire u. s. f. sind in
einem hohen Grade verinderlich. Ja, diese Eigenschaft
‘kommt gerade der lebenden Materie am wenigsten ﬁu, diese
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zeichnet sich vielmehr auch dadurch aus, dass ihre Vers |\
anderung i in Folge iusserer Einfliisse blos einen gewissen: |
Grad erreichen, eine gewisse Zeit dauern, allmiilig sogar: |l
eine ganz andere als Anfangs werden kann, obschon die:l
dussere Einwirkung an sich dieselbe geblicben oder aber: ||
lingst ganz entfernt worden ist, — obschon wir keine sol- [/
che Mischungs - und Formverinderungen der lebenden Ma--|/
terie entdecken konnen, welche das Aufhoren oder Anders-1
werden der Veriinderung begreiflich machten. Sobald die:
lebende Materie diesen Charakter ihrer Veriinderlichkeit voni |/
aussen her — verliert, miissen wir sie eine todte nennen.
Daraus ergiebt sich das Irrige der Ansicht, welche in;
jener Verinderlichkeit lebender Theile durch iHussere Ein--
wirkung das Charakteristische derselben erblickt, und die--
selbe eine besondere Vitalititsiusserung, — Erregbar--
keit, Reizbarkeit — nennt. Mit demselben Rechte:
wiirde der Chemiker dem Zucker, welcher durch Fermentt
sich verindern, — dem Kalksalze, welches durch eine:
Sidure sich zersetzen lasst, eine besondere Erregbarkeit zu--
schreiben. Und hitte er sich damit begniigt, statt dem
eigentlich wirkenden Ursachen jener Mischungsveriinderun--
gen nachzuspiiren, so wiirde auch er in seiner Erkenntnisss
nicht weiter vorgeschritten seyn als der Dynamiker mit sei--
ner Reizbarkeit. Die Fihigkeit lebender Theile, von aussem
her eine Verianderung erfahren zu kénnen, verdient somitt
gar keinen besondern Namen. — Anders verhilt es sichh
mit jenen nutritiven Veriinderungen, welche zunichst in ei--
nem eigenthiimlichen Verhalten der lebenden Materie selbst,,
nicht aber in Hussern Einfliissen ihre Quelle haben, undl
deren Eigenthiimlichkeit in der Erscheinung wir als Vita--
litatsiiusserung, als Lebensaction bezeichnen. Diese Ver-:
anderlichkeit — man konnte sie die innere, organische:
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ennen, ist charakteristisch fiir lebende Theile. — Der
Umstand allein, dass die letztere gleichzeitig diese ihre ei-
genthiimlichen Veriinderungen gleichsam und wenigstens
relativ von selbst erfihrt, verleiht auch jenen Verinderun-
r-gen, welche sie in Folge idusserer Einwirkung offenbart
(ihren sogenannten Reizungsphiinomenen) einen besonde-
yen Charakter. Giebt es aber keine vitale Reizbarkeit, so
kinnen wir auch nicht von Reizen sprechen, wir wollten
denn alle fiussern Agentien, selbst wenn sie auf unorgani-
- sche Substanzen wirken, gleichfalls Reize nennen. Dazu
wird sich jedoch der Chemiker, Physiker nicht verstehen,
~und der Physiologe sollte ihnen folgen ?

Dem Obigen zufolge miissen wir die Functionsfihigkeit
eines Theils als das Resultat seiner nutritiven Yorgiinge be-
trachten; er kann blos insofern auf seine ihm eigenthiimliche -
Weise thitig sich dussern, als er sich bestindig in seiner
Individualitit erhilt, also auf normale Weise sich ernahrt.
Jeder einzelne Theil wie jedes winzigste Formelement ist
aber zugleich integrirendes Glied eines hoheren Ganzen, in
letzter Instanz des Totalorganismus. Da somit dieser letz-
tere jedes einzelne Gebilde in sich enthiilt, da er nichts als
eine Combination derselben zu einem Ganzen ist, so muss
er auch auf die Wirkungsweise des einzelnen einen Ein-
fluss Zdussern kionnen, — im spitern Leben so gut als in
den ersten Entwicklungsperioden des befruchteten Keims.
- Der Totalorganismus fordert (man erlaube dieses un-
- schuldige Bild!), das Einzelne entspricht und antwor-
tet, wie es muss und wie es ihm maoglich ist vermoge sei-
- mer Individualitit. Daher kann auch von dieser Seite aus,
- also von relativ aussenher die Functionsiusserung
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eines einzelnen Theils influenzirt werden, obschon seines
functionelle Energie ihren letzten Grund allein ins
seiner Individualitit und so weiterhin in seinen nutritivens
Yorgingen findet.

Weitere Bedingungen der Function eines lebenden Ge--
bildes kennen wir nicht, und es giebt somit blos zwei Mo--
mente, welche aufl dieselbe moglicherweise modificirendl
einwirken konnen:

1) Der individuelle Zustand des einzelnen Gebildes,,
bedingt durch dessen nutritive Vorginge. — Jede:
Functionsidusserung eines Theils hiingt wesentlich von des--
sen Zustande ab; mit einer Veriinderung dieses letzterny,
welche bloss durch den Nutritionsprocess vermittelt werdem
kann, ist somit eine verdnderte Functionsfihigkeit nothwen--
dig gegeben. — Eine Storung der Nutrition kommt amu
hiufigsten in Folge von Anomalieen der Mischung und Cir--
culation des Bluts oder einer abnormen Exsudation dess
Plasma aus dem Blute zu Stande; daher gelten auch Ver-
inderungen der Sanguificationsorgane als entfernte Mo--
mente nutritiver Alteration, und somit einer verindertens
Functionsweise. Diese letztere kann in Bezug auf das sie:
#ussernde Gewebe selbst nicht eine krankhalte, abnormes
heissen, — sie wird es blos dadurch. dass das Gewebe im
einer bestimmten Beziehung zu andern, zum Organismuss
steht; — dieser leidet, wenn eins seiner Glieder unge-- |
wohnlich functionirt; der einzelne Theil an und fiir sichh
kann blos dann krank heissen, wenn seine Nutrition noth--
leidet und damit seine eigene Existenz bedroht wird.

92) Die Functionsiusserung des einzelnen Theilss
ist zuerst und von relativ aussenher betheiligt, d. h. in Folge:
ungewdhnlicher Einwirkung von Seiten der mit ihm zunichst!
verbundenen Theile. Hier wird derselbe blos secundir,,
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“von andern aus in den Kreis der Veriinderung gezogen,
seine Individualitiit, seine Nutrition waren zunichst nicht
betheiligt, und leiden hochstens in Folge seiner functionel-
len Storung.

~ Von diesen beiden Seiten aus kann im Allgemeinen die
. ‘{Funcliunsﬁusserung des einzelnen Theils eine Verinderung
{ erfahren, — wie unten weiter ausgefithrt werden wird. Hier
‘haben wir noch kurz zu untersuchen, welche integrirenden
Theile cines Gebildes seine functionelle Verinderung be-
Fdingen, und auf welche verschiedene Weise. — Den Leh-
§ ren der Nervenphysiologie zufolge sind die in irgend ein
Organ, ein Gewebe eingehenden Nervenfasern und damit
zuletzt das Nervensystem die zureichende Ursache ihrer Fun-
ctionsweise, z. B. der contractilen Fasern in Muskeln, Ge-
fissen, im Bindegewebe, in secernirenden Apparaten. Um
| daher eine veriinderte Fanctionsweise dieser Theile zu er-
- kliren, braacht sie blos ein Anderswerden der Nervenwir-
| kung zu statoiren, und es reducirt sich zuletzt Alles auf
die Frage: wie und wodurch kann die Functionsweise der
| Nervensubstanz sich verindern? — Ohne mich hier in eine
 Discussion der hier einschlagenden Fragen einzulassen,
i glaube ich doch, meine Ueberzengung aussprechen zu diir-
| fen, dass ein Nervengebilde nicht wohl die zureichende
| Ursache der functionellen Energie eines andern Theils, z. B.
| einer contractilen Faser seyn kann, sondern blos ein wich-
 tiges Hiilfsmittel, zumal fiir die Aeusserung jener in-
 dividuellen Energie. Diese letatere kommt jedem Gebilde
vermige seines eigenthiimlichen materiellen Substrats 21,
— der contractilen Faser so gut wie der Nervenfaser,
Dieser Ansicht glaube ich so lange anhingen zu miissen,

| bis das an sich schon unwahrscheinliche Gegentheil ausser
Zweifel gesetat ist.
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In die Zusammensetzung eines thierischen Gewebess
gehen so ziemlich immer dieselben Elemente ein: — die:
jenem Gewebe eigenthiimlichen elementiren Theile (Fa--
sern, Zellen), — Gefiasse mit ihrem Inhalte, — Nerven-
fasern, — alle getrinkt dorch die vom Blute abgegebene:
parenchymatise Fliissigkeit. Sie zusammen bilden das Ganze:
jenes Gewebes, sie sind seine integrirenden Theile, un
miissen somit seine Nutrition sowohl als seine Functions-
dusserung, — wenn es uberhaupt einer solchen fihig ist.
— bedingen. Durch ihre Yermittlung allein konnen dahe
Verinderungen der functionellen Energie sowohl als dere
Aeusserung zu Stande kommen.

Was die nutritiven Vorgiinge eines Theils betrifft, s
werden sie bedingt durch die sich nihrenden Formelemente
(Fasern u.s. f.) und die zu ihnen tretende Nihrflissigkei
— wihrend die Nervenfasern (organische, vasomotorische).
welche mit den Gefidssen in die nutritive Sphiire eintreten
wahrscheinlich blos auf die Contractionsweise jener Caniles
und somit theils auf die Circulation des Bluts, theils aui
die Exsudations - und Imbibitionsprocesse einwirken. Ebe
dadurch scheinen sie auch einen Einfluss auf den Secre:
tionsprocess im engern Sinne auszuiiben, wie denn uberr
haupt Nutrition und Secretion ihrem Modus nach zusami
menfallen und mehr quantitativ als qualitativ differiren.

Die eigentliche Functionsfihigkeit eines Theils beruhl
zunichst, wie schon mehrfach erwihnt, auf dessen Nutrii
tion, und somit auf allen diese letztere vermittelnden Fact
ren, mit deren Veriinderung daher auch ein Anderswerder
der Functionsiusserung gegeben ist. Auf die Art une
Weise ihrer Aeusserung haben die eingehenden Nerr
venfassern einen directen und hichst wichtigen Einflus
Die Nervenfasern vermitteln, indem sie sich mit den Ce
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traltheilen des Nervensystems verbinden, den Zusammen-
hang der einzelnen integrirenden Theile des Organismus
unter sich; jene Nervencentra, welche mit jedem Puncte
der verschiedenen Gebilde durch Nervenfasern in isolirter
Verbindung stehen, kinnen demzufolge als dic wahren Re-
priisentanten des 'Totalorganismus gelten. Da nun der letz-
tere, wie schon oben aus einander gesetzt wurde, auf die
Functionsiiusserung eines jeden seiner integrirenden T'heile
einen Einfluss ausiibt und ausiiben muss, — da dieser Ein-
fluss kein sogenannter dynamischer seyn kann, — so wird
er blos mittelst der in das einzelne Gebilde eingehenden
| Nervenfasern ausgeiibt werden kiinnen. Wie die relativ pri-
miren Nutritionsanomalieen eines Theils vorzugs-
weise in Iolge einer Alteration der Nihrflissigkeit zu
Stande kommen, so kénnen wir in einer veriinderten Ner=
venwirkung in der nutritiven Sphiire die reichste Quelle
rein functioneller Storungen erblicken.

Sehen wir nun, welche Veriinderungen die functionelle
Energie und Fuanctionsiiusserung eines lebenden Gebildes
im Allgemeinen erfahren kann, und zwar in Folge gewis-
ser in ithm selbst oder im Organismus liegender Bedingun-
gen. Erst von hier aus werden wir dann jene Veriinderun-
gen, wie sie in Folge direct dusserer Einwirkung sich of-
fenbaren, d. h. die sogenannten Reizungsphiinomene, zu
wirdigen im Stande seyn. Miissen wir doch sogar bei ei-
ner gewohnlichen Maschine, die in Bewegung und Thatig-
keit ist, vor Allem das Wirken, die Bedeutung ihrer ein-
zelnen inneren Theile verstehen, ehe wir die Wirkungs-
weise dusserer Agentien auf ihre Bewegung zu beurtheilen
uns erlauben kénnen. — Jene entfernteren Bedingungen

9
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functioneller Veriinderung unterscheiden sich dem Bisheri-
gen zufolge wesentlich darin, ob sie zuniichst eine nutri-
tive Storung des einzelnen Theils oder aber eine blosse
Anomalie seiner Functionsdusserung herbeifiih-
ren. Da in Folge einer relativ primiiren nutritiven Alteration
auch die Functionsiusserung, in Folge einer Stirung der
letztern aber die Nutrition eines Theils betheiligt wird, so
begreift sich, dass hier von keiner strengen Abgrenzung die
Rede seyn kann. Und doch muss der Verstand hier trennen
und isoliren, wenn wir im Ganzen das Einzelne, im Einzel-
nen das Ganze besser begreifen wollen.

¥. Veriinderung der nutritiven Vorginge.

Damit ein Act der Nutrition zu Stande komme, gehort
dazu wesentlich ein Gebilde, welches in einer Verinderung
seiner selbst nach Form und Mischung begriffen ist, sowie
eine Flussigkeit, welche ihm die Materialien zu diesem Be-
hufe an die Hand giebt. Die hohe Wichtigkeit der letztern
wurde lingst anerkannt, sogar iuberschiatzt, wahrend man
dem ersten und wichtigsten Factor nutritiver Vorginge,
den sich nihrenden Formelementen eines Gewebes, wenig
Aulmerksamkeit schenkte; man wollte in ihnen nicht viel
mehr erblicken als eine erstarrte, passive Materie, die bei
ihrer Erniihrung nichts zu thun hatte, als das vom Blute und
seinen Nihrstoffen Ausgefihrte sich gefallen zu lassen.
Diese Ansicht musste verlassen werden, seit die neueren
microscopisch-anatomischen Untersuchungen iiber ihre Ent-
wicklungsweise, ihre Gestaltung und ihr Wirken im spiite-
ren Leben die wichtigsten Aufschliisse gaben, und damit
eine neue, schone Epoche in der Naturforschung herbei-
fiihrten. — Indem hier das, was die trefflichen Untersu-
chungen eines Schleiden, Mohl, Schwann, Miiller,
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Henle, Valentin u. A. an’s Licht gebracht haben, als
- bekannt vorausgesetzt werden kann, sollen als die fiir uns
besonders wichtigen Resultate blos hervorgehoben werden,

1) dass die organische, vitale Materie, wie sie sich im
Keime und auch, unter besondern Umstinden, als embryo-
nire Masse im spiiteren Leben findet, — wesentlich nach
ein und demselben Typus, — nach dem der Zelle sich
weiter entwickelt und gestaltet ;

2) dass diese Materie auch nach ihren ersten Entwick-
lungsperioden, so wie sie sich als die verschiedenen Ge-
webe oder als Blut in seinen verschiedenen Evolutionssta-
dien darstellt, — aus gewissen Formelementen besteht,
welche im Allgemeinen die Form eines Zellkorpers oder
einer daraus hervorgebildeten Faser zeigt;

3) dass diese organischen Formelemente keine passive,
todte Substanz sind, sondern dass ihnen vielmehr eine ei-
genthiimliche Energie zukommt.

So behauptet Schwann im theoretischen Theile sei-
nes Werkes ") geradezu, ,,dass der Grund der organischen
Erscheinungen, der Ernihrung und des Wachsthums nicht
im ganzen Organismus, in dessen Totalitit, sondern in
seinen Klementartheilen, d. h. den Zellen zu suchen sey,
indem jeder Elementartheil eine selbststindige Kraft, ein
selbststindiges Leben besitze,” — | dass sich die Frage
iber die Grundkraft des Organismus auf die Frage iiber
die Grundkriifte der einzelnen Zellen reducire®* u. s. f. Ohne
diese wohl zu weit ausgedehnte Ansicht theilen zu wollen,
miissen wir doch, auf positive Nachweise gestiitzt, jenen
Formelementen eine gewisse genuine, obschon zugleich

*) Microscop. Untersuch. iiber d. Uebercinstimmung in d. Stru-
ctur u. s. £, d. Thiere u. Pfl, 1839, 8. 226 fT.

Q *
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durch das Ganze, den Totalorganismus bedingte indivi-
* duelle Wirkungsweise zuniichst beil ihver ersten Entwick-
lung und den spiiteren nutritiven Vorgiingen zuerkennen.
Dies lisst sich nicht wohl treffender bezeichnen, als von
Henle *) mit den Worten geschehen ist: — , Vor unsern
Augen baut sich aus dem Inhalte einer Zelle....ein Kir-
per aufl, in welchem die Zellen......... mit eigenthiimli-
chen Kriften begabt sind. Jede dient dem Ganzen, jede
ist von dem Ganzen beherrscht, und nur dadurch wirksam,
dass sie mit dem Ganzen in Zusammenhang steht. Die
Summe der Zellen ist ein Organismus,; und der Organismus
lebt, so lange dieTheile im Dienste des Ganzen thiitig sind.*
— Diesen organischen Formelementen kommt in ihren ver-
schiedenen Entwicklungsperioden eine verschieden intense
Energie zu, — womit vielleicht nichts Anderes ansgedriickt
werden soll, als dass ihre Materie vermoge ihrer Eigenthiim-
lichkeit bald mehr bald weniger geneigt ist, mit andern sie
berithrenden Flissigkeiten chemische Verbindungen einznge-
hen oder Trennungen vorzunehmen. Diese Energie nimmt
allmiilig vom ersten Momente ihrer Aevsserung im befruchte-
ten Keime ab, bis mit ihrem volligen Erléschen der Tod je-
nes Formelements gegeben ist. Da iiberdies nicht alle Ge-
webe, Organe, in derselben Zeit mit gleicher Energie sich
entwickeln, sondern vielmehr die grissten Differenzen hier-
in zeigen, — da selbst ein und dasselbe Gebilde nicht stetig
und in gleichem Zuge seine Entaicklung durchliuft, son-
dern gleichsam stossweise, — so folgt daraus, dass jene
individuelle Energie der Formelemente schon bei ganz nor-
malem Hergange eine verinderliche Grosse seyn miisse.
Sobald wir den organischen Elementartheilen diese in-

e

*) Allgem. Anatom. 1841. S. 216.
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dividuelle Energie zuerkennen, — und dies miissen wir
in Folge einer Menge von Thatsachen —, so ist auch an-
sunchmen, dass dieselbe so gut wie die Energie zusammen-
gesetzterer Gebilde Schwankungen zeigen konne, dass sie
sich zu verschiedenen Perioden bald intenser bald schwa-
cher offenbare. Ja, vielleicht lisst sie uns einmal dasselbe
rhythmische Wirken erkennen, wie die eigenthiimlichen Fun-
ctionsiiusserungen eines Gebildes. Dutrochet beobach-
tete unter gewissen Umstinden ein stossweises Starkerwer-
den seiner sogenannten Endosmose ). Ich fand bei oft
wiederholten YVersuchen, wo ich thierische Gewebe Wasser
smbibiren liess, und die Intensitit ihrer Imbibition durch
Wiigungen, die ich von Stunde zu Stunde vornabm , zu be-
stimmen suchte, — dass sie in manchen Zeitabschnitten
nichts imbibiren, dass sie sogar einen Gewichtsverlust er-
leiden, in der nichst folgenden Stunde aber wieder imbi-
biren kionnen u.s. f£.**). Merkwiirdigerweise fand ich diese
Schwankungen blos bei Muskel - und Nervensubstanz, da-
gegen bei drisigen Geweben z. B. nicht, und auch be:
jenen nicht constant;'ich bin nicht im Stande, von diesem
Phinomen eine plausible Erklirung zu geben.

Dem Bisherigen zufolge kinnen wir die Formelemente
der Gewebe fiir keine stereotype, mit ihrem Werden auch
zu volliger Rube gelangte Materie halten. Vielmehr miis-
sen wir uns dieselben als in einem bestindigen, wenn auch
stetigen Fortbildungs - und Zersetzungsprocesse begriffen
denken: dies konnte an den Formelementen des Bluts, des
Chylus, der secernirenden Gebilde u. s. f. bereits bis zur

")y Dutrochet, Mém. pour servir & Uhist. phys. et anat. des
végét. et des animanx. T. I 1837.

**) 8. das Nihere in Roser und Wunderlich's Archiv fir
physiol. Heilk. 1842. S, 421, 424,
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Evidenz bewiesen werden, und wir hiben alles Recht, hier-
aus einen analogen Schluss auf das Verhalten der iibrigen
zu ziehen, — mulatis mutandis! — Die uberall ziemlich
gleiche Nihrfliissiokeit kann den sich verdndernden (niih-
renden) Formelementen gegeniiber, sobald diese einmal
zur Gestaltung gelangt sind, als passiv gedacht werden,
wie etwa die embryoniire Keimmasse, das Cytoblastem, den
Cytoblasten und Zellen gegeniiber; in ihr kinnen wir we-
nigstens keineswegs die eigentlich wirkende Ursache jener
verschiedenen Gestaltungen, die sie allmiilig in den ver-
schiedenen Formelementen erhiilt, suchen wollen. So treibt
ein mit verschiedenartigen Knospen und Zweigen gepfro-
pfter Baum an jedem derselben wieder andere Bliitter,, Blii-
then und Friichte, weil die Energie jeder Knospe u. s. [.
wieder eine eigenthiimliche, individuelle ist, und doch wird
jeder ein und dieselbe Nihrflissigkeit zugefiihrt,

- Wenn somit Stérungen der nutritiven Vorgiinge sich
bilden, so miissen wir dem bedeutsamsten Factor der letz-
tern, — dem individuellen Wirken der Formelemente niim-
lich einen wichtigen Einfluss auf deren Zustandekommen
zuerkennen, — In welchen Richtungen jenes moleculiire
Wirken vom Normale abweichen kann, dariiber fehlen uns
positive Nachweise, um so mehr, da die Art und Weise
beim normalen Hergange selbst noch ziemlich riithselhaft
ist.  Kin weiteres Eingehen in diesen Punet erscheint auch
bhier als uberfliissig, wo es uns blos um allgemeine Fest-
setzung eines solchen individuellen Wirkens der Formele-
mente tberhavpt zu thun war. Dagegen ist die Untersu-
chung hochst wichtig, wie im Allgemeinen ein Abweichen
jener moleculiren Vorgiinge vom gewdhnlichen Hergange
zu Stande kommen kann. Die Formelemente, zumal der
festeren Gewebe, entwickeln sich im Allgemeinen so stetig,
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'~ das Weiterschreiten ibrer Veriinderung ist in kiirzeren Zeit-
~ abschnitten ein so unendlich kleines, dass schon deshalb
~ ein genuines Abnormwerden derselben hochst zweifelhaft
wird. Dagegen stehen sie in solchen relativ diusseren Be-
ziehungen, dass von hier aus Schwankungen, selbst be-
deutendere Alterationen ihrer Energie und somit des gan-
zen Nutritionsprocesses leicht bewirkt werden konnen,

Wir haben gesehen, wie die Formelemente verschiede-
ner Gewebe , zumal des Nervenmarks und der contractilen
Gewebe, zugleich in der Richtung nach aussen, d. h. fur
den Totalorganismus, thitig sich dussern, — functioniren,
dass der Totalorganismus mittelst der Nervenausstrahlungen
auf die Functionsweise des einzelnen Theils influenzirt. Da-
durch kann eine contractile Faser (z B. in Muskeln, secerni-
renden Membranen, im Bindegewebe) veranlasst werden,
sich ungewohnlich zu contrahiren; zunichst wird sich diese
Einwirkung blos als functionelle Anomalie (z. B. der Bewe-
gung, Secretion) offenbaren, zugleich aber miissen wir eine
Verinderung der nutritiven Vorginge selbst als nothwen-
dig damit gegeben statuiren. Nicht nur die Exsudation aus
dem Blute, die Art und Weise des Zutrittes der exsudirten
Fliissigkeit zu den sich nihrenden Formelementen muss eine
Verinderung erfahren, sondern auch die Wirkungsweise
dieser letztern bei ihrer eigenen Nutrition. Welcher Art
diese letztere Verinderung sey, lisst sich bis jetzt nicht
sicher angeben, doch bin ich im Stande, wenigstens eine
positive Thatsache anzufihren. Bei meinen schon oben er-
wihnten Versuchen iiber Imbibition fand ich nimlich, dass
die Form des imbibirenden Theils von grossem Einfluss
auf seine Imbibition ist, dass z. B. ein Stiick Muskel von diin-
ner, linglicher Form relativ zu seinem Volumen ungleich
intenser imbibirt als ein kiirzeres, dickeres von gleichem
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Volumen und Gewichte*). Eine Faser, ein Faserbiindel,
welches bei seiner Contraction die Form nothwendig ver-
dndert, wird also auch ginz anders seine Nihrfliissigkeit
imbibiren als im relativ gestreckteren Zustande.  Mit jener
Contraction sind aber iiberdies moleculire Bewegungen der
Materie der Faser selbst gegeben, und damit ohne Zweilel
‘ein Anderswerden electrischer Stromungen, der Tempera-
turverhiltnisse, welche wiederum aaf die chemischen Mi-
schungsveriinderungen einen Einfluss ausiiben **). — Blei-
ben diese nutritiven Schwankungen auf einem niederen Gra-
de, sind sie von kiirzerer Dauer, so bleiben sie uns gn'uz
verborgen, die Organisation erleidet keine fiir uns erkenn-
bare Verinderung. Wir haben jedoch an der Functions-
dusserung eines Theils gleichsam eine Thermometerskale
fiir seine nutritiven Vorginge. Schon oben wurde an-
gefiihrt, wie ein Gebilde blos insofern normal functionirt,
als es sich auf normale Weise ernilrt, als die fiir sein in-
dividuelles Seyn nothwendigen Mischungs- und Formyer-
anderungen ungetriibt vor sich gehen. So wird es moglich,
dass ein Muskel, der lingere Zeit oder ungewshnlich intens
sich contrahirt hatte, endlich nicht mehr mit seiner gewohn-
lichen Energie sich contrahiren kann, dass er erst in der
Ruhe seine functionelle Energie wieder erhiilt, d. h. nach-
dem seine Formelemente vermége der nutritiven Vorgiinge
den erforderlichen Zustand wieder erlangt haben, sey es
nun, dass das zu neuer Functionsiiusserung erforderliche
Material dadurch herbeigeschafft und verarbeitet oder das
friiher vorhandene in seine normalen Mischungsverhiltnisse

9 1 c. S. 600.

**) Verg. z. B. Becquerel, traité de PElectric. et du Magne-
tisme. Liv. X, §. 1L
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“wieder eingesetzt worden ist. Dazu ist aber, wie wir ge-
“sehen, die Mitwirkung der Formelemente selbst wesentlich
‘nothwendig, und wir kénnen somit mit Wahrscheinlichkeit
“annchmen, dass ein und dasselbe Formelement in einem
~gewissen Rhythmus bald mehr functionirt zu Gunsten des
Ganzen, bald mit hoherer Intensitit zu seiner eigenen Er-
haltung mitwirkt. Diese Ansicht erhilt dadurch einige Be-
stiitigung , dass besonders solche Gebilde, deren Function
“das gewohnliche Niveau bedeutend iibersteigen kann, z. B.
in Folge des Willenseinflusses, am friihesten ihre Fihig-
keit dazu verlieren und einer gewissen functionellen Ruhe
‘bediirfen, vm von Neuem dazu fihig zu werden. Dies
gilt z. B. von den willkiirlich beweglichen Muskeln im Ge-
gensatz zu den unwillkiirlich beweglichen. — Bis zu wel-
chem Grade die Nervenfasern bei ihren nutritiven Yorgiin-
gen den contractilen Fasern dhnlich sich verhalten, lisst
sich bei dem Geheimnissvollen ihrer ganzen Wirkungsweise
nicht angeben. — Wir haben jedoch allen Grund, zu ver-
muthen, dass hier keine wesentlichen Differenzen Statt fin-
~den diirften. Es spricht dafiir der Umstand, dass auch die
Nervensubstanz, die ihre Function mit ungewohnlicher In-
_tensitit dussert, nur eine gewisse Zeit hindurch dazu fihig
ist, z. B. das Gehirn bei seinen psychischen Functionen,
die Retina beim Sehen, — dass sie zu ihrer Integrititser-
haltung eine Periode der relativen Ruhe fordert, und im
- gegentheiligen Falle ihrer functionellen Energie verlu-
stig wird.

Die andere Seite, von welcher aus nutritive StGrungen
- zu Stande kommen, ist die Mischung, die Menge, und die
- Art und Weise des Zutritts der Niihrfliissigkeit, des Bluts.
 —— Was die Mischungsverinderungen des Bluts und deren
- Einfluss auf die nutritiven Vorgiinge betrifft, so brauchen
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sie hier nicht weiter aus einander gesetzt zn werden; nutri-
tive Storungen sehen wir in Folge dieser Bedingung bei
Chlorose, Scrophulosis, Typhus, nach profusen Secretio-
nen u. s, f. eintreten. Hier kann das einzelne Gebilde blos
deshalb abnorm functioniren, weil seine Nutritionsweise
relativ primir Noth gelitten hat. — Anders ist es mit den
Bedingungen nutritiver Storung, welche zunidchst in einer
veranderten Contractionsweise der zufuhrenden Gefisse, der
Blutcirculation iiberhaupt, begriindet sind. Auf sie haben
die betreflenden Nervenfasern, sowie die Functionsiusse-
rung des Theils selbst den grissten Einfluss, und somit
kann eine dadurch herbeigefiihrte nutritive Storung erst in
Folge oder gleichzeitig mit einer Anomalie einer Functions-
ausserung zu Stande kommen.

Hier ist es von keinem besondern Interesse fiir uns,
welcher verschiedenen Veriinderungen iiberhaupt die nutri-
tiven Yorgiinge der einzelnen Theile fihig sind, — iiber-
dies fehlt es gerade hier noch am meisten an positiven Un-
tersuchungen, und man zog es vor, mit apriorischen Mog-
lichkeiten sich zu begniigen. Aus diesem Grunde lisst sich
auch die so wichtige Frage, ob sich die iiberhaupt mog-
lichen Abweichungen des Nutritionsprocesses vom gewdohn-'
lichen Verhalten auf ein plus oder minus reduciren las-
sen, keineswegs nach zureichenden Entscheidungsgriin-
den beantworten. Um dies zu konnen, miisste uns das
Wesentliche der nutritiven Vorgiinge, d. h. die physicali-
schen und chemischen Momente derselben besser bekannt
sevn, als es leider der Fall ist. — So kommt es, dass uns
M;nuhea in der Aussern Erscheinung als qualitative Anoma-
lie gelten kann, dessen eigentliche Bedingungen auf rein
quantitativen Differenzen beruhen. Die Mischung des Bluts,
cines Secrets kann uns als eine qualitativ veriinderte er-
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scheinen, und doch liegt die Ursache davon blos in einer
‘abnormen Vermehrung und Yerminderung einzelner Be-
mndlheiie derselben.

: Wichtiger ist fiir unsere Untersuchung die Frage,
welchen Binflussdie nutritive Verinderung ei-
nes Theils aufl seine Function dussert?

Schon ofters wurde erwiihnt, dass die functionelle
';-Energie aller iiberhaupt functionirenden Gewebe auf ihren
nutritiven Vorgiingen beruht; mit einer Verinderung die-
ser letztern verandert sich somit auch jene. Der Grad,
| in welchem dadurch die functionelle Energie betheiligt wird,
| zeigt jedoch in den verschiedenen Geweben bedeutende
- Differenzen, indem nicht alle in gleichem Maasse, wenn
| auch alle mehr oder weniger, in ihrer Function an eine nor-
male Nutrition gebunden scheinen, z. B. die Nervensub-
stanz wahrscheinlich weniger als ein Muskel. Jene functio-
nelle Alteration in Folge nutritiver Anomalieen variirt im
- Allgemeinen je nach der Intensitit des Stoflwechsels, nach
- dem Grade, in welchem die Function eines Theils von des-
~sen Nutritionsweise abhiingt, — endlich je nach der Art
{ und Weise der nutritiven Storung selbst. — Ueber den
| wahren Stand der functionellen Energie eines Theils uns
| Aufschluss zu verschaffen, ist dusserst schwierig, indem sie
. an und fiir sich uns ebenso verborgen bleibt als die nutri-
tiven Vorgiinge selbst. Wir kénnen auf sie blos riickwirts
- aus der Functionsiusserung des Theils einen Schluss zie-
‘hen, und also, wenn z. B. ein Muskel sich mit ungewihn-
| licher Intensitit contrahirt, eine gesteigerte Energie dieses
Muskels selbst, seiner motorischen Nerven oder des Cen-
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rigkeiten. Die Functionsinsserung eines Theils hiingt nich
allein von seiner Nutrition ab, diese ist blos die Bedingun
seiner Functionsfihigkeit iiberhaupt. Relativ fussere Ein-
flusse, zumal von den eingehenden Nerven aus, kénnem
daher einen Theil zu intenser Functionsiiusserung veranlas--
sen, ohne dass seine functionelle Energie, also die Inten--
sitiit seiner Nutrition jener Functionsiiusserung parallel sind..
Desgleichen kann ein secernirendes Gebilde sehr intens se-
cerniren, blos weil das zutretende Blut solche Bestand-
theile in ungewéihnlicher Menge enthiilt, welche durch jenes
Gebilde ausgeschieden werden miissen. In solchen Fiillem
muss sich die functionelle Energie des Theils allmiilig ver--
mindern, endlich sogar villig cessiren, womit ein Schwin--
den der Functionsiusserung selbst gegeben ist. Dies wirdl
um so leichter eintreten, in je hoherem Grade die letzter
an eine normale Nutritionsweise gekniipft ist, je mehr dies
letztere durch die abnorme Functionsiiusserung gestirt wird.,
— Auch der Umstand kann zu Tiuschungen veranlasseny,
dass einzelne Gebilde eines Organismus in ihrer functionel--
len Energie sehr verschieden sich verhalten kinnen. Fiilltt
nun die Function des einen mehr in die Augen als die derrl}
andern, so konnen wir leicht zu einem Schluss von jenemal§
auf die andere verleitet werden, und ihren Zustand bei allem:
fiir gleich halten, wiithrend er doch in Wirklichkeit ein dis--
similer ist. So folgern wir z. B. aus einer vermindertem
Energie motorischer Nervenfasern und der willkiihrlichens
Muskelapparate bei einem Kranken gern aul allgemeiner
Schwiche. Umgekehrt kann das Nervensystem in einzel--
nen seiner Provinzen eine gesteigerte Function dussern und!
so einen bedeutenden Allarm erregen, wihrend andere Ge--
bilde eher im Zustande der Schwiche sind, — =z. B. bei!
Hysterischen, bei denen die Sanguificationsorgane, die:
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Muskelapparate u. s. f. in ihrer functionellen Energie unter
‘dem gewihnlichen Niveau stehen.

~ Im Allgemeinen lisst sich blos sagen, dass, je normaler
die nutritiven Vorgiinge, zumal in den wichtigeren Organen
wor sich gehen, in je ungestorterem Gleichgewicht sie mit
deren Functionsiusserung stehen, desto intenser auch die
functionelle Energie derselben seyn muss. Es ist dies der
wahre Robur aller Theile. Damit ist auch der moglichst nor-
‘male Binfluss des Ganzen eines Organismus auf seine integri-
renden Theile gegeben, wir finden die moglichst geringste
Disposition einzelner Gebilde zu Depression oder einseiti-
gem Ueberwiegen ihver Functionsiusserung. Deshalb ver-
anlassen hier selbst dussere Schiidlichkeiten am wenigsten
ein Krankwerden; kein Theil findet sich, der vorzugsweise
‘zu einer abnormen Veriinderung disponirt wire. — Es fehlt
der innere Feind, welcher mit dem &dusseren sich verbinden
konnte.

II. Veriinderung der Functionsweise.

Wihrend uns die nutritiven Veranderungen, von denen
~ bisher die Rede war, mehr oder weniger verborgen blei-
‘ben, verhilt es sich ganz anders mit den functionellen; —
diese bilden die Oberfliche der Erscheinung im gesunden,
wie im kranken Leben. Schon mit dem gewéhnlichen Ent-
wicklungsgange des Organismus gestaltet sich diese seine
functionelle Oberfliche sehr verschieden, die mannichfach-
sten Schatten und Lichter ziehen iiber sie hin; — bald
iiberwiegt die Functionsiusserung von diesem, bald von
jenem Systeme oder einzelnen Gewebe, je nachdem das
Bediirfniss des Ganzen und damit dessen Einfluss auf das
- einzelne Gebilde sich verindern. Das Ganze des Organis-
- mus, wie seine integrirenden Theile sind bestindig sich
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verindernde Grissen, und bei jedem Individuum, wenig--
stens der civilisirteren Nationen, wieder auf eine andere:
Weise. — Obschon nun alle Theile, welche tiberhanptt
im eigentlichen Sinne functioniren, hierin unendlich hiiu-
figer auch abnorme Veriinderungen offenbaren, als wirk--
liche Anomalieen ihres Nutritionsprocesses erkennen lassen,,
so zeigen sie doch in ihrer Functionsiusserung keineswegss
den gleichen Grad von Veriinderlichkeit. Jenen Gebil-
den zumal, deren sogenannte Funetion in ihrem Modus mitt
den nutritiven Vorgingen wesentlich Eins ist, welche, in-
dem sie functioniren, Sanguification und damit ihre eigene:
Ernihrung irgendwie vermitteln helfen (die Organe des so--
genannten vegetativen Lebens), — kommt hierin eine gro--
ssere Stabilitit zu. Die Gleichformigkeit der nutritivem:
Vorgiinge macht eine moglichst gleichformige Zufuhr vomi f§
Nihrfliissigkeit, — diese letztere eine aleichformige Be--f§¥
reitung und Circulation des Bluts nothwendig. FEs verdientt§"
daher alle Beachtung, dass gerade jene Processe, welche:
den stabilsten unter allen, — den nutritiven, vermitteln:
helfen, gleichfalls in einem stetigeren Typus vor sich ge--
hen. Anomalieen ihrer Functionsiiusserung kommen auchi}
vorzugsweise blos in Folge dusserer Einflisse zu Stande,,

welche unittelbar auf sie selbst oder zuniichst auf die Mi--f§
schung des zutretenden Bluts wirken. — Den hichsten:
Grad von Verinderlichkeit zeigt die Functionsweise des:
Nervensystems, — nicht nor dass sie in einem gewissen)
Rhythmus steigt und fillt, sondern auch dem Ranme nach:
scheint ein rhythmisches Schwanken Statt zu finden, indem
bald diese, bald jene Nervenprovinzen in ihrer Function:
iiberwiegen. Dies zeigt sich schon im gesunden, noch)
deutlicher aber im kranken Leben. Wir miissen es daher,
vom teleologischen Standpuncte aus, fiir das grisste Gliick
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“betrachten, dass gerade jenes wichtigste alier Gewebe, wel-
~ches am hiiufigsten Funetionsanomalieen offenbart, am we-
‘nigsten zu nutritiven Storungen in Folge jener — fibig ist.
' Wie die Functionsiusserung eines Theils einen gewis-
sen Stand seiner Innervation, der Contraction seiner Ge-
fisse, der Blutcirculation in ihnen voraussetzt, — wie die-
selbe, als Ausfluss seiner jeweiligen functionellen Energie,
wesentlich auf seiner Nutritionsweise beruht, — so mussen
auch bei einer Verinderung jener Function alle diese sie
vermittelnden Momente eine Modification erfahren haben.
— Der veranderten Einwirkung der Nervengebilde jedoch,
welche in die Zusammensetzung eines Gewebes eingehen,
| miissen wir den bedeutsamsten Einfluss aul die Entstehung
functioneller Anomalieen zuerkennen, indem sie es sind,
durch welche die Centra und damit das Ganze des Orga-
nismus aul den einzelnen Theil influenziren. Daher finden
wir auch, dass, je wichtiger ein Theil fiir das Ganze ist, je
mehr seine Function einer Veriinderung von Seiten des
Ganzen aus fihig seyn muss, — in desto innigere Verbin-
dung derselbe mit den Nervencentris vermittelst seiner Ner-
venfasern gesetzt ist. — Indem nun gerade die Function
| der Nervensubstanz am meisten einer Vecinderung fihig
ist, so foigt daraus, dass die functionellen Stérungen der
verschiedenen Gewebe gewohnlich in Folge jener zu Stande
kommen. Dies gilt besonders von den contractilen Gewe -
ben, — vom einfachen Bindegewebe bis zu den Fasern der
willkiirlichen Muskeln. Dagegen ist es Thatsache, dass auch
die Function der Nervensubstanz wesentlich von ihren nu-
Aritiven Vorgiingen und somit von der zu ihr tretenden
:Fﬁhrﬂﬁmigkeit abhingt, dass daher dieselbe erst secundiir
n Folge ihrer nutritiven Alteration eine Verinderung erlei-
den kann, Hievon war schon oben die Rede.

=
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Die weitere Betrachtung aller iiberhaupt miglichen Ver-
inderungen, welche die verschiedenen Gebilde in Folges
dieser inneren Bedingungen in ihrer Functionsweise offen-

baren konnen, — die Untersuchung der Frage, ob sie sichi
auf einfach gradative Differenzen reduciren lassen, — liegt

ausserhalb der Grenzen dieses Versuchs. — Von grossems
Interesse ist dagegen fiir uns hier die Frage, ob reim
functionelle Verdnderungen eines organischen
Gewebes moglich sind, — ob wir somit rein functionelles
(sogenannte dynamische) Krankheiten statuiren diirfen ode
nicht?

Aus dem schon oben Angefiihrten geht hervor, dass
mit jeder functionellen Yerinderung einer organischen Sub-
stanz eine nutritive, also ein Anderswerden der Substanz
selbst nothwendig gegeben ist, und es warde gezeigt, wie
diese materielle Veriinderung theils durch ein veriindertesff
Verhalten ilver Formelemente selbst, theils durch einers
verinderten Zutritt ihrer Nihrfliissigkeit und eine Mischungs
anderung dieser letztern moglicherweise zu Standes
kommen kann. So lange man die feineren Organisations
verhiltnisse, die Formelemente und ihre Genese so wenigs
kannte, so Jange man die [esteren Gebilde im Gegensati
zum Blute fir eine stabile, erstarrte Masse hiell, konntee
man dariiber Zweilel hegen, und die Ansichten eines Reil
Madai u. A. mochten blos als Ahnungen der Wahrheit
ohne positiven Grund und Boden gelten. — Dank de
neueren Entdeckungen ist es aber anders geworden, so
viel auch noch im Riickstande geblieben. Indem die nus
tritiven Vorgiinge nach den jeweiligen Zustinden eines Ges
bildes sich verindern kénnen, — indem die organischer
Formelemente nichts weniger als Stereotypen sind, muss
das ganze individuelle Seyn der lebenden Materie als eines
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veriinderliche Grisse gelten; nur dass ihre iiberhaupt mog-

lichen Veriinderungen innerhalb der Grenzen jenes Typus

bleiben, welcher einmal jedem integrirenden Theile eines
Organismus gleichsam von seiner Geburt an innewohnt. —
Die sogenannte Functionsiiusserung eines lebenden
Gebildes scheint nichts Anderes zu seyn als ein vergingli-
ches Product einer eigenthiimlichen, auf eine bestimmte
Weise sich veriindernden Materie, wie etwa der Schall das
Product einer eigenthiimlichen Veriinderung gewisser Kar-
per, die Flamme das Product gewisser Verinderungen die-
ser oder jener Gase ist. Wiihrend die Formelemente ihren
Entwicklungseyelus durchlaufen, ist damit das Entstehen
ihrer functionellen Energie gegeben, iiber die nun der To-
talorganismus disponirt, — und wie sie jenen Cyclus blos
einmal durchlaufen konnen, so konnen sie auch blos einmal
functioniren. Mit dem Entstehen einer andern materiellen
Zusamensetzung eines Theils muss auch nothwendig seine
Functionsweise eine andere werden, und bemerken wir um-
gekehrt irgendwo eine Verinderung dieser letztern, so wird
auf eine stattgehabte materielle Veriinderung des functio-
nirenden Theils zu schliessen seyn. — Aeussert sich somit
irgendwo ein Schmerz, also eine sogenannte functionelle
Anomalie eines sensitiven Nerven, so kann seine letzte Ur-
sache nichts Anderes seyn als irgend eine Verinderung sei-
ner eigenthiimlichen Substanz, seiner Primitivfasern, an
ihrer Peripherie oder ihren centralen Faserschlingen, wel-
che nun vom Sensorium als Schmerz percipirt wird. Ent-
steht in einem Muskel eine krampfhafte Contraction, so
musste sein Nerve gleichfalls an irgend einer Stelle sei-
nes Verlaufs irgend eine materielle Verinderung erfahren
haben, welche auf nutritivem Wege zu Stande kam. Das
einzige Reagens fiic diese nutritive Veriinderung des Mus-
10



146

kelnerven ist hier die Muskelfaser, wie bei jenem sensitiven
Nerven gewisse Theile des Gehirns und ihre Wirkungs-
weise es sind.

Fliir diese materiellen Veriinderungen kann die Wissen-
schaft noch keine positiven Bewelse geben, — sie sind da-
her bis jetzt rein hypothetisch; doch giebt uns in den hihe-
ren Entwicklungsstufen jener Veriinderungen die Natur
selbst hinreichende Beweise an die Hand. Ihre niederen
Anfinge sind uns bis jetzt entgangen, aber nichtsdesto-
weniger gelten sie uns immer und iiberall als ein wissen-
schaftliches Postulat, und wir konnen wohl mit Grund sa-
gen, die Zukunft miisse sie einmal beweisen konnen.
Der Vitalist muss noch mehr Hypothesen zu IHiilfe rufen,
welche iiberdies noch den Nachtheil haben, dass sie den
dchten Geist der Naturforschung einschlifern, wihrend ihn
die obige Hypothese in reger Thitigkeit erhilt. Fiir uns
kinnen somit keine rein functionellen Anomalieen eines
Theils existiren; man giebt ihnen blos deshalb diesen Na-
men, weil man die zu Grund liegenden nutritiven Veriin-
derungen nicht zu erkennen vermag. Wenn ein Muskel,
ein Nerve lang genug eine functionelle Storung hat erken-
nen lassen, so ]'-:iugﬁet Niemand, dass seine Organisation
eine Verinderung erlitten hat, denn man findet eine solche
hiufig genug am Tage liegen. Diese kann aber nur all-
milig entstanden seyn, auf eine fir kiirzere Zeitabschnitte
ganz unmerkliche Weise, und Niemand wird im Stande
seyn, zu behaupten, sie habe erst zu dieser oder jener Zeit
begonnen, wihrend sie kurz zuvor noch gar nicht vorhan-
den gewesen. Wire die nutritive Veriinderung auf einer
niedern Entwicklungsstufe stehen geblieben und alsbald wie-
der verschwunden, so wiirden wir nichts davon erfahren
haben, gerade wie wir auch von einem Organismus keine
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baren Theile seyen bestindig gereizt, — was so viel hei-
ssen will als: die einer Function fihigzen Theile funetioni-
ren immer. Noch deutlicher erklirt Gautier *), ein Schii-
ler Reil's, ,,die contractilen Fasern seyen in einem Zu-
stande anhaltender Contraction, welche nur wegen ihrer
Schwiiche u. s. f. nicht in die Sinne falle. Diesen Zustand
der geringeren Contraction pflegen wir T on zu nennen*
«... wDie Muskelnerven wirken auch nicht in Zwischenriu-
men sondern stetig, die Bewegunskraft der Muskeln erhal-
tend“ .... ,Die einmal erweckten Nervengefiihle scheinen
aus vielen Griinden nie ganz zu erloschen, sondern fortzu-
dauern, obschon so dunkel, dass weder Seelenempfindun-
gen noch Bewegungen dadurch entstehen* — Henle **)
hat in neuester Zeit diesen Gegenstand auf eine treffliche
Weise abgehandet; — ich war, noch unbekannt mit He n-
le’s Ansichten, auf einem andern Wege zu ihnlichen Re-
sultaten gelangt. — Ob nun die in Folge iusserer Einwir-
kung modificirte Functionsiusserung eines Theils eine ge-
steigerte oder verminderte sey, soll hier nicht weiter unter-
sucht werden, — es geniige die Bemerkung, dass unser
Urtheil dariiber keine sicheren Haltpuncte hat, dass es uns
eine Unmoglichkeit scheint, fiir jetzt alle jene Modificatio-
nen auf ein Plus und Minus zu reduciren. Wir haben oben
ausgefiihrt, wie die functionelle Energie der verschiedenen
Fasern rein das Resultat ihrer eigenen nutritiven Vorgiinge
ist; insofern die letztern mannichfache Modificationen unter-
gehen konnen, muss auch jene Energie eine verianderliche

.+ Thiere und Pflanzen sind nicht blos reizempfinglich, sondern auch
bestindig gereizt” ..... ,die Idee der Ruhe vertrigt sich nicht mit
dem Treiben im Organismos, mit dem ewigen Wechsel” u, & £

" 1. e. 8. 113, 115, 117.

**) Pathol, Untersuch. S. 214 i,
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Grosse seyn, — und insofern eine qualitativ andere Mi-
schung der Fasern in Folge jener nutritiven Modificationen
zu Stande kommen kann, wird auch jene Energie eine qua-
litativ andere werden konnen.

Fiir uns hier reicht jedoch die Thatsache hin, dass
durch ,,Reizung* eines Theils seine Functionsiusserung
iiberhaupt modificirt wird. Man fand, dass selbst in ein
and demselben Theile diese letztere bald ungewdohnlich hef-
tig, bald in auffallend geringem Grade sich offenbarte, ob-
gleich die iussere Einwirkung dieselbe war. Der Reiz an
sich konnte somit die Ursache nicht enthalten, man musste
den andern Factor, — die Reizbarkeit, in Verdacht neh-
men, und statuirte eine Erhohung und eine Depression der
Reizbarkeit. Bei der ersteren gab der gereizte Theil auf
eine relativ kleine Frage eine heftige Antwort, bei der letz-
tern war es umgekehrt. Vom teleologischen Standpuncte
aus erblickte man zugleich in den Reizungsphanomenen
eine Reaction gegen den feindlichen Reiz (s. oben), man
schloss daher weiter, bei gesteigerter Reizbarkeit trete
jene Reaction heftiger auf als zur Entfernung des Reizes
oder Anullirung seines Eindrucks erforderlich, bei vermin-
derter Reizbarkeit gegentheils zn schwach. Nehmen wir
dazu, dass man das Leben iiberhaupt, also anch die Krank-
heit wesentlich durch Reizung von aussen her zu Stande
kommen liess, — bedenken wir, dass wenigstens die Mehr-
zahl der sogenannten Krankheitssymptome nichts ist als eine
modificirte Functionsiiusserung versehiedener Theile, — so
haben wir alle Elemente beisammen, durch deren Handha-
bung die Pathologie das Object ihrer Farschung zun erkla-
ren wusste. Es begreift sich, wie man zu den Begriffen
von Sthenie und Asthenie, von Ueberreizung, — von ent-
ziindlicher oder allgzemeiner, fieberhafter Reaction gegen
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Entziindungs -, Fieberrcize u. s. f. gelanzen konnte. Wir
konnen in dem Allem nichts als die nothwendigen Folgen
der fritheren und jetzt noch herrschenden Lehre von der
sReizbarkeit erblicken, Ihre Riickwirkung auf die ganze
Pathologie, die Friichte, welche sie hier getragen, haben
viel Aergerniss und Spott erregt, zumal von Seiten der
Physiologen, welche ihr Kind, weil es ein uniichtes war,
nicht mehr erkennen wollten. — Wie es aber von keiner
besondern Wirkung ist, iiber die Friichte eines Unkrauts,
welches uns listig wird, Betrachtungen anzustellen, und
etwa die eine oder andere abzureissen, — wie wir die
Sichel an die Wurzeln des Unkrauts selbst zu legen haben,
— so miissen wir Pathologen uns vor Allem jener Lehre
von der Reizbarkeit und der ganzen Stupftheorie entle-
digen *).

Fiir uns existirt die Reizbarkeit, in dem gewdhnlich
damit verbundenen Sinne, gar nicht, woven die Griinde
schon oben nachgewiesen wurden. Sie ist uns nichts als
die Fihigkeit jeder Materie, von aussen her ihrer jeweili-
gen Natur nach sich verindern zu lassen, — also im Grunde
die einfache Nothwendigkeit, in welche jede Substanz sich
versetzt sicht, auch dem sie umgebenden Aeusseren seine
Existenz, seine Wirkungsweise zn gestatten. Wie es nun
keine besondere vitale Reizbarkeit giebt, kann es auch
keine abnormen Zustinde, keine Erhohung oder Depres-
sion derselben geben. Diese gelten uns blos als abstra-
hirte Begriffe, als Mittelglieder, welche man zwischen die
beobachteten Phiinomene und deren Deutung von einem
unrichtigen Standpuncte aus eingeschoben. Die ,jerhchte®

*) Vergl. Spiess, v. Helmont's System d. Medic. 1840,
§. 340, 450 fT.
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oder ,verminderte® Reizbarkeit, oder vielmehr die Rei-
zungsphiinomene, aus denen jene abstrabirt wurden, kon-
nen zuniichst nichts Anderes seyn, als eine in Folge innerer
Bedingungen irgendwie verinderte Funclionsweise des ,,ge-
reizten* Theils. Nennen wir diese letztere einen veriander-
ten Stand der Reizbarkeit, so kann dies nichts Anderes
heissen, als dass uns jene functionelle Verinderung eines
Theils erst in Folge einer dussern Einwirkung zur bessern
Erkenntniss kam. — Die functionelle Verinderung, welche
vermoge eines Complexes innerer Bedingungen zu Stande
kam, bedingt also selbst nur die Fihigkeit, gegen aus-
sen mehr oder weniger als gewohnlich ,reizbar® zu seyn,
und demzufolge ist z. B. eine aus innern Griinden gestei-
gerte Function eines Theils noch nicht identisch mit ge-
steigerter Reizbarkeit desselben, so wenig als die blose
Moglichkeit einer Erscheinung diese letatere selbst ist.

Fragen wir nach den zureichenden Ursachen der so-
genannten erhobten oder verminderten Erregbarkeit, so
kénnen sie dem Obigen zufolge keine andere seyn als alle
jene inneren Momente, welche auf die Functionsweise
eines Theils iiberhaupt zu influenziren im Stande sind, und
bereits oben ihre Wiirdigung fanden. Es bleibt uns somit
blos nceh die Untersuchung iibrig, warum ein bereits an-
ders als gewdhnlich functionivender Theil durch eine ius-
sere Einwirkung auch anders als gewohnlich verindert
wird; — dieser Untersuchung aber miissen wir eine andere
vorausschicken, — warum niimlich tiberhanpt in Folge ei-
ner iussern Einwirkung ein lebender Theil in seiner Fun-
ctionsweise veriandert wird?

Dass eine dussere Einwirkung auf ein lebendes Gebilde
Statt gefunden, erkennen wir theils aus der nachweisbaren
Eaistenz eines iussern Wirkenden, theils und besonders aus
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den Verlinderungen jenes Gebildes jm Vergleich zu seinem
friiheren Zustande. Ebenso erkennen wir die Thatsache,
dass eine Siure auf ein Salz gewirkt habe, blos aus den
Veriinderungen des letzteren und deren weiteren Producten.
Jene Verinderungen lebender Theile beziehen sich theils
auf ihr Volumen, ihre Form, Mischung, und sind dann
dem Auge bemerkbar, oder sie kommen blos dem sie er-
leidenden Subjecte zum Bewusstseyn, was eine durch Ner-
venfasern vermittelte Verbindung des veriinderten Theils
mit einem Gehirne voraussetzt. — Wollte man also ja von
wReizen* sprechen, so miisste man auch allen dussern Agen-
tien, welche jene Verinderungen organischer Theile ver-
anlassen kinnen, diesen Namen geben, — alle jene Ver-
anderungen aber als ,,Reizungsphiinomene® zusammenfas-
sen. Davon war man jedoch weit entfernt: blos die verfin-
derte Functionsweise der Nerven- und contractilen Fasern
nannte man Reizung, und das allein galt als ,,Reiz,* was
sie herbeifihrte. Ja, der Teleologie und dem Vitalismus
zu liebe, nannte man nicht einmal alle Agentien ,,Reiz,*
welche die Function jener Fasern uberhaupt verinderten,
sondern blos solche, nach deren Einwirkung die functio-
nelle Alteration wenigstens den Schein einer Erhohung,
Exaltation an sich trug; — was die Functionsiusserung
deprimirte oder giinzlich cessiren machte, war auch kein
»wReiz* mehr!

Unserer schon oben ausgefiihrten Hypothese nach kann
jede Materie blos dann als eine andere uns erscheinen, d. h.
blos dann anders als zuvor wirken, wenn sie selbst eine
andere geworden. Dasselbe gilt von der lebenden Materie
und ihrem Wirken nach aussen, und wenn daher auf eine
iiussere Einwirkung hin ein veriindertes Wirken derselben
entsteht, so kann dies seinen letzten Grund blos in einer



153

Veriinderung jener Materie selbst haben. Durch positive
Beweise lisst sich diese Hypothese, welche fiir uns wenig-
stens ein wissenschaftliches Desiderat ist, nicht, wie es zu
wiinschen wiire, stiitzen. Wir werden sie aber als die wahr-
scheinlichste von allen anzuerkennen haben, sobald wir da-
mit die wichtigsten Erscheinungen der sogenannten Reiz-
barkeit und der Reizwirkung besser und einfacher erkliren
konnen, als mit jeder andern Hypothese des Dynamismus.
Im Folgenden werde ich dies cursorisch versuchen, ver-
zichte jedoch gleich hier auf eine umfassende Darstellung,
 indem eine solche zu weit filhren wiirde. Die Facta, auf
welche wir uns stiitzen, werden einer Benutzung von unse-
rem Standpuncte aus um so eher ohne Bedenken gestattet
werden, als sie grossentheils von Solchen, welche einén
ganz andern Standpunct festhielten, beobachtet worden,
welche sogar Dasjenige damit begriinden wollten, was wir
eben damit in ein Nichts aufzulosen trachten, — die ,,Reiz-
barkeit** namlich.

So gilt es als Gesetz, dass ein lebender Theil, dessen
Functionsweise nach dusserer Reizung anfangs bedeutend
verandert, exaltirt warde, allmilig in seiner Fihigkeit da-
zu schwicher wird, und zuletzt, nach einiger fiir jedes in-
dividuelle Gewebe verschieden langen Zeit, gar keine Rei-
zung mehr erkennen lisst, obschon derselbe Reiz auf ihn
einwirkte. KEr wurde auf diese Weise in einen Zustand der
Depression versetzt, in welchem er nicht einmal den ge-
wohnlichen, niedrigeren Grad seiner Function zu Hussern
vermag, er kann sogar seine Fihigkeit dazu ginzlich und
fiir immer verloren haben, wihrend er in gewohnlichen
Fillen diese Functionsfihigkeit nach einiger Zeit wieder
erhilt. — Man erklirt diese Vorginge dadurch, dass der
Reiz allmilig die Reizbarkeit, das vitale Wirkungsvermg-
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gen jenes Theils erschipft, dass er dessen Lebenskrifte
consumirt und deshalb verderblich wirkt. In der Ruhe stel=
len sich die Lebenskriifte wieder her (wozu die Hiilfe der
plastischen Kraft, der Reproduction u. s. f. in Anspruch ge-
nommen wird), und damit die Reizbarkeit.

Es ist aber ein weiteres Factum, dass ein Theil, dessen
Reaction gegen einen Reiz nachzulassen anfing, gegen den-
selben Reiz, sobald er verstiirkt wird, wieder ebenso reagirt
als gegen den friilheren schwiicheren; man erklirt dies da-
durch, dass die Reizbarkeit jetzt stirker als zuvor in An-
spruch genommen und dasQuantum von Lebenskriften, wel-
ches dem Theile innewohnt, schneller consumirt werden soll.
— Hat ein Theil lingere Zeit seine Function in ungewshn-
lich geringem Grade (nach der Stupftheorie gar nicht) ge=
aussert, wurde er auch von aussen nicht gereizt, so reagirt
er ungleich heftiger als gewdhnlich, wenn endlich ein Reiz
auf ihn einwirkt. EHier soll sich seine Reizbarkeit, indem sie
nicht consumirt worden, angehiuft haben und nun bei der
ersten besten Gelegenheit explodiren. Hat jedoch jene
(relative) Ruhe zu lange angehalten, so ist es Thatsache,
dass der Theil, z. B. ein Muskel, ein Nerve seine Function
weniger als gewdhnlich zu fussern vermag, und dass er
weniger reizbar ist. 'Wie sich dieses mit der ,Reizbarkeit**
erkliren lisst, ist schwer einzuschen, denn statt dass sie
sich hier noch stirker angehiuft, ist sie vielmehr irgend-
wie abhanden gekommen. — Der Dynamismus mit seiner
vitalen Reizbarkeit muss nach dem Bisherigen viele Hypo-
thesen in Anwendung bringen, er muss durch Lebenskrafte
u. 5. f. eine Erklirung zu geben suchen, wihrend doch schon
mit einem solchen Erklirungsversuche gerade auf jede Er--
klirung verzichtet wird. Kann uns eine Erscheinung in
ihren ursichlichen Momenten begreiflicher werden, wenn.
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sie von einer rithselhaften Wirkung auf eine hypothetische
‘Kraft, von deren Erschipfung, Aufzehrung, Anhidufung

u. s. f. abgeleitet wird? — Haben wir doch nichts vor uns

~als ein physicalisches, chemisches Agens und cine Materie,

wenn auch eine eigenthiimliche, — auf welche jenes wirkt,
welche bei lange genug anhaltender Reizung erkennbare
Veriinderungen zeigt. — Ueberdies kommt aber die Lehre
von der vitalen Reizbarkeit, wie wir schon oben an einem
Beispiele sahen, mit sich selbst in Widerspruch, sie reicht
nicht einmal zu einer imaginiren Erklirung aus. — That-
sache ist, dass ein Theil in Folge lingerer Einwirkung ei-
nes Reizes fiir dieselbe unempfinglich werden kann, wih-
rend er fir diejenige eines andern Reizes eine unveréin-
derte, in gewissen Fillen sogar eine gesteigerte Empfing -
lichkeit zeigt. Die erstere Erscheinung konnte man blos
durch eine verminderte, ,;abgestumpfie** Reizbarkeit erkld-
ren, und doch bedarf man zur Erklirung der zweiten,
gleichzeitiz vorhandenen eine unverminderte, selbst ge-
steigerte Reizbarkeit! — Humboldt fand, dass ein Mus-

kelnerve durch Befeuchtung mit einer alcalischen Solution

seinen Muskel zu heftigen Zuckungen veranlasste, dass end-
lich Ueberreizung, Reizlosigkeit eintrat, dass aber durch
Application von Salzsiiure die Reizbarkeit sich alsbald wie-
der herstellte. Wie mochte hier diese Siure die Reizbar-
Keit, die Lebenskraft wieder in’s Leben gerufen haben,
zumal wenn Humboldt zugleich als Resultat andere Ver-
suche angiebt, ,,dass Siuren die Reizbarkeit der Nerven,
ihre Kraft deprimiren** —? — Ich stellte viele Versuche
iiber diesen Gegenstand an, deren Beschreibung hier zu weit
fiibren wiirde; ich beschriinke mich auf einen einzigen.
Bringt man aufl die eine hintere Extremitiit eines lebenden
Frosches mit Wasser vermischtes caust. Ammoniak, so rg-



156

thet sich alsbald die Haut, ihre feineren Gefissnetze fiillen
sich, werden sichtbarer; Zuckungen treten keine ein.
Wiederholt man dies ofters, so sterben auch iltere, kril-
tige F'rosche, jiingere noch viel frither. Die Muskeln die-
ser Extremitat, ihre Nerven haben ihre Reizbarkeit durch
jene chemische Einwirkung ganz verloren, wie ich mich
durch viele Versuche iiberzeugte, oder sie dussert sich doch
in ungleich schwicherem Grade als an der andern Extre-
mitit. — Hier wiire somit die Reizbarkeit durch eine .,rei-
zende* Potenz consumirt worden, ohne dass sie durch Rei-
zung hitte erschopft werden konnen. — Alle diese Er-
scheinungen erkliren sich durch unsere einzige Hypo-
these einfach und ungezwungen, — durch die Annahme,
dass eine lebende Materie, welche gleichsam spontan be-
stindig sich veriindert, in Folge dusserer Einwirkung im-
mer eine eigenthiimliche Verinderung erfahren muss, und
dass sie demzufolge anders als gewdhnlich functionirt,
wenn sie iiberhaupt einer sogenannten Function fihig ist.
Diese Hypothese ist fiir die hoheren Grade der Reizung
keine mehr, denn hier finden wir hiufig genug palpable
Yerinderungen der Organisation. Sie wird aber auch fiir
die gewohnlichen Reizungsphiinomene eine fast unabweis-
bare, wenn wir noch folgende Thatsachen beherzigen
wollen. |

Humboldt*) fand, dass die Schwinze der Kaul-
quappen um so weniger reizbar fiir Galvanismus werden,
je niher sie ihrem Absterben sind. Sie sterben aber blos
deshalb zuniichst ab, weil ihre organische Materie und de-
ren Formelemete ihren Cyclus durchlaufen haben, weil ihre

*) Humboldi, uber d. gercizte Muskel- und Nervenfaser u.
s, f. B. L. 5. 300.
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nutritiven Vorginge allmiilig cessiren. Wie sich hier die so-

genannte Reizbarkeit offenbar mit dem Anderswerden der
organischen Gewebe veriindert, so finden wir es immer und
iiberall. — Je nach dem verschiedenen Alter, Geschlecht,

Temperament, je nach den Alimenten u. s. f.*) veriindert
sich das Resultat dusserer Einwirkung; — weil die orga-
nische Materie immer wieder eine andere ist, das heisst

also ihre nutritive Veriinderung, entsteht auch durch die .

sogenannte Reizeinwirkung immer wieder ein eigenthiim-
liches Anderswerden jener Materie, womit dann weiterhin
eine besondere Functionsiusserung, d. h. besondere Rei-
zungsphiinomene gegeben sind. — Alles Aeussere, was iiber-
haupt auf das Blut selbst zu wirken vermag, kann es blos
dadurch, dass es seine Mischung, des Plasma sowohl wie
der Blutkorperchen, irgendwie verindert; erst dadurch wird
das, was wir seine Function nennen kionnen, — seine Ein-
wirkung auf andere Gebilde verindert; — seine ,,Reizungs-
phiinomene* (s. v. v!) gehen somit aus seiner Substanz-
verinderung hervor. Das Blut kann aber, den neueren Un-
tersuchungen iiber seine Genese, besonders die Genese sei-
ner Formelemente zufolge, als ein verfliissigtes Gewebe gel-
ten, welchem eben dqdurch unter allen Geweben die grosste
Veriinderlichkeit zukommt. — Ihm néhern sich am meisten
die parenchymatosen Secretionsorgane, deren Secretions-
function dem wesentlichen Mechanismus nach nichts als ein
nutritiver Act zu Gunsten eines hoheren Ganzen ist. Alle
ihre sogenannten Reizungsphinomene sind veriinderte Se-
crete, d. h. Producte ihrer verinderten Nutrition, also einer .

") Vergl. Tiedemann, L c. S. (83 ff. Der grosse Physio-

loge spricht sich bereits dahin aus, dass blos solche Theile, welche
ernilirt werden , reizbar sind,
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Veriinderung ihrer organischen Formelemente nach Mi-§
schung und Form. — Hier kinnen wir noch am ehestem
die materiellen Verdnderungen in Folge dusserer Einfliisse:
zu entdecken hoffen; meine Untersuchungen iiber diesem
hochst wichtigen Gegenstand werde ich, sobald sie reifers
geworden, mittheilen. — Was nun bei diesen Gebildeml§
fast bis zur Evidenz bewiesen ist, — sollte es nicht auchi
bei andern Geweben, den Fasern im weitesten Sinne, Statt
finden?

Die Wirkungsweise der Arzneistoffe, Gifte u. s. f. kon--
nen wir uns verniinftigerweise nicht anders begreiflich ma--
chen als durch die Annahme, das sie Mischungsveriinde--
rungen der organischen Theile und damit eine veriindertes
Functionsweise derselben veranlassen. Ich bitte, dariiberr
besonders den geistreichen Yersuch eines J. Liebig®) zm
vergleichen. Er sagt z. B.: ,Da die Wirkung (von Chi-
nin, Opinm u. s. f.) materiellen, wiig - und greifbaren Stof--§
fen angehort, da sie im Organismus verschwinden, da dies§
doppelte Portion mehr wirkt als die einfache, — da nachi
einiger Zeit eine neue Dosis gegeben werden muss, umi
die gleiche Wirkung zum zweitenmal hervorzubringen, —
so lisst sich dies in chemischer Beziehung blos so erkliren,,
dass sie durch ihre Elemente Theil an der Bildung oderr
Umsetzung der Hirn- und Nervensubstanz nehmen. Die:
Lebensiiusserung dieser letztern nimmt eine andere Formi
an, sobald ihre Zusammensetzung sich dndert.* — Dutro--
chet machte schon frither den Versuch, durch die Fixa--
tion des Sauerstoffs in den lebenden (excitabeln) Theilen:
ihre Reizungsphiinomene zu erkliren, und obschon diese:
Ansicht nicht blos eine grossentheils hypothetische , sondern:

‘J li Cs S‘l 181-
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auch einseitige zu seyn scheint, so verdienen doch seine
directen Versuche alle Beachtung, um so mechr, da ihnen
die sogenannten catalytischen Phinomene zu Hiilfe kommen.
— Wir glauben dem Bisherigen zufolge mit iiberwiegen-
der Wahrscheinlichkeit die Hypothese aufstellen zu diirfen,
dass mit der Einwirkung eines fiussern Agens auf einen le-
benden Theil eine Verinderung seiner Materie gesetzt ist,
welche nun weiterhin eine Ernenerung der letzteren, einen
Ersatz an die Stelle jener verinderten Materie bedingt. Tritt
diese secundire Verinderung ein, so erhilt sich der ,,ge-
reizte* T'heil in seiner Individualitit, — wird sie verzogert
oder fehlt sie ganz, so wird die Individualitit seiner Ma-
terie eine andere, und damit ihre Function, welche zu-
nachst allein uns zur Cffenbarung gelangt. Diese Ansicht
findet gerade in den Erscheinungen der sogenannten erhoh-
ten und verminderten Reizbarkeit noch eine weitere Stiitze,
denn alle Thatsachen sprechen dafiir, dass blos ein in sei-
ner Materie schon verindertes Gebilde auch in,Folge iusse-
rer Einwirkung anders als gewohnlich functionirt. — So
fand Valentin*), dass Ganglien, welche mit der Luft
lingere Zeit in Beriihruug waren, heftizere Schmerzen er-
regten als unter gewdhnlichen Umstinden. Schlecht ge-
nihrte Individuen, solche, deren Gesammtmischung aus in-
nern oder dussern Griinden eine abnorme ist, leiden am hiiu-
figsten an Neuralgieen, Spasmen u. s. f.; sie saliviren auch
leichter durch Mercurialien, junge Hiittenleute, welche in
Fenere et Baccho (besonders Branntwein) ausschweifen,
leiden hiufiger und leftiger an Bleicolik als Andere, und
- die Flexoren der Yorderarme, welche am meisten bei der

) Valentin, funct. nexvor. 1839, S. 70.



160

Hiittenarbeit angestrengt werden, gerathen durch das Blei|
am hiiufigsten in einen Lihmungszustand *).

Bei der Lehre von der sogenannten Reizbarkeit hiingt!
Alles, wie wir sahen, in letzter Instanz von unsern Ansich--
ten iiber die letzten Bedingungen der Action lebender:
Theile ab. Hier scheiden sich somit die Wege des Vitali-.
sten und des sogenannten Materialisten. Der letztere kann,
im Leben blos das Endresultat aller sich combinirenden:
physicalisch - chemischen Vorgiinge im Organismus erbli--
cken, und vermag er auch diese Vorginge noch nicht als:
rein physicalisch - chemische iiberall nachzuweisen, so willl
er doch an die einstige Miglichkeit einer solchen Erklarungy
glauben. Ihm ist das Leben ein Product, nur ein hochstt
complicirtes, daher muss ihm auch die wReizbarkeit' etwass
Anderes seyn als dem Vitalisten. — Auch der Physiker hatt
durch die Statuirung seiner Kriifte, .— eines electrischen,,
magnetischen Fluidum, eines Lichtithers nichts Grosses ge-.
schaffen. Seine Grosse besteht allein in der Erforschungy
der Phinomene und ihrer causalen Momente, d.h. aller phy--
sicalischen und chemischen Vorginge, welche ihn endlich
zu jenen dynamischen Hypothesen veranlassen. Schligt derr
Physiologe denselben Weg ein, so steht er auf dersclbem
Stufe mit dem Physiker. ‘Dieser sage ihm, durch welches
Veriinderung eine Materie electrisch, warm, leuchtend wirdy,
und dann vielleicht kann auch ihm der Physiologe sagen;
warum eine Nervensubstanz so, eine Muskelfaser wieder
anders wirkt, und warum die Materie eines Keims nac
seiner Betrachtung so eigenthiimliche Veranderungen z
durchgehen vermag.

*) Sander, Caspers Waoaclhenschr. 1836.
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Ueher die sogenannte riumliche Ausbreitung
krankhafter Zustinde und deren Einfluss auf
die Krankheitserscheinung.

Bﬂdet sich in der Schleimmembran der Nasenhohle eine
catarrhalische Affection aus, so kann bei einzelnen Indivi-
duen ein Ahnliches Leiden der Bronchialmucosa hinzutre-

ten, — bei Andern gesellen sich intense Kopfschmerzen,
lebhafte Fieberbewegungen zu jenem urspriinglichen Lei-
den; — bei noch Andern bleibt dasselbe isolirt, auf sich

beschriinkt von Anfang bis zu Ende. — In Folge einer Yer-
letzung kann bei dem Einen der ganze Symptomencomplex
eines Tetanus entstehen, — bei Andern keine Spur davon,
vielmehr geht die Heilung ohne alle Storung ihren regel-
missiger. Gang. — Hat die Mischung des Bluts irgend
eine Verinderung erfahren, oder hat irgend eine aussere
den Totalorganismus afficirende Ursache von aussen her
eingewirkt, so dussert sich deren Wirkung je nach der In-
dividualitit des Organismus bald in diesen, bald in jenen
Geweben, Organen. — VYon einer solchen ausgebreiteten,
oft secundiren Affection dieser oder jener Theile hingt
grossentheils das ab, was man die Gestaltung der Krank-
heit, ihre dussere Erscheinung zu nennen pflegt. Indem
zu dem Leiden der zuerst betheiligten Gebilde ein Anders-
11
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werden benachbarter oder entfernter Theile hinzutritt, bil-
den sich wie um einen Kern secundiire, tertiire Formatio-
nen von Symptomen, und dieses Agglomerat heisst im re-
wohnlichen Leben Krankheit. . Diese zeigt somit sehr man-
nichfache Stufen der Zusammensetzung, einen Climax, von
der Affection eines einzelnen Gewebes aufsteigend bis zu
den wichtigsten Organsystemen.

Es fragt sich, auf welche Weise im Allgcemeinen die
verschiedenen Glieder der Krankheit in ihrer Totalerschei-
nung zusammentreten, — welche Momente hiebei von be-
sonderem Kinflusse sind. — Dass unter diesen Momenten
die Natur der krankhaften Verinderung des relativ primir
leidenden Theils, die Art und Weise, wie sie zu Stande
kam, — ebenso die ganze Individualitit dieses Theils so
wie des Organismus, dessen integrirender Theil er ist, —
eine Hauptrolle spielen, unterliegt keinem Zweifel. KEine
phlegmonise Entziindung breitet sich auf eine andere Weise
aus als ein Katarrh, ein einfach hyperimischer Zustand
desselben Gebildes, und bei einem A anders als bei einem
B oder C. Eine Alteration der Schleimmembran des Darin-
canals wirkt auf andere Organe, Systeme ganz anders ein,
als dieselbe Alteration der Schleimhaut des Rachens, der
Bronchien; noch bedeutendere Differenzen resultiren aus
wesentlich derselben Affection seroser, fibroser Membra-
nen, und auch hier wieder je nach dem Organe, dessen
integrirende Theile sie sind, hochst verschieden. — Von
diesen Momenten der Krankheitsgestaltung wird im Folgen-
den weniger die Rede seyn, — ihre genauere Untersu-
chung fillt der speciellen Nosologie anheim, sobald sich
diese von den verschiedenen Zustinden, die sie als noso-
logische Species beschreibt, eine wissenschafiliche Rechen-
schaft geben will. — Uns bleibt hier blos die allgemeine
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Untersuchung der Art und Weise, wie von einem oder meh-
reren iiberhaupt alterirten Theilen aus andere in einen ab-
normen Zustand versetzt werden konnen, durch welchen
verschiedenen Mechanismus dies vermittelt wird. Von den
mannichfachen Affectionen des einzelnen Theiles selbst
interessirt uns blos die Frage, auf welche Weise verschie-
dene Partieen desselben nach einander iiberhaupt erkranken
kénnen , und wodurch dies moglich wird; — ferner, war-
um der einzelne Theil bald mehr, bald weniger fihig ist,
von andern aus einen Eindruck zu erfahren, — warum sich
hierin derselbe Theil je nach seiner Individualitit und der-
jenizen des Totalorganismus verschieden verhdlt. — Aus
der Beantwortung dieser Fragen, soweit eine solche mog-
lich ist, muss sich unmittelbar ergeben, warum die ,,Krank-
heit* sich bald so, bald anders im Raome ausbreitet. (Ge-
staltung, zum Theil — Charakter der Krankheit) , warum
endlich nach Verfluss einer gewissen Zeitperiode an die
Stelle des abnormen Zustandes wieder der normale oder
doch ein ihm nahe stehender tritt, oder aber das Seyn ei-
nes oder mehrerer Theile, selbst des Totalorganismus, in
der Art verindert wird, dass wir sie nicht mehr ,lebende*
nennen (Verlauf, Ausgang der Krankheit); — die speciel-
lere Betrachtung der letztern Puncte wird jedoch an ei-
nem andern Orte versucht werden.

Einer geniigenden Abfertigung obiger Puncte treten
grosse Schwierigkeiten entgegen, deren Beseitigung we-
nigstens zum Theil nicht in unsern Kriften steht. Diese
Schwierigkeiten sind bedingt sowohl durch die Mangelhaf-
tigkeit des Materials, welches uns die Erfahrung seit Jahr-
hunderten fiir unsere Abstractionen an die Hand giebt, als
auch durch den nur geringen Grad von Sicherheit, womit
eine rationelle Analyse dieses Materials moglich ist.

1 B
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Die physiologische Deutune der Krankheitserschei-
nung . die Reduoetion ilirer einzelnen Glieder (Symptome)
aul eine Yerinderung der betreffenden Theile des Organis-
mus, — vor Allem aber der Versuch, das gluinhﬂuiiige'
oder successive Zusammentreten der einzelnen Aflectionen
zu dem Ganzen der ,Krankheit** rviickwiirts wieder auf syn-
thetischem Wege begreiflich zu machen, — das Alles st
im Ganzen ein Kind neverer Zeit. — Die biologischen, die
physicalischen Wissenschaften mussten erst weiter vorge-
schritten seyn, ehe man sich die Fragen, durch deren Be-
antwortung die Erledigung jener oben erwiihnten Puncte
erst moglich wird, auch nur mit Klarheit stellen konnte.
Hine klare Frage ist aber die erste Bedingung einer guten
Antwort. — Es soll damit nicht gesagt seyn, als habe sich
die Pathologie vordem keine Rechenschaft iiber die Gestal-
tung, den Verlauf der verschiedenen Krankheiten zu geben
gesucht. Sie that dies nur auf eine Weise, welche dem jetzi-
gen Standpuncte unseres Wissens und Meinens nicht mehr
entspricht, — auf eine Weise, welche sich zu der jetzt als
dringendes Bediirfniss empfundenen ungefihr verhilt, wie
die schwirmende Phantasie zum kiihlen Verstande, wie der
fromme, aber auch blinde Glaube zur vorsichtigen Skepsis.
— Fast alle die Fragen, welche sich aufdrangen, uinging
die Pathologie, indem sie in der Krankheit, in den ver-
schiedenen Krankheitsprocessen selbst die wirkende Ursa-
che ihrer Entwicklung und Ausbreitung im Raume erblickte.
Man handhabte so die Krankheit als ein Ens fir sich, —
poetisch genug, nur nicht wissenschaftlich. Die Krankheit
sberillt diese oder jene Theile,* und bald so, bald anders,
— sie ,schreitet fort** auf andere Theile, — bald krie-
chend, bald springend in weiten Siitzen. — Dadurch, dass
sich irgend ein Krankheitsprocess sui generis aufl lebende
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Theile wirft und diese dagegen reagiren, entsteht die Krank-
heitserscheinong, — und die Dauer der Krankheit hingt
theils von der angestammten Energie der Krankheit selbst,
theils von dieser vitalen Reaction ab. — Man statuirte Meta-
stasen, Yerirrungen, Larven, Pseudo- und Zwitterbildungen,
Combinationen, Copulationen , Freundschaft und Feind-
schaft der Krankheiten. Entsteht bei der entziindlichen.
Stase eines tiefer gelegenen Theils ein Erythem der Cutis,
so hat sich eine Phlogose mit einer Erysipelacee vermahlt;
wird in Folge einer katarrhalischen Affection einer Schleim--
membran, z. B. ein musculéser Theil irgendwo in den Kreis
des Erkrankens gezogen, so erklirt sich dies durch eine
Verbindung des Rheumatismus mit Katarrh; werden nach
vorhergehender, schmerzhafter Affection musculoser, fibro-
ser Gewebe andere entlernte fihnlich afficirt, so hat sich der
rheumatische Process auf letztere abgelagert und von jenen
zuriickgezogen! — Zeigt sich um Variolapusteln in selte-
nen Fillen eine eigenthiimliche Form rother Flecken, so
haben sich ,Masern** zum ,,Pockenprocess* geselit.

Von einer solchen Trennung zwischen Krankheit und
kranken (reagirenden) Theilen kann jetzt nicht mehr die Rede
seyn; die Krankheit besteht gerade in dem veriinderten Seyn
der letzteren, — blos in diesen Theilen, in ihrem Totalver-
halten liegt somit die Ursache der verschiedemen Krankheits-
erscheinung, ihrer Ausbreitung, ihres Verlaufs. Wir wissen
nichts von einer Gicht, einem Rheumatismus, einem Typhus-
process und wie diese abstracten Enfia alle heissen mogen.
Wir sehen blos gewisse Theile des Organismus irgendwie
vom Normale abweichen, und dadurch gewisse Phiinomene
offenbaren, deren Ensemble gewdhnlich als Gicbt, Typhus
u. s. f, zusammengefasst und als ein Ens fir sich hingestellt
wird. Das, was man als specifischen Krankheitsprocess
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bezeichnen wollte, das Thatsichliche, welches dazu ver-
leiten mochte, kénnen wir immerhin anerkennen, ohne da-
mit auch ein solches Ens in den Kauf zu nehmen, So
miissten wir diejenigen Momente, welche den &rtlichen Af-
fectionen gewisser Theile bei ,,Gicht,* ,,Rheumatismus® u.
s. f. etwas Eigenthiimliches verleihen, wohl beherzigen, nur
konnen wir sie nicht in einer specifischen Natur der Krank-
heitsprocesse selbst, sondern blos in dem eigenthiimlichen
Zustande gewisser Organe, Systeme u. s. f. begriindet an-
sehen. Hierin allein werden wir die zureichende Ursache
der gleichzeitizen oder successiven Affection verschiedener
Gebilde, d. h. der ,riumlichen Ausbreitung , des Verlaufs
der Krankheit* zu suchen haben.

Ebenso wenig kinnen wir uns, wenn es sich um eine
rationelle Erklirung der secundiren Affection gewisser
Theile handelt, mit rein teleologischen Ansichten zufrieden
geben, wie sie zumal bei der Erklirung kritischer oder an-
derer nutzenbringender Vorgiinge in Anwendung gebracht
werden., Wiirden wir uns bei der Frage, warum sich die
Legionen von Weltkérpern in ihren Bahnen nie durchkreu-
zen, warum sie nicht auf einander stiirzen, — mit der Ant-
wort beruhigen, ein solches Ereigniss trete deshalb nicht
ein, weil es nicht zweckgemiss, weil es verderblich seyn
wirde? Und doch ist es im Grunde dasselbe, sobald wir
das Zustandekommen eines Schweisses, einer profusen Se-
cretion der Darmschleimhaut aus der Reaction des Lebens
gegen den feindlichen Eingriff, aus einer wohl ausgedach-
ten und gliicklich durchgefithrten Determination der Krank-
heitsprocesse oder gewisser Schiirfen uv. . f. gegen solche
Secretionsorgane begreiflich machen wollen. — Wenn bei
einem Abscess im Parenchym der Leber auf deren serdser
Oberfliche eine Ausschwitzung faserstoffiger Flissigkeit
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sich bildet, und in Folge davon Adhiisionen mit der Bauch-
wandung entstehen, so kann ich diese Erscheinung dadurch
nicht fiir erklirt halten, dass man sagt, sie sey ein heil-
samer Act der vis medicatriz, der Eiter konne sich deshalb
nach aussen statt in die Bauchhihle ergiessen. Ebenso
kann er sich vermoge solcher Adhiisionen in die Brusthchle,
in's Parenchym der Lungen ergiessen, und ahnliche Exsu-
dationen fithren in den Respirationswegen, im Pericardiom
hiiufig genug den Tod herbei. Die Frage ist die, — durch
welchen Mechanismus kommt eine solche Exsudation nach
Gesetzen der Nothwendigkeit zu Stande, mag sie nun zu-
fillig Nutzen oder Schaden bringen.

Bei weitem die Mehrzalil der Beobachter begniigte sich
mit der so eben geriigten Auffassung des rein Formellen,
Oberflichlichen der Ausbreitung krankhafter Zustinde
im Raume. Die Fragen, welche eine rationelle Erklirung
derselben als gehorig untersucht, wo nicht als beantwortet
voraussetzt, wurden daher nur von Wenigen scharfl genug
aufzefasst, weder bei der Erforschung und Wiirdigung des
ganzen Zugs von Krankheitsphiinomenen im Leben, noch
bei den Spuren, welche die successiven Alterationen in der
Leiche zuriickliessen. Hieraus begreift es sich, warum das
Erfahrungsmaterial, an welches allgemein pathologische
Versuche mit ihren Abstractionen gewiesen sind, ein so
mangelhaftes ist. Deshalb scheint auch eine allgemeine
Pathologie, welche billigen Anforderungen entsprechen
konnte, grossentheils eine Unmoglichkeit, und ein kraftiger
Versuch dazu ist mir wenigstens unbekannt. Zwar wurden
solche von Seiten der neueren Nervenphysiologie unternom-
men, ohne jedoch des einseitizen, beschriinkten Standpun-
ctes wegen, von welchem sie ausgingen, allseitige Befrie-
digung zu gewihren. Zwar besitzen wir moglichst posi-
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tive Untersuchungen einzelner Localzustinde mancher Ge-
webe, Organensysteme, des Bluts, — so besonders der
verschiedenen Nervenabtheilungen, der Circulations -, Re-
spirations -, Digestionsapparate in ihren krankhaften Zustin-
den. Diese sind aber meistens blos die Elemente, wel-
- che in ihren unendlich wechselnden Gruppirungen das Ganze
der Krankheitserscheinung in ihren verschiedenen Perioden
zusammensetzen; es fragt sich gerade, warum zu gewissen
relativ primiren Affectionen einzelner Theile andere acces-
sorische hinzutreten, warum bei verschiedenen Individuen
auf so verschiedene Weise. Wir wissen z. B., welche Ner-
venfasern afficirt seyn miissen, um an diesem oder jenem
Gelenke die Perception von Schmerz zu veranlassen; —
wir wissen ungefihr, welche Bedingungen zu der Entste-
hung congestiver, passiv hyperiimischer Zustinde concur-
riren miissen, — und iiber die Verdauungs- und Sangui-
ficationsprocesse besitzen wir die trefflichsten Untersuchun-
gen. — Warum sich aber gewisse Affectionen jener Ner-
venfasern und ein congestiver Zustand der Cutis, welche
Jenes Gelenk bedeckt, — warum gewisse Storungen des
Magens und Darmcanals, — der psychischen Functionen
des Gehirns, — der verschiedensten Secretionsapparate, —
warum sich endlich bei demselben Individuum noch Himor-
rhoidalzustinde u. s. f. zusammengruppiren, um so das zu-
sammenzusetzen, was wir ,,Gicht* nennen, bleibt damit
unerklirt, ja, wir wissen nicht einmal, ob eine Mischungs-
veranderung des Bluts oder einzig und allein eine successive
Affection verschiedener Nervenprovinzen vorzugsweise den
Mechanismus jener Gruppirungen vermittelt, und noch we-
niger sind uns die zureichenden Ursachen jener Blutaffection
wie dieser functionellen Stérung einzelner Nervenbahnen

bekannt.
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Das Princip der Localisation, so passend seine Anwen-
dung in vielen Fillen seyn mag, lisst uns nur zu hiiufig im
Stich, oder es fehlen uns doch bei seiner Benutzung sicher
leitende Grundsitze. Um die successive Affection verschie-

“dener Theile von einem oder mehreren Herden aus richtig

erfassen zu konnen, bediirfen wir vor Allem einer Erkennt-
niss des Causalnexus zwischen den primir und secundir
afficirten Theilen, und eine solche setzt wiederum eine Be-
kanntschaft mit den sympathischen Verhiltnissen im physio-
logischen Zustande und den zureichenden Ursachen nicht
nur dieser Connexionen, sondern auch der Erkrankung des
zuerst afficirten Theils voraus. — Wie gering aber unser
Wissen in allen diesen Puncten ist, brancht nicht erst wei-
ter commentirt zu werden. Dem Pathologen steht zunichst
blos die Krankheitserscheinung und ihr successives Anders-
werden zu Gebote, um durch Analyse die zuerst und we-
sentlich leidenden Theile zu ermitteln und von den secun-
diir, accessorisch afficirten zu unterscheiden. Bei diesem
Verfahren ist fiir jetzt nur eine sehr bedingte Sicherheit
moglich, es besteht grossentheils in einer blossen Wahr-
scheinlichkeitsrechnung, die freilich bei umfassender Be-
nutzung aller zu Gebote stehenden Momente und des gan-
zen Erfahrungsmaterials einen hohen Grad von Sicherheit
erlangt. Einige der wichtizeren Puncte hiebei bediirfen
hier einer kurzen Erdrterung, da sie bei der Beurtheilung
des Folgenden von hochster Wichtigkeit sind.

Jeder Theil des lebenden Organismus verhiilt sich in
#einen abnormen Zustinden, wie es ithm gerade vermoge
semner ganzen Individualitit méglich ist, — der eine fiihrt
ein Stillleben, der andere erregt leicht einen bedeutenden
Allarm; jener kann lingst vom Normale abweichen, ohne
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dass in der Aussern Erscheinung etwas davon kund wird,
wihrend der letztere, durch die Alteration des ersteren
irgendwie lidirt, sogleich seine Liision zu erkennen giebt,
Dieser letztere kann daher, wenn wir blos von der Krank-
heitserscheinung ausgehen, leicht fir den primir leidenden
gelten. So #ussern z B. die Mucosa des Darmecanals und
ihre Nerven auf keine Weise die Gegenwart von Ascariden,
so wenig als die der Harnblase das Daseyn eines Blasen=
steins, wohl aber in jenem Fall die Nerven der Iris, der
Nasenschleimhaut, oft der willkiirlichen Muskelapparate u.
s. f., in letzterem die Nerven, welche die Urethra, die
Eichel versorgen. In andern Fiillen ist die Erkenntniss be-
deutend schwieriger, z. B. hinsichtlich der Mischungsver-
anderungen des Bluts und der verschiedenen Nervenpro-
vinzen, der contractilen Gewebe, Jene bilden an und fiir
sich nur selten einen Theil der Krankheitserscheinung, wih-
rend die functionellen Verinderungen der letzteren, die in.
ihrer Wirkungsweise so sehr von ihrer Ernihrung dorch.
das Blut abhiingen, — die Krankheitserscheinung fast allein |
zusammensetzen, zumal wenn wir auch die Secretions- und |
Temperaturanomalieen von ihnen ableiten. Daher ist esi
oft unmoglich, zu entscheiden, ob z. B. die crustise Blut-
verinderung relativ zu der Entziindung eines Theils primér:
oder secundir ist, ob die Blutalteration bei Typhus deni
functionellen Storungen der Nervencentra, der Affection:
des Darmcanals, der Bronchialschleimhaut u. s. f. voraus--
ging oder nachfolgte. — Etwas Aehnliches findet bei den:
verschiedenen Secretionsapparaten Statt, zumal wenn ihre:
Secrete nicht unmittelbar uns zuginglich sind, oder ihre:
Alterationen blos auf andere Theile in auffallender Weise:
storend einwirken. So kinnen z B. Symptome eines Hy-
drocephalus acutus die ganze Krankheitserscheinung zu-



171

' sammensetzen, wihrend vielleicht das Parenchym der Le-
ber das primiir leidende war.

Die functionellen Verinderungen eines Theils an sich
geben uns nur selten dariiber Aufschluss, ob derselbe we-
sentlich und primiir leidet, oder secundir von andern Thei-
len aus ergriffen worden. So zeigen die functionellen Sto-
rungen des Gehirns, wie sie in der Erscheinung auftreten,
die grosste Aehnlichkeit, mogen sie durch ein idiopathi-
sches Leiden seiner Substanz, seiner Hiillen oder aber von
andern Theilen aus entstanden seyn; nur der ganze Ver-
lauf jener Storungen, die Symptome, welche durch die
Affection anderer Gebilde zu Stande kommen, kionnen der
Beurtheilung einen Anhaltspunct geben. — Wie dieselben
functionellen Storungen eines Theils durch sehr verschie-
dene Zustinde desselben bedingt seyn konnen, so veranlasst
nicht selten ein und dieselbe Lision eines Theils hichst un-
gleiche functionelle Storungen, und die Krankheitserschei-
nung wird dadurch bald diese bald jene, ein Umstand, der
die Beurtheilung der Succession verschiedener Theile hin-
sichtlich ihrer Affection in manchen Fillen bedeutend er-
schwert. So finden sich oft selbst in wichtigzen Organen
die tiefsten Organisationsstorungen, ohne dass sich diese
im Leben durch entsprechende Symptome iiberhaupt zu er-
kennen gaben. :

Sind wir auch im gegebenen Falle iiber die succes-
sive Affection mehrerer Theile im Reinen, haben wir er-
mittelt, dass der Theil B erst nach vorhergehender Affe-
ction des Theiles A irgendwie lidirt warde, so kann die
Entscheidung iiber deren causalen Nexus doch noch an
manchen Klippen scheitern. Die Krankheitserscheinung
zeigt uns zwar, dass der eine Theil erst spiter als der an-
dere sein Krankseyn offenbarte, — die Bedingungen sei-

-
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nes Krankwerdens aber bleiben uns grossentheils verbor=-
gen, — wir sind damit der Beantwortung der Frage noch
nicht viel niher geriickt, ob die Affection des Theiles A
vorhergehen musste, um die des andern méglich zu ma--
chen. Um hieriiber in’s Klare zu kommen, miissten uns:
die genetischen Momente nicht nur der secundiiren, son-
dern auch der zuerst sich offenbarenden Alterationen viell
besser bekannt seyn, als sie es wirklich sind. Ich erinneres
nur an den Nexus zwischen dem Ensemble der Fiebersym--
ptome und den congestiven, entziindlichen Zustinden ein--
zelner Theile, so wie an den Streit, der dariiber lange ge-.
fihrt, keineswegs aber zur Evidenz entschieden worden. —-
Auch die Lehren der neueren Nervenphysiologie kliren uns:
uber die wichtigsten Fragen hinsichtlich der Ausbreitung:
krankhafter Zustinde nur wenig auf, — sie konnten uns;
hochstens vermoge ihrer Statik der Nervenfasern den Me-=
chanismus jener Ausbreitung, nicht aber die Ursachen er-.
kliren, warum derselbe bald so bald anders in Thitigkeit!
gesetzt wird. — Ja, es ist jetzt viel schwieriger, zu erkli--
ren, warum nicht von einem einzelnen lidirten Theile aus:
alle iibrigen zusammen in Mitleidenschaft gezogen werden,,
als. warum dies blos bei cinzelnen geschicht. Ueberdiess
kann aber nicht einmal der Mechanismus jener accessori--
schen Affectionen als hinlinglich eruirt gelten, sogar beii
den einfachsten ortlichen Zustinden nicht. Entsteht z. B..
in einem Fingergliede eine begrenzte, entziindliche Stase,,
nachdem einige Zeit lang vorher ohne erkennbare dussere:
Ursachen dieselbe Stelle lebhaft geschmerzt hatte, so fragti
es sich, ob eine Affection centrifugaler Nervenfasern wirk-:
lich die primire war, oder ob sie nicht vielleicht blos in)
der dusseren Erscheinung den iibrigen voranging. Ware:
dies aber auch ermittelt, so fragt es sich noch weiter, ob
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-~ aus Griinden, welche blos im peripherischen Theile liegen,

die Expansion der Gefiisse, die Exsudation u.s.f. zu Stande
kamen, oder ob den Lehren der Nervenstatik zufolge ei-
ne centripetale Affection der sogenannten vasomotorischen
Nervenfasern in den Centris des Nervensystems die zurei-
chende Ursache ist. — Tiglich kommen uns Fille von
wrheumatischen* Affectionen zur Beobachtung, und doch
konnen wir iiber ihre riumliche Ausbreitung wenig Posi-
tives sagen; wir vermigen z. B. nicht zu entscheiden, ob
die successiv ihre Affection offenbarenden Theile durch das
zuerst afficirte Gebilde in Mitleidenschaft gezogen wurden,
oder ob nicht alle zusammen eine gemeinschafiliche Quelle
haben. Werden z. B. nach einer ,,rheumatischen* Affection
einer Extremitat die Muskelsubstanz des Herzens, das Pe-
ricardium oder die Muskelhaut des Darmcanals afficirt, so

konnen blos die Nervenfasern das Bindeglied seyn. Es

fragt sich aber, ob die Nervenfasern des Herzens u. s. f.
von denen der Extremitit aus innerhalb der Nervencentra
erst secundir afficirt wurden, oder ob nicht vielmehr eine
Stelle, z. B. des Riickenmarks, in welcher die Nervenfasern
der Extremitit, des Herzens u. s. f. vereinigt sind, gleich
Anfangs durch irgend eine Ursache afficirt gewesen. In
letzterem Falle wiirden die Affectionen der Extremitit, des
Darmcanals, des Pericardium u. s. f. zusammen blose ex-
centrische Erscheinungen seyn, die unter sich selbst in
keinem Causalnexus stiinden.

Ueberhaupt erschwert die Miglichkeit, dass dle schein-
bar secundiren Affectionen nicht in Folge der Lision des
zuerst leidenden Theils, sondern zugleich mit dieser aus
einer gemeinschaftlichen, tiefer liegenden Quelle ihren Ur-
sprung nehmen konnen, die Beurtheilung der riiumlichen
Ausbreitung in hohem Grade. Entwickelt sich z B. nach
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einem &dussern scrophulosen Leiden eine Affection innerer:
Theile, Tuberculose der Lungen u. s. f., so bleiben wir im:
Ungewissen, ob das erstere, z. B. durch Aufnahme von Ei--
terfliissigkeit u. s. f., die Ursache der letztern ist, oder ob:
nicht beide die Ausfliisse eines constitutionellen Leidens:
sind. Dasselbe ist z. B. bei der successiven Entwicklung;
von Pseudoplasmen in verschiedenen Theilen der Fall. Ofti
ist ein Causalnexus zwischen einer primiren und secundirem
Affection unzweilelhaft, und doch konnen wir in der erste--
ren durchaus nicht die zureichende Ursache der letzterm
finden. So ist es Erfahrungssache, das nach schneller Hei--
lung kleiner, kaum eiternder Geschwiire an dussern Thei--
len, unbedeutender, nicht einmal niissender Flechtenaus--
schlige u. s. f. oft entfernte Organe auf’s Tiefste afficirtt
werden, Wir konnen annehmen, dass diese secundirem
Affectionen nicht entstanden wiren ohne die peripherische:
Lision, und doch kionnen wir sie aus letzterer allein nichti
begreifen. Wir miissen hier noch das Wirken constitutio--
neller Momente anerkennen, obschon sie uns vielleicht vol--
lig verborgen bleiben, eine Wirkung derselben muss bereits:
die scheinbar unbedeutende peripherische Affection gewe--
sen seyn. KEs ist etwas Aehnliches wie bei der Entstehung;
gewisser hochst bedenklicher Liisionen in Folge rein dusse--
rer Einfliisse, z. B. bosartiger Pseudoplasmen, eines Tu--
mor albus nach einem blosen Stosse, einem Fall u. s. £
Vielleicht wiire sie ohne diese Momente nicht entstanden,,
wenigstens nicht zu dieser Zeit, nicht an dieser Stelle, —-
wie etwa ein geladenes und gespanntes Gewehr nicht los-:
gegangen wire, hitte nicht ein Finger den Driicker be--
riihrt. Dieser Finger ist aber so wenig die zureichende:
Ursache des Schusses als jener Stoss, Fall u. s. f. die ei~
gentliche Bedingung der Alterationen seyn kann.
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Diese Bemerkungen, welche im weiteren Verlaufe die-
ses Versuchs ihre weitere Begriindung finden werden, mo-
gen geniigen, unsere Hoflnungen auf positive Nachweise
hinsichtlich der raumlichen Ausbreitung krankhafter Zu-
stinde etwas herabzustimmen. Sie werden zeigen, dass —
und warum das Folgende keine geniigende Entscheidung,
sondern blos eine Andeutung mancher hier in Betracht
kommender Puncte seyn kann, — dass uns so hiiufig nur
der Ausspruch zukommt, der Hergang bei der Sache kinne
moglicherweise dieser oder jener gewesen seyn, nicht
aber, dass er es wirklich so und nicht anders gewesen.

Der treffliche Thomson™), wo er von den eigenthiim-
lichen Affectionen der Cutis nach dem Genusse von Mu-
scheln, Krebsen u. s. f. spricht, eroffnet uns hieriiber trau-
rige Aussichten, wenn er sagt: ,die Reihe von Verdnde-
rungen, welche zwischen der Aufnahme dieser Substanzen
in den Magen — und den Erscheinungen der Entziindung
in der Haut eintritt, — ist uns unbekannt, und wird es
wahrscheinlich fiir immer bleiben!* — Dann wiire eine ra-
tionelle Pathologie so gut als unmdglich. Bedenken wir,
welche Fortschritte die physiologische Entrdthselung  so
mancher Zustinde seit Thomson gemacht, — mit wie
wenig Reeht wir der Zukunft vorgreifen diirfen, so werden
wir durch so triste Prognosen uns nicht einschiichtern las-
sen. Ist doch der erste Schritt zur bessern Erkenntniss
\das Bewusstseyn unserer bisherigen Unwissenheit. Mit dem
Sturze der Ontologie, — dieser kindlichen Periode der
Medicin, eriflnen sich neue Bahnen, freilich bedeckt mit
Hindernissen, welche den Ontologen nicht beriihrten, die

) J. Thomson, lectures on Inflammation, ibers. v, Kru-
kenberg. Halle 1820. T. I. S. 89,
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er nicht zu iiberwinden versuchte, weil sie ihm nicht zu kla-
rem Bewusstseyn kamen. Wir haben jetzt nicht blos ganz
andere Fragen zu stellen, als vordem néthig war, sondern
Gottlob! auch manche tiichtige Hiilfsmittel an der Hand,,
sie ihrer Losung niher zu bringen. Und sind wir auch,
noch weit entfernt, die letzten Fragen beantworten zu kin-
nen, z B. warum bei allgemeinen constitutionellen Ursa-.
chen gerade diese oder jene Theile vorzugsweise afficirt!
erscheinen, — warum bei diesem Individuum die Krank--
heit auf diese, bei jenem wieder auf eine andere Weise:
sich ausbreitet, — so mdgen wir doch daran festhalten,,
dass jene Yorginge nach inneren Gesetzen der Nothwen--
digkeit sich gestalten, — dass ihr jeweiliges Zustandekom--
men einzig und allein in dem eigenthiimlichen Totalzustande:
des Organismus und seiner integrirenden Theile begriindet!
seyn kann.

Im Folgenden wird der Mechanismus, durch welchen
die Ausbreitung und Gestaltung krankhafter Zustinde er--
mittelt wird, im Allgemeinen seine Wiirdigung finden; fer--
ner die Modificationen, welche seine einzelnen Hebel ans
sich sowohl als in der Art und Weise ihres Ineinandergrei--
fens erfahrungsgemiiss -erkennen lassen. Bei weitem dies
wichtigsten dieser Hebel sind das Nerven- und Blutsystem..
Das, was die neuere Zeit an positiven Nachweisen iiber dass
Verhalten, das Wirken beider beigebracht hat, wird alss
bekannt vorausgesetzt und daher nicht erst des Weiterem
angefiihrt werden; — es kann uns blos als Material zu all--
gemeineren Abstractionen dienen. Ebenso wenig kénnem
wir uns. hier streng an den physiologischen Standpunct hal--
ten, wie dies z. B. von Henle, Stilling u. A, in ihrem
pathologischen Untersuchungen geschehen ist. Es soll z. B..
nicht untersucht werden, durch welchen anatomischen Zu-:
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sammenhang es moglich wird, dass von den Nervenfasern
eines Theils aus ein anderer afficirt werde; — dem Patho-
logen kann es einstweilen geniigen, dass dies iiberhaupt ge-
schieht. Er kann sich um so mehr damit bescheiden, als die
streng physiologischen Deductionen, zumal der modernen
Nervenstatik , fiir jetzt nicht ohne starken Beisatz von Hypo-
thesen moglich sind. — Als schlagender Beweis hieftir moge
die Lehre von der Spinalirritation geniigen. Wenn daher
im Folgenden die Nervenfasern und ihr Verlauf hiufig als
Hebel secundiirer Affectionen angefiihrt werden, so soll da-
mit nichts Anderes gesagt seyn, als dass wir in ihnen vor-
zugsweise die Bahnen zu erblicken haben, mittelst welcher
das Einzelne mit dem Ganzen des Organismus und damit
das Einzelne unter sich selbst in innigste Verbindung ge-
setzt ist.

Der Gegenstand unserer nichsten Untersuchung ist die
Frage, wie in Folge der krankhaften Verinderung eines
oder mehrerer Theile andere zuvor (wenigstens relativ) in
normalem Zustande befindliche Theile in der Art eine Ver-
anderung erfahren konnen, dass wir sie nun gleichfalls als
krank bezeichnen. '

Schon den Lehren der ilteren Pathologie zufolge
wpflanzt sich die Krankheit der Continuitit, der Contigui-
tit nach oder in Distanz fort,” und diese allgemeine Ein-
theilung wird im Allgemeinen auch hier der bessern Ueber-
sicht wegen beibehalten, obschon sie blos auf die formelle
Aussenseite basirt ist.

I. Continuirende Partieen desselben Theils wer=
' den successive afficirt.

Dies ist die einfachste Weise der riumlichen Ausbrei-
12
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ting, — zugleich eine ziemlich hinfize. — Die Ontologie
erklirt sie einfach durch ein Weiterschreiten des Krank-
heitsprocesses in verschiedenen Richtungen von einer Stelle
zur andern.  Uns bleibt die Frage, warum mehrere Stellen
eines homogenen Gebildes nach einander in abnormen Zu-
stand gerathen konnen, Es lassen sich hiebei drei verschie-
dene Vorgiinge denken, die freilich keine scharfe Abgren-
nung gestatten, und deren Vorhandenseyn im einzelnen
Falle nicht immer nachgewiesen werden kann. — Die Af-
fection der zuerst lidirten Stelle kann die Ursache seyn,
dass andere zuvor normal beschaffene Partieen desselben
Gewebes jetzt gleichfalls erkranken. Oder mit jener pri-
miiren Affection ist nothwendig und zugleich eine nur we-
niger intense Veranderung der unmittelbar umgebenden
Partieen gegeben, die aber weiterhin zu derselben Stufe,
wie die erstere sich ausbilden kann. — Oder endlich die-
selben ursichlichen Momente, welche die Affection der zu-
erst als ladirt erscheinenden Stelle herbeifiihrten, wirken zu-
gleich oder successive, mit derselben oder verschiedener
Intensitit auf die Gibrigen Partieen; — hier wiirde somit
die Lision der zuerst und der erst spiiterhin alterirten Stel-
len in gar keinem Causalnexus zu einander stehen, wihrend
ein solcher in den ersteren Fillen allerdings Statt findet.

a) Die Affection einer Stelleist diezureichende Ur-
sache der successivenihnlichen Affectionanderer
mehr oder weniger nahe gelegener Partieen.

So scheint es sich am seltensten zu verhalten, wenig-
stens lisst es sich nicht beweisen. Bein Blute, der Lymphe
findet etwas Aechnliches unzweifelhaft Statt, wenn z. B.
fremdartige Stoffe von aussenher in dasselbe dringen, und
mit ihm verbunden mittelst seiner Storung nach und nach
der ganzen Masse sich mittheilen. Insofern der gewdhn-
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lichen Anschauungsweise zufolge, die freilich eine reine
Hypothese ist, die Wirkungsweise der Nervenfasern als eine
im Raume fortschreitende gedacht wird, wiirden ihre Af-
fectionen besonders der Continuitit noch andere Stellen
derselben Nervenfaser ergreifen; so z. B., wenn bei Be-
rilhrung eines Muskelnerven der von diesen versorgte Mus-
kel zuckt, wenn ein anderer Nerve an seiner peripherischen
Ausbreitung oder seinen centralen Theilen irgendwie affi-
cirt und dadurch die Sensation von Schmerz erregt wird.
Da wir jedoch iiber die Art und Weise der Nervenwirkung
Nichts wissen, da wir sie blos allegorisch mit Leitern von
irgend einem Etwas (Agens, Fluidum, Kraft) vergleichen
kinnen, so lisst sich hieriiber nichts weiter sagen.

Aus demselben Grunde vermbgen wir nicht, sicher zu
entscheiden, ob die sogenannten Mitempfindungen und Mit-
bewegungen durch Affectionen ,sensitiver,* .motorischer*
Nervenfasern der Continuitit oder Contiguitat nach zu Stan-
de kommen. Obschon uns positive anatomische Beweise
iiber den Faserverlauf in den Centralorganen fehlen, so
muss doch als wissenschaftliches Desiderat gelten, dass die
Nervenfasern eines Theils nicht unmittelbar in die eines an-
dern iibergehen, dass sie sich blos an einander lagern, und
somit auch die Affection homologer Fasern innerhalb der
Centra der Contiguitit, nicht der Continuitit nach mog-
lich ist. _

Fast immer kommen die Affectionen eines einzelnen
Gewebes, sobald dieses auf einer hohern Stufe der Orga-
nisation, der Zusammensetzung steht, in Folge einer ge-
storten Circulation und Blutmischung, einer irgendwie ver-
anderten Wirkungsweise der eingehenden Nervenfasern zu
Stande. Die secundire Affection einer Stelle von einer an-
dern zuvor lidirten Partie desselben Gewebes aus konnte

12 *
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somit blos dadurch miglicherweise vermittelt werden, dass
beide einander nicht unmittelbar beriiirende Theile mittelst
ihrer Gefisse und Nervenfasern in Verbindung gesetat
sind*). Die ersteren konnen hier nicht in Betracht kom-
men , obschon auf ihre Anastomosen u. s. f. in friiheren Zei-
~ten, selbst noch von Haller, ein grosses Gewicht gelegt
wurde. Blos wenn in Folge der Lision einer Stelle (z. B.
Geschwiirbildung, Eindringen fremdartiger Stoffe von aus-
sen her, eine Mischungsverinderung des Bluts entstiinde,
und nun dieses Blut unter andern auch den ibrigen Par-
tieen des leidenden Theils zugefiihrt wiirde und diese krank
machte, liesse sich etwas der Art denken. Es wiire aber
auch dann eine ,Fortpflanzung* durch das Blut, nicht
durch die Gefissvertheilung. Somit bleiben uns als vermit-
telnde Bahnen im Ganzen blos die Nervenfasern iibrig. Da
dieselben peripherisch durchaus isolirt verlaufen, so kin-
nen auch sie blos insofern von der zuerst lidirten Stelle aus
afficirt werden, als sie in den Centralorganen (vielleicht
auch in den Ganglien) irgendwie unter einander in Verbin-
dung stehen, und so von den Fasern der zuerst afficirten
Stelle eine Einwirkung auf diejenigen anderer Stellen ver-
mittelt wird. So kénnten in letzteren je nach der Natur der
Gewebe, deren Nervenfasern central afficirt worden, ab-
norme Sensationen, Muskelcontractionen, eine verinderte
Contractionsweise der Capillargefisse mit deren weiteren
Folgen fiir die Circulation, Exsudation (nutritive wie se-
cretorische) secundir entstehen. Anders konnen wir es nicht
erklaren, wenn z. B. in Folge der Einwirkung eines Laxans
auf die Darmschleimhaut nicht blos auf dieser, sondern

*) Von der secundiren Affection unmittelbar angrenzender Theile
ist hier nicht die Rede, von ihnen gilt das ad b, Angefiihrte.
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—————

auch amf der Schleimhaut der Zunge u. s. f. eine verianderte
Secretion entsteht, — wenn durch Application von kaltem
Wasser und dergleichen auf eine Stelle der Hautdecken
die Bindegewebefasern der Cutis, die Membranen der Ge-
fisse an ganz entfernten Stellen sich contrahiren u.s. f.
Von vielen iihnlichen Vorgiingen wird des Zusammenhangs
wegen erst weiter unten (ad I11) die Rede seyn. — Mog-
licherweise kinnte so in Folge der Phlogose einer einzel-
nen Stelle, z. B. einer Schleimmembran, eine iahnliche in an-
dern Partieen derselben sich ausbilden, — nur konnen wir
es nicht beweisen. Doch diirfen wir der Analogie nach von
andern Erscheinungen aus, deren Mechanismus nicht wohl
anders gedacht werden kann, auf einen solchen Vorgang
schliessen. So contrahiren sich z. B. von einer Stelle des
Darmecanals aus, welche mit einem fremden Korper in Be-
riithrung kam, successive auch andere Stellen desselben, die
nicht beriihrt worden waren; — es bilden sich an einzelnen
Stellen Stricturen, an andern bliht sich der Darm auf, wenn
z. B. um eine Stelle eine Ligatur gebunden wird *). Etwas
Achnliches zeigen die verschiedenen Excretionscanile, die
sich auch an Stellen erweitern, welche nicht unmittelbar
durch einen mechanisch wirkenden Kérper ausgedehnt wer-
den. So erweitern sich die Harnrohre, die Thriinencanile in
ihrem ganzen Verlauf, wenn auch nur in einen Theil dersel-
ben eine Sonde eingefiihrt wird und hier einige Zeit liegen
bleibt; eine dhnliche Erweiterung der Canile scheint die
Passage von grossen Gallen-, Nierensteinen moglich zu
machen **). Durch denselben Mechanismus konnte vom

*) So fand ich es besonders deutlich bei Katzen, deren Unter-
leib wihrend des Lebens oder kurz nach dem Tode geoffnet wurde.

et ;} Vergl. J. Macartney, on Inflammation. Lond. 1838. p.
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Darmcanal aus die Contractionsweise der Gal!enna‘e bis
in’s Parenchym der Leber eine Alteration erfahren, und
damit nicht blos eine Verinderung der Gallenexcretion, son-
dern auch ihrer Secretion selbst veranlasst werden.

b) Die angrenzenden Partieen einecs Theils werden
unmittelbar in Folge der Lision einer einzelnen
Stelle desselben afficirt.

Dieser Vorgang setzt das Entstehen irgend einer pal-
pablen Veriinderung mit oder in Folge der primiren Lision
voraus, welche nur die umgebenden Theile afficirt. Diese
letzteren verhalten sich hiebei wenigstens zunichst rein pas-
siv, es ist ein einfach physicalischer Process, — oder es
treten in ihnen wirkliche functionelle Storungen ein, das
rein physicalische Moment hat nur untergeordneten Einfluss.
— Das erstere findet Statt, wenn in Folge einer Circula-
tionsstérung in einem Gefiisse die unterhalb gelegenen Ge-
fissverzweigungen vom Blute ausgedehnt werden, und da-
durch weiterhin in den betrefTenden Organen, Geweben
Hyperimieen, Blutfliisse u. s. f. entstehen: so z. B. Affectio-
nen der Leber in Folge verschiedener Lisionen der Lun-
gen, des Herzens, Storung der Portalcirculation in Folge
von Leber-, Milzaffectionen. Hieher gehort ferner die In-
filtration der Umgebung mit Blut, Serum bei Blutextrava-
saten, bei excessiver Exsudation von Serum durch die Ge-
fisse hindurch, — die Infiltration von Eiter, Jauche bei
Geschwiiren, bei Eiterbildung an einer Stelle; — ferner
die rein mechanische Wirkung wachsender Pseudoplasmen,
aneurysmatischer Geschwiilste u. s. f. auf Theile, welche
mit den zuerst betheiligten durch Continuitit (oder Conti-
guitiit) in Verbindung stehen. — Bei entziindlicher Stase,
auch bei einfach congestiven Zustinden, kann die exsudirte
Fliissigkeit (Plasma, Serum, selbst Blut) von den angren-
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zenden Theilen imbibirt werden, und diese dadurch eine
Stirung ihrer nutritiven Vorginge erfahren; cessirt ihre
Ernibrung ginzlich, so tritt Verschwirung , Gangriin der-
selben ein. Die contractilen Wandungen der benachbarten
Geliisse, die eingehenden Nervenfasern werden zugleich in
ihrer Function gestort, es findet somit ein Uebergang zu
der schon oben erwihnten Ausbreitung durch functionelle
Stirung Statt. — Befinden sich die Gefiisse der entziinde-
ten Stelle im Zustand der Expansion, ist die Bluteireulation
s ihmen bedeutend erschwert oder véllig in’s Stocken ge-
rathen, so empfinden die zufiihrenden arteriellen Gelasse
unmittelbar die Riickwirkung davon; sie pulsiren heftiger
als sonst *), das Blut in ihnen nimmt oft eine dunklere, zu-
weilen eine hellere Firbung an, und endlich zeigen sie
selbst einen ungewiihnﬁchen Grad der Expansion, wahrend
die noch entfernteren arteriellen Zweige sich haufig contra-
hiren. So ist mit der intenseren. Entziindung einer Stelle
ein congestiver Zustand der umgebenden Partieen mit allen
seinen weiteren Consequensen gegeben, der sich unter be-
giinstigenden Umstinden bis zur Stase steigern kann. Achn-
liche, congestive Zustinde entstehen in der Cutis unmittel-
bar nach der Vaccination dusserst hiufig, der rothe Hof um
die verletzte Hautstelle hat zuweilen einen Querdurchmesser
von 4—8 P. Linien, zumal bei robusten, fetten Kindern mit
glatter, gespannter Haut; meinen hundertfiltigen Beobach-
tungen zufolge stellt sich diese congestive Rithe besonders
dann ein, wenn bei der Vacination kein Blut fliesst. Solche
congestive Zustinde entwickeln sich bekanntlich auch um

*) Hievon iberzengte ich mich erst kiirzlich wieder an den Ge-
krospulsadern bei einer Katze, deren fussere Durmfliche an einer
Stelle in Entziindung versetzt worden war.
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jeden Flohbiss, in Folge deren bei zarter, feiner Haut
selbst wahre Ecchymosen en miniature entstehen konnen;
bei jungen Kindern kommt es sogar nicht selten bis zur
Exsudation seréser Fliissigkeit aus den hyperimischen Ge-
fissen, man sieht und fiihlt deutlich die rothen Plaques
iiber das Niveau der umgebenden Cutis hervorragen, etwa
wie bei Urticaria, und mit der Loupe entdeckt man zu-
weilen selbst wahre Fesiculae auf der rothen Stelle.

Hat sich in den einen Entziindungsherd umgebenden
Stellen secundiir ein héherer Grad von Alteration entwickelt,
sind besonders ihre nutritiven Yorginge tief ergriffen oder
wirklich suspendirt, so kénnen sie absterben, verschwiiren
u. s. f. Auf diese Weise scheinen sich Geschwiire, Abscesse
vorzugsweise im Raume auszubreiten. — Selbst die zuvor
normalen Theile, welche unmittelbar Pseudoplasmen und
andere Tumores umgeben und allmiliz von diesen ,ver-
dringt* werden, scheinen auf einem Hhnlichen Wege affi-
cirt zu werden, obschon es nur selten zur entziindlichen
Stase kommt. — Interessant sind in dieser Beziehung ei-
nige Versuche von Macartney*), denen zufolge nach
Unterbindung der Venen die entsprechenden arteriellen Ge-
fisse sich in bedeutendem Grade contrahiren, — nach sei-
ner Meinung ..as if taught by their organic instinct, that
blood should not be permitted to go where it must imme-
diatly refurn* Die Annahme eines solchen Instincts scheint
zwar uberfliissiz, seit wir den Einfluss der Nervenfasern
eines Gefisses auf dessen Contractionsweise kennen, doch
kann uns ein so inniges Ineinandergreifen des Mechanis-
mus wohl mit gerechter Bewunderung erfiillen. — Indem
in Folge des Drucks, der Ausdehnung von Seiten eines

*) Le S, 141
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Tumor auf die umgebenden Theile der Riickfluss des Bluts
durch die Venen erschwert wird, kénnen sich dem Obigem
gemiiss die zufiihrenden Arterien, auch wenn sie nicht un-
mittelbar betheiligt wurden, immer mehr contrahiren und
co der Zutritt des Nihrmaterials fiir jene Theile vermindert,
endlich selbst volliz aufgehoben werden, wiihrend die Sub- -
stanz der Pseudoplasmen in ungestortem Genusse dessel-
ben bleibt.

¢) Dieselben ursichlichen Momente, welche das Erx-
kranken einer einzelnen Stelle veranlassten, be-
dingen anch die Affection anderer Partieen des-
selben Theils.

Dieses Moment ist von der hochsten Wichtigkeit, ob-
schon es, zumal von den eifrigsten Anhiingern des Localisa-
tionsprincips, nicht immer umfassend genug gewiirdigt wur-
de. Streng genommen wiirde dieser Modus der riumlichen
Ausbreitung krankhafter Zustinde nicht hieher gehiren, da
die Affection einens homogenen Theils an mehreren Stellen
zugleich oder nach einander nicht in dem Zustande des
Theiles selbst, sondern in andern entfernten Theilen ihre
zureichende Ursache findet. Doch sind wir fiir jetzt ausser
Stande, hier strenge Grenzen zu ziehen, die wirkenden
Momente bleiben uns hiiufiz verborgen, und der Totalzu-
stand des einzelnen Gebildes muss immerhin als wichtiges
genetisches Moment gelten, indem dasselbe in Folge all-
gemeiner, constitutioneller Ursachen nicht wohl vorzugs-
weise eine krankhafte Veriinderung erfahren konnte, wiirde
es nicht eben sein selbsteigener Totalzustand dem iibrigen
Organismus gegeniiber moglich machen.

Werden grissere Flichen oder mehrere Puncte des-
selben Gewebes isolirt — gleichzeitig oder successive —
auf Ahnliche Weise afficirt, so haben wir die Ursachen fast
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immer in einer gemeinschaftlichen, tiefer liegenden Quelle
zu suchen, und zwar in einer relativ primiiren Alteration
der Centraltheile des Nervensystems, oder in einer Altera-
tion des Bluts, mogen iibrigens diese Alterationen selbst
entstanden seyn, wie sie wollen*). Im erstern Falle be-
steht die excentrische Affection gewdhnlich in sogenannten
rein functionellen Storungen des Theils, die oft eben so
schnell schwinden als sie entstehen, und haufig verschwin-
den, wenn andere Theile afficirt werden. — Sind dagegen
Alterationen des Bluts die vorziiglich wirkende Ursache, so
entwickelt sich im Allgemeinen die krankhafte Veriinderung
des einzelnen Theils stetiger, ist von lingerer Dauer, bleibt
fixirter, und vor Allem besteht jene Grtliche Verdnderung
in nutritiven, secretorischen Anomalieen, die sogenannte
Function des Theils (wofern sie nicht eben in Secretion be-
steht) leidet nur allmilig und erst in Folge der gestirten
Ernahrungsprocesse des Theils.

Der Mechanismus, welcher hier die Localaffection ver-
mittelt, ergiebt sich am besten, wenn wir vorerst solche
Storungen eines homogenen Gewebes betrachten, welche
durch direct iussere Momente bedingt sind. Schon oben
wurde erwihnt, wie in Folge einer ussern Einwirkung auf
den einzelnen Theil einer grossen Schleimhautfliche diese
in weiter Ausdehnung eine Veriinderung erfahren kann, —
wie durch Application von Kiilte auf eine Hautstelle auch
entfernte Theile der Cutis sich contrahiren; bekanntlich
lassen sich auf ihnliche Weise, durch Einwirkung auf die
contractilen Gefiisswandungen, heftige Blutflisse aus der
Nase, der Gebirmutter, mittelst kalter Ueberschlige auf
entfernte Theile hemmen. — Kommt eine Stelle der Haut-

*) Von ihnen kann erst unten weiter die Rede seyn.
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fliche mit einer Mischung, welche Cantharidin, Brechwein-
stein u. s. [. enthilt, in Beriihrung, so werden dadurch nicht
nur die unmittelbar beriihrten Theile, sondern auch die
umgebenden, selbst weit entfernte Stellen unter begiinsti-
genden inneren Umstinden afficirt; bei einem Kranken sah
ich nach Einreibung von Brechweinsteinsalbe auf der
Brust Pusteln am Scrotum entstehen, welche ihn fast zur
Verzweiflung brachten. Obschon hier an die Moglichkeit
einer Imbibition jener Stoffe durch die Wandungen der
Blut- und Lymphgefisse, an ihre Vermischung mit dem
Blutstrome gedacht werden muss, so kann hierin doch nicht
die zureichende Ursache jener Affection entfernter Theile
der Cutis gesucht werden, da dieser oft mit grosser Schnel-
ligkeit sich ausbildet, — da keine so bedeutenden Quanti-
tiiten jener Stoffe eindringen kinnen, — da nicht zu begrei-
fen ist, warum dann nicht auch an andern Theilen, auf der
ganzen Hautoberfliiche u.s. f. Pusteln entstehen, — da end-
lich viele verwandte Erscheinungen selbst die entfernte Mog-
lichkeit eines solchen Vorgangs ausschliessen. Ks bleiben
uns daher zur Erklirung des Mechanismus nur die in die
Cutis eingehenden Nervenfasern iibrig, und deren indirecter
Zusammenhang innerhalb der Nervencentra mit denjeni-
gen Nervenfasern, welche die entfernteren Partieen der Cu-
tis versorgen, zumal deren Blutgefisse. Der Mechanismus
wiirde somit einige Achnlichkeit mit dem der sogenannten
Mitbewegungen und Mitempfindungen (Irradiationen) ha-
ben, bei denen gleichfalls die Mittheilung nicht periphe-
risch gedacht werden kann, sondern, wie zufillig, benach-
barte centrale Nervenfasern in Mitleidenschaft mussten ge-
zogen werden. — Ein ihnlicher Mechanismus scheint, wo
nicht immer, doch sehr hiufig, der sogenannten Ausbrei-
tung exanthematischer Affectionen der Cutis zu Grunde zu
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liegen. — Sind sie die einfache Wirkung rein #usserer
Agentien, — der seltenere Fall —, so miissen erst die Ner-
vencentra centripetal afficirt worden seyn, von hier aus die
die Cutis und ihre integrirenden Theile (Gefiisse, Secre-
tionsapparate, Bindegewebefasern) versorgenden Nerven-
fasern; bei ihrer Genese ans inneren Momenten kinnen ge-
wisse Stellen der Nervencentra gleich anfangs afficirt ge-
wesen seyn, z. B. in Folge einer verinderten Mischung des
Bluts u.s. f. Ein deutliches Beispiel dieses Mechanismus
giebt die gewohnlich als Erysipelas bezeichnete Art von
Dermatilis. In manchen Fillen wird hier allerdings nur
eine einzige beschriinkte Stelle der Cutis primiir ergriffen,
die Affection breitet sich von hier aus auf die Ungebung
fort, je nach der Lockerheit der Bindegewebeschichten
u. s, f. findet eine mehr oder weniger ausgedehnte Exsu-
dation von Serum unter die Epidermis Statt u. s. f.; diese
Art der Ausbreitung gehort nicht hieher. Sehr hiufig ist
der Hergang ein ganz anderer, der vielleicht blos deshalb
den meisten Beobachtern entgangen zu seyn scheint, weil
sie nicht frilhe genug den Kranken zu Gesichte bekamen.
Ich habe das Gliick, an mir selbst von Zeit zu Zeit Beob-
achtungen iiber die ersten Phinomene einer Gesichtsrose
anstellen zu konnen, von denen ich nur einige zunichst
auf unsere Frage beziigliche mittheilen werde. Die erste
Storung , welche sich erkennen lisst, ist gewéhnlich ein
leichter, spannender Schmerz im &dussern Theil eines Ge-
horgangs, der durch die Bewegungen des Unterkiefers
etwas gesteigert wird, — ferner in mehreren Stellen der
einen Gesichtshilfte, der einen Seitenhilfte der Kopf-
schwarte, so besonders in der Gegend des einen Schidel-
oder Schlifenbeins, — am untern Rand der Augenhdhle,
an einem Nasenfliigel u.s, f., — immer an Stellen, welche
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vorzugsweise von Zweigen des fiinften Hirnnervenpaars'?er-
sorgt werden. Auf diese Schmerzen folgt an den meisten
Stellen nichts weiter, sie verschwinden nach ein bis drei
Tagen, und blos die gewdhnlich eintretende Abschiilferung
der Epidermis lisst aul eine Statt gehabte serose Exsuda-
tion der Cutis schliessen. An andern Stellen aber, zumal
im Gesicht, hat diese Exsudation einen hoheren Grad er-
reicht, ohne dass der Schmerz hier lebhafter gewesen, man
fiblt mit dem Finger eine kleine, umschriebene Hirte in
der Tiefe; die Gefisse der obern Schichten der Cutis schei-
nen zu dieser Zeit (6— 10 Stunden nach dem ersten Ent-
stehen des Schmerzes) noch nicht im héherem Grade in-
jicirt, wenigstens bemerkt man an jenen hart sich anfih-
lenden Stellen keine ungewohnliche Firbung. Erst nach
Verlauf einiger weiterer Stunden ist die Epidermis hier stir-
ker gespannt, die Stelle schwillt jetzt etwas an, es entsteht
ein blass gerdtheter Fleck mit verwaschenen Riindern, und
dem leichten spannenden Schmerzgefihl mischt sich deut-
lich die Empfindung von erhéhter Temperatur bei. — Sol-
cher Stellen kommen auf einer Gesichishilfte mehrere vor,
jede isolirt von der andern, die zwischenliegenden Stellen
der Cutis bleiben ungestort; blos bei intenseren Graden der
Dermatitis fliessen sie nach zwei bis vier Tagen zusammen,
und dann erscheinen sie auch aussen nicht mehr als isolirte
gerothete Flecke, sondern es ist eine rothe Fliche von
bedeutender Ausbreitung geworden. — Hier bilden sich
somit gleichzeitiz mehrere Entziindungsheerde in den fusse-
ren Schichten der Cutis, — die Ausbreitung iiber grossere
Flachen geht nicht von einer Stelle aus, sondern jene zuvor
isolirten Herde fliessen allmiilig zusammen, wenn sie an-
ders nicht isolirt bleiben. Die Mittheilung kann keine peri-
pherische gewesen seyn, sondern innerhalb einer Stelle des
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Centralurgans miissen auf eine zuerst fithlbare Weise die
eine Empfindung vermittelnden Nervenfasern, und eleich-
zeilig oder erst successive die ’\cncnl‘asern, welche sich
auf einzelnen Gefissbiindeln ausbreiten, afficirt worden
seyn. Ist eine Erkiltung, z B. des Gesichts, die Ursache,
so waren jene sensitiven Nervenfasern das wichtigste ver-
mittelnde Element, obschon die Kilte auf alle Theile der
betroffenen Cutis eingewirkt haben muss. Uebrigens ent-
stehet dieses Krysipelas meistens, ohne dass eine Erkiil-
tung die zureichende Ursache seyn konnte, und ebenso
wenig kinnen sogenannte gastrische, bilidse Complicatio-
nen als constant wirkende Momente betrachtet werden; we-
nigstens sah ich meistens eine Affection der Magen - und
Darmmucosa, der Lebersecretion, erst spiterhin im Ver-
laufe der Krankheit eintreten.

Ein ganz dhnlicher Mechanismus liegt der Affection
ausgedehnter seroser, muciser Membranen u. s. f. zu Grun-
de, wahrscheinlich auch vielen congestiven Zustiinden und
Phlegosen parenchymatéser Organe. Dieselben entfernte-
ren Momente, welche z. B. die Entziindung einer einzel-
nen Stelle der Pleura, des Peritoneum u. s. f. bedingen,
wirken gleichzeitic aul viele Stellen derselben ein, und blos
unter besondern begiinstigenden Umstinden fliessen die ort-
lichen Affectionen zusammen, es entsteht eine gleiche Al-
teration ausgedehnter Flichen. Wenn auch nicht immer,
50 scheinen doch sehr hiufig Mischungsveriinderungen des
Bluts den Affectionen der Nervenparticen gegeniiber ein
entfernter wirkendes Moment zu seyn, die Centralorgane
besonders scheinen dadurch leicht lidirt zu werden. — So
verhilt es sich wahrscheinlich mit den ausgebreiteten Alte-
rationen gewisser membrandser und parenchymatoser Theile
bei Typhus u. s. f. Ebenso ist das Blut ein wesentlicher.
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cessiv Statt findende erhihte Einwirkung der Nervenfa-
sern auf die verschiedenen Partieen contractiler Gewebe,
— soweit wir wenigstens den bis jetzt vorligenden Unter-
suchungen der Nerverphysiologie glauben diirfen. 2) Je
reicher ein Gewebe an Nerven - und Blutgefissen, je hiher
uberhaupt seine Dignitit ist. 3) Ein betrichtliches Einge-
hen von Bindegewebe in die Zusammensetzung eines Ge-
bildes, eine lockere, weiche Structur erleichtert die Infil-
tration (bei Congestion, Entziindung, bei gewissen Blut-
anomalieen), und damit ein secundires Ergriffenwerden
angrenzender Partieen. 4) Je leichter eine Affection der
ein Gewebe versorgenden Nervenfasern von denen aus,
welche in die zuvor afficirte Stelle desselben Gewebes ein-
gehen, innerhalb der Centralorgane des Nervensystems
moglich ist. 5) Je allgemeiner die ursiichlichen Momente
der ortlichen Affection sind (Blutalteration, functionelle
Storung einzelner Partieen der Nervencentra), um so leich-
ter wird ein Gebilde in grisserer Ausdehnung, gleichzeitig
oder successive ergriffen werden konnen.

Die Krankheitserscheinung erfihrt durch die-
sen Modus der riumlichen Ausbreitung mannichfache Ver-
anderungen, doch lassen sie sich meist auf eine quantitative
Yermehrung reduciren, es treten im Allgemeinen keine qua-
litativ neuen Symptome auf. Diesen Veriinderungen liegen
folgende Momente zu Grunde: 1) Indem eine grossere
Partie des Gebildes in abnormen Zustand gerith, wird seine
Functionsweise in hoherem Grade betheiligt; die Riickwir-
kung auf den Totalorganismus, auf functionell verwandte
oder abhéngige Theile muss daher intenser seyn. Nur dann
kann es sich hierin anders verhalten, wenn die zuerst affi-
cirt gewesenen Partieen in ihren normalen Zustand zuriick-
treten, wihrend andere ihn verlassen. 2) Wenn der inte-
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~ grirende Theil eines ganz andern Organs der Continuitit
nach afficirt wird; indem hier die Functionsweise jenes Or-
gans eine Veriinderung erleidet, konnen auch qualitativ an-
dere Symptome zu den fritheren sich gesellen. So. z. B,
wenn in Folge einer Affection der Schleimhaut der Harn-
blase die Ureteren, die Harncanile der Niere in Mitleiden-
schalt gezogen werden, — wenn die Thriinendriise nach
einer Lision der Conjunctiva, — die Gallencanille der Le-
ber bei einer Entziindung des Duodenum u. s. f. afficirt
werden, und umgekehrt. 3) Durch die centripetale Affe-
ction der Nervencentra konnen durch Irradiation die Ner-
venfasern auch solcher Theile afficirt werden, welche eigent-
lich an und fir sich nicls erkrankt waren. Indem sie jetzt
mehr oberfiiichliche, functionelle Verinderungen erfahren,
oder tiefer, in ilrer Organisation selbst ergriffen werden,
treten ganz neue Symptomencomplexe auf, — so z. B. Flie-
ber. Je nach der Natur dieser accessorisch afficirten Theile,
je nach der Verschiedenheit ihrer Storung treten Schmer-
zen, Anisthesieen, Contractionsanomalieen in Muskeln, Ge-
fissen, in den feineren Bronchienzweigen *) ein. Zu den
primiren Alterationen z. B. einer Partie der Cutis, einzel-
ner Gelenkapparate u.s. f. gesellen sich congestive oder
entziindliche Zustinde innerer Theile, besonders seroser
und mucioser Membranen. Durch denselben Mechanismus
scheinen oft secundiire Affectionen auch solcher Gebilde zu
Stande zu kommen, welche mit den zuerst erkrankten in
continuirlicher Verbindung stehen, und deren Genese man
demzufolge gewohnlich als eine raumliche ﬁushréitung der

"y Longet's Versuchen zunfolge sind die Bronchien wirklich
confractil, und auf ihre Contractionsweise dussern die Zweige des

Vagus bedentenden Einfluss. — Vergl. Compt, read. de I'Acad. d.
scienc, T. XV, Septemb. 1842,

13
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Continuitiit nach in Anspruch nimmt. 8o z B. gesellen
sich zu Affectionen des Duodenum hiiufig icterische Zu-
fille, ohine dass sich eine Entziindung u. s f. vom Duode-
num - aus lings des Gallengangs in das Leberparenchym
fortpflanzte, wenigstens konnte z. B. Stokes keine Be-
weise fiir eine solche Weise der Ausbreitung  finden *).
4) Durch die Vervielfaltigung oder die Ausbreitung brt-
licher Stérungen wird eine grissere Menge von pathologi-
schen ['lissigkeiten gebildet, welche nun in die (unver-
letzten oder zum Theil gerissenen) Gefiisse treten, und mit
dem Blute anderen Theilen zugefihrt werden. Dies ist
z. B. bei Variolapusteln, bei der diffusen Zellgewebe - Ent-
zindung , bei Geschwiiren, Ganggiin, bei zu Grunde ae-
benden Pseudoplasmen u. s. . der Fall. 5) Ist der afficirte
Theil dem Auge, dem tastenden Finger, dem Gehire zu-
ginglich, so lisst sich die Ausbreitung der Localaffection
schon mittelst dieser Sinnesorgane erkennen, — die phy-
sicalischen Merkmale erleiden eine Veriinderung.

il. Heterogene, unmittelbar angrenzende Gebilde
werden in Folge der krankhaften Veriinderung
eines Theils afficirt.

Diese Art der Ausbreitung kommt im Ganzen seltner
vor als die zuerst erwiihnte, sie setzt eine Disposition der
Gewebe voraus, welche nur wenigen zokommt. Es ist zu-
niichst zu unterscheiden, in welcher Verbindung die hetero-
genen Gewebe mit den zuerst afficirten stehen. Sehen wir
ab von den einfachtsen Geweben, z. B. der Krystalllinse, der
Horngebilde, so bestehen auch die in ihrem Totalausdruck
gleichartigen Gewebe immer aus dissimilen Elementen, —

*) Stokes, on hepatic affections. Lond. med. surg. Journ,
March 1854
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ausser den dem Gewebe eigenthiimlichen: Formelementen
(Fasern, Zellen) aus Gefidssen, Nerven, Bindegewebe, —
und die zusammengesetzteren parenchymatosen Theile be-
" stehen sogar aus mehreren bereits selbst aus heterogenen
Elementen gebildeten Geweben. Durch das Zusammen-
reten dieser anatémischen Bestandtheile entsteht immer ein
Ganzes, nur auf verschiedenen Stufen der Zusammense-
tzung, welches dem Totalorganismus gegeniiber als fun-
‘etionelle Binheit gelten kann. Die dissimilen Bestandtheile
2. B. des Darmeanals, der driisigen Ovgane fiihren zasam-
men einen gemeinschaftlichen Zweck aus, und obschon die
Wirkungsweise eines jeden wieder eine andere ist, areift
doch jede auf’s Innigste in die aller iibrigen ein. Alle er-
halten dadurch, dass sie die integrirenden Theile dieses
oder jenes Gebildes sind, in ihrer Wirkungsweise ein eigen-
thiimliches Gepriige, das man ihren Provincialcharakter
nennen kinnte, — Daher kommt es, dass, wenn ein solcher
selbst schon zusammengesetzter Theil irgendwie eine Alte-
ration erfihrt, unmittelbar alle seine formellen Bestandtheile
dabei betheiligt werden, wenn auch jeder wieder auf seine
cigene Weise; das ideale Band, welches sie alle umschlingt,
kann zwar von einem einzelnen aus zuerst gestort werden,
aber die fibrigen empfinden gleichsam die Riickwirkung
unmittelbar.  So wird die Wirkungsweise der in eine Mem-
bran gchenden Neérvenfasern sehr hitufig zuerst alterirt, die
‘Stérung beschriinkt sich aber nicht auf sie allein, — die
‘Gefissverzweizungen, die verschiedenen contractilen Fa-
sern u. s. f. nehmen sogleich daran Theil; dasselbe ist der
Fall, wenn zunichst die eingehenden Gefisse, die Mischung
des zugefiihrten Bluts eine Verinderung erlitten haben. —
Diese Art von Fortpflanzung einer Affection, obschon auch
hier, strenge. genommen, heterogene Theile von an-

13 %
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dern aus betheiligt werden, soll jedoch nicht weiter unter-
sucht werden, da wir hier nicht mit der Frage es zu thun
haben, wie die Alterationen eines einzelnen Theils zu Stande
kommen. :

‘Ktwas anders verhiilt es sich schon mit jenen Gebilden
aul einer hohern Stufe der Zusammensetzung , zumal wenn
deren formelle Bestandtheile in functioneller Hinsicht be-
deutend divergiren, oder wenn die letzteren dureh Schich-
ten von Bindegewebe u.s. f. von einander getrennt sind,
wie z. B. die verschiedenen Membranen des Darmeanals, —
die serésen Hiillen vieler Organe. Obschon auch sie einen
gemeinschaftlichen Zweck, — die sogenannte Function des
Theils, vermitteln, so geschieht dies doch von jedem der
einzelnen Bestandtheile auf eine dissimile Weise, von der
Muskelschichte anders als von der Schleimliant, der serésen
Hiille, den Schichten von Bindegewebefasern u. s. f. Da-
her werden ihrve krankhafte Stérungen nicht nur verschie-
dene Symptome bedingen, sondern einzelne von ihnen wer-
den auch durch Bedingungen afficirt werden und erkranken
konnen, welche die andern ganz oder doch in hiherem
Grade unberiihrt lassen. So kennen wir isolirte Affectio-
nen, z B. Entzindungen, congestive Zustinde der ver-
schiedenen Schichten und formellen Bestandtheile des Darm-
canals, der Hautdecken. Bei weniger intenser Stérung
kann sie auf ein einzelnes dieser Glieder beschriinkt bleiben,
unter dem Zusammenwirken verschiedener begiinstigender
Umstiinde aber erstreckt sie sich iiber die anstossenden
Theile. — Noch seltener im Allgemeinen ist die Affection
eines Theils die zureichende Ursache, dass nun von ihr
aus sich eine dhnliche in einfach anstossenden Gebilden ent-
wickelt, mit denen der erstere weder in inniger anatomi-
scher noch functioneller Verbindung steht. Dies ist fast
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nur dann der Fall, wenn die krankmachende Ursache wirk-
lich eine progressive ist und.mit ciner gewissen individuel-
len Energie wirkt, — wie besonders sogenannte bosartige
Pseudoplasmen, Carcinome u. s. f., welche sich auf anstos-
sende Theile fortpflanzen, oline besonders  wiihlerisch zu
seyn. — Strenge genommen gehort aber diese Ausbreitung
solcher Tumores nicht hieher , so wenig als jene successive
oder gleichzeitige Affection anstossender Theile, welehe
durch das Wirken einer tieferen, gemeinsnhafﬂichen Quelle
(z. B. Blutanomalieen) bedingt wird, nicht aber durch die
krankhafte Verinderung ' des zuerst ergriffenen Theils an
und fiir sich selbsts in beiden Fillen ist es kein ,Fortschrei-
ten der Krankheit,** sondern eine Ausbreitung der krank-
machenden Ursache auf heterogene Theile.. -

~ Ueberhaupt kommen bei der Ausbreitung nach der
Contiguitit dieselben genetischen' Momente in Betracht, wie
sie schon bei der Ausbreitung der Continuitat nach ange-
fithrt worden. Es ist ndmlich wohl zu unterscheiden, ob die
succesive Affection anstossender Gewebe durch die Lision
des zuerst krankhaft verinderten bedingt wird, eoder ob
nicht die Aflection beider die einfache Wirkung einer au
beide wirkenden Ursache ist. Es gilt hier im Ganzen Al-
les, was schon' oben (ad I a.b. c.) aus einander gesetat
worden, und bedarf daher keiner Wiederholung. So leicht
es aber auch seyn mag, diese Unterscheidung a prior: fest-
zustellen, so schwierig scheint es, im gegebenen Falle im-
mer das Statthaben der einen oder andern Entstehungs-
weise nachziweisen. Sollte auch ein Causalnexus ersterer
Art sich nachweisen lassen, so fragt es sich noch weiter,
welches der Gewebe zuerst befallen worden. Theils die
Krankheitserscheinung im Leben, theils die erkennbaren
Alterationen nach dem Tode werden hieriiber hiulig ge-
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nug Aufschluss geben, wenn auch nicht immer. Die roth-
laufartige Entziindung z. B. gehirt zu den hiufigsten Br-
scheinungen, und doch lisst es sich nicht entscheiden, ob
im gegebenen Fall zuerst die Cutis und ' von ihr aus das
subcutane Bindegewebe, ob beide zugleich oder umgekehrt
das Bindegewebe zuerst afficirt wurde; — ob je nach den
Causalmomenten u. s. f, bald das eine, bald das andere der
Fall ist *). — Ribes, Cruveilhier u. A. zufolge be-
steht das Erysipelas wesentlich in einer entziindlichen Affe-
ction der Venen des Corium, des subcutanen Bindegewe-
bes, wihrend Andere mit mehr Wahrscheinlichkeit die Phle-
bitis fiir eine accessorische Alteration erkliren, zu deren
Entstehung noch andere, besonders constitutionelle Mo-
mente mitwirken miissen. ' ' Hobaod

Die Verhiltnisse, welche die secundire Affection an-
stossender Gewebe besonders begiinstigen , lassen sich/im
Aligemeinen auf folgende reduciren: 1) Reichthum an Ner-
ven und Gefissen, hohere functionelle Energie eines Theils,
grosseres Bediirfniss einer normalen Blutcirculation und ei-
ner normalen Beschaffenheit der Nihrflissigkeit.  Mit je
weniger Energie die nutritiven (und secretorischen) Pro-
cesse vor sich gehen, je unbedeatender die eigentliche Fun-
ction, je weniger ein Theil in Bezug auf die ihm zuge-
fihrte Nibrflissigkeit empfindlich, wihlerisch ist, desto
seltener wird er von anstossenden Theilen aus afficirt (z. B.
Knorpel- und Sehnensubstanz). 2) Alle Momente, welche
die Infiltration begiinstigen, wie lockere Structur, Reich-
thum an Bindegewebe, Mangel eines eigentlichen Paren-
chyms. Am leichtesten wird daher das Bindegewebe ae_:lhst!

‘) Vergl. Thom. Nunneley, freatise on the nature efc. of
Erysipelas. Lond. 1841. S, 31. (194
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ergriffen, sobald die in jhm cingebetteten Theile krankhaft
verindert sind, oder bei Alterationen solcher Gewebe, welche
durch Bindegewebe von anderen anliegenden getrennt wer-
den. Hohle, von diinnen Membranen umschlossene Raume,
Caniile erleichtern die Imbibition, wenn anders nicht die
in ihnen enthaltene Fliissigkeit derselben entgegenwirkt;
daber scheinen Blut- und Lymphgefdsse hiufig afficirt zu
werden, — Vielleicht liegen iihnliche Bedingungen der That-
sache zu Grunde, dass serose, mucose Membranen so leicht
von andern Theilen, z B. dem Parenchym der von ihnen
iiber - oder ansgekleideten Organe aus erkranken, wie z. B.
die innere Fliche der Gebiirmutter bei deren parenchyma- .
(isen Affectionen, — die Pleura bei Lungenentziindung
und umgekehrt. 3) Innige functionelle Bezichungen, wie
2. B. zwischen Driisen und ihren Ausfiibrungsgiingen,, zwi-
schen verschiedenen Organen und ihren serosen Ueberzii-
gen, zwischen den die Membranen bedeckenden Bindege-
webeschichten und denen, welche in die Ziusammensetzung
dicht = anliegender Theile eingehen. 4) Wenn Venen,
Lymphgefisse abnorme Substanzen aufgenommen haben,
<o werden solche Theile am meisten ladirt, in welchen jene
zunichst abgelagert werden konnen, — z. B. Lymphdri-
sen. 5) Hingt ein Theil in seiner Existenz, seiner Ernih-
rung wesentlich von derjenigen eines andern ab, so muss
mit einer Storung des letztern nothwendig der erstere be-
theiligt seyn. In diesem Verhiiltniss steht die Knochensub-
stanz mit ihren Blutgefissen zu dem Periost, die Krystall-
linse zu ihrer Kapsel, die verschiedenen Epithelien zur
Cutis, zur Schleimmembran. 6) Wird die secundire Afie-
ction eines anliegenden Theils vorzugsweise durch das Ner-
vensystem vermittelt, so werden solche Theile besonders
ergriffen werden, deven Nervenfasern denjenigen des zu-
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erst lidirten Theils innerhalb der Centralorgane am niich-
sten liegen (durch Irradiation u. s. f;) Vielleicht fisst sich
daraus erkliren, warum so oft krankhafte Verﬁnderungen
aufl die eine Seite des Kirpers beschriinkt bleiben. . 7)
Die Alteration des zuerst afficirten Theils wirkt mechanisch
auf anliegende Theile, — z. B. Degenerationen der. Cap-
sula Glissoni auf die zur Leber gehenden Blutgefisse, —
Druck von "Tumores, Aneurysmen u. s. f. auf anliegende
Gebilde, Blutgefisse, Nerven, — Ausdehnung der Haut-
decken durch angesammelte Fliissigkeiten, Geschwiilste,

Die Krankheitserscheinun g erleidet durch diese
Art der Ausbreitung ungleich wichtigere Modificationen als
durch die Ausbreitung der Continuitiit nach, — es treten
eine Menge qualitativ anderer, neuer Symptome auf, —
verschieden je nach der Natur der secundir afficivten Theile,
der Art und Weise ilirer Storung. — Im Wesentlichen gilt
hieriiber das schon oben (ad I.) Angefiihrte.

IIl. Entifernte Theile, welche von den zuerst affi-
cirten aus weder der Continuitiit noch der Con-
tiguitiit nach ergrifien werden Konnten + Sind in

den Hreis des Erkranliens gezogen.

Dieser Modus der Ausbreitung in Distanz kann blos
moglicherweise durch Gefiisse und Nervencentra vermittelt
werden; selbst in denjenigen Fillen, wo die Affectionen
an zwei entfernten Puncten eines und desselben continuirli-
chen Gewebes zu Stande kommen (z B. in Schleimmembra-
nen), kinnten im Allgemcinen blos die Nervenbahnen den
Mechanismus bedingen. — Fiir die Krankheitserscheinung
ist diese Art von Ausbreitung die bedeutsamste, — das, was
wir gewdhnlich Krankheit nennen, kommt vorzugsweise
durch diese secundiren, tertiliren Affectionen verschiedener
Theile in Verbindung mit den durch die Lision der relativ
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primiir erkrankten Theile bedingten Symptomen zu .-Si‘fmde;
jene ersteren nehmen aber meistens gleichsam den grossten
Raum in der Krankheitserscheinung ein, wiihrend die ei:-
gentlich’ wirkenden Momente, die primiren Lisionen mehr
im Verborgenen bleiben. — Die successive oder gleich-
zeitige Affection mehrerer Theile kann in gehr verschiede-
nen entfernteren Bedingungen begriindet seyn, die hier der
Kiirze wegen und um nicht Spaltungen mrmll_nehmen, wel-
che mehr a priori als der Erfabrung gemiss ausgelihrt
werden kénnten, zusammengefasst werden. — Die fiir uns
hier wichtigste Differenz ergiebt sich daraus, ob ein auf
viele, selbst alle integrirenden Theile des Organismus wir-
kendes System relativ zu den: einzelnen Localaffectionen
primiir veriindert worden, — oder ob dies blos bei einem
cinzelnen Theile der Fall ist, welcher nicht an sich, son-
dern blos durch die Vermittlung jener allgemeinen Systeme
auf entfernte Theile einwirkt.  Zu den ersteren gehéren
Aflectionen der Centralorgane des Nervensystems, zumal
des Riickenmarks, ferner Mischungsveranderungen der Sif-
temasse, zumal des Bluts; zu den letztern gehoren alle
iibrigen Gebilde, — Nerven — und contractile F'asern, ihre
Aggolomerate zu Muskeln, Membranen, parenchymatisen
Organen u. s. f. :

Wir haben demzufolge zu unterscheiden: 1) Relativ
primire Affectionen einzelner, peripherischer Theile, wel-
che weiterhin andere entfernte Gebilde zum Krankwerden
veranlassen konnen, — vermoge des Verlaufs ihrer betref-
fenden Nervenfasern oder ihrer Gefiisse. -2) Die Central-
organe des Nervensystems oder einzelne ilirer Partieen
sind relativ zu den verschiedenen peripherischen Alteratio-
nen priméar afficirt, — ihre krankhafte Storung ist das vor-
zugsweise wirkende Moment. 3) Die Aflectionen einzel-
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ner Theile finden ihre wichtigste Ursache in gewissen Ano-
malieen der Siftemischung.

A. Einzelne peripherische Theile erscheinen zu-
niachst afficirt.

Yon ihnen aus konnen andere entfernte Gebilde durch
Vermittlung der Centralorgane des Nervensystems, wahr-
scheinlich auch der Ganglien oder durch die Art und Weise
der Gefissverbindung afficirt werden.

a) Affection entfernter Theile, zuniichst vermittelt durch die Cen-
tralorgane des Nervensystems.

Die Untersuchung dieser Ausbreitungsweise setzt eine
festgestellte Ansicht iiber die Function der verschiedenen
Partieen des Nervensystems voraus, schon um den Sinn
klar angeben zu konnen, welchen man mit gewissen Ter-
minis (z B. Reflex, Irradiation, centripetal und -fugal)
verbindet. Die Ansichten der Nervenphysiologen hieriiber
sind bekannt, — die weitere Untersuchung, in wie weit sie
durch das vorliegende Erfahrungsmaterial begriindet schei-
nen oder nicht, wiirde hier zu weit fihren. Es geniige die
Bemerkung, dass die meisten jener Termini, wie sie jetst
allgemein in Anwendung kommen, auf einer blossen Alle-
gorie beruhen, dass wir erst dann ein sicheres Urtheil iiber
ihre Zweckmissigkeit fillen konnen, wenn uns die eigent-
lichen Ursachen der Nervenwirkung bekannt seyn werden.
Wir wissen nicht, ob den verschiedenen Nervenfasern an
sich eigenthiimliche, specifische Kriifte (Energieen) zukom-
men oder nicht; wir konnen nicht beweisen, dass die ver-
schiedenen Gewebe, Organe blos durch das Eingehen
gewisser Nerven in ihre Organisation zu ihrer eigenthiim-
lichen Function befihigt werden; — die Wirkungsweise
der Centralorgane, wenn von den Nervenfasern eines Theils
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aus die eines andern, dissimilen, irgendwie afficirt werden,
blieb uns bis jetzt verborgen. Wenn daher im Folgenden
von sensitiven, centripetalen — und motorischen, centri-
fugalen Nervenfasern die Rede ist, so gebrauche ich diese
Ausdriicke blos der Kiirze, des bessern Verstindnisses we=
gen; — die ersteren sollen blos solche Fasern bedeuten,
welche gewisse cine Empfindung vermittelnde Gebilde ver-
sorgen, — die letztern aber solche, welche in die Structur
verschiedener contractionsfiliger Gewebe eingehen. — Da
die Nervenfasern durchaus iselirt verlaufen, so kann die
Affection gewisser Nervenfasern von andern aus blos durch
gewisse verbindende Centraltheile vermittelt werden. = Wie
aber diese letztern dabei wirken, — d. h. die eigentlichen
Bedingungen der sogenannten Irradiations - und Rellexions=
phiinomene sind uns, wie schon erwihnt, unbekannt. That-
sache ist bis jetzt blos, dass irgend eine Mittheilung Statt
findet, dass keine Nervenfaser auf die Dauer und auf ge-
hirige Weise zu wirken im Stande ist, wenn sie nicht in
ungestorter Yerbindung theils mit dem von ihr versorgten
peripherischen Gebilde, theils mit gewissen Theilen dieser
oder jener Centralorgane steht.

Die Nervenfasern lassen sich im Allgemeinen in solche
unterscheiden , welche die Contraction der Muskelpartieen
im lengern Sinne oder einfach contractiler Gewebe (Binde-
gewebe, Gefisswandungen) vermitteln, — welche die ir«
gend eine Empfindung vermitteinden Theile versorgen, —
oder endlich die intellectnellen Functionen bedingens Von
ihnen wird im Einzelnen die Rede seyn,

1) Muskelgebilde im engern Sinne werden secundiir
afficirt, und zwar

u_} von den Nervenfasern anderer Muskelgebilde aus. — Surﬂmanntﬁ
Mithewegungen.

Fis treten Bewegungen gleichsam spontan, ohne Wil-
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lenseinfluss ein, wenn andere Muskelparticen willkiirlich sich
contrahiren ; — dies findet besonders hiufig bei Contra-
ctionen der Gesichts-, der Dammmuskeln, der Ivis Statt.
Fiir uns hier sind diese Erscheinungen von keinem beson-
dern Interesse.

) 1"1:-11 nicht musculésen Theilen luld ihren Nervenfasern aus. So-
" genannte Reflexbewegungen. (Excito - motorische — nach =~
Marshall Hall)

Die Nervenfasern musculdser Gebilde werden von sol-
chen Theilen aus afficirt, welche eine Empfindung, oder
wenigstens keine Bewegung vermitteln, — d. h. von soge-
nannten centripetalen Nervenfasern aus. — Hieher gehdrt
die Erscheinung des Tetanus nach Verletzungen, welche.
unmittelbar keine Muskelnerven betroffen haben, — das
Zittern der Muskeln in Folge einer schmerzhaften Verle=
tzung, z. B. eines einfachen Hautschnitts; — ferner die
convulsivischen Bewegungen verschiedener Theile bei Zahn-
entwicklung (insofern sie durch kein idiopathisches Leiden
des Gehirns oder Riickenmarks selbst veranlasst werden),
— die epileptischen Zufille in Folge einer Compression
oder sonstizen Alteration sensitiver Nervenfasern, — die
Muskelcontractionen im Gesicht, an verschiedenen Stellen
des Rumplfs bei schmerzhalten Affectionen innerer oder
ausserer Theile, in Folge von iusserer Binwirkung, Be-
rihrung u. s. f. der dussern Hautdecken, der Schleim-
membranen ; — die (unwillkiirliche) Spannung des geraden
Bauchmuskels bei verschiedenen Affectionen (z. B. Absces=
sen) der Lebersubstanz; — die veriinderte Contractions-
weise des Magens, Darmncanals in Folge der (zumal mit
heftiger Schmerzempfindung verbundenen) Affection cen-
tnpetaler Nervenfassern der verschiedensten Theile, — wie
der Darmschleimhaut, der Leber, Nieren u.s.f; — ver-
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mehrte Contraction des Herzens bei schmerzhaften, ent-
ziindlichen, congestiven Zustinden eines Theils *), — Con-
tractionen des Uterus beim Saugen der Brustwarze.
2) Einfach contractile (tonische) Gewebe werden
" seoundirinihrer Contractionsweise verindert
Manche neuern Untersuchungen lassen kaum einen
Zweifel dariiber, und die schlichte Beobachtung bestitigt
es, dass die in das Bindegewebe, die Wanduogen der Ge-
fisse, der Ausfiihrungsginge u.s. f. eingehenden Nerven-
fasern auf deren Contraction einen wichtigen Einfluss aus-
iiben. — Valentin (funct. nervor. S.62) sah z. B. bei
einem Plerde in Folge mechanischer wie chemischer Ein-
wirkung auf die Brustganglien des sogenannten Sympathi-
cus die Brustaorta sich zusammenziehen; Lionget (s
oben) sah dasselbe an den Bronchien bei Pferden, Rin-
dern, als er einen galvanischen Strom quer durch Zweige
des Vagus leitete. — Insofern nun die Nervenfasern auf
den Tonus dieser Gewebe wesentlich influenziren, muss
derselbe auch von den Nervenfasern anderer Theile, wel-
che mit jenen ersteren innerhalb der Ganglien, des Riicken-
marks in leitende Verbindung gesetzt sind, eine Verinde-
rung erfahren koonnen.  Bekanntlich haben Henle und
Stilling zuverst in ihren pathologischen Untersuchungen
einen solchen Vorgang nachzuweisen gesucht und iiber den
Mechanismus dabei wichtige Aufschliisse gegeben.

¢) Der Tonus dieser Gewebe wird verindert in Folge einer Einwir-
- kung von centripetalen Nervenfasern aus.

Dieser Yorgang ist dusserst hiufig, und wie alle Mo-

‘) Diese wie die folgenden Reihen von Phinomenen gdstatten
hier eine blos cursorische Betrachtung; iiber das Niihere bitte ich

die so reiche Literatur, zumal der Deutschen und Britten, zu ver-
gleichen,
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dificationen des Tonus dieser Gewebe iiberhaupt, fir die
Pathologie von hichster Wichtigkeit. — Von allen BEr-
scheinungen, welche dadurch vermittelt werden, fiihre ich

nur einige der hiufigsten und wichtigsten an. — So gehirt
hieher: — der verinderte Tonus des Corium, des subcu-

tanen Bindegewebes bei Einwirkung von Kilte oder Wirme
aul die dussern Hautdecken, womit zugleich ein verinder-
ter Tonus (Expansion oder Contraction) der eingehenden
arteriellen Gefisse wie der Venen gegeben ist. — Unmit-
telbar nach dem Genuss warmer Speisen, z B. einer Suppe
entsteht oft ein congestiver Zustand der Cutis, besonders
im Gesicht, auf welchen gewohnlich eine vermehrte Secre-
tion der Schweissdriisen folgt. Etwas Achnliches entsteht
bei schmerzhaften Affectionen sensitiver Nerven, z. B. bei
Neuralgieen; — nach heftigen Zahnschmerzen schwillt hau-
fig das Zahnfleisch, die Parotisgegend, auch die Submaxil-
lardriisen. — Bei der in Paris herrschenden Epidemie von
Acrodynie *), bei welcher eine ausserordentlich gesteigerte
Empfindlichkeit der Hautdecken u. s, f. eins der Haupt-
symptome war, riothete sich oft die Conjunctiva; die Thuii-
nendriisen secernirten mit grosser Intensitit, — bei zwei
Dritttheilen der Erkrankten entstand eine subeutane Infiltra-
tion von Serum im Gesichte, an den Extremititen, zuwei-
len am ganzen Kérper; zugleich gesellten sich oft profuse
Schweisse, eine vermehrte Secretion des Hauttalgs, die
verschiedensten Formen von Exanthembildungen dazu. —
Dieselbe Affection der Hautgefiisse beobachtet man hiufig
nach Verletzung eines Hautnerven. Nach einer Veniise-
ction am Arme, bei welcher der sogleich bei der Operation

*) Vergl. Dance, im Dictionn. de médée. Z2me Edit. T. 1. 8.
515. 183Z.
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entstehende heftige Schmerz auf die Verletzung eines Iaut-
nerven schliessen liess, sah ich ¢in Erythem um die Wunde
entstehen, welches sich schnell iber die Vorderfliche des
Unterarms, besonders an der Ulnarseite ausbreitete, durch
kalte Umschlige jedoch bald gehoben wurde. Bei einem
Kranken, welchem ich einen Fistelzang in der Nihe des
aussern Knochels am Fusse spaltete, wurde gleichfalls ein
Hautnerve , Zweig des N. peroncus verletzt, wie aus den
'~ heftigen Schmerzen, zumal in der kleinen Zehe, hervor-
ging. Bald nachher entstand ein Erythem des fussern Fuss-
randes, verbunden mit grosser Empfindlichkeit der die
Wunde umgebenden Theile und besonders einer kleinen
Stelle dieser Wunde selbst, bei deren leisester Beriihrung
Jedesmal schiessende Schmerzen zumal in der kleinen Zehe
entstanden; zu jener erythematosen Rothe gesellte sich bald
subeutane Infiltration von Serum, bedeutende Anschwel-
lung, und spiter schiilferte sich die Epidermis ab. Aehn-
liche Beobachtungen machte ich, wie wohl jeder Prakti-
ker, hiiufiz an verschiedenen Theilen des Kérpers. —
Bei schwierigem Zahnen entstehen in Folge der heftigen
Schmerzen oft profuse Schweisse, zumal am Kopfe, im Ge-
sicht, mannichfache Exanthembildungen; die Cutis einer
oder beider Wangen rithet sich in Folge der Expansion
ihrer Blutgelisse intens roth, es kommt oft bis zur Exsu-
dation von Serum, in Folge deren die Epidermis auf der
Wange sich abschiilfert. — Der Tonus der Gefisse, zumal
der feineren arteriellen Zweige, der Capillargefasse ist iiber-
haupt eine dosserst verinderliche Grsse, ihr Durchmesser
verandert sich nicht nur je nach dem Zustande des Theils,
in welchen sie sich vertheilen, sondern auch von benach-
barten oder entfernten Geweben aus kann er Modificationen
etleiden, zumal von den Hautdecken, der Respirations-
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und Digestionsmucosa aus. Dies kann aber blos durch
centrale Verbindung zwischen den betreffenden centripeta-
len Nerven einerseits, den centrifugalen (tonischen) Ner-
venfasern der Gefiisse andererseits vermittelt werden, Da-
her werden auch diec Geldsse im Allgemeinen um so leich-
ter in ihrem Tonus von andern entfernten Theilen aus affi-
cirt, durch eine je griossere Menge von Nerven die letzte-
ren mit den Centmlurganen in Verbindung stehen. Gehen
in die Zusammensetzung des primir lidirten Theils Gefiihls-
nerven ein, so dussert sich ihve krankhafte Verinderung
.gewohnlich zuerst als Schmerz, erst spiiter entsteht veran-
derter Tonus, zumal Expansion der Gefiisse nicht blos die-
ses Theils, sondern auch ganz entfernter Gebilde; — und
damit hyperiimische Zustinde, Blutextravasate, Stasen der-
selben.  So bilden sich in den secundir afficirten Theilen
in Folge dieser Circu]aliunsstﬁrung Pﬁngesliunen, Entziin-
dungen, — in secernirenden Gebilden zugleich verschie-
dene Secretionsanomalieen; es entstehen z, B. in Folge von
Ruhren Hepatitis, nach vorhergehender Affection der Re-
spirationsorgane, des chylopoétischen Systems mannichfache
Exanthembildungen, — Pneumonieen; Enteritis in Folge
von Entziindung der Leber. In Folge einer Evkiltung veriin-
dert sich nicht blos der Tonus der H;mt;dﬁcl-:en, es kommen
auch unter begiinstigenden Umstiinden Congestionen, Ent-
ziindungen innerer Theile zu Stande. — , Viele Erschei-.
nungen, welche das JFieber* zusammensetzen, missen
durch denselben Mechanismus in ihrer Genese erklirt wer=.
den, sobald das ,,Fieber* nicht die Folge ciner relativ _pri*-
miren Affection der Nervencentra oder einer Blutalteration
ist; — so z.B. die Secretionsanomalieen in:entfernten Thei--
len, so weit sie yon einem verinderten Tonus der Gelasse,,
der beim Secretionsprocess Ibetheiligten Membranen, der
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Ausfihrungsgiinge bedingt werden; — die Verinderungen
des Pulses hinsichtlich des Tonus der Arterie; — die beim
Fieber gesteigerte Resorption, so weit eine solche von ei-
ner verinderten Contraction der Venen und Liymphgefasse,
— der verschiedenen Elemente der Secretionsapparate ab-
hiingt.
B) Die Contraction der tonischen Gewebe erleidet in Folge einer
Einwirkung von musculdsen Theilen aus eine Verdnderung.
Hieher gehiren z B. die Expansion der Blutgefisse
eines Theils nach angestrengten Contractionen seiner Mus-
keln, — die vermehrte Secretion des Speichels beim Kauen,
die Entleerung der Samenfliissigkeit bei epileptischen An-
fallen, zuweilen selbst bei Entleerung des Urins, der Ex-
cremente, — die oft profuse Harnsecretion bei hysterischen
Convulsionen, — die verminderte Secretion der Schleim-
driisen des Mundes, des Rachens nach anhaltendeim Spre-
chen, — die verinderte Schleimsecretion der Darmschleim-
haut (ihrer Driisenapparate) in manchen Fillen von gestor-
ter Contraction der Muskelhant des Darmcanals. Endlich
entstehen mittelst desselben Mechanismus jene merkwiirdi-
gen Fille vermehrter Schweisssecretion des Gesichts, oft
blos einer Seitenhilfte desselben, beim Kauen. Einen Fall
dieser Art beobachtete ich bei einer zart gebauten, iibri-
gens ganz gesunden, jungen Dame. — Dieselbe leidet
ofters an oberflichlichen Excoriationen der innern Fliche
der Lippen, welche mit ziemlich starker Schmerzempfin-
dung verbunden sind; kaut sie zu dieser Zeit eine etwas
festere Speise, z. B. Fleisch, Brod, so bedeckt sich alsbald
die linke Wange, noch mehr aber der linke Nasenfliigel,
die linke Hilfte der Oberlippe mit Schweisstropfchen, wo-
mit ein eigenes Gefihl von prickelnder Wirme verkniipft
ist, — die erwihnten Stellen fihlen sich avch wirmer an
14
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als der iibrige Theil des Gesichts, ohne dass sie eine auf-
fallende Verinderung der Farbe erkennen lassen. Diesel-
ben Erscheinungen treten auch dann ein, wenn blose Kau-
bewegungen des Unterkiefers, ohne Gegenwart von Spei-
sen im Munde, ausgefihrt werden.

3) Theile, welche vermittelst ihrer centripetalen
Nerven eine Empfindung veranlassen kinnen, wer-
den von den Nervenfasern anderer Theile aus
afficirt.

c) Von den centripetalen Nervenfasern anderer Theile aus. — So-
| genannte Miteanpfindungen (zum Theil.)

Auf diese Weise erklirt sich z B. die Ausbreitung des
Schmerzes iiber benachbarte Theile, — wenigstens man-
che Fille derselben, — die Entstehung von Schmerzen, z. B.
Odontalgieen, Prosopalgieen, Colikschmerzen nach Einwir-
kung von Kilte auf die Hautnerven; die Schmerzen in den
Pricordien, in den Thoraxwandungen nach einem sugenann-l
ten kalten Trunke, die Schmerzen in der rechten Schul-
ter, zwischen den Schulterbliittern, in der Lendengegend u.
s. . bei Hepatitis, — die Schmerzen im rechten Kniee bei
Leberabeessen *); —  Schmerzen in der linken Schulter
bei Pericarditis (bei zwei Fillen dieser Krankheit beobach-
tete ich dusserst hellige, intermittirende Schmerzen in der
linken Wade); — die schmerzhaften Emplindungen an der
glans penis bei Blasensteinen, — an verschiedenen Thei-
len des Korpers bei Stricturen der Urethra, des Schlundes
u. s. f. Ferner gehoren noch hiecher mannichfache Sinnes-
storungen bei verschiedenen Affectionen der Abdominalein-
geweide; in Folge von heftigen cardialgischen Schmerzen

*) Vergl. z. B. W, Thomson, a pract. treatise on the disea-
ses of the liver etc. Edinb, 1841. S, 133,
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bei einem iiltern Manne sah ich z. B. eine Amaurosis dimi-
diata obliqgua beider Augen entstehen.
B) Von den motorischen Nervenfasern museulbser oder tonisch con-
tractiler Theile aus. -

Dieser Mechanismus scheint ungleich seltener als der
suvor angefiihrte. Am hiufigsten entstehen noch auf diese
Weise die Schmerzen in den Extremititen, der Schulter-
und Lendengegend nach angestrengien Muskelcontractio-

nen dieser Theile, — die Schmerzen in den Bauch - und.
Thoraxwandungen bei lange anhaltenden, heftigen Respi-
rationsbewezungen, — die heftigen Schmerzen beim Wa-

denkrampfe; diesen letztern sah ich am hiufigsten entste-
hen, wenn ich nach angestrengten Fusstouren eng anlie-
gende Stiefeln auszog. — Hicher scheinen ferner manche
Fiille von heftigen Schmerzen in der Nabelgegend, lings
des Colon transversum u. s. f. nach Stuhlentleerungen zu
gehbren, wie ich sie z B. bei mehreren Fillen der soge-
pannten Neuralgia coeliaca arthvitischen Ursprungs beob-
achtete; umgekebrt gehen bei jungen Kindern intense
Schmerzen der Stuhlentleerung gewdhnlich voran. —  Be-
kannt ¥ind Stromeyers Untersuchungen, denen zufolge
bei Muskelcontractionen intense Schmerzen selbst an ent-
fernten Theilen sich fussein. — Macartney (L c. 8. 84)
sah bei einer Strietur des Oesophagus unmittelbar bei je-
dem Versuche zu schlingen lebliaften Schmerz im kleinen
Einger derilinken Hand entstehen. — Aut ahnliche Weise
werden einzelne Partieen der Bauchwandungen bei starker
Fxpansion ‘der Muskelhaut des Darmcanals schmerzhaft;
auch die Schmerzen in der Umgebung entziindeter Theile
scheinen oft durch Affection der sensitiven Nervenfasern
von den Nervenfasern der Gefdsse aus zu entstehen, — wo-
fern sie nicht der Expansion der Gefiisse vorangingen. Man
14 *
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erklirt diese Schmerzen hiiufig durch den mechanischen
Druck, welchen die Nervenfasern dabei erleiden sollen,

ohne jedoch hinlingliche Beweise dafiir vorbringen zu
konnen.

4) DiejenigenNervenfasern, welche die psychischen

Functionen vermitteln, werden von den centripeta-

len Nervenfasern anderer Theile oder vom Riicken-
marke aus afficirt,

Dies geschieht am hiiuﬁgsten von den Nerven der ver-
schiedenen Sinnesorgane, — ferner von den sensitiven Ner-
venfasern im engern Sinne aus, — ebenso nicht selten in
Folge einer Affection der die chylopoétischen und Genera-
tionsorgane versorgenden Nerven; dagegen scheinen die
motorischen Nervenfasern nie auf dhnliche Weise wirken zu
konnen, — Hieher gehoren die Delirien u. s. f. in Folge
heftiger, lange anhaltender Schmerzen, — in Folge man-
cher krankhafter Affectionen der Darmschleimhaut, — der
Verlust des Bewusstseyns bei Epilepsie, wenn diese durch
entferntere Ursachen entsteht, welche nicht in der Gehirn-
substanz selbst liegen; — die Depression des psychischen
Lebens nach iibermissizem Gebrauche der Generationsor-
gane, bei krankhaften Zustinden der Abdominaleingeweide,
bei Hepatitis; — die psychischen Veriinderungen in Folge
zu anhaltender oder ungewohnter Einwirkung von den Sin-
nesnerven aus u. s. f. u, s. f.

b) Secundire Affection der Theile, vermittelt durch Gefissverbin-
dung.

In Folge der krankhaften Verinderung eines periphe-
rischen Theils erleidet die Mischung des Bluts, der Lymphe
eine Storung, welche nun weiterhin entfernte Gebilde affi-
cirt. Diese Mischungsverinderung kann unmittelbar eine
Folge jener Affection seyn, — so verindern sich z B. die
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B

Blutkdrperchen, wahrscheinlich auch das Plasma, bei sehr
erschwerter oder stockender Circulation des Bluts in einem
Theile —3 oder in Folge jenér Affection sind fremdartige
Bildungen, z. B. Eiterkorperchen, entstanden, welche in
(gedfinete) Gefiisse treten, und von hier aus andern 'I'hei-
len zugefiihrt werden; waren die Wandungen der Liymph-
gefiisse, Venen, selbst krank, so mischen sich die etwaigen
Producte einfach den Contentis bei. — So wird in Folge
des raschen Uebergangs, zumal bedeutenderer Quantitiiten,
von Eiterfliissigkeit in’s Blut das Riickenmark bedeutend
aflicirt, wie aus dem oft heftigen Schiittelfroste, dem zu-
weilen beobachteten Gefiihl von Ameisenkriechen in der
Haut, den beschleunigten Herzcontractionen, den gestor-
ten Respirationsbewegungen u. s. f. erhellt.  Es konnen be-
kanntlich solche fremdartige, dem Blute beigemischte Stoffe
zu typhosen Zufillen Veranlassung geben; — secundare
Abscesse konnen sich in verschiedenen Theilen bilden, wel-
che jedoch von den in Folge idiopathischer Entziindung
derselben Theile entstandenen wohl zu unterscheiden sind';
unter Mitwitkung constitutioneller Momente konnen in Folge
von Entziindung, Eiterung einzelner Partieen der Cutis,
des subeutanen Bindegewebes (scrophulose) Anschwellun-
gen der Liymphdriisen u. s. f. entstehen *).

B. Die Affection der peripherischen Theile kommt
durch eine relativzu denselben primiire, intensere
Lision der Centralorgane des Nervensystems
zu Stande.

Schon frither wurde erwihnt, dass diese Art von Aus-
breitung streng genommen zu der oben abgehandelten Aus-

') Vergl. z.B. Velpean, Archiv. génér. d. méd. Juin, Juill.
1835. Janv. 1836.
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breitung der Continuitiit oder Contiguitiit nach gehirt, —
je nachdem in den Centris homologe oder heterogene Faser-
gruppen afficirt werden; da’jedoch die positiveren Unter-
suchungen iiber die Fasergruppen innerhalb der Centralor-
gane bis jetst zu keinen sicheren Resultaten gefihrt haben,
— da viele dureh diesen Mechanismus vermittelte Affectio-
nen peripherischer Theile mit den kurz zuvor (ad A.) an-
gefiihrten grosse formelle Achnlichkeit zeigen, so wird hier
abgesondert in Kiirze davon die Rede seyn. — Die Frage,
wie jene Affectionen der Centralorgane selbst zu Stande
kommen, — welche Differenzen aus der Verschiedenhdit
ibrer afficirten Theile, — aus der Verschiedenheit ihrer
Affection selbst resultiren, — kann hier keine Erorterung
finden. Es geniige die Bemerkung, dass die Centralorgane
iberhaupt sehr selten durch Bedingungen, welche vein an’
ibnen selbst liegen, zu erkranken scheinen, — dass dies
vorzugsweise in Folge einer durch centripetale Nervenfa-
sern vermittelten Einwirkung von peripherischen Theilen:
aus, oder aber von Seite der Mischungsveriinderungen, der
Circulationsweise des zugefithrten Bluts geschieht. ~— Da
ferner die verschiedenen Particen der Centralorgane je
mit verschiedenen peripherischen Nervenfasergruppen in
Verbindung stehen, — da sie selbst zufolge neuerer Un-
tersuchungen wesentliche functionelle Differenzen zeigen,
so folgt daraus, dass je nach der Affection dieser oder jener
Partie der Centra immer wieder andere peripherische Theile
secundiir betheiligt werden miissen, dass nur dann mehrere
dissimile Gewebe als lidirt erscheinén, wenn innerhalb der
Centra selbst ihre betreffenden Nervenfusern irgendwie affi«
cirt worden sind. Die Art und Weise dieser Affection ist
hier fir uns von keinem Interesse, | j
.Abgesehen davon, dass von den Striingen des Riicken-
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marks aus Theile des grossen und kleinen Gehirns ergrif-
fen werden kinnen, und umgekehrt, findet von den Cen-
tris iiberhaupt eine Affection aller mit ihnen verbundenen
Nervenfasern und damit der von diesen versorgten Theile

Statt.

a) Affection der Nervenfasern musculoser Theile im engern Sinne.

Die Muskeln werden dadurch in ihrer Contractionsweise
verindert, ihre Contractionen vermehrt, vermindert oder
giinzlich aufgehoben. Hicher gehdren die Convulsionen bei
Centralepilepsie, bei entziindlicher Affection des Gehirns,
Riickenmarks, die Contraction mehrerer Beugemuskcin bel
Hirnerweichung; — die Lihmung willkiirlicher Muskelap-
parate; — ferner die mannichfachen Affectionen der Re-
apiratiunsmuskaln,_dea Herzens, des Schlundes und der
Muskelhaut des Darmcanals, der Harnblase, — des Uterus
bei Lisionen der Centra; die Lihmung der Sphincteren
B

-

b) Affection der Nervenfasern, welehe tonisch contraetile Gewebe
versorgen , wie Gefisse, Ausfithrungsginge, secernirende Mem-
branen, Bronchien', Bindegewebe.

Diese Theile gerathen demzufolge in einen Zustand
abnormer Expansion oder Contraction, — wodurch weiter-
hin die Circulation der in ihnen fortgefiihrten F lissickeiten
und zugleich die Wirmeentwicklung, — die Exsudation
aus dem Blute und damit die Secretionsprocesse, Modifica-
tionen erfahren. — Hieher gehort die Verinderung des To-
nus der Gefiisse, zumal des Pulses, die Entstehung con-
gestiver, selbst entziindlicher Ziustinde besonders in serd-
sen und Schleimmembranen bei Affection der Centralor-
gane; — ferner verschiedene Himorrhagieen, — conge-
stive Affectionen der Cutis, die Bildung mannichfacher Eix-
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antheme (z. B. bei Intermittens, Hydrocephalus aculus ), —
verschiedene Secreﬁunannnmalieem besonders der Schweiss-

driisen, Nieren, Leber, Infiltrationen von Serum w8, f.

¢) Sensitive (und sensorielle) Nervenfasern werden afficirt,

Es entstehen so Schmerzen in den verschiedensten Re-
gionen des ganzen Korpers, vom Wirbel bis zur Ziche, —
z. B. im Epigastrium bei manchen HirnafTectionen, im Riick-
grat (Tendern ess) bei der sogenannten Spinalirritation,
— Hyper- und Anisthesieen, z. B. der Tast -, Gehor -, Ge-
ruchs -, Gesichtsnerven.

Aus dieser gedriingten Uebersicht ergiebt sich, welch
unendliche Modificationen die Krankheitsausbreitung und
-Erscheinung in Folge einer Affection der Centralorgane
des Nervensystems erfahren miissen; die secundiiren Alte-
rationen der verschiedensten Theile kinnen ein solches Ge-
menge von Symptomen veranlassen, ilire Intensitiit selbst
kann_einen solchen Grad erreichen, dass die urspriinglich
zu Grunde liegende Liision dagegen ganz verschwindet
und maskirt wird. — Die Krankheitserscheinung wird im
Allgemeinen um so mehr der Quantitit nach zunehmen, je
grosser die Zahl der secundiir afficirten Nervenfasern ist,
— es werden um so mehr qualitativ verschiedene Symptome
auftreten, je dissimiler die Functionsweise der afficirten
Theile ist. Liegen dem Leiden der Centralorgane keine
engbegrenzten, localen Storungen der Organisation zu Grun-
de, so wird sich die Krankbeitserscheinung durch ihren oft
raschen Wechsel, durch die successive Affection bald die-
ser, bald jener dusserer oder innerer Gebilde auszeichnen,
— es entstehen z. B. schmerzhafte Empfindungen bald hier,
bald dort, Muskelcontractionen wechseln ab mit Fyperasthe-

»
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sicen, beide mit congestiven Zustiinden, mannichfachen
Secretionsanomalieen u. s. f.

C. Anomalicen des Bluts sind die relativ primire
Ursache der Affection einzelner Theile und so-
mit die eigentliche Quelle der Krankheitsaus-

breitung. ;

Uns geniigt hier die Thatsache, dass solche Anoma
licen des Bluts iusserst hiiufig eintreten, dass es wohl keine
irgend bedeutendere Krankheit giebt, bei welcher das Blut
unbetheiligt bliebe. Da die Genese dieser Blutanomalieen
selbst, so wie die Art und Weise derselben hier gleichgiil-
tig sind, so entgehen wir zugleich allen den fatalen Dis-
cussionen tiber die Moglichkeit oder’ Unmoglichkeit soge-
nannter primirer Blutalterationen. — Je nach der Art die-
ser Alterationen werden bald diese, bald jene Theile vor-
zugsweise in einen abnormen Zustand versetzt, deren fun-
ctionelle Storungen somit den wichtigsten Theil der Krank-
heitssymptome bilden. Werden einzelne, peripherische Ge-
bilde, z. B. einzelne Secretionsorgane vorzugsweise bethei-
ligt, so zeigt die Krankheitserscheinung im Allgemeinen ei-
nen geringern Grad der Ausbreitung, der Intensitit. An-
ders verhilt es sich, wenn in Folge der Blutalteration die
Centralorgane des Nervensystems, so besonders die Ge-
hirnsubstanz in ihren nutritiven Processen und damit in ihrer
Functionsweise tiefer ergriffen werden. Vermige der wei-
teren Affection der verschiedensten Theile, z B. der mus-
culsen und tonisch contractilen Gewebe von ihnen aus
konnen mannichfache functionelle Abnormititen derselben
zu Stande kommen, und damit die Krankheitserscheinung
sowohl der Quantitit als Qualitit nach modificirt werden.

Obschon eine Alteration des Bluts auf alle Theile, wel-
chen es iiberhavpt zugefiihrt wird, auf eine ungewdhnliche
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Weise einwirken muss, gilt doch als Erfahrangssache, dass
gewohnlich einzelne Theile in hoherem Grade dadurch afli-
cirt werden oder doch ihre Affection in hoherem Grade of-
fenbaren als andere. Die Momente, welche hiebei von
Einfluss sind, lassen sich im Allgemeinen auf folgende re-
duciren:

1) Enthilt das Blut fremdartige Bestandtheile, oder
gind einzelne seiner normalen Bestandtheile blos abnormer
Weise vermehrt, so werden besonders jene Gebilde afficirt
werden, welche diese Bestandtheile vorzugsweise in sich
aufnehmen, — sey es Behufs nutritiver oder eigentlich se-
cretorischer Processe innerhalb ihrer Substanz. — So wird
die Lebersecretion bei gewissen Mischungsverhiiltnissen des
Bluts, bei ungewihnlichen Quantititen kohlen- und was-
serstoffhalticer Bestandtheile vermehrt, — die der sercsen
Hiuote, der Nieren, der Schweissdriisen bei reichem Ge-
halt an Wasser, Salzen; manche Secretionsorgane zeigen
fir die Gegenwart fremdartiger Bestandtheile eine uner-
kliirliche Empfinglichkeit. — Hieher gehiren ferner die
Hyper- und Atrophicen einzelner Theile je nach der Art
der Blutmischung; — so schwindet z. B. das Fett unter
Umstinden, welche die Ersatzzufubr zum Blute von aussen
her hindern, — wiithrend alle Theile, welche vorzugsweise
aus Eiweiss- und Fettverbindungen bestehen, bei einer
ungewshnlichen Vermehrung dieser Bestandtheile im Blute
hypertropisch werden konnen. — 2) Solche Gebilde, wel-
che in hoherem Grade bei ihrer Ernithrung und Functions-
Weise an cine normale, entsprechende Blotmischung ge-
bunden sind, werden leichter afficirt werden, ihre Storung
auf intensere Weise kund geben. Dies gilt vor Allen von
der Nervensubstanz, zumal des Gehirns, — daher z. B.
dessen tiefes Ergriffenseyn nach profusen Durchfillen, Ha-



morihagieen, wahrscheinlich auch, wenigstens theilweise,
bei Typlius.  Etwas Achnliches zeigt sich bei den Muskel-
apparaten , selbst den tonisch - contractilen Geweben, ob=
schon ihre Affection bei Blatalterationen vielleicht gros=
gentheils erst als eine Folge der gleichzeitigen Lision
der Nervengebilde betrachtet werden muss. -
3) Theile, welche innerhalb eines bestimmten Zeitab-
schnitts das grosseste Quantum Blut in sich aufnehmen, —
in denén das Blut langsamer circulirt, in denen vermoge
der Vertheilungsweise ihrer arteriellen Gefasse, ihrer Ca-
pillarnetze, ihrer dichten Gefiissnetze leichter Storungen der
Circulation entstehen, —  in denen der Riicktritt des Bluts
durch die Venen leichter erschwert wird u. s. f. — werden
ceteris paribus hiwfigere und intensere Stirungen zeigens
— Sind dem Blute fremdartige Korperchen beigemischt, so
veranlassen diese vor allen in jenen Gebilden krankhafte
Stérungen, deren Capillargefisse den kleinsten Durchmes-
ser haben. 4) Weichen einzelne Theile schon zuvor in
ihren nutritiven Processen, in ihrer Functionsweise vom
normalen Zustande ab, hat die Circulation des Bluts inner=
halb ihres Parenchyms schon frither eine krankhafte Ver-
anderung erfahren, so werden sie ceferis paribus fir Blut-
alterationen empfindlicher seyn.  gill |

Im Obigen wurde eine Uebersicht iiber den Mecha-
pismus der Krankheitsgentaltung zu geben versucht,'— ‘es
wurde ermittelt; wie im Allgemeinen die einzelnen Glieder
zusammentreten kennen, um Das zu bilden, was man das
Ganze, den ;Organismus der Krankheit* nennen konnte.
Damit )asst sich aber die Frage noch nicht beantworten,
warum im einzelnen Fall jene Glieder auf diese und nicht
auf eine andere Weise zusammentreten, warum nach we-
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sentlich derselben Affection desselben Theils bej A diese,
bei B. jene, bei C. vielleicht gar keine andern Theile in
den Kreis des Brkrankens gezogen werden.  Da der Ver-
such, dies durch irgend ein actives Wirken der wKrank-
heit* an sich zu erkliren, nicht einmal als ein Yersuch zu
ciner Erklirung gelten kann, so muss das wirkende Mo-
ment jener Erscheinungen blos in dem jeweiligen Totalzu-
stande des Organismus, seiner betheilicten Glieder re-
sucht werden, — abgesehen von der verschiedenen Einwir-
kungsweise direct dnsserer Momente. — Wenn bei A. in
Folge einer Verlegung ein Tetanus zu Stande kommt, bei
B. aber nicht, — wenn von zwei an Intermittens Erkrankten
beim Einen heftice Delirien, beim Andern keine entstehen,
so kann blos eine Differenz des Zustandes der betreffenden
Gewebe, Organe jenen Unterschied bedingt haben, nicht
diec Wunde, die Intermittens an sich. — Jener Totalzu-
stand des Organismus sowohl als seiner einzelnen Theile
ist nun thatsichlich eine hochst veriinderliche Grésse, in
Bezug auf ihre eigene innere Oeconomie wie auf ihre rela-
tiv oder absolut dussere Connexionen; ja, er variirt nicht blos
bei verschiedenen Individuen, sondern bei ein und eben
demsclben je nach seinen verschiedenen Entwickelungspe-
rioden. Die zureichenden, wesentlich bedingenden Ursa-
chen dieser Diflerenzen bleiben uns freilich hiufiz verbor-
gen — wir entdecken oft blos ihre Wirkung; diese letztere
nothigt uns aber, anch da ein eigenthiimliches Verhalten
der betheiligten Orgare, Systeme zu statuiren, wo es sich
nicht weiter erkliren und nachweisen lisst, aus dem einfa-
chen Grunde, weil es keine Wirkung ohne zureichende
Ursachen gibt. 3

Von diesen Momenten hiingt grossentheils im gegebe-
nen Falle die Art und Weise der riumlichen Ausbreitung
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krankhafter Zustinde, deren Gestaltung, Verlauf ab, sowie
Das, was man den ,,Charakter der Krankheit, die Reaction*
zu nennen pflegte. Thr Eintluss darauf ist unendlich grosser,
als der ortlichen Affection eines einzelnen Theils mit Fug
und Recht beigelegt werden kann. Diese Localaffection
zeigt uns oft, so weit wir nach unserer sinnlichen Wahr-
nehmmung zu beurtheilen vermogen, wesentlich dieselben
Charactere, und doch sind ihre Wirkungen auf andere
Theile sowohl, als die etwa veorhandenen constitutionellen
Momente ihrer eigenen Entstehung sehr verschiedene. So
finden wir z B. in der Leiche hiufiz Alterationen, welche
der Anatom fir eine entziindliche Stase oder deren Pro-
ducte erklirt, ja erkliren muss, und doch waren vielleicht
im Leben keine Erscheinungen zu entdecken, welche auf
die Existenz einer solchen hiitten schliessen lassen, — oder
sie waren der Art, dass sie den Arzt zu der Annahme einer
»asthenischen,* typhisen* Entziindung zu néthigen schie-
nen. Erkennt also dieser auch die Phlogose, so wird er
gie doch nicht antiphlogistisch mit der sonstigen Energie
zu behandeln wagen, — er findet einen Widerspruch zwi-
schen der ortlichen Affection und dem Zustande des Or-
ganismus, der functionellen Energie der Nervencentra, der
willkiirlichen Muskelapparate, des Herzens u. s. f. Dieser
Widerspruch ist aber blos fiir uns da, ist ein blos schein-
barer, weil der Anatom von einem andern Standpuncte
ausgeht, als der Cliniker, weil jener fast blos auf das vor
seinen Augen liegende Object, dieser auf die symptomati-
sche , functionelle Aussenseite, auf das Ganze des Zustan-
des im Leben zu sehen gewohnt ist. Betrachten wir die
einzelnen Gebilde eines Organismus als integrirende Theile
desselben, die in ihrem individuellen Seyn wesentlich durch
alle iibrigen zusammen, d. h, durch das Ganze des Orga-
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nismus influenzirt werden, so wird uns anch die krankhafte
Verviinderung eines Theils (wofern sie mnicht durch rein
dussere Momente entstanden) als der Reflex des Total-
zustandes gelten, — und damit jener scheinbare Wider-
spruch schwinden. * Aus demselben Grunde ist die Wirkung
eines iusseren Eingriffs je nach der betroffenen Individua-
litit eine sehr verschiedene. Bei einem Typhuskranken
bildet sich z. B. an einigen gedriickten Hautstellen leicht
ein Decubitus, — bei einem Gesunden nicht. Bei Jenem
miissen somit die Blutgefisse der Cutis viel leichter in
bleibenden expandirten Zustand gerathen, aus den Gefissen
viel leichter Serum treten, und statt dass an der Stelle des
abgestossenen Epithelium aisbald ein neues sich bildet, stait
dass wenigstens ein guter Eiter, gesunde Granulationen
zu Stande kommen, entsteht ein brandiges Absterben der
lidirten Theile. — Es ist dasselbe wie bei gewissen «con=
gestiven Zustinden, welche sich z. B. bei einem Arthritiker
in der das Schienbein bedeckenden Cutis entwickeln. Die
Epidermis lost sich in Folge der Exsudation ven Serum
unter dieselbe ab, — es bilden sich particenweise auf’s
Neue zarte Epitheliumschichten, aber sie consolidiren sich
nicht, neu ausgetretenes Serum stisst sie bestindig wieder
ab. Man lege einem Gesunden an dieselbe Stelle ein Ve-
sicator, man lasse es noch so lange fliessen, mit der Fnt-
fernang des dussern Acre wird sich die Stelle alsbald mit
einer derben Bpidermis bedecken. Was wir hier so klar
am Tage licgen sehen, sollte es nicht vielleicht in nocl
héherem Grade bei inneren, wichtigeren Theilen der Fall
geyn? —

So wichtig auch die dtiologischen Momente, — die
abnorme Verdinderung eines einzelnen Theils an sich fiir die
Art und Weise der riumlichen Ausbreitung krankhafter
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Zustinde seyn migen, so wirde doch ihre umfassende
Betrachtung zu weit fihren. - Den ersteren kann iiberdies
nur ein untergeordneter Werth zukommen, die letztere ist
selbst nur das Resuliat des jeweiligen Zustandes des Total-
organismus oder einzelner seiner integrirenden Theile.
Es wird daher hier blos von solchen Modificationen dieser
Zustinde die Rede seyn, welche den wesentlichsten Ein-
fluss auf die ,Ausbreitung der Krankheit* idussern. In
Bezug auf letztere kénnte man jene Modificationen in sol-
che unterscheiden, welche die Ausbreitung erschweren oder
fordern, — es ~wiirde somit (allegorisch) hemmende
und leitende Dispositionen geben. Diese Dispositionen
sind hinsichtlich ihrer Genese entweder in dem jeweiligen
(irgendwie verinderten) Zustande der einzelnen Theile;y-
welche aul andere einwirken, sowie derjenigen Theile,
welche von jenen aus afficirt werden, oder aber in dem
Totalzustande des Organismus, seiner allgemein verbrei-
teten Systeme vorzugsweise begriindet. — Von ihnen soll
daher nach einander die Rede seyn, obschon hier keine
strenge Abgrenzung moglich ist.

Y. Momente, welche einen Theil bald fiihiger,
bald unfiihiger machen, andere secundiir zu
afficiren.

Hier ist die Art, die Intensitit der direct Husseren Hin-
wirkung von grossem Einfluss, indem von ihren Modifica=
tionen hiufig der Grad riiumlicher Ausbreitung abhiingf,
So kann durch ein sehr helles Licht, welches das Auge
trifft, ein juckendes Gefiihl in-der Nase, selbst heftizes
Niesen entstehen, ein leichtes Kitzeln der Haut bewirkt
ausgedehntere Sensationen in entfernten Theilen und so-
gar Reflexbewegungen als ein derber Druck auf dieselbe.
Ein schwacher Eindrack auf die Schlcimhaat des Darm-



224

D

canals und deren Nerven, auf andere Eingeweide erregt
keine Empfindung, wohl aber ein sehr intenser, in Folge
dessen also die sensoriellen Fasern des Gehirns irgendwie
von den Nervenfasern jener Theile aus afficirt werden
mussten.  Eine geringe Quantitit Eiters im Blutstrome
wirkt aof verschiedene Theile wenig oder gar nicht, wiih-
rend es sich bel einer grisseren Menge ganz anders ver-
hilt.  In anderen Fillen entsteht die Differenz der Aus-
breitung wesentlich durch den verinderten Zustand des von
aussen her afficirten 'Theils, nicht durch die verschiedene
Intensitiit der dusseren BEinwirkung an sich. So bewirken
bei Kindern kalte oder stimulirende Getriinke in der Mund-
hohle intense Sensationen und convulsivische Bewegungen
der Gesichtsmuskeln, selbst des ganzen Rumpfs, und beim
Uriniren, — im Augenblicke, wo der Urin den Blasen="
bhals und die Urethra passirt, entsteht zumal bei jungen
Kniibchen biiufig ein convulsivisches Schiitteln des Rumpfs,
— was Alles bei Aelteren nicht mehr oder doch in gerin-
gerem Grade der Fall ist. Je Gfter ein Agens, welches zu-
erst schiidlich wirkte, auf lebende Theile einwirkt, desto
geringer wird allmilig der Grad seiner Wirkung, — desto
geringer die Ausbreitung auf entferntere Theile. Speisen,
Getriinke, welche Anfangs vom Magen aus auf das Gehirn
wirkten, Ekel, Berauschung u. s. f. veranlassten, konnen
zuletzt zu angenehmen, nothwendigen Bediirfnissen wer-
den. Die Nerven der Cutis, welche sonst, durch einen
kalten Luftzug getroffen, ein secundiires Erkranken ent-
fernter Theile, z. B. der Lungenschleimbaut, des Ra-
chens und der Tonsillen veranlassten, wirken nicht mehr so,
wenn die Haut, wie man sagt, abgehirtet worden.

~ Was den Einfluss der verschiedenen Localaffectionen
cines Theils auf deren Fihigkeit, andere irgendwie in ab-
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normen Zustand zun versetzen, betriflt, so lasst sich im
Allgemeinen Folgendes sagen: Je mehr ein Theil blos in
seiner functionellen Wirkungsweise eine Verinderung er-
fabren, je mehr also seine Stérung auf eine Affection sei-
ner betrefienden Nerven beschrinkt bleibt, desto leichter
werden von ihm aus andere Theile ergriffen. So verhilt
es-sichbesonders. Hei den sogenannten irritativen Zustin-
den eines Theils, obschon hier die Intensitit der secundi- -
ren Aflectionen grossentheils von dem Zustande der Cen-
tralorgane des Nervensystems abzuhiingen scheint, — Hat
dagegen cine tiefere Storung der Organisation Statt gefun-
den, hat die Circulationsstérung eines Theils die Grenzen
der Congestion iiberscliritten, so scheinen die eingehenden
Nerven in der Art veriindert, dass andere entfernte Theile
weniger leicht afficirt werden, und eine riumliche Ausbrei-
tung wird blos noch durch mechanische. Verinderungen
oder eine Fortleitung gewisser Producte durch Gefisse
vermittelt, — oder endlich dadurch, dass die Function des
afficirten Theils cessirt. So ist z. B selbst die Hautaffection
bei Bildung von Variclenpusteln fixirter als bei Scarlatina,
Erysipelas. — Je grésser im Allgemeinen die Fliche ist,
welche in krankhaften Zustand versetzt worden, eine desto
grossere Zahl von Gefissen, von Nervgnfasern wird be-
theiligt, desto leichter und extenser die Ausbreitung auf -
andere Theile. — Fiir das erstere haben wir eine Menge
Beweise im tiglichen Leben. Wird die Schleimhaut der
Harnblase blos auf einem kleinen Theil ihrer Fliche vom
Urin beriihrt, so entstchen keine Contractionen, keine
Sensation, — wohl aber wenn dies in weiter Ausbreitung

der Fall ist. — Kaltes Wasser, in den Magen gebracht,
wirkt in sehr kleiner Quantitiit nicht schadlich, — kommt

es aber mit dem grisseren Theile der innern Magenfliche
16
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in Beriithrung, so kinnen alle Zufille des sogenannten kal-
ten Trunks entstehen, sogar plotzliche Lihmung des Ge-
hirns. — Geschieht aul eine grosse Fliche der Cutis zu-
gleich ein Bindruck, so wird die dadurch veranlasste Sen-
sation nicht blos dem Raum nach eine grissere, auch ihre
Intensitiit, ihr Grad ist stivker , als wenn diesclbe Kinwir-
kung auf eine beschrinktere Stelle geschieht. Nehmen wir
ein Fussbad und untersuchen die Temperatur des Was-
sers mit den Spitzen der Zehen, so kann sie uns gerade
recht erscheinen, und doch entsteht ein schmerzhaftes Ge-
fiih! von Brennen, sobald wir den ganzen Fuss in's Was-
ser bringen. Auf dieselbe Weise wirkt eine ausgebreitete
Brandwunde unendlich heftiger, besonders auf die respira-
torischen Muskeln, das Herz und ihre Nerven, als eine wenn
auch intensere, aber auf einen kleinern Raum beschrinkte.
Bei Erysipelas bildet sich kein coagulables Exsudat, son=
dern Serum tritt aus den Gefiissen, welches sich weit um-
her infiltrict und so auf viele peripherischen INervenge-
flechte der Cutis zugleich einwirken kann; die Centralor-
gane des Nervensystems konnen daher leichter und inten-
cor afficirt werden, als z. B, bei phlegmonéser Entriindung
desselben Gebildes. Vielleicht findet hierin die Neigung
dieser Affectionen zu sogenannten Metastasen theilweise ili-
ren Grund; — vielleicht, dass sich auf dhnliche Weise die-
selbe Erscheinung bei entziindlichen Affectionen der sero-
sen Membranen wenigstens theilweise erkliren lasst, zumal
wenn wir ihten Reichthum an Nerven, welche theils in ihnen
selbst sich verzweigen, theils zwischen ihnen zu andern
Theilen verlaufen, so wie die grosse Schmerzhaftigkeit
derselben bei ibren entziindlichen Affectionen bedenkens
Henle*) fand auch, dass Reizung der dussern, serosen

*) Pathol, Untersuch. S. 94.
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Fliche des Darmeanals leichter peristaltische Bewegungen
veranlasst, als Reizang der innern Schleimhaat.

Nicht nur die verschiedenen krankhaften Affectionen
eines und desselben Theils wirken bald mehr bald weniger
aflicirend auf andere ein, — sondern dieselbe Affection
verhiilt sich hierin in ihren verschiedenen Stadien verschie-
den, indem diese Stadien eben auf einem immer wieder
anders gewordenen Zuostande des Theils beruhen.  So weit
diese Differenzen in den successiven Verinderungen des
zunichst erkrankten Theils selbst ihre Begriindung finden,
lassen sie sich auf die schon oben angefiihrten bedingenden
Momente zuriickfiihren. So ist z. B. die raumliche Aus-
breitung des Schmerzgefiihls, die secundiire Affection der
Nervencentra, des Kreislaufs u. s. f. in den ersten Stadien
einer Entziindung eine andere, betriichtlichere, als nach
eingetretener Eiterbildung; etwas Aehnliches zeigt sich oft
bei scirrhoser Entartung eines Gewebes in ihren verschie-
denen Stadien. — Bilden sich erst im weitern Verlauf
einer Alteration Elemente, welche vom Blute aufgenom-
men und andern Theilen zugefiihrt werden, so kdnnen auch
deren secundire Affectionen erst spiiterhin zu Stande
kommen.

IE. Momente, welche einen Theil bald mehr bald
weniger fihig machen, ven andern aus afficirt zu
werden.

Bis jetzt sehen wir uns nur selten im Stande, die zu-
reichenden Ursachen dieses verschiedenen Grads von Affi-
cirbarkeit desselben Theils anzugeben. Gewéhnlich kin-
nen wir erst dann auch nur deren Vorhandenseyn ahnen,
wenn uns ihre Wirkungen entgegentreten. Wenn z. B. bei
einem Individuum nach Genuss von Erdbeeren, Krebsen
u. s. f. eine cigenthiimliche Affection der Cutis entsteht,

15 *
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bei einem Andern nicht, obschon er dieselben Alimente
zu sich nahm, so miissen wir in einem eigenthiimlichen Wir-
ken der Nerven des Magens, der Cutis, oder vielleicht zu-
gleich in eigenthiimlichen Mischungsverhiiltnissen des Bluts
bei Ersterem die wirkenden Momente suchen, ohne dass
wir jedoch dieses , Eigenthiimliche** niher bezeichnen kénn-
ten, — ja, wir hiitten wohl nie eine Ahnung seiner Existenz
gehabt, wire es nicht durch jene Hussere Einwirkung
in Wirksamkeit gesetzt worden. 8o zeigen Manche eine
besondere Empfinglichkeit fiir Quecksilberwirkung, und
obschon hier zuweilen die Einbildungskraft, die Aengst-
lichkeit des Kranken von grossem Einflusse scheinen?®),
so miissen wir doch meistens die Ursache in eigenthiimli-
chen Mischungsverhiltnissen des Bluts, vielleicht zum Theil
in einer besondern Wirkung auf das Parenchym mancher
Secretionsapparate suchen. —  Der Dynamismus macht
sich freilich die Sache leicht, wenn er die bald gesteigerte
bald verminderte Afficirbarkeit eines Theils von andern
aus, — wie iberhaupt so manches Andere einfach durch
eine erhohte oder verminderte Reizbarkeit, durch die An-
nahme von Idiosyncrasieen u. s. f. erklirt zo haben glaubt.
Wie wenig solche Worte als eine Erklirung gelten konnen,
wie sie im Gegentheil nichts Anderes sagen, als dass man
auf jede Erklirung verzichte, bedarf hier keines weitern
Beweises, und ich muss deshalb auf die Abhandlung tiber
die ,Reizbarkeit* verweisen, Illusorische Erklirungen,
oder vielmehr Umschreibungen einer rithselhalten Thatsa-

*) So versicherte mich einmal eine Dame, sie bekomme bei
cinem Minimum von Quecksilber jedesmal Salivation und Rothlauf
im Gesicht, am Hals. Da ich ihr etwas Calomel doch fir zutrig-
lich lielt, verordncte ich dasselbe als Aquila alb. mitig., uand es
trat nun keine Spur der gefirchteten Zufille ein, —
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che sollten schon deshalb vermieden werden, weil sie von
ernsteren Versuchen, sie wirklich zu erkliren, hiufig ge-
nug abhalten.

Was die Erfahrung bis jetzt von wirkenden Momenten-
za Tage gefordert hat, reducirt sich im Allgemeinen auf
Folgendes: Immer wird der Theil in der Art verindert
seyn miissen, dass er jetzt durch einen Complex entfernter
Bedingungen, wie sie durch die Alteration anderer Theile
zu Stande kommen, entweder mehr oder aber weniger
afficirt wird, als im gewohnlichen Niveau seines Seyns und
Wirkens der Fall ist. |

1) Solche Theile, welche in ihrer Niihr- und Ent-
wickelungsweise gerade bedeutendere Umwilzungen er-
fahren, ihre periodischen Veriinderungen untergehen, de-
ren materielle Zusammensetzung, Mischungs- und Gestal-
tungsverhiltnisse irgend wie vom Normalen abweichen,—
oder welche sonstwie in innere Angelegenheiten verwickelt
sind, — werden meist leichter von anderen Theilen aus
afficirt, als sonst. — So verhilt es sich z. B. bei der Ge-
hirnsubstanz der Kinder, wenn sie zur Zeit der Zahnent-
wickelung gleichfalls einen sogenannten Entwickelungs-
stoes durchmacht, — beil dem Uterus wahrend der Men-
struation, Gestation; bei der Mamma nach der Niederkunft
u. s. f., endlich bei allen in ihrer Organisation irgendwie
ergriffenen oder gerade reconvalescirenden Theilen. Aus
demselben Grunde scheinen verletzte, oder einmal verletat
gewesene Theile, wenn keine vollkommene Restitutio in
integrumn Statt gefunden, desgleichen Theile, welche einmal
entziindet, congestionirt gewesen, von andern Theilen aus
leichter afficirt zu werden, als gesunde. Vielleicht erklirt
sich so cinigermassen die Thatsache, dass nach der Vacei-
nation blos an den verletzten Hautstellen das geringe Quan-
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tum confagioser Materie sich reproducirt. Bei der Hydro-
phobie bricht die verletzt gewesene Stelle, auch wenn sie
lingst vernatbt war, wieder auf, wie die Narben bei man-
chen sonstigen Krankheiten; —  die Ernihrungsprocesse
der Narbensubstanz mussten somit die tiefste Stérung er-
fabren, wie dies gleichfalls in frischen Granulationen der
Fall ist, welche in Folge constitutioneller Storungen, z. B,
des Darmcanals und der in denselben miindenden Secre-
tionsapparate am leichtesten in Entziindung gerathen und
wieder zu Grunde gehen. 2) Damit hiingt innigst die
Thatsache zusammen, dass Theile, welche in ihrer Fun-
ctionsweise schon vorher und in héherem Grade,
oder lingere Zeit hindurch vom Normale abweichen, mei-
stens leichter, zuweilen auch schwieriger von andern aus
ergriffen werden als sonst. lhre nutritiven Verinderungen,
ibre Mischungsverhiiltnisse miissen gleichfalls vom gewohn-
lichen Verhalten abgewichen seyn, — theils in Folge
einer veriinderten Wirkungsweise der eingehenden Nerven,
theils wegen veriinderter Zufuhr und Mischung ihrer Nihi-
fliissigkeit; fir diese beiden genetischen Momente haben
wir positive Beweise. Theile nimlich, in welche iiber-
haupt weniger Nerven eingehen, welche einen geringeren
Reichthum an Blutgefissen besitzen, in denen die Circu-
lation' weniger rasch vor sich geht, werden schon durch
direct finssere Eingriffe tiefer afficirt als andere, weil sie in
ihren nutritiven Vorgiingen leichter auf einen Grad herab-
gesetzt werden, der keine normale Existenz mehr mog-
lich macht. So erfrieren bekanntlich die Ohren, Zehen,
die Nase leichter, als andere Theile, an den Zehen ent-
steht die Gangraena senilis; bei geringen Anfillen ven
Lihmung fithlen gleichsam Hande und Fiisse dieselbe stiir-
ker und frither als die Arme und Beine, sie werden zuerst
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schwach, taub, unempfindiich, and nach Injection von
Opiaten in den Mastdarm bei Hunden werden zuerst die
hintern Extremititen gelihmt (Whytt). KEbenso kommen
an den untern Extremititen viel leichter entziindliche, con-
gestive Zustinde der Culis, Exanthembildungen, Ulcera-
tionen zu Stande, als an den oberen. Aus ganz entgegen-
gesetzten Griinden werden Theile, in welche sehr viele,
besonders sensitive Nerven eingehen, denen ein grosser
Reichthum an Gefissen zwkommt, ven andern aus intenser
und leichter afficirt, als andere. Kitzelt man z. B. die
Brustwarze, so entsteht ein eigenthiimliches rieselndes Ge-
_ fiihl lings des Damms, der Urethra, und dasselbe ge-
schicht bei manchen Affecten. — Wie nun verschiedene
Theile schon im normalen Zustande je nach ihren amato-
mischen, functionellen Verhiiltnissen einen sehr verschie-
denen Grad von Aflicirbarkeit erkennen lassen, so haben
wir allen Grund, anzunehmen, dass wenn eia Theil abnor=
mer Weise in einen Zustand geriith, welcher dem gewihn-
lichen eines andern Theils sich nihert, auch seine Aflicir-
barkeit eine andere wird und sich jetzt hierin demjenigen
Theile dhnlich verhiilt, dessen normaler Zustand mit seinem
eigenen abnormen am meisten iibereinkommt. — So kann
die Wirkungsweise der Nerven eines sehr nervenreichen
Theils einen hohen Grad der Depression erfahren, und an-
dererseits diejenige eines mit Nerven sparsam versorgten
Theils bedeutend gesteigert erscheinen, und beide Theile
werden demzufolge ihre Afficirbarkeit gerade mit einander
tauschen. Durch Opium, durch Spirituosa konnen wir z. B.
das Gehirn und Riickenmark in einen Zustand versetzen,
dass sie nun von andern Theilen aus kaum mehr aflicirt
werden, sie konnen auch spontan, z. B. bei Typhus in den-
sclben gerathen, — wihrend andererseits eine entziindliche
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Affection auch nerven - und gefidssarmer Theile ihre Afficir-
barkeit von andern Theilen aus bedentend steigert, — 1Tn
Folge des mechanischen Drucks werden einzelne Partieen
der Cutis in der Sacral - und Steissgegend in einen Zustand
versetzt, der sich dem gewihnlichen der Zehen, der Nase
nahert, und sie kénnen nun; z. B. bei Typhus, durch die
Einwirkung aligemeiner Bedingungen gangrinesciren, wie
sonst die Fusszehen bei Greisen.

Indem die Mischung des Bluts eine Verinderung erlei-
det, miissen auch die von ibm sich niihrenden Gebilde in
ihrem materiellen Substrate irgend eine Verinderung er-
fahren, vermige deren weiterhin ihr Totalzustand, ihre
Beziehungen zu andern Systemen, ihre Functionsweise an-
ders werden, und damit ihre Afficirbarkeit von andern
Theilen auns. So sind die Hautnerven von Individuen, wel-
che unter der Wirkung des Quecksilbers stehen, fiir die
Einwirkung der Kilte ungleich empfinglicher, als sonst,
und die leichtere Afficirbarkeit ihrer Muskelnerven erhellt
aus dem convulsivischen Schiitteln ihres Rumpfs, ihrer
Extremititen dabei; etwas Achnliches findet oft bei leteri-
schen Statt. — In tropischen Climaten wird die Leber in
Folge eines erkiilltenden Eindrucks leichter afficirt, in nérd-
lichen die Lunge, und in jenen scheint sich zur dysenteri-
schen Affection der Darmschleimhaut leichter eine Hepati-
tis zu gescllen, als anderswo. Auf dieselbe Weise zeigt
in heissen Himmelsgegenden das Riickenmark eine gris-
sere Afficirbarkeit, es entsteht in Iolge einer Erkiltung,
— ebenso nach Unterbindung der Nabelschnur haufiger
Tetanus, Trismus, als in novdlichen Climaten, und zu
leichten Hautwunden gesellt sich leicht Intermittens. Hie-
her scheinen auch die Affection des Riickenmarks durch
Strychnin u. s. f., sowie die bekannten Erscheinungen in

-
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Folge derselben zu gehiren; ferner die Thatsache, dass
bei hahnl.uelien Siafern das Gehirn, verschiedene Abdomi-
naleingeweide ungleich leichter von andern Theilen aus,
bei Fiebern u. s. f, afficirt werden, als es im normalen Zu-
stande der Fall ist. s ist im Grunde dasselbe, als wenn
Theile, welche sich bereits in abnormem, z. B. congesti-
vem, entziindetem Zustande befinden, in Folge des Hinzu-
tretens einer nur leichten weiteren Einwirkung viel inten-
sere Veranderungen erfahren, als sonst geschehen wire.
So entstehen bekanntlich bei leichten Scarificationen, bei
~ Applicationen von VYesicantien auf oedematos angeschwol-
lene Extremititen leicht schlimme Ulcerationen, = selbst
Gangriin, und aus demselben Grunde ist es nicht rath-
sam, auf entziindete Theile selbst Blutegel zu setzen.
Bei einer Dame, welche an Erysipelas des ganzen Gesichis,
der Kopfschwarte, selbst des Nackens litt, wurden aus Ver-
sehen Blutegel auf die afficirte Hautstelle hinter den Oh-
ren gesetzt. Die Blutegelwunden veranlassten einen hef-
tigen Schmerz, sie ulcerirten, und erst als das Erysipelas
verschwunden war, schritten sie selbst der Heilung zu,
und hinterliessen grosse, breite Narben, — Manche an-
dere Momente, welche gleichifalls hierher zu gehoren schei-
nen, werden des Zusammenhanges wegen erst unten ihre
Stelle finden.

3) Ist einmal ein Theil durch fHussere Agentien oder
von einem andern aus afficirt worden, so wiederholt sich
dasselbe, nachdem die Wirkung der frithern Affection ginz-
lich oder doch grossentheils verschwunden, spiiterhin viel
leichter, auch bei einer ungleich weniger intensen Einwir-
kung von Seiten des dussern Agens oder des afficirenden
Theils. Ein triviales Beispiel ist die Harnblase, wie jeder
T'rinker weiss; diese kann Anfangs ein bedeutendes Quan-



234

tum Fliissigleit fassen, ohne das Bediirfniss der Entlee-
rung zu erregen; sah sie sich einmal entleert, so muss das-
selbe viel [riiher wieder geschehen als das. erste Mal. Ein
Magen, der sich einmal erbrochen hat, erbrichs sich leich-
ter wieder, schon beim blosen Anblick eines ekelerregen-
den Gegenstandes, ja selbst bei dem blosen Gedanken an
Brechpulver, fette Fleischspeisen und dergleichen, — Ha-
ben einmal die Schweissdviisen der Hauot mehr als gewihn-
lich secernirt, so entsteben leicht von Newem profuse
Schweisse, dureh einige Erwirmung der Haut oder warme
Getrinke. — Individuen, welche an Intermittens erkrankt
waren, werden durch eine geringe Einwirkung von Kilte,
Nisse auf die Hautnerven, durch Diitlehler, schmerzhafte
Verletzungen u. s. £, leicht recidiv, — gerade wie eine Hy-
sterische auf scheinbar unbedeutende Ursachen hia, inFolge
einer Indigestion, eines Geruchs u. s. f. ihre Krimpfe be-
kommt. Entstand einmal bei einem Individaum in Folge
eines erkiltenden Eindrucks auf die Hautnerven in der Cu~
tis des Gesichts eine Rothlaufentziindung, in den Tonsillen
eine phlegmonise Entziindung, so geschieht dasselbe leich-
ter von Neuem als ber Anderen, wenn auch Jahre dazwi-
schen liegen. In diesen wie in manchen ihnlichen Fillen
sehen wir Wirkungen, deren Ursachen uns unbekannt sind,
die wir aber blos als in einem, wena auch nur selten nach-
weisbaren, materiellen Anderswerden der betreffenden Thei-
le, selbst.der Nervensubstanz begriindet ansehen konnen.

IIE. Momente, welche vorzugsweise im Toialzu-
stande des Organismus oder einzelner seiner
allgemeinen Systeme begriindet sind.

Bei unserer Unbekanntschaft mit den letzten, zurei-
chenden Ursachen jenes Zustandes, wie er sich bald so,
bald anders gestaltet, ist es unmdgliclr, auch aur eine halt-
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pare Eintheilung der Momente vorzunchmen, welche auf
die Afficirbarkeit einzelner Theile von andern aus oder auf
deren Fihigkeit, andere zu afficiren, einen bedeutenden
Einfluss ausiiben. Daher konnten mit demselben Rechte
manche Erscheinungen, welche schon oben angefithrt war-
den, erst hier inihren genetischen Beziehungen betrachtet
werden, und umgekehrt. Ich zog es jedoch vor, die all-
cemeiner wirkenden Momente noch besonders hervorzuhe-
ben, weil sie zumal in jetztigen-Zeiten am wenigsten Be-
riicksichtigung zu finden scheinen. Wer sich gegenwiirtig
im Stande glaubt, umgekehrt das Entstehen allgemeiner
Affectionen aus moglichst localen Momenten abzuleiten, —
wer gar so gliicklich ist, hier ein microscopisches Pllinz-
chen. dort ein Infusionsthierchen, eine Milbe zu finden,
und in ihrem Daseyn die Entstehung von Hautaftectionen,
Blennorrhoen u. s. f. u. s. f., als hinlinglich motivirt zu er-
blicken, — der ist meistens der Held des Tages. — Ge-
wiss kommt jedem integrirenden Theile eines lebenden Or-
ganismus sein individuelles Seyn und Wirken, eine gewisse
Selbststindigkeit zu, aber das Wesentliche des Organis-
mus besteht gerade in der Abhiingigkeit des Einzelnen vom
Ganzen, in dem innigsten Verbande zwischen dem Seyn und
Wirken aller seiner einzelnen Theile. Wie der Zustand des
einzelnen Theils eine sehr verinderliche Grosse ist, so auch
und in noch hoherem Grade derjenige des Totalorganismus,
womit nothwendiz eine sehr wandelbare Einwirkung des
letztern auf das Einzelne gegeben ist. Schon das, was wir
mit den etwas vagen Worten ,/Temperament,* ,,Constitu-
tion** u. s. f. bezeichnen, ist im Grunde Nichts als die Sum~
me der Zustinde, der Energieen aller einzelnen Theile zu-
sammen. Am meisten fallt hiebei freilich die jeweilige Ener-
gie des Nervensystems und seiner einzelnen Provinzen in
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die Augen, in seiner Wirkungsweise besonders scheinen
zu verschiedenen Zeiten, zwjschen verschiedenen Partieen
desselben gleichsam = Fluetuationen vorzukommen, deren
zureichende Ursachen uns vollig rithselhaft sind. Dasselbe
scheint aber, wenn auch weniger bemerklich, in allen Or-
ganen und Systemen, ja in den einzelnen Formelementen
selbst Statt zu finden, obschon uns gewohnlich diese Flu-
ctuationen blos dann kund werden, wenn krankhafte Ver-
-anderungen einzelner Theile aus Husseren oder besonders
aus inneren, constitutionellen Griinden zu Stande kommen.
Dies beweisen die so verschiedenen Resultate unserer phy-
siologischen Experimente an lebenden Thieren so gut als
die verschiedenen Erkrankungen bald dieser, bald jener
Theile nicht nur bei verschiedenen Individuen, sondern
auch bei einem und demselben Individuum je nach seinem je-
weiligen Totalzustande, Sehen wir z. B. bei einer Epide-
mie bald vorzugsweise die Cutis, bald die Schleimhaut der
Respirationswege, — bald die des Darmcanals, vielleicht
sogar blos an einzelnen ihrer Partieen afficirt werden, —
bald in diesem, bald in jenem Grade, so wird nicht blos
der Zustand des einzelnen Theils sein Krankwerden bedingt
haben und noch viel weniger der Complex Husserer Agen-
tien, — sondern der Totalzustand des Organismus muss
wohl zugleich ein solcher gewesen seyn, dass er diese oder
jene Affection einzelner seiner integrirenden Theile mog-
lich machte. Die wichtigsten Momente hiebei, eben wegen
ihrer allgemeinen Wirksamkeit, werden in Veriinderungen
der Butbildung, der functionellen Zustinde des Nervensy-
stems zu suchen seyn.

Was den Einfluss dieser allgemeinen Momente auf die
riumliche Ausbreitung krankhafter Zustinde betrifit, so
lassen sie sich, wie schon oben erwiahnt, in formeller Hin-




237

sicht in solche unterscheiden, welche jene Ausbreitung be-
fordern oder erschweren. Der Organismus zeigt bald eine
leitende, bald eine hemmende Disposition, — jene konnte
man mit dem sogenannten sanguinischen, nervisen "T'em-
peramente, diese mit dem torpiden, robusten parallelisiren.
Ueber jede dieser Dispositionen mogen einige Bemerkun-
gen geslallet seyn. ,
’ 1) Leitende Disposition.

Diese kann bei einem Individuum gleichsam stationar,
in seinem Totalzustande begriindet seyn, und giebt sich so-
mit schon im gesunden Zustande zu erkennen; sie wird
gewohnlich als sanguinisches oder nervoses Temperament
bezeichnet, — als letzteres, insofern dadurch schon das
Entstehen wirklich krankhafter Affectionen einzelner Ner-
venparticen begiinstigt wird. Hier findet cine intense Wir-
kung aller peripherischen Eindriicke, zumal der Sinnes-
perceptionen auf die Centralorgane Statt, mogen dadurch
Freuden oder Leiden, angenchme oder storende Wirkungen
zu Stande kommen. Ebenso energisch erscheint die Einwir-
kung der Centralorgane, zumal des Gehirns auf die cen-
trifugalen Nervenfasern, die psychische Thitigkeit, beson-
ders in ihren angenehmeren, oberflichlicheren Richtungen,
z. B. als ,,Phantasie,** ,,Gemiith.* Diese Individuen schei-
nen zu den grissten Freuden, wie zu den grossten Leiden :
bestimmt, sie sind die Gliicklichsten und die Ungliicklich-
sten. Vermdge des eigenthiimlichen Zustandes, worin sich
ihr Nervensystem fast bestindig befindet, und den man als
einen ruhig fiebernden bezeichnen konnte, werden in Folge
ortlicher Affectionen andere Gebilde in betrichtlicher Aus-
breitung in Mitleidenschaft gezogen, zumal die Nervencen-
tra und von diesen aus die motorischen Apparate, das Herz,
die Gefisse, die sensitiven und sensoriellen Nerven.

Der Totalzustand kann auch ein bereits mehr oder we-
niger krankhafter seyn, und es ist ein ziemlich allgemein
giiltiger Satz, dass bei weitem die meisten krankhaften Zu-
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Elﬁl‘ldﬁi eine leitende Disposition bedingen. Die Affectionen
der fﬂ"ﬂ?lﬂﬁﬂ Theile, welche hier sich ausbilden, lassen
a‘uf' eine h.edeutendﬂ Mitwirkung der betreffenden Nerven par-
tieen schliessen, sie setzen oft ein eigenthiimliches functio-
nelles Verhalten besonders des Riickenmarks voraus, das
aber selbst wieder wenigstens grossentheils in einem Com-
plexe entlernterer Bedingungen, besonders in gewissen
Anomalieen der Blutbildung, verschiedener Secretionsappa-
rate, zuweilen in rein dussern Agentien seine Quelle zu
haben scheint. Es entsteht so gleichsam ein gewisser Grund-
ton, der durch alle wichtigeren Gebilde des Organismus
herrscht, — eine gemeinschaltliche Grundlage, auf wel-
cher sich die Localaffectionen dieser oder jener Theile er-
heben und deren Firbung an sich tragen. Jene Grundlage
entgeht meistens unserer sinnlichen Wahrnehmung, — erst
wenn eine Localaffection zu Stande gelkommen, beginnt
fir uns die ,,Krankheit,** und hier entscheidet oft der Zu-
fall, vielleicht das Hinzutreten eines Minimum von iusseren
Einfliissen, ob dieser oder jener Theil den Anlang macht.
Da hier den einzelnen Localstorungen eine gemeinschalt-
liche Quelle, — den Affectionen peripherischer Theile eine
Veriinderung centraler Gebilde zu Grunde liegt, so wird es
moglich, dass verschiedene Theile, oft in grosser Entfer-
nung von einander, gleichzeilig oder in rascher Aufeinan-
derfolge erkranken, und die Kraokheitserscheinung kann
so eine bedeutende Ausdehnung, einen wechselnden Cha-
rakter gewinnen, ohne dass das zuerst bemerkbar gewor-
dene Localleiden selbst die Ursache der iibrigen Alteratio-
nen wire. — Die Complexe der mannichfachen Lisionen,
welche so zu Stande kommen, werden gewohnlich als
+Rheumatismen,* ,,Gicht, ,,Scrophulosis* u. s. f. im Sy-
steme aufgefiihrt. Auf diese Momente scheint sich das so-
genannte ,Fliichtige* mancher hierher gehoriger Localsto-
rungen, die ,,Neigung zn Metastasen® u. s, f. zu reduciren,
welche man z. B. den sogenannten unreinen, dyscrasischen,
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specifischen Eotziindungen, congestiven Zustinden w. s f,
zuschreibt.  Man verwechselt nur hiebei grossentheils die
Wirkung mit der Ursache,

2) Hemmende Disposition,

Auch diese ist bei manchen Individuen stationidr und
findet sich in verschiedenen Gradationen, die gewohnlich
als robustes, tropides, lymphatisches T'emperament u. s. f.
bezeichnet werden. Hier scheint die functionelle Energie
entweder des Nepvensystems iiberhaupt auf einer geringern
Stufe za stehen, oder lassen wenigstens seine centripetalen
Particen ein weniger intenses Wirken erkennen; die ,Fiihl-
fiden,* welche der Organismus in allen Richtungen aus-
streckt, sind stumpfer. — Dies scheint der dem Natur-
menschen urspriinglich zukommende Zustand zu seyn, es
ist der wahre Robur der Gesundheit, wo alle integrirenden
- Theile, Systeme des Organismus im moglichst vollkomme-
nen Gleichgewichte wnter einander stehen und jedes Ein-
zelne allen iibrigen zusammen Geniige leistet. Die Ner-
vencentra functioniren hier als sogenannte Reflexorgane
blos in soweit, als sich mit dem normalen Hergange aller
Lebensprocesse vertrigt und zu deren Zustandekommen
nothwendig ist; sie spielen nicht jene einseitig exaltirte Rolle
wie so hilufig bei der leitenden Disposition,

Forschen wir nach den entfernteren Bedingungen eines
solchen Zustandes, so lassen sie sich so wenig zu einer kla-
ren Evidenz bringen als die der entgegengesetzten Disposi-
tion, weil uns der wesentliche Zusammenhang zwischen Ma-
terie und ihrem Wirken iiberhaupt ein Riithsel ist. So weit
uns aber ein Urtheil dariiber zusteht, scheint das ungestorte
Vorsichgehen der nutritiven Verdnderungen aller Theile,
gumal der Nervensubstanz, der wichtigeren Secretionsap-
parate, die miglichst normale, dem jeweiligen Zustande des
Organismus entsprechende Blutbildung und Circulation von
grosster Wichtigkeit zu seyn. Daher scheint auch diese
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Disposition sogleich zu einer leitenden werden zu kinnen,
wenn die Mischungsverhiltnisse des Bluts, der sich iiber-
haupt ernibrenden Gebilde durch Zutritt gewisser Stoffe
von aussen her eine fiir uns freilich grossentheils verborge-
ne Verinderung erfahren, — wie z B. durch gewisse Al-
kaloide, Metalle, thierische Gifte, Contagien. — Und wenn
umgekehrt in Folge solcher Einwirkungen umgekehrt eine
zuvor leitende Disposition zu einer hemmenden wird, —
wie dies z. B. in Folge der einmal Statt gehabten Repro-
duction gewisser contagioser Stotle im Organismus that-
siachlich der Fall ist, so haben wir allen Grund zu der An-
nahme, dass auch hier eine Veriinderung der wichtigsten
Theile hinsichtlich ihrer Mischungsverhiltnisse das eigent-
lich wirkende Moment seyn werde.

Ziemlich hiinfig ist die hemmende Disposition eine
wirklich abnorme, so' gut als z. B. die betreffenden Ner-
venpartieen irgendwie vom normalen Zustande abweichen
miissen, wenn in Folge einer Einwirkung von Licht auf das
Auge keine Verkleinerung der Pupille, wenn auf die Liisio-
nen der Hautnerven kein Schmerz, auf andere peripleri-
sche Eindriicke hin Keine sogenannten Reflexbewegungen
entstehien. —  Hier scheinen besonders die Centralorgane
des Nervensystems, wenigstens gewisse Particen derselben
auf einer niedrigeren Stufe functioneller Energie zu stehen,
wie sie dem Menschen normaler Weise nicht zukommt, —
Ein auffallendes Beispiel dieser Art zeigt das Gehirn der
Cretinen. Ich hatte Gelegenheit, vor mehreren Jahren
zwei Geschwister, beide Cretinen, welche an heftigem Ty-
phus erkrankt waren, zu beobachten. Trotz der intensen
Affection anderer Gebilde, z. B. des Darmcancls, der Re-
spirationsorgane, des Gefisssystems u.s. f. entstanden doch
nie Delirien, und der geringe Grad intellectueller Thiitig-
keit, welcher ihnen im gesunden Zustande zukam, wurde
keinen Augenblick getriibt. '

.
]
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dusseren Hautdecken und die Schicimmembranen zu paral-
lelisiren,  Nur fir dic Epidermis, welche die Cutis bedeckt,
konnte man auf den innern Schleimmembranen kein rechtes
Analogon finden, obschon zu verschiedenen Zeiten wenig-
stens stellenweise ein zartes Epithelium daselbst nachge-
wicsen wurde. — In neuester Zeit erhielt dieser Gegen-
stand durch Y ogel's, besonders aber durch Henle's Un-
tersuchungen eine auffallende Wendung. Auf ihre micro-
scopischen Resultate sich stiitzend, erklirten sie den Mucus
selbst fur das Epithelium; die eigenthiimlichen Korperchen
desselben wurden als unreif abgestossene Epithelialzellen,
suspendirt im plasmaartigen Schleimsafte, gedeutet. — Blos
das abgeloste Epithelium, welches in diinnen Schichten die
Mucosa bedeckt, soll den normalen Schleim, oder vielmehr
das Epithelium derselben darstellen und blos aus Epithelial-
zellen bestehen. Finden sich dagegen in der Fliissigkeit,
welche man gewohnlich Schleim nennt, Schleimkérperchen,
so soll sie den Namen Schleim nicht mehr verdienen, es
ist dann ein krankhaft verindertes Fluidum, d. h. Eiter
(Rayer’s Muco- pus ). ‘

Dass Schleim - und Eiterkorperchen die grisste Aehn-
lichkeit zeigen, dass sie in chemischer wie in morphologi-
scher Hinsicht in einander tbergehen, lehren mich meine
eigenen Untersuchungen; ganz dieselben Korperchen fand
ich auch 6fters in der wasserhellen, serumartigen Fliissig-
keit, welche sich aus grossen Abscessen lingere Zeit nach
Entlerung des eigentlich sogenannten gelben Eiters ergiesst.
Dieselben Zellen, Kerne und Kernkorperchen miissen uber-
all da zu fester Gestaltung gelangen, wo das flissige Bla-
stema gleiche Beschaffenheit in seiner chemischen Zusam-
mensetzung zeigt, mag es selbst normaler oder krankhaf-
ter Weise zu Stande gekommen seyn. — Im Darmschleime
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schen Eigenschaften verleiht, — dieses Element ist viel-
mehr der Schleimsaft allein.

Dass der Mucus auf Schleimmembranen, welchen ein
dichter geschichtetes Hpithelium abgeht, die Stelle des letz-
tern ersetze, dass allmilige Uebergiinge vom einen in’s an-
dere Statt finden, scheint jetzt ausser Zweilel. Beide als
identisch zu setzen, diirfte aber aus dhnlichen Griinden, wie
die bereits oben bei Eiter und Schleim angefiihrten, unriith-
lich, wenigstens zwecklos seyn, und mit gleichem Rechte
konnte man umgekehrt das eigentlich sogenannte Epithe-
lium, selbst die Epidermis unter den Begrift ,,Schleim*
stecken.

Mag es jedoch damit seyn, wie es will, — auch die
Tpidermis ist nicht blos eine Schutzdecke fir die zarten Pa-
pillen der Dermis, oder, deutlicher gesagt, ist auch das
Endresultat ithrer Wirkungsweise von der Art, dass es sich
als Schutz zusammenfassen lisst, so wird dieser letztere
doch aus sehr heterogenen Elementen zusammengesetzt,
und sehr verschiedenartige Zwecke werden von der Epider-
mis erfiillt, die alle in dem einen Puncte zusammenlaufen,
dass sie zuletzt eine Art Schutz fiir die Dermis gewahren.
So erschwert z. B. die Epidermis in hohem Grade die Im-
bibition, die Ausstrahlung der Eigenwirme; — vermoge
des Drucks, den sie auf die unten liegenden Weichtheile
ausiibt, hilft sie die Expansion der Blutgefissnetze der Der-
mis, der Driisenapparate, — die Exsudation aus den Capil-
laren beschriinken, sie ist eine wesentliche Bedingung fir
die normale Functionsweise der Tastnerven.

Aehnlich verhilt es sich mit dem Mucus. Auch seine
Bedeutung reducirt sich am Ende grossentheils auf eine
Art Schutz fiir die Schleimmembran und deren anatomische
Elemente, dieses Endresultat kommt aber erst durch man-




245

che relativ untergeordnete Wirkungsweisen zu Stande; der
Mucus hemmt, wie gezeigt werden soll, den Eintritt fliis-
siger Stoffe in die Gefiissnetze der Schleimmembran, ebenso
ohne Zweifel beschrinkt er die Exsudation aus denselben,
— indem er sich mit den ihn trinkenden Fliissigkeiten
mischt, bringt er in denselben gewisse Verinderungen her-
vor,— er ist ein wesentliches Element fiir den gehorigen
Forteang der Copropoese u. s. f. — Bedenkt man, dass
in den Schleimhiiuten dichte Gefissnetze sich ansbreiten,
von denen aus freundlich wie feindlich wirkende Stoffe so
leicht der gesammten Blutmasse zugefihrt werden kénnen,
— dass jene Schleimhiiute mebr oder weniger direct dus-
seren Agentien zuginglich sind, tropfbar fliissigen wie gas-
formigen und soliden, — so wird ein kriftiges Schutzmittel
fiir dieselben gehirig motivirt erscheinen. — Dasselbe gilt
andererseits fiir die Blutgefisse, deren Expansion und
Exsudation die weiche, laxe Schleimmembran allein kei-
nen gehirigen Widerstand entgegensetzen konnte; indem
aber der Mucus als eine zihe, iiberall dicht anliegende
Schichte die Schleimhaut iiberkleidet, vermehrt er nicht
nur ihe Resistenzvermogeny, sondern als eine die Imbibition
nicht leicht gestattende Masse erschwert er auch den Aus-
tritt seroser Fliissigkeit aus den Gefissen und begiinstigt,
hat ja ein solcher Statt gefunden, ihre Reimbibition zuriick
in die Gefisse.

Ucber die hemmende Einwirkung des Mueus auf die
Imbibition stellte ich eine lange Reihe von Versuchen au,
welche ich hier in Kiirze mittheile. Ich brachte dabei vor-
zugsweise Stiicke des Diinndarms verschiedener Thiere, das
Coecum, die Harnblase in Anwendung, und zwar aul man-
cherlei Weise. Wird ein Stiick eines Darms in Wasser ge-
legt, so muss seine Gewichtszunahme in Kolge der Imbibi-
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tion des Wassers eine geringere, als sonst seyn, wenn der
Schleim desselben nicht entfernt wurde, sobald der letztere
wirklich die Imbibition erschwert. —  In diesem Falle miis-
sen auch Stoffe, welche sich durch Reagentien u. s. f. leicht
nachweisen lassen, die Dicke eines Darms, einer Harnblase
langsamer und schwieriger durchdringen, als dies nach
Entfernung des Schleims der Fall ist.

Erste Reihe von Versuchen.

1) Vom Diinndarme eines Rinds wurden zwei gleich
lange Stiicke ausgeschnitten, und beide in leerem Zustande,
oben und unten unterbunden, in Wasser gelegt. Bei dem
einen war der Mucus ganz entfernt worden, ohne jedoch
die Schleimmembran selbst zu verletzen, der andere wurde
blos von anhingenden Fiicalstoffen, Speiseresten u. s. f. durch
einfaches Abspiilen befreit. Beide blieben 6 Stunden in
Wasser von 4 10° R. liegen. Der erstere, von Schleim
entleerte, wog anfangs 80 Gran, nach sechsstiindigem Lie-
gen in Wasser 95 Gran, nach weiteren 12 Stunden 102
Gran. —  Der zweite, von Schleim nicht befreite, dessen
Gewicht urspriinglich 132 Gran betrug, wog nach 6
Stunden 149 Gran, nach weiteren 12 Stunden 157 Gr.
(beim erstern fand sich am Ende des Versuchs etwas Was-
ser in der Héhle des Darms).— Beim erstern verhielt sich
somit die Gewichtszunahme nach 6 Stunden = 1000 : 1187,
beim zweiten — 1000 : 1128; nach weiteren 12 Stunden
beim ersteren = 1000 : 1275, beim zweiten blos = 1000:
1189.

2) Derselbe Versuch wurde &fters mit ihnlichen Re-
sultaten wiederholt. So wog z. B. ein Stiick vom Diinn-
darm eines Kalbs, dessen Schleim entfernt worden, 123
Gran, nach vierstindigem Liegen in Wasser 1381 Gran
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176 Gr. (also == 1000: 859). Um eine Art Gegenprobe zu
erhalten, wurden jetat beide Stiicke abgewaschen und in
reines Wasser gelegt, wo sie 5 Stunden verblieben. Bei 4,
dessen Gewicht 155 Gr. betrug, zeigte sich eine Gewichts-
zunahme bis zu 161 Gr. (also = 1000 : 1038); B, dessen
Gewicht 176" Gran war, wog nachher blos 180 Gr., also
=1000: 1022.

5) Vom Diinndarm eines Rindes wurden zwe; Stiicke
mit Wasser gefiillt und in wisserige Tinte gelegt. Das
erste, A, war blos von den Ficalstoffen, nicht aber vom
Schleime befreit worden, und wog 768 Gran, nach zwei-
stindigem Liegen in der Tinte 752 Gr. Der Verlust be-
trug somit im Ganzen 16 Gr. (=1000:979). Beim zwei-
ten, B, war auch der Mucus entfernt worden; Gewicht
— 804 Gr., nach zweistiindigem Aufenthalt in der Tinte
730 Gr., also Verlust im Ganzen 72 Gr. (=1000:907). —
Bei B war 'der Inhalt des Darmschlauchs viel intenser
durch die Tinte gefirbt, als bei A.

6) Vom Diinndarm des Rinds wurden zwei Stiicke
mit derselben Tinte angefillt und in kaltes Wasser gelegt.
Bei A war der Mucus entfernt worden, Gewicht =415 Gr.,
nach vierstiindigem Verweilen in Wasser — 360, Verlust
93 Gr. (= 1000:867). Bei B war der Mucus geblie-
ben, Gewicht = 467 Gr., nach vierstiindigem Liegen im
Wasser 439, Verlust 28 Gr., oder = 1000 : 940). Bei A
zeigte die dussere Fliche des Darms schon nach 50 Minu-
ten eine intens schwarzbliuliche Firbung, wihrend sie bei
B kaum etwas bliulich-grau gefirbt war.

Zweite Reihe von Versuchen.
a) Einfache Firbung durch enthaltene Farbstoffe.

Vom Diinndarm des Schafs wurden zwei Stiicke mit
geschlagenem Schafsblute gefillt und aussen bestindig mit
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Wasser benetzt, um das Eintrocknen zu verhiiten. Beim
einen, A, war der Mucus entfernt worden, beim andern,
B, nicht. — Presste man diese Darmschliuche zwischen
den Fingern, so kam auf der Aussenfliche kein Blut zum
Yorschein, doch fiillten sich einzelne, zuvor leere Venen,
welche sich auf derselben hinschlingelten, mit Blut, und
durch Weiterstreichen des letztern liessen sie sich wieder-
holt fullen und wieder entleeren, — Das Blut im Innern
erschien nach mehreren Stunden amaranthroth, zeigte bei
B eine dickere Consistenz, als bei A, und wihrend bei
letzterem auch die tieferen Schichten der Tunica fibrosa
rothiich gefirbt waren, liess sich bei ersterem blos auf der
Schleimmembran eine solche Fﬁrbung erkennen.

Vom Diinndarm eines Hahns wurden zwei Sticke
mit wasseriger Tinte gefiillt und in Wasser gelegt. Das
von seinem Mucus befreite Stiick firbte das Wasser schon
nach 54 Minuten schwirzlich-blau, das andere, in wel-
chem der Mucus geblieben, erst nach 70 Minuten.

b) Kaliom -Eisen - Cyaniir und schwefelsaures Eisenoxyd.

1) Ein Stiickchen vom Diinndarm des Schafs, dessen
Mucus entfernt worden, wurde iiber die Miindung eines
mit dem Eisensalze gefiillten Glischens gespannt und anf
seiner obern Fliche bestindig mit einigen Tropfen des
blausauren Salzes befeuchtet. Nach 90 Minuten zeigten
sich dentliche bliuliche Flecken, besonders in den tieferen
Schichten, wihrend die dussersten Schichten selbst weder
oben noch unten eine Firbung erkennen liessen. — Ein
anderes Stiickchen desselben Theils, welches noch mit sei-
nem Mucus bedeckt war, wurde #hnlich behandelt, aber

erst nach 140 Minuten entstand hier, eine blaue Firbung
der tieferen Schichten,
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*2) Ein Stiick des Diinndarms vom Schafe, } Linie
dick, dessen Muocus nicht entfernt war, wurde mit dem
Eisensalze gefiillt, aussen mit dem blausauren Halze be-
tupft; nach 3 — 4 Minuten erschienen blass-bliulich ge-
farbte Flecken, die erst spiiter tiefer blau sich firbten; der
Mucus war nicht gefirbt, wohl aber die Schleimhaut, —
Ein anderes Stiick wurde vorerst seines Schleims entle-
digt und dann ganz wie das vorige behandelt; es erschien
unmittelbar nachher eine blassblave Firbung, die Schleim-
membran war blau gefirbt.

3) Vom Dickdarm eines Schafs, etwa } Lin. dick,
wurde ein Stiick, dessen Schleim weggeschafit worden, auf
der untern Fliche mit Eisensalz, auf der obern mit dem
blausauren Salze benetzt erhalten; 28 Minuten nachher er-
schienen in der Mitte bliulich gelirbte Stellen, withrend
dasselbe bei einem andern Stiicke, dessen Mucus geblieben,
erst 50 Minuten spiter mit dhnlicher Intensitit der Fall
war.

4) Von demselben Darme wurden Stiicke moglichst
straff iiber die Miindung eines mit dem Eisensalze gefiillten
Glischens gespannt u. s. f.— An den ihres Schleims ent-
ledigten Stiicken erschien nach 6 bis 7 Minuten die blaue
Firbung, bei den mit Schleim noch bedeckten erst nach
90 bis 30 Minuten, und selbst nach 60 Minuten und mehr
geigten sie nie die intens blaue Farbung wie die ihres
Schleims beraubten. Bei manchen erschien zuerst ein Ring
von bliulicher Farbe, im Centrum weiss, und wihrend des-
sen Firbung allmilig an Intensitit zunahm, bildeten
sich daneben andere Dbliuliche Ringe, runde Flecken
w. s. f,, ohne dass sich die ganze Darmfliche aleichmissig

tarbte.
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¢) Jodkalium, Jod und Stiirkemehlsolution.

Waurden Stiicke vom Diinn- oder Dickdarm verschie-
dener Thiere mit dem cinen oder andern der oben erwihn-
ten Stoffe gefillt und aussen mit dem entsprechenden Re-
agens befeuchtet erhalten, so entstand doch weder eine vio-
lette noch eine briiunliche Férbung, auch nicht bei Zusatz
von Salpetersiure oder etwas Chlor, sobald das Darmstiick
grossere Quantititen Schleims enthielt.  Auch nach Ent-
fernung dieses letztern von der innern Darmfliche zeigte
sich die Fiarbung nur zuweilen und in geringem Grade;
wegen der Nothwendigkeit, gleichzeitic eine wenn auch
verdiinnte Salpetersiture oder Chlor auf die Darmfliche zu
appliciren, wodurch letztere ihre normale Firbung einbiisst,
liess sich bei Anwendung von Jodkalium chnedies kein si-
cheres Resultat erhalten. '

Mehrere Stiicke vom Diinndarm eines Kaninchen, theils
mit Mucus, theils ohne denselben wurden daher mit Amy-
lumsolution gefiillt, und in eine moglichst saturirte Auflo-
sung von Jod in Wasser gelegt. Auch nach mehreren
Stunden liess sich nie eine Spur von Firbung entdecken;ja
sogar die Amylumsolution, mit welcher die Dirme gefiilit
gewesen, zeigte nachher bei starkem Zusatz von Jod keine
Firbung, wihrend doch zuvor durch Zusammenmischen
beider Fliissickeiten in reinem Zustande eine intens violette
Firbung entstanden war. — Dieses unerwartete Resultat
brachte mich zu der Vermuthung, die Gegenwart von Mu-
cus werde die Reaction beider Stoffe auf einander hindern.
Dieses zu ermitteln, wurde Schleim vom Diinndarm meh-
rerer 'T'hiere mit Amylumsolution zusammengerieben und
dann wiisserige Jodauflosung zugesetzt. Es entstand keine
Firbung, ausser bei starkem Ueberschuss von Jod, und
auch diese violette Farbung verschwand wieder sogleich
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bei einigem Zusatz von Schleim. Durch Zusatz von Salz-
siure coagulirte der letztere, dennoch wurde dadurch keine
Firbung zu Stande gebracht, wohl aber durch abermalige
Beimischung von Jod, und diese selbst verschwand wieder
bei Zusatz von Schleim, obschon dieser durch die Salz-
siure coagulirte; doch blieben hier einige wenige violett
gefarbte Flockchen zuriick.— Wird ein Stiickchen eines
Darmcanals, besonders wenn es mit Mucus bedeckt ist, in
Amylumsolution gelegt, so bringt Jod keine Reaction her-
vor. Schleimige, gelblich gefirbte Sputa aus den Lungen
und Schleim aus der Trachea verhalten sich ziemlich wie
der Mucus des Darmeanals, doch verhindern sie die Re-
action nichtin demselben Grade wie der letztere, vielleicht
wegen des beigemischten Speichels, denn auch bei starkem
Zusatz von Speichel zu Amylum bringt Jod dennoch eine
violette Fiirbung hervor. — Gelb gefirbter Nasenschleim
von ziemlich betrichtlicher Consistenz, welcher beil Schnu-
pfen entleert wurde, liess mit Wasser zusammengerihrt
und dem Amylum beigemischt die Reaction in ziemlich ho-
hem Grade entstehen, besonders die zusammengeballten
Schleimmassen fiarbten sich violett.

Galle vom Kalbe, Rinde, Kaninchen u. A, hindert die
Reaction nicht, die Fliissigkeit nimmt zwar eine schmutzige
Farbe an, auf dem Boden aber setzt sich ein violett gefirb-
tes Sediment. Solution von arab. Gummi wirkt durchaus
nicht wie der Darmschleim, dagegen niihert sich dem letz-
tern der Urin in der Fihigkeit, die Reaction des Jods auf
Amylum in hoherem Grade zu schwichen. — Aus diesen
Versuchen geht in Bezug auf unsern Gegenstand so viel
sicher hervor, dass Jod und Amylam iiberall da, wo Schleim-
saft in grosseren Quantititen mit in’s Spiel kommt, nicht als
Reagentien aul cinander dienen kénnen.
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Dem oben Angefiihrten zufolge kinnen wir als ausge-
machte Thatsache annebmen, dass der Schleim, oder viel-
mehr der Schleimsaft fiir die Imbibition ein Hinderniss ab-
giebt, wenn auch kein absolutes. Alles Flissige, welches
von der Hohlung des Darmschlauchs, der Bronchien u. s. f.
aus die dichten Gefissnetze der Schleimmembranen errei-
chen und ihre Wandungen durchdringen will, muss erst
den Widerstand tiberwinden, welchen ihm der Mucus ent-
gegenseizt. — Um die Grosse dieses Widerstandes beim
lebenden Organismus einigermassen kennen zu lernen, fullte
ich bei einer jungen Katze nach Qeflnung der Bauchhdhle
eine Schlinge des Diinndarms mit Solution von Kalium-
Eisen - Cyaniir. DBie doppelt unterbundene Darmschlinge,
deren Gekrose noch in Verbindung. mit ihr stand, wurde
in ein mit schwefelsaurem Eisenoxyd gefiilltes Gefiss ge-
legt, und iiberdies der Darm bestindig mit derselben er-
wirmten Fliissigkeit betrdufelt. Auch nach zwei Stunden
zeigte sich noch keine Spur von Firbung an der Darm-
schlinge. Ich offnete nun eine ziemlich grosse Gekrisvene,
welclie aus der gefiillten Darmschlinge hervorging, und
liess das aufgefangene Blut ceaguliren; Zusatz von dem
Fisensalze zu dem Serum, welches sich abgeschieden,
brachte keine Firbung hervor. Da ich jetzt den Leiden
des Thiers ein Ende machen wollte, todtete ich dasselbe
durch einen Schlag auf den Kopf. Die Wandungen des
unterbundenen Darms zeigten einen bedeutenden Dicken-
durchmesser und waren mit starken Schleimschichten innen
bedeckt; sein Inhalt bestand aus einer wiissrigen, gelblichen
Fliissigkeit, vermischt mit Fdcalstoffen und vielen Luftbla-
sen. Nirgends erschien eine Spur von blaver Firbung, —
Von demselben Darme. behandelte ich nun ein Stiick ganz
0, wie es beim lebenden Thiere der Fall gewesen; erst
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nach 3 Stunden 36 Minuten zeigte dasselbe bliulich ge-
firbte Flecken, deren IMarbung nach und nach intenser
wurde. .

Ob der Mucus einer Imbibition von Gasen ihnliche
Hindernisse in den Weg legt, vermochte ich bis jetzt durch
keine directen Vesuche zu ermitteln:; wir haben aber keinen
Grund, zu zweileln, dass die Gasarten hierin den tropfbar
fliissigen Stoffen ahnlich sich verhalten werden. Die That-
sache, dass der Darmcanal von Gasen noch so sehr ausge-
dehnt seyn kann, ohne dass er ibnen den Austritt in die
Bauchhohle gestattet, scheint dafiir zu sprechen, nur liegt
das Hinderniss nicht blos im Darmschleime, indem auch
ein seines Mucus beraubter und mit Luft aufgeblasener
Darm gespannt bleibt, so gut als ein mit seinem Schleime
noch versehener Darm. — Die Schleimmembran der Bron-
chioli ist von keinem oder doch beinahe keinem Schleim
bedeckt, und hier muss eine Imbibition und Exhalation von
Gasarten bestiindig Statt haben, — wahrend die des Darms-
canals, wo eine Imbibition der Intestinalgase ohne Zweifel
nachtheilige Folgen haben wiirde, von mehr oder weniger
dicken Schleimschichten iiberkleidet wird.

Sobald als Thatsache angenommen werden kann, dass
der Mucus die Imbibition von Fliissigkeiten erschwert, so
lisst sich ferner folgern, dass unter Umstinden, wo seine
Secretionsweise, seine Bigenschaften diese oder jene Ver-
iinderungen erleiden, die Imbibition selbst eine andere wer-
den muss, dass dasselbe der Fall seyn wird, wenn er mit
Stoffen zusammentriflt, welche ihn bedeutend zu modifici-
ren vermogen; meistens werden wohl beide Momente zu-
gleich wirken. So konnen wissrige Getriinke schon des-
halb leichter imbibirt werden, weil sie den Mucus des Ma-
gens, des obern Theils des Diinndarms in hohem Grade
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verdiinnen; andere konnen ihn coaguliren und in Folge
dieser Coagulation wird der mucése Ueberzug stellenweise
diinner werden; andere gerinnen selbst und die abgeschie-
denen fliissigen Theile mischen sich mit dem Schleime.
Wiihrend der Chymification ergiesst sich theils eine prossere
Menge eines diinnfliissigeren Secrets, — des Magensafts,
theils kann dieser vermoge seiner iiberschiissigen Siiure u.
s. . aufl etwa vorhandenen Schleim im Magen und obern
Theile des Diinndarms in der Art einwirken, dass er die
Imbibition leichter gestattet. Einige Versuche scheinen hie-
fiir zu sprechen. Wurden Darmstiicke verschiedener Thiere
auf ihrer innern Schleimhautfliche zuerst mit verdiinnter
Salzsiiure stark bepinselt, oder zuerst mit solcher Siure
geltllt, dann durch einfaches Abspiilen mit Wasser gerei-
nigt und erst nach dieser prilliminarischen Behandlung mit
einer Solution von Kalium - Eisen - Cyaniir gefiillt, so zeigte
sich die Reaction auf Eisensalze immer ungleich friiher als
da, wo der Mucus nicht so behandelt worden war. — Noch
starker wirken Solutionen von caustischen sowohl als kohlen-
sauren Alkalien in Wasser, indem sie den Mucus aufiésen
(Phosphorsiiure thut dasselbe); durch Siuren wird er aus
diesen Aufldsungen niedergeschlagen. — Galle vom Rinde
brachte auch bei stundenlanger Binwirkung an den Schleim-
kirperchen keine Veriinderang hervor, dagegen wurde der
Schleim allmilig glasartig, durchsichtig, und schien sich
selbst theilweise zu losen. Hiemit wiirde die Angabe von
Rokitansky*) zusammenstimmen, dass bei vorwalten.
der Galle im Darme die Menge des Schleims abnorm ver-
mindert gefunden wird. Konnen die flissigen Theile in
Folge eines verminderten Widerstandes von Seiten des

- L

") Handb. der pathol. Anatomie. Wien 1842. B. II1. S. 204,
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Darmschleims mit stiirkerer Intensitit imbibirt werden, so
wird dadurch zugleich die Bildung fester Fécalmassen be-
fordert. |

Je nach der Quantitit und anderweitigen Beschaffen-
heit des Mucus kann die Imbibition ohne Zweifel bedeu-
tende Modificationen erfahren, und ebenso wichtig mogen
die Differenzen seyn, welche aus einer Verschiedenheit der
zu imbibirenden Fliissigkeit selbst resultiren, je nachdem
die letztern den Schleimsaft in dieser oder jener Weise ver-
andert. — Der Mucus kann an und fiir sich ein anderer
werden, in Folge gestorter Secretion der betreffenden Drii-
senapparate, — oder er erfihrt gewisse Veranderungen
durch die Beimischung anderweitiger, abnorm sich verhal-
tender Fliissigkeiten, wie der Galle, des Speichels und pan-
creatischen Safts, wodurch weiterhin seine Resistenz ge-
gen die Imbibition gesteigert oder meistens vermindert wer-
den kann.

Diese Vorginge werfen einiges Licht auf manche pa-
thologische Zustinde und deren Genese. Secerniren z. B.
die Driisenapparate des Darmcanals den Schleimsaft in ab-
norm gesteigerter Menge ( Hyperblennie) , ist seine Ziihig-
keit vermehrt, so wird die Imbibition aller jener Fliissigkei-
ten, welche diese Schleimschichten erst zu durchdringen
haben, ganz anders sich verhalten als da, wo seine Secre-
tion abnorm vermindert ist, vielleicht selbst ganz cessirt
( Ablennie), wo der Mucus seine Consistenz, seine Unlos-
lichkeit in Wasser u. s. f. mehr oder weniger verloren hat.
— Zwar scheinen im Allgemeinen die Driisenfollikel, welche
ihr Secret auf die Schleimhautfiiche ergiessen, ‘auf eine
stetigere, gleichformigere Weise zu secerniren als andere
Driisen, deren Secret entweder wegen seines grossen Was-
sergehalts leichter gebildet werden kann oder in wichtige-
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ren Beziehungen zum gesammten Sanguificationsprocesse
steht; ihre Secretion zeigt z. B. geringere Schwankungen
als die der Schweiss-, Milchdriisen, der Nieren u. s. . Doch
ist zu bedenken, dass den pathologischen Zustinden des
Mucus selbst bis jetzt nur wenig Aufmerksamkeit geschenkt
wurde, dass dieselben iiberhaupt wegen der Beimischung
anderer Secrete, welche in den Darmcanal eri;nssgn wer-
den, wegen des Zutritts von Speiseresten, Ficalstoffen u. s.
f. nicht immer leicht zu isoliven und zu untersuchen sind. —
Treten auch im Secretionsmodus der eigentlichen Schleim-
driisen im Allgemeinen weniger leicht auffallende Schwan-
kungen zwischen Plus und Minus ein, so scheint dafiir ein
abnormer Zustand derselben, ist er einmal aus inneren Be-
dingungen und nicht in Folge rein dusserer Einflisse zu
Stande gekommen, — um so hartnackiger anzuhalten, wie
z. B. die verschiedenen Blennorrhéen zeigen. Diese in ih-
rem chronischen Zustande scheinen auf einer solchen Ver-
anderung der betreffenden Secretionsapparate zu beruhen,
wie sie sich bles unter besonders begiinstigenden Umstan-
den auszubilden vermag, und einmal entstanden nicht leicht
die Riickkehr in den normalen Zustand gestattet, Die Un-
tersuchungen eines Bohm, Krause, Wasmann, Al-
bers, Henle u. A. lassen iiber die Existenz solcher Or-
ganisationsverinderungen keinen Zweifel iibrig. — Ande-
rerseits konnen die Follikel, welche den Schleimsaft bilden,
so gut obstruirt werden und sich schliessen als z. B. die
Talgdriisen der dussern Hautdecken; der Erguss, endlich
selbst die Secretion des Mucus werden dadurch anf mehr
oder weniger ausgedehnten Strecken suspendirt, mit allen
weiteren Folgen dieses abnormen Znstandes. Man findet
dann z. B. die Lieberkiihn’schen Follikel in Korperchen
von weisslicher, zuweilen graulich gelber Farbe umgewan-
delt, die punctartigen Oeflnungen der Driisenhéhlchen sind
verschwunden, der Balg geschlossen und mit seinem Se-
crete angefiillt. In andern Fillen obstruirt Ablagerung von
Tuberkelstofl’ die Miindungen, die Follikel erscheinen als
solide, runde Korperchen, ihre Secretion cessirt. — Wer-
den einzelne Particen von Schleimdriisen krank, wie bei
Scrophulosis, Tuberculosis, Dyssenterieen u. s. f., gehen
einzelne in Ulceration, Induration u. s. f. iiber, so scheinen
meistens andere, die noch nicht so bedeuntend afficirte, z B.

17



258
blos congestionirt sin;l., um so intenser zu secerniren: we-
gen der vermehrten Exsudation seréser Fliissigheit aus den
Capillaren jedoch ist ihr Secret keineswegs der normale
Schleimsaft, es ist wissriger, reicher an Albumin, und hin-
dert die Linbibition nicht in gleichem Grade.

Alle diese moglichen Alterationen der Schleimsecretion,
ihre J)h:fsica]isch-uhemisuhen Bedingungen, der Hinfluss,
den die eingehenden Nerven, der jeweilize Zustand der
Blutgefisse, die Mischung des Bluts u. s. . bei ihrer Ge-
nese ausitben mogen, — das Alles kann hier nicht weiter
untersucht werden. Uns geniigt die Thatsache, dass die
Schleimmembran fast nie von allem Mucus entblisst gefun-
den werden, wie etwa die Hautdecken von allem Schweisse
frei seyn konnen, — dass andererseits nicht leicht so im-
mense Profusionen von Schleim entstehen, als dies beim
Schweisse der Fall ist, dass es wenigstens nicht ohne be-
deutenden, storenden Binfluss auf den ganzen Organismus
geschehen kann., —  Die Schleimdriisen nahern sich hierin
den Talgdriisen der Hautdecken, obschon sie diese sowohl
als die Schweissdrisen in den Schleimmembranen zu re-
prasentiren scheinen, wie denn iiberhaupt der Mucus ein
Gemenge von Schweiss, Epidermis und Hauttalg darstellt,
wenn wir ja denselben mit den die Cutis deckenden Elemen-
ten vergleichen wollen.

Das Bisherige gestattet eine Anwendung auf manche
specielle Krankheitszustinde , die hier in Kiirze angedeutet
werden soll. Die weitere Anwendung auf eine Menge an-
derer pathologischer Vorgiinge wird sich daraus von selbst
ergeben, und bedarf hier keiner ;‘luseitmmlerselmm{_r:. i
 Das grosste Interesse gewiilhren jene grossen Flichen
der Schleimhiiute, welche den Intestinaltractus und die Re-
spirationswege auskleiden, so wie die Mucosa der Harnblase,
der Genitalien.

Die Schleimdriisen des Magens, des Darmcanals secer-
niren ofters mehr Mucus als gewdhnlich, der zugleich in
seiner Qualitit veriindert ist. wodurch die Imbibition des
Speisesalts u. s, f. erschwert wird. Die leichteste Alteration
dieser Art liegt jenen Zustinden zu Grunde, die man anter
dem Namen ,.Katarrhe®* unterzubringen wusste, bei denen
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in Folge vermehrter Exsudation aus den Capillargelissen
eine Masse schleimiger oder wiissviger Fliissigkeit secernirt
wird, mag nun damit wirklich eine entzindliche Stase ver-
bunden seyn oder nicht. Auf allen Schleimmembranen kon-
nen solche exsudative Processe, katarrhalische, blennov-
rhoische Affectionen zu Stande kommens; ist die Schleim-
haut des Magens, des Diinndarms der Sitz, so iussern
sie sich oft unter der Iorm der sogenannten Dyspepsieen
u. dergl., der normale Hergang bei der Chymification wird
gestort.  Verbindet sich damit in weiterer Ausdehnung eine
Stase in den Gefdssen der Schleimhaut, so wird nicht blos
die Imbibition, sondern auch die Wegfihrung des Imbibir-
ten in den Blutstrom erschwert und die Sanguiiicatiun , die
nutritiven Processe miissen Noth leiden, _

Noch wichtiger sind jene Affectionen der Schleimmem-
branen, bei denen der Epithelialiiberzug der Zotten abge-
stossen, die Schleimbildung krankbaft vermindert wird, wo
der Schleim eine wiissrige Beschaffenheit zeigt oder dem
Eiter mehr oder weniger sich nithert und dann vermége sei-
nes grissern Gehalts an albuminosen Stoffen in Wasser leich-
ter sich lést, wo Geschwiirbildung eintritt. Hier werden
die Gefassnetze der Schleimhaut blosgelegt, ihrer schiitzen-
den Hiillen beraubt; die Contenta des Darmcanals, tropl-
bar flissige sowohl als gasformige , konnen jetzt mit einer
Intensitiit imbibirt werden, wie sie sich mit einer normalen
Mischung der Lymphe, des Chylus, des Bluts nicht ver-
tiigt. Indem jetzt ohne Zweifel Stofle in’s Blut deingen,
und in einer Menge, wie dies sonst bei Gegenwart eines
normalen Mucus nicht geschehen konnte; indem jetzt die
Umwandlungen, welche die imbibirten Stoffe in Folge ihrer
Vermischung mit Mucus erleiden mochten, grossentheils
wegfallen, — wird zunichst die Mischung des Pfortader-
bluts eine abnorme werden. Weiterhin muss die Gallense-
cretion, vielleicht der ganze respiratorische Process im Ve-
~ nenblute Veriinderungen erfahiren, und die Functionsweise
aller jener Theile wird demzufolge beeintriachtigt, welche
fiir Alterationen des Bluts in héherem Grade empfindlich sind,
wie vor allen die Centralorgane des Nervensystems, die
Muskelapparate.

Ein derartiger Hergang der Dinge findet bei Typhns, der
asiatischen Cholera und manchen andern Affectionen Statt.

|
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Bei Typhus werden die Driisenapparate der Schleimmembran
hyperimisch, es entsteht Stase, welche rasch in Ulcera-
tion iibergeht. Die Secretion der afficirten Schleimdriisen
leidet Noth oder cessirt endlich ganz; die Schleimschichten,
welche die Darmfliche iiberkleiden, sind fusserst diinn, oder
findet man statt des Schleims eine wissrige, oft celb oder
rothlich gefirbte Fliissigkeit, Blut u.s. f.*), Galle in gros-
ser Menge. Diese Fliissigkeiten kénnen sich den sie durch-
dringenden Stoffen, Gasen u. s. w. gegeniiber keineswegs
wie der normale Mucus verhalten, und ihre Imbibition wird
um so leichter seyn, als die Gelisse der Mucosa, zumal die
Venen in expandirtem Zustande sich befinden. Die deletii-
ren Intestinalgase selbst dringen jetzt vielleicht in die Ge-
fisse ein, da ohnedies ihre Entleerung nach unten vermige
des halb paralytischen Zustands der Muskelhaut des Darm-
canals grossentheils gehemmt ist. — Aehnliche Vorginge
konnen bei Typhus auf der Schleimmembran der Mund - und
Rachenhchble, der Luftwege Statt haben. Ich bin weit ent-
fernt, die secundiren Alterationen tbei Typhus von diesem
abnormen Yerhalten der Imbibition auf den Mucosis allein
abzuleiten, dass aber dasselbe von wichtigem Einflusse sey,
unterliegt wohl keinem Zweifel.

Die Centralorgane des Nervensystems sind bei Typhus
in hohem Grade afficirt, besonders auch das Riickenmark,
wie aus dem Zustande der respiratorischen, der locomoto-
rischen Muskelapparate, des Herzens, der Muskelhaut des
ganzen Darmcanals, des Schlunds, der Harnblase und so
manchen andern Alterationen hervorgeht. Wichtig ist in
dieser Beziehung die Beobachtung Budge’s*™), dass nach
Durchschneidung des Riickenmarks die Schleimmembran
des Darmcanals trockener als gewdhnlich gefunden wird. —
Ich selbst durchschnitt bei zwei Kaninchen und einer Katze
das Riickenmark am untern Dorsaltheile, die Thiere lebten
noch vier bis sechs Tage . sie frassen mit ziemlichem Appe-
tit, die Entleerung der Excremente ging gut von Statten,
die des Urins sehr sparsam. Den Magen fand ich immer
ganz leer von Speisen, da die Thiere in d,.ﬁ.l.. letzten Zeit
nicht mehr gefressen hatten; seine innere Fliche war am

*) Vergl. z. B. Andral, Clinique médic. T. L. 521.
*) J. Miiller's Archiv, 1839. S. 889.
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Pylorustheile mit Schleim bedeckt. Der Diinndarm war
enge zusammengezogen, seine Wandungen ungewoshnlich
ditnn, bei den Kaninchen halb durchsichtiz, und mit we-
nig wisserigem Mucus iberzogen, ohne Beimischu_ng von
Galle, Ficalstoflen. Im Dickdarme, der betriichtlich au!-
getricben war, fand sich eine gelhlicl_l gel‘éin_‘ble, triibe, mit
diinnen Ficalstoffen vermischte Flissigkeit, nur wenig
Schleim bedeckte seine innere Fliche. Der eng zusam-
mengezogene Mastdarm enthielt feste Kothmassen. Die
Urinblase fullte eine grosse Menge gelblich gefirbten Harns
aus, der ein starkes gelbliches Sediment abgesetzt hatte;
die innere Fliche der Blase zeigte keine Spur von schlei-
migem Ueberzug.

Bei der asiatischen Cholera werden B o hm’s Untersu-
chungen zufolge die Zotteniiberziige, besonders im untern
Theile des lleum, abgestossen, die Zotten selbst gehen zn
Grunde sammt den Lieberkiithn’schen Driisen. Die exsudi-
rende Fliissigkeit, welche in profusen Massen in den Darm-
canal ergossen wird, hat keine Aehnlichkeit mit Mucus und
kann der Imbibition kein d@hnliches Hinderniss entgegen-
setzen.

Auf der Schleimmembran der Respirationsorgane wie-
derholt sich wesentlich dasselbe, wie auf der des Darmca-
nals, obschon die verschiedenen Structurverhialtnisse man-
che Differenzen bedingen. Bei der immensen Fliche, wel-
che die Lungenschleimhaut der atmospharischen Luft und
allen mit ihr verbundenen Agentien darbietet, ist es kein
Wunder, wenn zumal von ihr aus die Imbibition und Weg-
fiihrung des Imbibirten durch die dichten Gefissnetze mit
der hichsten Intensitiit vor sich geht, um so mehr, da keine
dicken Schleimschichten der Imbibition entgegentreten. Ist
dagegen die Secretion des Schleims in den l?mnnhien ge-
steigert, seine Consistenz vermehrt, so erfihrt die Wech-
selwirkung zwischen Blut und atmosphériseher Luft bedeu-
tende Storungen, nicht nur der Eintritt der atmosphiri-
schen Gase in die Capillarnetze, sondern auch die Exhala-
tion der Gase aus dem vendsen Blute in die Hohlung der
Bronchien kann nicht mehr mit der erforderlichen Intensi-
tat vor sich gehen.  Der kindliche Organismus unterliegt
bekanntlich besonders rasch derartigen Affectionen. — Con-
trahiren sich die Fasern der Muskelapparate, welche den
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re.spiratm:ischen Process vermitteln helfen, die Bronchioli,
mit verminderter Fnergie, sind sie halb paralytisch, so
miissen grossere Quantititen des Lungendunstes, der ein-
geathmeten und vom Blute exhalirten Gase innerhalb des
Lungenparenchyms zuriickbleiben.  Da nun, wie schon
Chaussier zeigte, unter allen thierischen Stoflen gerade
der Lungendunst am schnellsten sich zersetzt, so konnen
die aus diesem Zersetzungsprocesse resultirenden Gase
leicht von den Zweigen der Lungenvenen aulgenommen
und dem Herzen zogefihrt werden, besonders wenn keine
mucose Flissigkeit deren Imbibition erschwert.

Von den ubrigen Schleimbautflichen moge bier blos
noch die der Harnblase erwiihnt werden, da das abnorme
Verhalten ihres mucosen Ueberzugs manche Storungen in
Organismus zu  veranlassen oder doch zu compliciren
scheint. Nach Becquerel*) wirkt der purulente
Schleim stark auf den Harnstofl’ ein, so dass sich dieser
picht blos im entleerten Urine, sondern avch bereits inner-
halb der Harnblase, wie z. B. bei Refentio wrinae, leichter
in kohlensaures Ammoniak zersetzt. Enthilt der Urin viel
Harnsiure, so wirkt er alterirend auf die Schleimhaut der
Blase, diese scheidet in grosseren Mengen einen purulen-
ten Schleim ab, der nun weiterhin den Harnstofl aul die
eben angegebene Weise afficirt. — Kollensaures Ammo-
niak aber ist im Stande, den Mucus wenigstens theilweise
aufzulosen , ebenso faulender, stark ammoniakalischer Urin,
wie ich bei wiederholten Versuchen fand. Mischt man sol-
chen Urin mit Schleim zusammen, so finden sich nach zwei
bis drei Tagen blos noch einige Kliimpchen des letztern
ungelost, und auch diese sind erweicht, gallertartig, halb
durchsichtig geworden; in der abfiltrirten Fliissigkeit ent-
steht durch Zusatz von Essigsiure erst eine weissliche T'rii-
bung, spiter ein feinkirniges Pricipitat. — Fs konnen
somit hinfig genng Umstinde emntreten, unter welchen das
gegen die Imbibition urindser Stofle schiitzende Medium
wenigstens grossentheils entfernt wird; darch den Eintritt
derselben in die Blutmasse erfihrt diese mehr Ddtfl' weni-
er bedeutende Alterationen, die nun :n'eiturhin auf andere
Theile storend einwirken, — der Erfahrung zufolge be-

P

*). Sémeiotique des urines ete. Paris 1841.
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sonders anf die fussern Hautdecken, die Schleimhaut des
Intestinaltractus und der Bronchien. Bei Harnverhaltung
riecht das Blut zuweilen urinés, Prevost und Dumas,
Séralas u. A, fanden auch Harnstofl in dcmseihepﬁ Ba-
bington und Anderson in der Flissigkeit der Hirnven-
trikel: ich selbst fand Spuren von Harnstofl’ bei einem al-
ten- an Hirnerweichung verstorbenen Manne, in dessen
seitlichen Hirnventrikeln vier Unzen seréser Flissigkeit ge-
sammelt und untersucht werden konnten. Ohne Zweilel
stehen manche Fille von Hirnerweichung und Serumerguss
in die Hirnhohlen bei Greisen mit den oben angedeuteten
Vorgingen in der llﬂrnb]use_ in einem ﬁtiulﬂg‘l?uhen*Zu-
sammenhange, und bekanntlich hat Fuchs in seinem
merkwiirdigen Systeme der Hautkrankheiten eine eigene
Sippschalt, die Uroplanicen, aufgestellt, welche er von
Harnversetzung ableitet.  James Murray *) lisst die
urinosen Stofle im Blute gleichfalls eine wichtige Rolle
spielen, und will sogar bei einigen Fillen von Neuralgicen
as Neurilem mit microscopischen Krystallen besetst ge-
funden haben. -

Schliesslich mége noch eine kurze Anwendung des Bis-
herigen auf einige therapeatische Puncte gestattet seyn.
Der Magen, der Darmecanal scheinen des Schleimes wegen,
welcher sie iiberkleidet, eine ungiinstige Stelle fur die Ap-
plication der Medicamente zu seyn; ihre Imbibition wird
dadurch erschwert, sie selbst ohne Zweifel mannichfach
verindert.  Anstatt des Darmecanals worden schon lingst
die Nasenhohle, das Zahnfleisch, die Hautdecken, selbst
die Lungen und Injectionen in ‘die Venen benutzt. Der
Mund des Patienten bietet sich aber so bereitwillig und
gleichsam von selbst dar, dass er sich wohl niemals ver-
driingen lisst, anch ist einmal die Wirkungsweise der Me-
dicamente vom Darmeanale aus noch am besten gekannt.
Es fragt sich daher, auf welche Weise sich ihre Wirkung
von hier aus nothigenfalls fordern lisst, und zwar interes-
sirt uns hier diese Frage blos insoweit, als dabei der Mu-
cus selbst in’s Spiel kommt. Schon durch das Zusammen-
treffen der Medicamente mit der Schleimmembran secer-
nirt diese oder vielmehr ihre Driisen eine andere Fliissig-

*) Dublin Journ. 1836. July.
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kiiit :ﬂ?. den gewohnlichen Schleim, dieser wird verdiinnt,
wisseriger, und gestattet somit die Imbibition leichter.
Wiirde aber durch Mucus die letztere wirklich in zo hohem
Grade gehim!ert, so konnte theils eine Verinderung des
bereits secernirten Schleims, z. B. durch alealinische Mit-
tel, — theils eine kunstlich gesteigerte Secretion dessel-
ben, wodurch er wisseriger wird, Hulfe schafien. In letz-
terer Hinsicht scheinen Laxantia von Bedeutung. Bei
mehreren Kaninchen erregte ich durch eingeschiittetes Bit-
tersalz profuse Durchfille ; unmittelbar nachher beigebrach-
tes Hatract. nucis vomicae schien immer ungleich rascher zu
wirken als sonst gewohnlich der Fall ist. —  Manche Stofle,
z. B. Opium, wirken vom Mastdarm aus haochst intens, weil
dessen innere Fliche von weniger Schleim bedeckt ist.
Die relative Schnelligkeit, womit die verschiedenen
Arzneistoffe imbibirt und der Blutmasse zugefiihrt werden,
muss auf die Intensitit ihrer Wirkung vom grissten Ein-
tlusse seyn. KEine Solution, von der in A. Zeit ein Quan-
tum =— 2 X. imbibirt wird, bringt sicherlich ceteris paribus
viel intensere Wirkungen hervor, als eine andere, von der
in 2 A Zeit blos ein Quantum = 1 X. in die Blutmasse ge-
langt. Eine dankenswerthe Arbeit wire es daher, zu er-
mitteln, mit welcher Schnelligkeit verschiedene Medica-
mente die Muocusschichten des Intestinaltractus durchdrin-
en und die Umstinde darzulegen, unter welchen ihre Im-
bibition beschleunigt oder retardirt werden kann, Wichtig
scheint es, die Medicamente, wo es angeht, moglichst warm
zu appliciren, da sie bei hoherer Temperatur im Allgemei-
nen leichter imbibirt werden, wie schon Magendie*) bei
einigen Versuchen an Arterien und Venen fand.  Ich
fiillte Stiicke des Diinndarms, welche innen mit betriichtli-
chen Schleimschichten bedeckt waren, mit einer Solotion
von Eisenoxydsalz und legte sie in eine Auflisung von Ka-
lium-Eisen-Cyaniir; beide Fliissigkeiten hatten eine Tem-
peratur von + 30° R. Bei wiederholten Versuchen ergab
sich, dass unter diesen Umstiinden die Reaction 10 bis 15
Minuten frither eintrat, als bei einer Temperatur von - 9°
R. der Fallist. —

*) Handb. der Physiol. iibers. von Heusinger. B. 1I. 236.
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