Beitrage zur Physiologie und Anatomie / von K.H. Baumgartner.

Contributors

Baumgartner, Karl Heinrich, 1798-1886.
Royal College of Surgeons of England

Publication/Creation
Stuttgart : Scheible, Rieger & Sattler, 1842.

Persistent URL

https://wellcomecollection.org/works/v78hvgtj

Provider

Royal College of Surgeons

License and attribution

This material has been provided by This material has been provided by The
Royal College of Surgeons of England. The original may be consulted at The
Royal College of Surgeons of England. where the originals may be consulted.
This work has been identified as being free of known restrictions under
copyright law, including all related and neighbouring rights and is being made
available under the Creative Commons, Public Domain Mark.

You can copy, modify, distribute and perform the work, even for commercial
purposes, without asking permission.

Wellcome Collection

183 Euston Road

London NW1 2BE UK

T +44 (0)20 7611 8722

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/










.\}_;:i‘. ¥ I t_:' ‘g_}.,].

Gegensizen in den Kriften, namentlich durch die dem
Werke beigefiigten zwei biostochischen Tabellen, durch die
Beschreibung der im hiesigen anatomischen Kabinette sich
vorfindenden herzlosen Missgeburt (welche die Existenz
eines von mechanischen Hebeln ganz unabhingigen Kreis-
laufes ausser allen Ziweifel sezt) etc. und 2) eine wvollstin-
dige Entwicklungsgeschichte simmtlicher Gewebe des thie-
rischen Korpers. Ich glaube, der Erste zu sein, der die
Entwicklung des Thieres im Ei in histologischer Beziehung
untersucht hat und meine, in meinem Werkechen iiher Nerven
und Blut gegebene, Bildungsgeschichte des Blutes, sowie
die dort sich vorfindenden Nachweisungen, dass simmiliche
Gewebe des Korpers zuerst aus zusammengesezien Kugeln
(Bildungskugeln) hestehen, sind wohl die ersten Anfinge
in diesem Gebiete unseres Wissens. In dem vorliegenden
Werke ist aber nun die Entstehungsart jedes einzelnen Ge-
webes aus dem Dotter und der dem Dotter analogen Bildungs-
materie in den Geweben nachgewiesen und die Fortbildung des
Gewebes bis zu seiner Vollendung mit ziemlicher Vollstindig-
keit dargethan. Hierdurch sind auch manche Ziweifel iiber
den Bau einzelner Gewebe in dem vollendeten Zustand
derselben gelist worden, da die Verfolgung der Bildung eines
Gewebes von der Entstehung an viel dazu beitrug, die
Zusammensezung des vollendeten Gewebes richtig zu erkennen.
Endlich scheint auch durch diese Untersuchungen die Zellen-
theorie in ihr richtiges Licht gesezt worden zu sein. — Diese,
nun in diesem Werke mitgetheilten Untersuchungen iber die
Entwicklung der thierischen Gewebe, habe ich gemeinschaft-
lich mit meinem Wreunde und Collega Arnold unternommen.

Schliesslich glaube ich noch erwihnen zu dirfen, dass
die nun so ziemlich allzemein angenommene Lehre von der
Innervation in ihrer ganzen Ausdehnung in meinem Werke
iiber Nerven und Blut schon vollstandig vorgetragen ist und
dass nur der Name Innervation spiter hinzugefigt worden
ist. Die Innervation ist ibrigens nur die eine Art der i
dem Korper vorsichgehenden Kraftmittheilungen (Ueber-
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Figur in ihrer i{iusseren Form, in lezterer hn Durchschnitt gezeichnet. Man
sieht in der Eihaut Nichts als die formlose Materie.

Fig. 14 und 15. Froscheier auf der zweiten Entwicklungsstufe von ausscn
und im Durchschnitt gezeichnet. Im Innersten die formlose Materie, peripherisch
hievon die krystallhellen Korper und nach aussen der werdende Dotter.

Fig. 16 und 17. Froscheier auf der dritten Bildungsstufe. Die Zusammen-
sezung wie die so eben beschriebenen Eier, ausserdem peripherisch vom Dotter
das Keimkigelchen.

Fig. 18 und 19. Noch weiter entwickelte Eier, in welchen die schwarze
Dottermasse schon deutlich sichthar ist.

Fig. 20. Das vollstindig entwickelte Froschei, in welchem man den Nah-
rungssack des Dotters und das Keimkigelchen von aussen nicht mehr erkennt.

Fig. 21— 29. Die Kliiftungen im Dotter nach geschehener Befruchtung.

Fig. 21. Die erste Verticalkliftung.

Fig. 22. Die zwei ersten Verticalkliftungen.

Fig. 23. Die zwei ersten Verticalkliftungen nebst der ersten horizontalen
Kliftung, von oben herab betrachtet.

Fiz. 24. Dasselbe Ei von der Seite betrachtet.

Fig. 25. Der Durchkreuzungspunkt der beiden ersten Verticalkliftungen
verschieht sich zu einer Linie, was dadurch hervorgebracht ist, dass die durch
jene Kliftungen entstandenen vier Kugelsegmente sich zur Kugelform abzurunden
strebhen.

Fig. 26. In jeder dieser vier, im obern Theile des Eies sichtharen Theile
entsteht eine neue Kliftung, wodurch acht Kirper entstehen,

Fig. 27—20. Die Kliftungen sezen sich immer weiter fort, so dass zulezt
nur noch fiusserst kleine, der Kugelgestalt sich niihernde Kirperchen sichtbar
sind,

Fig. 30—35. Abgrenzung des Gehirns und Riickenmarkes nebst den umgebenden
Theilen.

Fig. 30. Abgrenzung zweier Wilstchen, worin Gehirn und Riickenmark
und die sie umgehenden Theile zugleich enthalten sind.

Fig. 31. Dieselbe Figur von der Seite.

Fig. 32. Beginnende Differenzirung der in dieser Figur enthaltenen Theile
#zu einem centralen Theile und den sie umgebenden Wiilstchen.

Fig. 33. Diese Differenzirung weiter fortgesezt, wodurch die Masse des
Dotters, die sich zum Gehirn und Riickenmark umwandelt, von den sie umge-
benden Theilen scheidet. Die leztern umschliessen immer mehr die erstern.

Fig. 34. Thier mit beinahe geschlossenen Rickenplatten.

Fig. 35. Vollendete Differenzirung des Gehirnes und Riickenmarkes von den
ubrigen Theilen und geschlossener Riicken.

Fig. 36—39. Embryonen von Wassersalamandern, um zu zeigen, wic das
Thier von der Kugelform in die langgestreckte Gestalt ubergeht.

Fig. 40—44. Durchschnitiszeichnungen, wm die allmdlige Abgrenzung des Rii-
ckenmarkes von den es umgebenden Theilen zu zeigen.

Fiz. 40. Ei nach vollendeten Kliftungen und vor der Abgrenzung der ersien
beiden Wiilste in der animalen Platte.

Fig. 41. Abgrenzung der beiden ersten Wiilste, entsprechend der Fig. 30.
Fig. 42. Beginnende Differenzirung des Riickenmarkes und der umgebenden

Theile mit der beginnenden Riickensaite.
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Fig. 10. Bildungskugeln des Gehirnes im Frosche.

Fig. 11. Stickchen vom Gehirn des Menschen.

Fig. 12. Einfache Theile aus der Corticalsubstanz.

Fig. 13. Eine Schichte Gehirnes aus der Marksubstanz.

Fig. 14. Einfache Theile aus der Marksubstanz.

Fig. 15. Bildungskugel vom Gehirn des Menschen.

Fig. 16, Uebergang von der Bildungskugel zum geringten Kirper.

Fig. 17. Der- geringte oder Himatoidenkirper des Gehirnes,

Fig. 18. Ein Suickchen aus der Marksubstanz in sehr starker Vergrisserung.

Fig, 19. Ein sensitiver Nerve, mit einem Bluigefisschen zwischen den
Nervenprimitivbiindern,

Fig. 20, Ein motorischer Nerve.

Fig. 21. Eine Ganglienkugel. -

Fig. 22. Froschblut.

Fig. 23. Froschblut bei beginnender Eintrocknung.

Fig. 24. Froschblut bei fortgeschrittener Eintrockoung.

Fig. 25. Froschblut mit zusammengefossenen Ausseren \Wilstchen.

Fig. 26. Die inneren Ringe des Froschblutes ohne Kern.

Fig. 27. Die inonern Ringe mit neuem Kern.

Fig. 29. Aeussere und inpere Ringe und neuer Kerp.

Fig. 29. Die im Innern sich bildenden neuen Kerne des KFroschblutes, nach-
dem der aussere und innere Ring zerflossen sind.

Tabula IV.

Fig. 1. Unterster Theil der Riickensaife bei einer Froschlarve.

Fig. 2. Riickenwirbel einer Froschlarve im Querdurchschuitt.

Fig. 3. Ein losgetrenntes Stickchen der Rickensaite.

Fig. 4. Kopfknorpel ciner Froschlarve.

Fig. 5. Faseriges Bindchen aus der Mitte der Ruckensaite herausgezogen.

Fig. 6. Querdurchschnitt der Huckensaite zwischen zwei Glasplatten zer-
quetscht.

Fig. 7. Schenkelknochen eines 8 Wochen alten menschlichen Embryos im
Querdurchschnitt. .

Fig. 8. Kopfknorpel eines 8 Wochen alten menschlichen Fitus.

Fig. 9. Substantia propria des Zahnes eines erwachsenen Menschen.

Fig. 10. Stick Rickensaite von der Seite betrachtet und im Zustande be-
ginnender Eintrocknung.

Tabula V.

Fig. 1. Stickchen vom Schenkelknochen eines menschlichen Embryos.

Fig. 2. Schenkelknochen vom Frosche im Liingedurchschnitt.

Fig. 3. In der Umwandlung zu Knochen begriffene Knorpelstickehen.

Fig. 4. Primitivhand eines Muskels vom menschlichen Embryo von 6 YWochen.

Fig. 5. Biindel von Primitivhindern von Muskeln aus dem Schenkel eines
menschlichen Embryos.

Fig. 6. Primitivbander eines Muskels der willkirlichen Bewegung von einein

Frosche.
Fig. 7. Zunge eines menschlichen Embryos, Schleimhaut und Muskeln

eichtbar.
Fig. 8. Losgerissene Primitivbiinder von dem Muskel eines Frosches.
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Spalten in der Art, dass der Punkt ihrer Kreuzung auf dem ober-
sten Theile zu einer Linie sich ausdehnt, wornach aul der einen
Seite dieser Linie eine Einfurchung entsteht, durch welche ein
zapfen- oder schildformiger Theil gebildet wird, der nunmehr den
Mittelpunkt von 4 Kugelsegmenten, in welche der obere Theil des
Dotters getheilt ist, bildet; in dem Froschei aber entsteht jener
schildférmige Theil nicht, sondern es bilden sich zwei neune per-
pendiculire Spalten, wodurch der ganze Dotler in acht Segmente
getheilt wird. Auch diese Figuren verlieren sich durch immer neu
entstehende Einfurchungen wieder; der Dotter wird allmiilig in
wiirfel- und kugelformige Theile getheilt, die immer Kleiner werden,
bis man zulezt mit blossem Auge von diesen verschiedenen Formen
durchaus nichts mehr wahrnimmt. Alle diese Gestaltungen im
Dotter entstehen und verschwinden zusammengenommen innerhalb
12 Stunden. (Tab. L. Fig. 20 bis 29.)

Auch in den Eiern anderer Thiere bemerki man ihnliche Spal-
tungen im Dotter, z B. im Krebsei, die sich jedoch in diesem Ei
auf die Stelle im Dotter heschriinken, an welcher die Bildung be-
ginnt und der Ceutraltheil des Nervensystems zu entstehen anfingt.
In Fischeiern hat in der neuern Zeit RHusconi diese Einkerbungen
ebenfalls nachgewiesen. In andern Eiern endlich bemerkt man
unmittelbar nach der Befruchtung blos, dass sich Dotterkiigelchen
nach einer bestimmten Stelle zusammenziehen, wo sie die Narbe bilden.

S 4

Unmittelbar nach diesen Bewegungen im Dotter grenzt sich
ein Theil des Dotters von dem iibrigen ab und nimmt im allgemei-
nen Umriss die Form des Gehirns und Riickenmarks an. Am
deutlichsten erkennt man diese Abgrenzungen auch wiederum an
den Eiern der Batrachier, aber auch im bebriiteten Hiihnerei, im
Forellenei ete. Auf dem oberen Theile des Eies vom Frosche
entsteht néimlich eine kleine, runde, convexe Erhabenheit, die bald
wieder verschwindet; hierauf erkennt man aber bald eine Abgren=
zung im Dotter, die eine nunmehr bleibende Figur darstellt, welche
auf dem oberen Theile des Eies mit einem, die ganze Breite .liE-B
Dotters einnehmenden kolbigen Ende beginnt und in zZwei parl'll-
lellaufenden, etwas schmaleren Wiilsten iiber die Seite des !Biese
bis zum untersten Theile desselben sich hinzieht. In dem kolbigen
Theile dieser Figur bemerkt man einige Kleine Hervorragungen,
deren nithere Bedeutung ich nicht anzngeben vermag, im Gunzﬂn.
aber stellen dieses breite Ende der Figur die Form des Gehirnes
und die beiden parallellaufenden Wiilste die des Riickenmarkes
dar. (Tab. I. Fig. 30.) — Bald nach dieser Abgrenzung im Dotter
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immer mehr von der weissen und zieht sich allmélig iber dieselbe
hin ; diese hingegen zieht sich in das Innere des Eies zuriick und
bleiht lingere Zeit daselbst liegen, bis sie sich zulezt in den
Darmkanal und andere Eingewe;ie?umwandelt (Tab. L. Fig. 20 u. 40), |

Nach kuarzer Zeit erkennt man nun immer mehr Formbildungen
in dem zum Thiere werdenden Dotter. In dem nunmehr linglich
gewordenen Thiere unterscheiden wir nun deutlich vier an einander
haltende Schnire von Bildungskugeln, die das Riickenmark dar-
stellen, oben das Gehirn (Tab. IL. Fig. 20 u. 27), unter diesen Theilen
die aus Bildungskugeln zusammengesezte, schon etwas fester
werdende Riickensaite (Tab. IL Fig. 20 u. 27), zu beiden Seiten des
Riickenmarks Schichten von Bildungskugeln, die perlschnurartig
an einander hingen und in diesen Schniiren zn Biindeln vereinigt
sind, was werdende Muskeln sind (Tab. 1L Fig. 22), die wieder
mit den zu den Knochen werdenden Theilen der Bildungskugeln
sich verbinden. Unter der Riickensaite findet man auch Reihen
von freien Bildungskugeln, welches die kiinftigen grossen Blut-
strome sind ete. (Tab. 1L Fig. 20.)

§. 8

Betrachten wir nunmehr, durch welche Krifte die angefihrten,
im Dotter vor sich gehenden Bewegungen vollfihrt werden, so
fallt vorerst in die Augen, dass durchaus keine mechanischen
Kriifte wirken, denn der einzige erkennbare Theil, durch welchen
etwa mechanisch auf den Dotter eingewirkt werden konnte, die
Dotterhaut, zeigt durchaus keine Bewegung und bleibt vollkommen
unverindert. 'Was man aber gewohnlieh Keimhaut nennt, ist im
Anfange der Bildung nichts anderes, als die Schichten von Dot-
terkigelchen, in welchen vorzugsweise der Bildungsprozess vor
sich geht, und bei niedern Thieren geschieht die materielle Um-
wandlung dieser Dotterkiigelchen sehr spit, so dass noch lange,
nachdem die Formn des Gehirns und Riickenmarks nebst der seiner
Hiillen entstanden ist, bei Oeffnung der Dotterhaut der Dotter
zerfliesst und hiermit die vorhandenen Bildungen verschwinden.
Eine rein passive Bewegung des Dotters, durch ein unsichtbares
Agens bei der Befruchtung erregt, ihnlich der Bewegung des
Wassers, die durch einen Windstoss hervorgebracht wird, kann
aber aus dem Grunde nicht angenommen werden, weil die Dotter-
kiigelchen einen grisseren Antheil an der die Bildung des Thieres
zum Resultat habenden Bewegung dadurch kund geben, dass sie:
schon vor der Befruchtung so gelagert sind, dass die verschiede-
nen Dotterarten eine Beziehung zu den sich nach der Befruchtung
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bildenden Organen deutlich aussprechen. — Da nun nicht ange-
nommen werden kann, dass das einzelne Dotterkiigelchen eine
selbststindige Kraft der Bewegung besize, wie diese z. B. den
Infusionsthierchen eigen ist, und da wir in den stattindenden Be-
wegungen erkennen, dass gewisse Dottermassen zu bestimmten
Formen sich vereinigen und von andern sich trennen, zu denen
siec aber wieder durch die Art ihrer Anlagerung eine Beziehung
zeigen, so kinnen wir nicht anders als annehmen, dass durch die
Befruchtung die einzelnen Theilchen des Dotters in eine gewisse
Wechselwirkung zu einander, die Bewegung und Formbildung
zur Folge hat, getreten sind. Hierdurch wiire also ein unzweifel-
haftes Beispiel von einer, durch das Leben bedingten, Anziehung
organischer Theile auf einander und von Abslossung derselben
gegen einander gegeben.
S 9.

Diese organische Anziehung sezt demnach einen Gegensaz in
den Kriften voraus, welcher durch die Befruchtung des Dotters ge-
geben wird, und es ist also unsere Aufgabe, zu untersuchen, welches
diese einander entgegenwirkenden Kriifte sind. Es ist unverkenn-
bar, dass in dem Dotter eine immer fortschreitende Theilung statt-
findet, indem der ganze Dotter zuerst in zwei Theile (aneinander
gepresste Kugeln) auseinander weichi, sodann jeder dieser (ku-
gelichten) Theile in zwei Klumpen sich trennt, und auf diese
Weise die Abschniirung jedes neuentstandenen Theiles in zwei
kugelichte Kiorper sich fortsezt, bis die Trennung des ganzen
Dotters in Bildungskugeln vollendet ist. — Ob in den Bildungs-
kugeln die bis dahin fortgesezte Theilung noch weiter und viel-
leicht bis ins Unendliche fortschreite, werden wir spiter unter-
suchen. — KEs geht hieraus hervor, dass diejenigen einzelnen
Theilchen (Dotterkiigelchen), welche zuerst sich gegenseitiz an-
zogen und dadurch einen grissern Kirper (Kugel) bildeten, stets
wieder nach zwei entgegengesezten Richtungen sich trennen, wo-
durch die griossere Kugel sich in eine kleinere theilt. Demnach
wird durch die Befruchtung im Dotter ein Gegensaz in den Kriif-
ten geweckt, der sich im Grossen im ganzen Dotter zeigt, aber
auch an der Kleinsten Stelle desselben in der Bildung der Bil-
dungskugeln sich kund gibt.

§. 10.

Dieser Gegensaz in den Kriften, der bis dahin nur durch
Polarisirung der einzelnen Theilchen des Dotters zu den niichst-
liegenden sich anssprach, wodurch Attraction und Repulsion und
die Kugelbildung entstand, giht sich nun weiter am sichtbarsten
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kund durch das Hervortreten des einen, das ganze Leben hindurch
wirkenden Poles der Lebenskraft, des Nervensystems, indem sich
das Gehirn und das Riickenmark im Dotter ahgrenzen. — Freilich
ist in dem abgegrenzten Theile des Dotters auch eine Masse
enthalten, die sich nun bald von der Dottermasse, die die Cen-
traltheile des Nervensystems darstellt, als die Hillen derselben
differenzirt ; aber immerhin sind es die Stellen, an welchen die
Haupttheile des Nervensystems liegen, wo die ersten Formbildun-
dungen zu erkennen sind, so dass jedenfalls die Nervenkriifte
als ein, schon bei der ersten Formbildung im Dotter sich ausdrii-
ckender Pol der Lebenskriifte angesehen werden miissen. — Suchen
wir nun pach den den Nervenkriften entgegenwirkenden Factoren
des Lebens, so finden wir in dieser ganz frihen Periode der Bil-
dung noch kein Blut in Circulation getreten und iberhaupt noch
keine differenzirten Stoffe und Gewebe, sondern wir finden nur
einerseits die von den Centraltheilen des Nervensystems sich aus-
breitende Formbildung des Ganzen, und andrerseits die in jedem
einzelnen Theile des Dotters (des werdenden Thieres) sich vorfin-
denden Bildungskugeln. Da nun diese Bildungskugeln sich spiiter-
hin unmittelbar zu Blat und den iibrigen, den Nervenkriiften
polarisch entgegenwirkenden Stoffen umwandeln, so konnen wir
in diesen Kugeln, als einzelnen Korpern, die den Nervenkriiften
entgegenwirkenden Irifte repriisentirt betrachten. Hicraus geht
nothwendig hervor, dass an jeder einzelnen Stelle des Karpers
ein Gegensaz in den Kriiften besteht, weil aus diesen Kugeln
auch die Centraltheile des Nervensystems zusammengesezt sind
es ist aber auch nicht anders denkbar, als dass der Gegen-
saz in den Kriiften iberall sich wiederholt, und-es weisen auch
die in dem Dotier immer von Neuem sich wiederholenden Theilun-
gen unzweidentig aufl dieses Gesez hin. — Diesemnach miissen
wir als die in dieser frihen Lebensperiode in polarischem Gegen-
saz stehenden Kriiften betrachten 1) die iiber das Ganze hinwir-
kende Nervenkraft und 2) eine jeder einzelnen Bildungskugel
besonders zukommende , def Nervenkraft polarisch entgegenge-
sezte Lebenskraft, welche beide Krifte aber, wie sogleich ge-
zeigt werden wird, in sich selbst wieder ihre Gegensize haben.
§- 11.

In dem Nervensysteme selbst, das ja das ganze Leben hin-
durch so verschiedenartig in seiner Wirkung nach den verschie-
denen Richtungen hin ist, bemerken wir schon in dieser Periode
polarische Bildung, indem jezt schon der von dem Gehirn und
Riickenmark beherrschte Theil (das animale Blatt), sich von dem

e
R

e T






~B 10 @&

verschiedenen Richtungen einen mitwirkenden Grund der ver-
schiedenen Formen in den Abgrenzungen und Anlagerungen der
Bildungskugeln suchen, wihrend wir die den Nervenkriften ent-
gegengesezte Krifte in den Bildungskugeln der verschiedenen
Systeme des Kirpers als den zweiten Factor der hier stattfinden-~
den Bewegung anerkennen miissen.

§. 14,

b. Die bei der ersten Bildung der Gewebe statifindenden
Bewegungen. Nachdem wir in den bisher beschriebenen Vorgingen
den ganzen Dotter in Bildungskugeln sich zerkliften, und die
hierdurch entstandenen Bildungskugeln zu den Formen der einzel-
nen Organe des Korpers sich gruppiren geselien haben, so ist es
nun unsere Aufgabe, zu untersuchen, welche Bewegungen gehen
in den, zu den Formen einzelner Organe zusammengetretenen
Bildungskugeln vor sich, damii die Gewebe enistehen. Man er-
wartet vielleicht, aus den bisher beobachteten Vorgiingen aufl den
weiteren Bildungsgang schliessend, dass jede Bildungskugel sich
wieder in zwei Kugeln spalte und die neu entstandenen Kugeln
sich wiederum theilen und so durch eine immer von Neuem sich
wiederholende Theilung (ins Unendliche) die feinsten Gewebetheile
entstehen, die nur immer einige Stoffe anzuzichen nithig haben,
um die gehirige Grosse zu erreichen. Dieser Vorgang findet nicht
statt und es hat die Zerkliftung in Kugeln mit der Entstehung
der Bildungskngeln ihr Ende erreicht. Dagegen geht nun aber
in der Bildungskugel, die inzwischen auch materiell sich veréindert,
eine andere Spaltung vor. Die Bildungskugel wird platt und er-
scheint nun bald in allen Geweben als ein dem Blutkiigelchen ganz
gleich sehender Korper (Himatoidenkirper), in welchem man also
einen mittleren Theil und ein Wiilstchen erkennt. Das Wiilstchen
bleibt iibrigens nicht ein gleichformig zusammenhingender Ring,
sondern éffnet sich in mehreren Arten von Geweben an zwei ent-
gegengesezten Stellen, so dass nun Bruehstickehen diinner Schniire
entstehen, die sich mit denen der zuniichst liegenden Hématoiden-
kirper vereinigen und dadurch die Primitivfiden der Gewebe bilden.
In diesen, aus den Wiilsichen der Himatoidenkorper entstandenen
Gewebefiden findet immer eine Theilung in Molecular - Iiigelchen
statt, was man bei einigen Geweben mehr als bei andern, z B.
sehr deatlich bei den Primitivfiden der Muskeln erkennt. Diese
Molecular - Kiigelchen theilen sich nun nicht weiter, sondern es
geht allmilig der Primitivfadm; “;ieder unter.

y. 15.
Aus dieser Darstellung und dem oben Gesagten geht hervor,
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wodurch sie in die am Riicken hinlaufenden Gefisse und von da in
die Gegend gelangen, in welcher inzwischen sich das Herz gebil-
det hat. Zugleich mit der Analogivung und Bewegung dieser Blut-
kugeln entstehen Rinnen, welche nunmehr die Bahnen fiir die von
dem Herzen aus herbeistromenden Blutkiigelchen sind.

§. 18.

Wie wir bei der Entstehung des Kmbryo Bluthewegungen
wahrnehmen, die vorziglich nach den Stammitheilen des Kirpers
gerichtet sind und ohne mechanische Kriifte bewirkt werden, so
sehen wir anch bei erwachsenen Thieren Bluthewegungen nach
dem Herzen und den grossen Gefissstimmen erfolgen, die von
mechanischen Kriiften unabhiingig sind. Schneidet man einem
Frosche das Herz aus, so fliesst in den Venen das Blut nachher
wie vorher und zwar ziemlich rasch von den Capillargefiissen nach
den Venenstimmen, in den arteriellen Gefdsschen machen die Blut-
kiigelchen noch eine kurze Bewegung vorwirts, so lange namlich
der Stoss des Herzens noch nachwirkt, im nichsten Augenblick
ziehen sich aber die Blutkiigelechen auch in diesen Gefiissen nach
den Stimmen zurick, und zwar geschieht diese Bewegung mit
grosser Schoelligkeit, so dass sie die der Bluthewegung in den
Venen bei weitem uabertrifft. Diese centripetale Bewegung des
Blutes in den Arterien und den Venen findet dagegen nur in ganz
geringem Grade statt, wenn unmittelbar vor der Ausschneidung
des Herzens das Gehirn und das Riickenmark des Thieres mit
¢inem gliihenden Drahte zerstirt worden sind; es dussert sich
- dasselbe in diesem Falle nur durch ein einige Augenblicke andau-
erndes langsames Rieseln des Blutes nach den Stimmen der
Gefisse hin. Hat man vor dem Ausschneiden des Herzens das

Gehirn und Riickenmark zerstort, so zeigen sich die kleinen Gefasse

im Tode ziemlich stark mit Blut angefiillt, wahrend sie ohne vor-
hergegangene Zerstorung des Rickenmarkes in der’ Regel ganz
blutleer erscheinen.

Das Aneurysma cordis entsteht in vielen Killen durch Nerven-
affection, inshesondere Gemiithshewegungen, und muss dem An-
drange des Blutes nach dem Herzen zugeschriehen werden. Das
Stethoscop gibt unzweilelhafte Zeichen, dass bei gewissen ner-
visen Affectionen des Herzens dieses Organ iiberméssig von Blut
ausgedehnt wird, und doch kinnen wir nicht annehmen, dass ein
starker Stoss des Herzens auf das Blut die Ursache dieser FEirschei-
nung sei, denn ist das Herz kriftiz, so widersteht es auch in
demselben Grade, als es das Blut mit Kraft forttreibt, der Aus-

dehnung durch diesen von ihm selbst erregien Stoss, ist es aber
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der Capillargefisse der Geschlechisorgane bei wolliistigen Reizan-
gen derselben, bei der Entstehung von Entziindung durch mecha-
nische und andere Reize ete., wobei oft nur so wenige Capillargefisse
mit Blut iberfillt werden, dass dieser geringe Umfang der Blut-
liberfullung schon beweist, dass die zunichst liegende Arierie
nicht die Schuld davon tragen kann, weil durch sie simmtliche
von ihr ausgehende Gefisse mit Blut iiberfullt werden miissten,
wenn iberhaupt in einer mechanischen Einwirkung der Arterie die
Ursache der Ueberfillung der Capillargefisse mit Blut und der
Blutstockung in denselben gesucht werden kinnte.
§. 20.

Untersuchen wir, welche Krifte bei diesem, von mechanischen
Einwirkungen unabhiingigen Zustrimen des Blutes nach bestimmten
Korpertheilen wirken, so finden wir, dass die erste Anlagerung
der Blutkiigelchen, die ja geschieht, ohne dass vorher Gefiisse
vorhanden sind, in Richtungen stattfindet, welche eine deutliche
Beziehung der Blutkugeln zu den Centraltheilen des Nervensystems,
insbesondere dem Riickenmark, zeigen. Ebenso erkennen wir bei
dem Zustromen des Blutes nach den Stimmen der Gefisse, wenn
die Stosskraft des Herzens aufgehoben ist, eine unmittelbare oder
mittelbare Einwirkung des Gehirnes und Riickenmarkes auf die
Blutmasse, da diese Blutbewegung in geringerem Grade vor sich
geht, wenn die genannten Nervenmassen zerstort sind. Dass
nach Zerstorung des Gehirnes und Rickenmarkes dennoch eine
ibrigens schwiichere centripetale Blutbewegung bemerkt wird,
rihrt davon her, dass unmittelbar nach Zerstorung der Central-
theile des Nervensystems die Nervenkraft in der Korpermasse
noch nicht sogleich zernichtet ist, die sodann noch aunf die Blut-
kiigelchen wirkt und nebst der Stosskraft des Herzens jene Be-
wegung hervorbringt. Das in vielen Fallen bei dem Aneurysma

des Herzens stattfindende starke Zustromen des Blutes nach dem.

Herzen, das oft durch eine nervise Affection des Herzens bedingt
ist, kann nicht anders als durch die unmittelbare Einwirkung des
Nervensystems auf das Blut erklirt werden, da, wie oben schon
gezeigt wurde, in den mechanischen Wirkungen des Herzens der
Grund hiervon nicht liegen kanu, Auf dieselbe Weise muss auch
die oben angefiihrte Erscheinung von theilweiser Hervortreibung
des Herzens durch |das Blut bei Reizung einer kleinen Stelle des
Herzens erklirt werden. Was endlich die in gewissen Krankhei-
ten stattfindende Anhiiufung des Blutes in den grossen Gefiiss-
stimmen betrifft, so scheint auch diese durch eine Einwirkung der
Nerven auf die Blutmasse bedingt zu sein, da sich die Entstehung
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. dieses Zustandes aus einer Reizung des Nervensysiemes in vielen
Killen deutlich nachweisen lisst. Hiernach miissen wir annehmen,
dass von den Ganglien und mittelbar oder unmittelbar von dem
' Gehirn und Riickenmark eine Anziehungskraft auf das Blut aus-
geiibt werde, wodurch die centripetale Bewegung des Blutes be-
- fordert wird.

§. 21.

Wenn wir demnach den Centraltheilen des Nervensystems
einen Einfluss auf die centripetale Bluthewegung (nach dem Stamme
des Kirpers hin) zuschreiben miissen, so geht doch aus den weiter
unten beschriebenen Versuchen iiber die Wirkung der Gifte her-
vor, dass die motorischen Nerven keinen unmittelbaren Einfluss
auf die Bluthewegung dunssern. Wir schliessen hieraus, dass die
Blutbewegung unter besondern (ohne Zweifel den vegetativen)
Nerven stehe, und dass das Gehirn und Rickenmark dadurch
einen Einfluss anf die Bewegung des Blutes ausiibe, dass vegetative
Nerven durch diese Organe hindurchgehen und dass diese grossen
Nervencentren auf die iibrigen Theile des Nervensystems, nament-
lich die Ganglien, zurickwirken,

§. 22.

Wie wir in der Bildungsgeschichte der Thiere und in den im
§. 17 angefihrten Thatsachen Beweise fir die von dem Nerven-
system ausgehende Anziehung des Blutes nach den Gefissstimmen
besizen, so bieten uns ebenfalls die Bildungsgeschichte und die im
§. 18. erwiihnten Erscheinungen Beweise dar, dass den Capillarge-
fiissen eine von den Nerven ausgehende Kraft der Anziehung auf'das
Blut innewohne. Indem die schon erwiihnte Scheidung des Dotters
in Blutkugeln und sensibles Organengewebe geschieht, lagern
sich iberall die Blutkugeln in gewissen Richtungen an, die zwar
vorzugsweise eine Beziehung zu den Centraltheilen des Nerven-
systems zeigen, aber ausserdem offenbar durch die Beziechung
der Blatkugeln zu dem sensiblen Gewebe bedingt sind. Auf
diese Weise geschehen die Anlagerungen der Blutkugeln nach
bestimmten Gesezen, nach welchen das ganze Gefisssystem
€in  ununterbrochenes Ganzes wird, bis in die entferntesten
Schliuche der Dotterblase, die, wie man bei dem Forellenembryo
fleullich sieht, Sensibilitit besizt. Die Krifte aber, durch welche
in den oben angegebenen Versuchen das Blut in den Capillarge-
fissen festgehalten und nach denselben herbeigezogen wird, kon-
nen keine andere sein als eine anzichende Kraft des innervirten
Organes auf das Blut in den Capillargefiissen, indem keine andere
Einwirkung auf die Blutkiigelchen statifindet, als eine unmittelbar
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von den Nerven ausgehende. Man kinnte sagen, diese Einwirkung
ist blos eine chemische, wodurch das Blut veriindert und dadurch
in seinem Laufe aufgehalten wird ; dass aber dieses nicht der Fall
sei, beweisen die schnell voriibergehenden Congestionen, wie z. B.

bei der Schamrithe, in welehen die Blutansammlung nach vor-:

ibergegangenem vermehrien Nerveneinfluss schnell wieder zerrinnt.
§- 23.

Nicht allein von Anziechung des Blutes nach einzelnen Kir-
pertheilen finden wir vielfache Beispiele, sondern auch selbst einige
von fortgesezter Bluthewegung, welche von mechanischen Kriiften
unabhiingig ist. Unterbindet man einem Frosche den Bulbus der
Aorta oder die Schenkelarterie, so dauert der Blutlauf noch einige
Zeit (3 bis 5 Minuten) in arteriellen und vendsen Capillargefiss-
chen, wiewohl in geringerem Grade, fort, was auch stattfindet,
wenn man das Herz zu gleicher Zeit verstimmelt, so dass das-
selbe unmoglich als Saugwerk dienen kann, wenn ihm auch die
Kraft einer solchen Verrichtung zukommen sollte.

Ein unleugbares Beispiel von fortdauvernder Bewegung des
Blutes ohne die Einwirkung des Herzens geben die herzlosen
Missgeburten. Rudolphi hat behauptet, dass der Blutlauf in den-
selben durch das Herz der Mutter bewirkt werde; es ist aber
durch Burdach mit folgenden Griinden bewiesen worden, dass aus
den Gefissen der Mutter kein Blut in die des Kindes iiberstrome :
An dem abgelosten Fruchtkuehen fliesst kein Blut aus. (Roderer
und Osiander sahen bei Kindern, die mit dem Krochtkuchen ge-
boren waren, den Kreislauf einige Zeit fortdavern ohne Austretung
von Blut.) Ebenso hort nach der Geburt des Kindes an dem Theile
des durchschnittenen Nabelstranges , der mit dem zuriickgebliebenen
Fruchtkuchen zusammenhiingt, sowohl die Pulsation als auch die
Blutung auf. Der Puls des Embryo hat einen andern Rhythmus
als der der Mutier, und nach Prevost und Dwmas haben die Blut-
kiigelchen des erstern eine andere Korm als die der leztern. WWenn
die Mutter an Verblutung gestorben ist, so hat man den Frucht-
halter leer, im Fruchtkuchen aber und im Embryo die gewdhnliche
Blutmenge gefunden; Wiisberg fand dasselbe bei mehreren Thieren,
die er verbluten liess. — Ich fiige diesen Griinden noch bei: dass
im Anfange der Embryo aus einer so weichen Masse besteht, dass,
wenn von aussen her eine Flissigkeit mit einer Gewalt, wie man
sie dem Herzen eines erwachsenen Menschen zuschreibt, auaf ihn
hingesprizt wiirde, nothwendiger Weise die ganze Bildung zerflies-

sen miisste, und dass in allen Thieren, von welchen man die Bil-

dungsgeschichte von der Entstehung des Thieres an kennt, die

il
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auf sich, in welchen bei forigesezter Bewegung der mechanischen
Hebel der Blutbewegung diese doch vermindert wird oder ganz
aufhort, wenn der Nerveneinfluss auf das Blut gehemmt ist. Die
grosse und bis aunf einen gewissen Grad selbststiindige Lebens-
kraft des Herzens bei den Froschen gibt uns Gelegenheit, das
Verhalten der Bluthewegung bei fortdauernder Herzbewegung aber
zerstortem Nervenleben zu beobachten. Ks schligt niimlich das
Herz der Frische noch 48 Stunden nach Zerstirung des Gehirns
und Riickenmarkes durch einen glihenden Draht fort, so dass die
Zusammenzichungen des Herzens oft noch lange Zeit so kriiftig
sind, als dieses bei grossem Blutverlust, wobei aber doch noe
die Circulation fortdanert, der Fall ist; die Blutbewegung hirt
aber in der Regel innerhalb einer Viertelstunde ganz auf. — So
wie im ganzen Korper die Bluthewegung bei aufgehobenem Ner-
veneinfluss auf das Blut anfhort, so wird anch in einzelnen Theile
dieselbe doreh den verminderten Nerveneinfluss beschrinkt. Ist
ein Glied vollstindig gelihmt, so zeigt sich meistens aaf der ge-
lihmten Seite der Puls kleiner als auf der gesunden, sowie auch
die Temperatur und die Ernihrung vermindert sind. Dass die
Bluthewegung nicht immer in den gelihmten Gliedmassen deutlich
vermindert erscheint, wihrend sie doch in andern Fallen beschriinks
ist, ist darin begriindet, dass in den Fillen der ersteren Art blos
die motorischen Nerven gelihmt sind, die keinen unmittelbarer
Einfluss auf die Bluthewegung dussern, wihrend in denen der
zweiten Art zugleich die vegetativen Nerven verlezt sind. — Nach
Durchschneidung der Nerven des méinnlichen Gliedes eines Plerdes
sah man, dass das Blut in dem Glied stockte und dabei dieser
Theil kalt wurde. Bei linger danerndem schwarzen Staar werden
oft die venisen Gefiisschen des Auges von stockendem Blute aus:
gedehnt. Vermittelst der Durchschneidung der Nerven eines Gliedes
und giinzlichen Zerstorung der Lebenskraft in demselben durch den
Galvanismus glickt es, den Blutlauf in einem solchen einzelnen
Theile aufzuheben. Bei Gliedern, die vollkommen vom Brande
ergriffen waren, hat man schon ifters bei Einschnitten in &iesel!re :=
bemerkt, dass Arterien offen standen, ohne zu bluten. Endhc_
fiilhre ich als ein Beispiel des Aufhorens der Blutbewegung in
Theilen, in welchen der Nerveneinfluss auf das Blut fehlt, das
Aufhiren der Bluthewegung in der Nabelschnur und dem Mutter=
kuchen nach erfolgter Geburt an, und erlaube mir diesen Gegen=
stand noch niiher zn erdrtern.
§. 2. R
Man hat gegen den Ausspruch, dass die unmittelhare Einwirkun
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Theiles eine Beziehung zum Embryo, andern Theils eine solche
zu den Gefissen des Uterus haben, nach welehen durch die wech-
selseitige Anziehung und die hierdarch bewirkte Erhohung der
Lebensthiitigkeit ein vermehrter Andrang des Blutes geschieht.
Durch diese Vorgiinge werden die Gefisse des Mutterkuchens und
des Nabelstranges gebildet, und es kann kaum bezweifelt werden,
dass da, wo Blut entsteht, auch dessen Gegensaz, Nervenmasse,
gebildet werde. Die hierdurch entstandenen Theile haben bei den
Siugethieren beinahe ganz dieselbe Bedentung, die bei den eier-
legenden Thieren der Dotterblase zukommt. Sie nehmen ganz
dieselbe Stelle ein wie die Dotterblase, indem sie durch die nicht
geschlossenen Bauchplatten des Embryo mit diesem in Verbindung
stehen, und haben dieselbe Verrichtung wie diese, nimlich ernih-
rende Stoffe zu resorbiren und dem Embryo zuzufihren, und dem
Blute das belebende Princip immer von Neuwem mitzutheilen, was
in der Dotterblase durch Einwirkung der atmosphirischen Luft
auf das Blut, und in dem Mutterkuchen durch Bespilung des Blu-
tes vom KEmbryo von Seite des miitterlichen Blutes bewirkt wird.
Die Ursachen des Blutlaufes in den Gefdssen des Nabelstranges
und in dem Mutterkuchen sind nebst der Stosskraflt des Herzens
vom Embryo auf das in den Nabelarterien fliessende Blut und der
anziehenden Kraft des Korpers vom Embryo auf das in der Nabel-
vene zurickfliessende Blut, eine vom mitterlichen Korper aus-
gehende, mit einer raschen biochemischen Wechselwirkung zwi-
schen dem Blute des Foetus und dem Blute und vielleicht dem
Nervenagens der Mutter verbundene Anziehung auf das in den
Arterien des Nabelstranges und den Gefissen der Placentia befind-
liche Blut, und die Einwirkung der in den Nabelgefissen und dem
Mutterkuchen sich befindenden Nervenmasse. Auch in Beziehung
auf die Bewegung des Blutes in den so eben genannten Theilen
gelten hiernach dieselben Geseze, die die Bluthewegung in der
Dotterblase reguliren, indem auch hier der durch die Einwirkung
der atmosphirischen Luft auf das Blut und die Gefisse bewirkte
lebhafte biochemische Prozess ohne Zweifel eine Einwirkung au
die Bluthewegung dussert und in der Dotterblase sich Nervensub-
stanz befindet, was die unzweifelhafte Sensibilitéiit der Dotterblase
der Forelle deutlich nachweist. _

Miissen wir aus den angefithrten Griinden annehmen, dass ber
der Bildung des Mutterkuchens und des Nabelstranges Nerven-
masse in diesen Theilen entstehe, welche auf die Bluthewegung
einen Kinfluss ausiben muss, so ist es unsere Aufgabe, zu unter-
suchen, warum nach der Geburt der Blutlauf durch die Nabel-
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gefisse und den Mutterkuchen aufhore. Auch bei dieser Frage
ist die Betrachtung der Dotterblase, die dieselbe Verrichtung wie
die erwiihnten Theile hat und wie sie ein vergingliches Gebilde
ist, von grosser Wichtigkeit. Ks wird dieses Gebilde niem:als
abgestossen, sondern verschwindet auf dem Wege der Resurptl?n,
wobei gewbhnlich der lezte Theil desselben in die Bauchhghle sich
guriickzieht , und es bleibt nur ein epidermisartiger Uet!erz'ug
guriick , dev abfillt. Andere fiir unsere Untersuchung wichtige
"Theile an Thieren sind die vergiinglichen Kiemen verschiedener
‘Thiere, sowie auch der Schwanz der Kanlquappen, die bei ihrem
' Verschwinden nur ein epidermisartiges Gebilde, d. h. eine nerven-
‘und blutlose Haut, hinterlassen, welche sodann abfillt. KEin dhn-
licher Vorgang, wie der so eben erwihnte, findet hichst wahr-
'scheinlich in dem Nabelstrange und der Placenta statt, ans welchen
Gebilden der Embryo, wie es scheint, bei der Vollendung seiner
Reife allmilig das Nervenmark an sich zieht, wesshalb nur von
sehr wenigen Anatomen und nur geringe Spuren von Nerven in
der Nachgeburt gefunden werden konnten, die wahrscheinlich aber
nur aus dem des Markes beraubten Nevrilym bestanden. Der
Blutlauf vom Embryo und der Placenta scheint am Ende des
Fruchtlebens nur noch durch die Wechselwirkung zwischen dem
Blute des Foetus und dem Korper der Muiter erregt zu werden;
‘er hirt aber auf, sowie der in der Placenta stattfindende bioche-
‘mische Prozess erlischt, was dann stattfindet, wann der Ath-
‘mungsprozess in der Lunge an seine Stelle tritt. Nunmehr zieht
‘das junge Thier das Blut aus den Gefissen des Nabelstranges
‘und des Mutterkuchens an sich, der empfindungslose Nabelstrang
‘kann unterbunden werden, ohne dass Entziindung entsteht, und
‘es fallen die genannten nerven- und blutlosen Theile bald ab.
§. 26.

Wenn aus den angegebenen 'Thatsachen hervorgeht, dass
‘micht blos eine von dem Nervensystem ausgehende Anziehung des
Blutes nach einzelnen Theilen stattfinde, sondern das Nerven-
- system wesentlich zur fortgesesten Bewegung des Blutes beitrage
‘und Blutbewegungen ohne Mitwirkung mechanischer Krifte be-
 wirke, so miissen wir zu erforschen suchen, auf welche Weise
‘dieses vollbracht werde. Da eine von den Nerven ausgehende
Anzichung des Blutes sowohl in den grossen Gefissen als in den
‘Geweben der Organe, und demnach im ganzen Korper stattfindet,
da aber im normalen Zustand keine Festlagerung des Blutes,
rnnPdern Bewegung desselben hiermit verbunden ist, so missen
Wir annehmen, dass die Anzichung des Blutes von einem Theil
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sehr flichtige Stoffe ete., und 3) wenn simmiliche Bedingungen
zur Endosmose vorbanden sind, und die hierbei stattfindenden
Yorgiinge nicht im Widerspruch mit den Lebensprozessen stehen.
Bei der Respiration findet z. B. eine Endosmose statt, indem das
Blut und die atmospharische Luft Stoffe gegenseitig austauschen ;
hierzn sind aber hesondere Vorrichtungen von der Natur geiroffen,
indem die atmosphiirische Luft das Blut beinahe unmittelbar be-
spiilt, und es ist auch hier noch die Endosmose modificirt, indem
nicht ganz dieselben chemischen Prozesse stattfinden, wie wenn
allein Luft und Blut aufeinander wirken wiirden. Manche fremd-
artige Stoffe gelangen wohl auch auf die Weise in die Blut- und
Lymphgelisse, dass sie mit Stoffen, die resorbirt werden, innig
verbunden sind, und von denselben daher bei der geschehenden
Aufsaugung mitgenommen werden, ohne dass sie die Lebenskriifte
20 assimiliren vermogen.
§. 30.

Die Resorption ist ein Lebensact, wie dieses die grissten
Physiologen, namentlich Rudolphi, Tiedemann und Miiller, selbst
ausgesprochen haben, und es entsteht daher die Frage: wird die
bei der Resorption stattfindende Bewegung nicht durch dieselben
Krifte bewirkt, durch welche auch die andern vom Leben abhin-
genden Bewegungen, die wir schon untersucht haben, die Bewe-
gungen der Dotterkiigelchen in dem befruchteten Ei und die des
Blutes hervorgebracht werden, nimlich durch eine von dem Ner-
vensystem ausgehende Anziehung auf die resorbirt werdenden
Stoffe ? — Dass das Nervensystem einen grossen Einfluss auf die
Resorption iiussere, beweisen die darniederliegende Aufsaugung
der Siifte bei geschwiichter Nerventhiitigkeit und die vermehrie
Resorption bei Erregung der Nerventhitigkeit. Eine verminderte
Resorption in Folge von einem geschwachten Nervenleben fmd?t
z B. bei der in Folge einer Lihmung eintretenden wassersichti-
gen Anschwellung eines Gliedes, eine vermehrte Aufsaugung durch
Erregung der Nerven z B. bei der oft dusserst schnell ver-
schwindenden wassersiichtigen Anschwellung der Haut in Folge
der Anwendung der Brenneylinder oder des glihenden Eisens oder
auch anderer Reize auf dieselbe statt, ferner bei jeder aul anta-
gonistische Weise vermehrten Aufsaugung, z. B. durch Errr:.gung
von einer Absonderung, bei dem aus Cousens oder Antagonismus
entstandenen Schwinden eines Theiles, z B. der Briiste bei einem
Leiden der Gebdrmutter ete. Da diese Einwirkung des Nerven-
systems auf die resorhirt werdenden Stoffe keine mitifalhm'ea durch
Hervorbringung einer Bewegung in den festen Theilen wirkende
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bewirkt. Siémmtliche Muskeln besizen Nerven, welche in der
Regel in der Mitte des Muskels quer eindringen und siﬂh’haum-
artig veriisteln, wobei nach Prevost und Dumas kleine Nerven-
fiden die Muskelfasern an den zahlreichen Punkten quer durch-
dringen , an welchen bei der Zusammenziechung derselben die
knieformigen Beugungen entstehen. Die feinsten Muskelfiden be-
stehen nach den Beobachtungen mehrerer ansgezeichneter Physio-
logen, wie Bauer und Home, Prevost und Dumas, Milne-Fdwards,
welchen wir (Arnold und ich) die unsere anreihen, aus kleinen
Kiigelchen, welche schnurfirmig an einander gereiht sind. Bei
der Bewegung der Maskeln nun wirkt nach Erregung der Ner-
venthiitigkeit durch die Kraft des Willens oder durch andere
Reize das Nervenagens, welches durch die oben angegebene
Nervenvertheilung idberall den Kkleinsten Muskularsimilartheilen
sich mittheilen kann, auf dieselben ein, wodurch eine Anzie-
hung aller gegen einander bewirkt und die Zusammenziehung des
Muskels zu Stande gebracht wird. Es ist ibrigens nicht die
Nervenkraft allein hier thitiz, sondern es wirkt auch die den
Muskularsimilartheilen vrspringlich inwolnende Lebenskraft, was
darans hervorgeht, dass es Gifte gibt, welche nur durch Zersti-
rung des Lebens im Rickenmark und den motorischen Nerven
Lihmung hervorbringen, und dagegen aber auch solche, die die-
ses durch Zerstorung der Lebenskraft in dem Muskelgewebe selbst
bewirken,
9. 37.

Betrachten wir die Ergebnisse siimmtlicher von mir angestell-
ten Untersuchungen iiber die verschiedenen Bewegungen im thie-
rischen Korper, so stellt sich herans, dass alle vom Leben abhiin-
genden Bewegungen im Wesentlichen auf eine und dieselbe Weise
vollbracht werden. Immer ist der lezte Grund der Bewegung, so
weit dieselbe nicht durch mechanische Kriifte bewirkt wird, der
Gegensaz zwischen zwei Kirpern, wodurch Anziehung erfolgt,
die aber in der Regel nur eine voribergehende ist, und sich nach
einer gewissen Ausgleichung der Kriifte endiget. Dieser Vorgang
findet immer nur dann statt, wenn die betrefenden Korper inner-
virt sind. Die Stiirke der Bewegung hingt vorziiglich von der
Lebensthiitigkeit des Nervensystems ab, doch aueh zum 'Theil
von der Qualitit der mit dem Nervensystem in Wechselwirkung
stehenden Stoffe, was in krankhaften Zustinden sich oft dentlich
ausspricht. — Wir konnen tiberhaupt, ob wir gleich das Nerven-
system vorziiglich als das die Richtung und die Stiirke der Bewe-
gung Bestimmende ansehen missen, die durch dasselbe bewegt
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kirnigie Lymphe ausschwizt, die zu kuglichten Massen zusam-
menklumpt. in welchen sodann eine Differenzirung in die haut-
artige Hille und den eiweissartigen Inhalt stattfindet.

§. 40.

Eier auf der zweiten Entwicklungsstufe zeigen, im Ganzen
betrachtet, einen mittleren, helleren, ganz farblosen Theil, der,
beinahe wic weisses Glas, durchsichtig ist, und auf seiner Ober-
fliche grosse regelmissig an einander liegende rundliche Korper-
chen zeigt, und zweitens einen peripherischen Theil, welcher,
obgleich auch durchsichtiz , weniger ein glasarliges Aussehen
darbietet und bald einen Schatten von gelblich-grauer Firbung
zeigt (Tab. I. Fig. 6. u. 14—15). Zerquetscht lisst das Fi beide
Theile ausfliessen. Der .mittlere Theil tritt aus der gedffneten
Eihaut als ein geschlossenes Ganze heraus (Tab. I. Fig. 2); er
ist kuglicht, wird aber auf der Glasplatte platt und plazt mei-
stens, wobei sich eine iiussere hautartig zusammenhdngende, aber
‘allmilig zerfliessende, Schichte und ein innever flissigerer Theil
‘erkennen lisst. Auf der Oberfliche dieses kuglichten Korpers
(liegen zahlreiche ziemlich grosse rundliche, aber aul der Glas-
platte bald eckig werdende Karperchen, von verschiedener Grisse,
aber alle bedeutend kleiner als ein Blatkiigelchen des Frosches
(Tab. I. Fig. 9). Diese Korperchen sind farblos und ganz
durchscheinend, und es lisst sich in ihnen in der Regel keine
organische Zusammensezung erkennen, nur hie und da fand ich
Korperchen, die mit den so eben beschriebenen im allgemeinen
Aussehen viele Aehnlichkeit hatten, aber deutlich einen Kern und
‘Wiilstchen zeigten (Tab. I. Fig. 10). Da ich diese Kirperchen
nicht regelmiissig entdeckte, so halte ich es fiir maglich, dass sie
Artefacte sind, dass némlich in jenen sehr dichten eiweissartigen
Korperchen die inneren Theile und die peripherischen eine ver-
schiedenartige Verinderung durch die iiussern Einflisse erlitten,
s0 dass sie sich dem Auge als verschiedenartig darboten, ohne
dass sie jene organische Bildung zeigten, die wir in den Geweben
es Thieres iberall finden; wahrscheinlicher ist es mir jedoch,
ass jene Korper wirklich durch organische Bildung jene Form
erhielten, und in diesem Falle glaube ich, dass sie die iusserste
Schichte jenes kugelformigen mittleren Theils des FEies bilden.
Bs werden diese Kirperchen vielleicht nur aus dem Grunde nicht
mmer wahrgenommen, weil sie nach Oeffnung des Eies leicht
serfliessen. — Der peripherische Theil des Inhaltes der Eihaut

lesst nach Oeffoung derselben aus, ohne irgend einen organischen
3
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Znsammenhalt zu zeigen. Man erkennt, dass diese Masse aus

flissiger Materie und aus ganz feinen Kornern hesteht (Tab, I,
Fig. 1). :

§. 41.
Steht das Ei auf der dritten Entwicklungsstafe, so erkennen

wir, ausser jenem grosseren rvunden, glasartig auvssehenden Theil
in der Milte, einen kleineren runden Fleck, welcher von dunkler
Farbe und nicht wie jener helle Theil im Centrum des Eies, son-
dern in der Peripheriec desselben liegt (Tab. L. Fig. 7. u. 16—17).
Zerquetscht man das Ei, so fliessen die oben beschriecbenen Theile
aus, ausserdem entdecki man aber noch in dem aus der Eihaut
sich ergiessenden Inhalt ein hellbraunes Kiigelchen (jener runde
Fleck), welches deutlich auf der Glasplatte hinrollt und, zer-
quetscht, als aus vielen molecularen Kornchen zusammengesezt’
sich darstellt (Tab, 1. Fig. 3).

QA

Eine vierte Reihe von Eiern unterscheidet sich von den bis-
her betrachteten dadurch, dass die Peripherie gelblich braun und
zulezt olivbraun geworden ist, wobei der oben erwihnte runde
und etwas dunklere Fleek einen bedeutenden Umfang erreicht hat
(Tab. I. Fig. 8), und in Eiern von einer finften Reihe, oder der
lezten Entwicklungsstufe ist der obere Theil des Eies schwarz-
braun geworden, wihrend der untere Theil gelblich und zulezt
weisslieh erscheint (Tab. I. Fig. 20); an den Grenzen zwischen
beiden fliessen beide Dottermassen, die dunkle und die weissliche,
mehr oder weniger in einander uber. — Zerquetscht man die Eier
der vierten Reibe, so fliessen dieselben Theile aus, wie nus den
Eiern der vorhergehenden Reihes; der mittlere helle Theil bat ganz
dieselbe Beschaffenheit, wie in den Eiern der friheren Periode,
die peripherische Masse ist aber kornerreicher geworden und zeigt
eine dunklere Farbe, welche Stellenweise mehr als in andern
Parthieen hervorsticht, und jenes rundliche Kirperchen ist abge-
plattet und breit geworden, an den Grenzen wie werfliessend
(Tab, I. Fig. 4). — Oeffuet man ein Ei kurze Zeit vor dem A.h-
gang aus dem Leib des Frosches, so fliessen zwei sehr deutlich
unterscheidbare Dottermassen aus, eine schwirzlich braun ge=
farbte, mehr aus dem obern und peripherischen Theil dEf:I Elﬁ;
kommend, und eine weissliche, welche aus dem untern und m?er_ll_
Theil des Eies sich ergiesst. Jener durchsichtige mittlere 'lhﬁ'ﬂ_
des Eies ist noch kurz vor der vollkommenen Reife desselben 2t
erkennen, aber es ist derselbe im Verhiliniss zur Grosse des Kies
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und selbst absolut viel kleiner geworden als frilher. Jenes andere
dunklere Kiigelchen ist nicht mehr aufzufinden.

§1‘ 43-

Aus diesen Wahrnehmungen geht ziemlich deutlich die ganze
Bildungsgeschichte des Eies hervor. Zuerst enthilt die Eihaut
eine formlose Materie. Hierauf bilden sich jene im §. 40. beschrie-
bene Kirperchen, indem sich zugleich ein mittlerer Theil haut-
artiz begrenzt (an dessen peripherischem ‘T'heil jene Kirperchen
liegen), und sich zwischen diesem und der Eihaut eine kiérner-
reiche Materie ansammelt. Jener mittlere Theil (das sog. Keim-
blischen) ist die Nahrungskammer und zugleich die erste Bil-
dungsstitte fir den Dotter. Offenbar geht die Bildung des
Dotiers von der Peripherie jener Kugel von Nahrungsstoff aus,
und wenn die oben ausgesprochene Vermuthung richtig ist, dass
jene Kirperchen mit einem Kern und peripherischen Wiilstchen
die dusserste Schichte jener Kugel bilden, so lisst sich annehmen,

. dass bei der Bildung der Dotterkiigelchen ihnliche Vorginge wie
' bei der Bildung der Molecularfiden der Gewebe stattfinden, und
dass sich also jene Korperchen in Molecularkiigelchen auflosen.
Diese Molecularkiigelechen sammeln sich nun allmilig zwischen
jener Nahrungskugel (Keimblischen) und der Eihaut an, an wel-
cher Stelle sich aber ausser den Dotterkornern noch flissige Ma-
terie vorfindet, welche zum Theil davon herrihrt, dass immer
Materie von aunssen das Ei durchdringt und in das Keimblischen
- aufgenommen wird, wo die oben beschriebenen Korperchen gebildet
werden. Jene Molecularkiigelchen, die zum Dotter werden, ver-
dindern sich nun allmilig und werden dunkler. Diese Veriinderung
‘beginnt an einer bestimmten Stelle, niimlich an jener, wo die Mo-
lecularkiigelchen sich zu einem grisseren Kiigelechen, dem Keim-
 anfang, vereinigen. In dem Froschei breitet sich nun, von jener
Stelle ausgehend, eine Differenzirung des Dotters in zwei ver-
schiedene Dottermassen beinahe iiber das ganze Ei aus, und diese
Dottermassen wandeln sich nach der Befruchtung unmittelbar zum
animalen und Visceralblatt um. Jene Kugel von Nahrungsstoff
!fl'l'l' den Dotter (das Keimblischen) hat bei vollendeter Reife des
'E{FS ihre Aufgabe gelist, und sie schmilzt daher bis unmittelbar
Vor der Befruchtung des Eies zu einem kleinen Reste zusammen.

§. 44.

‘ 2) Die erste Bildung der Gewebe und des Blutes im Embryo.
Die Umwandlung der Dotterkiigelchen in die verschiedenen

3 +
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auf der Glasplatte hinrollend, undurchsichtig und ist, wenn wir
blos ihre Oberfliche betrachten, aus vielen einzelnen Kornern
(Dotterkiigelchen) zusammengesezt. Ihre Grosse betrigt in diesem
Zeitraum in dem animalen Blatte etwas weniges mehr, als die
einige Zeit nachher als Blutkugeln erscheinenden frei und beweg-
lich gewordenen Bildungskugeln, welehe ‘420 Linie im ‘Durch-
messer haben. Bevor die Bildungskugeln den ersten Entwick-
lungsgrad vollendet haben, sind sie noch etwas grosser und fallen
leicht aus einander, wobei ihr Umfang sehr gross wird und mehr
oder weniger cin Kern zum Vorschein kommt, welches Zerfallen
namentlich noch bei den Bildungskugeln des Visceralblattes be-
merkt wird, wihrend die des animalen Blattes schon fest sind.
Zerquetscht man die Bildungskugeln zwischen  zwei Glasplatten,
so zeigen sie sich auf folgende Weise zusammengesezt: Jede
Kugel hat in der Mitte einen Kern, der um so kleiner ist, je
- Weniger die Bildungskugel entwickelt ist, nnd um so grosser wird,
'je niher sie der zweiten Entwicklungsstufe der Bildungskugel
'steht.  Dieser Kern ist durchscheinend und farblos und besteht
'aus einer zahen Masse (Tab. II. Fig. 9—13). Durch dfteres Hin-
und Herschieben der beiden Glasplatten iiber einander lassen sich
leicht mehrere Kerne einander nahe bringen und werden durch
Quetschung leicht in eine Masse vereinigt, die eine dickflissige
Materie darstellt, welche unter dem Mikroskop (bei gewisser Be-
Nlenchtung) geschmolzenem Silber nicht unahnlich sieht. — Um
jeden dieser Kerne herum liegt eine Masse noch unveriinderter
Dotterkigelchen, zwischen welchen ohne Zweifel sich noch ein
farb- und formloser Missiger Stoff befindet. Je weniger entwickelt
die Bildungskugel ist, desto grisser ist die Zahl der den Kern
| umschliessenden Dotterkiigelechen, je weiter aber dieselbe in der
Entwicklung vorgeruckt ist, und je grisser also der Kern ist,
desto kleiner ist die Zahl der noch vorhandenen Dotterkorner
(Tab. II. Fig. 9 u. 11). Wenn durch Quetschung oder von selbst
die Bildungskugel aus einander geht, so fallt geradezu der den
Kern umschliessende Ring von Dotterkigelehen aus einander, und
es ist durchans im Umfang der Kugel keine Haut zu hemerken,
wodurch dieselbe begrenzt und die Dotterkiigelchen in eine Kapsel
eingeschlossen wiirden (Tab. 11, Fig. 12 u. 13).
§. a0.

Je IPEhr nun die Bildungskugel auf die zweite Entwicklungs-

stufe tritt , * desto durchscheinender wird sie , und von der

* Nennen :.ﬂr Bildungskugeln nur diejenigen Kugeln, die nach den Zer-
kliftungen zurickbleiben und nicht weiter in kleinere Kugeln sich zertheileny
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ihnen einen ebenfalls elliptischen Kern (T'ab. IIL Fig. 28 i
Wiihrend diese Metamorphosen sich ereignen, erhilt auch das
Blut eine andere Farbe. Mit blosem Auge betrachtet, erscheint
es in seiner ersten Bildungsperiode als eine graue, undurchsich-
tige Masse, spiter wird es lichter, kaum sichtbar, erhiilt sodann
einen Schimmer ins Gelbliche (bei der scheibenformigen Gestalt
des Blutkiigelchens) und nimmt zulezt die rothe Farbe an.
§. 33.

Das vollkommen ausgebildete Froschblut zeigt folgende Eigen-
heiten. Frisch aus dem Gefisse entleert stellt der Blutkirper des
Frosches eine elliptische Platte dar, auf deren Fliche sich nur
schwach die Grenzen des ebenfalls elliptischen Kernes und des
peripherischen Theiles ausdricken (Tab. III. Fig. 22). Bringt
man Wasser hinzu, so quillt das Blutkirperchen auf und wird
ein ei- und zulezt kugellormiges Korperchen, wobei man sehwach
Kern und Peripherie unterscheiden kann. Bleibt es einige Zeit
im Wasser liegen, so wird ¢s klein (durch Auflosung), so dass
nur noch ein kleines und ganz blasses Kiigelchen anf dem Objec-
tentriger zu bemerken ist, und es verschwindet ein Theil dieser
Korperchen auch ganz. Auf eciner trockenen Glasplatte sich be-
findend, gehen die Blutkorperchen folgende, ihren feinern Bau
deutlich darthuende Verinderungen ein. Betrachtet man unausge-
sezt eine Anzahl isolirt liegender Blutkorperchen, so bemerkt
man , dass aufl der Fliche des Blutkiorperchens ein schmaler
Streifen zwischen dem peripherischen Theil und dem Kerne ein-
sinkt, wodurch der erstere als ein wahres Wiilstchen hervortritt,
und zugleich sieht man in der Lingenachse des Kernes eine ver-
tiefte Linie entstehen, wodurch der Kern selbst wieder als ein
(elliptisch gewordener) Ring, oder elliptisch ringformiges Wiilst-
chen (oder vielmehr als zwei linglichte Wiilsichen, die an ihren
beiden Endpunkten mit einander verschmolzen sind) erscheint
(Tab. IIL Fig. 23 u. 24). Betrachtet man nun fortdavernd die
nimlichen Blutkorperchen, so sieht man, dass zuerst der dussere
Ring platter und breiter wird und allméilig mehr oder weniger
zerfliesst. Hierauf fillt der innere Ring mehr aus einander, so
dass der Raum in seiner Mitte beirichtlicher wird, und wird da-
bei mehr rund; er hat ibrigens eine viel grossere Consistenz als
der #ussere Ring, und man kann ihn haofig noch auf dem Objec-
tentriger als ein wulstiges Ringchen erkennen, wenn jener selbst
vollstindig zerflossen ist (Tab. III. Fig. 26). Der innerste Theil
des Blutkérperchens, das Innere des Kerns, zeigt bei den ver-
schiedenen Exemplaren der Blutkérperchen ein verschiedenes
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neue Kern. 4) Eine Verbindungs- und Umbillungsmaterie der
einzelnen Haupttheile des Blutkorperchens, welche leicht einsinkt
und zerfliesst, und 5) Flissigkeit, welche in das Blutkirperchen
und namentlich in den Raum des innern Ringes dringt und das
Material zu der daselbst staitfindenden Neubildung liefert.

§. 55.

Die Bildung des Nervenmarkes. Sehr genau kann man die
Entstehung und Ausbildung des Rickenmarkes verfolgen,
Unmittelbar nach der Abgrenzung des Theiles des Dotters, welcher
sich zum Gehirn und Riickenmark und den sie umgebenden Theilen
umbildet, ist es noch nicht maglich, diese Theile als ein zusam-
menhiingendes Ganze herauszunehmen, doch erkennt man, wenn
man einzelne Parthieen unter das Mikroskop bringt, dass sie aus
Bildungskugeln bestehen. Bald nachher, wenn nimlich die Cen-
traltheile des Nervensystems und die Hiillen derselben sich diffe-
renzirt haben und der Dotter (das Thier) etwas linglicht geworden
(von der Form der Figur 23 Tab. IL), ist man im Stande, das
Riickenmark von der unter ihm liegenden Riickensaite und den
iibrigen Theilen zn trennen. Man sieht nun, dass das Riickenmark
in dieser frihen Periode aus vier an einander liegenden Schniiren
von Bildungskugeln besteht, welche von der Riickensaite getrennt,
gegeniber dieser, als ein weniger compacter beweglicher Strang
sich darstellt, welcher kaum den dritten Theil des Durchmessers von
der Riickensaite hat (Tab. II. Fig. 20).* Die Kugeln dieses aus vier
Schniiren bestehenden Stranges sind leichter von einander trennbar
und scheinen fiir sich selbst weniger compact zu sein, als die der
Riickensaite, sie sind auch etwas lichter, als die auf der andern
Seite der Riickensaite liegenden Reihen von Kugeln, welehe zu
Blut werden, und um diese Zeit der Bildung etwas dunkler und
wohl auch compacter als die Kugeln der Riickenmarksstriinge er-
scheinen. Die Bildungskugeln des Rickenmarkes durchlaufen die
verschiedenen Entwicklungsperioden der Bildungskugeln nnd wan=
deln sich sodann in Himatoiden- oder geringste Kérper ** um. In dem

* Diese Beobachtungen bestitigen die, schon in meinem Werke tber die
Nerven und das Blut aufgestellte Behauptung, dass das Ruckenmark nicht, wie
Bir es durstellt, urspriinglich ein hohler Kanal sei, in welchen erst spater die
Marksubstanz im Wege der Absonderung hinein gelange, sondern dass es so-
gleich bei der ersten Abgrenzung von Organen formell auftrete und (von oben
herab betrachtet) aus zwei Wiilsten von Dottermassen bestehe, welche sich un-
mittelbar in die eigentliche Nervensubstanz umwandeln.

#% Der Ausdruck Himatoidenkirper wird sogleich jedem Physiologen dig
Gestalt dieser Gewebetheile vergegenwiirtigen und in der That sind in allen
Geweben diese Korperchen den Blutkérperchen in dem Aussehen belnahe ganz gleich.
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menschlichen Embryo von 10 Wochen b:_ﬁsteht dm.:. Riizkenmnrk
aus einer gewissen Anzahl breiter bandartiger Strg:fen, Wt::lt:ha
wieder aus schmiilern Bindern zusammengesezt sind. In dle:ﬂren
lezteren erkennt man fadenartige Linien, besonders an den !lan-
dern derselben und bei gehiriger Beleuchtung kleine Hﬁmatmd?n#
kirper, demnach rundliche Koérperchen (besonders in dr;;*r I!lllle
dieser Bander, und um dieselben Wiilstchen, WE[EI]E:: in ihrer
Fortsezung zu dem zuniichst liegenden Himatoidenkirper ge-
Isu]llﬁngelte und auch mehr oder weniger grad gestreckte Fiiden
bilden (Tab. IIL Fig. 6). Diesemnach ist der feinere Bau des
Riickenmarkes dem der motorischen und sensitiven Nerven, wel-
- cher sogleich beschrieben werden soll, so ziemlich gleich.
. a6,

Die Bildung der s&:wiﬁvgn und molorischen Nerven. Eine
 Verfolgung der Bildungsgeschichte einzelner Nervenfiden bis zum
- Dotter ist uns nicht gelungen. Bei einem 10 Wochen alten mensch-
lichen Embryo zeigen die einzelnen Nerven folgende Zusammen-
sezung. Die einzelnen Nerven bestehen aus einer grissern oder
Kleineren Anzahl Primitivbinder, welche leicht von einander ge-~
trennt werden kinnen, und einzeln wie ein schmaler, seidener oder
baumwollener Bindel sich leicht in verschiedene Windungen legen
(Tab. 1II. Fig. 8). Ein solches Primitivband stellt sich hei fliich-
tigem Anschauen dar, als aus zwei an der Seite liegenden Schniirchen
und in der Mitte aus einem helleren, beinahe durchsichtigen Streifen
bestehend. Man hat aus diesem Aussehen des Primitivhandes den
Schluss gezogen, dieser ganze Theil sei der Primitivfaden der
Nerven und dieser hestehe aus einer rohrartigen Hiille und aus
Markkigelchen in dem Innern derselben. Eine genauere Unter-
suchung der Nerven jenes 10 Wochen alten Embryos zeigte uns
aber nun die wirkliche Zusammensezung jener bandartigen sog.
Primitivfaden der Nerven. Bei gewisser Beleuchtung und starker
Vergrisserung sahen wir niimlich deutlich, dass in dem lichteren
mittleren  Streifen sich ganz lichte Himatoidenkorper befinden,
deren Wilstchen wir oft eine Strecke weit verfolzen konnten, in
welcher Zusammensezung sie mehr oder weniger gewundene Fiid-

en darstellten. Léings den beiden dussern, deutlicher sichtbaren
Kiiden befanden sich ebenfalls Hamatoidenkorper, deren Wiilstchen

* Das Rickenmark besteht nicht sowohl aus Biindeln, als aus Bindern.
Ueberhaupt sind von dem Zeitpunkt an, wo die Bildungskugeln platt werden
und sich in Hiamatoideokirper verwandeln, mit  Auspahme der Primitiviiiden

olecularfiden) die primiiren Gebilde nicht strung- oder bindelartig, sondern
miner platt, bandartig.
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sich mit diesen verflochten oder in sie iibergingen (Tab, IIT. Fig. 9),
Somit stellt sich heraus, dass diese sog. Primitivfiden der Nerven
keine solche sind, sondern zusammengeseztere Theile. Sie beste-
hen niimlich in der Mitte aus ganz feinen Hiimatoidenkorpern,
deren Wiilstchen sich zu feinen Fiden vereinigen, was offenbar
die stets vor sich gehende Neubildung ist, und an beiden Réindern
ans einem compacteren Faden, offenbar zwei iillere Primitivfi-
den der Nerven. Bei sehr starker Vergrisserung lisst sich in
diesen Primitivfiden der Nerven ziemlich deutlich moleculiire Bil-
dung erkennen (Tab. IIL Fig. 9). — Bei vollkommen vollendeter
Bildung der Nerven beim erwachsenen Menschen ist die Znsam-
mensezung noch im Wesentlichen dieselbe, wie in dem Fotus
von 10 Wochen. 1In der 19ten Figur (Tab. IIL) ist ein sensitiver
Nerve und in der 20ten Figur ein motorischer abgebildet. Man
wird keine wesentliche Verschiedenheit zwischen beiden erkennen,
und wir miissen daher die in der neuern Zeit aufgestellten Unter~
scheidungsmerkmale im feineren Bau beider Arten von Nerven
leugnen. Die in der WFigur 19 gezeichneten schlangenformigen
Windungen mehrerer Primitivhinder sind die Folge der mechani-
schen Lostrennung einiger derselben von der gemeinschaftlichen
Masse. In dieser Figur sieht man auch ein Blutstromchen, wel-
ches zwischen den Nervenbindern sich hinzieht. Man erkennt bei
Vergleichung beider die Aehnlichkeit der Nerven - Hiimatoiden-
kirper und der Blutkorperchen. — In der 11ten Figur ist ein
losgerissenes Stickchen von Nervensubstanz bei sehr starker
Vergrisserung gezeichnet. Man erkennt an demselben sehr gut
die Entstehung der Primitivfdden der Nerven. *
§. 7.

Die Ganglien und ihre Nerven in einem 10 Wochen alten
menschlichen Embryo. Die in die Ganglien eintretenden Nerven
haben im Wesentlichen denselben Bau wie die iibrigen Nerven.
Bringt man auf ein Ganglien einen angemessenen Druck an, s0
dass die Nervenmasse etwas aus einander weicht, so tritt aus der
Mitte derselben die in der Figur 21 (Tab. 1IL) dargestellte Form
hervor. Ks besteht diese aus einer ziemlich grossen aus Nerven-
substanz bestehenden Kugel, welche an der einen Seite in einen
ziemlich breiten aus Nervenmasse bestehenden Stiel ibergeht, im
Uebrigen aber frei in der sie vmgebenden Nervenmasse liegt,

# Die von Ehrenberg gezeichneten grossen knotenartigen Anschwellungen
an einzelnen Stellen der Primitivfiden (Primitivbinder) haben Arnold und fch
mehrmals gesehen, wir haben uns aber iiberzeugt, dass sie Artefacte sind, durch
das Aufquellen der Nervensubstanz in Wasser bedingt.
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welche sie kapselartig umgibt. Das Gewebe dieser Ganglienkugel
und ihres Stieles besteht aus den gleichen Himatoidenkorpern, welche
man auch in den einzelnen Nerven antrifft.

§. 58.

Die Bildung des Gehirnes. Das Gehirn grenzt sich gleich-
zeitiz mit dem Rickenmarke in dem entstchenden Thiere ab und
besteht wurspriinglich ans denselben Bildungskngeln wie jenes
(Tab. 11. Fig. 27). Die Art der Lagerung dieser Kugeln in den
einzelnen Theilen des Gehirnes konnten wir nicht naher verfolgen.
Es durchlaufen diese Kugeln die gewdhnlichen Metamorphosen
der Bildungskugeln. Sie erhalten ein sehr lichtes Anssehen und
sind weniger massiv als die Blutkugeln desselben Bildungsgrades
(Tab. 1II. Kig. 10.) Endlich werden sie plait und gehen ebenfalls
in Himatoidenkirper iiber. — Beim menschlichen Embryo von
zehn und von sechs Wochen hat das Gehirn schon in der Haupt-

' sache dieselbe Structur, wie beim erwachsenen Menschen.

Die Marksubstans des Gehirnes besteht aus dusserst diinnen
' Bliittern, welche in zahlloser Menge iibereinander liegen. In diesen
| Schichten erkennt man breite, bandartige Streifen, welche hier
und dort nach den verschiedenen Formen der einzelnen Gehirn-
theile, begrenzt sind (Tab. IlI. Fig. 7 u. 13). Diese Streifen
bestehen aus Himatoidenk orpern, deren Wilstchen ziemlich stark
sind und sich in der Weise mit einander zu Primitivfiden verei-
nigen, dass sie ein nezartiges Geflechte bilden, (Tab. 111 Fig. 18.)
Bei starker Vergrisserung erkennt man, dass diese Fiden eine
-moleculare Zusammensezung haben. (Tab. IIL Fig. 17.) Zerreisst
‘man ein Stickchen Gehirnmasse, so zeigen sich folgende Korper-
~ehen unter dem Mikroskop: 1) einfache Korner, 2) lichte, etwas
flache und ein kornichtes Gefige habende Kuogeln (Kerne der
Hiimatoidenkorper oder nen entstehende Bildungskugeln), 3) mehr
scheibenartige, in der Mitte einen leichten Schatten zeigende
Korperchen (in der Umwandlung zum Hématoidenkorper begrif-
fene Bildungskugeln), 4) vollkommene Himatoidenkirper, und
5) kleine Ringe, welche in der Mitte einen leeren Raum haben
(Hamatoidenkorper, aus welchen der Kern oder die neu entste-
‘hende Bildungskugel herausgefallen ist) (Tah. IIL Fig. 14—17).
‘Hieraus geht hervor, dass die Marksubstanz des Gehirnes aus
schichtenweis iibereinander liegenden, und in bandartigen Streifen
sich in verschiedenen Richtungen hinzichenden , nezartigen Geflech-
‘ten von Nerven - Molecularfiiden bestehet, in deren Zwischen-
xdumen Markkiigelchen (Bildungskugeln) liegen, die sich allmilig
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einander gereihten kleinen Himatoidenkorpern mit kaum bemerk-
baremm Mittelpunkte besteht.
§. 63.

Die Bildung der Muskeln der willkiivlichen Beweyung.
Kurze Zeit, nachdem im Kroschembryo die Ruckensaite sich ge-
bildet hat, erkennt man in der sie umgebenden Masse, wenn man
dieselbe dureh leichten Druck von der Ruekensaite entfernt, schnur-
formig an einander gereihie Bildungskugeln, und von diesen
Schnuren bauschigte Bundel gebildet, welche oben und unten an
einen helleren, sie quer durchschneidenden Streifen sich ansezen,
an derem andern Rande wieder ein neues Biindel solcher Schnure
bexinnt (Tab. 1I. Fig. 22). Diese ans Schowen von Bildungs-
kugeln zusammengesezte Bundel sind die werdenden Muskel, und
die begrenzenden helleren Streifen sind die Dorn- und Querfort-
size der Wirbel. — Die Bildungskugeln der Muskeln durchlaufen
non die gewdohnlichen Metamorphosen der Bildungskngeln und
gehen in Hamatoidenkorper und von diesen in Primitivfiden iiber,
bei welchen die Zusammensezung aus Molecularkugelchen sehr
deutlich ist. Die vierte Kigur der fiunften Tafel stellt ein Primi-
tivband von einem Muskel der willkiirlichen Bewegung des mensch-
lichen Embryos von sechs Wochen dar. KEs besteht dieses Band
aus sehr deutlichen , korvallenschuurartiz an einander gereihten
Hamatoidenkorpern , mit starkem IKern, deren Wualstchen eine
moleculare Zusammensezung haben. — Die fiinfte Figur ist das
Bild eines Muskelbindels von einem Muskel der willkurlichen Be-

wegung eines zehn Wochen alten menschlichen Embryos. Die |

Primitivbander sind viel straffer als jene der Nerven, mehr einem

starren Reiss vergleichbar, wiihrend diese weiche Bander sind.

Man erkennt in ihnen ebenfalls die Himatoidenkorper, wie bel

den Muskeln des sechs Wochen alten Embryos, der Kern dieser
Kirperchen ist aber kleiner, beinahe nur wie ein Punkt sichtbar.

— In der siebenten Figur ist die Zunge eines zehn Wochen

alten Embryos dargestellt, man erkennt unter der Schleimhaut die

so eben beschriebenen Primitivhinder der Muskeln, — In dem_

ausgebildeten Thiere (Mensch und Frosch) sind die so eben be-
schriebenen Himatoidenkorper sehr schwer in den Muskeln anfzufin-

- . - = s J
den, und es scheinen dieselben, selbst bei ziemlich genauer Unter- -
suchung lediglich aus Bandern zu bestehen, die aus einer gewissen

Anzahl Primitivfaden zusammengesezt sind, welche ihrerseits aus
perlschnurartig an einander gereihten Molecularkigelchen gebildet
sind ('I'ab. V. Fig. 6). Betrachtet man eine etwas breitere Schichte
Muskelgewebe mit dem Mlikroskop , so stellt sich dem Auge
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willkiirlichen Bewegung iibereinstimmt) und die der elastischen
Fasern der Arterien stellen.
§. 68.

Fibrase Gebilde. In den Sehnen der Muskel kann man nur
paraliellaufende, fest an einander liegende, grad gestreckte oder
geschlingelte, glatte Primitivfiden erkennen (Tab. V. Fig. 12),
dagegen tritt in den fibrisen Hiuten der feinere Bau des Gewebes
deutlicher hervor. Die Figur 11 Tab. V. stellt Fasern ans der
Dura mater dar. Man sieht parallellanfende Primitivfiiden, in den-
selben erkennt man ganz feine Molecularkiigelchen, und an ein-
zelnen Stellen erkennt man, wenn man zwei Faden uberblickt,
zwischen denselben die Neubildung. Die einzelnen Theilchen sind
bei den fibrosen Geweben sehr klein und fest an einander ge-
presst, und es ist daher die ganze Structur schwerer zu erkennen
als bei manchen andern Gewebearten.

§. 69.

Die Bildung der Schileimthdule. Bei der Froschlarve von
vier Linien Lange besteht die Schleimbant des Darmkanals noch
ganz aus Bildungskugeln. In Fig. 26 Tab. IL. ist die des Afterdarmes
abgebildet. Die Bildungskugeln stehen beinahe noch ganz auf
der ersten Entwicklungsstufe. In der Schleimhaut der Zunge
eines sechs Wochen alten menschlichen KEmbryos erkennt man
Himatoidenkorper mit starkem Kern, welche durchans nicht die
regelméissige Lagerung haben, wie jene der unter ihr liegenden
Muskelbéinder, und deren Waulstchen sich auch nicht zu den grad-
gestreckten Primitiviaden verbinden wie dort, sondern ein, iibrigens
nicht sehr deutliches, nezartiges Geflechte bilden (Tab. V. Fig.7).
— Aehnliche Structur wie die Schleimhaut der Zunge zeigt die des
Darmkanals.

§. 70.

Die Haut eines zehn Wochen alten menschlichen Embryos
zeigt in ihrer Structur viele Aehnlichkeit mit der Schleimbhaut und
ist also, wie diese, weit entfernt von der der Muskeln und Ner-
ven. KEs liegen hier die Himatoidenkiorper ebenfalls nicht in
Linien gereiht, sondern nach allen Richtungen neben einander
(Tab. VI. Fig. 4). Nach der Stellung des Mikroskops erkennt
man bald mehr kuglichte Korper, bald mehr die Walstchen der
Himatoidenkiorper. In der Figur 4 sicht man auch einzelne los-
getrennte, ein Kirnigtes Gefige habende Kigelchen (nen entstan-
dene Bildungskugeln oder Kerne) und auch einzelne Himatoiden-
kirper. Die Figur stellt ein Stiickehen Haut desselben Embryos
dar, nachdem dasselbe zwischen zwei Glasplatten einem Drucke
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Fig. 7 u. 15), welche folgende Zusammensezung haben: Sie be-
stehen aus einem Kern und einer peripherischen Schichie. Der
Kern ist eine farblose, durchsichlige Kugel von ziher Substanz,
dihnlich den Kernen der Bildungskugeln.  Die peripherische
Schichte besteht aus sehr feinen schwarzlich gefirbten Kornern,
welche durch eine zihe, gestaltlose Verbindungsmaterie sich ver-
einigt. Quetscht man die Pigmentkugeln, so lisen sich jene fei-
nen Kirner der Peripherie los und liegen nun einzeln auf dem
Objectentriger (Tab. VI. Fig. 16). Diesemnach hat eine solche
Pigmentkugel im Wesentlichen dieselbe Zusammensezung wie die
Bildungskugel auf ihrer ersten Entwicklungsstufe. Die Pigment-
kugeln sind sich iibrigens nicht ganz gleich: einige, zwischen
den andern liegend, sind kleiner als diese, und sind ohne Zweifel
jingere Kugeln, und diejenigen Pigmentkugeln, welche zuniichst
der Jakob’schen Haut liegen, sind lichter und haben eine weniger
starke peripherische Schichie, als die unmittelbar an der innern
Seite der Iris und der Aderhaut sich vorfindenden. Die Jakob'sche
Haut besteht aus Plittchen, welche theils noch ein gleichmassiges
korniges Gefiige haben, also abgeplattete Kugeln sind, theils aber
auch schon deutlich den centralen Theil und das Ringchen zeigen.
Die Lagerung dieser melir oder weniger vollkommenen Hamatoi-
denkérper ist ebenfalls nicht schnurartig, sondern wie die seriosen
Hinte , Schleimhaut ete., pflaster- oder zellenartig (Tab. VL
Kig. 17).

Aus dieser Beschaffenheit der Pigmentkugeln und der Jakob'-
schen Haut lasst sich, wenn wir zugleich die beschriebene Art
der Umwandlung der Bildungskugeln in die Gewebe, und die
Umwandlung des Malpighischen Mucus in Epidermisplitichen im
Auge haben, der Schluss zichen, dass die Pigmentkugeln keine
bleibende, sondern in der Umwandlung begriffene Korper seien
und somit als Bildungskugeln betrachtet werden miissen. Die
zuniichst der Iris liegenden sind die auf der untersten Entwick-
lungsstufe stehenden; die gegen die Jakob’sche Haut hingerick-
ten sind aunf einer weiteren Entwicklungsstufe, und die Plittchen
der Jakob'schen Haut sind die zum Gewebe umgewandelien
Kugeln. Hiernach ist ein Schieben dieser Kugeln wahrscheinlich
von ihrer Bildungsstitte an bis zur Jakob’schen Haut, wo wieder
eine Auflosung des Gebildeten stattfindet, so dass sich hier die
Vorgiinge, die wir an der Epidermis beobachten, wiederholen.

§. 78.

Malpighischer Mucus und Epidermis. In Fig. 8 der Vlien

Tafel ist Malpighischer Mucus eines 10 Wochen alten menschlichen
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hinwegziehen ; dagepen erkennt man einen mittleren, dunkler aus-
sehenden Theil, in welchem man kornigte und kuglichte Kormen
wahrnimmt. In dem iibrigen, mehr durchsichtigen Theil der Durch-
schnittsfliche sieht man kleine Piinktchen , dihnlich wie bei
einem schief durchschnittenen spanischen Rohr, und auf der Seile
der Schnittfliche staffellormige Absize am Ende der die ganze
Durchschnittsfidehe durchziehenden graden Linien, wodurch ganz
diinne Schichten, aus welchen das Haar zusammengesezt ist, an-
gedeutet werden. Betrachtet man die Seitenfliiche des Haares,
so sieht man den oben angedeuteten mittleren, dunkleren Theil
des Haares, der wie ein diinner Cylinder sich bis gegen die Wurzel
des Haares hinzieht, und im ibrigen Theil des Haares erkennt
man sehr zahlreiche, iHusserst feine und parallelanfende Linge-
fasern und hie und da auch kleine Pinktchen zwischen ihnen.
Auf der Oberfliche des Haares bemerkt man hie und da eine
weissliche sich abschilfernde Masse. Zerquetscht man das Haar
(Tab. VL. Fig. 22), so theilt es sich der Linge nach in sehr
zahlreiche faserige Biinder. Jedes dieser Binder besteht aus
vielen, #dusserst feinen Primitiviaden, von denén oft zwei in ihrer
Mitte neue Kerne zeigen, was weniger in den, in der Peripherie
des Haares liegenden Fasern, als in der Mitte des Haares, jenem
dunkeln eylinderformigen Theil des Haares zu bemerken ist.

An seiner Wurzel wird das Haar dicker und weniger durch-
scheinend. Von unten herauf zieht sich eine trichterformige Ver-
tiefung in die Zwiebel des Haares, wohin von den Gefissen der
Haut aus die zur Erndhrung des Haares dienenden Stoffe abge-
lagert werden. An dem Umfang der Haarzwiebel liegen Epider-
misplittchen, welche sich rindenartig bis zu einer gewissen Hiohe
tiber das Haar hinziehen und wahrscheinlich dort umstilpen. Beim
Zierquetschen des Haares tritt die Zwiebel seitlich auseinander,

§. 81.

Aus diesen Thatsachen lisst sich auf folgende Zusammen-
sezung des Haares schliessen. Der mittlere, dunklere Theil des
Haares besteht aus einem derartigen Gewebe, in welchem mehr
Kugeln und Héimatoidenkorper vorkommen, also vorziglich die
Neubildung stattfindet. Der peripherische Theil besteht mehr aus
den iltern Primitiviaden , die nach aussen gedringt werden.
Hierin hat das Haar Aehnlichkeii mit den Knochen, in welchen
ebenfalls im Innern vorziglich die Neunbildung vor sich geht, und
die dltern Primitivfiden sich nach aussen zu einer sehr dichten
Masse zusammendriingen, Eine hohle Rohre ist zwar im Innern
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ein grisseres Stick der Pseudomembran, so erkennt man hie und
da bandartige Streifen in derselben und anch einzelne kleine
rothe Flecken, wo sich demnach Blut bildet. — Bei vollkommener
Ausbildung erscheint eine neugebildete Pseudomembran, in welcher
man Blutstreifen mit blosem Auge erkennen kann, unter dem
Mikroskop auf folgende Weise zusammengesest : Die ganze Mem-
bran besteht aus aneinander hiingenden Hamatoidenkorpern. Von
den in der Pseudomembran sich vorfindenden Blutkérperchen unter-
scheiden sich diese Hamatoidenkorper nur durch den Mangel der
rothen Farbe, und man wirde ohne diese Verschiedenheit der
Farbe durchaus nicht erkennen kinnen, welche Theilchen zu dem
Gewebe gehiren und welche Blutkigelchen sind. Der Rand der
Gelisschen wird durch die Wiilstchen der perlschnurartiz anein-
ander gercihten Gewebe-Hamatoidenkorper gebildet (Tab. VIIL
Fig. 4 v. 6). — Von dieser Bildungsstufe zur Umwandlung der
plastischen Lymphe in die verschiedenen Gewebe ist nur noch ein
ganz kleiner Schritt, indem die verschiedenen Primitivfiden der
Gewebe unmittelbar aus den Wilstchen der Himatoidenkirper
entstehen. Eine Vergleichung der Zusammensezung jedes einzel-
nen Gewcbes mit der hier vorliegenden Beschreibung der neuge-
bildeten Psendomembran, Kann keinen Zweifel iiber die Art und
Weise der Neubildung jedes einzelnen Theiles aus der plastischen
Lymphe iibrig lassen.
§. 83.

Vergleichen wir die Entwicklungsgeschichte aller so eben
beschriebenen Gewebe, so finden wir eine grosse Uebereinstim=-
mung in derselben, und es lassen sich daher leicht simmtliche
Thatsachen in einem kurzen Ueberblick zusammenfassen. Zuerst
entsteht aus dem Urstoff (Dotter und spiter aufgenommene Mate-
rie) durch Zusammenklumpung desselben die Bildungskugel. In
der Mitte der aus Kirnern und gestaltlosen Materie bestehenden
Bildungskugel entsteht ein aus einer gleichféormigen zihen Masse
bestehender Kern, der immer grosser wird, so dass zulezt nur
noch eine diinne, peripherische Schichte iibrig bleibt, die aber
auch in der Umwandlung begriffen ist. Es bilden sich in diesem
Kerne zahlreiche Molecularkiigelchen. Hierauf sinkt nun die Kugel
an zwei Seiten (Polen) ein und der mittlere Theil (Aequatorial-
streif) driingt sich hervor. Hierdurch wird die Kugel einem schei-
benformigen Kirper nahe gebracht und geht nun in die Form des
Hiimatoiden- oder gereinigten Kirpers (Kern mit einem Ringe)
iiber. — Von den Bildungskugeln sowohl als den Himatoidenkor-
pern liegt ein Theil ohne Zusammenbang unter einander und ist
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Gewebes sind oft die Maschen des nezartigen Gewebes so sehr
zusammengedringt, dass die einzelnen Fiden mehr gradgestreckt
erscheinen, und fir die hier stattfindende Neubildung blos Raum
in den mehr graden Giingen, zwischen jenen zusammengedriing-
ten Primitivfiden ist. Hierdurch nihert sich an diesen Stellen
das nezartige Gewehe sehr der linearen Anlagerung, was z. B.
in dem peripherischen Theile der Rihrenknochen der Fall ist.
Bei manchen nezartigen Geweben werden die élteren Primitivfiden
sehr stark, indem sich wehrere mit einander vereinigen , und
diese stellen sodann grissere Masehen dar, zwischen welchen
sich. kleinere, von feineren (jingeren) Fiden gebildet, vorfinden.
Dieses findet statt bei den Koplknorpeln, der stimmtlichen Knochen
und in geringerem Grade in der Haut und den Schleimhiuten, —
?) Es sind die Wiilsichen der Himatoidenkirper nicht besonders
entwickelt und nicht nezartiz mit einander verbunden; es stellt
dagegen der Hamatoidenkorper mehr ein gleichartiges Plittchen
dar, an welchem oft selbst Kern und Ring schwer von einander
zu unterscheiden sind. Diese Plittchen liegen neben einander,
wie in dem Mosaikgemilde die einzelnen Steinchen, das Pfla-
stergewebe. Hicher gehoren die Epidermis, das Epithelium,
der hautartige Mucus des Magens, die serosen Hiute und die
Jakob'sche Haut. — Bei der flichenartigen Lagerung der Bil-
dungskugeln und der Himatoidenkorper sind iibrigens die einzel-
nen Schichten nicht immer scharf von einander getrennt, sondern
fliessen oft in einander uber und sind beim nezartigen Gewebe oft
vielfach mit einander verflochten. Hierdurch geht die flichenartige
Anlagerung in die korperartige iiber.

3. Die korperartige Anhiufung. Ks liegen hier die
Bildungskugeln und die Himatoidenkorper nicht in deutlichen
Schichten iber einander, sondern sind zu dickeren Massen in
einander geschoben und liegen auch eingestrent in formloser Ma-
terie (zerflossene Himatoidenringe oder Urstoff). Hieher gehoren
vorziiglich die eigentlichen Knorpel und, wie es scheint, die Cor-
ticalsubstanz des Gehirns, doch gibt es Fille, in welchen man
auch lamellenartig zusammenhiingende Bildungskugeln in der Rin-
densubstanz des Gehirns wahrnimmt, welche wahrscheinlich aus
der Parthie der Corticalsubstanz sind, die der Marksubstanz am
niichsten liegen. |

Ein korniges Gefiige ist mehr oder weniger in allen Theilen
der Gewebe wahrzunehmen, in den urspriinglichen Bildungskngaln-
des Embryos und den spiter erscheinenden Bildungskugeln der
Gewebe, in den Primitiviiden und auch da und dort zwischen -
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der kleinsten Gewebetheile? Unter dieser Frage verstehe jeh
nicht sowohl, welches der kleinste erkennbare Theil in den Ges!
weben sei (was immer die Molecularkiigelechen und die Urkirner
sind), sondern: Welches sind die Formen der kleinsten Bruch-
stiicke der Gewebe 2 Wir erkannten drei Grundformen von Ge-
weben, die sich in jedem einzelnen Gewebe in den verschiedenen
Entwicklungsstufen vorfinden: 1) die Bildungskugel, 2) den Hi-
matoidenkorper und 3) die Molecularfiden.
§. 85. |

1. Die Bildungskugel. Die Bildungskugel (deren Bau in
ihren verschiedenen Entwicklungsperioden ich in den §. 49. u. 50.
beschrieben habe) treffen wir an: 1) in dem ganzen Embryo ig
seiner ersten Entwicklungsperiode. In dieser Periode besteht das
ganze Thier aus Bildungskugeln, so weit nimlich die vorhandene
Materie eine Gestalt angenommen hat. Zwischen den Bildungs-
kugeln liegt ohne Zweilel noch formlose Materie, sowie wir auch
annehmen missen, dass das Blut in dieser frihen Zeit nicht blos
aus den sichtbaren Bildungskugeln bestehe, sondern dass zwischen
diesen Kugeln eine Flissigkeit sich- befinde, wie auch spiiterhin
das Blut ausser den Blutkigelchen aus der Blutflissigkeit besteht
2) In der plastischen Lymphe, welche in der ersten Periode ihrer
Umbildung ganz aus Bildungskugeln besteht. 3) In dem ausge
bildeten Gewebe zwischen den Wiilstchen der Himatoidenkorper
und zwischen den illern Primitivfiden der Gewebe. 4) In ganze
Schichten als Malpighischer Schleim, als Pigmentkugeln des Auges
und in der Corticalsubstanz des Gehirnes, und 3) hie und da in den
ausgebildeten Blute zwischen den Blutkigelchen (die sog. Liymph-
Kirper).
§. &6. 2

Als Verschiedenheiten der Bildungskugeln konnen wir anfih-
ren: 1) die Verschiedenheiten dieser Kugeln nach ibren verschie:
denen Entwicklungsperioden, welche schon oben beschrieben wor-
den sind. 2) Verschiedenheiten nach ihrer Entstehungsweise.
Die Bildungskugeln, die unmittelbar durch Zusammenklumpen
des Dotters entstehen, sind betrichtlich grosser als diejenigen,
die erst spiter im Leben sich in den Geweben bilden, was wir
schon deutlich sehen, wenn wir bei dem Frosche die urspring=
lichen Bildungskugeln mit den spiiteren Markkugeln des Gehirnes
vergleichen. 3) Verschiedenheiten nach Verschiedenheit der Ge=—
webe und Organe. In dem Embryo, kurz nach seiner Entste="
hung, ist keine andere Verschiedenheit in den Bildungskugeln
aufzufinden, als die zwischen den Kugeln des animalen und des
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tretende und schlangenformig gewundene Fiden (Zellstoff). 4) In
der Mitte des Organs mehr nezartig zusammenhiingende, in der
Peripherie desselben sehr zusammengedringie und mehr gerade
Primitivfiden (in den Knochen und in den Federn). 5) Ein nez-
artiges Gewebe vorstellend, mit ziemlich gleichen, regelmiissigen
und kleinen Maschen (die Marksubstanz des Gehirnes, weniger
deutlich die Schleimhiiute, die Haut ete.). 6) Ein nezartiges Gewebe
mit rippenartigen griosseren Maschen (ans vereinigten Wiilstehen
friitherer Hématoidenkorper gebildet), mit dazwischen liegendem
feinerem Geflechte (ans den Wiilsichen jingerer Hamatoidenkirper
bestehend), (in den zn Knochen werdenden Knorpeln, zum Theil in
den Knochen ete.). 7) Dem Grundtypus nach nezartig, aber mehr
zerflossen und dadorch eine mehr gleichartize Masse darstellend (in
den eigentlichen Knorpeln). — Die zwischen diesen parallellaufenden
und nezartig verbundenen Primitivfaden liegende Masse besteht immer
in neuern Bildungen, daher in knglichten Korperchen (Kernen) und
den Ringen um sie herum, die sich zu neuen Primitivfiden ver-

einigen.
§. 9L

Hinsichtlich der Structur des einzelnen Primitiviadens erkennt
man vorziglich folzende Verschiedenheiten. In einzelnen Geweben
sind die Molecularkugelehen deutlicher als in andern.  In den Muskeln
z. B. sind die einzelnen Kugelchen deutlicher ansgeprigt, voll-
kommen rund nnd regelmassiger an einander gereiht, als dieses
z B. in der Knochen- und Zellstofffaser der Fall ist. — In dem
einen Gewebe ist der Primitivfaden eine sehr starre Faser (Knochen),
dort ein weicher Faden (Zellstoff, Nerven), hier ist er eine voll-
kommene Faser (Knochen), dort eine leichter bruchize Masse (Knor-
pel), was auch nach der verschiedenen Entwicklungsperiode des
Primitiviadens verschieden ist, indem derselbe unmittelbar aus den
Himatoidenkdrpern hervorgegangen, immer weicher ist. als spiter
vor seinem Untergange ete.

§. 92.

Aus den erwiihnten Thatsachen konnen wir nun auf die bei
der Bildung der Gewebe wirklich stattfindenden Vorginge und
mehr oder weniger auch auf die Kriifte, die hier walten, schliessen.
Wenden wir vorerst unsern Blick nur auf den einzelnen Gewebe-
theil ! — Ans der Bildungsgeschichte der Bildungskngel geht her-

I

vor, dass (wie schon in dem Kapitel von der Bewegung erwihnt
wurde) der erste Act der Bildung der Gewebe in gegenseitiger

Anziehung einer gewissen Parthie Bildungskorner und auch form-

ﬂ'i
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loser Stoffe, wodurch diese Theile zu Bildungskugeln zusammen=
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2) dass die Masse, die dic Kerne der Blutkiigelehen bildet, gera-
dezu in einen Ring aus einander weicht, zwischem welchen sich,
in der Mehrzahl der Exemplare dieser Korperchen, ein leerer Raum
befindet. — Somit ist der Urtypus der nach der Befruchtung in
den kuglichten Massen des Dotters vor sich gehenden Bewegung
beibehalten, niimlich die Theilung der Kugel in zwei Hilften,
welche aber hier nicht mehr Kugeln, sondern die beiden Hilften
eines Reifes darstellen, welche sich nunmehr von einander trennen
und zu Bruchsticken von zwei Gewebefiden werden. Diesemnach
ist, wenn der erste Act der Bildung, Anziehung und Vereinigung
einer gewissen Masse von Materie war, der zweite Act Trennung
(Abstossung) des Vereinigten in zwei nunmehr eine bestimmte or-
ganische Form tragende Karperchen.

§. 94,

Betrachten wir nun das Thier im Ganzen, so ist die erste
merkwiirdige KErscheinung, die wir zu untersuchen haben, die
Vermehrung der Bildungskugeln und, durch sie, der Himatoidenkir-
per und der Primitivfiden. — Nachdem im Froschei der Dotter sich
im Ganzen in das Thier, und im Einzelnen in Bildungskugeln
umgewandelt hat, wichst nun das Thier und es hat bald das
Doppelte und Mehrfache seines urspringlichen Veolumens erreicht
und die Zahl der Bildungskugeln hat sich in eben dem Maase
vervielfiltiget. Es entsteht also die Frage, aus welchen Stoffen
und wo und wie entstehen diese vielen Kugeln? Das Material
hierzu liefert offenbar das eiweissartige Geniste des Froscheies,
denn andere Stoffe sind nieht in der Nihe und das Geniste wird
anch bei fortschreitender Entwicklung des Embryos allmilig auf-
gelost und verschwindet mehr und mehr. Der Embryo assimilirt
sich also diese Materie und nimmt sie durch die Haunt auf, denn
eine Mundofoung hat das Thier in dieser fruhen Periode noch
nicht und ist auch noch in der Kihaut eingeschlossen. Man Konnte
nun die Meinung fassen (was eine der Zellentheorie entsprechende
Vorstellungsweise wire), die den Korper des Embryo durchdringende
Masse sammelt sich in den Bildungskugeln (Zellen) an und die
Vermehrung dieser Kugeln im Ganzen geschieht durch Verviel-
filtigung jeder einzelnen Bildungskugel. Dieses konnte nun ent-
weder dadurch geschehen, dass jede Bildungskugel, wie friber
im Dotter die grisseren kuglichten Massen sich in zwei Kugeln
theile und so fort und fort ins Unendliche, wobei jedes Kiigelchen
durch Stoffanziehung wieder gross wird, oder dadurch, dass im
Innern der Kugel, im Kerne derselben sich neue Kerne (und Zellen)
bilden und somit die frihere Kugel nur ihren Inhalt zu entleeren
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ein nezartiges Gewebe darstellen, sondern parallellaufende Linien
bilden, und also keine sog. Mutierzelle entsteht. Aus diesen
Betrachtungen folgt, dass die Anziehung der zur Vermehrung
der Bildungskugeln dienenden Stoffe nicht blos von den einzelnen
Bildungskugeln ausgehe (denn sie miisste in diesem Falle auch
ganz nach denselben gerichtet sein), sondern von dem Gewebe
im Ganzen, und dass nur in den Riumen zwischen den friiheren
Bildungskugeln, wohin sich dic Materie abgelagert hat, eine neue
Wechselwirkung der Krifte beginne.

§. 95.

Wenn wir so eben gesehen haben, dass niemals im Innern der
Bildungskugel neue Bildung von Kugeln statifinde, so fragt es
sich, ist dieses auch in Beziehung auf die Himatoidenkorper der
Fall? — Hier findet gerade das Gegentheil statt, denn der Hii-
matoidenkirper ist nichts anderes. als eine zu zwei Bruchsticken
von Bildungsfiden (oder einem geschlossenen Ring) auseinander
weichende Bildungskugel mit beginnender Nenbildung in der Mitte.
In dem thierischen Korper scheint es keine leeren Ringe der Art
zu geben, wenn man nicht den zun einem Ring sich wiederum
umgestalteten Kern selbst hicher rechen will, in welchem innern
Ringe nicht immer ein neuer kleiner Kern angetrofien wird. —
Wenn wir iibrigens sehen, dass im thierischen Kirper immer
zwischen jenen Ringen eine Neubildung stattfindet. so folgt dar-
ans nicht, dass alle Neubildung innerhalb dieser Ringe stati-
finden muss. Im Gegentheil viele Neubildungen sind nicht von
denselben umgrenzt. — Wir unterscheiden in Beziehung anf das
Verhalten dieser Ringe zu den neu entstehenden Bildungskugeln
folgende verschiedene Fiille. 1) Innerhalb des Ringes eines Hi-
matoidenkirpers entsteht immer nur eine Bildungskugel, welche
wieder in einen meuen Ring von einander geht, in welchem sich
sodann wiederum ein neuer Kern bildet. Der friher entstandene
Ring geht aber in der nimlichen Zeit, in welcher die Neubildung
erfolgt, unter. Hierdurch werden nie die Bildungskugeln und Ha--
matoidenkorper und selbst nicht die Primitivfiden vermehrt, son-
dern der Hamtoidenkirper und selbst das ganze Gewebe (insofern
nicht Vermehrung des Gewebes ausserhalb der paarigen Primitiv-
fdden stattfindet) behilt ganz seine urspriingliche Gestalt, obgleich
ein ewiges Neuentstehen und ewiges Vergehen der Bildungskugeln
und der Wiilstechen stattfindet. Dieses Verhalten sehen wir in den
Blutkorperchen und es kommt auch wahrscheinlich in den nezar-
tigen Geweben ohne grissere Rippen, wie das Gehirn ist, vor.
2) Der urspriingliche Himatoidenring ist ein mehr dauernder und
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selbst ist. Dieses ist z. B. der Fall bei dem Hervorwachsen der
Extremititen aus dem Rumpfe des Embryos und bei der Wieder-
erzengung verlorener Glieder bei niederen Thieren. Hier entste-
hen nach bestimmter Ordnung Muskel, Knochen, Knorpel, Bander
ete., ohne dass ein gleichartiges Gewebe als Wurzel oder Mutter-
zelle fir diese Theile vorhanden wire. — 6) Die Neunbildung
geschieht ganz ausserhalb der Gewebe, in der aul die Oberfliche
von Organen ausgetretenen plastischen Lymphe, was im krank-
haften Zustande hiufiz vorkommt,
§. 96.

Eine sehr wichtige Erscheinung, wenn wir die Bildung der
Gewebe im ganzen Kiorper iberschaven, ist ferner die Bildung
von so Verschiedenartigzem aus der gleichmiissigen Masse. Es
spricht sich diese Verschiedenartigkeit in der Wirkung der bil-
denden Kriifte aus, 1) durch die verschiedenartize Verbindung
der Bildungskngeln zu verschiedenen Organenformen. Wir sehen
bei sorgfiltiger Trennung der Theile hier die Bildungskugeln den
Riickenmarksstrang darstellend, dort liegen sie in den Richtungen
der Blutbahnen, hier sind sie schnur- und béndelformig aneinander
gereiht, die Muskeln darstellend, und unter denselben liegen sie
als Knochengerippe. — 2) Durch die Verschiedenartigkeit der
Wirkung der Bildungskugeln nach den verschiedenen Stellen, die
sie einnehmen. Wir erkennen, wenn das Thier noch ganz aus
Bildungskugeln hesteht, schon Willen in ihm, denn es krimmt
bald seinen Korper willkirlich nach der einen und der andern
Seite, wir erkennen Sensibilitit, Bewegung der festen Theile und
Bewegung der flissigen Theile in ihm, und es ist also Gefiihls=
und Denkvermogen vorhanden ohne Nervensubstanz, freiwillige
Bewegung ohne Muskelgewebe, Bewegung in den Blutbahnen
ohne eigentliche Blutkérperchen, und somit haften an den, dem
Anscheine nach gleichen Bildungskugeln hier die Krifte der Ner-
ven, dort die des Blutes, dort die der Muskeln ete. 3) Durch die
allmillige Entstehung verschiedenartizer Stoffe nach den verschie-
denen Theilen des Thieres. Der Dotter ist urspringlich sehr
einfach zusammengesezt, vorziglich aus Eiweiss bestehend, und in
allen Theilen gleich (vielleicht mit einem kleinen Unterschied
zwischen dem animalen und Visceralblatt), nach und nach
werden aber die einzelnen Partien in ihrer chemischen Zusammen-
sezung sehr verschiedenartig. In dieser Reihe der Bildungskugeln,
die das Gehirn und Riickenmark darstellen, bleibt das Kiweis
iiberwiegend, in jener, die zum Blute werden, bildet sich allmélig
der Faserstoff, das Bluiroth, das Eisen: in diesen schnurformigen
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Reihen von Kugeln, die zu Muskeln werden, entwickelt sich der
Faserstoff zur hichsten Vollendung, in jenen, die das Knochen-
geriiste darstellen, finden wir nach Vollendung ihrer Metamorphose
phosphorsaure Kalkerde ete. efe.

§. 97.

Indem wir nach den Kriiften forschen, durch welche die Ver-
mehrung der Gewebetheilchen und die Verschiedenartigkeit in der
Bildung der ecinzelnen Theile des Korpers bewirkt werden, miissen
wir zuerst untersuchen, wie weit dieselben den einzelnen Bildungs-
kogeln zukommen. In jeder einzelnen Bildungskugel sehen wir
zwei einander entgegenwirkenden Krifte thitig, was sich durch
Attraction und Differenzirung kund gibt und es konnte sich also
wohl die Vorstellung bilden, jede dieser Kugeln hesize ihre selbst-
stindigen Krifte, seie eine Nomade, und durch die Zusammenwir-
kung derselben werde die Gesammtkraft mit den verschiedenen Rich-
tungen ihrer Thiltigkeit erzeugt. Diese Theovie hat nur das Wahre,
dass jedem kleineren Theil des Korpers, selbst wenn er erst aus
der Aussenwell aufgenommen worden ist, eine gewisse Kraftins-
sernng zukommt, und dass in den kleinsten Theilchen Lebensvor-
ginge stattfinden; sie ist aber in zwei Riicksichten falsch: 1) weil
kein Theil des Kirpers eine der Nomade zukommende Selbststin-
digkeit des Lebens besizt, und 2) weil der Kirper nicht sowohl
auf dem Wege der Zusammensezung (Synthese) als vielmehr
der Scheidung eines homogenen Ganzen in Verschiedenartiges
(Differenzirung, Polarisirung) entsteht.

: §. 98.

Dass die einzelnen Gewebetheilchen in keiner Weise ein
selbsstandiges Leben besizen, sondern die in ihnen vorgehenden
' Lebenserscheinungen zwar theilweise von den in ihnen liegenden
Kriiften, theils aber immer zugleich von den Kriiften des Ge-
sammtorganismus bedingt sind, wird durch folgende Thatsachen
bewiesen. 1) Es ist durchaus kein selbststiandiger Lebensact
irgend einer Art der kleinen Gewebetheile (Bildungskugeln,
Himatoidenkdrper, Molecularkiigelehen) bekannt. Namentlich exi=
stirt nirgends eine selbststindige Bewegung eines derartigen
Korperchens (z. B. keine selbststindige Bewegung eines Blut-
 kiigelechens), und selbst die vielfach angenommene Vermehrung
dieser Korper aus und durch sich selbst (der Zelle aus der Zelle)
findet nicht statt. Aus einem Blutkiigelehen werden niemals zZweli,
und keine Bildungskugel irgend eines Gewebes verviellaltigt sich,
sondern es findet immer und ewig Neubildung statt. Wenn in
gewissen nezartigen Geweben in den grisseren Maschen kleinere.
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Korper erscheinen, so folgt darvaus noch nicht, dass die alte Ge-
webefaser, die oft im Untergange begriffen ist, die Mutter der
jungen Gebilde sei. Dass ein solcher Schluss ein ganz ungeeig-
neter wiire, geht schon daraus hervor, dass es vielfache Neubil-
dungen gibt, die nicht von selchen alten Gewebefiiden (Mutter-
zellen) umgeben sind (vergl. §. 95.). 2) Bei der Bildung des
Thieres aus dem Ei finden keineswegs die ersten Bildungsvor-
ginge in den einzelnen Kkleineren Parthieen des Doliers statt
(wodurch jene Monaden gebildet wirden), sondern sie ergreifen
den Dotter als ein Ganzes, und die Bildungskugeln treten erst
auf, wenn die Differenzirungen, in welchen die ersten Bildungs-
acle bestehen, von dem Allgemeinen bis zum Einzelnen und
Kleinsten fortgeschritten sind. 3) Viele Neubildungen geschehen

selbst an Orten, wo keine Zellen ahnlicher Art liezen, was be-

weist, dass die sie bewirkenden Prozesse nicht von gleichartigen
Zellen, sondern allein vom Urganismus im Ganzen abhingig sind.

4) Die Einzeliheile verlieren ihre Form und Mischung und uber-

haupt ihr Leben, sobald sie nicht mehr unter dem Einfluss der
Krilte vom Gesammtorganismus stehen, wie z. B. das Blut, wenn
der Nerveneinfluss aul dasselbe nicht mehr stattfindet.

§. 9.

Dass die Organe des Korpers nicht auf dem Wege einer
allmilligen Synthese, sondern durch Differenzirung der gegebenen
Materie entstehen, beweist die Bildungsgeschichte ganz deutlich.
Die Dottermasse, die zumn animalen Blatt wird, scheidet sich von
der des Schleimblattes, das Gehirn und Ruckenmark grenzen sich
von der iibrigen Masse ab und scheiden sich von ihren Hiillen,
die Bildungskugeln, die zu Blut werden, trennen sich von den
uibrigen los, Knochen und Muskeln scheiden sich ete.

. 100,

Wenn wir demnach nich? in den Kriiften der einzelnen Bil-
dungskugel den Grund der Verviellaltigung der Gewebe und der
Mannigfaltigkeit der Organe suchen dirfen, sondern in den Kril-

ten des Korpers, als einem Ganzen, so entsteht die Frage, wel-

ches sind diese Krifte und wo sind ihre Triger? Ganz unzwei-
felhaft sprechen sich schon in den ersten Lebensacten, die die
Dottermassen in grossen Parthieen trennen, polarische Gegensize
aus, ja sie sind schon in dem unbefruchteten Ei durch die ver-
schiedene Lage der animalen und der Visceralschichte des Dotters
angedeutet , durch welche leztere schon auf eine verschiedene
Richtung in der Wirkung der Lebenskrifte, nach der hiheren,
animalen Seite. und nach der niederen. vegetativen hingewiesen
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§. 102,

Haben wir bis jezt gefunden, dass in dem befruchteten Dot-
ter zwei einander polarisch entgegengesezte Grundkrifle wirken,
so werden wir ohne Zweifel die in dem zweiten Bildungsact auf-
tretende Verschiedenheit der Gewebe von dem Verhalten dieser
Grundkrifte zu einander ableiten kinnen. Die beim ausgewach-
senen Thier sich so deutlich kund gebende Verschiedenheit der
Wirkung des Nervensystems nach den verschiedenen Richtungen
seiner Thitigkeit gibt uns Aufschluss iiber die Kriifte, welche
bei der Differenzirung der Dotlermasse zu so verschiedenartigen
Geweben wirken. Wenn wir niimlich anerkennen miissen, dass
beim ausgebildeten Thiere das Nervensystem so mannigfaltige
polarische Kraftinsserungen zeigt, wenn wir sehen, dass es nach
dieser Richtung zn dem Lichte ,in Beziehung steht, nach jener
zu den Geschmackseigenschalten der Speisen, dass unter seinem
Einfluss in dieser Richtung diese Secretion, in jener jene zu
Stande kommt, dass ebenso die Ernihrung und Wiedererzeugung
der verschiedenen Gewebe von dieser Wirkung der Nerven abh-
hiingig ist etc., so werden wir wohl annehmen miissen, dass die
in dem Dotter schon abgegrenzte Nervencentra schon ihre pola-
rische Wirksamkeit besizen, und somit erscheint als Grund der
Entstehung von so verschiedenartigen Geweben ans dem gleich-
miissigen Dotter eine vielfiltige Polarisirung der einander ent-
gegenwirkenden Grundkriifte nach verschiedenen Richtungen hin.
Auf der einen Seite gestaltet sich das die Einheit des Kirpers
vermittelnde , aber nach seinen verschiedenen Richtungen hin ver-
schieden wirkende Nervensystem, auf der andern Seite wandeln
sich nach der verschiedenen Lage der Bildungskugeln, diese
Reihe von Kugeln in Blut, jene in Muskelbiindel, und jene wieder
in Knochen, diese in Haut, jene in Schleimhaut um ete.

§. 103.

Kassen wir das Ganze der Bildung kurz zusammen, so stellt
sich in Hinsicht der Formen des Organischen heraus, dass durch.
alle Bildungsacte die niimliche Grundform dem Gestaltlosen gege-
ben worden, das ist die Kugelform, nimlich in der Bildungskugel,
die aus dem Bildungsstoffe werden, und in den Molecularkiigel-
chen, welche aus den Bildungskugeln entstehen. Aus diesen bei-
den Arten von Kugeln und aus gestaltlosem Stoffe sind alle.
Gewebe zusammengesezt, nimlich die Gewebefiden aus Molecular-
kiigelchen , und die Himatoidenkirper aus Bildungskugeln und
nen entstandenen Gewebefiiden. Die Molecularform ist ibrigens
nicht iiberall gleich deatlich ausgedriicki, was in der doppelten



















¥ B8 &

Absonderung und Bildung entgegengesezie Prozesse sind, woraus
hervorgeht, dass der Magensaft nur der Triger des belebenden
Principes sein kaun, von dem er wiihrend seines Aufenthaltes im
Magen in grisserer oder geringerer Menge beladen wird. Hiefiir
spricht auch die Kriftize Verdauung bei manchen Thieren, bei
welchen sich der Magensaft nur in dusserst geringer Menge vor-
findet (z. B. bei vielen Vigeln), die Assimilation in organischen
Theilen ausserhalb des Magens, und selbst die Versuche von
Tiedemann und Gmelin und die von Beauwmonf, welche woll
darthun , dass der Magensaft auch ausserhalb des Magens die
Nahrungsstoffe mehr oder weniger aufzulésen vermioge, aber auch
zeigen, dass diese Auflisung viel vollkommener und schneller ge-
schehe, wenn jene Stoffe in Berihrung mit der Magenwandung
bleiben. Dass jenes belebende Princip von den Nerven ausgehe,
dafiir sprechen ausser den in diesen Grundziigen an verschiedenen
Stellen vorgebrachten Beweisen fir die Theilnahme des Nerven-
systems an den vegetativen Verrichtungen des thierischen Kirpers
und namentlich auch an der Zeugung, der grosse Einfluss, den
die geistige Thiitigkeit, Gemiithsaffecte und manche Nervenkrank-
heiten auf die Verdauung haben, die raschere Verdauung bei
Thieren mit einem gewissen Uebergewicht der Nervenmassen, also
denen aus den hiheren Thierklassen und ganz jungen Thieren,
sowie auch die Gefihle von Hunger und Durst bei Entbehrung
von Speisen oder Getrink, der ofters vorkommende Trieb nach
gewissen Speisen und die Idiosynkrasie gegen bestimmte Stoffe,
welche unzweidentig eine bestimmte Beziehung der Nerven zu
den Speisen und dem Wasser, und selbst zu verschiedenen Qua-
lititen der Nahrungsstoffe anzeigen.
§. 109.

h. Die Umwandlung des Chylus 2w Blul. In den Chylus-
gefiissen geht die merkwirdige Verinderung vor sich (nach Reuss
and Emmert, Tiedemann und Gmelin), dass, je weiter der Chy-
lus in den Gefissen vorwirts rickt, er eine desto grossere Ge-
vinnbarkeit zeigt, so dass Chylus in den Lymphgefissen des
Darmkanals nicht zur Gerinnung kommt, wihrend Chylus aus
dem Ductus thoracicus innerhalb zehn Minuten von selbst gerinnt,
und dass ebenso der Gehalt an Faserstoff bei dem Forfricken des
Chylus zunimmt. Meistens behilt der Chylus auf seinem ganzen
Zng durch die Chylusgefisse seine weisse Farbe ; doch zeigt der
Chylus des Pferdes, nachdem er durch Mesenterialdriisen gegan-
gen ist, und zuweilen auch der Chylus von einigen andern Thieren
nach der Fiitterung mit bestimmten Stoffen eine rdthliche Farbe.
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besteht die Ernihrung in der Regel nicht blos in einem Ausziehen
dieser Stoffe aus dem Blute, sondern mehr oder weniger in Um-
wandlang der Stoffe des Blutes in bestimmte Substanzen, denn
‘1) sind die in dem Blute vorkommenden Stoffe, z. B. der Faser-
stoff, in den Geweben sehr modificirt, 2) besizen manche Gewebe
' Substanzen. die in dem Blute durchaus nicht zu finden sind, z.B.
‘die Knochen, Knorpel und Sehnen den Leim, und 3) werden in
'einem der Ernihrung ganz verwandten Prozesse, der Wiederer-
| zeugung zerstirter Gewebe, ans einem und demselben Stoff, der
ausgeschwizten Lymphe (grosstentheils aus Faserstoff bestehend),
‘an verschiedenen Stellen des Kirpers sehr verschiedene Gewebe
‘und Stoffe erzeugt, z. B. hier die Narbe der Haut, dort die der
Nerven nnd dort Knochensubstanz.

r; §. 117.

‘ Man glaubt, dass die Ernibrung dadurch bewirkt werde,
‘dass die Partikeln der Organe die fiir sie tauglichen Stoffe aus
‘dem Blute anzigen. Stellt man sich hierunter rein chemische
Anziehung der verschiedenartigen Substanzen des Organs auf
verwandte Stoffe im Blut vor, so muss ich dagegen bemerken,
dass die Ernihrung mit dem Leben sogleich erloscht, und dass
ie verschiedenen Gewebe sich bilden, ohne dass die angenommene
irkung bestimmter Substanzen stattfinden kann, wie z. B. bei
der ersten Bildung der Organe im Ei, und in gewissen Fiillen bei
der Wiedererzeugung der Gewebe, z. B. bei der Erzeugung von
Nigeln an den Mittelgliedern eines amputirten Fingers; versteht
man aber eine durch das Leben bedingte Anziehung hierunter, so

entsteht die Frage, durch welchen Lebensfactor dieselbe vermittelt
werde.

§. 118.

Dass die Stoffanlagerung an die Gewebe durch’s Nerven-
system vermittelt werde, wird durch folgende Thatsachen erwie-
sen: 1) Die Ernihrong wird vermindert durch verminderten Ner-
veneinfluss. Im Allgemeinen wird die Erniihrung vermindert durch

rke Geistesanstrengung, andauernde niedergebeugte Gemiiths-
timmung, die Nerven- und Riickenmarksschwindsucht ete., doch
<ann bei diesen auf den ganzen Kirper wirkenden Einflissen
icht ausgemittelt werden, wie viel an der verminderten Ernih-
ung die verminderte Bluthereitung, und wie viel die verminderte
Lebensthiitigkeit im Gewebe der Organe Schuld trage ; unzweifel-
wfter treten aber die Folgen des gestirten Nerveneinflusses anf
lie Substanzanlagerung in den Organen bei der mangelhaften
rung einzelner Theile hervor. Dieses ist vorziiglich der Fall
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kinnen, wie z. B. Gefiihle, Licht und Schallempfindungen. Es
miissen daher ausser der Bewegung auch qualitative Veriinderun-
gen in dem Nervenagens durch die Erschiitterung hervorgebracht
werden, damit so verschiedenartige Empfindungen entstehen, —
Bei dem Gefiihl des Hungers findet hiochst wahrscheinlich eine
Ansammlung von Nervenagens in den Nerven des Magens stait,
denn wenn, wie in dem Kapitel von der Verdanung gezeigt wor-
den ist, bei der Assimilation von dem Nervensystem aus den
Nahrungsstoffen Lebenskralt mitgetheilt wird, so lisst sich ver-
muthen. dass, wenn diese Stoffe, an welche diese Kraft iibergeht,
mit dem Nervensystem nicht in Berihrung kommen, eine Anhiu-
fung jener Kraft in den Magennerven erfolge. Hierin kionnte der
Grund des Gefihles, das man Hunger nennt, gesucht werden;
doch erklirt auch bei dieser Empfindung die quantitative Verschie-
denheit in dem Nervenleben dieses Gefiihl nicht geniigend, da
sich dieses Gefihl der Art nach von andern Gefihlen, bei “elnhen
in quantitativer Beziehung die Nerven in demselben zustand wie
hei dem Hunger sich befinden konnen, wesentlich unterscheidet,
niimlich vom Dursie und den in gewissen Fallen stattﬁndﬁndnn
"I'riehen nach Speisen von bestimmter Art. Wir miissen demnac
annehmen, dass die Nervenkriifte eine Beziehung zu verschiede-
nen Qualitifen der Nahrungsstoffe haben, und dass in dem Ner-
venagens selbst gewisse Verinderungen vorgehen, je nachdem es
in Wechselwirkung mit einem Stoff von dieser oder jener Qualitit
tritt, sowie auch Verinderungen in demselben entstehen, wenn
gewisse diussere Gegensize der Nervenkriifte fehlen. — Noch
weniger findet bei andern Empfindungen eine blos quantitative
Erregung der Nerven statt, und es tritt insbesondere bei der
grossen Mannigfaltigkeit der Empfindungen, deren Einzelne unse-
rer Sinnesorgane, wie z. B. das Auge, fihig sind, sehr deutlich
hervor, dass durch die dussern Potenzen sehr mannigfaltige Ver-
inderungen in unsern Nerven bewirkt werden miissen.
§. 143.

Diese Veriinderungen in unsern Nerven werden nicht dadurch
hervorgebracht, dass gewisse Stoffe in die. Nerven eindringen
und sich hier mit dem Nervenagens zn neuen Stoffen vereinigen,
denn es werden Sinnesempfindungen bestimmter Art erzeugt, ohne
dass einc Materic von bestimmter Art an den Sinnesnerven ge-
langt, wie z. B. dieses bei dem Aunge der Fall ist, in welchem -
die Empfindung von Licht und selbst von verschiedenartigen
Farben entstehen, ohne dass Lichtmaterie auf das Ange wirkt, -
wenn niimlich durch Druck anf das Auge oder durch Cungeshun Y
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zwickt man die Nervenstimme, so entstehen unwillkiivliche Zu ek un-
gen in den Muskeln der unterhalb der Stelle der Verlezung des
Nervens gelegenen Theile. Schneidet man dagegen die Schenkel
des Frosches in der Weise ab, dass noch ein Theil des Riicken-
markes mit den Schenkelnerven in Verbindung bleibt, so findet
beinahe in demselben Grade wie in dem obern Theil des entzwei
geschnittenen Thieres freiwillice Bewegung statt.  In diesem
Falle sind unmittelbar nach dem Sechnitt die Fisse nach dem
Becken heraufgezogen: bringt man dieselben in ausgestreckte
Stellung, so werden sie von Nevem nach dem Becken gezogen,
und zwickt man eine Fussspize, so machen simmtliche noch zu-
sammenhiingenden Theile die lebhaftesten Anstrengungen, um sich
diesem Eingriff zu entziehen. Schneidet man noch den ecinen Fuss
hinweg, so dass nichts mehr in Verbindung bleibt, als ein Fuss
und ein Stickchen Riickenmark, so zeigen sich noch dieselben so
eben beschriebenen freiwilligen Bewegungen. Diese unzweideuti-
wen Erscheinungen einer psychischen Thitigkeit dauern noch nach
1 bis 1%, Stunden fort, so zwar, dass eine so lange Zeit hin-
durch beide Theile des entzweigeschnittenen Frosches, jeder mit
einem besondern Willen begabt, fortlehen. Zerstort man vermit-
telst eines Drahtes das Riickenmark, so hiren alle Spuren einer
freiwilligen Bewegung auf.
§. 149.

Aus diesen Thatsachen, glaube ich, dirfen wir folgende
Schhisse in Beziehung auf die Theile, in welchen die psychische
Thitigkeit stattfindet, ziehen. Bekanntlich sind es zweierlei Arten
von Nerven, welche die Empfindung und die Bewegung vermit-
teln. Die Primitivfasern beider Arten von Nerven gehen, auch in
einem gemeinschafltlichen Biindel eingeschlossen, nicht eher in
einander iiber, als im Gehirn und Rickenmark, was wenigsiens
in den oberen vier Thierklassen durchgehends der Fall zu sein
scheint, und wir konnen daher leicht untersuchen, ob in den Be-
wegungsnerven des Frosches fiir sich allein irgend eine Art von
psychischer Thitigkeit vor sich gehf. Dieses ist nicht der Kall,
denn reizt man den Stamm des Schenkelnervens, so gerathen
zwar die Muskeln in heftige Zuckungen, nirgends ist aber dabei
eine Uebereinstimmung und bestimmter Zweck, das heisst will-
kiirliche Bewegung, zu erkennen. Ob in den sensitiven Nerven
fiir sich allein eine psychische Thitigkeit stattfindet oder nicht,
liisst sich aus den obigen Versuchen nicht entnchmen, denn wenn
die Verbindungsstelle zwischen dem sensitiven und dem Bewe-
gungsnerven hinweggenommen ist, kann sich die psychische
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der Reizung des einen Theiles auf den andern unmitielbar heryvor-
gebracht, sondern es wirkt noch ein Drittes, das im normalen
Znstand den unmittelbaren Uebergang der Reizung von den sen-
sitiven zu den Bewegungsnerven unterbricht und eigenthimliche
Lebensiinsserungen hervorbringt. Dieses Dritte kionen wir uns
nun entweder vorstellen als einen dritten Radius eines und des-
selben Nervenagens, von welchem das sensitive und das bewegende
Nervenagens die beiden andern bilden, oder als eine hihere Potenz
der Lebenskraft, die dem Nervenagens mit seinen verschiedenen
polarischen Richtungen entgegengesext ist.
§. 152.

Als wahrscheinlich kinnen wir aus folgenden Griinden anneh-
men, das bei den psychischen Thiitickeiten eine hohere Potenz
der Lebenskraft, als das Nervenagens ist, wirke.

1) Wiirde jenes Dritte, das bei einer, auf einen Sinnesein-
druek entstandenen, willkirlichen Bewegung nebst dem sensitiven
und dem bewegenden Agens wirken muss, nichts anderes sein,
als eine dritte Richtung des Nervenagens, so miissten nothwendig
hiefiir besondere Nerven vorhanden sein, die zwischen den sen-
sitiven und den Bewegungsnerven gelagert sein miissten. Diese
Nerven existiren unseres Wissens nicht. Dass in dem Riicken-
marke erst eine dritte Reihe von Nerven, welche den psychischen
Verrichtungen vorstehe, beginne, ist aus dem Grunde unwahr-
scheinlich, weil wir auch in dem Gangliensystem oft Erscheinun-
gen wahrnehmen, die auf ein psychisches Wirken hinweisen,
niimlich die Gemiithsaffecte, die offenbar in diesen Theilen wurzeln,
und weil zwischen den Ganglien und dem Riickenmark keine andere
Nervenverbindung besteht, wodurch die psychischen Lebensiiusse-
rangen in den verschiedenen Theilen des Nervensystems zu einer
Einheit verkniipft werden kénnten, als die der sensitiven und der
Bewegungsnerven. ’

2) Die gewdohnlichen Geseze der Nervenphysik gelten nur
theilweise fiir die psychische Thitizkeit, z. B. wohl darin, dass
durch die Thiitigkeit die Kriifte erschiopft werden und ein Wieder-
ersaz nothwendig ist, was aber schon aus dem Grunde der Fall
sein muss, dass bei jeder psychischen Thitigkeit das Nervenagens
mitwirken muss. Namentlich widerspricht ihnen die Freiheit der
Handlung, indem das Nervenagens, wie auch dic Electricitit und
das Licht, nur nach ganz bestimmten Regeln wirkt.

3) Bemerken wir in jener hihern Kraft verschiedene Rich-
tungen in der Thitigkert, die den verschiedenen Richtungen des
Nervenagens entsprechen; es kann demnach jenes Princip nicht
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welchen die friher erhaltenen Eindricke ruben, in die maunniglal-
tigste Wechselwirkung mit der Aussenwelt trift,

Ueber die Lebenskriifte.

§. 135.

Aus dem bisher Angegebenen geht hervor, dass keine einzige
Lebenserscheinung durch eine Kraft allein bewirkt werde, son-
dern dass bei allen eine Wechselwirkung zweier einander ent-
gegengesezier Krilte stattfinde.

§. 156.

Der ersie grosse Gegensaz in den Kriften ist der zwischen
dem Nervenagens einerseits, und den Kriften der Similartheile
des Korpers, sowie der von Aussen auf den Korper wirkenden
Potenzen andererseits, wodarch die Bewegung der flissigen
Theile und der Gewebe, simmtliche biochemische Prozesse und
der erste Act der Empfindung, némlich die in den sensitiven Ner-
ven vor sich gehenden Verinderungen, die, zum Bewusstsein ge-
langt, Empfindung bewirken, hervorgebracht werden. Das Ner-
venagens zeigt hierbei eine Verschiedenheit in der Kraftiusserung,
je nachdem es an dem einen oder dem andern Endpunkte des
Nervensystems in Thitigkeit tritt, und wird hierdurch in so weit
das Bestimmende, als von dieser Wirkung des Nervensystems
nach seinen verschiedenen Richtungen es abhingt, welches Ge-
webe hier und welches dort gebildet werden soll, nach welcher
Richtung die Sifte stromen, ob die Empfindung eines Schalles
oder eine Lichtempfindung erregt werden soll ete. Zu den abso-
lut dussern Potenzen zeigt das Nervensystem eine mannigfaltige
Beziehung, indem nicht allein die Nervenkrifte durch dieselben
erhalten werden, sondern auch die einzelnen Endigungen der
Nerven in besonderm Verhiltniss zu den iiussern KEinflissen
stehen, indem gewisse Theile der Nerven nur von bestimmien
simssern Kriften ervegt und in ihrer specifischen Thitigkeit erhal-
ten werden.

Die mit dem Nervenagens in Wechselwirkung tretenden Si-
milartheile haben gemeinschaftlich eine der Nervenkrait polarisch
entgegengesezte Lebenskraft, wie die Korper, welche mit einem
andern in eine chemische Verbindung eingehen, simmilich von
ciner entgegengesezten Electricitit sind ; jede Art dieser Similar-
theile hat aber ihre besondern Eigenschaften, wodurch die Be-
schaffenheit des Lebensprozesses zwisehen ihr und dem Nerven-
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durchgehends das Verhaltniss der Nervenmasse zum ganzen Volumen
des Korpers bedentender ist als bei den in den Lebensiusserungen
piederer stehenden, indem anf dieses Verhiiltniss mancherlei Zufil-
ligkeiten Einflnss haben, dass aber das Volumen der Nervenmassen
im VYerhiiltniss zu dem einzelner Simi[arlheilﬂ, inshesondere der
Blutkiigelchen, im Allgemeinen bei den hoher stehenden Thieren
grosser ist, als bei den niederer stehenden, und dass demnach
diese Similartheile bei den hohern Thieren verhiiltnissmissig am
kleinsten sind, wenn sie auch nicht immer absolut kleiner sind,
als bei niederen Thieren, was ubrigens doch meistens der Fall
ist. Berechnet man die Grosse aller Thiere gleich der des Men-
schen, so wiirden bei dem Krebse etwas mehr als 100,000 Millionen
Blutkugelchen auf das Volumen des Gehirnes und Ganglienstran-
ges gehen, bei den Knochenfischen ungefihr 300,000, bei den nie-
dern Amphibien etwa mehr als 200,000 Millionen, bei den hihern
Amphibien etwas mehr als eine Billion, bei den Vogeln nahe an
2 bis 4 Billionen, bei den Siugethieren 14 bis 15 Billionen, und
bei dem Menschen iiber 25 Billionen. In dieser Reihe bilden dem-
nach nur die niedern Amphibien eine Ausnahme von der aufge-
stellten Regel, indem das Verhiiltniss der Nervenmassen zum
Volumen des Blutkiigelchens noch geringer als das der Fische ist;
doch stehen diese Thiere in ihren Lebensiusserungen auch sehr
tief, und es scheint das grossere Volumen der Blutkiigelchen bei
denselben durch ihren langen Aufenthalt unter dem Wasser, der
bei mangelnder Respiration nur sehr triige Lebensprozesse zulisst,
nothwendig gemacht zu sein. Die Menge der Blutkiigelchen ist
bei Thieren mit ausgebildeterem Nervensystem grisser, als bei nie-
deren Thieren.
§. 158.

Wie die Massenverhiltnisse, so sind auch bei den verschiede-
nen Thiere die Formverhiltnisse zwischen den genannten Factoren
der Lebensprozesse sehr verschieden. Mit der niedersten Form
des Nervensystems ist auch die niederste Form der Blutkigelchen
verbunden. Bei jenen Thieren, bei welchen das Nervensystem
noch sehr einfach ist. d.h. nur in einem, dem kleinen Gehirn ent-
sprechenden Knoten und einem dem Rickenmark entsprechenden

Wassers mass, die diese Kirper, in dassclbe gesenkt, verdringten. Bei gao#
kleinen Kirperchen bediente ich mich zu diesem Zwecke enger Rilren, welche
vermittelst einer an ihnen befindlichen Eintheilung den Rauminhalt eines sehr kleinen
Kirpers dadurch nachwiesen, dass das in ilinen befindliche Wasser hei Einsenkung
des zu messenden Kirperchens bis auf eine gewisse Hihe stieg. Hierdurch war
ich im Stande, den Raumiphalt kleiner Stucke ganz duuucr Nerven Zu messcu.




Ganglienstrang besteht, oder noch einfacher iﬁt, treffen \:.'ir dlfrch—
aus nicht jenen regelmissigen Bau der Blutkiigelchen wie bei flﬁn
hihern Thieren an, bei denen sie stets einen centralen, wohl im-
mer mit einem Kern verschenen Theil und ein denselben umgeben-
des rundes oder elliptisches Wiilstchen haben und platt sind, son-
dern Blutkiigelehen von einfacherer (rganisation, die in der lEﬂg_eI
ans kugelformigen Korperchen bestehen , welche unr?gelmnsm:z
gelagerte Kirnehen enthalten. Bei den Thieren li.Er hlnss::‘:, die
das vollkommenste Nervensystem hat, den Siugethieren, zeichnet
sich das Blut vor den iibrigen noch dadurch aus, dass die Blut-
kiigelchen noch vollkommen rund sind, wiihrend sie bei den Vigeln,
Amphibien und Fischen mehr oder weniger eine elliptische Form
haben.
§. 159.

Endlich zeizen sich auch in der Thierreihe grosse Verschie-

denheiten in den chemischen Verhiiltnissen der beiden genannten

‘Lebensfactoren zu einander. Das Blut der Thiere, die kein eigent-

liches Riickenmark und nur ein wenig entwickeltes Gehirn haben,
besizt, wie es scheint, niemals Blutroth, indem in der Regel die
rothe Farbe giinzlich fehlt, und in den wenigen Fillen, in wel-
chen eine rothliche Firbung vorhanden ist, doch wahrscheinlich
ein anderer firbender Stoff ihr zum Grunde liegt. Zwischen dem
Blute der vier obern Thierklassen zeigt sich vorziiglich die Ver-
schiedenheit, dass das Blut der zwei Thierreihen, die ein weniger
entwickeltes Gehirn als die Thiere der beiden obern Klassen haben,
das der Fische und Amphibien, halb venis ist, indem der Ath-
mungsprozess weniger vollkommen ist und im Herzen das arte-
rielle Blut mit dem venisen gemischt wird, wiihrend es in den

. zwei obern Thierreihen rein arteriell ist. Wie es mir bei meinen
' mikroskopischen Untersuchungen vorkam, besizt auch das Blut
. der niedern Thiere eine geringere specifische Schwere als das der
. héhern, indem dasselbe, z. B. das Krebsblut, leichter in dem

Wasser schwimmt als die Blutkiigelchen der hiohern Thierklassen,
die sich mehr zu Boden sezen.
§. 160.

Die Verschiedenheit in den Lebensprozessen in den verschie-
denen Thieren ist zum Theil durch die erwiibnten Verschieden-
heiten in der Quantitit und zum Theil in den gualitativen Unter-
schieden der erwihnten Lebensfactoren bedingt. Der Unterschied
in der Wirme der Thiere kommt z B. davon her, dass in den
niederen ‘Thieren das Nervensystem eine viel geringere chemische
Kraft auf die ihm entgegenwirkenden Similartheile, inshesondere
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die Blutkiigelchen, dussert, und dass diese ilirerseits einzeln viel
zu gross und im Ganzen in viel zu geringer Menge vorhanden
sind, und bei weitem nicht eine so vortheilhafte chemische Zu-
sammensezung haben wie die Blutkigelchen der hohern Thiere,
nm wie diese in eine eben so rasche Wechselwirkung mit dem
Nervensystem treten zu Kionnen. — Die Verdauung der niederen
Thiere geschieht hekanntlich viel langsamer, als die der hoheren,
was davon herrihrt, dass bei jenen Thieren die Mittheilung der
Lebenskraft von Seite des Nervensystems nur sehr langsam ge-
schehen kann. — Die niederen Thiere vermigen viel linger als
die mit entwickelterem Nervensystem ohne Respiration zu leben,
wie Versuche mit Froschen beweisen, welche Thiere viele Stun-
den unter Oel gesezt fortleben und alsbald ihre frihere Lebhaf-
tigkeit wieder erhalten, wenn sie wieder an die atmosphirische
Luft gebracht werden; wihrend ein Mensch nur wenige Minuten
ohne zu athmen existiren kann. Diese Erscheinung kann daraus
erkliirt werden, dass die Wechselwirkung zwischen Nerven und
Blat in den niederen Thieren viel weniger rasch geschieht als in
den hohern, und daher der Wiederersaz der von der Luft dem
Blute mitgetheilten Stoffe und die Ausscheidung der verbrauchten
Stoffe kein so schoell zu befriedigendes Bediirfniss sind. — Eben
so scheint das Vermogen des langen Fastens, das wir in so
hohem Grade bei niederen Thieren antreffen, durch die verhilt-
nissmiissig geringe biochemische Wirkung des Nervensystems auf
die entgegengesezten Similartheile bedingt zu sein, wodurch die
riickwiirtsschreitende Metamorphose nur dusserst langsam geschieht
und also auch der Wiederersaz der Stoffe viel spiter nothwendig
wird als bei hihern Thieren, ete.
§. 161.

Wie in verschiedenen Thieren so ist auch in den verschiede-
nen Entwicklungsperioden das Verhiiltniss des Nervensystems zu
den denselben entzegzenstehenden Factoren des Lebens ein ver-
schiedenes. So z. B. betragen in dem menschlichen Fiotus von
neun Wochen das Gehirn und das Riickenmark zusammen den
414/, Theil des Volumens des ganzen Korpers, bei dem neuge-
bornen Kinde den 7ten, bei einem Kinde von 5 Jahren den 1iten,
und bei einem jungen schlankgebauten Manne nur den 45sten Theil
des ganzen Korpers. Auf ihnliche Weise veriindern sich die an-
gegehenen Verhiiltnisse bei allen Thieren in verschiedenen Lebens-
perioden derselben, so z B. verhilt sich bei einer jungen Forelle
das Volumen des Gehirns und Riickenmarks zusammen zu dem
des ganzen Kirpers wie 1:168, bei einer alten wie 1: 666, bei
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ecinem jungen Frosche wie 1:66, bei einem alten wie 1:324, bf:i
ciner MWidechse im Ei wie 1:27, bei einer alten Eidechse wie
1:228, bei einem Hibnchen im Ei wic 1:22, bei einem l-[t'ihnnhe_n
drei Tage aus dem Ei wie 1:41, und bei einem alten Huhn_ wie
1:227, bei einem neugebornen Kizchen wie 1:30, und bei der
alten Kaze wie 1:87, ete. In derselben Weise wie das Verhiilt-
niss der Nervenmassen zum Volumen des ganzen Korpers sich
findert, verindert sich auch in den verschiedenen Lebensperioden
das Verhiiltniss des Volumens der Nervenmassen zu dem des ein-
zelnen Blutkiigelchens, da die Grisse der Blutkigelchen, wenn
dieselben vollstindig ansgebildet sind, sich im Ganzen in den ver-
schiedenen Lebensaltern gleich bleibt, nur hat bei ganz jungen
Embryonen das Blutkiigelchen ein anderes Volamen als bei dlteren
Thieren. So z. B. hat das Blutkiigelehen einer ganz jungen
Froschlarve, so lange es noch kuglicht und aus Dotterkiigelchen
zusammengesezt ist, ein Volumen von Vs.ss7,215 Kubiklinie, wih-
rend das Blutkiigelchen einer dltern Froschlarve, welehes plait
und elliptisch ist, das Volumen einer 'ie,305.732 Kubiklinie hat,
und ist also dem Rauminhalte nach 42%smal grosser als das
vollkommene Blutkiérperchen. — Auch die Qualitit der einander
entgegenwirkenden Lebensfactore ist in den verschiedenen Lebens-
perioden nicht vollstindig die nimliche, indem im Anfange dem
Nervenagens nur die Bildungskugeln, und spiiterhin Stoffe
von sehr verschiedenartiger chemischer Zusammensezung ent-
gegenwirken, und auch die verschiedenartizen Gewebe die Ver-
finderung in den verschiedenen Lebensperioden zeigen, dass sie
von Anfang weich, zum Theil selbst beinahe flissig sind, und im
vorrickenden Alter immer fester und ziher werden, und zulezt oft
selbst in sonst weichen Geweben ein Vorherrschen erdiger "I'heile
sich zeigt.
§. 162.

Zu den wichtigsten Verschiedenheiten der Lebensvorgiinge in
den verschiedenen Lehensperioden gehort die bei jingern Thieren,
z. B. den Froschlarven und andern Larven, vorkommende gris-
sere Gefrissigkeit und das geringere Vermogen, die Nahrung
lingere Zeit zu entbehren. Ganz junge Froschlarven nehmen gar
keine Nahrang durch den Mund zu sich, und dieses dauert unge-
fihr so lange, als bis die kuglichten Blutkorper sich in die ge-
wohnliche Form der Blutkirperchen und die Bildungskugeln sich
0 ziemlich vollstindig in Organengewebe umgewandelt haben ;
nun ftritt aber Gefrissigkeit ein, und die Froschlarve, in reines
Wasser gesezt, geht ohne andere Nahrung bald zu Grunde,
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wiihrend ein erwachsener Frosch sehr leicht 5—6 Monate und selbst
lingere Zeit die Nahrung enthehren kann. Diesem grosseren Be-
diirfniss zur Nahrung bei jungen Thieren liegt ohne Zweifel die
nimliche Ursache zum Grunde, wie demselben Bediirfniss, das
die hiohern Thiere zeigen, niimlich das Uebergewicht der Nerven-
massen iiber die ihnen entgegenstehenden Similartheile. — Wahr-
scheinlich ist in dem so eben angegebenen Verhiiltniss, nebst dem
spiiterhin zu untersuchenden Verhiltniss des Gehirns zum Riicken-
mark, das Wachsthum der jungen Individuen begrindet, denn es
scheint, dass im Allgemeinen das Wachsthum so lange fortdauert,
bis ein fir jede Thierart bestimmtes Verhaltniss der Nervenmassen
zu den ihnen entgegengesezten Similartheilen eintritt, was bei
dem Menschen, wenn man blos das Gehirn und Rickenmark be-
rechnet, im Durchschnitt 1:45 ist. — Endlich liegt in der nach
einer bestimmten Regel eintretenden Veriinderung in den Verhiilt-
nissen der genannten innern Lebensfactore zu einander die Ur-
sache des natiirlichen Endes des Lebens. — Da niimlich die Vo-
lumensverhiltnisse zwischen der Nervenmasse und den dem
Nervensystem entgegenstehenden Similartheilen des Korpers sich
in der Art verdindern, dass bis zu einem gewissen Grad das
YVolumen der dem Nervenagens entgegenwirkenden Stoffe immer
zunimmt, und da diese Stoffe auch in der Qualitit sich in der
Weise verindern, dass sie immer mehr den urspringlichen Tri-
gern der Lebenskriifte uniihnlicher werden (niimlich den Dotter-
kiigelchen und Bildungskugeln) und mehr die Eigenschaften der
Stoffe annehmen, die rein dem Erdreich angehioren, so muss all-
miilig die Wirkung des Nervenagens beschriinkt werden nnd eine
Zeit kommen, in welcher dasselbe die Wechselwirkung mit den
ihm entgegengesezten Stoffen nicht mehr fortsezen kann und daher
das Leben erlischt. Hierin liegt der Grund, warum alle thieri-
schen Geschopfe sterben miissen.
§. 163.

Der zweite grosse Gegensaz der Krifte in den thierischen
Korpern besteht zwischen Kriften, die am Nervensystem haften,
unter sich, wodurch Empfindung und die geistige Thitigkeit be-
wirkt werden. Das Nervensystem besizt die merkwiirdige Eigen-
schaft, dass dasjenige Etwas in demselben, was mit den iussern
Stoffen in Wechselwirkung tritt, wie oben schon gezeigt wurde,
von einem Punkie aus im ganzen System veriindert werden
kann und demnach wie eine einzige Kraft erscheint, und dass
dieses Agens doch in verschiedenen Nerven eine verschiedene
Wirkung dussert, so dass es hier, durch einfache Reizung und
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ohne dass Lichtmaterie einwirkt, die Empfindung des Lichtes
dort, selbst ohne wirklich stattgefundenes Geriusch, éine Gehirs-
empfindung , hier eine Gefihlsempfindung und dort Muskelhewe-
gung, hier aus dem nimlichen Blute die Absonderung von Thri-
nen, dort von Milch und dort von Harn erregt etc. Diese
- verschiedenen Kraftiusserungen des Nervenagens zeigen auf
' Polaritiitsverhiiltnisse in dem Nervensystem hin, die eine Theilung
' der einen Kraft, des Nervenagens, in polarische Gegensiize
anzeigen, welche polarische Krifte ubrigens keinen der oben er-
- wiihnten oder ihnliche Lebensprozesse durch sich allein hewirken,
' sondern immer durch die Einwirkeng einer absolut oder relativ
| imssern Potenz, wie der Lichtmaterie, des Blutes, der Muscular-
 similartheile ete. zu Stande bringen. Nur eine Reihe von Lebens-
vorgiingen beruht auf der Wechselwirkung von Kriiften, die allein
innerhalb des Nervensystems wirken, das sind die Geistesverrich-
tungen, bei denen ibrigens, wie im §. 151. gezeigt wurde, eine
'noch hoher potenzirte Lebenskraft als das Nervenagens ist, das
psychische Prineip, mitzuwirken und mit dem Nervenagens in
 Wechselwirkung zu treten scheint. Bei der Empfindung und der
willkiirlichen Muskelbewegung findet eine Wechselwirkung zwi-
schen dem psychischen Princip und dem Nervenagens in so fern
statt, als bei ersterer die durch den dussern Einfluss in dem
empfindenden Nerven hervorgebrachte Veriinderung zum Bewusst-
sein gebracht werden muss, damit jene Verinderung Emfindung
werde, und bei lezterer, der Erregung einer Muskelbewegung
vermittelst des Willens ; eine Gedankenbildung vorausgehen
muss,

§. 164,

Nach den so eben mitgetheilten Untersuchungen ist das Ner-
venagens der Lebensfactor, der bei allen Lehensverrichtungen
mitwirkt; eines Theiles steht dasselbe in Wecehselwirkung mit den
griobern Stoffen des Kirpers und mit Einflissen der Aussenwelt,
und ist in den hieraus hervorgehenden Lebensprozessen VOrzugs—
weise das” Bestimmende (das Lebensprincip), doch waltet hier
keine Art von Ueberlegung und freiem Willen in dem Nerven-

ens selbst, sondern es wirkt dasselbe nach bestimmten Natnr-
gesezen, die in mehrfacher Beziehung mit denen der Electricitit
nnd des Galvanismus viele Aehnlichkeit haben; andern Theiles
steht dasselbe in Wechselwirkung mit dem psychischen Prineip,
doch ist es mehr das Stoffgebende , wiithrend jenes mehr das
Furmgehende, das Bestimmende ist. Diese zulezt erwihnto I aft
st eine mehr frei wirkende und daher das hichste Princip in uns.

9
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§. 165.

Diese Krifte, die in dem Kiorper wirken, hiingen ganz von
einander ah; sie erhalten sich und restauriren sich gegenseitig,
wnd vermdgen sich auch zu neutralisiren. 1) Von dem Nerven-
system ans findet eine Krafltentwicklung statt auf die dem Ner-
venprincip polarisch entgegengesezten Potenzen des Lebens (die
Innervation), — Ks stromt von den Nerven bestindig ein
Agens auf die Stoffe des Korpers aus, auf diese mehr als auf
jene und in diesem Momente stiirker als in jenem. Theils werden
hierdurch jene Stoffe, insofern die in ihnen wirkenden Kriifte
fihig sind, zur Lebenskraft erhoht zu werden, mit Lebenskraft
beladen (wie das Kisen durch die Beriihrung mit dem Magneten
selbst magnetisch wird), und zwar wird die an diesen Stoffen
haftende Kraft zu einer der Nervenkraft entgegengesezten Lebens-
kraft (Blutkraft) ; theils werden aber hierdurch die Nervenkraft und
die derselben entgegengesezte Lebenskraft in den Similartheilen
des Korpers neutralisivt, was in den Prozessen der riickschreiten-
den Metamorphose, der Muskelbewegung ete. geschieht. — Ebenso
wie die griberen Stoffe des Korpers Lebenskraft von den Nerven
erhalten und wie in ihnen hierdurch mancherlei Wechselwirkungen
der Kriifte hervorgerufen werden, wirkt das Nervenagens auf die
psychische Kraft, erhiilt sie, bringt ihr die Bilder der Aussenwelt
vor, weekt sie zuweilen zur krankhaften Thitigkeit ete. —
2) Vom Blute aus wird bei jeder Berihrung der Blutkiigelchen
mit den Geweben diesen stets Etwas mitgetheilt, wodurch ihre
Lebenskraft erhalten und nach Umstinden erhoht wird, abgesehen
von der griberen Stoffmittheilung, sowie sie aber auch, bei star-
ker Krregung der Reaction, hierdurch neatralisirt werden kann
(die Enhimatose). Bei dieser Mittheilung von Lebenskraft, die
ilire lezte Quelle in den jussern Naturkriften hat, polarisirt sich
dieses Agens wiederum in den Geweben, so dass es in den Nl?l‘-:
ven zur Nervenkraft wird und in den den Nerven entgegenwir=
kenden Similartheilen die ihnen speciell zukommende Lebenskraft
ergiinzt. — 3) Das psychische Princip wirkt auf die Nerven und
durch diese secundiir anf den ganzen Korper (die Empsychose).
Die Empsychose findet z. B. statt bei der Bildung des Thieres im
Ei, indem das Psychische mehr oder weniger auf dic Formen des
Thieres Einfluss hat; bei der willkiirlichen Muskelbewegung, bei
den intellectuellen Functionen, den Gemiithsbewegungen ete. *

* Ein schines Experiment, in welchem die Empsychose wirkt, ist Folgen-
des: Wenn wir uns bei dem Einschlafen beobachten, erkennen wir ofé ""Eh:
deutlich, wie sich allmilig eine bleierne Schwere aller Gliedmassen und zulez
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denken vermigen, so wenig wir die Existenz der Blutkirperchen
ohne die der Nerven uns vorstellen kinnen, Niher werden wir
auf diese Mitwirkung der Sonne bei der ersten Bildung der 'Thiere
aber hingewiesen, wenn wir ins Auge fassen, wie jede Zone ihre
eigenthiimliche Pllanzen- und Thiergeschlechter hat, und die Be-
schaffenheit dieser Zonen ist ja durch nichts Anderes bedingt, als
durch die Richtung, in welcher dieselben gegen die Sonne stehen,
In den Thiereiern, die im Freien liegen, ist auch immer der Theil
des Eies, in welchem sich das Gehirn und Riickenmark abgrenzt
und der den iibrigen Theilen in der Entwicklung voranschreitet,
nach oben gekehrt, und es ist wohl keine zu gewagte Hypothese,
wenn wir annehmen, dass bei der ersten Bildung der Thiereier
im Schlamm der Erde, das Licht der Sonne zur Hervorbringung
der Augen ein wesentliches Agens war, Fortdanernd hat auch
das solare Princip einen grossen Einfluss auf das Pllanzen- und
Thierleben. Dieses sehen wir in so vielen Erscheinungen bei dem
Wechsel der Jahreszeiten, und es ist der Wechsel von Tag und
Tag von dem Wechsel des Schlafens und Wachens begleitet, was
durch die ganze Thierwelt und einen Theil des Pllanzenreiches
geht, und nicht aus den Gesezen der Irritabilitit erklirt werden
kann, sondern auf eine periodische Bewegung in den allgemeinen
Naturkriften, die in uns selbst, wie in dem gesammten Erdkirper
vorgeht, anf eine unzweideutize Weise hinweiset, — Endlich wird
auch diese Abstammung unserer Lebenskrifte von den allgemeinen
Naturkriiften durch die Nothwendigkeit der ununterbrochenen An-
ziehung solcher Krifte von Seiten unseres Korpers beurkundet,
namentlich durch die Nothwendigkeit des andauernden Athem-
holens, in welchem nicht blos eine Decarbonisation des Blutes vor
sich geht, sondern (wie in dem Kapitel von dem Placentarathmen
bewiesen worden ist), Kriifte der Aussenwelt, bei den hdohern
Thieren in unanterbrochener Fortdauer, von dem Kirper ange-
zogen werden.
§. 167.

Finden wir den niichsten Grund der Erzengung der Thierge-
schlechter in den allgemeinen Naturkriften, namentlich in den
tellurischen und solaren Kriften, so werden wir hierdurch von

selbst auf folgende zwei grosse, in der Natur geltende Geseze

gefiihrt: 1) die allzemeinen Naturkriifte sind seit einer Reihe von
Hunderttansenden und vielleicht Millionen Jahren in stets forl-
schreitender Entwicklung begriffen, in Beziehung auf die .ZE“"
gung psychischer Krifte. Die Geognosie weisel eine ‘Rmhﬂn—
folge von Schopfungen nach, die mit den Mollusken heginnt und
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mit dem Menschen (vorerst) endigt. Wir miissen also in dem
Leben der Krde und der Sonne eine Thitigkeit anerkennen, die
anf das Psychische gerichtet ist und durch einen so grossen Zeit-
raum hindurch als ein Ganzes erscheint. 2) Es ist in dem Wirken
der allzemeinen Naturkrifte bei Hervorbringung der psychischen
Kriifte (der Individuen), ein durch die grissere Réume fortgesez-
ter Zusammenhang, Die crste Zeugung der Thiergeschlechter
kann nicht anders gedacht werden, als dass bei den grossen Erd-
revolutionen durch ausserordentliche Entwicklung der Erdkriifte
unter Einwirkung der Sonne sich die Eier der Thiere, die gerade
dieser Entwicklungsperiode zukommen, gebildet haben. Betrach-
ten wir nun, dass, wie auch im kirperlichen, so im psychischen
Leben entschiedene Gegensiize sich vorfinden zwischen dem minn-
lichen und weiblichen Individuum und in der ganzen Thierreihe
zwischen den verschiedenen Thiergeschlechtern, und haben sich,
wie nicht anders gedacht werden kann, die verschiedenen Thier-
individuen auf einem grossen Theil der Erde oder der ganzen
Erdoberfliche gebildet, so miissen wir annehmen, dass in den hier
waltenden Kriiften weithin Polarisirangen stattgefunden haben,
wodureh nicht allein polarisch entgegengesezte Thierformen sich
gebildet haben, sondern auch Gegensiize in den Geliihls- und
Geisteskriiften der Thiere.
§. 168

Miissen wir die allgemeinen Naturkrifte als die Quelle der
organischen und psychischen Krifte ansehen, so werden wir uns
nicht wundern, wenn wir in dem thierischen Korper Zhnliche Ge-
seze walten sehen, wie wir sie in der grossen Natur erkennen.
Wir finden hier, wie dort, die Attraction der einander polarisch
entgegengesezten Korper, wir finden dhnliche chemische Wechsel-
wirkungen in ihnen und selbst ihnliche Formen, indem die Kugel-
form und dic der geringten Kirper sowohl die Form der einzelnen
Gewebetheile als der der Himmelskérper ist.®* — Im Ganzen

* Es ist in der That sehr auffallend, dass die Formen der Weltkiirper den
Character des Organischen tragen. Dass die einzelnen Weltkirper vielleicht
iholiche Metamorphosen durchlaufen, wie die Bildungskugel in den Gewcehen,
wurde ohen schon angedeutet. La Place sucht zu beweisen, dass die Planeten
unseres Sonnensystems losgerissene ‘I'heile der Sonne seien. Ist diese Ent-
ktehungsweise dieser Weltkirper richtig, so ist aber der Grund davon gewiss
nieht in einer mechanischen, durch die Schuelligkeit der Bewegung verursachten
Lostrennung einzelner Theile der Sonne #u suchen (s0 wenig eine rein mechn-
nische Ursache wohl der Grund zur Entstehung der Ringe des Saturnus und des
Uranus ist), sondern es miisste derselbe in cinem allgemeinen Bildungsgesez ge-
funden werden.,  Vielleieht fanden bei der Entstchung der Sonncneysteme auch




























































