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af

Dr. Christopher Hansteen.
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Forerindring,

Ved Norges Adskillelse fra Danmark fandtes de hos Magistraterne opbevarede
Normaler for Veegt og Maal i en swmrdeles slet Tilstand. Man fandt det fornedent at
foretage en Revision af det hele System. Som Medlem af en i denne Henseende nedsat
Commission udarbeidede jeg et Forslag til Bestemmelsen af Eenhederne for Maal og
Veegt, hvilket senere blev lovhestemt. Originalerne for Vegi-Eenhederne, saavelsom de
hos Magistraterne deponerede Normaler med alle deres Underafdelinger, bleve af mig
regulerede ; Originalen fil Leengdemaalet, en Scala af Staal af tre Norske Fods Leengde
med Underafdelinger, blev efter den af mig opgivne Lmngde i Franske Linier af den
duelige Hamburgske Mechaniker Repsold tagne af en neiagiig Copie af den Franske
Toise du Perou, og de Normaler. der skulde deponeres hos Magistraterne, copieret efter
denne. Reguleringen af Original-Potten og af de avrige Huulmaal overtog afdede
Professor Jac. Keyser.

Men man fandt det nedvendigt at oprette en Opsynscommission, til at fore Tilsyn
med Forferdigelsen af Copier af alle disse Sterrelser, for at Systemet e¢j i Tidens Leengde
atter skulde forfalde i Uorden, og hertil bestemtes Leererne i den anvendte Mathematik
og i Physik. Efter Keysers Dod overtog Prof. Langberg hans Functioner, Ved den
senere stirkt tiltagende Brendeviins-Tilvirkning vare Braendeviinsprevere nedvendige,
og tillige et Tilsyn med disses nejagtice Construction. Regjeringens Departement for
det Indre fandt det passende, at paalegge den ovenomtalte Opsynscommission detie
Hverv, og da dette laae n®rmest under Physikens Omraade, tilfaldt det Professor Lang-
bergs Omsorg. Dette gav ham Anledning til den folgende Undersogelse, som, i Betragtning
af den derpaa anvendte Flid og Skarpsindighed ved de forskjellige Forseg, fortjener at
opbevares. Men da den ved Forfatterens Doad fandtes ufuldendt. har hans Assistent ved
det physiske Cabinet, Candidat Arndisen, al hans efterladte Observationsbeger udfyldt
det Manglende. .

De folgende magnetiske Undersegelser, udferte i Gottingen af Hr. Stipendiat
Arndtsen under den af Magnetismen fortjente Professor Webers Veiledning, ere ligesaa
interessante, som de vidne om Forfatterens gode Forkundskaber og Skarpsindighed.

Hansteen.












Jeg opfylder herved en kjwr Pligt, idet jeg offentliggjer min forhenveerende heit
agtede Leerers, afdede Professor Langbergs sidste Arbeide, nemlig en Undersogelse over
den Indflydelse, som de saakaldte Capillaritetsphenomener have paa Areometerets og
specielt Alkoholometerets Angivelser. Denne Undersggelse var allerede for en stor Deel
feerdig i Sommeren 1856, saa at Forfatteren i det da afholdte Naturforskermede i Chri-
stiania holdt et Foredrag over samme. I den paafelgende Host fortsattes Arbeidet saa
vidt, at det var saagodtsom fuldt ferdigt inden Forfatterens Ded; — jeg veed rigtignok,
at han endou vilde have udfert et Par Forsegsraekker til yderligere Bekrftelse af den
opstillede Hypothese, — og jeg havde haabet at kunne udfere disse; men da deels mine
egne Studier have optaget og endnu optage al min Tid, og da derhos Arbeidet i sin
n@rverende Form og Udstreekning danner et fuldstendigt afsluttet Heelt, tager jeg ikke
i Betenkning at offentliggjore det som det er. Afhandlingen hidrerer derfor i sin Heel-
hed fra Forfatteren selv; — selv Manuscriptet var ferdigt med Undtagelse af et Par
Blade mod Slutningen, som jeg imidlertid med Lethed kunde udfylde efter de i Obser-
vationshogen forefundne neiagtige Optegnelser; naar jeg hertil foier nogle faa Maalninger
af Skaladelenes Lengde pan de undersegte Instrumenter, saa er det det Hele, hvad jeg
har gjort.

Hvad angaaer mine egne Afhandlinger, kunde man maaskee finde, at de i enkelte
Dele ere behandlede noget udferligere end strikte nedvendigt for videnskabelige Arbeider
af denne Art; dette er imidlertid skeet med Overleg i det Haab, at de derved med mere
Nytte kunne leses af Universitetets Studerende.

A. Arndtsen.












Om Capillaritetens Indflydelse paa Areometerets Angivelser

af

Chr. Lamgberg.

Skala-Areometeret er, som bekjendt, i sin simpleste Form et cylinderisk, oven og neden tilsmeltet, huult
Rer af Glas eller Metal, som i den underste Ende betynges med en Ballast af Qvagselv eller Hagl,
for at det skal kunne svemme i en Veedske i vertikal Stilling. I Glasrerets overste Deel er ind-
vendig anbragt en Papirskala, som tjener til at bestemme, hvor dybt Instrumentet synker i forskjel-
lige Viedsker, for deraf at udlede deres Tamthed eller specifike Vaegt, da to Vmedskers Twmthed for-
holder sig omvendt som det Volum af Instrumentet, der i begge synker under Vadskens Overflade.
Da den specifike Vgt af en Blanding af to Veedsker eller af en Vaedske og et i samme oplest fast
Legeme afhmnger af Forholdet mellem Blandingsdelene, saa tjener ogsaa Areometeret til at bestemme
dette Blandingsforhold, og benmvnes da et Procentareometer.

Det simpleste Skalaareometer er Gay-Lussacs Volumeter, hvis Skala er saaledes indrettet,
at den direkte angiver, hvormange Volumina af en given Vadske veie ligesaa meget som 100 Vo-
lumina reent Vand. Skalaen til et saadant Instrument inddeles paa folgende Maade. For Glasroret
tilsmeltes i den evre Ende, skyder man en i lige, men vilkaarlige, Dele inddeelt provisorisk Papir-
gkala ind i samme. Man bringer nu saa mange Blykorn og lidt Segllak eller Vox ned 1 Instru-
mentet, til det synker i reent, destilleret Vand til den nedre Deel af Halsen eller den eylinderiske
Stilk, om det er bestemt til Vedsker lettere end Vand, eller til ner den evre Ende, om det er
bestemt for Vmdsker tungere end Vand. Dernmst bereder man sig en Vedske af en bekjendt
Tathed, t. Ex. for det ferste Tilfelde af 0.8; da Volumet af de nedsmnkede Dele forholde sig om-
vendt som Txthederne, saz er

100 : v = 0.8 ; 1, altsaa v = 100 ; 0.8 = 125,

Man bemwmrker det Punkt af Skalaen, hvortil Areometeret sank i den sidste Vedske; derpaa

tager man den provisoriske Skala ud, tager en Papirstrimmel noiagtig af samme Viegt, og afsmtter

paa denne de to fundne Punkter, af hvilke det forste betegnes med 100, det sidste med 1235.
1



Afstanden mellem begge deles nu i 25 lige Dele, og disse fortsattes fremdeles apad. Denne Skala
skydes nu ind i Reret og befwstes med lidt Segllak, som i Forveien er anbragt ved Papirets Hjor-
ner, ligesom ogsaa de i Instrumentets nedre Ende forhen indbragte Blykorn og Vox- eller Lakstykker
ved Ophedning sammensmeltes og befmstes, Nu tilsmeltes Rerets aabne Ende, og man drager
Omsorg for, at hele Instrumentets Vagt er forblevet neiagtiz wforandret.

For at Instrumentet skal vaere rigtigt, forudsettes naturligviis, at den cylinderiske Hals over-
alt neiagtic har samme vdre Diameter. Da dette sjelden er Tilfwldet, nodes man til, paa samme
Maade, som nys beskrevet, at nedsmnke Instrumentet i forskjellige Vedsker al neiagtiz bekjendt
Tewthed, og saaledes empirisk at bestemme flere Punkter af Skalaen, hvis indbyrdes Afstand da deles
1 tilsvarende Antal lige Dele. Hyppig anvender man en anden af Brisson angivet Fremgangsmaade,
Efter denne bestemmer man forst, som oven, Vandpunktet ved at nedsmnke det med den provisoriske
Skala forsynede Instrument i reent destilleret Vand al Normaltemperaturen; for dernmst at finde et
eller flere andre Deelpunkter af Skalaen, forandrer man Instrumentets Vgt saameget, at det i Vand
synker til samme Skaladeel, som det med sin oprindelige Vgt vilde synke i en Vadske, hvis Tathed
svarer til denne Deelstreg.

Betyder d Vandets Tathed, p Arcometerets oprindnlige Vagt, p |- q sammes Vmgt, naar
det i Vand synker ligesaa dybt, som det wed sin oprindelige Vaegt p vilde synke i en Viwedske,
hvis Tathed var d, saa er

: d=—d
P:p1+q=4d:d, altsaa q = p ( d (1).

Denne Operation kan udfores paa flere Maader. Man hanger Areometeret i den hydrosta-
tiske Vagts med kortere Snore forsynede Skaal, og senker det i Vand indtil Vandpunktet: i denne
Stilling maa Vegtbjelken veere 1 horizontal Ligevegt. Nu legger man Vegterne q i samme Vegt-
skaal, hvis q er positiv, men i den anden om q er negativ, og s®nker eller hmver Viegthjelken
tilligemed Skaalerne, til den atter er horizontal; den til Twtheden d svarende Deelstreg er da i
Niveau med Vandets Overflade. — Eller man kan ogsaa legge Vagterne q umiddelbar i det endnu
aabne Glasror, swnke Instrumentet i Vand, bemaerke hvor dybt det synker, og cfter at alle fornadne
Iagttagelser ere udforte, noiagtiz gjengive Areometeret sin oprindelige Vegt. Hyppig skeer ogsaa
Operationen saaledes, at man forskaffer sig smaae ringlormige Veagter af Selv, som kunne skydes
over Areometerets cylinderiske Hals, og hviler pan den nedre, tykkere Deel af Instrumentet: disse
Vagter ere alveiede i Vand af Normaltemperaturen, og betegnede med den Vegt, som de i saadant
Vand have. Denne sidste Methode bruges iser for at controllere Rigtigheden af et allerede ferdige
(altsaa tilsmeltet) Areometer. Man bestemmer forst Instrumentets Normalvegt p; beregner derpas
efter Formel (1) de til forskjellige Veerdier af d svarende Tillegsvegter q, skyder disse efterhaanden
over Instrumentets Ilals, lader det svomme i Vand, og ingttager, om det synker til den Deelstreg,
der svarer til den givne Twethed.

Procentarcometerne indrettes og forferdiges i det Veasentlige paa samme Maade, og ere kun
deri forskjellige fra de forrige, at Skalaens Deelpunkter istedetfor at angive Sterrelsen af de ned-



senkede Volumina' (Volumeteret) eller direkte at angive de forsjellige Twtheder (Densimeteret), ber
vise det til en given Twmthed af Viedsken svarende Blandingsforhold. Det er fremdeles klart, at
medens det samme Volumeter eller Densimeter kan benyttes til alle Viedsker, kan samme Procent-
areometer kun bruges til at bestemme Blandingsdelenes Forhold i den Vadske, for hvilken Skalaen
er indrettet. Skal et saadant Procentarcometer tjene til at angive, hvormange Procent Alkohol og
hvormange Procent Vand en given Blanding af begge (Spiritus) indeholder, faaer det Navn af
Alkoholometer. Af disse ere iswr tre Slags 1 almindeliz Brug, nemlig Richters, hvis Skala er saa-
ledes inddeelt, at den angiver de Vegisprocenter Alkohol, som en Spiritns indeholder, samt det
Trallesske og Gay-Lussacske, der angiver Styrken al en Spiritus i Folumsprocenter. Vwmgtsprocen-
terne ere uafhengige af Spiritusens Temperatur; men Volumsprocenterne forandre sig med denne,
og da Spiritus ved samme Temperaturforheielse ndvider siz saameget mere, jo storre dens Alko-
holgehalt er, saa maa man ved Bestemmelsen af Styrken af en Spiritus 1 Volumsprocenter stedse
angive ved hvilken Temperatur Maalingen er gjort, eller reducere den fundne Styrke til den, som
ved en bestemt fastsat Normaltewperatur vilde finde Sted. Saaledes angiver Tralles’s Alkoholometer
det Antal Potter absolut Alkohol, ved en Temp. af 60" Fahr. — 12§ R., som indeholdes i 100
Potter Spiritus af samme Temperatur. Nedsenkes Alkoholometeret i samme Spiritus ved en heiere
eller lavere Temp. end denne Normaltemp. saa vil det i forste Tililde synke dybere, i sidste mindre
dybt i Vedsken, med andre Ord, det samme Instrament vil i en Spiritus, hvis Temperatur er hoiere
eller lavere end 125" R. angive en tilsyneladende storre eller mindre Alkoholgehalt end ved Nor-
maltemperaturen. Denne sidste kaldes derfor den sande Styrke, hiin derimod den filsyneludende
Styrke. Betegner v Volumet af den i en Spiritus indeholdte Alkohol ved Normaltemperaturen

(124 ® R.), V Spiritnsens Volum ved samme Temperatur, og V, Spiritusens Volum ved en anden

Temperatur t. saa er ,::, Spirituzens sande Styrke, eller hvad de Franske kalde force®), og ,:,, dens
1

Gehalt (richesse). og som Tralles benmvner den sande Alkoholgehalt.

Gay-Lussacs Alkoholometer, som i Frankrig er legalt brugeligt, er blot deri forskjelligt fra
det i Preussen ligeledes legalt foreskrevne Trallesske, at Normaltemperaturen er 15" C, eller at det
umiddelbar angiver, naar det nedsenkes i en Spiritus af 15" C, hvormange Volumdele absolut Al-
kohol af 15° C 100 Dele af denne Spiritus indeholder ved samme Temperatur. Da Forskjellen
mellem Normaltemperataren for Tralles's og Gay-Lmssacs Alkoholometere blot er 3 C., san er det
i Praxis ligegyldigt, hvilket man benytter, da det Sidste sjelden vil angive mere end et Par Tiende-
dele Procent storre Styrke end det Forste, hvilket ikke er meer end Tagttagelses- og Delingsfeilene
i Almindelighed udgjore.

For rigtig at kunne inddele Alkoholometerets Skala erindre man, at Afstanden mellem et
givet Deelpunkt af Skalaen og Vandpunktet maa vmre saa stor, at Volumet af den mellem begge
Punkter liggende Deel af Instrumentets Stilk eller Hals er lig Forskjellen mellem de Volumina

*) Eun at de til Normaltemperaturen have valgt 15° C og ikke som Tralles 124° R. = 15,55" C.

1'!‘



Spiritus (afl den til den givne Deelstreg svarende Styrke) og Vand, der have samme Vegt som det
benyttede Alkoholometer.

L'l

udtrykt i Dele af det i Vand nedsenkede Volum. Betyder fremdeles § Vandets, s Spiritusens spe-
sifike Vagt ved Normaltemperaturen, P Alkoholometerets absolute Vaegt, saa er

Kaldes Spiritusens Volum v, Vandets V, saa er altsaa den omtalte Volumforskjel

P P (l 1) S—s . v—=Y (S—— s)
YVioem - —_— e =ac — = — - e . T e A e R
5" s T Vv | s q P 5 og [olgelig v 2 (6)

L betyde Skalaens hele Langde fra Vandpunktet 0 ", til 100 %, 1 Lengden fra Vand-
punktet til det Punkt af Skalaen, der svarer til den specifike Vmegt s eller Styrken p “/,. Naar
Vandets specifike Vgt ved dets storste Twthed (35" R.) smttes lig 10000, og ved Normaltempe-
raturen 60% Fahr. = 124" R. efter Tralles lig 9991, samt af absolut Alkohol ved samme Tem-
peratur liz 7939, saa faaes, forudsat at Instramentets Stilk overalt har samme Tversnit:

Faoat Woa  coa o Sl 1008 S0y SRS,
T . = 7939
.YP.T_ —ga] = !_lﬂ_‘:']l a4
. [
altsaa
Ly 2052 9091—s :
L:il= =980 * g og endelig
¥ 9991 — s\ L
Stanithis ( s ) 2052 (7)
Sattes derimod Vandets Twthed ved Normaltemperaturen 123“ R. = 1, saa er Tetheden
af abeolut Alkohol ved samme Temperatur s = 0,7946, og man finder pan samme Maade
1 —38 L
A ( 5 2054 (8)

Twenker man sig Lengden L deelt efter forste Formel i 2052 efter sidste i 2054 lige Dele
og er Lmngden af enhver af disse lig n, saa angiver det i Tal beregnede Udtryk

., ) PAL *
7939 (ﬂg‘”E 2 ) eller 7946 (1- 5---3-)

hvormange saadanne Dele (n) lizge mellem Skalaens Nulpunkt og det Punkt afl samme, til hvilket
Instrumentet vilde synke i en Spiritus, hvis specifike Vgt var s og ved en Temperatur af 12§ R.

For Gay-Lussacs Alkoholometer er Normaltemperaturen lig 15° C. Swites Vandets Tiethed
ved denne Temperatur = 10000, saa har absolut Alkohol Twmtheden 7947, altsaa bliver for dette

. B
o L ( g ) 2053 (9)

Af Formlerne (8) og (9) sees tydeliz, hvor liden Forskjellen er mellem Tralles’s og Gay-

Instrument



Lussacs Alkoholometere, iser naar man bemarker, at for den smdvanlig brugelige Liengde af Alko-
holometer-Skalaen, enhver Deel (n) neppe udgjor 0,06 Linie.

For at benytte disse Formler til Skalaens Inddeling forudsmttes, at idetmindste to Punkter
af Skalaen ved forelobige Forseg er bestemt. Det ene Punkt er da Vandpunktet; for at finde et
andet Punkt bereder man sig en Prevespiritus. hvis Styrke og specifike Vgt er noiagtiz bekjendt;
Areometeret nedsenkes i denne, efter at den er bragt til Normaltemperaturen, og man bemarker
det Punkt af Skalaen, som ligger i samme Niveau, som Veedskens Overflade.*) Man beregner nu

Y
elter en af ovenstaaende Formler t. Ex. (8). hvormange Dele (n) == 2054 ligge mellem dette Punkt

og Vandpunktet, og deler Afstanden mellem begge i saamange ligestore Dele, hvorved Sterrelsen
af hver enkelt Deel (n) for det givne Instrument er bekjendt, og de til enhver enkelt Procent Al-
kohol svarende Declstreger af Skalaen efter Formel (8) kunne alsemttes, Provespiritusens Styrke
vere t. Ex. 90 Y/, saa er dens Twmthed ved 125" R. = 0,8339, og man finder efter (8) at Al-
L
2054
1582(n) medens Afstanden mellem Vandpunktet og den til 100 ", svarende Deelstreg er lig 2054(n).
Man deler altsan Alstanden mellem det forste Punkt og Vandpunktet i 1582 lige Dele, og

standen mellem Vandpunktet og det Punkt, hvortil Instrumentet synker, skal vare lig 1582 -

alsetter fremdeles 472 saadanne Dele opad, for at finde Skalaens til 100", svarende hoieste Punkt
eller Lengden L.

Denne Fremgangsmaade forudsetter imidlertid, at Alkoholometerets Hals er fuldkommen
cylinderisk og overalt har samme Tykkelse. Da dette gjelden eller aldrig er Tillwldet, nodes man
til pan nys beskrevne Maade at bestemme flere Punkter afl Skalaen ved at nedsenke Instrumentet
i forskjellige Spiritusblandinger af neiagtiz bekjendt Styrke eller Twthed, og afswtte de mellemlig-
gende Deelpunkter af Skalaen efter ovenstaaende Formler. Er t. Ex. foruden Vandpunktet ogsaa
de til 40, 55 og 80 Y/, svarende Deelpunkter fundne og afsatte paa den provisoriske Skala, saa
finder man efter (8) disse Punkters Afstand fra Vandpunktet respektive lig 402(n), 651(n) og
1252(n). Afstanden mellem disse 4 Punkter maa altsaa hver for sig deles i 402, 249 og 601
lige Dele, og derefter de mellemliggende Punkter af Skalaen afsmttes. Demnne Fremgangsmaade
sitter os tillige istand til at controllere Rigtigheden afl et allerede ferdigt Alkoholometer, og til at
berigtige dets Feil.

Folgende Tabeller indeholder for hver enkelt Procent Alkohol Spiritusens specifike Vgt

: L
ved Normaltemperaturen 123" R., samt det Antal ligestore Dele (n) — 3052 oM udtrykke Af-
standen mellem Vandpunktet og det tilsvarende Punkt af Skalaen efter Formel (8).
*) Iagttagelsen maa stedse skee saaledes, at man betragter Vadskens Overflade nedenfra; man hmever langsomt
Qiet, indtil den ved Total-Reflexion speilende Overflade forsvinder, og iagttager det Punkt af Skalaen, som
da ligger i Overfladens Projection.



Tabel I

| Styrke i Vo-Specifik Vgt [ | Btyrke 1 Vo- Specifik Vgt '

lums-Procen-| wied ' {m) Differents. | lums-Procen- | ved | (n) Differents. |
I | 123° R. | ‘ wr, | 12§° B {
B ! PO el E — T peaEe] e
| o | 1,0000 \ 0 s E 34 0,9605 327
1 | 09985 | i e vor | 85 ~ 9592 338 g
5 Quro [ Bl | o 9579 350 ;2
3 9956 I 35 i 37 9565 o B R
4| 9942 16 = 38 9550 375 "
5 9928 ‘ 57 i 39 9535 388 "
6 i DEL | BB so0: b 4 9519 402 yd
R T e | 9503 416 e
8 | 9890 e 9487 430 o
9 | o878 98 | 1 9470 i il
10 | 9866 108 | 10 44 9452 460 P!
11 9854 118 ! i 45 9435 476 ie
12 | 9843 19% onl g 46 9417 492 i
18 | 9832 | 186 | : 47 9399 508 %
14 9821 i 145 | 5 48 9381 524 Ly
15 | 9811 154 | v 49 9362 541 "
16 | 9800 | 162 | “ 50 9343 559 P
17 9790.. | . 171 8 51 0323 577 i
18 9780 179 § | . 52 0308 595 ¥
19 9770 |ty 1BT ol ; 53 9283 613 ¥
20 9760 195 3 54 9263 632 W
21 9750 204 i 55 9242 651 &
22 9740 | 212 : 56 9221 671 i
23 9720 | 221 R 9200 691 ¥
24 | 9719 | 230 . 58 9178 711 3
25 9709 | 238 j 1 59 9156 732 -
26 608 ] 247 9 G 9134 733 -
27 | 9688 | 256 . 61 9112 774 =
28 | 9677 | 265 e 62 9090 796 =
29 | 9666 | 275 o 63 9067 818 i~
30 | 9655 | 285 B 64 9044 840 i
31 | 9648 | 295 i 65 9021 863 | ¥
32 9631 | 305 " 66 8997 886 | 0
33 | 9618 | 3816 | 67 | 878 | 909




;=B

Styrke i Vo-Specifik Vagt I‘ Styrke i Vuh:ﬁpcciﬁk Vmgt;

lum-Procen- ved (n) | Differents. | lums-Frocen- | ved | (n) | Differents.
ter, 124° R. i g = | 124° R. I

68 | 08949 933 | 85 ‘ 0,8496 1407 33
69 8925 L T 86 | 8466 1440 33
70 8900 982 25 87 | 8436 1474 34
71 8875 1007 25 88 8405 1508 34
72 8850 1032 25 89 ‘ 8373 1545 87
73 8825 1058 26 90 8339 1582 7
74 8799 1084 26 91 | 8306 1620 s
75 8773 1111 27 ga | 8272’ | 1659 89 |
76 8747 1138 27 93 | 8237 1700 41
77 8720 1166 28 91 | 8201 1743 B,
78 8693 1195 o 95 8164 1787 440
79 | 8665 1224 e 96 8125 1833 i

80 | 8639 1252 a8 97 8084 1883 el
8L . | 8611 1282 a0 98 8041 1936 i I
82 | 8583 1312 30 99 7995 1993 Lr A
83 8555 1342 30 100 7946 2054 61
84 | 8526 1374 sl |

e IR

For at undgane den Uleilighed at berede sig saadan Provespiritus af forskjellig Styrke, hvortil
man behover en meget neiagtig og folsom Vagt, benytter man sig ogsaa jevnligen af den ovenfor
beskrevne Brissonske Methode, iser hvor det gjelder at controllere Rigtigheden af et allerede faer-
digt Alkoholometer.
hos os brugelige Alkoholometere alle ere forfwerdigede 1 Berlin, er ogszaa ved disse Skalaen inddeelt
og berigtiget efter denne Methode,
Spiritusens Tmthed ved Normaltemperaturen 123° R. == 60" Fahr. for Tralles’s Alkoholometer,

Dette er t. Ex. stedse Tilfeldet ved det preussiske Justeerkammer, og da de

Betegner p Instrumentets absolute Vegt, d = 1 Vandets, d
q den Tillegsvegt, som er forneden for at Instrumentet i Vand af 123° R. skal synke ligesaa

dybt, som i en Spiritus, hvis Twthed ved samme Temperatur — d. zaa findes efter Formel (1)

"L:F(lgﬁj (10)

Det hos os brugelige Gay-Lussae’s Alkoholometer er, som for bemmrket, blot deri forskjel-
ligt fra det Tralleske, at Nﬂrtlmltumpnraluren er lig 159 C. = 12? R., eller at det angiver, hvor-
mange Volumprocent Alkohol af 15° C. indeholdes 1 en Spiritus, som maales ved samme Temperatur.
I Formel (10) er altsaa for dette Tilkelde d lig Spiritusens Twthed, naar Vandets Twethed ved
15%6:

mentets Hals, bestemte for Tralles's Alkoholometer og justerede i Vand af 123" R., saa kunne de

——
- .

Ere de forhen omtalte ringformige Tillegsvegte al Selv, der skydes over Instru-



dog uden markelig Feil ogsaa benyttes til det Gay-Lussacske. Betyder nemlig q deres Vagt i
Vand af 12§° R., q deres absolute Vgt og ¢ deres specifike Vaegt, saa er
gl | '?..—..l)_
it oy
Er nu q deres Veegt i Vand af 12° R. — 15° . og Vandets specifike Vgt ved denne Tem-
peratur = s, saa er

o e s i (c —_ ﬁ); i, P e85 gallt 4 @ § (c— 5')_
c c c g1 e—=1
Efter Hallstroms Forsog er s — 1.000077, og sw®ttes Selvets Twthed = 10.511, saa findes
q = 0.9999892 q;
altsaa er Forskjellen mellem begge ved Forsog al denne Art ganske ummrkelig. Men Berigtigelsen
al Gay-Lussacs Alkoholometer har en smregen Vanskelighed. Medens nemlig de bekjendte Gilpinske
Veininger al Spiritusens specifike Vgt ved forskjellig Styrke og Temperatur ere lagte til Grund
for Inddelingen af Tralles Alkoholometer, synes Gay-Lussac for Constructionen af sit at have be-
nyttet egne Forseg, som dog ikke ere publicerede; man har saaledes til at inddele eller til at con-
trollere Rigtigheden af Gay-Lussacs Skala kun nedenstanende af Berzelius i hans Lerebog i Che-
mien angivne Vardier for den specifike Vgt af Spiritns ved 15° C.. naar Vandets ved samme

Temperatur settes lig 1.

Tabel 11.
| Volums-Pro- Spiritusens '\’olums-l'm-i: Spiritusens :
‘cent  Alkohol specifike Veegticent  Alkohol specifike Vgt
! ved 15° C. | ved 15 'C. || ved 15* C.'| wved 15° |
100 | 07947 | . 60 . | 09141 |
| 95 | 08168 |1 %56 | 09248 |
90 | 08346 | . 50 09348 |
85 | 08302 | 45 [ 0.9440 i
50 0.8645 ! 40 ( 0.9528 |
75 | 0.8780%| 35 | 09595 |
| 70 0.8907 ! 30 { 0.9626 |
65 0.9027 0 | 10000

Ved at undersoge forskjellige Alkolometre efter begge disse Methoder var det mig paalal-
dende, at de aldrig gave overcensstemmende Resultater. Hvis Instrumentet viste sig rigtigt ved at
undersoges paa den forste Maade, fandt jeg stedse, at det undersogt efter Brissons Methode for
enhver Spiritus viste for stor Styrke, og omvendt. Navnligen fandt jeg, at allei Berlin forferrdigede

*) I alle Udgaver af denne Tabel staaer den specifike Veegt for 75 %, lig 0.8799, som maa vere en Feilagelse;
ovenstaaende Verdi har jeg fundet ved Interpolation.



selv af det kongl. preussiske Justeerkammer berigtigede Alkoholometre, wviste fra § til 1 Procent
for lidet sammenlignet med den dirckte Bestemmelse af Spiritusens specifike Vagt, hvorimod de,
undersogte efter Brissons Methode, fandtes temmelig noiagtige. Hermed synes en anden Omstan-
dighed at staae i Forbindelse. De herverende Brendeviinsbreendere have gjort den Erfaring, at
naar et Destillat af 70 til 80 °/, Styrke ved Alkoholometeret skal undersoges til Beskatning af den
i samme indeholdte absolute Alkohol, saa findes denne mindre, naar Spiritusen opblandes med Vand
til den indeholder omkring 40 "/, Alkohol, end om den bestemtes af den oprindelige sterkere Spi-
ritus. Instrumenterne synes alisaa i Nwrheden af 40 "/, altid at angive for liden Styrke.

Ved nmrmere at twenke over dette Forhold har jeg troet at finde Grunden til denne For-
skjel i felgende Omstendighed.

Naar en vertikal Cylinder nedsmnkes i en Vadske, som fuldstendig vaeder samme, saa trak-
kes Vmdsken, paa Grund af dens Adhasion til Cylinderen, op langs dennes Yderflade, og danner
en kegleformig Overflade, der nedentil assymptotisk gaaer over i den frie Overflades horizontale Plan,
og oventill med skarp Krumning slutter sig til den verticale Cylinder, saaledes at Tangenten til
Generationscurven i dette overste Punkt er vertikal®*). Denne ringformige Vmdskemasse vil altsaa
udove et Drag nedad, lig dens Vgt eller hydrostatiske Tryk; og hvis Cylinderen er indrettet saa-
ledes, at den svemmer vertikal i Vadsken, saa maa den altsaa synke saameget dybere i samme,
som Tilleldet vilde vere, dersom Vmedsken ikke paa denne Maade var hevet opad, men derimod

Cylinderens egen Vagt var bleven foraget med Vimgten af den paa Grund af Adhwmsionen havede

Vadske.

Naar en eylinderisk Skive ab mqvilibreres paa den ene Arm af en Vmgtskaal og efterat
vere bragt i Beroring med den horizontale Overflade ¢d afl en Vadske, som fuldstxndig veeder
Skiven, kmves i Veiret ved Vagter, som legges i den anden Vimgtskaal, saa folger den til Skiven
h#ngende Viedske med, og leftes ofte et Par Linier, inden den losriver sig. Overfladen abed af
den hevede Vamdske vil, inden den losriver sig, i Nwrheden af Skiven trakke sig sammen, og naar
Adskillelsen foregaaer, skeer det stedse i dette mindste Tversnit. Man kan imidlertid regulere den
Veegt, der trakker Skiven i Veiret, saaledes at Vedsken ikke losriver sig, men blot hmves saa
hoit, at den hmvede Overflade ved Skivens Rand slutter sig lodret til denne, eller at Tangénten til
Generationscurven for den krumme Overflade for dennes heieste Punkt er vertikal. De i den anden

*) efr. Hagen i Poggendorffs Annalen B. 67 p. 26.
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Vagtskaal lagte Lodder udtrykke da Sterrelsen af det Drag nedad, som den hevede Vadskemasse
abed udever, og som i dette Tilfelde bestaaer af to Dele, nemlig: 1) Viegten eller det hydrostati-
ske Tryk af den til Skivens Basis heftende eylinderiske Vaedskemasse abop, og 2) Vaegten af den
kegleformige Ring aco, bpd. Den forste Deel er bekjendt, naar Skivens Diameter al, dens Heide
ao over Vadskens Niveau, og Vedskens specifike Vaegt ere givne; den anden kunde beregnes, naar
man kjendte Ligningen for den krumme Flade achd.

Betegner vy = eg Hoiden af et Punkt afl den krumme Overflade over Vaedskens almindelige

Niveaun, g og ¢ den mindste og den storste Krumningsradius i dette Punkt, m en Constant, saa er
i Almindelighed

1 1
Sl (,-, T ;') (11)

en Ligning, som forst fuldstaendig udvikledes af Thomas Young '). og hvortil ogsaa de senere Un-
dersegelser af Laplace®), Poisson®) og Gauss?) lede. Young gik ud fra den Forudsetning, at
der i Viedskens Overflade finder en vis Spwending Sted, der overalt i hele Udstreekningen af denne
Overflade er ligestor; en Forudsmtning, der ganske stemmer med Resultaterne af ovenanferte senere
Undersogelser, skjont disse tildeels ere baserede paa andre Foruds®tninger.

Men at en saadan Spending virkelig finder Sted i en Vadskes Overflade, eller med andre
Ord, at Overfladen har en storre Sammenhengskraft end de 1 Viedskens Indre liggende Dele eller
Lag, viser sig ved mange Phenomencr, og er af Physiken bekjendt. Kaldes T Sterrelsen al denne
Stramning for en Strimmel af Overfladen af en Bredde lig Eenheden, t. Ex. 1 par. Linie, saa er,
som Hagen har viist®), Constanten m i Formel (11) lig Strammingen eller Sammenhengskraften T
divideret med Vagten afl en Rumeenhed (Kubiklinie) af Veedsken. Swmttes denne Sidste lig k, saa er

1“ B — 'r_
k (12).
For det hoieste Punkt & al Curven ded, hvis Ordinate y = #p vi ville betegne med

H, er ¢ lig Cylinderens eller Skivens Radius og 7 Radien for den storste Krumning af Gene-
rationseurven fbed, zom ved Omdreining om Cylinderens Axe danner den dobbeltkrumme Over-
flade. Man overbeviser sig let om, at begge Krumningsradier ligge i samme rette Linie og
er den enc positiv, den anden negativ, eller falde paa modsatte Sider al den krumme Flade, og

Ligningen for denne bliver i dette Tillzlde

Y et
St o by
Skjont det ikke er vanskeligt afl ovenstaaende Udtryk (12) at udvikle Differentialligningen for den

’j An frzay on the Cohaston af Fluids, FPhil. Trans. 1803,

2) Sur Taction capillaire, og Supplement & la théorie capillaire. Mécanique céleste Vol IV (1805).

}) Nowvelle theéorie de Faction capillaire (1831). -

') Principia generalia theorice figure fluidorum in statu aqeilibrii.  Comm. soc. scient. Gotting. Vol. VII (1829).
*) Poggendorffs Ann. B. 87 p. 1.



kromme Ovwerflade, frembyder dogz denne Lignings Integration store, maaske uovervindelige Van-
skeligheder.

Jeg har derfor fulgt samme Vei som Hagen'), hvorved man vel ikke finder Ligningen for
den krumme Overflade, men dog en Verdi for m, hvoraf Stramningen T kan udledes, naar I af
Iagitagelse er bekjendt. Amntager man, hvad der synes ganske sandsynligt, at Generationscurverne
for alle fuldstendig veedede Cylindere af forskjellig Radius ere ligedannede, eller blot, hvad her wvee-
sentligst kommer i Betragtning, at de til deres heoieste Punkt horende Krumningsradier staae i et
constant Forhold til dette Punkts Ordinater H, og betyder r Cylinderens eller Skivens Radius (= g),
saa bliver efter denne Forudsmtning.

o:p = H:H'

a1 gl
F S T Il"

naar ¢ er den til Heiden H, ;." den til Hoiden H svarende Krumningsradius. Men for det Til-
flde at r = o0, eller at en Planskive vertikalt nedsenkes i Viwedsken, kan Ligningen (13) let
integreres, og mun finder i dette Tilfzlde®)

o = } H";
altsaa er ogsaa
e =} H,

1

—

og da ¢ = r, saa forvandler Ligningen (13) sig t
2 1 m ( H : ks i m TRPC || :
— - — —_— — s Py = —— 1] =1 —_ 2

H m(H 1_) = 2 r) og folgelig 11 m = H eller H* 4 z H m (14).

Ere altsaa r og H ved lagttagelse fundne, saa kan herafl m = i

For at undersoge, om den gjorte Forudsatning er rigtig, har Hagen maalt Heiden H for

let beregnes.

cylinderiske Skiver af forskjellig Diameter under de oven udviklede Omstendigheder, nemlig at Ski-
ven blot hmves saa hoit, at den opleftede Vadskes Overflade ved Skivens Rand slutter sig lodret
til denne; han finder, som nedenstaaende Tabel viser, at Forskjellen mellem de iagttagne og beregnede
Verdier for H falde indenfor Grendserne af Tagttagelses-Feilene.

Hagen. For friskt Brondvand.

m = (.924,
8 SAgY .

foorin:! <8 , | Forskjel. |
iagttaget. | beregnet. | '

13.86" 151" 1.295 | 4 0.015

1.72 1.04 0925 | 4+ 0.115

1.16 0.76 0.775 | — 0.015
0.10 0.06 0.050 | 4+ 0.010 |
e e bl . B e I |

) Ueber die Oberfliche der Flassigkeiten Pogg. Ann. B. 67 og 77.

') Hagen. Pogg. Aun. B. 67 pag. 27 og 28.
i}‘
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Uagtet nu for en vertikal i Vedsken nedswenket Cylinder, naar denne fuldstendig vedes af
Viedsken, det samme Forhold a priori synes at maatte finde Sted, som for de af Hagen benyttede
Skiver, da i det ene Tilfzlde den oploftede Vadskering aco dpd beeres af det tynde Lag af Vad-
sken, som nmrmest omgiver og vmder Cylinderens Overflade, i det andet Tilfelde af Veedskecylin-
deren aobp, som bazres af Skiven, saa har jeg dog ved egne Forsog med forskjellice i Vand ned-
swnkede Glascylindere sogt at verificere dette. Hoiderne H maaltes med Kathetometeret, og de
lagttagne Veerdier synes at stemme ligesaa godt med de beregnede, som i Hagens Forseg. Glas-

reret og Vandets Overflade bleve for hver Maaling afvidskede med Trzkpapir for stedse at have

en frisk Overflade. — Resultaterne vare folgende:
For destilleret Vand.
m == 1.1493.
iy gt L il Mol
i iagitaget. | beregnet. ;
7.908" | 1.316" | 1.878 | — 0.062
3.161 1.240 1.196 -+ 0.044
1.593 1.024 1.026 — 0002
0.758 0.720 0.628 4+ 0.092
L $ .

Summen af Feilgvadraterne ere ved Hagens Maalninger lig 0.01377 og ved mine 0.01425
fr. Linier, altsaa den midlere Feil omtrent lige stor i begge, nemlig 0.068° og 0.069."

Ligningen (14) synes altsaa uden Betmnkelighed at kunne anveudes, ismr naar man erindrer
Usikkerheden af disse Maalninger netop jor Vand, hvor Constanterne eller Stramningen i Vedskens
Overflade er saa heist forskjellig, eftersom Overfladen er ganske frisk, eller blot et halvt Minut har
I forste Tilfelde er H og m storst, og de aftage efterhaanden, endog i flere
Mindst er H ifolge Hagens Forsog, naar Vandet koger,
Ved forskjellige Forsog

staaet uforstyrret.
Dage, inden de naae sin mindste Vardie.
og den beholder denne mindre Verdi selv cfterat Vandet atter er afkjelet.
med Capillarror, Planskiver vertikal stillede i Vandet, cylinderiske paa Vaegtskaalen mqvilibrerede
Skiver, og endelig ved lagttagelse af Draabernes Storrelse har Hagen for Vand fundet Verdier af
m, der falde mellem Grendserne 0.91 og 1.50. Den af mine Maalninger udledede Verdi 1.149
ligger, som man seer mellem disse Grendser. Er paa denne Maade m og deral T fundet, saa
beregner man let for den paa Viwegtskaalens ene Arm wmqvilibrevede Skive (Fig. Side 9) det hele
Drag nedad., som den hmvede Vamdske udever, eller Storrelsen af de Vegter, som maa lmgges i
den anden Vaugiskaal for at holde Skiven i Ligevaegt i den for omtalte Stilling. Er nemlig r lig
Skivens Radius udtrykt i franske Linier, k liz Vaegten af en Kubiklinie af Vadsken, og H Skivens
Hoide as over Vadskens Niveau, san er Vemgten al Vedskeeylinderen abop lig Hmr?k. Er nu,
som oven, T Stramningen i en Strimmel al Vadskens Overflade af en Linies Bredde, saa er det

hele Drag nedad, som denne Stramning foraarsager, lig Produktet af T i Skivens Omfang; thi
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Stramningen er, som for bemarket, overalt i Overfladen lige stor, og virker efter Foruds®tningen
langs Skivens Omkreds nedad i vertikal Retning. Man behover saaledes intet Hensyn at tage til
Vagten al Vadskeringen aco bpd, da denne allerede finder sin Understottelse i Overfladens Stram-
ning eller Sammenh@ngskraft. Det hele Drag nedad bliver altsaa lig

G = Hrrk 4 2xn:T. (15)
Ere nu G, H og r ved lagttagelse fundne, saa kan deraf T beregnes, og paa denne Maade har
Hagen fundet for en Strimmel af en par. Linies Brede:

Soesdriakt Wand 0w o0 oo i g ol w0 . T = 12,160 Milligrammer
For ikke friskt Vand, som nemlig havde henstaaet nogle Timer . . . 10,78 —
S I B R, A, s SRR s 0 gudgsd, o ngeiginl 10 —
R oAl kah ol o mprmgiyg el Bl ppeealvend poog o0 Jool- B8R —

For et i en Vadske svommende Areometer, der fuldstendig veedes af Vadsken, bliver altsaa

det hele vertikale Drag nedad, som den hevede Vamskering foraarsager, lig
g == 2m'T = 2mrmk

og Virkningen af dette Drag maa vere det samme, som om Areometerets Vagt P forogedes med
Tillegsveegten G. Betegner h den Dybde, hvortil Arecometeret paa Grund af denne Tillegsvegt
vil synke mere i Vadsken end uden samme, saa kan h paa felgende Maade let beregnes, naar m
eller T af Iagttagelse ere bekjendie. Er det alene paa Grund af Areometerets egen Vagt P ned-
senkede Volum = V, det paa Grund af Tillegsvegten eller Draget G nedsmnkede Volum = dv,

gaa er
V+dv:V=P-+ G:P eller
dv: V = G : P, altsaa da
P
V = i
W] e
dv = i = Tor~h;
altsaa h = L
Trek
og naar man heri inds@tter den for fundne Veardie for G = 2mrT — 2%rmk, saa bliver
2m
]] —_— ®
r (186)

Om Constanten m er forskjellig for forskjellizge Vmdsker, saa folger heral, at et Arcometer
eller Volumeter, hvis Skala er rigtig for en vis Vmdske, ikke kan vare rigtig for andre.

Er nu et Arcometers Skala justeret og inddeelt efter Brissons Methode ved Afveining i
Vand, saa vil det, ifelge Draget af den ved Capillariteten hmvede Vadskering, i den Vadske, hvis
Tethed eller Procentgehalt det er indrettet til at bestemme, enten synke meer eller mindre dybt
end den til Twetheden svarende Deelstreg af Skalaen, eftersom m for den givne Vmdske er storre
eller mindre end for Vand. Betyder nu h' for denne Vedske, hvad h er for Vand, saa udtrykker
h — h' den af Capillariteten frembragte Delingsfeil.
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For at se, hvorvidt de oven omtalte Uovereensstemmelser i Alkololometerets Angivelser paa
denne Maade kunde forklares, har jeg anstillet forskjellige Tagttagelser og Forsog, som tilfulde synes
at godigjere Rigtigheden af min Formodning. Til Sammenligning har Jeg valgt folgende tre Alko-
holometre, nemlig 1) et meget omhyggelig forfierdiget Normalalkoholometer No. 53 af Cl. F. Geis-
sler i Berlin, forsynet med det kongl. prenssiske Justeerkammers Attest for dets Rigtighed, 2) et
Normal-Alkolometer af J. G. Greiner jun. i Berlin, 3) et andet kortere, ligeledes af Greiner, alle
med Tralles’s Skala, og 4) et af Nissen i Kjobenhavn udfort Gay-Lussaes Alkoholometer. hvis
Skala alene angav fra 40 til 77 Procent, og paa hvilket Roret havde en hetydelig mindre Diame-
ter end paa de to foregaaende. De to sidste justerede Jeg cfter Brissons Methode og anskaffede
mig i den Anledning fra Baumann i Berlin en Sats ringformige Viegter af Selv til at skyde over
Instrumentets Hals, af samme Slags, som benyttedes ved det preussiske Justeerkammer. Folgende
Correctioner bleve fundne som Middel af flere lagttagelser.

Tabel 1L
| . .
!Fﬂ;uz:?::mi reiner \'iatci Correct. !Kiﬁscn w'r-ml Correet. |

48. .| 14885, |~ 085 o ; |
85 v lnelB181 |ninds 4524 | — 024 |
50 500 | o000 | 5035 | — 085 |
55 | 8521 | — o021 | 5524 | — 024
60 | 6021 2921 ‘ 60.16 | — 0.16
65 | 6515 | —-0.15 | 6530 | — 0.30
70 7001 | = 0.01 i 7028 | — 028
75 75.20 | — 020 | 7524 | — 024
80 80.20 | — 0.02 |
85 | 8508 | — 003
00 . |7.80.88 .| — 088 |
95 | 9540 | -— 0.40

Ved den folsomme hydrostatiske Vagt bestemtes Twmtheden af forskjellige Alkoholblandinger, og ved
Hjzlp al Tralles’s og Berzelius's Tabeller beregnedes herafl Spiritusens sande Alkoholgehalt og sam-
menlignedes med den som Alkoholometerne angav, ved 124° R. for dets forste og ved 15° C. for
det sidste eller Nissens, efterat ovenstaaende Correctioner vare anbragte ved de gjorte Aflesninger.
Som jeg havde ventet, fandtes Styrken med alle tre Alkoholometre for liden.

Delingsfeilen eller Correctionen h — L' bestemte jeg paa folgende Maade. En Glaseylinder
af 17,821 Millimetres Diameter stilledes vertikalt i Spiritussen; en fiin ligeledes vertikal Staalspids
(en fiin Synaal) kunde ved Hjmlp al en Micrometerskrue hwves og senkes, indtil dens Spidse netop



berorte Vadskens horizontale Overflade. Med et noiagtigt Kathetometer maalte jeg dernmst Af-
standen mellem Naalens evre Ende og den everste Rand al den wved Capillariteten haevede Vad-
skering. Ved en passende Stilling af Glaseylinderen mod det indfaldende Lys viste denne Rand
af Vedsken sig som en tydelig skarp begrendset Linie, saa at Maalingen kunde ndfores med stor
Neoiagtighed. Mellem hver Maaling blev Glascylinderen og Vmdskens Overflade ner samme aftorret
og fornyet med reent Filtreerpapir, og Staalspidsen paa nyt bragt i Beroring med Vmdsken. En-
delig maaltes den vertikale Afstand mellem Naalens ovre og nedre Ende, og ved at subtrahere de
for gjorte Maalinger fra denne sidste, fandtes Hoiden H af Vamdskeringens overste Rand over det
almindelige Niveau*). Da desuden Spiritussens Temperatur og Twthed var bekjendt, kunde Stram-
ningen i Overfladen T, og Constanten m beregnes efter Formel (14), og herafl atter Delingsfeilen
h — I efter (16).

For flere Alkoholblandinger, der ved 60" Fahr. — 123° R. indeholdt nedenstaaende Volums-
procent Alkohol, fandtes folgende Vardier for H og (deral udledede) for m og for Strammingen T
i en Strimmel af 1 Millimeters Brede.

Voloms 9, H | Temperatur. s | T

[ Alkohol. | C Milligrammer.|

e o e | |
84.63 22125 178 ' | 27970 |' 23770 |
69.81 2.5295 ‘ 16.8 3.1218 | 2.6526
56.2 2.3727 15.6° | 82472 | 29900 |
49.19 23930 | 182 | 33078 | 30022 |
40.42 2.4589 | 188 8.4916 ‘ 35101 |
2052 | 2346 178 37813 | 36494
1423 | 2.7462 13.0 34570 | 4.8748

Antager man Alkoholprocenterne som Abseisser og Stramningen T som Ordinater for en krum
Linie, saa seer man ved graphisk at construere denne, at Stramningscurven er convex mod Abscisse-
axen, og fra O til henved 40 Y/, hurtig synker med denne, medens den for Spiritus af storre Styrke
kun har liden Krumning. Det Sidste er end mere Tilfeldet, naar man til Abscisser velger Vgts-
procenter, istedetfor Volumsprocenter. Curven er da mellem 30 og 80 "/, meget nar en ret Linie,
og Stramningen T kan, inden disse Grendser, med al for Praxis forneden Approximation beregnes
efter Formelen

T == a — bp,
hvor a == 3.96798 og b = 0.0204867

og p de i Spiritussen indeholdte Vagtsprocenter Alkohol. Man finder nemlig

*1 Den midlere Feil af H cller den midlere Afvigelse fra Middeltallet var mellem 0.02 og 0.03 m. m. og den
gtdrste Afvigelse i alle Maalinger blot 0.047 m. m.
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T - g —

. Vagts | {
iV&lnms Brosl. g ody T .' iagttaget — |
! cent. | p beregnet. beregnet, |
e I R (-7
| 8463 | 7906 | 2.3483 | 4 u.ﬂﬂs?F
i 69.81 62.31 26914 — 0.0388
| 562 4757 | 29984 | — 0.0034
|  49.19 41.77 3.112% | — 0.0201
[ 40.42 33.76 52763 | 4= [L[lﬁﬁﬁi

Den midlere Feil af T bliver 0.036 og den sandsynlige Feil liz 0.024 m. m., hvilken ved Be-
stemmelsen af h — h' er ganske umarkelig.

Sammenligningen med de for nmvnte fire Alkoholometre gav nedenstaaende Resultater, der
meget godt stemme med den beregnede Delingsfeil h — h'. Skalacns hele Leengde fra 0 til 100 9,
var for No. 1, Geisslers Normal, lig 205 Millimetres, og deelt i § “/,; for No. 2 Greiners Normal
244 mam og deelt i § %/; for No. 3 af Greiner 173 mm og kun deelt i hele Procent; for disse
tre Instrumenter var desuden Stilken omtrent lige tyk. No. 4 af Nissen var efter Sigende inddeelt
efter et af Gay-Lussac i sin Tid til Orsted i Kjobenhavn skjenket Alkoholometer; Lmngden af
Skalaen fra 40 til 77 Y/, var 205 mum, og Stilkens Tykkelse meget mindre end de foregaacnde.

Ved folgende Sammenligninger betyder r Stilkens Radius og 1 Langden af 1 Procent paa
det Sted al Skalaen, som laae i Vadskens Overflade. Den af de tre forste angivne Alkoholgehalt
er maalt ved eller reduceret til 60° Fahr. = 123° R. og den ved Nissens maalte til 15" C.¥)

A. Spiritussens sande Styrke ved 123" R. == 84.63 "/,

| | _ h—h" | Spiritussens Forskiel fro |
Instrumentets | [ Ao .| Styrke  efter
E: T [ 1 udtryvkt i udtrykt i | den sande
No. ! [ [ 4 | Instrumentets
[ LR | o | ¥ Styrke.
. | Angivelse.
1 854 | 385 1.73 0.45 54.20 -+ 0.43
2 3.4% | 360 " | LI7 0.49 84.04 0.59
3 ‘ 958 | "z70 | 270 0.63 §4.00 0.63
| | N |
|

— = — — e e

*) Hidtil var Forfatterens Manuskript fuldstendig ferdigt. De felgende Tabeller har jeg sammenstillet efter de
i den efterladte Observationshog optegnede Maalninger. Paa flere Steder kunde ikke findes Verdien for 1 an-
givet, og felgelig heller ikke h — h', udtrykt i Procenter. Hvor dette var Tilfldet har jeg maalt | med et
neiagtigt Kathetometer. A.
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B. Sand Styrke ved 123° R. = 69.81 Y, ved 15° C. — 69.94 /.

!__..____t_l_.___‘:" Spiritusens ! Fomkjel foa
[Tastrumentets T 1 | udtrykt i udtrykt i Styrke efter | jon sande
No. | =8 o, Instrumentets | Styrke.
| . | Angivelse. | s
1 3.528 3.10 1.63 i 0.52 69.36 | 0.44
2 3.46 3.00 1.70 I 0T 6921 | 0.60
3 3.562 2.14 161" | o715 69.05 | 0.76
4 2.185 6.77 2.68 ’ 040 | 69.50 | 0.44

C. Sand Styrke ved 12§° R. = 56.2 %,

ved 15% C = 56.36 Y,

[ =T ” E
Instrumentets| b : udteyks i, | udtryks i 'lln.:;trmrlentetea:
No. ® Angivelse |
1. i . o {
| | s
- T
|
1 3.51 2.36 1.48 0.63 35.86 |
3 B.54 1.70 1.47 .86 56.20
4 2.133 5.38 2.44 0.45 55.89

Forskjel fra
den sande
Styrke.

D. Sand Styrke ved 12§° R. — 49.21 °/,, ved 15° C = 49.38 /.

Instrumentets
No.

e 20 BT

— e r e T

e e e w  wmam

3.500
3.458
a.519 ¢
2.131

2.1
2.1
1.64
4.75

udtrykt

n.m

1.45
1.47
1.44
2.38

i | undteykt i

| '
L

.69
0.70
0.88
0.49

!Ill:itruml:ntcts

Angivelse.
[ |

48.64
48.43
48.33
43,98

—— e

Forskjel fra
den sande
Styrke.

0.57
0.78
0.88
0.40

aa:
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E. Sand Styrke ved 123" R. = 40.42 Y, ved 13° C. = 40.49 %,
| h — W
| e T | Forskjel fra
Instrumentets g . | Instrumentets
T 1 udtrykt i ndtrykt i : den sande
N, 5 Angivelse,
. 1m i Btyrke,
i |
1 3.508 1.70 1.345 .79 39.51 0.91
2 G464 1.70 1.36 (.81 39.52 0.90
3 3.527 1.30 1.34 1.03 39.35 1.07

For bedre Oversigts Skyld er i folgende Tabel sammenstillet de observerede og beregnede
Delingsfeil (h — h') — tilligemed deres Differentser:

e h — h*
Ohservations | Instrumentets —TrTa T :
{ No. Ko G o heregnet | ohserveret. e
| 1 0.45 : 048 |4 0.02 Y,
1 2 8463 | 049 | 059 |— 0.0
3 0.63 | 0.8 0.00 |
4. 2 052 | 044 |4 008 |
- 5 | B &
f 3 0.75 | 0.76  |— 0.01
4 0.40 0.44 |— 0.04
| 0.63 0.84 |4 0.29
3 , 2 56.2 0.86 063 | 0.23
3 | 045 047 | — 0.02
1 ! 0.69 0.57 |4 0.2
|
Wil L — (L
; | 2 Ty 0.7 0.78 0.08
| 3 0.88 088 | 0.00
. 4 0.49 0.40 |4 0.09
| | b oy #o by = i e W X *
Yy 0.79 091 —018
, 5 ’ 2 40.42 0.80 0.90  |— 0.10
| &, 8 1.03 1.07 | — 0.04

Overeensstemmelsen mellem de iagttagne og beregnede Delingsfeil maa ansees smrdeles til-
fredsstillende: thi naar man undtager de under No. 3 i sidste Tabel angivne Veerdier (der ifolge
en Bemmrkning i Forfatterens Observationsbog ere usikkre paa Grund af en mindre neiagtiz Be-



stemmelse af Spiritusens sande Styrke), saa stiger Forskjellen mellem begge blot i to Tilfelde til
0.12 %, nemlig for Geisslers Normal-Alkoholometer i de to sidste Sammenligninger, hvilket paa
Skalaen kun udgjer omtrent 0.2 m.m. Omendskjent dette Instrument — som oven bemmrket —
er forsynet med Attest fra det preussiske Justeerkammer om at vere provet eftnr Brissons Methode
og befundet rigtigt, saa er det dog usikkert, om man derved har taget Hensyn til saa smaa Afvi-
gelser som {5 "\, — (heller ikke var Instrumentet paa denne Maade bleven prevet al Forfatteren.
For Greiners Alkoholometer (No. 3) og Nissens (No. 4), hvor denne Prove var foretagen, er For-
skjellen stedse mindre end % "/, skjont de ere saa forskjellige med Hensyn til Skalaens Leangde
og Rerets Diameter. Enhver, der har beskjeftizet sig noget med Brugen al Alkoholometeret eller
lignende Instrumenter, vil vide, at det er meget vanskeligt at kunne aflese Standen til en Noiag-
tighed af 1—2 Tiendedele Procent, deels paa Grund af Skaladelens ulige Leengde og den Traghed,
hvormed Instrumentet beveger sig i Vedsken. Ovenstanende Resultater ere desuden udledede af
saa mange forskjelligartede Iagttagelser, saasom Maalning af Capillairheiden H, af Rerenes Diame-
ter, Vedskens specifike Vagt o. s v., at de nundgaaelige Observationsfeil, om de tilfeldigvis faldt
til samme Side, vilde frembringe storre Feil end en Tiendedeel Procent.

3*
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MAGNETISKE UNDERSOGELSER, ANSTILLEDE MED W. WEBERN DIAMAGNETOMETER.

Af

Adam Arndisen,

Adjorkl ved Chrisliania Universilel,
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Magnetiske Undersogelser. anstillede med W. Webers Diamagnetometer.

Af

Adam Arndtsen,

Adjunkt ved Christiapia Usiversitel,

M antog tidligere som en almeengjeldende Lov, at Jernets Magnetisme stedse voxede propor-
tional med de paa samme virkende magnetiserende Krefter — en Mening, der fornemmelig stottede
sig til Undersegelser af Lenz og Jacobi'). J. Miller®) i Freiburg har senere paaviist, at denne
Lov kuns har en meget indskrenket Gyldighed, — nemlig for meget tykke Jernstave og for svage
magnetiserende Krafter, — og at derimod i Almindelighed Jernets Magnetismus ved voxende mag-
netiserende Krafter omsider nmrme sig en Grendseverdi, som aldrig kan overskrides. — Allerede
for Miller var Joul®) kommen til et lignende Resultat. Buf og Zamminer®) gjentoge imidlertid
Millers Forseg og fandt dem ikke bekreftede; de troede tvertimod ved sine Forseg at have beviist,
at Jernets Magnetismus virkelig tiltager proportional med den magnetiserende Kraft. Endelig har
W. Weber behandlet det samme Spergsmaal 1 sine ., Elebtrodynamische Maassbestimmungen — insbe-
sondere hamagnetismus™ ®), hvor han forst forklarer den tilsyneladende Modsigelse mellem Milllers
og Buf's & Zamminer's Forsag — og dernmst beskriver en af ham selv anstillet Forsegsrakke,
der smtter det udenfor al Tvivl, at Jernets Magnetismus ved stmrke magnetizerende Krafler ikke

') Petersburger Academiets . Bull. scieent.”  4de D.
Poge. Annalen d. Physil: und Chemie, B. XLV, 8. 225.
Do Do. B. LX1. 5. 254.
1) Bericht iiber die nevesten Fortscheitte der FPhysik, 8. 494,
Pﬂggemfnqﬁ—.f Annalen, B. 79, 8. 337.
) The Annals of Electricily ote, by W. Bturgeon, vol. V, p. 472,
'Y Anualen der Chemie und Pharmacie von Liebig, Wohler und Kopp, Bd. 75, . 83.
*) Abhandlungen der math. phys. Klasse der Kinigl. Sichsischen Gesellschaft der Wissenschaften.  Erster Band,
8. b6 0. 5 V.
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tiltager proportional med disse, men — saaledes som Miller havde fundet — n@mrmer sig assymp-
totisk en Grendseverdi.

Dette af Weber faststillede Factum spiller en vigtig Rolle i Leren om Magnetismens Theorie
— eller rettere med Hensyn til Afgjorelsen af hvilken af de for samme opstillede Hypotheser maa
ansees for den sandsynligste. I den citerede Afhandling udvikler nemlig sidstnmvnte Forfatter, at
ifolge denne Lov for Jernmagnetismens Tiltagen i Forbindelse med den ligeledes af ham selv con-
staterede Polaritet hos Diamagneter (Wismuth) med den storste Sandsynlighed fremgaaer, at Mag-
netismen overeensstemmende med Ampére's Theorie har sin Grund 1 constante Molecularstromme, som
cirkulere omkring de wmindste Jernpartibler, og hvis Baner kunne dreies i alle Retninger.

Nu er saavidt mig bekjendt Jern det eneste al de magnetiske Legemers talrige Klasse, hvor-
med deslige Forseg ere anstillede, hvilket ikke har sin Grund deri, at saadanne Undersogelser for
andre Legemers Vedkommende skulde frembyde mindre Interesse end Jernet; — thi det forekom-
mer mig tvertimod som et vigtigt Moment med Hensyn til Magnetismens Theori at afgjere, om hiin
Lov for Jerncts Magnetismus er en speciel for dette eller for en Deel magnetiske Legemer, eller
om den (hvad man a priori maa antage) har en almeen Gyldighed for alle paramagnetiske Lege-
mer uden Undtagelse.

Grunden til, at saadanne Undersogelser mangle, ligge rimeligviiz alene 1 den Omstandighed,
at man her i Regelen vil have med meget svage Krmfter at gjore, og at man indtil i den sidste
Tid har savnet experimentelle Hjelpemidler, som vare skikkede til med Neoiagtighed at maale zaa
svage magnetiske Krefter. Dette Savn er nu paa det Fuldstmndigste {jernet ved det af Professor
W. Weber yderst sindrigt construerede Diamagnetometer — en Ben@vnelse, der hidrorer fra Instru-
mentets oprindelige Bestemmelse: at tjene til Undersogelse over Diamagnetismens Viesen. Men det
folger af siz selv, at det med lige stor Nytte maa kunne benyttes til Undersegelse af saadanne
paramagnetiske Legemer, hvis magnetiske Intensitet staaer i et passende Forhold til Instrumentets
gtore Omfindtlighed.

Da jeg derfor under mit Ophold i Géttingen havde Anledning til nmrmere at studere og
benytte dette Instrument, anstillede jeg med samme en Rakke Forsog, hvis Hovedoiemed wvar at
undersoge, hvorvidt hiin Lov for Jernets Magnetismus lod sig paavise for andre, svagere magneti-
ske Legemer zaavel i fast som flydende Agregattilstand.

Allerede under de herhen horende forberedende Forseg [remstillede sig et uventet og ved
forste Blik gaadefuldt Phenomen, som dog ciensynligt maatte have sin Grund i Instrumentets eien-
dommelige Construction. At lose denne Gaade paa en tilfredsstillende Maade, san at jeg kunde
giges at vaere Herre over Instrumentet, stillede sig derfor som den forste og nodvendigste Opgave.
Jeg maatte altsaa forst underkaste Instrumentet selv et grundigt Studium, hvilket i og for sig frem-
bod lige saa meget Interessant som Undersogelsens Hovedgjenstand — saameget mere som det
snart lykkedes mig at give en simpel, men tillige fuldkommen tillredsstillende Forklaring., Da denne
Forklaring danner et vigtigt og nyt Moment med Hensyn til Instrumentets Theori, vil jeg i de
folzende Linier (i Artikel I1) i Korthed meddele samme, efterat have forndskikket en Beskrivelse
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af Instrumentets mekaniske Indretning. Jeg vil da ogsaa paavise, hvor vigtigt det Kjendskab til
Instrumentet er, som derved er vundet — og hvilke Feilgreb der uden dette Kjendskab kan begaaes.

L
Beskrivelse over Webers Diamagnetometer.

Webers Diamagnetometer er fremstillet i Fig. 1; AD, A'B forestiller Begraendsningen af en
rectangulair Kasse, hvis Vegge ere al Glas, saa at alle indre Dele kunne sees gjennnm samme.
Kassens bagre Vag har saavel opad som nedad halveirkelformige Forlengelser, som ved Hjmlp af
to sterke Messingskruer € og €' fwstes til en Vg, saa at Instrumentet indtager en vertikal Stil-
ling. Alle avrige Dele ere fast forbundne med Kassens bagre Vaeg, medens den forreste Vg dan-
nes af en Glasder, som efter Forgodtbefindende kan aabnes og lukkes. D og D' ere to faste Trid-
ser, hvorom gaae to Silkesnore ss og s, imellem hvilke man fiester de Legemer (magnetiske eller
diamagnetiske), som skulle undersoges — og som man helst giver Formen af to Cylindere mn og
ap. (Har man med st®rkere magneticke Legemer at gjore, folger det af sig selv, at man kun an-
bringer en enkelt saadan Cylinder). EE og E'E ere to cylinderiske Messingsoiler, der ere om-
viklede med to Lag af overspunden Kobbertraad; de overste Ender af disse Seiler forlenge sig til
F og F', hvor de ere forbundne med et Tvarstykke FF' af Messing. Fra Midten af dette Tver-
stykke, der her er gjennemboret, gaaer et smalt Messingror opad [ra G til Z, hvor der er anbragt
en Torsionskreds . Til denne er fastet en Kobbertraad, som bmrer et astatisk Magnetsystem, hvoraf
paa Figuren kun sees den ene Naal NS,

Fig. 2 fremstiller et horizontalt Gjennemsnit af Instrumentet i Hoide med det astatiske Naa-
lepar. De to Magneter NS og N'S ere forbundne ved et Tverstykke af Messing, til hvis Midtpunkt
P den ovennmvnte Kobbertraad er fmstet. Man seer af Figuren, at begze Magnetiseringsspiralerne
ere stillede mellem to og to Magnetpoler — og fremdeles, at de to Magneter her henge i et og
samme Horizontalplan og ikke som smdvanligt i det samme Vertikalplan. M (Fig. 1 og 2) er et
lidet Planspeil og W en Modvaegt; Naalens Stand eller Bevaegelser observeres efter Gauss’s Me-
thode ved Hjelp af Kikkert og Skala. an og b (Fig. 1) er en rectangulair Kobberkasse, der
tjener som Demper.

Forbinder man Traadenderne z og k med Polerne al en galvanisk Kjede, maa Strommen
giennemlobe de to Magnetiseringsspiraler EE og E'E' (Fig. 1), som da efter bekjendte elektromag-
netiske Love kunne betragtes som to vertikale Magneter. Disse Spiraler ere derhos viklede saale-
des, at de have deres ensartede Poler til modsatte Kanter. Som Fuolge heral vilde de, hvor sterk
en Strom der end cirkulerede gjennem dem, ingen Virkning kunne udeve paa den astatiske Mag-
netnaal, forudsat at denne befandt sig i en fuldkommen symmetrisk Stilling til begge Spiraler — og
at begge Naale vare fuldkommen lige stmrke. En saadan absolut Symmetri er nu en praktisk Umu-
lighed — og som Folge heraf vil der altid blive nogen Virkning tilbage, som vil bringe Magnet-

systemet ud al den normale Ligeveegtsstilling. Dette sidste Spor af Virkning kan man nu let heve
4
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derved, at man i nogen Afstand fra Instrumentet (i Hoide med Magnetnaalen) anbringer en tredie
horizontal Traadreulle, den saakaldte Correctionsrulle, gjennem hvilken man leder den samme Strom,
gom cirkulerer gjennem Diamagnetometeret. Ved at bringe denne Rulle i en passende Stilling og
Afstand kan man paa det Fuldstendigste compensere hiin sidste Rest al elektromagnetisk Virknings
— og man har da et System af Ledere, gjennem hvilket man kan sende den allerstaerkeste elektriske Strom,
uden at den kan udove nogen mwmrkelig Virkning paa det yderst omfindtlige Naalepar. Befinder
gig indeni Spiralerne magnetiske eller diamagnetiske Legemer, er man sikker paa, at de observerede
Virkninger hidrore ene og alene [ra disse Legemer.

Anbringer man paa den oven beskrevne Maade to Cylindre af en magnetisk Substants i
Magnetiseringsspiralernes Indre, blive de magnetiserede og erholde — ligesom Spiralerne selv —
sine ensartede Poler til modsatte Kanter. Indtage de da fremdeles den 1 Fig. 1 antydede symmetri-
ske Stilling, kunne de ligesaalidt som de elektriske Spiraler udeve nogen Virkning paa Magnetnaa-
len. Dreier man derimod Tridsen I saaledes, at Cylindrene indtage den i Fig. 3 antydede Stilling,
saa virke de begge med ensartede Poler (f. Ex. Sydpoler) paa det astatiske Magnetsystem; — hver
al dettes fire Poler ville da paavirkes af de to Sydpoler paa en saadan Maade, at det hele System
formedelst enhver af disse Virkninger dreier sig til den samme Kant, hvilket tydeligt nok kan sees
af Fig. 5. Dreier man Tridsen til den modsatte Side, ville Cylinderne indtage Stillingen Fig. 4; i
dette Fald virke altzsaa to Nordpoler paa det astatiske Magnetsystem — og man erholder folgelig et
Udslag til den modsatte Side, '

Ifolge det nu constaterede Factum, at Diamagneter — ligesaavel som almindelige Magneter
— hbesidde Polaritet, er det klart, at en lignende Virkning vil indtraede, naar to Cylindre af en
diamagnetisk Substants (. Ex. Wismuth) anbringes i Magnetiseringsspiralerne paa den beskrevne
Maade, — kuon med den Forskjel, at man under forevrigt lige Omstendigheder vil have de mod-
satte Udslag. Intet er altsaa lettere end med dette Instrument at afgjore, om en Substants er pa-
ramagnetisk eller diamagnetisk; — man behover kun ved en given Stramretning og en given Stil-
ling af det undersogte Legeme at afgjore, om Naalens Udslag skeer i samme eller i modsat Ret-
ning af den, som under samme Omstendigheder vilde finde Sted, naar man hengte et Par Jern-

eylindre ind i Spiralerne.

IL

Bidrag til Diamagnetometerets Theorie.

Jeg har allerede i Indledningen bemmrket., at der meget snart under de med ovenbeskrevne
Instrument anstillede Forseg optraadte et Phwnomen, som syntes ganske gaadefuldt. Dette bestod
deri, at Magnetnaalens Svingetid, som var omtrent 32 Secunder, naar ingen Strem eirkulerede
gjennem Instrumentet, tiltog til 35, 88, 42, 45 lige til nmsten 51 Seeunder, naar der lededes en
galvanisk Strom (af en Intensitet lig respective 17, 30, 40, 47 og 57) gjennem de to Magnetise-
ringsspiraler. 1 dette Fald havde altid Strommen den i Fig. 6 antydede Retning, hvor NS og NS
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betegner de to Magnetiseringsspiraler og ns Correctionsrullen, som var stillet i en Afstand al om-
trent 500 Millimetre nordlig fra den astatiske Magnetnaal. Denne Stromretning vil jeg i det Folgende
betegne som positiv.

Det laa un ner at undersege, om Svingetiden ogsaa var afhmngiz af Strommens Retning,
foruden af dens Intensitet. Strommen blev derfor commuteret og en lignende Rakke Svingetidsbe-
stemmelser udfort ved negativ Stromretning (se Fig. 7), hvorved der viste sig det mierkelige Resul-
tat, at Svingetiden nu — istedetlor at tiltage — stadig aftog med voxende Stromstyrke.

Da der kunde vere nogen Grund til at formode, at disse betydelige Variationer ialfald for
en Deel vare foraarsagede ved den elektromagnetiske Virkning al Correctionsrallen, blev denne ud-
skudt af Ledningen og atter Svingetiden undersegt ved forskjellize Stremintensiteter saavel ved
positiv som negativ Stromretning. Resultatet blev da i det Veesentlige det samme som for — dog
med den Forskjel, at Svingetiden ved den negative Stromning var noget mindre, ved positiv Strom-
ning derimod noget sterre end da Correctionsrullen var i Virksomhed.

I Fig. 8 er givet en graphisk Fremstilling al Svingetidens Afhmengiched af Stromstyrken —
saavel med som uden Correctionsrulle — og i nedenstaaende Tabel findes sammenstillet de ved
meget forskjellige Stremintensiteter fundne Svingetider, tillizemed en Deel Bestemmelser af det loga-
rithmiske Decrement, hvis Kjendskab er al lige saa megen Vigtizhed som Svingetiden. Det bemmr-
kes, at Stroemstyrken, som er udtrykt i absolute Eenheder (efter Weber), bestemtes ved Hjmlp af en
Tangentboussole af store Dimensioner — med en med Speil forsynet Naal, hvis Udslag observere-
des ved Kikkert og Skala.

I s Sfingctidn | . |
S, l_mnl Corree- | 1én G“ rec- Decrem. log |
reg ] ¢- lnden Cor cerem. log. |
i . | tionsrnlle. f tionsrulle. |
— 54188 — | 23763
ooy BBB0M] « T BETET0 N |5 s 0.2815774
— 46278 — ‘ 23.66
— 41.808 | 27.90 —
— '34.612 - ‘ 25.00 |
— 30.498| 2877 pale
— 19071 — | ‘o780 |
P00 |1 28097 -|nb =L i)
0.000| 8237 | 3237 |0.3414597
+4- 1?.3?3i | I I illﬁi'ﬁ.’;ﬂ?l
= 18062) . —., | 4785 . |
+ 20082 3825 | — | 0.4122627
4+ 30.468 = 50.50 ‘
+ 40.521| 4191 | — |0.4469645
4 40.691 sy | Paggigy |
4- 47.012| 4485 | — | 04625535
4- 49.183 e | - B0TS ‘
|- 57.660| 5087 | — |0.5148676

4%
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Man secr heraf, hvor regelmassigt Svingetiden tiltager med Stremstyrken (fornemmelig naar
Correctionsrullen er i Virksomhed) — og tillige, at det logarithmiske Decrement, hvad man a priori
kunde vide, tiltager fuldkommen proportional med Svingetiden.

Resultaterne af de anforte Forseg kunne kort sammenfattes i folzende 5 Punkter:

1) Ved positiv Stremretning (Fig. 6) voxer Svingetiden med Stromstyrken;

2) Ved negativ Stremretning (Fig 7) aftager Svingetiden med voxende Stremintensiteter;

3) Dette finder Sted saavel naar Correctionsrullen er indskudt i Ledningen som uden samme
— dog med den Forskjel, at i sidste Fald Differentserne i Svingetiden ere end fterre end i forste.
Eller med andre Ord:

4) Correctionsrullen formindsker Svingetiden ved positiv Stromretning;

) Correctionsrullen foroger Svingtiden ved negativ Stromretning.

Til disse Faecta komme fremdeles folgende:

6) De to Magnetstave, som danne det astatiske System, ere ulige stwrke: Den Magnet, hvis
Nordende er rettet mod Norden, er den overveiende; thi naar man nzrmer en Magnetpol til det
astatiske Naalepar, saa forholder dettes nordlige Ende sig som en Nordpol; den eydlige som en
Sydpol — og det lige meget, hvad enten man nmrmer hiin Magnetpol fra den estlige eller vestlige Side.

7) Ved at telle Vindingernes Antal, viste det sig, at begge Magnetiseringsspiralernes ovre
Halvdele havde et storre Antal Vindinger end de nedre. Pana den nordlige Spirals evre Halvdeel
gaar saaledes 95 Vindinger paa 211 m.m, paa den anden Halvdeel kun 93 Vindinger paa samme
Lengde; paa den sydlige Spiral gaar 99 Vindinger paa 216.3 m.m paa den ovre Halvdel, derimod
paa den nedre Halvdeel 99 Vindinger paa 226.3 m.m.

8) Begme Spiralers ovre Halvdele ere altsaa overveiende over de nedre.

9) Ved positiv Stromretning har den nordlige Spiral sin Nordende opad — folgelig den
sydlige Spiral sin Sydpol til samme Kant; fremdeles har Correctionsrullen i dette Fald sin Sydpol
mod Syd (Fig. 6). Ved negativ Stromretning er naturligviis Alt omvendt (Fig. 7).

10} Ved en positiv Strom (Intensitet = 40) fandtes Svingetiden — 41", Idet nu Naalen
hevedes 5 man over den normale Stand, aftog Svingetiden til 85."5; derimod tiltog den til 53,
efterat Naalen var senket 3 m.m under Normalstillingen. Smnkedes Naalen endnu 2 m.m lavere,
indtog den ingen stabil Ligevagtsstilling, men laa an enten mod den ene eller den anden Seile.

Stottet til disse 10 Faeta forklarer jeg den hele Sag paa felgende Maade:

11) Svingetidens Foranderlighed forndseiter nedvendigviis Forandringer i de paa det astati-
ske Naalepar virkende Directionskrmefter. Disse ere: a) Suspensionstraadens Torsionskraft; b) den
jordmagnetiske Directionskrajt; ¢) den elektromagnetiske Directionskraft, som deels hidrerer fra de to
vertikale Magnetizseringsspiraler, deels fra Correctionsrullen.

Ovenfor i Artikel 1 er sagt, at Correctionsrullen compenserer den af Magnetiseringsspiralerne
resulterende Virkning paa Magnetnaalen; denne Compensation gjelder imidlertid kun Naalens Af-
beining — ikke den paa samme virkende Directionskraft; thi det er indlysende, at den ved Spira-
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lerne bevirkede Afbeining kan vere havet paa samme Tid som de udeve en storre eller mindre
Directionskraft paa samme.

Af de ovennmvnte tre forskjelligartede Dirvectionskreefter er det kun den sidste (den eleltro-
magnetiske), som kan forandre sig med Strommens Intensitet og Retning.

12) Iolge 6 kan det astatiske Naalepar betragtes som en svag Magnet med sin Nordende
mod Norden; — Jordmagnetismen udever altsaa en vis Directionskraflt paa samme. Ifolge 9 har
ved positiv Stromretning den nordlige Spiral sin Nordende opad, — og dens Nordpol er ifolge 7
overveiende over den tilsvarende Sydpol; den af den nordlige Spiral resulterende Virkning er altsaa
den samme som om man fra Norden nmrmede en Nordpol; denne vil modvirke 2: formindske den
jordmagnetiske Directionskraft — og Naalens Svingetid tiltager folgelig med Stromintensiteten (efr.
No. 1). Denne Virkning understottes af den sydlige Spiral, da denne i dette Fald har en over-
veiende Sydpol.

13) Ved positiv Stremretning har fremdeles Correctionsrullen sin Sydende mod Syd; den
foreger altsaa Directionskraften: d. e. ved positiv Stromretning maa Svingetiden med Corrections-
rulle vere mindre end uden samme (efr. No. 4).

14) Ved negativ Stremretning har den nordlige Spiral sin Sydende opad (Fig. 2); nu er
alisaa den resulterende Virkning den samme som af en sydmagnetisk Pol, nermet fra Norden. Som
Folge heral er nu Directionskraften fornget og Svingetiden aftager med voxende Stremstyrke
(efr. No. 2).

15) Ved negativ Stremretning har fremdeles Correctionsrullen sin Nordpol mod Syden: den
formindsker altsan Dircctionskraften: d. e. ved negativ Stremretning er Svingetiden med Corrections-
rulle storre end uden samme (cfr. No. 5).

Hwxves Naalen over den smdvanlige Stand, komme — relativ til zamme — fmrre Vindinger
paa Spiralernes ovre Halvdele; disses overveiende Virkning formindskes altsaa, naar man hever
Naalen — og omvendt foroges, naar man senker samme. Ved positiv Stromretning maa altsaa
Svingetiden aftage, naar Naalen hwmves, og omvendt tiltage, naar den synker (cfr. 10).

Man seer altsaa, at Phanomenets Forklaring er givet i folgende to Punkter, nemlig: for det
Forste, at de to Magnetnaale, som danne det astatiske System, ere ulige stwrke, og for det Andet, at
beqge Spiraler have flere Vindinger paa den ovre Halvdeel end paa den nedre.

Er nu saaledes Aarsagen til Svingetidens Foranderlighed funden, saa er derved med det
samme givet, hvorledes man maa sege at have samme, hvilket imidlertid ikke er nedvendigt, da
man jo ved hver enkelt Observation kan bestemme Svingetiden og derpaa reducere alle Observatio-
ner til en og samme Svingetid — (saaledes som i alle folgende Forsog er skeet). Herved er endnu
at bemarke, at Svingetiden forandrer siz saa regelmmssigt med Stromstyrken, at den med foldkom-
men Sikkerhed lader sig udirykke ved en qvadratisk Ligning af Formen

t = a - bi 4 bi%,
bvor ¢ betegner Svingetiden, ¢ Stremstyrken; a, b og ¢ Constanter. ~ Efter de mindste Qvadraters
Methode fandtes (for positiv Stromretning)
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a == 32".61;
b == 0.04959;
¢ =="0.004568;
altsaa: t = 32.61 -+ 0.04959 i 4 0.004568 i
Som Prove paa, hvor ner de efter denne Formel beregnede Vardier for Svingetiden stemme

med de observerede, anfores folgende Tabel:

! | Svingetid.
| Stromstyrke, | I | Diff.
beregnet. observeret. |
|

|
84”85 | ‘85716 | 4- 0”31
|

|

5 17.378 |

| 20982 | '38.20 3825 | 4 0.05

| 40521 | 4212 | a1 | — o21
47012 | 4508 | 4485 | — 018

| 57660 | 5066 | s0s7 | 4 021

Til Slutning vil jeg endnu kun bemmrke, at denne Foranderlighed i de paa Diamagnetome-
teret virkende Directionskrafter frembyder en vis praktisk Fordeel. Har man nemlig at gjere med
meget svage magnetiske Krwefter, saa lader man Strommen cirkulere i den ovenlor som positiv be-
tegnede Retning, hvorved Directionskraften formindskes — altsaa Instrumentets Omfindtlighed fore-
ges. Er derimod det undersegte Legeme stwrkere magnetisk, sna velger man den negative Strom-
retning, som formindsker Omfindtligheden. I de felzende Forseg har jeg havt Leilighed til med
Fordeel at benytte dette lille Kunstgreb.

I

Bemarkning til Professor Tyndall's seneste Forsag over Diamagnetismen.

Professor J. Tyndall har for et Aars Tid siden publiceret®) en lengere Rxkke Forseg, an-
stillede med et Webersk Diamagnetometer, som var bygget efter fuldkommen samme Monster og af
gamme Mechanikus som det ovenfor beskrevne Instrument.

Side 244 i det citerede Bind anfores en Forsogsrmkke med Wismnth, hvori successive an-
vendtes en Strom af 2, 3 og 4 Elementer, medens dog — mwmrkverdigt nok — de observerede
Virkninger i alle tre Tilfxlde bleve neiagtiz de samme.

Dette Resultat lader sig imidlertid let forklare efter det, som jeg har anfort i Artikel 2. Uden
Tvivl findes ved Tyndall's Apparat en lignende Mangel paa Symmetrie som ved det af mig benyttede.
Tilfeldiz har Hr. Tyndall anvendt den ovenfor som negativ betegnede Stremretning, hvor Direk-

tionskraften tiltager med Stromintensiteten. Naar nu fremdeles — ifolge heraf — Naalens Omfindt-

*) Philosophical Transactions ete. Vol. 146, part. 1 (1855), pag. 237.



lighed aftager i samme Forhold som Wismuth-Diamagnetismen tiltager, saa folger dei af sig selv,
at de observerede Virkninger altid maa blive de samme — uafhmngig af Stromstyrken.

Iv.

Bestemmelse af Diamagnetomeferets magnetiserende Kraft.

Har man — som i de folgende Forsog — bestemt Intensiteten af den gjennem en Magne-
tiseringsspiral cirkulerende Strom efter absolut Maal,”) og man tillige kjender Spiralens Dimensioner
samt Vindingernes Antal, kan den i Spiralens Indre virkende magnetiserende Kraft udtrykkes i ab-
solute magnetiske Eenheder, hvilket har den Fordeel, at den kan sammenlignes med andre bekjendte
magnetiske Krafter.

Ved det her benyttede Instrument var Magnetiseringsspiralernes Lengde == 499.2 Millimetre;
de bestode fremdeles af to Lag, hvert paa 223 Vindinger; den indre Radius var lig 12.96 Milli-
metre, den ydre Radius = 17.6 Millimetre.

Betegner r Radien i en bestemt Vinding af en elektrisk Spiral, x Alflstanden mellem denne
Vindings Centrum og Spiralens Midte, r.dg, Lengden af et Stromelement og 1 Stromstyrken, saa
er som bekjendt den af dette Stromelement i Spiralens Midtpunkt udevede Kraft —

: irtdg = 1.
@* 4+ x?)i
Den hele Vinding udever altzaa en Kraft =
 2wrti
{'r“ -t x"}i.
Betegner man nu fremdeles Vindingernes Antal med n og Spiralens Lxngde med 2a, saa er den

af den hele Spiral i sammes Midte udovede Kralt =
+ 2

X = 2nrti "f ey
2a (r? -{-x”}a

o
e X
Satter man V ———— == g

"D
Bag er: x — -:__"___J_;
(z2 — 1)1
(]x — E— z_riz e
(22— 1) 2’
3 3
{r=~{—x“};m SR A
(22 — 1)7

*) Den af Weber indferte Ecnhed for Stromintensitet er som bekjendt ,Intensiteten af en Stram, som, naar den
omkredser en Flade = 1, efter clektromagnetiske Love udever den samme Virkning (paa store Afstande) som
en Magnet, hvis magnetiske Moment er = 1.°

Cir. Elektrodynamische Maassbestimmungen, inshes, Widerstandsmessungen — 8. 219; samt , Resultalen aus
den Beob. d. magn. Vereins" von Gaugs und Weber — 1840 — 8. 86.
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Altsaa er: ‘/‘;r" + x’}g =il r’jz‘l _;TTI*

_1 — : a
z V;:f[__xq
dI x
altsan f T B t
(*4+x%)® r 24 x?
+ u
f x x ’
og T LAt et o
_{.r +x*)z rVr -+ a
g 2rni
Va? 4 *

I det foreliggende Fald har Spiralen to Lag; folgeliz er, naar man indforer de ovenfor an-

givne Dimensioner:
17.6

2 : 2 ‘/ dr
X — omi. 228, - :
b2 e var ke
12,96

Switer man her: Va2 + rf = x -} =,

I'I.II — xg
saa er: ol
2x
x? -}- at
dr = — 2 a,
2 2
I/a“—[—r"n—a—'—x;
2%
altsaa = L
ts W oA e log nat (x)
= — log nat (}/a® 4 ¢ —1.

Inds@ttes Graendserne, erholder man:
X = 11205 X i
Man finder altsaa den magnetiscrende Kraft udtrykt i absolute magnetiske Eenheder ved at
multiplicere Stromstyrken med Factoren 11.205. Neiagtiz gjelder dette Udtryk kun for Spiralernes
Midtpunkt; naar imidlertid disse — som i nervarende Tillelde ere meget lange i Sammenligning
med de Legemer, som magnetiseres ved samme, kan man uden mmrkeliz Feil antage hiin Kraft

som constant for hele det Rum i Spiralens Indre, som optages al de undersogte Legemer.

V.

Bestemmelse af Diamagnetometerets Reductionsfactor.

Anbringer man paa den i Artikel 1 beskrevne Maade magnetiske Legemer i Diamagnetome-

terets Spiraler, erholder man Udslag af Magnetnaalen, hvis Storrelse ifelge det Foregaaende er be-
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tinget deels al Stromstyrken — og deels af det undersogte Legemes Magnetismus.  Overskrider
ikke Virkningen en wis Griendse, kan man uden markeliz Feil antage de observerede Udslag (re-
ducerede til samme Svingetid) som proportionale med de Krmfter, der frembringe samme.

For nu at kunne sammenligne de med Diamagnetometeret maalte Krwfter med andre be-
kjendte magnetiske Krafter, maa man bestemme den Factor, hvormed Instrumentets i Skaladele eller
Buegrader udtrykte Angivelser maa multipliceres, for at reduceres til absolute magnetiske Eenheder.

Man kunde mene, at dette simpelthen lod sig gjore paa den Maade, at man istedetfor de
undersegte Legemer anbragte en liden Staalmagnet, hvis magnetiske Moment forud var bestemt, i
en af Magnetiseringsspiralerne, — og da observerede den Virkning, som denne bekjendte Magnetis-
mus frembragte. Denne Fremgangsmaade er imidlertid af den Grund ganske uanvendelig, at selv
den svageste Staalmagnet vilde veere meget for sterk for dette omfindtlige Instrument.

Derimod kan man istedetfor en Magnet anvende en elektrisk Spiral; denne vil, som bekjendt
udeve den samme Virkning som en Magnet — men man har her den Fordeel, at man kan gjore
den anvendte elekiriske Strom saa svag det skal viere og dog med den storste Skarphed maale
dens Intensitet. IKjender man derhos Spiralens Dimensioner og Vindingernes Antal, saa kan man
al disse Data beregne dens Moment — og dette sammenlignet med den paa Diamagnetometeret
udovede Virkning giver da ligefrem den sogte Reduetionsfactor.

Den i dette Oiemed benyttede Rulle var vunden af meget fiin Kobbertraad (hvis Diameter
= 0.15> mum) i 2 Lag omkring en Trasnclle — og havde foravrigt folgende Dimensioner:

Lengde — 141 Millimetre,
ydre Diameter — 21.18 —

indre — == 2058 — ;
det indre Lag bestod af. . . 653 Vindinger,
o yd‘l‘ﬂ' e = s T Eﬂﬂ TR

Deral folger: Summen af alle af samtlige Vindinger omsluttede Kredsflader lig
460066 Qvadratmillimetre.
Ledes altsaa en Strom af en Intensitet — i gjennem denne Spiral, saa er dens magnetiske Moment =—
: 460066 X< i.
Denne Rulle anbragtes i Diamagnetometerets nordlige Magnetiseringsspiral og en yderst svag Strom”)
lededes samtidig gjennem samme og en Tangentbounssole med talrige (5635) Vindinger. Denne
Tangentboussole er den samme, som blev benyttet al Kolrausch og Weber og som findes beskrevet
i deres Afhandling ., Elektrodynamische Maassbestimmungen, insbesondere Zuriichfiithrung der Strominten-
sitatsmessungen auf mechanisches Maass."")
*) Et Grove's Element fyldtes alene med reent Vand, og dog var Virkningen saa stmrk, at ingen Maalning
kunde foretages; Strommen deeltes derfor derved, at begge Poler forbandtes umiddelbart ved en kort Kob-
bertraad, hvis Ledningsmodstand kuns udgjorde en yderst ringe Brokdeel af Ledningsmodstanden i den lange

Traadkjede, som dannede den ovenbeskrevne Trandrolle og Tangentboussolen.
**) Abhandiungen der mathematisch-physischen Classe der Kiniglich Sichsischen Geselischaft der Wissenschaften.

1856. 8. 254 og 289,
3



Ifelge Side 259 i denne Afhandling er
D
m
naar m betegner det magnetiske Moment al den lille i Vindingernes Centrum hengende Magnetnaal,

= 262.1 == d,

og 1} det Dreiningsmoment, som en Strem = 1 vil ndove paa Magnetnaalen, naar den cirkulerer
gjennem samtlige Vindinger.

Cirkulerer nu en Strom — i gjennem Multiplicatoren, og Naalen formedelst denne Strom
gjor et constant Udslag — @, saa er det al denne Strom frembragte Dreiningsmoment =

dim. cos @,
medens det af Jordmagnetismen paa Naalen udevede Dreiningsmoment er —
mT. sing,

naar T betegner Jordmagnetismens horizontale Component; folgeliz er:

m T, sin g = dim. cos g,

og deraf i = ——. tang @,

i

Y
262.1. ang ?.

Idet jeg gaaer over til at anfore de anstillede Forsog, bemarkes, at den i Magnetiseringsspiralen anbragte
Traadrulle ved Hjelp af et med Tridsen I (Fig. 1) forbundet Haandtag kunde haves og senkes —
saaledes at enten den ovre eller nedre Ende al samme kom i Hoeide med den astatiske Magnetnaal.
Den til hver al disse Stillinger svarende Stand af Naalen blev ikke afventet; derimod noteredes 3 a 4

Elongationer, og af disse blev Standen beregnet — saaledes som af folgende Tabel vil sees:
| ] |
,I Traadrollens Naalens Nanlens : Middel | et
Stilling.  |Elongationer. Stand. i Ry | Adbuiing |
- |
:‘1!;{; 525.2 | |
{ H 2 { =
evre | gan0 :::25.5 |- 885.26
523.1 D2 24.26
o I 3 e
'11 -'.-}
|2 F;; . 4766 |
nedre | : 476.7 | 476.73
| 4722 4769 | I
| 479.0 it g | 2418
. 2;” E 525.0 §
, avre s 525.1 525.10
, | 8297 | 595.9
! 1 823.0 n 23.97
o o' S e
! | :gg'ég . 477.50
nedre ‘ 7 [ 477.50 477.56
473.05 | 47769
479.80 ' | 23.68




M i i |

O L TR A Y .

v | 5250 | 5249 ;
| B30 a1l e 5 :
! 5229 o e 95.42

' i;ﬁg |- 4782 | |

nedre ki 4781 | 47806 |

4789 | 4780 ‘

4800 | ' 23.30
Y 2 IO
| gl‘zg | 5247 | |

ge | | 5246 | 52466 |

j 2290 5947 |
| 592.7 Sy . 28.12
- TR T
nedre | g 478.4 | 478.3
| 4740 | 478.9 |
480.1 ]

Altsaa den midlere Afboining:
E = 23.68 Skaladele.
De i tredie Rubrik anfoerte Hvilesitande ere beregnede efter Formelen:
# {F ¥
P__I_IH{—.'—[;. (= —x}
hvor p betegner den segte Hvilestand, x og x to paa hinanden [elgende Elongationer og log.

det logarithmiske Decrement, hvilket i nmrverende Fald var — 0.34146.%)
Da fremdeles Naalens Svingetid var lig 32.5 Secunder, og da alle i det Felgende anforte

1
§

Observationer ere reducerede til en Svingetid — 30", saan maa den samme Reduction ogsaa her
foretages. Det reducerede Udslag findes da =
332{;- 23.68 = 20.18 Skaladele*®),

Umiddelbart for og efter hver Observation ved Diamagnetometeret aflestes Tangentboussolens
Stand: den midlere Afbeining fandtes derved =—
275.56 Skaladele,
og da Afstanden mellem Speil og Skala var — 998.69 Skaladele, saa findes deraf Afbeiningsvin-
kelen —
o — 7% 37" 54";

*) Cfr, Gauss — Resultate aus den Beobachtunyen des magnetischen Vereins — 1837 — 8. 78
**) Den horizontale Afstand mellem Speil og Skala var her som i det Folgende =
4145.4 Millimetre,
og 1000 Skaladele vare = 1004.3 Millimetre,
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altsan Stromstyrken =
i = L. tang 70 37 54" = 0.0009253
262.1 . 4
og endelig Spiralens magnetiske Moment =
M = 460066 X 0.0009258 =— 42‘;'1-.1'!1.
Da nu dette Moment frembragte et Udslag = 20.18 Skaladele, saa findes deraf den sogte Reduc-

tionsfactor =

425.7 i
ST 21.095.
Ved et senere Forseg fandtes paa samme Maade ved en Stromintensitet — 0.0004326
f = 21.263,
altzaa i Middel af begge Bestemmelser:
f == 21.179.

VL
Forseg med Jernvitriol®).

To cylinderiske Glasror fyldtes med en concentreret Oplosning al Jernvitriol — og anbrag-
tes paa den smdvanlige Maade i Diamagnetometerets Magnetiseringsspiraler,
Vadskesoilens Lengde var == 141 Millimetre;
den midlere Diameter = 19.48 —

*) Til Bestemmelse af Stromstyrken anvendtes i disse Forsoz en almindeliz Tangentboussole med en enkelt Ring
af temmelig store Dimensioner. Magnetnaalen var forsynet med Speil, saa at dens Udslaz observeredes ved
Hjmlp af Kikkert og Skala. Da Ringens midlére Radins var lig 302.75 Millimetre, findes Intensiteten af den

giennem samme eirknlerende Strom =

= 302.75. tang Py

—
e

hvor T betegner Jordmagnetismens horizontale Component og ¢ Afbsiningsvinkelen,

Da der ofte anvendtes Stromme af betydelip Intensitet, bleve disse deelte, inden de traadte ind i
Tangentboussolen. De o Grene, hvori Strommen  deeltes, hleve nHiu',:tigt almaalte — =aaledes at Modstan-
den i den Gren, hvoraf Tangenthonssolen uwdejorde en Deel (iberegnet Ringens egen Modstand), forholdt
gir til Modstanden i den anden Gren som

IR
folzeliz var den wdeelte Strom (som cirkulerede gjennem Diamagnetometerct) =
E—
naar i’ hetepner den Stremgreen, som maaltes med Tangentboussolen.

I Fig. 9 er givet en schematisk Fremstilling of Apparaternes Anordning: A er Diamagnetometeret,

B Correctionsrullen, I Tangentbonssolen, C den galvaniske Kjoede, E og F to Kikkerter op endeliz H en

liden Qvihsolvdaase, hvorved Strommen med Lethed kunde aabnes og lnkkes.
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Den samlede Vagt al Oplosningen i begge Ror var =

102140 Milligram,

hvori indeholdtes
30089 Milligram Jernvitriol. #)

Hermed anstilledes nu folgende Forsog:

No. 1.
3.149; X = 85.28; t — 32.'82;

l

-

: 4
log. - = 0.3556; ———- = 0.306.*")
Cylindrenes Naalens | Stand Mi I o
|I Stilling.  Elongationer. TR v i o
~ .
i =5 7 N ¥ I
* 510.0 |
"- i 5051 |
. Avssy O 5052 | 5052 ‘
506.1 = |
5063 | | |
504.9 | | 55
489.8 |
| 4942 | |
496.2 i
B i 1942 | 4942 |
g 4942 | . |
494.6 | B4t |
510.0 A ' ;‘
H
502.9 | | | l
A. ; | \505.1. | 505.0 | |
a6, 1 ' '
3 504.9 | |
504.4 . - Gy, ]
e = ] R AN e |
| , !
| 489.6 e |
496.1 |
B. 4940 | 894.05
493.1 !
| 494.1
1945 | |

Altsaa den midlere Afboining:
e = 5.0 Skaladele,
den midlere Afboining reduceret til en Svingetid = 30"

E = 4.6 Skaladele

*) Det bemerkes, at en ikke ringe Deel Jernvitriol var ndkrystalliseret paa Bunden af Rerene: disse vare nem.
lig fyldte i et varmt Varelse, medens Temperaturen i Observationssalen kun var et Par Grader over Nul,
**) Her som i det Folgende betegner i Stremintensiteten; X den magnetiserende Kraft = 11.205 % i (se Arti-

5 - 1
kel 4); ¢ = Naalens Svingetid og log. iR Decrémentum lozarithmicum.

***) Ved Stilling A forstases den i Fig. 4 antydede; ved B den modsatte (Fig. 3).



No. 2.
" e 1 i = k ﬂ i
i = 17487; X = 1985.94; t = 35. 16; log. b 0.3556; 7 +& = .83086.
___I- e -3 __i = > T S ) = it i
o Naalens | : | s
Stilling, el | Stand. I Middel. | Afbaining. |
I I— - - — — —
504.7 510.5 '
Ao 512.8 510.2 510.25
509.0 96.57
B 42:3 1569 | 457.10
3 s 457.3 a
459.7 I 27.52
3 I
501.0 5118 | o
A. 516.3 it | 511.%
10,0 | 26.07
0.0 |
B ol i;ﬂs | S | 459.60 |
; ! 3 4597 | ¥
| 461.9 :
= 26.65
= 19.40.
No. 3.

; — g7, e o
i = 20.018; X = 826.15; t — 37"9; log. - — 0.41226; -5 — 0.279,

I R T s
Stilling,. Elongation. Stand Middel. Afboining.

= : o RN e R e
| s

A. e 9'9 556.0 555.83
¥, 555.2
553.4 1 51.75
:;:l: 452.2

B. re 4517 451.83
i 451.6

I 454.0




| | 158 |
5051 554.4 51.53 |
| 538.6 Pl
A. 935.4 554.90
561.9 -
| 204.9 |
| 552.2 |
‘ :;;.s i | 51.82
B. 3 45'9 | 4521 452,26 |
. 452.4 .
454.9 ;
ai—==c51.50 1
E == 32.28
No. 4.
J 2 A 1 {
i = 40.056; X — 448.83; t — 41."03; log -~ = 0.44696; g cori
e . T . Mk, s
Stilling. Eli.mg&ﬁun.en: Srand, ‘ Middel. | Afheining. !
I I
(et e
(_"g';'z | B85 | i
A. fﬂil& | 5901 | 589.33 |
" | 5894 | '
587.5 | £5.85
358.0 | i
g | 4181 | !
B. 412'2 | 4192 | 41863 |
: 4186 |
| 4210 | | 83.83
646, ' :
_ﬂﬂz 585.0 | |
A. g 586.6 | 58630 |
: 595.0 R I -
aRT.3 | .
534.6 ! | 83.98
8580 | ' '
439.8 | 4183 | |
B. l]"i' 418.4 f 418.83 i .-
e 4188 | !
421.0 | ,
e — B83.83; E = 42.91

0.263.
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e

No. 5.

x —_— bri & ' — [ S & - LS r 1 - - ..._H e —
i = 49.679;: X 556.65; ¢ = 46.734; log - — 0.4778: T T 0.249,
Stilling. Elang-;utiuunr.: Btand. Middel. Afbeining.

L |
e :z;; 617.82 |
; : e 616.66 |
611.4 | 124.53
el = Y
| -
| 183 Sl s s 35? 4 |
B. | sed2 | pebn o 60 |
| 3683 | 12102 |
— = r£i
2 5:3.3 610.3 R |
: 621. - 609 609.65 |
605.0 | 12498 |
| 8784 | e |
B. 854.0 Ez; 859.89 | '
361.6 | 408
e = 123.51: E = 51.76.
Mo. 6.
1 i
i = 53.649; X = 601.14; t = 48".42; log - = 0.4891; — S 0.245.
Sulling. iElnngutioner. Stand. Middel. !I.Mhuining.
| +606.9 622.2
A, 627.1 : 621.75
_ '621.3
|  619.4 148.80
Jf e SR K i .
= fais 325.3
B. s19:1 - | et GaA1S
394.3 : 146.82
583.
o 618.3
A. 629.5 s 617.80
613.4 ; 146.47
843.1 i
B. 321.0 ; 24.85
324.0 1




e = 147.36: E — 56.06.
Multipliceres de reducerede Udslag (E) med Factoren f = 21.179 (se Artikel 5 — Slutning) er-
holder man Oplesningens Magnetismus == M efter absolut Maal. Dividerer man da fremdeles M
med Massen (= 30089) af den i Oplosningen indeholdte Jernvitriol, saa erholder man sammes
Magnetismus m, reduceret til Masseeenheden.
Udferes denne Regning, erholdes folgende Vierdier:

| .

No. ‘ X ' m
aszs | |
| 35.28 0.0032378 |

448.83 | 0.023991
556.65 | 0.036433
[ G01.14 00395811

1
‘ 2 19594  0.013655
| g T 0:09%721
[ .54
| %
|

Divideres hver af disse Verdier for m med den tilsvarende Verdi for X, saa erholder man

for No. 1 . .2 . . 0.0000918
- O e 5 S GOG
B Lo e L G
T R, 234
5 654

Middel — 0.0000693

Man seer heral, at Magnetismen har tiltaget saa nwer proportional med den magnetiserende
Kraft, at de smaa Afvigelser fra fuldkommen Proportionalitet, som finde Sted, maa skrives paa Ob-
servationsfeils og andre uundgaaelige Feils Regning. Saadanne Feil kunne her vere storre end
man skulde wvente efter de fine Observationsmidler, da saa mange forskjellige Elementer komme i
Betragtning, saasom Stremintensiteten, Naalens foranderlige Svingetid, og de undersogte Legemers
‘Temperatur.

Dette Resultat, Magnetismens Proportionalitet med den magnetiserende Kraft, stemmer nun
ikke med, hvad man skulde vente efter Analogi med Jernets Magnetismus; — dog staaer det paa
den anden Side heller ikke i nogen directe Modsigelse hertil, da man jo veed, at man ogsaa for
Jernets Vedkommende kan antage, at Magnetismen indtil en vis Grendse voxer proportional med
den magnetiserende Kraft.

Middeltallet af de i den sidste Tabel angivne Tal betegner den Magnetismus, som ved en
magnetiserende Kraft — 1 frembringes i 1 Milligram Jernvitriol, hvilket man kan kalde den speci-

Jike Magnetismus,
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Vil

Forsag med Jernchlorid.

Professor Miiller anferer i den ovenfor citerede Afhandling, at man ved tynde Jernstave
lettere end ved tykke kan paavise, at Magnetismen n®rmer sig en Grandseverdi. Da man torde
vente, at Lignende ogsaa vilde vere Tilfmldet med andre magnetiske Legemer, blev i dette Forsag
anvendt et meget tyndere Glasror end i det foregaaende, nemliz af en Diameter =— B.66 m.m.
To saadanne Roer fyldtes med en concentrerct Oplosning al rent Jernchlorid af en samlet Vgt lig

24832 Milligrammer.
Hr. Professor Wicke var af den Godhed at lade Oplosningen analysere, hvorved fandtes, at den
indeholdt :
45.3322 Y/, Jernchlorid;
folgelig indeholdtes i begge Glasror tilsammen:
11257 Milligram Jernchlorid.
Vadskeseilens Langde var som for —
141 Millimeter,
og endelig var Oplosningens specifike Vaegt, ved 4 1.6 C. mod Vand af - 4° C, lig

1.495,
Falgende Forseg bleve anstillede:
Mo. 1.
- - oA T 1 b
1 == 18.001; X = 202,71; t = 35. 16; log. S 0.3766; L -+ 0.296.
B | __:d_" TH 17 e TR e I'__'_ A
: C}rh_m:?cmns MI'_mS {  Stand. Middel. | Afbeining.
| Stilling. |Elongationer. | |
| BT A ol ol sselagind
| i ‘;i;; 511.7 |
_ A. S 511.6 511.66 | I
|  513.5 511.7 | :
| 3109 el | 1328
5 3 [
474.9 '
e 1852 | |
B. | 43;&‘3 485.2 485.2
{ i F, |
| 1860 s | 12.90
i R S e s e e A
| ;gﬂ 511.00 | l
A, | 511"} | 91105 511.0 i
510.1 AN | | 1312
il T B
i 474, f
| won | 4848 |
B. g | e | 484.76
el | ¢ ]
455.7 { 7 1 i mginiy]

e = 13.08; E — 9.52.
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No. 2.
- i 1 q
i = 30498; X = 341.73; t = 38. 25; log. P 0.41226; 140 = 0.279.
Stilling. iElongati-uner. Stand. Stilling. Afbaining.
:3;‘0 524.3
20.6
A. g 524.3 424.10
S
528.0 | 26.05 |
T e
*::'3 | 471.6
B. AL 11 Ak 472.0
108 | 4727
4742 | 25.26
» s | ] L
30 | 95
A. 595‘3 | 5227 | 592258
- |
522.7 | |
521.4 | g 25.86
4518 |
4:32 4707 ;
B. 453}:} 4708 | 4708 't
' 4709 | | i

e == 25.72; E = 15.82.

No. 3.
i — 40.885; X — 458.12; t == 41.”91; log. :; = (.44696; l_j-ﬁ = 0.263.
Stilling. [Elongationer.!  Stand. | Middel. Afbeining.
* B
550.5 '
5;13 5363 |
A, P : 5368 | 5359
4 535.2
534.3 42.80
ﬂi'ﬂ 450.13
B. i:?:‘; 450.40 450.31
} 450.40
451.6 89,59

6*
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. 5589
. 522.0
532.9
527.5
414.0
452.5
439.5
443.4

|

a30.2
929.5
528.9

442.4
442.9
442.1

529.5

43.52

442.46

e = 41.97; E = 21.50.

e = 40.25; E = 19.66.

No. 4.
g 1 8
i = 42.884; X == 474.91; 1 — 42. 92; log. o= 0.4577; 140
l |
Stilling. | Elongationer. Stand. | Middel, Afboining.
e = | __
' DRG0 518.7
o 090 1 s | owes
S1E) 515.5
515.0 40.93
398.9 f i |
B. 48001 |Naeis 482,83 |
| e 4334 | |
| 4385.0 | | 4138
1 542.2 LiEs |
A, SHiEs | 5141 513.6 |
oo AR :
515.9 | 3843
Allo 438.9
B. - 438.6 438.78
' 48R0 438.7
| 4400 2 A |




No. 5.
w o I N ! ﬁ
i — 48.494; X — 543.38; t = 45°.75; log. - = 0.4626; o
' TF TR
Stilling. [Elongationer. Stand. Middel. Afbaining.
ii‘;’: 548.7 f
A. vigine 547.6 547.70 |
= 546.8 |
546.0 57.85 |
397.2 T
443.6 :
B. i 432.00
s |
488.0 ; | 53.18
Lk 538.7
526.1 " I
A. 538.7 | 903836
548.0 sy .
585.9 Roid s 57.28 |
389.5 Pk, |
B. .Y 494.4 423.90
420.8 o
| 425.0 P | 55.26 ;
-- 12 = —_— - ._ M -i
f : |
l; f"w‘" 531.1 | |
T :;i 5302 | 53043 | :
o 530.0 | ' |
528.7 ' 56.26 ‘
e ot R |
| o |
5 415.0 s arr i
" 4176 i
418.5 |
= e e L = ks B o B
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No. 6.
L 1- a
i = 60.532; X = 678265 t = 52".35; log. - — 0.5803; ;- — 0228,
I. |
Stilling. | Elongationer.| Stand. : Middel. Afbeining.
_ iy e e | | e i
| 5940 | sr514
| E [ ]
' 3081 I swmew 570.23
5729 | rgo89
’ | 5690 ! 94.11
——— = — i ‘—— — | P U
! i I
i
g, |- 8951 385.0 382.00
382.0 i
| |
| ] 384.5 87.18
ﬁ 607.5 | 556.9
SO O R
| BELD: | msn
| 5539 | 95.83
— e B - i I I b=l |- -
| ik | 8688 |
| HEE'“ 366.8 865.69
| | 8841, | 3g608
| | 673 88.10
| | 594.6
i g Hd42.4
A ' 542.5 541.9
’ 2474 |
: 540.8
538.9 |

e = 91.18; E — 20.94.
Af disse Data beregnes nu ligesom i foregasende Forsog felgende Tabel:

No. X n

1 202.71 | 0.017911
2 | 34183 | 0.020764
8%) | 466.21 0.038719 l
4 | 54888 | 0.044947
5 678.26 | 0.056329

*) De her under No. 3 angivne Tal ers Middelverdierne af de ovenfor under No. 3 og 4 anfirte Forseg.
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Heral faaer man fremdeles folgende Vierdier for Jernchloridens specifike Magnetismus (p):

: —
| | |

No. w _
|

| 0.0000883 |
 0.0000871 |
| 0.0000880 |
| 0.0000827 i
00000830

— 3

e M Go BD e |

altsan i Middel:

no= 0.0000848.,
Ogsaa her seer man, at de forskjellige Veerdier for v. ere saa neer overcensstemmende, al man maa
paastaae, at Magnetismen har tiltaget proportional med den magnetiserende Kraft. Det bemarkes
desuden, at under Forsegenes Gang et Par Draaber af Oplesningen trengte ud af Roerene, hvilket
fuldkommen forklarer, at de forste Vardier for B ere noget storre end de folgende.

VIIL

For at drive Forsegene saa vidt som det lod sig gjore med de dizponible Midler, foretoges
en ny Forsagsrekke med den samme Jernchlorid-Oplosning — kun med den Forskjel, at jeg nu
anvendte endnu smalere og paa samme Tid lengere Ror.

Vmdskesoilerne havde en

Lengde == 202 m.m,
Diameter == 503 m.m.
Oplesningens Vaegt var:
11988 Milligram,
med 5434 Milligram Jernchlorid.
Forsagene vare folgende:

No. 1.
i = 13.808; X = 154.72; T — 34."75; : :-ai == (.292.
o T |. .
Stilling. | Elongationer. Stand. Middel. ‘ Afbaining. |
| | f
bhakidy | 5080 | |
A. 502.2 g 502.84 | '
A 502.7 | |
| 208.2 I' ! L8




1.
B :zﬁ iﬁ i 494.90
: 22| 494.95 :
! 494.50 3.91
I 50650 |
| 501.05 | 0% 502.73
T 4.25
| o e
. 495.1 4'32 | 49423
' 494.0 S ; 4.13
A :EEL 0245 502.49
. : 502.54 ‘ :
503.2 | 4.28
B o ol 493.92
-] VAR hnhe | :
493.6 | |
e = 4.11; E = 3.06.
No. 2.
e | A aa — - -— i B — ] — .

i = 23.757; X — 26625 t — 87.'3; ;o = 0.28
IR - sl B e
Stilling.  Elongationer.|  Stand. ‘ Middel. Afboeining.
— —_— i EESR T R | IR Rl D —

| 5{'9'25 | 505.41 L
K | 8OO0 | e 505.7
506.85 7.06
EZ': B 491.61 |
7 o | | o L |
490.9 | 7.23
| :12.40 50967 |
A 03.05 506.47 306.07 r
B07.80 7.03
B - b R : ot
‘ 486.6 et
B. 494.1 49?'0 492.00
I 491.2 .
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No. 3.
X 4 1 g
i— 41."826; X — 463.06; t = 27."54; log. gy (0.287; 3 0.342 (negativ Stremretning.)
i A : —
Stilling. | Elongationer. Stand. Midadel. Alboining.
v 483.48
A. 485.7 ¥ 453.52
482.45 0 6.97
504.9 T ad
B. 493.9 : ?' 497.46
499.0 400 . 6.82
478.90 _f
A. 487.04 133.26 483.82 |
84, :
483.00 e | 710 |
— | - —_— S S—— - “ax A
e, b 2 |
B 4980 | | desos | |
499.0 | oo 675 |
| 47605 | o |
| | o {
A. | 489.00 P ‘:ﬁ 48451 | i
- 48210 ' ) g
5 - = e S .
505.0 | s ! f
B et 4| 42:?; 49867 | :
|
g™ | e | ’

No. 4.
- L I ﬁ
1 = 48.184; X = 580.9; t— 27. 37; ]ﬂg. 5 = (.25206; m = 0.343.
S mw — d e 4 s i H_ e T
Stilling.  |Elongationer.  Stand, Middel. i Afbeining.
s W : i
| 4820 | 3 |
A, | 4886 | 49049 | 48085
|
|| 4859 486.37 o
|




B. 197.9 | Sho e 502.66 |
505.1 | 7.58
= i | B ik -I!-‘_
J o | 487.54
A. 49205 | oo s 487.49
: 485.05 | 8.13
R
B. 499.05 55 503.76
| 506.2 ; ' 7.58
| 3045 488.62
| ;
. A 493.10 Xie wr 48849 |
4859 | | X
| b G155 | 040
[ - e 8 504‘33 504.63
- 507.05 ;
I-._——_—_ -I__— o — -
e = 7.84; E = 942,
No. 3.
ir EI
= 52.59; X = 580.27; t = 20.°25; - = 0.343.
Stilling. i,EIongntiuller. | Stand, | Middel. Afbaining.
T T i
I 495.7 jzg'gg | 493.19
| 4921 | g | 9,27
520.9 g
B. 507.0 ;:iz? ! 51173
514,15 e ! 7.40
S ST, __"
A. 501.1 ﬁ?‘ag 496.93
! 495.0 3 9,00
| R G T
| B. 510.25 :::'gg 514.94
B | s
. 4909 |
| A. 504.0 :g:'i’; 499.47
| _ 497.05 :

e = 8.83; E — 10.09.




Af ovenstamende Resultater er som for folgende Tabel beregnet.
- e :

od |
i No. | X | m '
| = et
1| 15472 | 0011926
2 266.20 | 0.017929
| 8 | 46306  0.031999
1 539.90 | 0.036715

=

589.27 | 0.039326

Heraf faaer man igjen felgende Vardier for E = u:

i 1
. T
1 | I

1 0.0000778
2 . 0.0000674
3 | 0.0000691
4 0.0000680 |
& . LO0006GT

I Middel:
u — 0.0000698.

I foregaaende Artikel fandtes p. noget storre, nemlig liz 0.0000848. Grunden hertil ligger
uden Tvivl i Felgende: -~ da Vaedskesoilerne i sidste Forseg vare meget lengere end i foregaa-
ende, saa gjelder ikke lenger den i Artikel 4 gjorte Forudsmining — nemlig at Magnetizeringsspi-
ralernes magnetiserende Kraft kan ansees som constant for hele det Rum, der indtages af de under-
segte Legemer. De i sidste Forsogsrekke angivne Vardier for X ere derfor for store og folgelig

m -
Forholdet X for lidet.

Hvad forevrigt angaaer disse Undersogelsers Hovedoiemed, da forer ogsaa denne sidste Rekke
til det samme Resultat som de foregaaende.

Jeg tror altsaa med Ret at kunne udtale: at — saavidt Forsogene med de nuverende Midler
lode sig drive — de to undersogte Vadskers Magnetismus vower fuldkommen proportional med de magne-
tiserende Krayter. Forudsat, at der virkelig for dem existerer en Grendsevaerdi, saa er det dog her-
ved beviist, at de nerme sig denne Grendsevardi meget langsommere end Jern.

IX.

Forseg med Cyan-jern-kalium.

De to saakaldte Blodludesalte, det gule og det rode, have altid vakt megen Opmmrksomhed,

T-‘
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siden Faraday for forste Gang undersogte dem og fandt, at Krystaller af disse to Substantser for-
holdt sig som diamagnetiske Legemer imellem Magnetpoler. De ere ofte nok blevne anforte som
interessante Exempler paa, hvorledes Jernets magnetiske Egenskaber fuldstendig kan maskeres, idet
det indgaaer visse chemiske Forbindelser,

Senere ere de flere Gange blevne undersegte af Plicker. I 73de Bind afl Poggendorfls An-
naler 8. 573 betegner Placker dem begge som diamagnetiske.  Ved en senere Undersegelse®) fandt
han imidlertid, at det rodeBlodludesalt var sterk magnetisk — samt at de tilsyneladende diamag-
netiske Egenskaber hos Krystaller afl dette Salt havde sin Grund i en magnetizk Axevirkning.
Det gqule Blodludesalt erklerer han derimod som utvivlsvmt diamagnetisk — dog med det Tilleg, at
en concentreret Oplosning af samme i Vand er svagere diamagnetisk end reent Vand.

At det rode Blodludesalt er magnetisk kan ingen Tvivl vere underkastet — et Resultat,
som nylig er constateret af Tyndall**). Derimod kan man med Grund have nogen Tvivl om Cy-
anurets Diamagnetisme, naar man seer, at en coneentreret Oplesning af samme skal vere svagere
diamagnetisk end det rene Vand.

Jeg sogte at komme paa det Rene hermed.

To Glasror af samme Dimensioner som de i forrige Forsog anvendte bleve fyldte med en
concentrerct Oplosning af det gule Blodludesalt og undersogt paa den smdvanlige Maade. Det
viiste sig da, at Oplosningen var yderst svag diamagnetisk. For nu at undersoge. om denne Virk-
ning hidrorte fra Vandet eller fra det i samme indeholdte Salt, bleve de samme Rer [ast pakkede
med fint pulveriseret Salt og derpaax atter undersogte. Nu iagtthges intet Spor af Virkning, medens
det dog er klart, at dersom Substantsen virkelig var diamaguoetisk, saa maatte dette nn vise sig
saa meget tydeligere, da Massen var saa meget storre.

Jeg maa derfor med Bestemthed udtale: at det saakaldte Blodludesalt tkke er diamagnetisk —
at den diamagnetiske Virkning, man sporer af en concentreret Oplosning af samme, hidrorer ene og alene
fra Vandet. Om det er magnetisk eller ikke, lader jeg staae ualgjort; det maatte da ialfald veere i

en yderst ringe Grad.

X.

Forseg med Nickel.

Da saavidt mig bekjendt ingen noiagtige Forsog tidligere cre foretagne over Nickelens Mag-
notismus, tor maaske folgende Resultater ikke vmere ganske uden Interesse.

Hr. Holrand Wahler var af den Godhed at stille til min Disposition et Stykke Nickel i Form

al tyndt udvalset Blik***) Heral blev udskaaret en tynd Strimmel og denne sat saalenge i for-

tyndet Salpetersyre, indtil Virkningen var bleven svag nok.

*) Poggendorffs Amnalen d. Physik und Chemic B. 74, 5 350.
**) Philosophical Transactions. Vol 146, part. 1, pag. 254,
a4 Dette Nickelblik var temmelig urent: det indeholdt nemlig Kobolt, Jern, Kobber og Arsenik.




i

Denne lille Stav havde en Langde =

111.5 Millimeter,

og veiede
45.2 Milligram.

Den specifike Vgt blev funden (ved - 1°.94 C. mod Vand ved -} 4" CJ lig
8.359:
altsaa var den midlere Diameter lig
0.2485 m.m.

Uagtet den ubetydelige Masse, som den lille Stav besad, var dog dens Virkning paa Dia-
magnetometeret meget sterk; for at svekke denne anbragtes to Magneter i Narheden af Instrumen-
tet paa en sandan Maade, at det astatiske Naalepars Svingetid formindskedes ligetil 14.72 Secunder.
Fremdeles anvendtes altid den negative Stromretning.

Efterat Staven var godt ndgloedet og derved beravet al magnetisk Polaritet, blev den inde-
sluttet i et lidet Glasror og derpaa anbragt paa den smedvanlige Maade i Diamagnetometerets nord-
lige Spiral.

Folgende Forseg bleve anstillede:

- No. 1 (uden Strom),
Uagtet ingen Strom lededes igjennem Magnetiseringsspiralerne, blev dog Staven temmelig

sterk magnetiseret ved Jordmagnetismen. Den magnetiserende Kraft var altsaa i dette Tilfelde lig

Jordmagnetismens vertikale Component = X == 4.278%). Fremdeles var t — Id.”'FE; log. Dl ==

U]
l i 2| Magneinaa- : - e
ng;:;;:;_mb lnm;ift;l:::gu-. Stand. | Middel. | Afheining. |
1 51 L0 I |
| flz; | 5062 | | |
| ovre | "[;ﬁ'g ‘ 5062 | 506.16
| b1 {
| j a06.1
| 5046 | 23.14
| il 45997 |
nedre f‘?; 150.83 | 459.88 |
7l. |
4598,
AT - 2314 [

*) Jordmagnetismens horizontale Component er for Tiden i Gottingen = 1.81, Inclinationen = 67° 4‘, altsaa
den vertikale Component = 1.81 X tang. 67° 4° = 4.278, Det maa imidlertid bemmrkes, at demne Verdi
for X kun er at betragte som tilnaermelsesvis rigtig, da foruden Jordmagnetismen ogsaa de i Instrumentets
Nwmrhed verende Magneter ndovede en vis magnetizserende Virkning, som ikke kunde bringes i Regning. Da
den nordlige Spiral ved negativ Stromretning har sin Nordpol nedad (Artikel 2.), falder dens magnetiserends
Kraft i samme Retning som Jordmagnetismen. I de felgende Angivelser for X er taget Hensyn hertil.



; 5?1‘2 506.2
T 190. 506.2 506.16
513.9 Bl
500.7 |
270 | e
nedre | 1B28  [urgsalE | igo.g0
s O i 1 j
| 471.0

- e

|
|
|

e = 28.17; E — 96.24.

! Stilling.
|

| ovre

ovre

nedre.

No. 2.
A i 1 E
i = 3.014; X = 38.05; t = 14."44; log. -~ = 0.15305; [ = 0.413,
| , SFTiE IL
Elongationer. Stand. ﬁ Middel. Afhaining. r
! !
| — g - e e —— —
[r 250 5936 |
| 2.
?‘3'“ 5386 | 53856 |
541.1 | sasa
| 528.1 ‘ 11.66
| : e
! LD 450.2
e 1502 1450.23
‘ 421.0 o, |
i 470.9 | 411.58 |
X 1 e
| = | |
“Eﬂ? 533.3 |
| "f":’ 533.6 533.40
990:9 5338 |
521.0 41.75
86.0
Bin, | A \
e e g 449,90
g2 4498 |
L 4721 |

e == 41.66; E == 179.81




No. 3 (uden Strom).

-
Etilling. |Elongationer.|  Stand. Middel. | Afboining.
" | sidag
ovre. ;:23 51472 514.70
& 514.71 |
508.9 ! | 8108
4 =% 1 | Lo
t 40050 15254 |
I e ﬁif'?' | 45254 452,54 |
| [ A e
| 1467.0 | 3082
| :g: 514.17
ovre > 514.30 il 514.19
| L 514.11
| 496.6 30.88
1;?: 452.38
nedre 3;-3 452.42 452.43
433.
452,50
465.6 .
e = 80.92; E — 128.43.

i = 17.102; X = 195.91; t == 14."11; log. ; = 10.1489; -

#

No. 4.

e e

|
e P L

0
140

Siulling.

Elongationer.

a28.9
605.6
5a7.9
292.0

nedre

J88.0
464.1
410.2
448.5

Stand.

Middel. l Afboining.

SYIRY
5773
277.8

577.8 . |

72.62

432.0
432.6
452.6

432,56 |

72.42

= (.415.



I‘- . - p- |- = — __!_
Bl e Al
14 =

| ovre J l;[M 5 ATT.6 | 577.4 i

I : 577.3 |

| 5582 | | 7178
|- | | | - —| - —_ _..|
! izz'g | 4889 | | |
o omedre [ UMD | 4360 | 43398 | |
‘ 4-0'1 ‘ 433.9 | ]

.o RS, a7 . |

e — 72.26; E — 526.65.

No. 5 (nden Strom).

i Stilling. ‘Elungaﬁunnr.; Btand. J Middel. I.&fhaining.:
| i

| | , '
l | f‘:?; 526.81 | | |
| ove | ;’31'4 526.90 | 526.82 |
l} 'y |
526.76 |
519.3 AR il 41.21
. L :
i?;{f 444.20 |
nedre 465"! 444 .52 | 444.4
apgy | REE ,r 41.00
' iig"; 526.32 | . |
| ovre r.rﬁ-{} 526.55 | 52641 | |
| apey | Pl ‘ | 4068 |
: Py 3T e 1 o o8
| | 4;23 | 44444
| e e 445.55 445.15 !
. o |- SA5E i
o = 40.95 AR s st
Na. 6.
i = 28.705; X = 325.92; t — 14.703; log. :] = (,1489; T:i_ﬁ = 0.415

Stilling.  |Elongationer.|  Stand. Middel. ﬁ.l.'ha-ining.i

641.0

HbR2.4
540.8 =
F s,
avre 819.0 582.5 531.36

582.2 |

26 1.0 77.66 |




i;i"; | 4270 :
nedre '3 |~ 427.1 | 427.03
o 427.0
445.9 | 77.66
|
gi'z 582.3 |
| ovre Ell.ﬁ ll 5825 | b582.36
F % | 8888 | .
5615 | | | 7278 |
367.1 | | .
16050 | 4267 | !
nedre 39""1) | 4269 | 4968
I Ak | :'
447.9 | | |
e = 77.7; E = 335.26.
No. 7 (uden Strem).
: ! -
8tilling. | Elongationer.| Stand. | Middel. Afbeining.
-y
| *_’lzg 531.61
ovre f'E' | 53166 | 531.65
P 531.42
| 5240 l 42.23
e mrea
| 33:': 446.92
nedre | ilﬁ‘? 447.23 447.10
' : 44717
4685 | 41.99
| g I Wl Bhb18
Izs'g . 530.96
avre i | 53122 | 53109
"= | 531.09
510.9 | 41.78
L izz“: . 447.33
nedre 415'1 447.53 447.52
. 447.63
470.0

e = 42.00; E = 174.45,
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No. 8.
i 1 b
i = 87.18; X = 420.88; t — 13.°87; log. - = 0.14517; i 0.417.
Stilling. * |Elongationer.|  Stand. Middel. Afboining. |
6450 | .,
541.0
avre | i i | 2843 584.26 |
| | 6158 | AU |
; | 561.8 I | 1978 L
i . - - G i |
361.6 | 4248 |
470.0 =
nedre | 424.8 4248 |
. A8 | 4248 | |
| 447.9 | L 80.00 il
e
s |
| awe | REH 584.7 584.80 |
, 541.9 s8Le |
! ‘ 615.1 _ | 30588 ||
.- Ll |- SaS A A |
| 8091 | hiy . 1
[N | |
- | 508.0 '
| nedre g 4252 425.16 |
! 366.0 ol !
| | 420, |
| 467.5 4
e = 79.85 ;: E = 373.56.
No. 9 (uden Strom).
| | |
Stilling. | Elongationer.,  Stand. Middel. | Afbaining. |
: | | |
i | i hooR" |
| 5580 | -
| g‘"‘f’ﬂ | 530.89 |
| ove | _;;; - 53104 | 33092 | |
| s 530.83 1 .
- 528.0 42.55
| 883.8
| jag s | 445.75 |
rieds =l AETS 445,82 ,
| sl |
| 167.6 | 4264 |




5

596.2 |

530.87 | |
ovre | :‘:g:; | 53143 | 53l
| 531.08 ;
5080 | r 42.08 |
g e | 447.19 !
| nedre | i?jg | 446.84 447.05 |
, ; 447.13
|

470.0

e = 42.41; E = 176.15.

No. 10.
i ﬁ
i= 50811; X — 573.62; t — 13.'77; log. IE = 0.14517; | = 0417.
— o
Stilling. !Elon[_rmium-r.| Stand, | Middel Afbeining. |
i 541.0 | gz |
! 617.1 dadn s
j avre BEa D852 289,30
J0E,
' | 385.3
: | soLT | . B0.8T
= )
'- 506.9
| | ;E 1 | 4288 |
| nedre ' :iﬁ;l{l | 4235 423.56
| | : ‘ 123.6
; . 393.2 | 8078
e : | A i
‘ ““:'ﬂ | 5854 | |
G43.7 aile | {
| avre | 543 :] I afh.0 '585,13
| e 585.0 |
t | 615.0 | R0.65
o -I —_— v —— i — - -
| | |
| 3'::2 423.9 | |
| nedre 1 ;Eﬂ.ﬂ - 4238 428,83 .
| v v 428.8 ; |

e = 80.76; E = 383.33.

E_!-



No. 11 (uden Sirom)

Stilling  Elongationer. Stand. | Middel, Afbsining.
: - - -——.F- -i - !—— __“ —
| :"i‘ij | 529.90 |
ovre ;41'1 53002 | 529.95 |
: 585.02 | -
522.1 | l 42,62
| 887.0 o
| i 444.62 | |
nedre | “;'5 44472 | 444.71 ‘
* | sdas | 5
4646 | 42.59 |
| sidop P it B ! 2
Py 529.91 |
| (1A | |
ovre | ke 530.28 n29.99 | I
_ | : 529.78 |
| 507.2 | 4282
| 4(9:'2 444.26 '
4014, |
nedre ipoo | A 4435
: 444.36 |
427.1

e == 42.68; E = 177.28.

For at kunne sammenligne disse Resultater med de foregaaende, maa de fundne Veerdier for
E reduceres til den samme Afstand mellem Speil og Skala. Ved foreliggende Forsog var nemlig
dennc Afstand =— 165 2 mam, ved de foregasende derimod==4145 mm, — og da fremdeles 1000
Dele af den her benyttede Skala (No. 2) var lig 9585.9 Dele af den tidligere benyttede Skala
(No. 1), saa reduceres alle Maalninger ved Skala No. 2 til Skala No, 1 wed Multiplication

med Factoren:

4145.4 985.9

T T T
Naar man da fremdeles multiplicerer med Factoren [ = 21.179 (Artikel 5) — og endelig
dividerer med Nickelstavens Masse = 45.2, saa erholder man Nickelens Magnetismus = m, redu-

ceret til Masseenheden — og efter absolut Maal.
Udfores denne Regning, erholder man folgende to Tabeller:



B

Tab. 1.
I
No. X m !
R stensts oot B |
1 4978 111.53 |
2 38.05 208.38 |
4 195.91 878.56
6 325.92 411.71 |
8 42088 | 432.93 |
10 573.62 444.25 ‘
Tab. 2.
e b W ki <
No. : X | m
3 | 8805 L 148.84
5 | 19591 197.12 |
7. | babes [-ge2a7 |
9 | 420.88 204.14 |
[ ¥ 0 | 578.62 205.45 |

Af Tabel 1 seer man
med den magnetiserende Kraft, men at den derimod meget snart nevmer sig mod en Grendseverdi — i
det Vamsentlige altsaa folger den samme Lov som Jernmagnetismen.

I Tabel 2 er sammenstillet de Forsegsnummere, som foretoges uden Strom (mellem 2 og 2

allerede ved ferste Blik, at Magnetismen ingenlunde voxer proportional

Subtraherer
111.53, saa

n, som 1 Milligram Nickel antager

Forseg med Strem), for tillige at erholde en Idee om Nickelens blivende Magnetismus,
man fra de i tredie Rubrik anferte Vardier for m den under No. 1 anforte Vardi ==
erholder man aabenbart den Mmngde blivende Magnetismus —
ved de tilsvarende i 2den Rubrik staaende magnetiserende Krefter.

AfTab. 3 seer man, at ogsaa denne blivende Magnetismus meget snart nermer siq en Grondseverdi,

Tab. 3.
——— ._ y g
No. X | n
3 38.05 | 387.81
5 19591 | ®559 |
7 32592 | 9064 |
9 12088 | 9261 |
11 | 573.62 [ 9362 |




I Fig. 10 er givet en graphisk Fremstilling af den Lov, hvorefter Nickelens Magnetismus

voxer med de magnetiserende Krmefter. (Den underste Curve forestiller den blivende Magnetismus).

XL

Sammenligning mellem de i det Foregaaende undersogte Legemers Magnetismus
og Jernmagnetismen,

1.
I foregaaende Artikel er funden, at 1 Milligram Nickel ved en magnetiserende Kraft =
4.278 antager en Magnetismus = 111.53. Da man ved saa svage Krefter uden markelig Feil

kan antage, at Magnetismen voxer proportional med de magnetiserende Krafter, saa finder man den
i 1 Milligram Nickel ved en magnetiserende Kralt = 1 frembragte Magnetismus =
111.53
4.278
I den ovenfor citerede Afhandling”) Side 573 giver Weber folgende Udtryk for Jernets
Magnetismus, reduceret til Masseenheden (Milligram):

— 26.0706 = p..

m = '

1.~ 4x Sp,{;

b,
D

hvor y == ;

-5 e
=
-

.« » (naar X =~ D)

E
og ¥y =nv (1 — 1 e

naar X betegner den magnetiserende Kraft, ¢ Jernets Twethed == 7.78, § en al Jernstavenes Form

) @ wow {n“ﬂr X :" D}-‘

afhengig Factor, og endelig nv og D to for Jernet eiendommelige Constanter, respective lig 2324.68
og 276.39.

For en cylindrisk Stav al samme Dimensioner som den her anvendte Nickelstav finder man
— (naar man for den eylindriske Form substituerer en Ellipsoide, som kommer hiin saa n®r som
muligt) :

1
S = 0.000041518 = ﬂdﬂﬂ!} i

Setter man fremdeles i ovenstaaende Udtryk X == 1, saa erholdes Jernets Magnetismus (under
samme Omstendigheder som den undersegte Nickelstav) —

b = 5.48335.

*) Elektrodynamische Maasshestimmungen insbesondere [iamaguetismus,
**) Factoren 8 findes for en Rotationsellipsoide efter Neumann — (se¢ ovencitercde Afhandling Side 554 — samt
Neumann — ,Bestimmung des magoetischen Zustandes eines Rotationsellipsoides, welche durch vertheilende

Krafte erregt ist.* efr. Crelle’s Journal fir die reine und angewandte Mathematik B. 37. 8. 21) — efter
folgende Formel:




i3

Man seer heraf det uventede' og merkelige Resultat, at Nickel ved meget svage magneliserende
Krafter antager en neesten 3 (Gange sterkere Magnetismus end Jern under samme Omstendigheder.

Dette Forhold forandrer sig imidlertid meget svart ved voxende magnetiserende Krafter til
Jernets Fordeel. Saaledes er efter ovenstanende Tabel 1 ved en magnetiserende Kraft — X —
574 Nickelens Magnetismus = m == 444.25, medens man for Jern under samme Omstendigheder
finder m = 2100.

2
Ovenfor er fremdeles fundet:
for Jernvitriol . . . . . P = 0.0000693,
for Jernchlorid . . . . . == (.0000848,

Forudsmtter man, at disse Legemers Magnetismus er uafhengig af Formen, saa kunne disse

Sterrelser umiddelbart sammenlignes med Jernmagnetismens Grandsevardi ==
5.6074 (cfr. Weber).
Man faaer da: Jernvitriolens Magnetismus forholder sig til Jernmagnetismen som
1 : 80915,
og Jernchloridens Magnetismus til Jernmagnetismen som
1: 66125.

T+ 1 1
=0 (9 — 1}[,; log nat G-; I- - U].

]
hvor ﬁZVI =S
1_

hvor r og Vﬁ_—— -};‘_ betegner Ellipsoidens Axer.

I ovenstaaende Beregning er nu istedetfor den undersegte Stavs cylindriske Form substitueret en Rota-
tionsellipsoide, der kommer hiin saa ner som muligt 2 ¢n Ellipsoide, som har samme Volum som Cylinderen
og hvis store Axe er lig Stavens Lamgde.

Da nu Ellipsoidens Volum =

¥ =3 gb'a,

nanr a og b betegner begge Halvaxerne, saa fiudes den lille Halvaxe

1—]/' v
P o— i 1
3R

naar man for V indsmtter den nndersegte cylindriske Stave Volum og for a dens halve Lengde.

Gittingen, 15de Marts 1558,

Tl T e Tl
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Nickelens Ledningsmodstand.

Af

Adam Arndtsen.

S

'Chemiﬂk rem Nickel er som bekjendt en Sjeldenhed — og endnu sjeldnere i Form al Traad, skik-
ket til Undersegelse af dens elektriske Ledningsmodstand; denne er derfor — saavidt jeg har kunnet
finde -— kun en Gang bleven undersagt, nemlig al Professor Riess, hvorved tillige er at bemarke,

at den af Riess benyttede Nickeltraad sandsynligviis ikke har veret reen.

Under mit Ophold i Gottingen var Hr. Hofraad Wihler al den Godhed at laane mig en
Nickeltraad, som han havde erholdt fra Deville; — og da denne Traad efter Devilles Angivelse
var trukken af [nldkommen reen Nickel, vil folgende Bestemmelse af dens Ledningsmodstand maa-
skee ikke vere uden Interesse.

Jeg anvendte hertil den af W. Weber*) angivne Methode, idet jeg sammenlignede Nickeltraa-
dens Modstand med en Kobbertraad, hvis absolute Modstand ifelge tidligere Forsog var bekjendt.
Fremdeles benyttedes et Speilgalvanometer med astatisk Naal og to Multiplicatorer af tyk Traad
‘og forbundne saaledes, at Strommen samtidig circulerede gjennem begge, saaledes at Galvanomete-
rets samlede Modstand var temmeliz ringe. Som Elektromotor anvendtes en magnetisk Induetor,
bestaaende af en fastliggende, ecylindrisk Magnetstav samt en bevmgelig Inductorrulle af tyk Traad,
hvis Ender smttes i Forbindelse med Galvanometercts Multiplicatortraade. Den hele Inductor havde
Jeg opstillet lige ved Siden af Kikkerten, hvormed Galvanometernaalen observeredes, saaledes at
jeg selv under Observationerne kunde frembringe Inductionsstedene i de rette Oieblikke. Starke
Skrueklemmer dannede faste og uforanderlige Greendser for det Rum, inden hvilket Inductorrullen
ved Inductionsstodenes Frembringelse blev bevieget, saaledes at alle Inductionsstod ved hver Ob-
servationsrekke beholdt neiagtig den samme Integralveaerdi.

*) Elektrodynamische Maassbestimmungen, insbesondere Widerstandsmessungen S. 204 o. s. v.
gt
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De to Forbindelsespunkter mellem Indductortraadens og Multiplicatortraadens Ender betegnes
med z og k. Til Sammenligning mellem den undersegte Nickeltraads Modstand og Modstanden af
den som Original benyttede Kobbertraad bleve disse indskudte mellem z og k paa folgende fire Maader.

A, Kobbertraaden alene blev indskudt mellem z og k, saaledes at den ved Inductionsstedene
frembragte Strom maatte dele sig mellem Kobbertraaden og Galvanometertranden.

B.  Istedetfor Kobbertraaden blev Nickeliraaden alene indskudt paa samme Maade.

€. Kobbertraaden og Nickeltraaden bleve forbundne ved Siden af hverandre og saaledes indskudte
mellem z og k.

), Koblertraad og Nickeltraad bleve forbundne efter hverandre og indskudte mellem z og k.

Ved enhver af disse 4 Combinationer erholder Intensiteten af den gjennnm Galvanometeret
circulerende og ved samme maalte Strom en forskjellig Vardi. Betegner man Stromintensiteterne,
som svare til de fire Combinationer A, B, C og D respective med de samme Bogstaver — og be-
tegner man fremdeles Nickeltraadens Modstand med p, Kobbertraadens med q, saa har man felgende
to Proportioner for Forholdet 'P.. nemlig*):

: p..o AR = A0
q ABE — EC
p [ABR — BD

q AB — AD

*) Forudsmtter man, at Dempningen er Nul eller at den er constant for alle fire lagttagelser A, B, C og D,
san ere de ved Inductionsstedene frembragte Elongationer proportionale med den Hastighed, som Galvanome-
ternaalen erholder ved de momentane Stremme i det @ieblik, da den passerer sin Ligevagtsstilling — o
altsaa proportionale med disse Strommes Integralveerdi. Den gjennem Galvanometeret gaaende Strem er imid-
lertid her kun en Brakdeel af den Btram, som ved hvert Inductionssted [rembringes i Indpnctoren, og denme
Brokdeel udtrykkes som bekjendt ved Forholdet af den indskudte Traads Modstand til Summen af den ind-
skudte Traads og Galvanometertraadens Modstande. Betegner p og q det samme som ovenfor, og kalder
man Multiplicatortraadens Modstand m, san har denne Rrokdeel [elgende Verdier:

for Combination A. e _;I_ =
- - PRI e oty L S
P +m

o o IS ) e T

' rq -+ mq + mp
—_ — D B + 1

] P+ g+m
Betegnes Inductortraadens Modstand med r, san cr Modstanden i den samlede Kjmde:

iy m
for - Uombinakion A = o 6 e i omd =L +
m = q

L o T B.- = a R - - . r + Gia ]“:“'___

m - p
s = o : : BIRGET. -.| Sints o
L #lr ! r+m+mr~+mq
— — D.: % E r+ ‘F+‘|]m
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Til Bestemmelse af Stromintensiteterne A, B, C og D anvendte jeg den i ovenciterede Af-
handling (S. 349 o. s. v.) beskrevne, af Ganss (Resultate aus d. Beob. d. magn. Vercins 1838)
forst angivne saa kaldte Tilbagekastningsmethode.

— yDenne Methode bestaner vasentlig deri, at man ved en momentan Strom pludselig sai-
ter Naalen i Bevegelse og observerer dens forste Elongation, — derpaa, i det @ieblik, da Naalen
for lerste Gang passerer sin oprindelige Stand, igjen lader den paavirkes af en momentan Strom,
der imidlertid — ligesom alle de folgende — er dobbelt saa sterk som den forste. Den anden

Kalder man Inductorens elektromotoriske Kraft K, saa erbolder man falzende Lizninger for de gjennem Gal-
vanometeret cirenlerende Stremgrene, naasr man betegner disses Intensitet respective med A, B, C og I
i K g

e S =

+ ﬂ‘t1 I'|I'I'| -'t;;q + mr -—l;- I'E;I‘
] +q + m
n == —-[.--- - _.}; - - e— IJ]{
p+m pf P mp =+ mr 4 pr
gk m
Sre.g. . P T L 8 LS
pq -+ mq <+ mp e mpi pq(m==r) < (pd-q) mr
pq + mq + mp
R o gt betfonds B S0 DGt g) K
ptq+m r+',1_-_i-:t_1}_r_n (p 4+ ) {m + ri + mr
p+r|-|-lll

1 | 1
tte - = - _ .
Swetter man = K P.og — - = f, saa har man:

A{ﬁ'l"Tll:l:B [ﬁ‘+ ;]=0{§+; -+ :tlzu{ﬁ+F“;'_'i’=1 ______ I

Ved foreliggende For:eg fandt en temmelig sterk Dempning Sted, som imidlertid kun hidrorte fra Traad-
kjmden og som derfor varierede i de forskjellige Combinationer A, B, C og D. T dette Fald ere Elongatio-
nerne som fer proportionale med Stremintensitcten, men desnden omvendt proportional med Deempningskraften.
Denne sidste er igjen omvendt proportional med Modstanden i Galvanometeret = Modstanden udenfor samme.
Den samlede Modstand er

=

for Combination A. = m -+ = j_l_ "
) []

0 5 L pr
n'_m-]—p—{—r
4ol - L pgr
0. = mupy Pg = qr - pr
':P+'1]'r
_ — D, = .
m+P+u+r

1 1 : :
Naar man som ovenfor smtter "y -+ g = |3, erholder man zltsan folgende Verdier for Dmmpningen,

maar vy hetegner en constant Factor:

for Combination A. . . . . . . %

-
i | e S | e



0

Strom skal have den samme Retning som den forste; Naalen bliver da derved ikke alene pludselig
standset i sin Bevmgelse, men erholder endogsaa en Hastighed til den Side, hvorfra den kom. Man
iagttager da atter den forste Elongation, og lader Naalen svinge over paa den anden Side afl sin
Ligevmegtsstand og observerer her den anden Elongation. Forst naar Naalen nu for anden Gang
passerer Hvilestanden, lader man den paavirkes af en momentan Strom i modsat Retning, som ka-
ster den tilbage til den samme Side, hvorfra den kommer — o. s v.* —

— ,Man seer da, at de corresponderende Elongationer (nemlig den 1ste, 5Ste, 9de o. s W,
eller den 2den, 6te, 10de o. s v.) meget snart nmrme sig fire Grendseverdier. Betegner man

1 1
5 e _P_
for Combimation B. . < = & & & 1. =
b+
; cppis il )
— e C (= ”F'" TP II|
i o ¥, i :
B+ -+
P
1 1
I . R
p —+ =T

da nemlig den felles Factor : kan tankes indeholdt i . Istedetfor A, B, C og D iovenstanende Ligning
' it

(I} maa man altsaa sette deres Prodoeter 1 de tilsvarende Veardier for Dwmpningen.

Man erholder da:

1 1 1 1 1
.._..1._ _.+._.._..
1 1
Al ) T (R e =B+ —-)T-’---—-‘f ..
! B 1 P i 4 9 B +—+—
q P q P
1 1
i B ALl S 5
_n(ﬁ+p+ﬂ)"ﬁ+ =
P+ 4
eller:
1 +-1—.- ey _l +]_ — L+_I—.-+-I_ _.U L+ ] ‘"
A(r -i)_"H(r }'-)_C_(I P g3 r i o e
og deraf:
Mot AL (L+L)g_.',A L dvis: ol
P caseliiE e sipaeiiie ) Sk S o T
A—B Y A—-C T, A—D i
og deraf endelig:
p. __ AD — AC
q  AB — BC
p . M EEES BV
q ¥ AB—AD’

a: det samme Resultat, som man vilde have erholdt direete af Ligning (I) nden Hensyn til Dampningen.




il

Differentsen mellem 1ste og 3die Grendseverdi med a, Differentsen mellem 2den og 4de med b,
a

Bad er b

Forholdet mellem to paa hinanden folgende Svingebuer, altsaa:

A = log nat "'E_'|
naar h betegner det logarithmiske Decrement. Fremdeles er den Hastighed ¢, som Naalen erholder
fra enhver af de momentane Stromme (med Undtagelse al den forste) —

A
2 e — — arctang —
ol === 1 - a —|:_u_b . @ = Lo
T V ab :
naar T betegner Naalens Svingetid uden D@ampning.” —
Udtrykket:
A A
al 4 b_“_ i arctang =

Vab

kan altsaa tjene som Maal for Stromintensiteterne,

Folgende fire Tabeller indeholde de umiddelbare Observationsresultater. Herved er at be-
merke, at de fire forste optegnede Elongationer ere stillede ved Siden af hverandre i samme Hori-
zontallinie, derpaa komme de fire folgende i 2den Horizontallinie 0. s. v.; — og endelig er for
hver Vertikalrekke angivet den midlere Veerdi for de i samme staaende tilsvarende Elongationer.

A.

7817 | 369.0 251.3 6619 |

7810 | 3686 | 2520 661.8 |
| 7810 | 3685 | 25135 662.0
|| el | 368.8 251.0 662.0

815 | 8685 252.5 660.8
| 7810 | 8690 |° 2517 | 6611 |
| 780.9 3689 | 2510 | 6610 |
| 780.1 369.0 253.0 661.0 |

7810 | 3692 | 2530 661.7

7805 | 3694 | 2526 | 6613 |

780.98 | 368.89 | 251.96 | 661.46 |




T2

B.
7790 | 8722 257.2 660.4
779.7 | 372.1 257.3 660.4 !
7789 | 3731 | 2589 6598
7780 | 3733 257.0 6604 |
777.3 373.0 257.0 660.9 |
7789 | 8721 | 2580 | _e60.1 |
7785 | 3728 | 257.0 659.1
| 7783 3730 | 259.0 | 659.7
| ars 3720 | 2570 | 6590 |
7770 | 3729 | 2561 | 659.6 |
778.37 | 372.60 | 25745 | 659.94
t.
| 6870 | 4240 | 3440 | 6066
68R.0 424.0 | 3440 606.4 |
| 688.0 424.0 3480 | 6070 |
689.0 423.7 3449 | 6061 |
‘ 6874 | 4248 344.0 607.1 |
| 688.0 424.2 3457 | 606.2
687.8 425.0 3440 | 607.8
| 6885 | 4250 344.0 608.0
‘ 689.8 | 424.5 3450 | 607.9
689.0 425.0 3442 | 6080
i 688.25 | 424.42 31428 | 607.11 |
D.
T s e "
8620 2950 | 1464 705.0
i 860.0 2055 | 1454 7060
. 860.3 2059 | 146.0 706.1
 860.8 206.8 | 1485 706.0
8600 296.5 ! 147.0 706.8
861.1 2080 | 1470 707.2
859.0 2072 | 1480 707.5
861.2 207.0 | 1498 706.5
862.0 297.8 ‘ 147.0 707.7
 860.7 2980 | 1480 | —
86171 = 20677 | 147.81 | 706.53




(3

Naar man i de ovenstaaende Tabeller soger Differentsen mellem lste og 3die samt mellem
2den og 4de af de i samme angivne Middelverdier, og man betegner disse Differentzer med a og
b, faaes folgende Verdier for samme:

a ' b |

| |

ok 529.02 | 292.57 |
' B | 63092 287.54

¢ | sas97 | 18269 |

D 714.40 ‘ |

| 109.76

Disse Vardier, der som bekjendt ere proportionale med Tangenterne til de dobbelte Elon-
gationsvinkler, maa nu reduceres til saadanne Vardier, som ere proportionale med Elongationsvink-
lerne selv. Da Alfstanden mellem Speil og Skala var lig

2413 Skaladele,
saa er den hertil nedige Correction ==,
¢ &5 % ¥} Lo
® 2418 17467707’
naar x betegner de i Skaladele udtrykte Verdier for a og b.

Udferes Regningen, faar man felgende corrigerede Verdier for a og b:

| a | 1]

2 |

A | 52054 | 29114
i‘ B | 512.83 ‘ 285.98
A 341.64 | 182.84
B

693.58 | 405.82

Heraf beregnes igjen [olgende Tabel:

—— E - - = —

| | a — }fan' tang y
; I log nat = A v b o -
| B
A iy BalioeRs | 883.36
B | 05940225 '_ 870.05
C ‘ 0.6278844 | 577.63
I

- 0.5458851 | 1179.77 |

10
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hvor de i sidste REubrik anferte Storrelser kunne betragtes som Maal for Stremintensiteterne A, B,
C og D. Heraf faner man da endelig:

P AB — AC
— - — — u.?: I.['Ei
q AB — BC il
P _|/AB —BD _, 2970882
q AB — AD

Nickeltraadens Modstand forholder sig altsaa til Kobbertraadens Modstand (i Middel) som
0.97099 : 1,
hvorved er at bemarke, at den midlere Temperator under Forsaget var =
13%69 C.

Ifolge mine tidligere Forsog®) over Metallernes Ledningsmodstand er den anvendte Kobber-
traads absolute Modstand ved samme Temperatur = %)

2673880000
folgelig Nickeltraadens absolute Modstand —

2596300000
Fremdeles var Nickeltraadens hele Langde — 247.35 mum, «dens Masze =— 270.2 Milligram og dens
specifie Vagt (ved -+ 9" 57 C. mod Vand af +- 4° C) = 8,8801; felgelig var dens midlere
Radiug =

0.20115 m.m,
og da den mellem Klemskruerne indskudte Deel af Traaden havde en Lsngde =

240 m.m,

saa [olger deraf dens reducerede Lmegde (d. e. Lengden af en 1 mm tyk Nickeltraad af samme
Modstand) ==

1481.9 m.m.
Deraf folger endvidere Modstanden af en Nickeltraad aif 1 m.n Langde og I mm Dhameter (den re-
lative Modstand)
730835,
Iiolge de anforte tidligere Eorsog er Kobbertraadens relative Modstand ved 13".69 =
244370 4 901,456 , 13,69 =— 256711.

*) Poggendorffs Annalen 1858,
**) Den anvendte Kobbertraad var af samme Stykke som den i den citerede Afhandling beskrevne Modstands-
ctalon, hvis Leagde var = 44000 mm. Dennes Modstand ved t* fandies =

472809243800 + 174447000, €,
altsaa dens Modstand ved 13%.69 =

4967 7326800,
Da den her anvendte Traads Leengbe var = 2368.3 m.m, saa er dens Modstand ved samme Temperatur =

49677326800 ¢ 23683 =
—_— =— 2673 0,
14000 G 3EE000



™

Satter man Kobberets Modstand = 1, saa faaer man folgelig Nickelens Modstand =
6.82,

altsaa meget ner lig Jernets Modstand, som efter mine Forsog er =
6.66

Efter Riess®) forholder sig Kobberets Modstand til Nickelens Modstand som
0.1552 : 1.180
eller som 1 : 7.80,
hvilket stemmer saa nmer med mit Resultat som man ifolze Sagens Natur kan vente, naar man be-
meerker, hvilke betydelige Differentser man finder i de forskjellige Kobbersorters Ledningsmodstand.
Riess anforer desuden, at han ikke garanterer for de undersogte Metallers Reenhed.

*) Lie Lekre von der Reibungseleliricitet Bd. 1, 8. 431.

Geéttingen i April 1858.

g
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Fig. L
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Fremstilling

L

af den Lov, hvorefter Nickelens Magnetismus
voxer med den magnetiserende Kraft.
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