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MEMOIRE

SUR LA TEMPERATURE

DES OISEAUX PALMIPEDES

DU NORD DE ’EUROPE,

INTRODUCTION.

Presque tous les Oiseanx palmipédes marins qui fréquentent nos coles,
nichent sur les rochers des iles et des cotes septentrionales de I'Europe,
ol on les rencontre par millions. Je m’étais done préparé, avant de faire
les deux campagnes de la corvette la Recherehie aux Feroe et au Spitzberg,
a étndier la température de ces oiseaux. M. Walferdin avait bien voulu me
confier un thermométre construit spécialement pour cet objet. Sa longueur
totale n’étant que de 173 millimétres, le rend d’un maniement trés-facile.
La cuvelte, de forme cylindrique, a 20 millimétres de long sur sept de
diamétre extérieur. Le tube, en verre trés-épais, est du méme diamétre
que la euvette. Grice & cetle disposition, le thermométre tout entier re-
prézsente un cylindre d’une grande solidité, qu’on introduit aisément
dans le corps de 'animal. Les mouvements de celui-ci pendant le séjour
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du thermométre ne sauraient briser la lige; aussi cet instrument est-il
encore intact, quoiqu’il m'ait servi dans des eentaines d’expériences.

Pour mesurer la chalear de Mammiféres on d'Oiseaux, il est complé-
tement inutile que le thermométre indique des températures inférieures
a 300 C.; aussi, dans le mien, le meveure ne sort-il de la cuvette qu’a la
température de 26°55; la derniére division correspond & 45°,57 : le
parcours total n’a done que 19° centigrades seulement. L’échelle de ce
thermométre est arbitraire , la tige étant divisée, & Pacide fluorique, en
255 parties d’égale capacité ; I'écartement des traits est d’un demi-milli-
métre : 13,4 de ces divisions équivalent & un degré centigrade, et réei-
proquement une partie ou division du thermométre vaut 0°,0746;
) adopte 0°, 075.

Avec une loupe il est trés-facile d’estimer un cinquiéme de division;
par conséquent lg lecture directe donne 15 millitmes de degré centi-
grade, ou, si 'on veut étre moins précis, un centiéme de degré. En voyant
des centitmes de degré indiqués dans ce Mémoire, le lecteur est donc
prévenu qu’ils ne représentent pas des décimales résultant du caleul,
mais des centiémes de degré réellement et directement observés. On verra
que ces approximations sont nécessaires, si 'on veut étudier rigoureu-
sement les différences de la chaleur animale dans une méme espéce et
dans les espéces voisines d’une méme classe d’animaux.

Jétais done pourva d’un instrument pea fragile, me donnant direc-
tement un centitme de degré, et qui, enfoncé dans le rectum jusqu’a
I'allleurement de la colonne mercurielle, s’y trouvait plongé de 80 milli-
métres environ. En général, la cuvelle occupait le milieu du corps de
Panimal ; dans les Canards elle se trouvait précisément au-dessus de I'in-
sertion des deux ececums sur le rectum.

Avec ce thermométre je pris, pendant les voyages de 1838 4 1840,
la température d'un grand nombre de Palmipédes marins des genres
Larus, Procellaria, Uria, Lestris, Alea, Mormon, elc.; les uns étaient
vivants et enliérement intacts ; d’autres avaient été blessés. Mais en rédi-
geant mes observations, je ne tardai pas & m’apercevoir qu'il y avait de
grandes différences de température entre des individus intacts et des
piscaux blessés. Je rejetai done entierement toules les températures prises




e e e e e e

., —

sur des oiseaux blessés. On comprend, en effet, que suivant la nature et la
gravité de la blessure, la perte de sang, la douleur éprouvée, le temps
qui s’est écoulé entre le moment o Vanimal a été frappé et celui ot on
enfonce le thermométre, on trouve des différences considérables sur des
individus dont toutes les conditions sont d’ailleurs identiques.

Des écarts, moindres il est vrai, existent aussi entre les températures
d'individus de méme espéce et complétement sains. Je fus done amend
tout naturellement & me demander quelle était la valeur de ces écarts,
dans quelles limites pouvait varier la température d'individus d'une
méme espiéce, du méme dge et vivant dans des conditions semblables?
Je voyais un autre avantage dans cette recherche, ¢'est celui d'introduire
dans la physiologie les nolions de moyennes, sans lesquelles I'étude d'un
phénoméne mesurable mais variable entre certaines limites, est réelle-
ment impossible. En effet, se demander quelle est la chaleur d’une
espéce animale, ¢’est implicitement se poser les deux questions suivantes :

1° Quelle est la température la plus basse et la température la plus
élevée que puisse présenter un individn de celte espiéce dans 1'état sain ?

920 Quelle est la température moyenne déduite de observation d’un
grand nombre d'individus?

Cette température moyenne, qui seule représente celle de I'espéce, peut
a la rigueur n'étre celle d’avcun des individus observés; de méme que
dans une armée il ne se trouve pent-élre pas un soldal qui ail exactement
la taille moyenne déduite de celle de tous les soldats de 'armée ; de méme
aussi , dans tout le cours d’une année il nexiste souvent pas un seul jour
dont la température moyenne soit exactement égale i la moyenne des
365 jours de l'année. Cette température moyenne n’en est pas moins celle
qui nous donne un des éléments les plus importants de la chaleur qui a
régné dans le cours de I'annéde. Si'on ereuse ces questions, si 'on cherche
aintroduire dans les sciences biologiques larigueur des seiences physiques,
il faut en venir i ces notions de moyennes pour tous les phénoménes va-
riables susceptibles d’étre exprimés par des nombres.

Ces moyennes numériques ont un autre avantage : un chiffre, par cela
méme qu’il est absolu et ne donne lieu & aucune équivoque, se prite faci-
lement & une rectification. Si dans ce Mémoire j'établis, par 110 obser-
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vations, que la température movenne du Ganard domestique est de 42°, 084,
un physiologiste pourvu d’un thermométre encore meilleur et opérant sur
un plus grand nombre d’animaux, rectifiera ce nombre et le remplacera
par un autre qui sera adopté de préférence an mien. Par cetle méthode, la
science proctéde stirement, chaque pas est un progrés, et on ne perd pas
un temps inutile en discussions qui n’ont d’autre origine que de vagues
théories reposant sur des observations plus vagues encore.

Les observateurs qui se sont occupés de la températare desPalmipédes,
n'avaient point & leur disposition instrument perfectionné dont je me
suis servi; ils n’ont done pas pu oblenir des résultats aussi précis. Aucun
d’eux n’a entrepris de rechercher quelle était la température moyenne
d’une espéce; je me bornerai done & donner ici l'indication de leurs tra-
vaux, afin de faciliter les recherches des lecteurs désireux de connaitre
tout ce qui a été publié sur ce sujet'.

Avant d’aborder I'étude de la température moyenne du Canard et de
I'Oie domestiques, que javais choisis pour sujet de mes observations sur
les différences de température que peuvent présenter les individus d'une
méme espiéce, il se présentait deux questions préalables : 1° Combien de
temps faut-il laisser le thermométre plongé dans le corps de I'animal
pour quil prenne sa température? 2° Pendant ce temps, la température
est-elle constante, et, si elle ne P'est pas , quelles sont les limites de ses
variations?

I Martine ; Medical and philosophical Essays , 1740, pag. 338. — ). Davy ; Annales de chimie
of physique , lom. XXXIIT, pag. 192, 1826.— Despretz ; Annales de clhimie ef physique , lom. XXVI,
pag. 338.—Pallas et Hunter, dans la Physiofogie de Tiedemann, tom. 1, pag. 500, 1831. —
Prevost el Dumas ; Annales de chimic ef physiquee ; 2¢ série, tom. XX, pag. 64. — Eydoux et
Souleyet ; Comples—rendus de I Acailémie des sciences de Paris. Rapport de M, de Blainyille, tom.
VI, pag. 408 ; 9 avril 1838. —DBack ; Annnles des sciences naturelles, 20 siévie, tom. V, pag. 375;
1836. — Chossat ; Annales des sciences nafurelles, 2¢ série, tom. XX, pag. 181 et 204, 1843.—
J. Gavarret; De la chaleur produile par les étres vivants; pag. 91, 1855.
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[. DU TEMPS NECESSAIRE POUR OUE LE THERMOMETRE AIT PRIS
LA TEMPERATURE DE L'OISEAU, ET DE L'ERREUR PROBABLE DE
CETTE DETERMINATION.

Pour résoudre ces deux questions, je chauflais d’abord le thermométre
dans la main ; j’évitais ainsi une impression de froid sur le canal intestinal
de I'oiseau et la réaction qui en est la suite. Le thermométre introduit,
je le laissais en place et je observais de minute en minute. L'expérience
a élé répétde huit fois sur cing Canards miles : lu de minute en minute,
aprés introduction dans I'anus, le thermométre , chauffé préalablement
dans la main, a marqué :

Températures MOYENNES de huil séries d'observations [aites sur cing
Canards mdles :

I minmte. .....ee0n-.. 429,295 ¢ minute...... ceeee. 490 485
i [ S e PR e 269 b B RS R 455
R I e 440 L L R EE RS R T B e 445
SRR DSl s 460 s b et e 458
B e & < s ap s 455 IB. et ant 444
e Fods T | SR e S & ST A Add
P e e e a e £77 R — N e s e 4492
B e i i e v v e e 472

Moyenne des 15 derniéres observations. .......... 42%455

Un coup d'eeil jeté sur ce tableau nous apprend qu’au bout de trois
minutes un thermométre plongé dans le cloaque d’un gros Oiseau indique
déja sa température & moins d'un dixi¢me de degré , puisque la différence
entre la troisitme observation (42,440 ) et la moyenne 42°, 455 n’est
que 0°,015. Si I'on cherche une approximation plus grande, il faut le
laisser séjourner plus longtemps et le lire de minute en minute. La crainte
mathématique de 'erreur ou I'erreur probable exprimée par la différence
moyenne de toutes les observations comparées i la moyenne 42°, 455, est
alors de = 0, 009, ou sensiblement == 0o, 1. Un rentiéme de degré centi-
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grade, voild done I'insignifiante erreur probable que commet un observa-
teur qui laisse séjourner le thermomeétre plus de trois minutes. L'erreur
maximum ne saurait dépasser 0°, 037 , différence des deux observations
les moins concordantes , la septiéme et la douziéme. Je me suis assuré,
de plus, qu’en continuant la série jusqu’d vingt-six minutes, on voit
reparaitre les chiffres des quinze premicres ; mais inquiétude et 'agita-
tion de I'animal rendent 'observation plus difficile et moins satisfaisante.

Nos idées sont done bien fixées sur Pexactitude relative de ces obser-
vations. En opérant avec vwn thermoméire qui permette d’estimer a la
lecture directe un centitme de degré, et en faisant huit séries d'obser-
vations sur des Oiseaux de méme espice et de méme sexe , le thermométre
¢tant préalablement chauffé & la main, on peut obtenir la température
exacte, & un dixitme prés, dés la troisiéme minute; pour une observation
quelconque, a partir de la troisitme minute, Pécart le plus probable sera
de == 0°,009 ou environ un centiéme de degré, et les plus grands écarts ne
dépasseront pas, en plus ou en moins, 0°,037. Ai-je besoin d’ajouter qu'un
plus grand nombre de séries, faites sur un plus grand nombre d’individus,
conduiraient & des chiffres un peu différents et encore plus exacts. Mais
ceux-ci me paraissent d'une rigueur suffisante pour les recherches phy-
siologiques les plus délicates ; et, de méme qu’il est absurde et inutile
quand il s’agit des températures de 'air, de noter des centitmes de
degré, de méme il serait oiseux de chercher des milliémes, quand il
est question de températures animales. Les phénoménes atmosphériques
comme les phénoménes physiologiques, ent une variabilité qui rend une
exactitude exagérée complétement illusoire.

Jusqu'ici, nous n’avons raisonné que sur les moyennes de huit séries
el nous avons vu que les “carts et les probabilités d’errenrs se trouvaient
circonserits dans des limites qui n’atteignent pas deux centitmes de
degré. Tl n’en est pas de méme quand on raisonne sur des observations
isolées, comme celles qui servent de base & ce que nous savons sur les
températures des diverses espéces animales. En parcourant les quatre-
vingt-six observations isefées faites de la quatriéme 4 la seiziéme minute,
c'est-i-dire, lorsque le thermométre nous donne trés-exactement la
température de lanimal, je trouve que sur un animal instroment a
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marqué 43°,00 et sur un autre 41°,72; différence, 1°,28. Ainsi donc,
on voit déja qu'en prenant avee soin la lempérature de six individus de
méme dge el de méme espéce, on trouve des dillérences qui dépassent un
degré. L’idée de moyenne se présente done, diés 'abord, comme la senle
qui puisse introduire quelque rigueur dans ce genre de recherches.
Passons maintenant i I'étude de la température des diverses espéces
de Palmipides, en commencant par le Canard commun et I'Oie domes-
tigue, que j’ai pu étndier avec détail.

TEMPERATURE MOYENNE pu CaNARD comyus ( Anas boschas, L.)
et DE L’OIE DOMESTIQUE (Anas anser, L.).

Le nombre total de Canards domestiques , méles et femelles, que jai
examinés, se monte i cent dix. Ils ne vivaient ni dans les mémes loealités,
ni dans les mémes conditions physiologiques. Dix habitaient la cour d’une
ferme sans eau, & Villiers-le-Bel, prés Paris; dix autres 4 Vaujours, prés
de la méme ville ; neuf & Paris méme, chez un marchand d’oiseaux; onze
dans le département de 'Allier, prés de Néris, sur le bord d’un ruisseau ;
dix-huit appartenaient 4 un moulin situé sur le Loir, prés de Chiteaudun
(Eure-et-Loir) ; quarante-deux & des moulins sur les bords du Lez et de
la Mosson , prés de Montpellier ; sept 4 la Tour-de-Farges, prés de Lunel-
Viel, et six au village de Saint-George, prés de Montpellier, les uns et les
autres vivant dans une cour sans eau. Le nombre total des Oies s’éléve
4 quatre-vingt dix-sept. Elles n’étaient pas dans des conditions aussi va-
rices que les Canards ; la plupart faisaient partie de ces grands troupeaux
qui sont une des richesses des métairies aux environsde Néris, prés Mont-
lugon (Allier). Vingt étaient dans une ferme 4 Marboué (Eure-et-Loir);
deux seulement & la Tour-de-Farges, prés Lunel-Viel.

La température moyenne des cent dix Canards et Canes est de 429, 089;
celle des quatre-vingt dix-sept Oies de 41°,316, inférieure par consé-
quent de 0°,773 i celle des Canards'. Ce résultat est de ceux que le rai-

! Les températures individuelles se trouvent dans le Tableau 11
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sonnement ne saurait faire prévoir. En effet, 'Oie étant un oisean d'un
volume plus considérable et aussi bien vétu que le Canard, il edt été
naturel de penser @ priori que sa température devait étre plus élevée;
I'observation nous apprend que c’est le contraire. L'étude d’un petit
nombre d’individus ne permettrait pas d’affirmer un pareil résultat: en
elfet, la différence de 02,773 ou 07,8 environ, pourrait étre 'effet de eir-
constances accidentelles et fortuites; mais quand cette différence est
déduite de deux cent sept observations, elle acquiert tous les caractéres
de la certitude. Un plus grand nombre d’observations pourront faire
varier la troisitme ou peut-étre la seconde décimale de ces nombres ;
mais il sera toujours vrai que la température du Canard domestique est
supérieure i celle de I'Oie, de 0,7 4 0°, 8 centigrades .

Jal dit en commencant qu’il était excessivement rare qu’un individu
présentit exactement la température de U'espéce dont il fait partie. En
effet, les cing oiseaux qui s’en rapprochent le plus en différent encore
de 0°,007 ou environ un centitme de degré. La plupart s’en écartent
davantage. Voici les termes extrémes. La température d'un Canard des
bords du Lez s'est trouvée inférienre & la moyenne de — 1°,27. D'un
autre coté, une Cane de la Tour de Farges avait une température supé-
rieure & la moyenne de + 1°,36. Les erreurs anxquelles on s’exposerait
si I'on adoptait la température d'un individa comme étant celle de I'es-
pitce, dépassent done un degré. Ces chiffres nous apprennent en outre
que, dans le Canard domestique & I'élat sain, la température peut varier
de 20,63.

Dans I'he, les différences de température d'un individu 4 Pautre sont
moins fortes. Ainsi, U'individu dont la température (40°,45) éait le plus
au—dessous de la moyenne générale, n'en différait que de — 02,97 | et
celui qui était le plus au-dessus (42°,10), de + 09,78. Il est évident que,
dans les Oies, la température est beaucoup plus uniforme que dans les
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I 8i ees nombres et d'antres, dans le courant de ce Mémoire, ne sonl pas complélement
identiques & cenx donnés pag. 96 de Uescellent Traité de la chalewr animale, du professenr
Gavarrel , cela lient & ee que J'ai multiplic mes observations aprés loi avoir communigué mes
résuliats, Ces dilfirences d'ailleurs n’alfectent jamais que la seconde décimale,
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Canards ; 'amplitude de sa variation , déduite d’un grand nombre d’indi-
vidus, ne depasse pas 1°,75. Nous venons de voir qu'elle est plus notable
dans le Canard (2°,63). Ainsi, en résumé, dans I'Oie, la température esi
4 la fois plus basse et sujette a4 de moindres variations d'un individu &
I'autre. Comme dans les Canards, aucun individu n’avait exactement la
température moyenne de l'espéce, la moindre différence est de 0°,01.
En procédant comme on I'a fait jusqu’ici pour tous ces animaux, savoir,
en adoptant la température d'un individu comme étant celle de Iespéce,
on s'exposait, ainsi qu’on le voit, pour de grands Palmipédes, 4 des
erreurs qui peuvent dépasser un degré centigrade. Cest ce qui arrive-
rait 4 un physiologiste assez malheureux pour tomber précisément sur
un individu exceptionnellement froid ou chaud. Un observateur que le
hasard favoriserait, pourrait rencontrer un individu dont la température
serail égale i celle de I'espéee, a quelques centiémes prés. Mais 'une et
lautre de ces deux hypothéses sont pen vraisemblables; ce qui est pro-
bable, c’est que le physiologiste rencontrera un individu dans des con-
ditions ordinaires. L'erreur qu’il commeltra est donc équivalente 4 ce
que dans le calcul des probabilités on nomme I'écart moyen , ¢’est-a-dire
la moyenne de toutes les différences entre la température de Iespéce
et celle de chaque individu en particulier. Exemple : la moyenne de
Pespéce Canard est 42°,089. Je prends la différence de cette température,
et du premier Canard observé ', qui est 42°,32, la différence est 00,23 ;
pour le second , la différence est 0°,04; pour le troisiéme, 0°,82 : je con-
tinue cette opération jusqu’a la fin; j'obtiens ainsi cent dix différences que
Jadditionne; en divisant la somme par 110, nombre total des Canards
observés , le quotient est ce qu'on appelle I'écart moyen. Cet écart moyen
est erreur la plus probable que commettra un observateur en adoptant la
température d’un individu comme étant celle de I'espéce. Si I'on ne tient
pas compte de linfluence du sexe sur la température, influence que
nous examinerons tout 4 I'heure, cet écart moyen est de 0°,420. Ainsi
donc, 'erreur la plus probable que 'on commet quand on n’examine
qu'un seul individu, est de 0,420 ; mais nous avons vu qu’elle peut dé-

1 Voir le Tableau 11,
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passer un degré. Pour I'Oie , ot Famplitude de la variation thermomé-
trique est moindre que dans le Canard, I'écart moyen est moindre aussi
et seulement de 0°,302,

Je demande pardon au lecteur de Iaridité de ces considérations, mais
elles sont nécessaires dans toutes les recherches de ce genre; chaque
fois qu’il s’agit de statistique, les notions élémentaires de probabilité sont
indispensables : si elles avaient été mieux connues, lenr application d la
médecine et été plus fructueuse, et la méthode numérique, judicien-
sement appliquée, edt été moins attaquée et victorieusement défendue.

INFLUENCE DU SEXE.

La température moyenne des cinquante Canards observés est 41°,915 ;
celle des soixante Canes 42°,264, supérieure par conséquent a celle
des miles, de 0°,349. Si cette dilférence ¢tait conclue de 'observation d’'un
petit nombre d'individus, elle pourrait étre 'effet du hasard ; mais déduite
de cent dix observations faites sur des Canards et Canes vivant ensemble
dans les mémes conditions physiologiques, elle a tous les caractéres de la
certitude. Nous allons voir d’ailleurs que la chaleur animale n’obéit pas
aux mémes lois dans les deux sexes. Dans les miles, les variations sont
moins grandes : ainsi, 'un d’enx, le moins chaud de tous, avait une
température inférieure de—1°,09 i la moyenne de son sexe; celle du plus
chaud de tous ne lui était supérieure que de -+ 0°,71. L’amplitude de
la variation de température dans le Canard domestique ne dépasse done
pas 1°,80.

Dans la Cane, les variations sont plus fortes. L’'une d’elles avait une
tempirature de 407,90 seulement ; elle était done inférieure de—1°,36 4
la moyenne de son sexe; une autre, au contraire, m’a présenté une
chaleur de 43°,45, supérieure par conséquent & la moyenne de -+ 1°,19.
L’amplitude de la variation dans les femelles est donc de 2°,55, ¢’est-i-
dire double de ce que nous Pavons trouvée dans les miles.

En résumé, la température est plus élevée et varie dans de plus
grandes limites chez les Canes que chez les Canards. La température de
ceux-ci s'éléve peu au-dessus de leur moyenne ; tandis que celle des
Canes la dépasse quelquefois de plus d'un degré.
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Aux physiologistes qui pourraient craindre que les cas extrémes de
température que je cite tiennent & des états pathologiques, je répondrai
qu’en étudiant la série des observations originales du Tableau II, on trouve
que ces maxima et ces minima ne sont pas isolés', mais se relient & la
moyenne par des nombres intermédiaires qui comblent, pour ainsi dire,
Pintervalle de centiéme en centiéme de degré. Ces animaux élaient done
dans I'état sain.

Quand nous avons parlé plus haut de I'erreur que commet un obser-
vateur qui prend la température d'un individu pour celle de I'espéce,
nous avons supposé, ce qui arrive souvent pour les Oiseaux, que le sexe
de I'individu observé lui est inconnu; s'il connait le sexe, I'écart moyen
ou l'erreur probable, ce qui est la méme chose, change un peu. Je
suppose un observateur qui prenne la température d’un Canard mile,
Perreur probable sera de + 0°,346 ; §'il prend celle d'une Cane, elle
g'élévera & 4=0°,495. Ces différences tiennent a la plus grande variabilité
de la température, chez les femelles comparées aux males. Ainsi donc, si
on a le choix, il vaut mieux adopter la température d’un mile, comme re-
présentant celle de 'espéce, que de choisir celle d’'une femelle .

La distinction des sexes étant beaucoup plus difficile pour les Oies,
surtout quand elles sont jeunes, que pour les Canards, je n’ai pu diviser

I Nous savons maintenant que, si nous prenons la température d'un Canard mile
comme étant celle de 'espéce, nous commettons une erreur probable de =+ 02,346,
et si nous prenons une femelle , une erreur probable de == 02,495, La moyenne,
si I'on n'a pas égard au sexe, estdone de == 0°,420. Quelle serait cette erreur si, au
lieu d'un seul Canard , nous en avions observé deux, et que nous prissions la demi-
somme de ses lempératures comme représentant la moyenne ? L'écart serait évi-
demment moindre. La théorie des probabilités nous enseigne des formules propres
i le caleculer. Soit e I'écart moyen de toutes les observations comparées & la
moyenne geénérale, les écarts moyens correspondant 42,3, 4, 53,6, 7.......1n
observalions nous seront données par la progression

& c & e @

ﬁi ‘?_5 ﬁ v"ﬁ“”" ﬂ.

Appliquons cette formule aux températures dont nous nous occupons. Je veux con-
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la totalité des animaux observés, en deux moitiés a peu prés égales, les
miles et les femelles. Dailleurs, dans les troupeaux, les miles sont beau-
coup moins nombreux que les femelles, qu'on conserve pour la multi-
plication. Je ne saurais donc donner aucun résultat digne de confiance
sur la température relative des Oles méles el femelles.

naitre quelle sera I'erreur probable, si je me borne & la moyenne ou la demi-somme
de deux Canes prise aun hasard :

Dan Y S TN RO S4B
s ce cas la formule -5 devient —75= . Or,
0°,493 P griee )
) = 0,495 >< 0,707 = 0°,350.

Ainsi, si je prends la demi-somme des températures de deux Canes, I'écart moyen
ou erreur probable sur la chaleur moyenne de I'espéce n'est plus que de 02,350, au
lieu de 07,495,

Si je prends la moyenne de trois Canes, le caleul est le méme, jai

e 00,495 4 &
73 == F 0,495 >< 0,577 = 0°,286.
Si je prends la moyenne de dix Canes, je trouve
BN 0°,495 = 09,495 < 0,141 = 0°,156.
VY 10— ¢ 10

On reconnait que, si 'on prend la moyenne de dix Canes, celle moyenne ne
différe de la vraie moyenne générale, miles et femelles, que de 02,156 on quinze
centiémes. La moyenne conclue de vingt Canes ne differe de la moyenne vraie que
de 0°,111, et enfin celle déduite de cent g'en écarte de 00,049 seulement.

Sil'on prend la température d'un mile , l'amplitude de la variation de tempéra-
ture étant moindre, I'écart moyen I'est aussi, de méme que les erreurs probables
qu'on en deéduit,

Voici quelques exemples : I'écart moyen pour un individu est, comme on I'a vu,
0°,346 ; I'écart moyen déduit de sept Oiseaux sera

E:}—a;ﬁ = 09,546 >< 0,578 = 0°,151.
L’erreur probable, comme on le voit, n'est plus que de treize centiémes, ou un dixiéme
environ. Pour vingt-cing Canards elle descend 4 00,065 ; pour cinguante, & 00,049,
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INFLUENCE DE L’AGE,

Les Canards nés au printemps sont adultes en automne, ¢’est-a-dire,
a I'dge de quatre & six mois ; les femelles nées de 'année, pondent quel-
quefois en novembre, et toujours en janvier, février ou mars. Leur
enfance ne dépasse done pas quatre et leur jeunesse six mois. Les Oiseaux
ayant six mois ou moins de six mois formeront ainsi une premiére caté-
gorie; dans la seconde, je mettrai tous les autres. Il n’en est point qui
aient dépassé 'dge de deux ans; ear il est rave qu’on les laisse vieillir plus
longtemps. Cette seconde catégorie renferme par conséquent des Oiseaux
dgés de sept mois 4 deux ans. Le petit tableau suivant présente ensemble
des résultals que J’ai obtenus.

R —_— e e —

47 CANARDS DE 7 MOIS A 2 ANS,

31 CANARDS DE 6 MOIS ET AU-DESSOUS.

|
16 MALES. {5 FEMELLES. | 12 MALES. | 25 FEMELLES.
410,008 420025 | MO,TES 420,278
I
Moyenne des deux sexes,. 420,012 Moyenne des deux sexes.. 42,011

el enfin pour cent, & 0°,054. Théoriquement, cet écart moyen n'est jamais nul , car
le calcul des probabilités suppose que la moyenne vraie et I'écart moyen général ont
é1¢ déduits d’'un nombre infini d'observations, ce qui ne peut jamais se réaliser.
Mais ce qu'il importe de bien comprendre, c’est la diminution de I'écart moyen ou
de I'erreur probable, & mesure que le nombre des observations augmente. Pour
cing observations, il est déji moitié moindre que pour une seule ; pour vingt obser-
vations il est réduit au quart, et pour cent, au dixiéme. On voit que sa diminution
n'est pas proportionnelle au nombre des observations : il est donc beaucoup plus
important d'avoir dix observations au lien d'une seule, que d’en avoir vingt quand
on en a déjy dix, ou cent gquand on en posséde cinquante. Cette loi est rassurante
pour 'observateur, puisqu’avec dix observations l'erreur n’est plus que de 0,13,
un pen plus d’un dixiéme ; et avec vingt, de 0°,09, ou moins d'un dixiéme.

e
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Ce tableau montre que la chaleur des Canards reste sensiblement
écale dans les deux premiéres années de leur vie. Mais, pour savoir si
elle est réellement constante, nous allons comparer leur température aux
deux extrémes, savoir : dans l'enfance et dans I'ige mir, avant quatre
mois et & un an ou au-dessus. Je trouve vingt et un individus dans la pre-
miére catégorie , el vingt-cing dans la seconde. La température moyenne
des premiers est 41°,968, celle des seconds 42°,325; dillérence 0°,357,
on 0°4 environ; ce (ui nous prouve que dans I'enfance la chaleur est
moindre, comme on pouvail s’y aitendre.

Sur les quatre-vingt dix-sept Oies que j'ai examinées , soixante et une
avaient trois mois ou moins de trois mois. En les réunissant i celles dont
I'dge ne dépassait pas six mois, je trouve pour leur température moyenne,
41°,285; pour celles des vingl et une Oies dgées de sepl mois et au-dessus,
#°,527. Cette derniére moyenne est plus forte de 0°,398 ou environ 0°,4;
différence sensiblement égale et dans le méme sens que celle que nous
avons trouvée en comparant les jeunes Canards aux vieux. Nous pouvons
en conclure que, dans le jeune dge, la température des Palmipédes est
un peu moindre que dans celui de la virilité,

INFLUENCE DE LA TEMPERATURE EXTERIEURE.

(ette influence n’est pas aussi facile & étudier qu’on pourrait le croire
au premier abord. Pendant la nuit, les Canards et les Oies domestiques
sont enfermés dans des écuries, dont I'air s’échauffe par la présence d’un
grand nombre d’animaux. Le jour ils nagent dans’eau ou se tiennent,
en hiver dans des lieux exposés au soleil , et en été dans des endroits
frais et ombragés. Ils ne sont done-pas soumis d de grandes variations de
température ; néanmoins , j'ai étudié comparativement les nombres que
J'ai obtenus en hiver et en été. D'un cité, je metlais les animaux qui
étaient soumis i une température de 15 ou au-dessus , observés en été;
de I'autre , ceux que j’ai examinés en hiver ou en automne , avec des tem-
pératures moindres que 10°. JFaurais voulu posséder des observations
faites au printemps , lorsque les animaux ont traversé les froids de I'hiver ;
mais au printemps il n'y a pas de troupeaux de Canards, ils oni tous été
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servis sur nos tables pendant I'hiver, et 'on ne trouve dans les fermes
que les péres et les méres, conservés pour la reproduction, et des petits
dgés de quelques semaines seulement.

Cette comparaison m’a conduit a des résultats contradictoires qui
prouvent que l'influence cherchée n’existe pas, et les différences sont si
faibles qu’on ne saurait leur donner une grande importance. Je n’ai pas
été plus heureux en comparant la température de cing Canes et quatre
Canards, observés en plein hiver, apres de grands froids et avec des tem-
pératures inférieures 4 zéro, avec celle d’'un nombre égal de Canes et de
Canards étudiés & Néris, pendant 'été.trés=chaud de 1849 et par des tem-
pératures supérieures & 20° La chaleur des Oiseaux observés en hiver
était de 42°195; celle des individus étudiés en été, de 420,028, La
différence est de 0°,167, et en faveur de 'hiver; mais elle est déduite
d'un trop pelit nombre d’observations pour oser rien en conclure. Le
seul moyen de résoudre la question définitivement, serait de laisser un
troupeau & lair libre, é1é et hiver, et de I'étudier comparativement
dans ces deux saisons. Sans vouloir préjuger une question que expé-
rience seule doit déecider, je suis porté & penser que linfluence de la
température doit étre nulle ou presque nulle. En effet, les Canards sont
défendus contre le froid par la couche d’édredon et les plumes qui en-
veloppent leur corps; contre humidité, par la matiére huileuse dont
elles sont enduites ; en outre, I'époque des amours coincide avec celle
des plus grands froids de I'hiver, et I'excitation qui en résulte entretient
la chaleur en activant la circulation. Je ne serais donc pas élonné qu’on
ne trouvit pas de différence entre la température des Palmipédes, en
hiver et en été.

INFLUENCE DE L ALIMENTATION.

Si I'influence de la température extérieure sur la chaleur animale des
Palmipédes est douteuse, celle de I'alimentation ne Pest pas. Le hasard
m’a fourni un excellent exemple pour la mettre en relief. A la premiére
écluse de la riviere du Lez, prés de Montpellier, se trouvaient deux trou-
peaux de Canards, vivant dans le méme air, nageant péle-méle dans les
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mémes eaux. L’un appartenait au moulin, et chaque matin en sortant
de I'écurie et le soir en y rentrant, ces Canards recevaient une copieuse
ration de grains avariés et de mais. L’autre troupean élait la propriété
du pauvre éclusier, qui ne leur donnait rien ; ses Oiseaux étaient réduits
a manger ce qu’ils trouvaient dans la riviére. Le petit tableau suivant
montre parfaitement la différence de température produite par une nour-
riture abondante et une alimentation insulfisante.

— - — . ———

OISEAUX BIEN NOURRIS. OISEAUX MAL NOURRIS.
(i e e i a=t —_—
CANARDS. CANES. CANARDS. CANES.
490,123 41°,854 44,4114 419,245
412,978 Me 177
DIFFERENCE. ...... 0,801. II

La différence moyenne entre les Oiseaux du moulin et de I'écluse est
de 0°,8. En examinant les températures individuelles, le contraste devient
encore plus frappant. Ainsi, c’est parmi les Canards et les Canes de
I'écluse que se trouventles températures les plus basses que j'aie observées,
savoir : pour un Canard, 40°,82; pour une Cane, 40°,90. Aprés avoir
fait cette remarque, il m’est arrivé souvent de pouvoir affirmer, par la
connaissance seule de la température, si des Oiseaux étaient bien ou
mal nourris.

On se tromperait néanmoins, si 'on pensait qu'une meilleure nourri-
ture suffil pour amener, au bout de pew de temps , une grande élévation
dans la température. En voici la preuve. Deux Canards avaient, le 5
février, aprés cing jours de diéle, une température moyenne de 419,83 ;
je les ai nourris uniquement de son et d’herbes ; vingt-cing jours aprés,
leur température était de 42°,14. Deux autres Canards, dont la tem-
pérature était de 41°,40, nourris abondamment de mais et d’avoine,
avaient, au bout du méme temps, une chaleur moyenne de 41,76, moindre




R SO N S SR Ly S g e

fah ey |7
que celle des animaux mal nourris. Mais chez les Canards bien nourris ,
la température s'était élevée de 02,36 ; chez ceux mal nourris, de 02,30 :
différenee 00,06 faible & la vérité, mais gui, en sadditionnant pendant des
mois et des années, peut alleindre, comme nous I'avons vu, plus d'un
degré centigrade.

Tous les physiologistes connaissent les belles recherches de M. le docteur
Ch. Chossat, de Genéve, sur I'inanition. Il a expérimenté principalement
sur des Gallinacés, savoir : des Pigeons et des Tourterelles. Jai voulu
savoir si la privation d’aliments produisait des effets analogues sur des
Palmipédes. Mon butn’était pas d’étudier la mort par inanition, mais seule-
ment l'effet de quelques jours de ditte absolue :je me procurai done
le 29 décembre 1855, quatre Canards métis de Canard musqué et de
Canard ordinaire; ces animaux étant stériles, les phénomeénes de calorifi-
cation ne se compliquent pas de ceux de la ponte ou du rut. Je soumis
ces animaux & plusieurs abstinences successives, séparées par des
intervalles pendant lesquels ils étaient nourris abondamment de mais ,
d'avoine, de son et d’herbe. Pendant V'abstinence, je me bornais & leur
laisser de I'eau dans un baquet, ot ils pouvaient se baigner. Leurs habi-
tudes n’étaient donc changéesen rien, sauf la privation compléte d’aliments
solides. Le tableau I présente les effets de ces abstinences succes-
sives sur leur température. Afin de me mettre a I'abri de loscillation
diurne de la chaleur animale, que M. Chossat a si bien mise en lumiére ,
) a1 toujours pris la température de ces animaux entre neuf heures et midi,
le plus souvent & neul heures. Les oiseaux étaient numérotés 1, 2, 3, 4;
on peut donc suivre sur chacun d'eux les variations de la température
animale. Le lecteur voudra bien remarquer que la premiére travée hori-
zontale du tablean présente les températures des quatre Canards aprés
plusieurs jours d’alimentation ; celles au-dessous, leur température aprés
94, 48, 72, 96 et 120 heures d’abstinence.

Voici les conséquences principales qui dérivent de ce tableau:

I Recherches expérimentales sur I'inanition; Mémoire cowvonné des savants étrangers de I'In-
slitut, tom. VIII, 1843.
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La température initiale moyenne des quatre Oiseanx, & la suite d'une
bonne alimentation, était de 42°,20. L’abstinence a modifié cette tempé-
rature de la maniére suivante, apres 24, 48, ete., heares de didgte :

TEMPERATURES MOYENNES

Aprés 24 heures d’abstinence. ......... 41%,84

Aprés 48 » » in s ba e il BIK
Aprés 72 » ’ R ey 1 {1 1] |
Aprés 96 » » sl ana il
Aprés 420 » 3 S L 41,62

L’abaissement de la température pendant les eéng premiers jours 4'ab-
stinence, a é1¢ en movenne de 0°,12 par vingt-quatre heures; néanmoins,
rien n’est plus propre que cetexemple & montrer combien les observations
nombreuses sont indispensables pour mettre hors de doute les lois des phé-
noménes du genre de celui-ci: en effet, il est singulier quela température
se reléve quoique I'abstinence se prolonge au-deld de vingt-guatre heures,
et que le refroidissement suite de la privation d’aliments n’ait lieu que le
premier jour et & partir dn quatriéme. Cependant, j'ai été aussi surpris
que charmé de constater laccord remarquable de mes expériences avec
celles beaucoup plus nombreuses de M. Chossat. Il opérait sur douze
Pigeons, dont la température moyenne normale était de 42°,22,

L’abaissement fofal moyen de la température des douze Pigeons , en
cing jours, a été 0249 ; celui de mes quatre Canards , 0°,58 ; ainsidone,
les Canards se sont refroidis un peu plus que les Pigeons. Il y a plus,
en étudiant le tableau n® 68, pag. 110 du mémoire de M. Chossat, je
retrouve la méme période de retour de la chalear aprés le premier jour
d’abstinence. Le Tableau suivant présente les résultats en regard des
miens.

e
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ABAISSEMENT MOYEN

DE LA TEMPERATURE EN 24 HEURES PENDANT L ABSTINENCE.

————— ey 2 =S e —————
5 ADIRE PIGEONS. CANARDS. DIFFERENCES,
d’abslinence.
fer —0° 44 —0°,36 00,22
9¢ 400,01 00,05 00,04
3¢ —0°,13 400,02 00,13
4° — 00,06 —+00,05 00,05
e —0°,17 | —ov32 00,13
Moyennes. — 02,40 | —(r. 42 0" 13 “

Le premier jour de diéte produit un abaissement plus fort chez les
Canards que chez les Pigeons; mais le deaxiéme jour il y a réaction
chez les uns et chez les autres. Cetle réaction se prolonge jusqu’au qua-
tricme jour chez les Canards, dont la chaleur va en angmentant au lien
de diminuer pendant trois jours. Celle des Pigeons baisse a partir du
deuxiéme jour. Le cinquiéme jour, il y a chez les Canards un abaissement
brusque qui n'est pas aussi marqué chez les Pigeons; mais, en somme,
la diminution de la température en 24 heares a été d’un dixitme de degré
environ pour les uns et pour les autres. La différence de I'abaissement
entre les deux genres d'Oiseaux n’a jamais dépassé 0°,22 et n'a été en
moyenne que de 0°,13. N'oublions pas d’observer que M. Chossat enlevait
méme l'eau i ses Pigeons, landis que je n’en ai pas privé mes Canards ,
de peur de les mettre dans des conditions trop différentes de celles aux-
quelles ils sont accoutumés.

Je serais heureux de voir quelque jeune physiologiste reprendre ce
sujet et étudier avee soin 'angmentation de chaleur qui semble succéder
i I'abaissement du premier jour. Pour moi, je me proposais un but tout
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différent : je voulais simplement savoir si des animaux privés de nour-
rilure par une cause ou par une autre, pendant deux ou trois jours,
peuvent étre compris dans des caleuls de température moyenne. Ces
expériences prouvent que la diminution de chaleur n’est pas aussi forte
qu'on aurait pu le supposer, puisqu’elle est pour un jour de — 0°,36,
deux jours — 0”31, trois jours —0°,29 | quatre jours —0°,26; ce n’est
que le cinquiéme jour qu’elle descend brusquement de—0°,58 au-dessous
de ce qu'elle était avant labstinence. Ces expériences nous conduisent
méme d ce curienx résultat, qu'un Pigeon ou un Canard a une chaleur
plus voisine de la normale aprés 48 qu'aprés 24 heures de diéte.

TEMPERATURE
DE DIFFERENTES ESPECES DE PALMIPEDES
des Gewres, Uria, Procellaria, Larus, Anas, elc.

Dans cette comparaison, nous trouvons une application importante
des erreurs probables, dont nous avons entretenu et probablement fatigué
nos lecteurs, au commencement de ce mémoire. L'éeart moyen 00,42,
déduit des observations faites sur des Canards, pouvant sappliquer pro-
visoirement & tous les Palmipédes, nous le prendrons pour point de départ.
Chaque fois que les différences que nous trouverons entre les températures
moyennes sera moindre ou égale d I'écart moyen dont elles sont affectées
nous ne devrons pas en tenir compte. La température moyenne du Guil-
lemol & miroir par exemple ', dont je n'ai examiné que trois individus, est
exacte 4 0°,2 prés ; celle du Guillemot nain, dont j'ai examiné huit indi-
vidus est vraie 3 0°,12: si donc je ne trouve entre eux qu’une différence
de 0°,3 005 je n'y aurai point égard, car cette différence peut tenir uni-
quement i linsuffisance du nombre d’observations La différence des
températures moyennes des deux espéces de Guillemot étant 0°,09; il est
évident qu'il n'y a rien a conclure de cette différence, qui disparaitrait ou
deviendrait plus lorte si le nombre des observations était plas grand. Mais

! Yoy. le Tableau II.
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si je compare la chalear moyenne des 12 Goelands & manteau gris, a celle
de 10 Goelands argentés que j'ai étudiés, il n'en est plus de méme; je
sais que l'erreur probable des premiers est de moins d’un dixitme ; celle
des seconds d'un dixiéme de degré seulement. Or, la différence des deux
chaleurs moyennes s'éléve a 1°,26; cette différence ne saurait (si les ob-
servalions étaient plus nombreuses) étre que de 1°,16 ou de 1°,46; mais
dans aucun cas elle ne se réduira & zéro, et nous pouvons affirmer que la
différence entre les chaleurs moyennes de ces deux espéces est au moins
de 1°,2, au plus de 1°,5. Nous allons maintenant comparer entre elles
les températures moyennes des différentes espéces, en ayant égard & lear
exactitude relative.

En parcourant le Tableau 1II, on est frappé de l'extréme uniformité de
température des Oiseaux palmipédes, et il ne fallait rien moins qu’un ther-
mométre donnant les centitmes de degré d la lecture directe, pour mettre
leurs différences en lumiére. Les instruments usités jusqu’ici pour étudier
les températures animales n’auraient conduit & aucun résultat; ces faibles
différences de température seraient restées inapercues.

L’espiee la moins chaude est le Pétrel gris-blanc ( Procellaria ylacialis
Gm.) 382,76, etla plus chaude 'Oie de Guinée (Anser cygnoides L.) 42,84,
comme si chacune d’elles représentail la température du pays dont elle est
originaire. Ainsi donc, la plus grande différence entre la chaleur moyenne
des deux genres de Palmipédes s'éléve a 4°,08 et ne saurait dépasser
40,3 ni étre au-dessous de 3°,7. Clest, ce me semble, une notion nouvelle de
physiologie comparée, que de pouvoir estimer numériquement cette diffé-
rence dans un ordre d’animaux si semblables sous le point de vue de la
conformation et des habitudes.

La température moyenne de tous les Palmipédes plongeurs, longipennes
etlamellivostres que nous avons étudiés, est de 41°,498. Les Palmipédes
plongeurs et longipennes ont en géndéral une température inférieure a
celte moyenne, tandis que celle des Palmipédes lamellivostres lui est supé-
rieure '. On ne saurait s'empécher de reconnaitre ici I'influence d’un

! Yoy. le Tableau Il




e ——

e DR
vétement plus chaud, car la circulation parait étre aussi active dans les
deux classes et le genre d’alimentation est sensiblement le méme.

Le volume de 'animal est sans influenice sur la température , car chez
les Gygnes et les Oies, celle de Guinée exceplé, elle est plus basse que
dans le Canard ordinaire, le Milouinon , le Pilet et le Silfleur , oiseaux d'un
volume mfiniment moindre. Dans le genre Anas lui-méme, ce sont les
plus petites espéces qui sont les plus chaudes. La température basse du
Procellaria glacialis m’étonne, quand je songe au vol et 4 la natation
énergique de cel oiseau , qui suit des navires courant i pleines voiles, soit
en volant, soit en nageant dans leurs eaux. Cependant mes observations ne
sauraient me laisser aucun doute; ces animaux élaient pris i la ligne au
moyen d’'un hamecon garmi d'un appil; on les amenait & bord sans
les blesser et jexplorais immédiatement leur chaleur. L'énergie de
leurs mouvements en est done indépendante, comme celle da Marsouin
qui fend les flots avec une force incroyable et dont la température est
cependant inférieure i celle de plusieurs Mammiléres moins vigoureux.
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TABLEAU II.
TEMPERATURES D'OISEAUX PALMIPEDES OBSERVEES AUX

FEROE, DANS LA MER

GLACIALE, AU SPITZEERG ET A LA MENAGERIE DU MUSEUM D' HISTOIRE

NATURELLE DE PARIS.

1° PALMIPEDES PLONGEURS.
Guillemots & miroir ( Uria grylle L.).
Bellsound (Spitzberg) 25 juillet 1858. Trés-légérement blesse
Autre trés-jeune i peine emplumé, 25 juillet 1838. ... ..
Magdalena Bay (Spitzberg), 31 juillet 4859, Autre adulte.
Moyenmes. ......

Guillemot nain (Urie Brunnichii Sab.).
Magdalena Bay, 2 aoit 1859, Adulte. . ................
/ e e

7 aont 1854,

o R

Moyennes,......

Macareux (Mormon fratercula Tem.).
lle Naalsoe (Feroé) 28 juillet 1839, Jeune tiré de son trou.
B HIPPOCOHRNN « o s s v b wpinmaninamanssssinassrs

Moyennes.......

2° PALMIPEDES LONGIPENNES.
Petrel gris blanc (Procellaria glacialis).
Adulte pris i I'hamecon en mer, Lat. 75°,53", Long. 142,0". E.
T e s
Adulte prisa 'hamecon enmer. Lat. 75°,55". Long. 62,56, E.

lle Cherry. ( AQDIE o 5w ifasin 4 pnis v o
Lat.74°,28', Long. 16°,24'. E-l Idi o0 R v s
21 juillet 1839, T T PG

TEMPERATURE I
B e S

I‘ni;:l;u. de Vair. |dela mer.

L]
50,97 22
40,78| 1,5
59,95 0,6

40,57 1,3

|
40,07) —1,5
41,50
4{1,{]‘:)
41,12
40,67 e
fiﬂ,l]ﬁﬁ
39,83
59.7-:1[ 0,7

40,48

40,67 < 6,0
40,82

40,74

39,62 1,6/ 58
38,42

38,05 ? |
38,650 450 21
200

38,76 1,4 ‘ 3,9




e SO

Mouette grise (Larus ridibundus Gm. ).
Ménagerie de Paris, 11 octobre 1858. Adulte. . .........
Mouette 4 3 doigts ( Larus tridaciylus Gm.).
Bellsound, 51 juillet 1858, Blessée........o00vu.. A
Mouette blanche ( Larus ebwrneus Gm.).
Magdalena Bay, 31 juillet 1859, Blessée........oouaen
Jeune pris dans son nid..........
Son frére. .... P

@@ s EE R EEEE W EE oA ]

Moyennes.......
Goeland & mantean gris, Bourguemestre (Larus glaweus Gm.)

Bellsound , 51 juillet 1838, Blessé............ o
]," Enorme blessé.. ... I b d
“EU"IEI‘I"T, ::;‘ ".‘-.”“‘:l.:
7 JRIEUA S Jeune ayant & peine des plumes.
Id. .
Id. -
R 1)) [t el e e
Magdalena Bay, ", Il s e e R
8 aoil. ' Plus: petliasralis e s s Pl S
\ .

||||||||||||||||||

Moyennes. ......
Goeland argenté ( Larus argentatus Lath.).

i

Ménagerie de Paris, | Mile de 18 mois........c.cvuu.
novembre 1858, l Femelle du méme dge.........
Ménagerie du Muséum ; Sexe indéterminé adulte. ... ...
de Paris, g (1 T e
oclobre 1858, N [ e

De 18 mois..... ... T, B

Femelle jeane.........

Sexe indéterminé jeune........
Id. S
N AN IRAETE: vn ey v wie  mmsins

Ménagerie du Muséum
de Paris, mai 1839,

R E R E R

TEMPERATURE

I.uig:g“‘ de afr. 1'dt la mer.

L7 o
41,42 1,7
40,07 3,8
41,292 1,0
39,993 3.4
M],-iﬁ}
40,42 2,5
40,45 4,0
41,27, \
41,27
&1,65
{il’ﬁﬁ II .5{ gﬁ,rl
40,07 \
40,55
40,52 | ]
40,45
40,75

z e,7
39,80 ;
dﬂ.ﬁTl
40,74 2.0
42,02
42,05% 3.

4271
42, Eﬂ{ 10,6

43,00

42,38
. 16,0
42,40
41,65
M,87; 20,4
12,32
42,55 11,6




Stercoraire pomarin ( Lestris parasitica lllig.).
Bellsound , 51 juillet 1838, Légérement blessé. .........

3° PALMIPEDES LAMELLIROSTRES.

Cygne & bec rouge (Anas olor Gm.).

[ Miled'un an... ...ccenveesss

: _ 1 B T R L T R s
Méﬂagﬂﬂﬂ dﬂ FHI'IS, Id. dL‘-‘ J‘i- L i
27 novembre4838. | pocllede2ans. .. .ooiann..
I (i [ ST e e SR e S

-------------

! o e e T

Ménagerie de Paris, Id. de3 ans
décembre 1838,

Moyennes. ......

Die de Guinée (Anser cyqnoides L.).

11T | 1 sawsans

~ Ménagerie de Paris, LT R AT B e
22 décembre 1838. 1T N Sl T RSO

e R T ey e

Moyemmes.......

Oie & eravate ou Oie trompette (Anas canadensis L.).

Ménagerie du Muséum | Adulte............oovivunnnns
de Paris, 9 mai 1854. Id. -trés-irritée............
Héﬂ&gﬁl‘iﬂ de Paris, PTG
-ﬂ dé'nemhre 1853_ jd .....................

| IR R g T SR
Moyennes. .....

Oie ordinaire (Anas anser L.).

3 juillet 1849, Mile de 5 ams..

Néris ( Allier). {m juillet 1849, Id. de 2 ams..

Id. ... |. ..

Marboué (Eure-ét-Loir). Age indéterminé. Id.. .........

Lunel-Yiel (Hérault) 21 janvier 4855, Id. H...........

I'ﬂig:‘iﬂl de 1'air. | de 1'eau.

1] 1)
40,37| 3,3
#,27 |
40,97
40,97 —0,7
40,90
41,12
41,12 il
eil,%'?s —1,4
40,99 —1,0
42,45

3,250 490
45,2&\
‘ig !.‘i'{.] !
42,84
§1,22 {;
12,02 20,4
41,68
41 ,m‘i" 1.0
i ,Ef.ﬁ :
4,68
40,71 920
41,721 21,0
41,68 26,6
40,95 20,0
40,75 —2,0

TEMPERATURE n




3 juillet 1849.

Néris (Allier), ?

el

—=aap =8

Femellede £ ans.. .. vcveevnas

Id. deBams.......0.:.

Sexe indéterminé de 2 maois. ..

Femelle rle 4 ans

1 e
de 2 ans.... '
dedd mois....... .....
de 2 mois, s s s annns

id

--------------

id,  pelite.. ... e

|||||||||||||

Oisillons de 9 semaines et de la

{
S meéme couvée, . . .........,
R -
Néris, 6 juillet 1849, 7 T | S
A TR i
7 S I e . e
B s o i, RN B
Bl osing bR
Femelle de 44 5 ans..........
By dedans oot
M. de3adans,..........
Id. N e
I, B s it
Id, T S G
M. dei0ams....... ...
Néris, 10 juillet 1849, Id. de2ams........55...
Id. I AR,
Id. e SRR
Id. P R B e e
Oie de 13 mois...............
Oisillon de 3 mois. ...........
QRIS . RN -
Ty obiee ctEh o A
Marboué (Eure-et-Loir). Femelle de 18 mois, .. ... ......

——

TEMPERATURE
_...—-—-——-_-ﬂ--l-——-—-—.

! de I'air. | de I'eau.

I’ nm'au

40,71 |
#,42
8,12
M,38
1,05
.u,a.u} 99,0
2,10
41,76
41,31
1,80
#,761
40,90 |

A,01
#,20
a2, 20,0
0,97
40,60
1,80
40,90
41,57
41,53
1,870 9 9
41,21
72
1,65 ]
M,76] 25,0 30,0
41,58
1,65
M,72
41,72
M,79
1,68
41,27
41,50

96,0

4,50 20,0







= ipatar

TEMPERATURE
.—'—-_1‘—-'5—-—_-—\-
I'oiﬂ:u. de Pair. | del'ean.
Oisillon de 3 mois, petit. .. ..... .H:ﬁﬂ 1
Id. F L g 41,35
Id. 1y R 44,57
Id. A s 41,75
| Id. T 41,20
Id. i s 41,35]
Néris. 11 juillet 1849 Id. trés-petit, cou- | 96°0
- =t vert de duvet seulement. | 40,97 y
Id. grUs. 1L et 41,58
Id. trés-gros. ... 41,57
Id. moyen.. .... 41,05
Id. e e 41,57 |
Id. GPOE, & iuiviris 41,50 |
Id. i 41,50
Oie de H'mois 4 5 mois 1/2..... 40,82
;s S i 40,97
Miihioai (i) iy 40,82
- - III- ...... ‘ii,iﬂ Eﬂ 'ﬂ
( Eure-et=Loir ). 1 41.00 »
s mwisiseala 5
7 septembre 1849. fi Wk O 10,97
B N 41,01
\ o e e 41,31 |
‘Moyenne générale de espéee. ... ... 41,516
Oie rieuse ( Anas albifrons Gm.).
Ménagerie du Muséum , mai 1859. Sexe indéterminé.. ... 42,85 20,4
Oie cravant ( Anas bernicla Gm.).
Paris. Femelle A0 0. . ciciiiiiiiinenansanens ersase [42,T0] 10,7
Eider ( Anas mollissima Gm. ).
Ménagerie du Muséum | Mile de 11 mois.............. 42,85 1.7
50 janvier 1838, Autre RS A 43,15 Tt
5 mai 1839, L'un des deux précédents................ 43,40 17,0
Ménagerie du Muséum| Femelle:...ii.vvvuiiiuinnnnn. 210 .
30 janvier 1838, l T R S T P m,n! ;




ey
Ménagerie du Muséum, ( L'une des deux précédentes. . .. .
B ARD. 0 | Laire.  emes cnmaimvis covsaes
Magﬂﬂlﬁnﬂ-ﬁﬂ‘f, f Hlmsé&iltililli-llii AR E R EE oW
10 aodt 1839. { Maigre non blessée. ..........
Moyennes.......

Canard milouinon ( Anas marila L. ).

Ménagerie du Muséum,(

11 oclobre 1835, Mile de 2 anS..vcve conennrnn

3 janvier 1859, |- RN i S RN -
Id. e e e e
o mai 18539, . Le méme de 2 ans que plus haut .
Ménagerie du Muséum,
11 octobre 18538. T T A e AR R T
30 janvier 1850, T B S e e
3 mai 1859. . La femelle précédente.........
Moyennes. . ... i

Canard Tadorne ( Anas Tadorna L. ).
Muséum de Paris,

L T
Id. | Femelle........

22 septembre 1840. | Femelle maigre... ...........
Moyennes.......

Canard musqué ( Anas moschata L. ).
Ménagerie a4 Paris, /

12 oclobre 1858. Milede 6 mois........ .oe0ese

Id. e Ly

Id. Ml de S ans. . e

5 mai 1839, Male YieUX . .iiveneseatiadly,

Tour de Farges, 21 janvier 1855. Mile.......... it

¢ Femelle de 6 mois............

Ménagerie da Musﬂum,” Id.
12 octobre 1838, | Id.

WA EEEEE e R R oE

\ Femelle de 17 mois...........

TEMPERATURE I

= P
I'ﬁisi.;u- de I'sir. | de lean.
2,9

-t I o
-15,29< Rt
-H,Il':ij
10,07 1,6
2,46
2,520 11,0
12,85) ) o
43318 0
42,87
42,25 11,0
270 —1,7
247 17,0
42,65
42,92}

0, &

ﬂ,m{ :
42,62 18,0
42,65 19,2
‘i!jﬁ-i
4,17 10,0
41,80
4252 20,9
40,82 —2,0
10,97
40,95 10,0
41,95
#,45




La méme dgéede2ans..........
Femelled'un an, en ponte.| ‘3‘% S
1 \E25
. ; : L
Ménagerie du Muséum, Id. ESE(
1 mai 1839 HE=
* i l-l!!.. R

Femelle de 2 ans 1/2...........
Id. mémedge......o0enne

Moyennes. . .....

Canard pilet ( Anas acuta L. ).

Ménagerie du Muséum,

11 octobre 18358. Mile de 2 ans.. ... i L T By
20 octobre 1855, Id. de 15 mois en mue.......
5 mai 1859, it in ks A

22 septembre 1840, Id.-Jenme. ciiiiiandeae s et
Id. Id: ~ . e

11 octobre 18538, Femelle de 45 mois. . ....ouu..
20 oclobre 1858, Id. id.  enmue.....
5 mai 1859, (1 e - P et i laints

22 septembre 1840, e e e
Id. By o ad st ee e e -

Id. Id:-  @OnAF, 8o sanaens

Moyennes. .... o

Canard ordinaire ( Anas boschas L. ).

Sauvage mile adulte. .........

Ménagerie du Muséum, {
-’d! fl.'-mﬂ“e----.i...-----

22 septembre 1840,

CANARDS DOMESTIQUES.

1" MALES.
Néris , {Ga:mrddeﬂalm...“.........
4 juillet 1849, Id.  de @ moisdl. Lo, dh i
Marboud Id. colossal de 17 mois. ...
Mﬁl]]il'l [l'EcmlihlﬂllC f!-!' ';IE ‘i “'Iuis _____
(Bure-ep=_ 01 I, .. Hile B i Uonid

15 septembre 1849, |

TEMPERATURE
et
I'ai'::uu de I"air. | de P'eau.
L1

8,76
41,28
41,67 -
41,568 17,0
42,02
41,60
41,87
41,60 0,5
42,10 11,0
42,02 16,0
42,58| 20,9
-H,iiﬁ‘]l
41,570 18,0
42,65 11,0
42 95 16,0
42,85 20,9
41,95
41,87 15,0
42,47
42 16 16,9
42,40 18,0
42 25
42 59

21,0
4&,15; :
41,27]
42,01 :
u,sa‘ i




Marboué ,

15 septembre 1849, | Canard colossal de 5 mois.. ...
8 septembre. Id. Br0Bus oo onuss
a0 septembre. Id. ]y R

: Id. autre (rés-gros-

Id. jeune........ "

Paris , Id. AR s

chez un oiselier. Id. de 2 ans......

oclobre 1858. Sauvage croisé de 2 ans. ......

Ordinaive de 9 mois. ..........

LﬂTﬂur-de-FﬂrgEEp [lﬂltvl]]l]‘lﬁ-c.m--mc---+--~.--.
pres Lunel-Viel, . BB S = o e )

(Hérault), méme dige. ... iy e

21 janvier 1855. . ..cooviiiiiaiiiin,

f Colbert de 6 mois. ...vvevuen,

1= Ecluse du Lez, 3 e M g T

prés Montpellier, Id. o am itk e 2
5 février 1855, e T e e i Sl

Oiseanx i e Sl S LRV AN

bien nonrris. B T e B M e

Idi‘ "R @ & & 84 F F 8 FFEFF R

¥ . Colbertde T mois. ... «coveuens

ﬂhﬂ: I.Ect“Sier' \ fﬂl. - e @ e owmomomowow
Diseanx mal nourris, I

7 février 1855. | . wesmmesaes L

\ T et Tk

Muulin de {;aslﬂ]u“u? ED"]E['[ dﬁ g 'EI"S!] B EE R EE e E R @@

sur le Lez, Id., de 8 mois.....

O février 1855, Id. SHG e R

Colbert de 4 mois. .. ccv.nn...

saint-GEﬂrgel' Id- W R R E W R R W E
COur sans eau; I

bien nourris, WM s ot LBt

G octobre 1855, L S e i

Colbertde 5 mois. . oo eveeuren

1 Ecluse du Lez, B e G
bien nourris , § 177 A i e o o Wy

20 novembre 1855, [ Blanc moins gros.. ...........

Id, plus gros que le précéd:.

_—

di
I'oizean.

—

TEMPERATURE

e R

de I'air.

de 'ean.

.53
51,65
41,051
42,95
12,63
M,65
42,92
42,40
42,17
42,47
12,55
42,47 }
42,02 |
81,37 )
42,52
42,10
42,47
42,44
1,87
40,82 |
40,97 /
#,16{
1,50

19,0

12,5

16,1
10,7
ol

_Ej-u.

7,0

Ld
10,0

10,2




e
TEMPERATURE
e
I'uiﬁm- de I'air. | de I'ean.
| ]
' {lulhﬂrl vert et brum gros. ..... Af,ﬂﬁ
1 Ecluse du Lez, : II]DII]:S Iglm '''''''''' 421 A
bien nourris , "I' e e 9.5
20 novembre 1855, d0:,  rsrgevaiae I SEEH
Tuut 1) F T T S -v= |41,58
R < M s #M,72
ﬁttiihinfsnﬂ, ( Colbert R Ll
pres onipetiier, =
Nl nirris. Id. de2ams., .. sconr. eee |4243F 38
28 novembre 1855, Il. de 6 mois.. .. TR 'i'g,iﬂ
CANARDS DOMESTIOUES.
2° FEMELLES OU CANES.
B BT TR T i ReRS e o e | 492700
Villiers-le-Bel , 1 :;:g{
pris Paris , M. """"""""" = 16,1
g it AR : B ;ﬂil}ﬁ
'I. l ® *F "8 8 AN e iﬂ Es‘l
Né_rist ( Allier), Cane rJL T e e .‘E,E.:uli 21,0
4 juillet 1849. s mismaiay » oull QU
L:m[.dt. i'illlnlz-..”.+..“..... 41,57
Id. . AL ARpTeet, o 25 41,91
a0 e 42,27
Neéris (Allier), Id. e wnnnia o e sigece AT | a5.0
13 juillet 1849, Id. I L i
Iid. e 42,55
Id. i ety TR
Id. dun mois 1/2........... 43,07/
! Cane de 4 mois...... vevusn., 41,27
Moulin d'Ecoublane, :‘; din ;I mfns """ srensene 143,50
prés Marbous, ;I. de - Ima::nls. S Wy e 41,80
( Eure-et-Loir) f;' d :E' Rt Mgt 3?1 AK;0
8 septembre 1849, g l..- TOIB: oy s ceeeee (42,95
Id. wis-farouche, a couru long-
LCVPE. insinnnisss istas aﬁ,ﬂﬂ




Moulin d’Ecoublanc ,
;Il;:rés Marboue ,
ure-et-Loir )

EEI sepltembre 134

6 septembre 1840.

Villiers-le-Bel ,
preés Paris,
Juillet 1840,

\

Paris, chez un oiseleur,
30 janvier 1839,

La Tour-de-Farges,
prés Monpellier,
21 janvier 1855,

1™ Ecluse du Lez ,
b février 1855,
Oiseaux bien nourris.

Chez VEclusier,
Oiseaux mal nourris,
7 février 1855,

|
&
|
|

i
Vaujours, prés Paris, ( Id. assez grosse.............

E{me H‘P‘E gmssc ...........

|||||||||||||||||

l:! ...................

|||||||||||||||||||

Id.

=
=

Id
I PO, i i s s s

Id. ud.

s T OBER s 4 1,54 oo ns w s 0iwsns s
lt! L 'Id " B R R e R R

.............

Id. id.

|||||||||||||||||

----------------

Id. d'un an.

..............

B SR o i s S

e N P

O e R

11 s 1 R g I

Canede 9 mois.......coeuuune
Id.

---------------

Cane t]e 4 mois

fffffffffffffff

blanche........

Colbert blanche de 6 mois. ....
Id. grlse .  seees

Id bia:mhe ..............
Colbert grise de 7 mois........
Id. Dblanche.. .... SR A
Id., grise........cciau000.
Tde. | ddicqvevmediceie e v
Id. Dlanehe; . .qumeasanes
Id. grise......c.cevennces

TEMPERATURE |

T — e

de Iair.

de
I'oizean.,

-_— |

de eau. |

AL

42,47
12,70
42,70\
42,56
42,85 |
43,09
43,45
3,22
42,36
42,60
42,47
42,77
42,94
42,97
42,40
42,52
12,700 469
42,70

42,10

42,20

»11,3'7% =

4,1

19,0

41,72
41,27
49,55 _Erﬂ
42,70
41,65
41,72 1,7
41,95
42,02
41,20
40,90
#,46] 8,0
4,14
41,27
41,50

10,0

10,2

il



— L

/ Colbert de2 ang. . o e s

Bords de la Mosson, Id. ey
priss Montpellier, M. del miois... coake s o
28 novembre 1855, ( Id. R R TN prae L
Id. 0, e

Moyenne des femelles. .......

Moyenne générale de V'espice. ... ....

Canard siflleur ( Anas penelope L.).

Paris, chez un oiselier, 27 novembre 1858. Mile d’un an.
Ménagerie du Muséum,

20 octobre 1838, Mile de 15 mois. ......... e

Id. Id. I A R

5 mai 1839. R i Wi

22 septembre 1840. Id. ‘aulees . oo O F, 0500

Id. Id, anbres ..o @000

Id. lde doRansi i vivt suns

Id . T JOOMI = &t e v o et s

Id. IO R SR s Sy

Id. Id. joune gras..............

Id, Id, G, i S e

Menageric da Mussiid Femelle d'un an. serreseiaen

11 octobre 1838, fd. . de 13 moigeisvevevnces

Id. Mang

Chez un oiselier, & Paris, 30 janvier 1859, Femelle. . ...
Au Muséum de Paris,

b mai 1859, 1L N T

22 sejtembre 1840, ) De 6 MOIS. v v vveenneeevesnees

Id. ]

Moyennes.......

_ . ¢
TEMPERATURE

l'oi::nu- de T'air. | de I'ean.

42,10
41,67
42,13
42,55
42,40

3,8

12,264

42,089

41,75

S0 110
12,08 20,9
42,77 |
12,52
42,47
M,42]
42,02
42,70
42,32
42,84
43,11
43,07
42,32

18,0

10,7

42,92
41,87

72y 1890

42,51




L

TABLEAU IIL

TEMPERATURE MOYENNE DES OISEAUX PALMIPEDES

DU NORD DE L EUROPE.

1° PALMIPEDES PLONGEURS.
Guillemot & miroir (Uria grylle L)oo covoiuiviinnnann.

Sz

Guillemot nain ( Uria Brunnichii Sab.).................
Macareux ( Mormon fratercula Temm.)...........covnn.

Moyenne des plongeurs.......

9 pALMIPEDES LONGIPENNES.

Petrel gris blanc ( Procellaria glacialis). .. ... R i s
Mouette grise ( Larus ridibundus Gm.)............ccvo..
Mouette g trois doigls ( Larus trydactilus Gm. ). .oouvu...
Mouette blanche ( Larus eburneus Gm.)....... ey s
Goeland & manteau gris (Larus glovens Gm. ). . ..00vu.ee
Goeland argenté (Larus argentatus Lath. ). ......uanss
Stercorain pomarin ( Lestris parasitica lllig.).. .........

Moyenne des longipennes.......

3° PALMIPEDES LAMELLIROSTRES.

Cygne A bec rouge (Anas olor Gm.)...................
Oie de Guinée (Anser eygnoides L. ). . . .. RS aa
Oie trompette (Anas canadensis L.). . ........cc0vvuees
Ofa ordinaire (Anazonser L. ) ... .. coocvnnivrnnninnns.
Die rieuse (Anas albifrons Gm.).......c.ciiiiiiinianenn
Die cravant (Anas bernicla Gm. ). .ovvevveniennennnnns
Eider ( Anas mollissima L.). ...... s esans s s u e o
Canard milouinon (Anas meriddaL.). . covviiiieninnnn.
Canard tadorne (Anas tadorna L.). oo vovvnnnansnnnnns
Canard musqué ( Anas moschata L.).. .. ......ooitt.

Canard pillet (Anas aeula L. ). o oo ove vevennennannanes
Canard ordinaire (Anas boschas L. ). ..o vovvrunnnnnnns

Canard siffleur ( Anas penelope L. ). ..o vaiiiiiinees
Moyenne des lamellirostres.......
MOYENNE GENERALE des 23 espéces.......

e e e

|

Eé% Température| Eearl l
EéE--E moyeune. |probable
= = |
3| 40,57 ! o)as |
s 40,48 | 0,15 |
o | 40,74 | 0,29 |
40,507 |
5| 38,76 | 0,19 !
1| 4,42 | 0,42 |
1| 40,07 | 0,42
5 | 40,42 | 0,25 |
12 40,74 | 0,41 |
10 | 42,35 | 0,13 |
1| 40,37 | 0,42 l
40,587
T 40,99 | 0,16
4| 42,84 | 021
5| 41,68 | 0,19 |
97 41,52 | 0,04 |
1 42,85 | 0,42
1| 42,70 | 042
9 42,46 | 0,14
T 42,65 | 0,46
o 42,60 | 0,25
16 41,66 | 0,10
11 4216 | 0,12
110 42,09 | 0,03
18 | 42,51 | 0,09
42 197
41,498







