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Die Beobachtungen, die ich hier mittheile, sind wihrend eines Zeit-
raumes von ungefihr vier Monaten angestellt worden, die ich im
Jahre 1833 an den Kiisten des schwarzen Meeres verlebte, also wiih-
rend eines Zeitraumes, der fiir Untersuchungen iiber die Entwicke-
lung mehrerer verschiedenartiger Thiere, obgleich vorzugsweise fiir
sie benutzt, doch nur ein sehr kleiner genannt werden dirfte. Da-
zu kommt noch, dass einige dieser Beobachtungen, namentlich die
iiber Actinien und Lerniien in sehr wenig dazu geeigneten Zim-
mern gemacht werden mussten. Beides bitte ich den Leser beriick-
sichtigen zu wollen, che er sich iiber den Werth der vorliegenden
Schrift ein Urtheil bildet, Doch diirfte sich das Mangelhafte in ihr,
so weit sie Beobachtungen enthilt, nicht sowohl auf die Sorgfalt, mit
der beobachtet, noch auf die Treue und Unbefangenheit, mit der das
Gefundene vorgetragen ist, sondern vielmehr nur darauf beziehen,
dass die Entwickelungsgeschichte einiger Thiere aus Mangel an Zeit
und Gelegenheit zu wenig durchgefilhrt worden ist. Von ecinigen
andern Thieren aber, insbesondere von Palimon und Crangon bo-

ten die Eier der Untersuchung so grosse Schwierigkeiten dar, dass
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diese aller Geduld und Miihe ungeachtet nur zu einem kleinen Theile
beseitigt werden konnten. Die Entwickelungsgeschichie mechrerer
Crustaceen, so namentlich die verschiedener [sopoden und der Fri-
phia spinifrons, dessgleichen die der Syngnathen, habe ich absicht-
lich, indem ich nur das Wesentlichste aus ihr hervorheben wollte,
so kurz als moglich vorgetragen, da ich mich dabei auf die Unter-
suchungen, die ich friher tiber den Flusskrebs, den Asellus aguati-
cus, die Onisken und den Blennius viviparus bekannt gcmachlt habe,
beziehen und den Leser auf sie hinweisen Konnte.

Eine Reilhe von Untersuchungen, die ich am schwarzen Meer
iber die Entstchung der Eier, insbesondere aber iiber das Puckin-
je’sche Blischen der Fische und Crustaceen, angestellt habe, mochte
ich nicht jetzt schon mittheilen, weil ich die Hoffnung hege, in kur-
zer: Zeit sie mehr vervollstindigen zu konnen.

Von Nerciden hatte ich Gelegenheit, eine nicht geringe An-
zahl solcher Exemplare zergliedern zu kionnen, deren Leibeshihle
voll von Eiern war: in allen diesen Exemplaren aber enthielten die
Eier Nichts, das auch nur die mindeste Spur von einem Embryo an-
gedeutet hitte, sondern jedes bestand nur allein aus einem Doiter,
einem Chorion, einer geringen Masse von FEiweiss, und vielleicht noch
aus einer Dotterhaut. Ich vermuthe desshalb, dass sich in ihnen der
Embryo nur erst dann bildet, wann sie dem Meerwasser iibergeben
sind, und bedauere schr, dass ich an den beiden Orten, wo mir Ne-

reiden in Menge zugingen, nicht lange genug verweilen konnte, um
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jene Vermuthung erproben, und die genannten Thiere auf ihre Ent-
wickelung untersuchen zu kénnen,

‘Unter den Thieren, deren Entwickelungsgeschichite in dem vor-
liegenden Werke vorgetragen ist, befinden sich mehrere; die bis' da-
hin, so viel mir bewusst, in die zoologischen Systeme noch nicht ein-
getragen waren. Sie und mehrere andere Thiere des ‘schwarzen
~ Meeres, die gleichfalls noch' ungekannt waren, habe ich ausfiihrlicher
in einer besondern Abhandlung beschrieben, die von der Akademie
der Wissenschaften zu St. Petersburg publicirt werden wird.  Von je-
nen, deren Entwickelungsgeschichte ich ' jetzt mittheile, will ich ‘des

bessern Verstindnisses wegen hier wenigstens die Diagnosen angeben,

1) Crangon maculosus

thorace pone rostrum et utrinque unispinoso, rostro brevi edentulo, abdomine
maculis fuseis majoribus.

2) Palaemon adspersus
rostro longo, sursum inflexo, supra 5—06 dentato, infra 3—4 dentato, corpore

impellucido, minutissimis maculis ornato.

3) Amphithoé picta

corpore laevi, pedum duobus paribus anticis subaequalibus, chelis eorum minimis.

4) Gammarus gracilis
corpore compresso gracili, stylis abdominalibus ultimis longissimis, ramis eorum

admodum inaequalibus.

5) Ligia Brandlii

antennis exterioribus corpore brevioribus, corpore ovato, appendicum cauda-

Jium articulo basali longiore tetragono.



6) Janira Nordmanni
corpore lato, diffuso, incolorato, pellucido. -

Die neu aufgestellte Gattung Iyale hat die meiste Achnlich-
keit mit den Gaitungen Melita und Maera, unterscheidet sich aber
von diesen wesentlich dadurch, dass die obern Fiihlhorner kiirzer,
als die untern sind,

Die Gattung Amathia steht am nichsten der Gattung Gam-
marus; der Hauptunterschied aber liegt darin, dass die untern Fiihl-
horner nicht, wie bei den Gammarus-Arten kiirzer, sondern gegen-
theils linger, als die oberen sind.

Dorpat, im Marz 1835.

Heinr. Rathke.



Verbesserungen

Durch Nachlissizkeit des Correctors dieses Werkes ist in demselben eine bedeutende Anzahl von
Druckfehlern stehen geMieben, von denen sehr viele den Sinn storen. Es werden daber die Leser
von dem Verfasser ersucht, nach Angabe des folgenden Verzeichnisses wenigstens die gtohen Fehler
noch vor dem Durchlesen des Werkes corrigiren zu wollen.
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einen freizn st. ein freier
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bhen innerhalb

Pander st. Sander
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Noch ist zn bemerken, dass in der dritten Abhandlung mehrmals Cyklopen st. Cyclopen stelit.
-

Ans Ursachen, deren niihere Angabe nicht hierher gehirt, ist die in diesem Werke mehrmals unter dem
Titel Miscellan, anat. physiol. Fasc. 1L angefillirte Schrift als ein besonderes Werk in der Verlagshandlong des
Herrn Frantzen zn Riga erschienen, und filrt den Titel: »De Bopyro et Nergide Commentationes anat,
physiol. duae.*

Durch den Tod Doerbeck’s, der den Stich der zu diesem Werke gelhirigen Kopfertafeln iibernommen
hatte , ist die Herausgabe desselben um mehr, als ein Jahr, verzigert worden. Inzwischen ist Rud. Wagners
Prodromus historiae generationis hominis atqoe animalinm erschienen, und in ihm gezeigt worden, dass aoch in
den Actinien-Eiern ein Keimblischen und ein Keimfleck vorkommt, Hienach ist zo vermuthen, dass die Ent-
wickelung auch der Actinie mit der Bildung giner Keimhaut heginnt, und dass dicse Keimhant sich allmihlig,
wie in den Eiern hiherer Thiere, zu einem Embryo ausbildet, Es wird daler auch, was ich in dem vorliegenden
Werke (Seite 15 und 16 § 4) iiber die migliche erste Bildung der Actinien geiussert habe, jetzt als hiichst un-
wahrscheinlich erscheinen miissen.

In Bezug aof Seite 41 No. 3 1st zn hemerken, dass ich bel Dichelesthinm die mit dem Riissel verbunde-
nen Fresswerkzeoge nicht innerhalb, sondern ansserhalb der Hille desselben, aber onter zwel breiten von der
Epidermis dieses Organs gebildeten Falten versteckt gefunden habe, dass, hienach zu vermuthen, auch bei andern
Lerniaden ein solches Verhiltniss vorkommt, and dass demnach die erwiihnten Fresswerkzenge nicht mit den
Maxillen der Nereiden verglichen werden diirfen, sondern nur die Scitensticke von ¢inem Paar gliedmassenarti-
ger Fresswerkzenge (Mandibeln oder Maxillen) anderer Crustaceen oder der Insekien sein kinnen.

Den 12, April 1837.
Ter Verfasser.



Erste Abhandliuneg.

Zur Entwickelungsgeschichte der Aktinien.

o Dic Art, an der ich Gelegenheit gehabt habe, einige Untersu-
chungen fiir die Entwickelungsgeschichte dieser Thiere anzustellen, ist der Aktinia
corallina Risso’s nahe verwandt, oder vielleicht auch mit ihr zu einer und der-
selben Species gehorig. Nur ist sie nicht hellroth gefirbt, sondern meistens
braun, selten fuchsroth oder olivenfarben, und besitzt an dem Rande der
Scheibe immer einen blauen Saum. Sie kommt im schwarzen Meere an vielen
Stellen der Krimmschen Kiiste vor, ist aber nur an wenigen in zahlreicher
Menge zu finden.

Eine bei den Aktinien Statt habende sehr merkwiirdige, aber schon
lange bekannte "Erscheinung ist es, dass bei ihnen die Eier aus den Ovarien
urimittelbar in den Magen gelangen, und dass sie in diesem dann ausgebriitet
werden. Schweigger *) und Berthold **) wollen an Aktinien, die zur
Herbstzeit im mittellindischen Meere gefangen waren, sogar bemerkt haben,
dass ihr Magen mit Eiern und junger Brut ganz angefiillt war. Yon derjenigen
Art dagegen, welche ich im schwarzen Meere gefunden habe, kann ich nur an-
geben, dass ich in ihrem Verdauungsorgane vor der Mitte des Mirzes (neuen
Stils) bis zum Ende des Junius zwar Eier und Junge gefunden habe, doch
jedes Mal nur in geringer Zahl, hiichstens ihrer zwanzig. Diese lagen immer
nahe am Grunde des angegebenen Organes zwischen den Falten desselben ver-

*) Naturgeschichte der skeletlosen ungegliederten Thiere. 8. 509.
**) Beitriige zur Anatomie, Zootomie und Physiologie. 8. 11,



10

steckt, und kamen nur dann zum Vorschein, wenn ich jenes Organ mit Ge-
walt stark ausdehnte. Auch hatte es ganz den Anschein, als sei das erwiillinte
Organ, wenn es Eier oder Junge enthilt, durch eine starke Einschniirung sei-
ner Wandung in zwei IHalften getheilt, in eine obere grissere, und in eine
untere kleinere und fiir die Ausbriitung der Eier best:mmte. Beilidufig noch
hemerkt, habe ich in Keinem Exemplare, das Eier oder Junge in seiner Ver-
dauungshihle enthielt, in dieser irgend welche gribere Nahrungsstoffe gewahr
werden Kinnen. '

§. 2. In mehrern Exemplaren, die ich am Cap Parthenion [oder Cap
Fanari, wic man es auch nennt,] in Gesellschaft des Professors Alex. v. Nord-
mann untersuchte , fand ich in der Verdauungshihle nur unausgebildete Eier.
Sie hatten zwar eine etwas verschiedene Grisse, Form und Farbe, doch Kka-
men selbst die grossten nicht vollig einem Mohnkorne gleich. Die Kleinern
waren milchweiss, die grosseren schwach rosenroth. Alle aber bestanden aus
cinem dicklichen feinkiérnigen Stoffe und einer einzigen, iibrigens sehr diinnen
und nicht gekirnten, sondern ganz gleichartig beschaffenen Iaut, die jenen
Stoll wie die Dotterhaut den Dotter in den Eiern hoherer Thiere einschloss
und knapp umbhiillte.  Alle auch waren von zwei Seiten mehr oder weniger
stark zusammengedriickt, gleichsam kuchenformig oder linsenfirmig. Die klei-
nern oder jingern waren verhiltnissmissig dicker und erschienen, wenn sie auf
ciner ilirer platten Seiten lagen, zirkelrund, die grissern warem unregelmiissig
oval, so namlich gestaltet, dass ihre Spitze oder ihr diinneres Ende, wenn
man cine gerade Achse durch das Ei hindurchgehend dachte, nicht in dieser
Achse selbst, sondern etwas seitwiirts von ibr lag, und dass nahe jenem Ende
der eine Rand des Eies entweder fast geradlinig oder ein wenig ausgeschweift,
der gegeniiberliegende Rand dagegen mehr oder weniger gewolbt war, (Siehe
Tab. L Figz. 12). Ausgenommen den Rand jenes dimmern Endes, war der
Rand des ubrigen grosseren Theiles mit mehreren sehr schwachen Einschnitten
versehen, von denen éusserst schwache Furchen etwas krummlinig gegen die
Mitte der beiden abgeplatteten Seiten hinliefen, sie aber nicht zu erreichen schie-
nen.  Von Hirchen liess sich an der Oberfliiche der Eier unter dem Mikroskope,
obgieich sorgfaltigst danach gesucht wurde, selbst bei S00maliger Vergrosserung

i Durchmesser, auch nicht cine Spur bemerken.
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Wenn die grissern dieser eben beschriebenen Eier in reines Brunnen-
wasser, oder auch in Meerwasser gelegt waren, fingen sie einige Sekunden
nachher an, sich erst sehr langsam und darauf allmilig rascher zu bewegen.
Niher angegeben, drehten sie sich, die eine Seite nach oben, die andere nach
unten gekehrt, in der horizontalen Ebene etwa gleich einem in einem Mittel-
punkte untstiitzten und in Schwingungen versetzten Teller, so herum, dass
der gewilbte Rand der schmilern Hilfte immer nach vorn gerichtet war, also
das Wasser durchschnitt. Nicht selten geschah es auch, dass das FEi plitzlich
eine Strecke mit dem diinnern Ende in gerader oder doch beinahe gerader Linie,
gleich manchen Infusionsthieren, vorwirts schoss, worauf dann die Drehung
wieder auf’s Neue vor sich ging. Uebrigens ward bei diesen Bewegungen keine
Verinderung an den Einschnitten und Furchen des Eies bemerkt. — Als dem

r ein wenig Weingeist zugesetzt worden war, hatte nicht bloss die Bewe-
gung des Eies alsbald ein Ende, sondern es verschwanden auch sogleich die
Unebenheiten an der Oberfliche desselben, und es nahm das Ei jetzt die Form
einer zirkelrunden Linse, oder auch die eines kurzen regelmiissigen Ovales an. —
Die kleinern Eier zeigten, in Wasser gelegt, niemals eine selbststindige Bewegung.
_Bewegungen, die eine Ortsverinderung zur Folge haben, sind in neuernZeiten auch
an den Keimkornern vieler niedern Strahlthiere und an den Dottern mehrerer Mol-
lusken, wenn sich auf diesen Dottern schon ein Embryo zu bilden begonnen hatte,
bemerkt worden. Man hat nimlich gesehen, dass die Keimkérner von manchen
Polypen, Pllanzenthieren und Korallenthieren, wenn sie von dem miitterlichen Or-
ganismus in's Meer entleert waren, sich einige Zeit hindurch selbststindig bewegten
und herumschwammen, bis sie irgendwo fiir immer sich fest setzten. Den Dot-
ter aber, als den Reprisentanten des Keimkornes in einem Eie, oder eigentlich
wohl den Embryo mit dem in ihin eingeschlossenen Dotter, hat man in den
Eiern von Muscheln und Schnecken zu einer gewissen Zeit des Fruchtlebens
sich um seine Achse so lange herumdrehen und sich nach besondern Regeln
bewegen gesehen, bis der Embryo schon einen gewissen Grad der Reife er-
langt hatte. Die Ursachen dieser Bewegungen sind jedoch fiir die Embryonen
dieser und die Keimkirner jener Thiere ganz verschiedene. Die Keimkérner
der oben genannten Thiere hewegen sich gleicher Weise, wie die der Spongien,
oder auch wie viele Infusorien, mittelst Wimpern (Boxsten), die*iiher die

]
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Oberfliche derselben zerstreut stehen und sich in einer fortwihrenden regel-
miissigen Yibration befinden. Dagegen hat sich an den Embr onen derjenigen
Mollusken, welche auf das Phinomen der Bewegung am meisten untersucht
worden sind, wie namentlich an denen von Paludina vivipara, Limnaeus sta-
gnalis, Unionen und Anodonten, eben so wenig, als an den Keimkiornern von
Ascidien, irgend eine Spur von Wimpern oder andern vibrirend®n Auswiich-
sen der Oberfliche auffinden lassen. Die Bewegungen derselben miissen dem-
nach in etwas ganz Anderm iliren Grund haben, als die der Keimkirner nie-
derer Strahlthiere. Wie es mir diucht, so hat dariiber schon Carus eine Er-
klirung gegeben, *) die der Natur gehirig entspricht und wvillig befriedigen
diirfte. Seine Ansicht nun aber iiher die Ursache des erwihnten Phinomens
ist in der Wirze angegeben diese, dass Belufs der ersten Athmung ein polares
Verhiltniss zwischen Embryo und umgebende Eifliissigkeit eintrete, die Saul
Anziehung und Abstossung beruhe, hiedurch aber eben der kleine, leicht be-
wegliche, und in einer Fliissigkeit schwimmende Embryo in eine wirbelnde
Beweghing versetzt werde.

Was nun das Keimkorn der Aktinien anlangt, so lisst es dann, wenn
es sich in einer Lebensperiode befindet, da es Ortsveriinderungen zu machen
im Stande ist,-eine ihnlich abgeplattete Form gewahr werden, wie der Em-
bryo der Unionen und Anodonten. Daher lisst sich denn auch begreifen, dass
seine drehende Bewegung ganz in der Art ausfallen miisse, wie die des Em-
bryo's dieser Muschelthiere. Uebrigens aber Lisst sich vermuthen, dass bei
ilum, wenn er sich dreht, die Abstossung des umgebenden Wassers, in das
man ihn gelegt hat, nicht bloss von dem Rande der Scheibe, die er dar-
stellt, sondern auch von den Kanten, die vom Rande gegen das Centrum hin-
laufen, bewirkt werde. Schnellt er sich dagegen, das schmiilere Ende vor-
wiirts gekelrt, eine Strecke in gerader Richtung fort, so mdgen dann viel
leicht eine kurze Weile vorher der convexe Rand eine etwas andere Form,
und die von ihm auslaufenden Kanten einen etwas andern Verlauf bekommen
haben, so dass an ilmen dann die Richtung der Abstossung eine etwas wver-

e

*) Verhandlungen der Leopold. Carolinischen Akademie der Naturforscher. Bd. XVIIL
Abth. 1. Seite 27 u. s, w.
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anderte und mit derjenigen, welche an dem ‘concaven Rande Statt findet,
correspondirende wird. Ob jedoch eine solche Verinderung der Form dann
wirklich vorkommt, ist von mir, als ich die Aktinien untersuchte, nicht ge-
hirig beachtet worden. Eben so wenig auch vermag ich mit einiger Si-
cherheit anzugeben, ob die Ursache der Bewegung eigentlich auf die Athmung
hinzweckt.

*

Anmerkung. Gelegentlich will ich hier noch angehen, dass, wenn ich von einer kurz
vorher gefangenen und frisch aufgeschnittenen Aktinie einen ganzen Eierstock, oder
auch nur kleinere Stiicke eines solchen rihrenférmigen, vielfiltig gewundenen und
ganz glatten Organes in Wasser, worin sich kleine mikroskopische Schleimflocken oder
andere sehr kleine Kirperchen befanden, gelegt hatte, an diesen Dingen cine eben
solche Bewegung bemerkt wurde, als wenn man junge Froschlarven in ein micht
viollig reines Wasser gelegt hat: denn auch von jenen Theilen wurden dann diese Dinge,
wenn sie in dgr Niihe lagen, erst angezogen , und darauf an ihnen ohne Aufenthalt
und ziemlich rasch der Liinge nach, gleich wie in einem Strome, fort bewegt. Da-
gegen boten weder die Fangarme, noch auch grissere oder kleinere Hautlappen der
Aktinie, wenn sie in gleiche Aussenverhiiltnisse, wie die Eiersticke gebracht wa-
ren, ein gleiches oder auch nur ein ihnliches Phiinomen dar.

§ 3. In andern Exemplaren der Aktinie fand ich statt der Eier kleine
Kirper, die sich schon der Mehrzahl nach, oder auch schon alle, als Junge
zu erkennen gaben. In einigen waren sie weniger, in anderen mehr ausge-
bildet, in jedem aber von ungleicher Grisse. Die kleinsten waren nicht vil-
lig so gross, als ein Hirsekorn, jedoch schon briunlich gefirbt. An den
grissern war die Farbe dunkler: von einem solchen blauen Saume aber, wie
man ihn an der Grundfliche der alten Exemplare hemerkt, war auch bei ih-
nen noch keine Spur zu bemerken. Alle ferner hatten in Hinsicht der Form
eine grosse Aehnlichkeit mit Pomeranzen, indem sie rundliche und an zwei
einander gegeniiber liegenden Stellen abgeplattete Korper darstellten. Doch
war an den kleinern die Abplattung auffallender, als an den grisssern, obschon
nicht so bedeutend, als an den Eiern, die ich im vorigen Paragraphen be-
schriecben habe. An den kleinsten konnte ich nirgends eine Oeffnung bemer-
ken, auch schienen sie nicht hohl zu sein. An andern aber befand sich in
der Mitte der einen Abplattung eine sehr kleine Grube, oder vielmehr eine
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Oeffung, die in eine Hihle filhrte, und die nicht bloss absolut, sondern
auch relativ. am kleinsten bei den weniger grossen Friichten war. Die
il gegeniiber liegende andere Abplattung war nicht grisser, als die er-
stere, und bildete mit der Seitenwand der Frueht noch keine solche 'scharfe
Ikante, als es bei den Erwachsenen der Fall ist, so dass also auch noch
keine solche Saugscheibe, als bei diesen, vorhanden war. Ueberdiess war die
untere oder die der angegebenen Oeffnung, dem Muonde, gl'gvniihﬁ{.-r liegende
Wand solcher Friichte, welchg deutlich schon eine Hihle im Innern erkennen
liessen, schr diimne und halb  duorchsichtizg, anstatt dass die Seitenwand be-
deutend dick und ganz undurchsichtig war. Nachdem die Jungen einige Minu-
ten in frischem Wasser gelegen hatten, zogen sie die Seitenwand gewdihnlich
an zwei einander gegeniiber liegenden Stellen so zusammen, dass sie, von
oben angesehen, beinahe die Form eines miissig lang gestreckten Ovales an-
nahmen. Dabei wurde die untere oder halbdurchsichtice Wand ganz ein-
wirts gebozen, so dass es aul den ersten Anblick schien, als wiire an der
untern Seite des Thierchens eine spaltfirmige Oeffnung entstanden. Eine dre-
hende Bewegung aber habe ich niemals an den jungen Aktinien, die aus dem
Magen der Mutter herausgenommen und in Wasser gelegt waren, bemerken
konnen.

Die Seitenwandung zeigte hei fast allen diesen Friichten, wenn ich
siec nach Eriffinung des Magens der Mutter zu Gesichte bekam, melirere sehr
schwache Querfurchen, die meistens vollstindige Ringe darstellten: von Lings-
furchen aber, die von der einen Abplattung zur andern heriibergegangen wii-
ren, habe ich an ganz frischen Jungen niemals auch nur eine Andeutung be-
merken Kinnen.

Allenthalben bestand die Leibeswand aus zwei verschiedenen einander
dicht anliegenden und mit einander verwachsenen Schichten, einer dussern
braunlichen, dickern, weichern, fast gallertartigen und ganz undurchsichtigen,
und aus einer innern, schr diinnen, zarthiutigen, aber viel festern. Die letz-
tere schien allenthalben eine ziemlich gleiche Dicke zu haben, die erstere war
dagegen an der untern Wand der Frucht, oder an der nachherigen Saugscheibe,
selir diinne, in der Mitte der Seitenwandung aber betriachtlich dick und da-
selbst iiberhauft am dicksten. — Bei den grossten dieser Friichte, bei sol-
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chen, die beinahe zweimal so gross, als ein IHirsekorn waren, bhefanden
sich an der innern Fliche der Seitenwandung dicht hinter der Mundéffnung
mekrere kleine in einen Kreis gestellte Hervorragungen, die in einigen Exem-
plaren kurze Warzen, in andern kurze, dusserst zarte und am Ende abge-
stumpfte Cylinder, die ersten Andeutungen der Fiihler, (Tentacule) darstellten.
Zwar habe ich unterlassen, mir ihre Zahl anzumerkgn, doch kann ich mich
erinnern, dass ilhrer sehr viel weniger vorkamen, als bei den Mutterthieren.
Bei den kleinern Exemplaren schienen sie aber noch nicht vorhanden zu sein,
wenigstens habe ich Nichts der Art bei ihnen bemerken kinnen. Bei allen
Exemplaren waren ausser den jetzt angegebenen Theilen keine weiter sicht-
bar. Inshesumima iberzeugte ich mich, dass innerhalh der Seitenwand des
Korpers noch keine solche Hohlen und Scheidewinde gebildet waren, als
man bei den erwachsenen AXtinien findet, vielmehr war jene Wandung al-
lenthalben vallig dicht.

In noch andern Exemplaren der Aktinien fand ich Junge, die in der
Melrzahl ungefiahr die Grosse ciner Wicke hatten, alle aber eine édhnliche
Form, wie die oben beschrichenen, hesassen. Bei ihnen bemerkte ich in der
Substanz ihrer Seitenwandung schon Andeutungen von Hohlen und Scheide-
wiinden, diese aber immer in viel geringerer Zahl, als bei den erwachsenen
Exemplaren. Dieselbe Bemerkung hat auch Berthold an den Friichten der
Aetinia coriacea gemacht.

§ 4. Darf ich den Wahrnehmungen, die ich iiber die Entwickelung
der Aktinien angestelit habe, trauen, was ich glaube thun zu kénnen, so un-
terscheidet sie sich von derjenigen der Mollusken, Insekten, Crustaceen und
Wirbelthieren wesentlich dadurch, dass in den Eiern jener Strahlthiere keine
Keimscheibe oder Keimhaut entsteht, die sich allmilig zu einem Embryo
aushilden kiénnte. Die erste Bildung der Aktinie muss auch demnach auf
eine ganz andere Weise erfolgen, als die jener oben genannten Thiere; auf
welche aber, dariiber kann ich nur Vermuthungen, nicht direkte Beobachtungen
angeben. Die Weise nun, wie sich die erste Bildung der Aktinie denken lésst,
kann eine doppelte sein. Entweder ist es miglich, dass die zarte IHaut,
welche den Kirnigen Theil des Eies einschliesst, die Stelle der Keimhaut an-
derer Thiere vertritt, nimlich diesen andern Theil, welcher den Dotter vor-
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stellt, allmiilig sich aneignet und ihn ihrer Natur gemiiss verarbeitet, in
Folge hievon aber immer mehr anschwillt und zuletzt als die junge Frucht
selbst erscheint. Oder es Kann die Bildung der Aktinie in der Art vor sich
gelien, dass der Kirnige Theil des Eies, derjenige, welchen man mit dem
Dotter anderer Thiereier vergleichen kinnte, nicht erst so mittelbar, wie nach
der erstern Weise, tlmld.'-.‘ier es auch durch die Keimhaat in den Eiern der
Crustaceen und der Wirbelthiere der Fall ist, sich in die Frucht nmwandelt,
sondern ganz unmittelbar, indem seine nihern Bestandtheile im Ganzen ge-
nommen einen griossern Zusammenhang unter einander gewinnen, dabei aber
in seiner Mitte eine Hihle entsteht, die zuletzt an einer Stelle nach Aussen
hindurchbricht. Die diussere zarte Haut, die ich an den Eiern, nicht aber
auch an den Jungen gesehen habe, kann wihrend llit:scs1}ildungsvnrganges
miglicher Weise platzen und abgeworfen werden, oder sie kann auch aufge-
lisst und in die iibrige, in die dem Dotter dhnliche Substanz, aufgenommen
werden. Eins ist so gut miglich, als das andre; denn in den Eiern der Fische,
Amphibien und Végel wird eine dhnliche zarte, gleichartige und den Dotter
zunichst umhiillende Haut villig aufgelist, ehe der Embryo das Ei wverlisst;
in den Eiern der Lernden aber *) und meinen Beobachtungen zu Folge auch
in denen einiger andern Crustaceen **) verbleibt eine solche den Dotter zu-
niichst umhiillende Haut, bis der Embryo aus dem Ei hervortritt, und wird
dann von ihm abgeworfen. Gehen wir nun wieder auf die Bildung des Em-
brye's selbst zuriick, so lisst sich gegen die erstere und fir die letztere der
beiden oben angegebenen maoglichen Bildungsweisen der Umstand anfiihren,
dass ich an solchen Eiern, deren IHaut noch deutlich zu erkennen war, diese
niemals anders, als idusserst diinne, villig durchsichtig, ganz gleichartig, und
einer serdsen iihnlich gesehen habe, dessgleichen dass in solchen Eiern, welche
sich schon zu farben angefangen hatten, die Farbung sich immer nur auf den
kirnigen Inhalt, nicht aber auf jene Haut bezog. Jedoch halte ich beides noch
lange micht fiir hinreichend, um mich fiir die eine oder die andere Bildungs-

weise entschieden erkliren zu konnen.

*) Mikrographische Beitriige zur Naturgesch. der wirbellosen Thiere von Alex. v. Nord-
mann. Bd. 1L,
**) Siehe weiter unten die dritte Abhandlung §. 1.




17

Zweite Abhandlung.

Zur Entwickelungsgeschichte des Scorpions.

§. 1. Schon dem Alterthume war es bekannt, dass der Scorpion nicht
Eier, sondern lebendige Junge zur Welt bringt. Es haben sich dariiber na-
mentlich Aristoteles ), Plinius 2) und Aelian 3) bestimmt und deutlich
genug ausgesprochen. Spiter fand Redi %) im Leibe zergliederter Scor-
pione Embryonen auf; was er aber iiber die Lage und iiber die Verbindung
derselben mit der Mutter angegeben hat, ist von der Art, dass es, wie schon
Swammerdam richtig bemerkt hat %), gleich einem Rithsel klingt und
nicht Geniige leistet. In der neuesten Zeit hat uns Joh. Miiller 6) eine Un-
tersuchung eines trachtigen Weibchens mitgetheilt, dass zu einer sehr grossen
Art der Scorpione gehiorte. — Nach ihm hidngt mit den gitterartig verbun-
denen Rihren, die auch bei dieser Art den Eierstock zusammensetzen, eine
Menge von Sicken zusammen, deren jeder mit einer Réhre beginnt und auch
in eine massig lange, iibrigens aber blinde Rohre sich endigt. In jedem sol-
chen Anhange soll nun ein Embryo liegen, den Schwanz in der Verbindungs-
rihre des Sackes verbergend. In die andere oder die blinde Réhre aber soll
von dem Vordertheile [dem Kopfe] des Embryo’s ein réhrenférmiger, ziem-
lich langer, ungegliederter Fortsatz gehen, durch den wahrscheinlich die Stoff-

1) De animalium generatione.

2) Hist, natuyalis Lib. IL Cap 25.

3) De natura animalium Lib. V1. Cap. 20.
4) Experimn. circa generat. insectorum.

5) Biblia naturae, deutsche Uebersetzung Seite 41 u. 42, 5 “ o
6) Meckel's Archiv. Jahrgang 1828 8. 51--39.



18

- aufnahme des Embryo’s erfolgt, und der also eine Art von Nabelschnur dar-
stellt. Ob aber dieser Fortsatz mit dem blinden Ende des Anhanges, in dem
der Embryo sich ausgebildet hatte, zusammenhing, liess sich, da die innern
Theile des triichtigen Scorpiones, also auch wohl dic Embryonen, im Wein-
zeiste ganz aufgeweicht und wie aufgelost erschienen, micht herausfinden.
Diese Angabe iiber den Zusammenhang zwischen Mutter und Frucht
erregte in mir, als ich die Krimm bereiste, den Wunsch, den dort an der
Siidkiiste nicht selten vorkommenden Scorpio europaeus im trichtigen Zustande
untersuchen, und mich iiber jenen, aller Beachtung werthen Zusammenhang
unterrichten zu kinnen. Ich war desshalb erfreut, als ich um die Mitte des
Mai's [neuen Stils] bei Sudagh in den weitliufigen und tiberaus romantisch
gelegenen Ruinen der genuesischen Festung Soldaja mehrere solche Thiere
ansichtiz wurde. Leider aber fand ich in ihnen, als ich sie nachher =zerglie-
derte, zwar viele und schon recht grosse Eier, doch in Keinem derselben auch
nur eine Spur eines Embryo’s, Eben so erging es mir mit andern Scorpio-
nen, die ich am Ende des Mai's in den Ruinen einer Kirche bei Jalta und
in einem alten Mauerwerke bei Alupka antraf und an ihren Fundértern zer-
gliederte. Ich nahm desshalb, weil ich bald darauf mich von der Kiiste in
das Innere der Krimm begeben musste, wo keine Scorpione mehr vorkom-
men, von Alupka ungefihr 20 solcher lebenden Thiere in einer mit Papier-
schnitzeln angefiillten und mit Haartuch verbundenen Flasche mit mir, hoffend
sie noch einige Wochen am Leben erhalten zu kinnen. Diess gelang mir zum
Theil auch wirklich, indem ich sie mit Fliegen fiitterte, die ich in die Flasche,
worin sie sich befanden, hineinsteckte. Denn am 6. Juli waren noch 10 von
ilnen am Leben. Da ich ein paar Tage darauf von Nikolajew, wo ich
mieh damals befand, die weite Riickreise nach Dorpat antreten und diese
miglichst schnell zuriicklegen wollte, tidtete ich sie alle an jenem Tage, und
unterwarl die weiblichen Exemplare sogleich einer nihern Bntersuchung. Bei
allen diesen Exemplaren fand ich schon ziemlich weit ausgebildete Embryo-
nen, die dann soglejgh niher untersucht und gezeichnet wurden. Als ich end-
lich nach Dorpat wieder zuriickgekommen war, schnitt ich noch eine ziem-
lich grosse Anzahl weiblicher Exemplare auf, die ich zu Alupka in schwa-
chen Weingeist gelegt hatte, und traf auch unter diesen mehrere und fibrigens
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sehr gut erhaltene an, in denen sich gleichfalls Embryonen, aber auf yie]
niedrigern Bildungsstufen befanden.

Anmerkung. Unlingst fand ich in Froriep’s Notizen (Bd. 41 Nr, 7) den Zweifel
eines Niederlinders, dass der Scorpion sich von Insekten erniihre. Diege Angabe
veranlasst mich, hier mitzutheilen, was ich iiber die Art, wie der Scorpion sich
niibrt, selber wahrgenommen habe. — Hatte einer von den Scorpionen, die ich in ej
ner Flasche, worin vorher eine Menge Papierschnitzel hineingesteckt worden war,
aufbewahrte, eine Fliege, die ihm nahe gekommen war , mit einer seiner Scheren
ergriffen; so brachte er ihr mit dem Stachel seines Schwanzes sogleich einen Stich
bei, und hielt sie in der Regel so lange ruhig fest, bis sie durch dis ihr beigebrachte
Gift so matt gemacht worden war, dass sie sich wenig oder gar nicht mehr hewegte_
War die Fliege gross, lebhaft und sehr nnruhig, so wurde sie meistens mehr als
nur Einmal gestochen. Nachdem dann die Fliege ruhig geworden war, wurde sije
mittelst der beiden Scheren so gedreht, dass ihr Kopf dem Munde dcs Scorpions zu-
gekehrt war, worauf sie dann ausgesogen wurde. Niemals habe ich ihr von einem
andern Kirpertheile aus die Sifte entziehen sehen. Nie auch habe ich gesehen, dass
eine Fliege verzehrt worden wiire; vielmehr bemerkte ich, dass, wenn der Scorpion
eine geraume Weile an ihr gesogen hatte, er sie wegwarf. Uebrigens habe ich
Ursache zu vermuthen, dass von den Scorpionen, die ich zusammengethan hatte,
einige andre getidtet hatten. Wirklich aber gesehen habe ich, und das ofters, dass
Je zwei, die sich begegneten, einander mit ihren Scheren schlugen und kniffen, da-
bei zuweilen versuchten, mit dem Ende ihres Schwanzes einander zu stechen, —
Meistens fand ich einen oder einige Scorpione in der Mitte eines Haufens von Onis-
ken oder Armadillen unter einem Steine verborgen, und vermuthe, dass in der
Krimm die Scorpione vorziiglich von diesen Thieren sich erniihren.

§. 2. Die weiblichen Geschlechtswerkzeuge der Scorpione sind im All-
gemeinen schon von Treviranus®), J. F. Meckel **) und Joh. Miiller ***)
ausfithrlich beschrieben worden, und es ist mir nur iibrig geblieben, einen
Yorwurf, den mein geehrter Freund J. Miiller dem ersten jener Schriftstel-
ler gemacht hat, zu berichtigen. Es bestehen jene Organe aus 3 nach der
Linge des Thieres verlaufenden Rihren, die durch mehrere quer gehende Rih-

ren unter einander gitterartig verbunden sind. Joh. Miiller sah nun bei gros-

*) Ueber den innern Bau der Arachniden. Niirnberg, 1812.
“*) Beitrige z. vergl. Anatomie. Bd. L. Heft II. Seite 112—116.
***) am angefiihrten Orte.

3‘

-
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sen aussereuropiischen Scorpionen mit diesen verschiedenen Rdihren eine
Menge von Blindsicken in Verbindung stehen, in deren jedem ein Embryo
cingeschlossen war. Auf dieser Beobachtung fussend ausserte er darauf, dass
die vielen kleinen Kirnchen, die Treviranus an den Eierstocksrihren euro-
piischer Scorpione gesehen hatte, nicht, wie dieser meinte; krankhafte Bildun-
gen seien, sondern jene Blindsicke in noch unentwickeltem Zustande. Aber
meinen Erfahrungen zu Folge verhilt sich die Sache bei den europiischen
Scorpionen ganz anders, als bei einigen auslindischen. Bei jenen bilden und
'rntu'ickeln sich die Eier in den erwilinten Rohren selbst, und schwellen sie
stellweise immer mehr und mehr nach allen Seiten an, niemals aber liegen
sie in besondern Blindsicken. Miglich jedoch ist es, dass der Embryo gegen
die letzte Zeit des Fruchtlebens, nachdem: er sich bedeutend vergrissert, viel-
leicht auch die Eihiille zersprengt und sich gerade zu strecken angefangen hat,
sich aus der Rihre, in welcher er liegt, einen Blindsack schafft. Jene Kirn-
chen aber, von welchen Treviranus und Meckel gesprochen haben, sind
ganz gewiss nur krankhafte Bildungen. Ich habe sie zwar im Ganzen nur sel-
ten, ecinmal jedoch selbst bei einem solchen krimmschen Scorpion gesehen,
dessen Eier schon sehr ausgebildet waren.

§. 3. Die Eier der von mir untersuchten Art sind anfangs fast kugel-
rund, nachher, wenn der Embryo sich zu bilden beginnen will, und nachdem
sie etwas grisser geworden sind, beinahe so oval wie eine Citrone, so nim-
lich, dass sie gegen ihre Enden ziemlich gleich sehr abfallen. Ihre Achse be-
tragt dann im Mittel beinahe ¥ Linie. Ein jedes besteht sogar in dieser letz-
tern Zeit nur aus dem Dotter und einer ausserst zarten und ganz durchsich-
tigen Eihaut; von ‘einem besonders ausgeschicdenen Eiweisse aber ist in ihm
car keine Spur vorhanden. An die Wandung der Anschwellung des Eier-
stockes, in der es liegt und die es villig ausfiillt, ist es durch eine sehr ge-
ringe Quantitit eines dicklichen eiweissartigen Stoffes schiwach angeklebt. Der
Dotter ist eine halb durchsichtige, schwach griinlich-weisse, sehr dicke und
kirnige Substanz. Im Weingeiste gerinnt er, wird schneeweiss und bricklich,
und lisst dann deutlicher, als vorher, eine sehr grosse Anzahl dusserst kleiner
und schwach gelblicher Tropfen eines flilssigen Fettes gewahr werden, die
durch seine ganze Masse zerstreut sind. Je weiter die Eier im Mutterleibe
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nach vorn, also ihrem endlichen Ausgange niiher liegen, desto fiiiher entsteht
in ihnen ein Embryo: doch stehen in der letzten Hilfte des Fruchtlebens alle
Embryonen einer Mutter so ziemlich auf gleicher Entwickelungsstufe. Einige
hochtriichtige Weibchen habe ich aber auch gesehen, in denen ein Ei oder
einige Eier keinen Embryo enthielten.

§- 4. Unter denjenigen Scorpionen, die ich zu Alupka in Weingeist
gelegt hatte, gab es einige, in denen mehrere Eier deutlich zwischen dem
Dotter und der Eihaut cinen sehr kleinen, schr abgeplatteten, glatten, an der
Basis rundlichen, und aus einem geronnenen, dichten und weissen Eiweiss-
stoffe bestehenden Hiigel gewahr werden liessen, der ringsherum in eine diinne
und unmerklich verschwindende Haut (Keimhaut) iiberging. In einigen Eiern
befand sich um einen Theil «des Iiigels, oder auch wohl rings um ihn herum,
ein sehr flacher und sehr schmaler Graben, in andern aber fehlte eine selche
Vertiefung. Meistens. lag jene Erhihung an dem einen Ende des Dotters,
mitunter aber auch in einiger Entfernung von ihm. In andern Miittern um-
schloss die Keimhaut schon den ganzen Dotter, und war, einige Stellen aus-
genommen, ziemlich durchsichtiz und von einer nur geringen Dicke. An jenen
Stellen aber zeigte sic eine nicht unbetrichtliche Dicke, und war ganz un-
durchsichtiz und schneeweiss, nachdem sie im Weingeiste geronnen und er-
hirtet war. Die Verdickungen selber bildeten mehrere gegen die Eihaut ge-
kehrte Hervorragungen, und stellten ausser einem Hiigel, der dem oben er-
wiahnten an Form und Grésse dhnlich war, zwei und zwanzig in zwei Rei-
hen paarweise vor ihm liegende, sehr kurze, und nach der Breite des Eies
verlaufende Oblonge dar. (Tab. I. Fig. 1.) Zwischen beiden Heihen war ein
nur sehr geringer Zwischenraum; ja zwischen den beiden Verdickungen, die
das dem IHiigel gegeniiber liegende, oder mit andern Worten das am weitesten
von ihm entfernte Paar ausinachten, fehlte er beinahe ginzlich. Gleichfalls
standen die Verdickungen eciner jeden Reihe nale bei einander. Das dem
Hiigel zuniichst liegende Paar war das schmilste und kiirzeste, die iibrigen
aber waren, je weiter von ihm entfernt, Wenn gleich nur wm ein Geringes,
80 doch um Etwas desto grisser und desto flacher. Das dusserste und grisste
Paar wverfloss. beinahe unmerklich in den andern, oder den innern Theil
der Keimhaut. Uebrigens hatte der schmale Streifen, den alle diese Erhaben-
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heiten zusammensetzten, wenn ich das Ei mit unbewaffneten Augen betrach-
tete, eine solche Linge, dass er, ahnlicher Massen, wie der Primitivtheil des
Embryo’s in den Eiern von Cloporta und Armadillo *), einen nach der
Achse des Eies verlaufenden IMalbgiirtel darstellte.

In noch andern Miittern erschienen alle jene Erhabenheiten gleichmiis-
sig etwas breiter und linger, und es war also auch der Streifen, den sie zu-
sammensetzten, theils breiter, theils linger. Ausserdem aber hatten sich zu
jenen noch 5 Paar neue, und zwar beinahe warzenformige und dusserst kleine
Erhihungen hinzugefunden. Sie lagen so, dass sie das sechste bis zehnte Paar
der altern Erhibungen, diese von dem rundlichen Iliigel ab gezithlt, dicht
zwischen sich nahmen, und zwar immer je zwei von ihnen ein Paar von je-
nen.  In noch weiter entwickelten Eiern waren <hesonders jene neu hinzuge-
kommenen Erhéhungen grisser geworden und hatten auch eine etwas andere
Form. Jede war nach der Breite des Eies etwas in die Linge gestreckt, und
erschien an dem gegen die Achse des oben erwihnten Streifens zugekehrten
Ende betrichtlich breit und dick, an dem andern Ende aber etwas Zugzespitzt
und ganz abgedacht. Am grissten war das Paar derjenigen, welche von dem
Hiigel am weitesten entfernt lagen, und Jede von ihnen war an ihrem dickern
oder innern Ende sogar mit einem leichten Einschnitte versehen. (Tab. L
Fig. 2, 3 u. 4.)

In den am meisten entwickelten und zuletzt beschriehenen Eiern liess
sich nicht mehr allein errathen, sondern schon mit Sicherheit bestimmen, was
jede der erwalmten Erhéhungen, welche die Keimhaut darbot, fiir eine Be-
deutung habe.  Der Hiigel war die Andeutung eines Schwanzes; die ZWanzig
in zwei fortlaufenden Reihen vor ihm liegenden Erhiéhungen bezeichneten die
Seitenhilften der Bauchwand von 10 Leibesgiirteln; die zwei iiussersten oder
vordersten und gleichfalls zu jenen Reihen gehirigen Erhéhungen, die iibrigens
am grossten, aber auch am flachsten oder diinnsten waren, bezeichneten die
Seitenhilften des Oberkopfes, die zehn tibrigen Erhihungen aber, also dieje-

nigen, welche zu beiden Seiten jener Reihen, das heisst ausserhalb derselben

*) Siehe den zweiten Theil meines Werks: Abhandlungen z. Entwickl.-Geschichte des
Menschen und der Thiere. Tab. VI. Fig. 3.
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lagen, kiindigten die acht Gangheine des Scorpions und die zwei mit Sche-
ren versehenen Taster der Maxillen an.

An einigen jener Eier schien es mir, als befinde sich zwischen den
beiden flachen Erhihungen, denen zur Seite die Andeutungen der Scheren der
Maxillen lagen, eine kleine tiefe Grube oder wohl gar eine Oeflnung in der
Keimhaut, der nachherige Mund. Die beiden Fresswerkzeuge dagegen, die
bei den erwachsenen Scorpionen am vordern Ende des Kopfes liegen, oder
die Mandibeln, schienen noch nieht besonders angedeutet zu sein. Von Augen
war noch keine Spur verhanden. Der Dotter fullte die Keimhaut villig aus,
und war an seiner Oberfliche allenthalben ganz glatt.

§. 5. Aus den Angaben, die ich bis hieher iiber die Entwickelung des
Scorpions gemacht habe, wird maa ersehen kinnen, dass von diesem Thiere
der Schwanz, wenn auch nicht zuerst entsteht — denn das will ich nicht be-
‘haupten — so doch sich vor allen ibrigen Theilen zuerst am meisten kennt-
lich macht. Es zeigt sich also auch in dieser Erscheinung eine Achnlichkeit
zwischen dem Scorpione und den hihern Crustaceen, namentlich den Deka-
poden; denn auch bei diesen gibt sich, wie ich theils in meiner Entwickelungs-
geschichte des Flusskrebses gezeigt habe, theils auch noch in der folgenden
Abhandlung zeigen werde, von allen Organen der Schwanz am friihesten, und
das gleichfalls unter der Form eines kleinen platten Hiigels, zu erkennen.
Eigenthiimlich aber ist es fiir den Scorpion, dass sich dieser Hiigel in der es
stern Hilfte des Fruchtlebens nur dusserst langsam vergriossert und iiberhaupt
-aushildet, und dass aus ihm nichts weiter, als nur der Schwanz wird, der
Rumpf dagegen, der sich bei den Dekapoden zum grossen Theile gleichfalls
aus jenem Hiigel entwickelt, ganz gesondert fiir sich entsteht.

Ferner gilt es auch fir den Scorpion, wie fiir alle bis jetzt auf ihre
Entwicklung untersuchte Crustaceen und Arachniden, dass die Bauchwand ih-
res Leibes weit frither als die iibrigen Winde eine hihere Ausbildung erlangt:

Endlich ware noch zu erwihnen, dass an den oben beschriebenen Em-
bryonen derjenige Theil der Bauchwand, zu welchem die Andeutungen der
Beine gehirten, ungefihr eben so lang war, als der iibrige Theil jener Wand.
Diess Verhiltniss war sehr abweichend von dem, welclies jene Theile bei den
erwachsenen Exemplaren von 8e. ewropeews haben; denn bei diesen ist der



24

—— e

letztere Theil, wie iiberhaupt der Hinterleib, noch einmal so lang, als der er-
stere , ich meine als die Brust und der Kopf.

§. 6. Die Embryonen, die ich am sechsten, siebenten und achten Juli
im frischen Zustande untersuchte, waren schon viel weiter ausgebildet, als die
oben beschriebenen, doch nicht alle vollig gleich weit. Jeder war noch in ei-
ner zarten Eihiille eingeschlossen und fiillte sie ganz aus, war aber mit ihr
nirgends verwachsen; auch zeigte sich nirgends eine Verwachsung zwischen
der Eihiille und der Anschwellung des Eierstockes, die von ihr und dem Em-
bryo ausgelillt wurde. Die am meisten ausgebildeten Eier waren auch am
grissten, und zwar ungefahr um die Halfte griosser, als die im vorigen Para-
graphen beschriebenen. Embryo und Eihaut nehmen also im Laufe der Ent-
wickelung an Umfang zu, ohne dass zwischen ihnen, noch auch zwischen der
Eihaut und dem Eierstocke eine Gelissverbindung vorhanden ist. Auch die
Form des Eies hatte sich verindert, denn es war an dem einen Ende stumpf
abgerundet, an dem andern verjiingt und abgestutzt. In diesem dinnern Ende
lag der Kopf des Embryo’s.

Der Embryo (Tah. L Fig. 5, 6 u. 7) zeigte in seinem Aeussern schon
ganz dic Form der Scorpione, nur war er, zumal an seinem Hinterleibe, der
noch viel Dottersubstanz enthielt, weit dicker, als es fiir gewihnlich die Er-
wachsenen sind.  Dagegen waren die Lingenverhiiltnisse zwischen lopf, Brust
und Hinterleib ahnlich, wie bei den Alten. Die Seitenwiinde und die Riicken-
wand waren schon ziemlich dick, aber noch ganz durchsichtiz und farblos.
Ungefiarbt war auch die etwas dickere und weniger durchsichtige Bauchwand.
Die Wandung des Hinterleibes liess eben so viele schwache ringférmige Ein-
schniirunzen , und dadurch eine ;ihthui[ung'in eben so viele Giirtel gewahr
werden, als bei den erwachsenen Scorpionen vorkommen. An der obern
Seite des Kopfes befanden sich schon 6 paarweise gestellte und verschiedent-
lich gresse Augen, die alle eine braunrothe Farbe hatten. Die Beine und
die Taster der Maxillen waren schon ziemlich weit ausgebildet, aber bei eini-
gen Embryonen etwas linger, als bei den andern. Alle waren auch schon
gehirig gegliedert.  Die Beine hatten sich der Bauchseite des Leibes dicht an-
gedriickt, waren nur missig gekriunmt, und hatten so sich gerichtet und gela-
gert, dass die der einen Seitenhiillte zwischen die der andern mehr oder we-
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niger tiel' eingegriffen. Die Taster der Maxillen waren dagegen an zwei Stel-
len stark zusammengekriimmt, und lagen fast nur allein den Seitenwinden
des Leibes an. Die Schere selbst war schon deutlich ausgebildet, verhilt-
nissmiissig zu den iibrigen Gliedern des Tasters etwas grisser, als bei den Er-
wachsenen, und mit ihren zwei Spitzen nach unten und innen gegen die Mit-
tellinie der Bauchwand gebogen. Am vordern Ende des Kopfes bhefanden sich
zwei schon ziemlich weit ausgebildete Fresswerkzeuge [Mandibeln nach J. F.
Meckel *).] Der Schwanz war bei einigen Embryonen verhilltnissmissig
halb so lang, bei allen aber schon in eben so viele, obgleich nicht so scharf
abgegrinzte Glieder getheilt, wie bei den Erwachsenen. Im Verhiiltniss zu
seiner Lunge war es etwas dicker, als bei diesen; besonders dick aber war
er an seiner Wurzel, die in das Ende des Hinterleibes sich allmilig ausbrei-
tend iiberging. Der Stachel am Ende des Schwanzes war bei den dltern Em-
bryonen zwar schon merklich, doch nur fusserst kurz und ganz stumpf. Ue-
brigens war der Schwanz unter den Bauch geschlagen, lag ithm dicht an, und
war ganz gerade nach vorn gerichtet. Diese seine Lage diirfte insofern wohl
der Beachtung werth sein, als sie mit der des Schwanzes der hihern Crusta-
ceen und auch der Wirbelthiere itibereinstimmt, obgleich die erwachsenen
Scorpione ihren Schwanz immer nach oben und vorn gekriimmt haben, so
dass er entweder theilweise auf dem Riicken liegt, oder doch nur wenig von
ihm entfernt gehalten wird.

G Der Dotter hatte einen noch betrachtlichen Umfang, schien noch
dasselbe kirnige Gefiige zu besitzen, als frilher, war aber etwas ockergelb ge-
worden. Bei den altern Emhr}’uﬁen war er in mehrere Paare verschiedentlich
grosser Lappen zerfallen, die alle von einer besondern durchsichtigen, wei-
chen und wenig dicken Haut umgeben waren. Niher untersucht ging diese
Haut nach hinten in einen engen Kanal iiber, der in dem Schwanze seine
Lage hatte, heinahe bis an das Ende desselben sich hineinstreckte, und deut-
lich genug einen Theil des Darmes bezeichnete. Nach vorn ging sie gleichfalls
in einen Kanal iiber, der aber sehr kurz und dusserst diinne war, und sich
deutlich als die Speiserihre zu erkennen gab. Zwischen beiden kanialen aber

*) System d. vergl. Anatomie. Bd. IV. 8. 142,
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stellte die Haut des Dotters einen grossen und beinahe ovalen Sack dar, der
oben und unten nach der ganzen Linge seiner Mittellinie eine miissige breite
und mehr oder weniger tiefe Rinne bildete. Von einer Rinne zur andern gin-
gen dann in jeder Seitenhalfte sieben Furchen heriiber, so dass der Sack jeder-
seits acht verschiedentlich grosse Taschen zu bilden schien. (Fig. 8.) Die Fur-
chen oder Einschnitte waren bei den jiingern Embryonen nur wenig, bei den
altern dagegen recht sehr tief, also auch bei diesen die Taschen mehr, bei je-
nen weniger deutlich. Die mittlern Taschen waren am grissten, besonders
die des funften Paares von vorn, und die hinterste jeder Seite hatte einen klei-
nen, nach hinten gekehrten Anhang, der mit seinem blinden Ende in die Wur-
zel des Schwanzes eindrang und neben dem Anfange des zu dem Schwanze
gehirigen Darmtheiles lag. Ueberdiess zeigten sich bei den éltesten Embryo-
nen die funfie, sechste und siebente Tasche von vorn, ja bei einigen auch die
vierte Tasche, in der Nihe der Bauchwand eine Querfurche, durch welche sie
in eine obere und in eine untere sehr viel kleinere Ililfte zertheilt wurde.
— Als ich aus einigen der grissern Embryonen den Sack des Dotters mit den
ihm anhingenden Darmstiicken aus dem Leibe wvollstindig herausgenommen
haite, fand ich, dass fiinf von den oben erwahnten Einschnitien beinahe his zu
der Mitte des Dottersackes eindrangen und das eigentlich nicht acht Taschen
vorhanden waren, sondern nur sieben, dass aber die hinterste und lingste
an ihrer dussern Seite durch einen Einschnitt in zwei Halften getheilt war,
von denen die eine hinter der andern lag. Der mittlere Theil des Dotter-
sackes aber, derjenige ndamlich, der zunichst um die Achse desselben herum
lag, stellte eine bei den altern Embryonen enge, bei den jingern sehr viel
weitere Rihre dar, die von ilhrem vordern Ende, wo sie in die Speiserihre
iiberging, bis zu dem hintersten Paare der Taschen, die mit ilr zusammen-
hingen, eine jedoch nicht villig regelmassig walzenfirmige Gestalt hatte, aus
einer Haut bestand, die derjenigen der Taschen ganz gleich zu sein schien,
und mit Dottersubstanz zwar ganz angefiillt war, jedoch mit einer weissen
und feinkornigern als in den Taschen vorkam (Fig. 11, h, h). Dagegen war
zwischen den beiden Taschen des hintersten Paares jene Rihre villig regel-
missig, walzenformig, weiss von Farbe, dickwandiger, von Dotter leer, und
itberhaupt so beschaffen, als der im Schwanze liegende Theil des Darimes, in



27

den er geradesweges und ohne Abgrinzung iiberging. Von den sieben Paaren
der Taschen gehirten die fiinf hintern dem Hinterleibe, die drei vordern der
Brust an. Auch konnte ich an den grissten Embryonen deutlich bemerken,
dass in dem Einschnitte zwischen je zwei Taschen einer jeden Seite eine mehr
oder weniger breite Platte eindrang, die einen nach innen gehenden Auswuchs
der Leibeswand darstellte, den Einschnitt ganz ausfillte, und von der Lei-
beswand da abging, wo zwei Giirtel unter einander in Verbindung standen.
Es entsprachen diese Platten den bei erwachsenen Scorpionen vorkommend-n
Falten einer massig dicken Haut, die Joh. Miiller die idussere [die einhiil-
lende] Haut des Fettkiorpers genannt hat, die mir aber nicht zu dem soge-
nannten Fettkirper zu gehiren scheint, sondern einen Theil der Leibeswand
auszumachen und dem Lorium der Wirbelthiere zu entsprechen scheint. Bei
den erwachsenen Scorpionen lidsst sie sich allerdings, wie es auch bei den In-
sekten der Fall ist, bei denen sie gleichfalls vorkommt, leicht von dem horn-
artigen Theile der Leibeswand ablosen, bei den Embryonen dagegen hiingt
sie mit demselben fest zusammen. Uebrigens aber bin ich der Meinung, dass
die oben erwihnten Einschnitte zwischen den Taschen der Dotterhiille nicht
etwa durch das fortschreitende Wachsthum der oben beschriebenen Platten zu
Wege gebracht werden, sondern beide nur Coellekte einer und derselben Ur-
sache sind- Obgleich ich nun zwar keine altern Embryonen, als die hier er-
wihnten, habe untersuchen kionnen, so diirfte sich dessen ungeachtet nach
dem schon, was ich so eben iiber den Sack des Dotters angegeben habe, so
gut als wie mit Gewissheit hehaupten lassen, dass dieser Sack sich allmalig
zu dem mittlern Theile des Darmes und den Anhidngen desselben, die Joh.
Miiller und Treviranus die Fettkorper, J. F. Meckel *) aber richtiger
wohl die Lebern genannt haben, ausbilde. Diess kann aber geschehen, indem
mit dem Schwinden des Dotters der mittlere Theil des Saekes sich immer
mehr verengert vnd die Einschnitte auf mehrern der oben erwihnten Taschen
immer tiefer werden, auch iiberdiess noch neue Einschnitte (oder Furchen)
hinzukommen, und zu gleicher Zeit derjenige Theil des Sackes, welcher die

*) System d. vergl. Anatomie Theil IV. 8. 143 u. 144.
40



Qcifnung eincr jeden Tasche umgibt, sich immer mehr zusammensclindirt, bis
er zuletzt in einen kurzen Kanal sich umwandelt, der mit dem Darme in
Verbindung steht.  Bekanntiich stellt die Leber der Skorpione sechs bis siehen
hinter einander licgende Paare von traubenformigen Gebilden dar, deren jedes
mit dem Darme durch cinen kurzen offenen Kanal verbunden ist, und von
denen die vier oder fiinf hintern beinahe den ganzen Hinterleibe ausfiillen,
die beiden andern und kicinern aber in der sogenanunten Brust ihre Lage haben.
ass nun diese Gebilde hioher entwickelte Theile des Dottersackes sein sollten,
magz auf den ersten Anblick wehl befremdend erscheinen, aber wie ich in der
folrenden Abhandlung zeizen werde, so sind auch bei vielen Crustaceen, die
jenen Gebilden entsprechenden Theile, ich meine die sogenannten Fettkirper oder
Lebern, wie es meine Untersuchungen hinreichend dargethan haben, nichts anders,
ais abges:hniirte, grisser gewordene, und iiberhaupt hiher ausgebildete Theile
der allgemeinen IHiille des Dotters. Was dagegen den im Schwanze enthalte-
nen Theil des Darmkanales anlangt, so entsteht er, wie der gleiche Theil der
Dekapoden, gleichsam durch ein Ausspinnen jener Dotterhiille. Von den vier
diimnen und einfachen Kanilen, die bei den erwachsenen Skorpionen dicht
hinter den Lebern in den Darmkanal iibergehen, liess sich in keinem der von
mir untersuchten Embryonen auch nur die schwachste Andeutung finden. Eben
so auch verhielt es sich mit den Speichelgefissen.

IJas Nervensystem hatte schon einen hohen Grad der Aushildung erlangg,
bot aber noch eine Anordnung dar, die fiir seine Entwickelung in mehrfacher
Hinsicht interessant war. — Dicht hinter den mittlern oder grissern Augen,
zwischen ihnen und den vordern, mit Dotter angefiillten Taschen des Schleim-
blattes, lag unter der Riickenwand eine verhiiltnissmiissig recht grosse, blen-
dend weisse und dichte Masse, [Fig. 9, a. Fig. 10, b. Fig. 11, ¢] die von
oben angesehen zwei untereinander verschmolzene rundliche Seitenhilften walir-
nehmen liess, von der rechten oder von der linken Seite aber betrachtet etwas
kinger als hoch war, von vorn nach hinten etwas hiher wurde, und sowohl
vorn als hinten abgerundet erschien. Wo die vordere und die obere Seite
dieser Masse, die sich deutlich genug als das Gehirn zu erkennen gab, in ein-
ander iibergingen, lagen ihr, dieser Masse, die beiden mittlern oder grissern
Augen dicht an, und waren mit ilr fest verklebt. (Fig. 10, a. Fig. 11, d.)
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Fiir jedes Paar der seitlichen Augen aber schien ein kurzer Nerve von dem
Gehirn auszugehen. — Zwei andere kleine Nerven begaben sich von dem Ge-
hirne zu den beiden Mandibeln. — Nach unten und hinten ging die beschrie-
bene Masse unter einem kleinen stark gekriimmten Bogen unmittelbar in eine
andere Masse iiber, die ungefahr dreimal so gross, als die erstere war, auf der
Bauchwand ihre Lage hatte, und nach hinten sich iiber die Beine etwas hin-
ausstreckte, (Fig. 9, b. Fig. 10, 1—7. Fig. 11, f) Vor ihrer Mitte hatte sie die
grisste Breite, war nach dem Gehirn hin, da wo sie den Bogen machte, etwas
schmiler, als in der Mitte, nach hinten aber setzte sie sich stark verjiingt in
das Bauchmark fort. Ferner war sie vorn am dicksten, in ihrer hintern Halfte
aber nahm ihre Dicke gegen das Bauchmark hin rasch ab. Ihre obere Seite
War ein wenig concav, die untere dagegen bildete zusammen mit der rechten
und linken Seite eine miissig convexe Fliche. Naher noch untersucht, bestand
sie aus zwei breiten, ziemlich dicken, tafelférmigen, und aus festerer Substanz
gebildeten Seitenhilften, die durch eine weichere, mehr durchscheinende, und
zellgewebartige Substanz untereinander zusammengehalten wurden. An der
untern Seite der Masse lagen beide Iilften in einander sehr nahe, und liessen
hier eine nur schmale und flache Rinne zwischen sich erblicken, an der obern
Seite aber standen sie weit aus einander, Waren also unter einem stumpfen
Winkel gegen einander geneigt. Jede Seitenhiilfte endlich liess an ihrer ius-
sern und obern IHilfte finf hinter einander liegende schwache Querfurchen
gewahr werden, so dass mithin eine jede aus sieben hinter einander liegenden
Partien [Ganglien] zusammengesetzt erschien. Die erste oder vorderste dieser
Partien war die grésste von allen, und von ilir sah ich deutlich den Nerven
fir die Maxille uitd die scherenfirmige Palpe derselben Seitenhilfte abgehen,
von jeder der vier folgenden aber.ging ein Nerv fiir eines der Beine ab. —
Zwischen der vordern und der hintern so eben beschricbenen Massen, da wo
beide den angegebenen Bogen machten, befand sich eine im Verhiltniss zu
ihnen nur sehr kleine Oefinung, oder vielmehr ein sehr enger und miissig
langer Kanal, durch den, wie ich bei mehrern Embryonen sehr deutlich erken-
nen kennte, die iiheraus enge Speiserihre hindurchdrang. (Fig. 11, h.) Aussen
aber ward jener Bogen umfasst von den beiden vordern Taschen des Schleim-
blattes der Keimhaut. — Die grissern von den beschriebenen Massen setzte
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sich nach hinten in zwei Stringe, das Bauchmark fort, die ich bis in die Wur-
zel des Schwanzes hinein verfolgen konnte, und deren jede an vier Stellen
ganglienartig angeschwollen war. (Fig. 9, c¢. ¢. Fig. 10, 8—11. Fig. 11, g.) Die
Anschwellungen waren paarweise unter einander verschmolzen, und verhilt-
nissmiissig recht gross, die Verbindungsfiden der Ganglienpaare aber, oder die
diinnern Theile der Stringe, schr zart und selr Kurz, so dass mithin jene
Ganglienpaare theils einander selbst, theils auch der oben beschriebenen gris-
sern Masse des Nervensystemes schr nahe lagen. Noch wire zu bemerken,
dass von der obern Seite und nach der ganzen Liinge des oben beschriebenen,
oder des aus den Ganglien und deren Verbindungsfiden zusammengesetzten
Theiles des Nervensystems, ein zarter und einfacher Faden wvorlief, der mit
den einzelnen Ganglienpaaren locker verklebt oder verwachsen war, und von
der weichern und mehr durchscheinenden Substanz ausging, Welche die Miite
des in der vordern Hillte der Rumpfhihle auf der Bauchwand liegenden
Theiles des Nervensystemes annahm. Er entsprach dem dicken Strange, der
in den erwachsenen Scorpionen mit der obern Seite des Bauchmarkes theil-
weise verwachsen, und von Joh. Mialler wohl mit Recht fir ein fibrises
Band ausgegeben worden ist. — Ueber den hintersten oder denjenigen Ab-
schnitt des Bauchmarkes, welcher im Schwanze seine Lage hat, habe ich mich
nicht gehirig unterrichten kinnen.

Stellen wir nun eine Vergleichung zwischen der oben beschriebenen
Anordnung des Nervensystemes ilterer Embryonen mit derjenigen an, welche
das Nervensystem bei den erwachsenen Scorpionen gewahr werden lisst, so
bieten sich uns nachfolgende Resultate dar.

1) Das iiber der Speiserdhre liegende Gehirn und die mit ihr unmit-
telbar zusammenhingende breite, und auf der vordern Hilfte der Bauchwand
liegende Nervenmasse sind in den iltern Embryonen wverhiiltnissméissiz sehr
viel grisser, als in den erwachsenen Scorpion:n; denn diese letztere Masse
ist in den Embryonen wverhiltnissmiissig theils linger, theils auch, Wenigstens
in ihrem vordern Theile, breiter, in den Erwachsenen dagegen mehr zusam-
mengedrangt, gleichsam abgerundet und weniger deutlich aus mehrern, hinter
einander liegenden Ganglienpaaren zusammengesetzt.
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2) Der in der hintern gréssern Hilfte des Rumpfes befindliche Theil
des Bauchmarkes ist bei den Embryonen absolut und relativ viel kiirzer und
wichst allmilig, wie jene Halfte des Rumpfes selber, um ein Bedeutendes
nicht bloss absolut, sondern auch relativ in die Linge. Dagegen werden seine
Knoten oder Ganglien relativ immer kleiner, und fliessen auch Paarweise
immer inniger zZusamimen.

3) Das vorderste dieser Knotenpaare verschmilzt bis zum Unkenntlich-
werden mit der vor ihm liegenden Masse des Nervensystems, und geht also
villig in die Zusammensetzung desselben ein.

4) Die beiden grissern oder mittlern Augen liegen urspriinglich dem
Gehirne dicht an, allmilig aber entfernen sie sich von ihm, wie der Kopf
des Scorpiones an Linge zunimmt, immer mehr und mehr, riicken immer
weiter nach vorn hin, und spinnen aus dem Gehirne zwei miissig lange Nerven
aus. Dasselbe gilt wahrscheinlich auch von den iibrigen vier Augen.

Sehr habe ich zu bedauern, dass ich nicht Embryonen aus einer mitt-
lern Periode des Fruchtlebens erhielt, um mich auch iiber den frithern Zustand des
Nervensystemes unterrichten zu kinnen. Nach allem Vermuthen aber ist derje-
nige Theil dieses Systemes, Welcher auf der Bauchwand von dem vordern bis zu
dem hintern Ende desselben vorliuft, in einer frithern Zeit des Fruchtlehens al-
lenthalben beinahe von einer und derselben Beschaffenheit; ich meine so beschafTen,
dass er aus zwei untereinander innig vereinigten oder dech wenigstens dicht
an einander anschliessenden Platten oder Stringen besteht, deren jede aus einer
Reihe dicht zusammengedringter Knoten zusammengesetzt ist. Ist dieses aber der
Fall, so riickenmit der Zeit in der hinter den Beinen liegenden Halfte des Rumpfes,
wilthrend diese allmilig an Linge gewinnt, sowohl die einzelnen Knoten, auch die
beiden Platten oder Stringe, diese jedoch nur theilweise, aus einander, wobei sich
die iibrige oder diejenige Substanz, welche diese Stringe unter einander allenthal-
ben zusammenbhilt, in der hinter den Beinen liegenden Halfte des Rumpfes in den
zuletzt erwihnten fibrésartigen Strang umwandelt. Wie dem nun aber auch sein
mag, so ist doch diess gewiss, dass die in der vordern Hilfte des Rumpfes
iiber und zwischen den Beinen liegende Nervenmasse, vor welcher die Speise-
rihre herabsteigt, keinesweges, wie Treviranus und Joh. Miiller gemeint



haben, ein Theil des Gehirnes ist, sondern dem vordern Theile des Bauch-
markes der Insekten und Crustaceen entspricht. Fiir das Gehirn der Scorpione
darf man wohl nur allein denjenigen Theil des Nervensystemes halten, wel-
cher sich iiber der Speiserihre befindet.

Noch hiitte ich iiher das Bauchmark der von mir untersuchten iltern
Embryonen zu erwihnen, — diess Wort in einem solchen Sinne genommen,
wie ich ihn so eben fir den Scorpion festgestellt haben mochte, — dass die
einzelnen Knotenpaare desselben in Hinsicht ihrer Lagerung nicht genau den
einzelnen Giirteln des Rumpfes entsprachen, sondern die vier hintern Paare
derselben aul die sechs hintern Rumplgiirtel vertheilt, die iibrigen sieben Paare
dagegen in dem iibrigen Theile des Rumpfes zusammengedringt waren. Friiher
aber mag in jedemn einzelnen Rumpfgintel je ein Paar derselben gelagert ge-
wesen sein.

§ 8. Das Riickengefiss oder das Herz war bei den iltern Embryonen
deutlich wahrnehmbar, hatte bei ithnen eine ahnliche Lage, wie bei den erwach-
senen Scorpionen, lag dicht unter der Rickenwand, zwischen den beiden Rei-
hen der Taschen, die mit dem Darmkanale zusammenhingen, und reichte vorn
bis dicht an das Gelirn, hinten aber bis an den Schwanz.

Die Lungen waren schon angedeutet und stellten mehrere dusserst
kleine rundliche Kirperchen dar, die vielleicht schon hohl waren. Die Ge-
schlechtswerkzeuge dagegen waren noch nicht gebildet. Idie sogenannten
Kamme endlich waren zwar schon angedeutet, erschienen jedoch nur als zwei
ausserst kleine und ganz einfache Leisten, die an der untern Seite des vor-
dersten Hinterleibsgiirtels ihre Lage hatten.

§ 9. Zum Scliluss dieser Abhandlung wire noch die Frage zu erirtern,
was es denn eigentlich mit dem einer Nabelschnur ahnlichen Theile fiir ein
Bewandtniss habe, den Joh. Miiller an den Embryonen des Scorpions gefun-
den haben will? Ich bin bei der Behandlung von Gegenstinden, die in die
Entwickelungsgeschichte gehiiren, sehon lingst dahin gelangt, mich aller vorge-
fassten Hypothesen zu enthalten, und ich hiite mich wohl vor der Aeusserung:

Her BEntwickiungsgang dieses eder jenes Thieres Kanp nur so oder anders
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sein, wenn ich nicht etwa den Entwicklungsgang eines ganz nahe verwand-
ten Thieres kenne. Denn Vieles ist mir bei meinen Untersuchungen vorge-
kommen, was ich gar nicht geahnet hatte, vieles auch hat sich mir ganz anders
gezeigt, als ich erwartete. Ich will desshalb aus dem, was ich an dem Embryo
der Scorpione wahrgenommen habe, Keinesweges die Folgerung ziehen: es sei
unmdaglich, dass ein solcher Embryo jemals, namentlich in einem spiitern Alter,
als ich ihn gesehen habe, eine Art von Nabelschnur erhalte. Wohl aber erregt
die Abbildung, die Joh. Miller von seinen Embryonen — die iibrigens schon
lange im wasserigen Weingeiste gelegen hatten und sich woll ohne Zweifel
in einem nicht sonderlich guten Zustande befanden,®) — gegeben hat, in mir
einige Bedenklichkeit, dass der mit dem Kopfe jener Embryonen zusammen-
Liingende Theil das gewesen sei, wofiir er gehalten wurde; vielmehr vermuthe
ich, dass er etwas ganz Anderes gewesen sei. In der Abbildung sind nédmlich
alle Gliedmassen des Embryo’s einander in der Form ganz gleich, und erschei-
nen alle als diinne, ziemlich gleich lange und gegliederte Fiden. Da sich aber
bei dem von mir untersuchten Scorpione die beiden vordersten Gliedmassen,
ich meine die Taster der Maxillen, schon sehr frithe vor den iibrigen durch
ihre weit betrichtlichere Grisse auszeichneten, so lisst sich die Vermuthung
nicht gut unterdriicken, dass derselbe Fall nicht auch bei den iibrigen Arten
der Scorpione eintreten werde. Es hat sich mir desshalb auch die Vermu-
thung aufzedrungen, dass vielleicht bei den von J. Miill er untersuchten trich-
tigen Scorpionen die Taster der Maxillen des Embryo’s in dem blinden An-
hange des Sackes, der den Rumpf des Embryo's enthielt, ausgestreckt und
sehr zusammengepresst gelegen haben, und dass sie in dem Weingeiste zum
Theil sehr aufgeweicht und an einander geklebt, zum Theil aber auch zerstirt
waren, so dass sie dem Beobachter wohl das tauschende Aussehen einer ein-
fachen Walze oder ciner Rihre, die von dem vordern Ende des Kopfes aus-
zugehen schien, darbieten konnten. Zwar spricht gegen diese meine Aeusse-

*) Joh. Miiller sagt von dem Mutterthiere, das die von mir untersuchten Embryonen
enthielt: ,das Innere desselben war gegen Vermuthen ganz weich und erschien wie auf-

gelasst. Sicherlich batten hienach auch wohl die Embryonen sehr gelitten.
r"
i
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ring der Umstand, dass in der Abbildung nicht acht, sondern zehn Gliedmas-
sen dargestellt sind, die von dem Rumpfe und Kopf herabhangen, doch wer
jemals Embryonen von Gliederthicren untersucht hat, die mehrere Beine haben,
wird auch wissen, dass es besonders in dem Falle, wo die Embryonen nicht
vorziiglich gut erhalten sind, nicht selten sehr schwer, ja zuweilen selbst un-
miglich ist, sich iiber die Zahl ihrer Gliedmassen eine geniigende Kenntniss
zu verschaffen.




Dritte Abhandlung.

Zur Entwickelungsgeschichte der Crustaceen.

L

Lernacopoda stellata.

g I Uecber die Entwickelung der lerniienartigen Thiere hat vor we-
nigen Jahren Alexander von Nordmann mehrere Mittheilungen gemacht,
die fiir die Physiologie von grossem Werthe sind. Seine schitzbaren Beitriige
beziehen sich namentlich auf die Entwickelung der Gattungen: Achtheres,
Lernaeocera und Tracheliastes®) Da sie aber einestheils nur die spi-
tere Periode des Fruchtlebens und die darauf zuniichst folgende Ausbildung
betrefien, anderntheils dargethan haben, dass in der Entwickelung der Lerniien
nicht geringe Verschiedenheiten vorkemmen: so diirften wohl die Bemerkun-
gen, die ich in den folgenden Zeilen anzugeben gedenke, nicht ganz iiber-
fliissig sein.

Als ich in Jenikale, einer Festung, die den Eingang aus dem schwar-
zen Meer in das Asowsche Meer deckt, gegen die Mitte des Maimonates dem
Stirfange beiwohnte, der dort sehr im Grossen betrieben wird, fand ich an
mehrern eingefangenen Storen einige Exemplare ‘der Lernaeopoda stel-
lata, und eine grosse Anzahl von Exemplaren des Dichelestium sturio-
nis. Jene trugen ohne Ausnahme Eiertrauben, unter diesen aber waren nur
sehr wenige damit versehen. Von heiderlei Thierarten wurden mehrere Exem-
plare in Seewasser bis zu dem folgenden Tage aufbewahrt, und an ihm dann

ithre Eier niher untersucht.

*) Mikrographische Beitriige zur Naturgeschichte der wirbellosen Thiere, Heft 2,
5 *
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VYon Dichelestium sturionis, welches Thier in der Mehrzahl eine
Linge von sechs bis sicben Linien besitzt, stellen die Eiertrauben bis zehn
Linien lange, aber sehr diinne Cylinder dar, in deren jedem, wie in den Trau-
hen von Peniculus fistula®), die Eier nur in einer Schichte ither einander
liegen, dicke Scheiben von einem regelmissig zirkellormigen Umfange dar-
stellen, so dass sie Hinsichts der Form eine Aehnlichkeit mit Hollindischen
Iisen oder auch dem Samen der Malven haben, mit ilren platten Seiten ein-
ander zugekehrt sind, und immer je zweie eine diinne hiutige Zwischenwand
zwischen sich haben. Von Embryonen war in ihnen noch keine Spur vor-
handen, und ich kann demnach nicht angeben, was ich sehr wiinschte, ob die
erste Spur des Embryo’s und die Extremititen an der einen platten Scite des
Dotters, oder an dem kreisformigen Umfange desselben erscheinen.

Die erwachsenen Weibchen von Lernacopoda stellata haben eine
Liingze von 8 his 10, ihre eylinderformigen Eiertrauben aber eine Linge wvon
10 bis 12 Linien bei einer Dicke von ungefihr einer Linie. Die Eier liegen
in diesen Trauben in mehrern Schichten oder Siulen, die mitunter spiralfr-
mig etwas gedreht sind, dicht bei einander, sind durch ein durchsichtiges, ziem-
lich festes und g-llertartizes Bindemittel unter ecinander vereinigt, und haben
sowohl dann, wenn noch kein Embryo sich in ihnen zu bilden angefangen
hat, als auch dann, wenn dieser schon vorhanden ist, eine ziemlich regelmiis-
siz kugzelrunde Form. Ihre Achse betriigt 22, Linie. Vor der Bildung des Em-
bryo's unterscheidet man in ihnen deutlich einen Dotter, eine dussere Iaut
[Chorion] und einen ziemlich grossen Zwischenraum zwischen beiden, der
mit einer Klaren und dinnen Fliissigkeit angefiillt ist. Das Chorion ist ziem-
lich dick, vollkommen durchsichtig und ertrigt einen anselinlichen Dk, ehe
es zerplatzt. Der Dotter hat eine weisse Farbe, ist undurchsichtig und hesteht
aus lauter verhiltnissmiissig ziemlich grossen Kérnern. Ob ihn eine besondere
Haut Knapp umgibt oder nicht, musste ich unentschieden lassen: doch spricht
die Analogie fiir das Dasein einer solchen Deotterhaut, denn Nordmann sah
an Embrvonen von Achtheres percarum, die so ebendas Chorion durch-

Nordmann’s mikrogr. Beitriige. Ileft 2.
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brochen hatten, deutlich genug, dass sie noch ven einer innern und zwar sehr
zarten Eihaut umschlossen waren.

§ 2. Einige Zeit, nachdem die Eier aus dem Leibe der Mutter hervor-
gekommen sind und die beiden Trauben gebildet haben, entstecht an einer
kleinen Stelle auf jedem Dotter ein diinner durchsichtiger Anflug von einem
eiweissartigen Stoffe, den man nur dann erst erkennen kann, wenn das Ei
eine kurze Zeit in gutem Weingeiste, oder, was noch besser ist, in verdiinnter
Salpetersiure gelegen hat. Dieser Anflug breitet sich darauf immer weiter
aus, und umschliesst zuletzt den Dotter rings herum als eine besondere neue
Iiille, die aus lauter iiusserst kleinen Kirnern und einem Bindemittel fiir diese
bestelit, iiberhaupt sehr weich und locker ist, und sich als eine sogenannte
Keimhaut darstellt. In einem Theile, vermuthlich da, wo ihre Bildung begann,
ist sie gleich anfangs etwas dicker, als in ihrem iibrigen gréssern Theile, und
diese Verdickung gestaltet sich darauf zu einem breiten Halbgiirtel, der jedoch
in seiner Mittellinie etwas diinner, als in seinen Seitenhiilften ist, und auch
gegen seine Rinder allmalig abfillt. Ganz besonders aber verdickt sich die
Keimhaut beinahe an dem einen Ende jenes IHalbgiirtels, und es entsteht hier
eine nach Aussen gehende Anschwellung, die beinahe die ganze Breite des
Halbgiirtels einnimmt, stark abgeplattet ist und die Form einer Scheibe hat.
(Tab. L. Fig. 13, 14 und 15.) Gegen dasjenige Ende des Halbgiirtels, welchem
sie zunichst liegt, ist sie etwas breiter und dicker, als gegen das andere Ende:
auch scheinen ihre Seitenhilften etwas dicker zu sein, als die Gegend um
ihre Mittellinie, wenigstens ist diese Gegend durchsichtiger, als es die Stellen
zu beiden Seiten derselben sind. Es ist diese Anschwellung, ihrer Lage nach
zu urtheilen, ein Fresswerkzeug, doch Kkann ich nicht mit Gewissheit seine
Bedeutung angehen, ndmlich nicht mit Bestimmtheit aussagen, ob es einen
Saugriissel oder eine Oberlippe vorstelle, denn weder in ihr selbst, noch auch
hinter ihr habe ich eine Oeffnung erkennen kinnen, die fiir einen Mund gelten
durfte. Vorhanden wird eine Mundéfilnung wohl sein, noch ehe der Embryo
seine Eihiillen abstreift, sie kann aber ilwer Kleinheit wegen nicht deutlich
erkannt werden.

Ungefilir um dieselbe Zeit, da die beschriebene Anschwellung entsteht,
bilden sich an den Seitenrindern derjenigen ITilfte des oben erwihnten Halb-
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giirtels, zu welcher jene Anschwellung gehirt, in miissigen Abstinden von
einander drei Paare von Gliedmassen. Die des einen Paares, welches ich
jetzt das vorderste nennen will, erscheinen zu beiden Seiten und hinter jener
Anschwellung, die des hintersten an der Mitte der halbgtirtelformigen Verdik-
kung der Keimhaut. (Tab. I. Fig. 14 und 15.) Jene und diese bilden sich zu
miissig langen, einfachen, von der Grundfliche gegen das freie Ende nur we-
nig verjingten Zapfen, die des mittlern Paares aber zu einer etwas liangern
und missig dicken Gabel aus. Alle richten und lagern sich so, dass ihr freies
Ende dem mehrmals erwiahnten Halbgiirtel, welchen Theil wir jetzt die Bauch-
wand des Embryo’s nennen Kkinnen, abgekehrt und ein wenig nach hinten
gewendet ist: sie legen sich also den Seitenwiinden des Embryo’s an.  Spiiter,
wenn sie in ihrer Entwickelung schon ziemlich weit vorgeschritten sind, ent-
stehen an dem freien Ende eines jeden dieser Organe einige Borsten. Eine
Gliederung aber habe ich an ihnen nicht wahrnehmen Kiénnen, vielleicht weil
ich nur solche Embryonen in die Hiande bekam, die in ihrer Entwickelung
noch nicht weit genug vorgeschritten waren.

Wihrend sich die Gliedmassen mehr und mehr ausbilden, wachsen
beide Enden der halbgiirtelfirmigen Verdickung, oder der Bauchwand des
Embryo’s, nebst den angrinzenden diinnern Theilen der Leibeswand iiber den
Dotter, der indess die Form einer Kugel fast unveriindert beibehilt, etwas
hinaus, und bilden allmaliz zwei kleine stumpfe Vorspriinge, die man das
Kopfende und das Schwanzende des Embryo’s nennen kann (Tab. 1. Fig. 13—15.)
Auch entstehen jetzt nahe der Bauchwand jederseits zwei Streifen von einem
braunlichen Farbestoff, die den Seitenwinden des Leibes angehiren, ein vor-
derer kiirzerer und ein hinterer lingerer. Sie sind in so fern .merkwiirdig,
als man an der Mutter nirgends eine hraune Farbe bemerkt, sondern mit Aus-
nahme der weissen Farbe, die fast alle Theile des Thieres besitzen, hie und
da nur ein schwaches Beryllgriin. Aehnliches bemerkte Nordmann auch an
Achtheres percarum und Tracleliastes polycolpus. Von beiden
Thieren war der entwickeltere Embryo am Rumpf roth gefleckt, das erwach-
sene Weibchen aber hatte am Rumpfe nirgends eine solche Firbung.

Selbst in den éltesten Embryonen der Lern aeopoda stellata, die
ich zu sehen bekam, hatte der Dotter noch fast die Forin einer Kugel und
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zeigte beinahe noch denselben Umfang, als in denjenigen Eiern, in welchen
sich noch keine Spur von einem Embryo wahrnehmen liess. Auch fiillte er,
wie es schien, die ganze Leibeswand des Embryo’s aus. Aber der Analogie
zu Folge war jetzt wehl ohne Zweifel schon eine besondere Umhiillung, ein
inneres Blatt der Keimhaut, fiir ihn zugegen. Doch da ich es nicht erkennen
konnte, so muss ich auch unentschieden lassen, eb sich bei den Lernden das
ganze innere Blatt der Keimhaut in den Darm umwandelt, oder ob nur ein
Theil desselben, indess ein anderer Theil sich zu einem besondern Dottersacke
abschniirt. Auch Nordmann's Bemerkungen ither die Lerniden enthalten
keine befriedigende Antwort auf diese Frage.

Augen habe ich an Keinem der wvon mir untersuchten Embryonen
walirgenommen.

Die meisten Embryonen liegen in der Eiertraube so, dass ihre Bauch-
seite gegen den Umfang der Traube, also nach Aussen gekehrt ist. Doch -gile
diess nicht von allen. Der zunichst dem Chorion befindliche und das Ei-
weiss enthaltende Raum schien mir in den iiltern Eiern etwas grisser zu
sein, als in den jiingern, die Dicke des Chorion’s aber in allen so ziemlich
dieselbe. Die Eier je einer Traube sind in der Regel alle gleich weit ent-
wickelt: mitunter aber sind einige in ihrer Entwickelung zuriickgeblicben, ja
selbst wohl ohne Spur eines Embryo’s, wenn gleich die iibrigen schon weit
ausgebildete Embryonen enthalten. Alle gleich weit entwickelte Embryonen,
selbst die ausgebildetsten, haben eine und dieselbe Gestalt und Grisse, so dass
sich also an ihnen noch gar kein Unterschied des Geschlechts erkennen lisst.

§ 3. Eine auffallende Erscheinung ist es, dass einige Lerniien, so na-
mentlich Achtheres percarum und Tracheliastes polycolpus, nur
mit zwei, andere dagegen, namentlich Lernaeocera cyprinacea und Ler-
naeopoda stellata, mit drei Paaren von Gliedmassen ausgeriistet die Ei-
hiillen verlassen, ungeachtet die beiden letztern Thiere im ausgewachsenen
Zustande einander weit weniger Ahnlich sind, als die Lernaeopoda den
beiden erstern. Bei denjenigen, welche nur mit zwei Paaren von Gliedmas-
sen aus dem Eie kommen, erscheinen diese nach der ersten Hiutung als eben
s0 viele Beine, die dem jungen Thiere zum Anklammern dienen; bei denjeni-
gen dagegen, die schon im Eie drei Paare von Gliedmassen besitzen, scheint
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das vorderste die Bedeutung zweier Organe zu haben, die bei jenem erst nach
einmaliger Hiutung erscheinen, und die sich offenbar als die Fithlhérner kund
geben. Wenigstens deutet die Richtung, die jene beiden vordersten Organe
bei der neugebornen Lernaeocera haben, darauf hin, dass sie Fihlhirner
sind. 1st diese Deutung aber richtig, so geben uns, wie frither schon die Cy-
klopen *) so jetzt auch Lernaeocera und Lernacopoda einen sehr augen-
scheinlichen Beweiss von der grossen Verwandtschaft ab, die zwischen den
Fiihlhirnern und den Beinen der Gliederthiere Statt findet; denn bei den rei-
fern Embryonen jener beiden Lernaen haben die zwel vordersten und die
zwei hintersten Gliedmassen villig eine und dieselbe Form.

Selhr anziehend und lehrreich miisste die Untersuchung iiber die Ent-
wickelung der Lernien sein, gerechnet von der Zeit, wo sie das Ei verlassen,
his zu der Zeit, wo sie ihre vollige Reife erlangt haben; denn die Verande-
rungen, die sie in dieser Zwischenzeit erleiden, sind allem Anscheine nach
nicht allein hichst bedeutend, sondern auch bei beiden Geschlechtern gar sehr
verschieden.  Zu bedauern hat man desshalb, dass bis jetzt alle Versuche, die
man gemacht hat, wm junge Lernien aufzufiittern, ganz fruchtlos geblieben
sind. Demnach Kinnen es auch nur wenige Andeutungen sein, die man iiber
die weitere Entwickelung dieser Thiere zu geben bis jetzt im Stande ist.
Mehrere und woll begriindete Andeutungen der Art hat bereits Nordmann
in seinen sehr schiatzenswerthen mikrographischen Beitrigen gegeben, auf wel-
che ich hier aber, weil ich in diesem meinem Werke nicht Ausziige aus andern
Schrifien liefern will, den Leser verweisen muss.  Nur mdchte ich in Bezug
auf das, was Nordmann iiber die Klammerbeine und Kiefern der Lernien
angegeben hat, hier noch ein Paar Worte anfiihren.” )

1) Das Junge von Lernaeocera cyprinacea hat drei Paare von
Gliedmassen, wenn es aus dem Ei hervortritt. Die des vordersten Paares
sind, wie zwei von Nordmann gegebene Abbildungen anzeigen, gerade nach
vorn gerichtet, so wie die beiden vordersten Gliedimassen des dhnlich gestal-

*) Siehe den 2. Theil meiner Abhandl. zar Entwickelungsgeschichte des Menschen und
der Thiere.

**) Am angefiihrten Orte Th, IL 8. 56 v, 5. w.
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‘teten Jungen von Cyclops quadricornis es gewdhnlich auch sind. Da
nun aber diese beiden Theile des jungen Cyklopen sich spiterhin als wahre
Fiihlhirner darstellen, so vermuthe ich, Wie schon oben erwahnt, dass Gleiches
auch von den zwei vordersten Gliedmassen jener Lernaea gelten werde.
Dasselbe ist vielleicht auch der Fall bei Lernaeopoda stellata. Wenn
nun aber diese Vermuthung richtig wire, so wiirde auch bei den beiden zu-
letzt genannten Thieren, gleich wie bei Achtheres und Tracheliastes ein
drittes Paar von Klammerbeinen erst nach der Hiutung des Jungen zum Vor-
schein kommen, nicht aber schon bei der Geburt vorhanden sein. Die Ver-
schiedenheit also, die sich in der Zahl der Gliedmassen bei den neugebornen
Larven verschiedener Arten von Lerniden vorfindet, wiirde eigentlich nur dar-
auf berunhen, ob die Larve ohne Anlagen zu Fihlhtrnern oder mit solchen be-
gabt das Ei durchbricht.

2) Bei einigen Lernien bildet sich nur ein Paar, bei andern dagegen
bilden sich zwei Paare von Organen, die zum Tasten bestimmt sind [Fihl-
hirner oder Taster]. Diess ist, nach Nordmann’s Angaben und Abbildungen
zu urtheilen, der Fall bei Achtheres percarum und Anchorella unci-
nata. Das zweite seltner vorkommende Paar scheint jedoch, nur dem Riissel
anzugehiren, und mit den Palpen hiéherer Crustaceen, nicht aber mit deren
Auntennen verglichen werden zu diirfen.

3) Bei etlichen Lerniien z. B. bei Achtheres percarum, Lernaeo-
poda, Tracheliastes und Anchorella liegen in einem Riissel [gebildet
aus einer Unter- und Oberlippe, die verschmolzen sind], zwei langliche horn-
artige Fresswerkzeuge, die Nordmann, und das nicht ohne Grund, mit den
Maxillen der Hemipleren verglichen hat. Ihre Lage und die Entwickelungs-
geschichte des ganzen Thieres, so weit sie bekannt ist, deuten hinreichend
darauf hin, dass sie nicht verwandelte Bewezungswerkzeuge sind, iiberhaupt
nicht mit den Gliedmassen an der untern Seite der Gliederthiere in Parallele
gestellt werden kinnen. Vielmehr scheint es, dass sie ihre Bildung ven dem
Schleimblatte der Keimhaut aus genommen haben, und dass sie wohl am pas-
sendsten mit den Fresswerkzeugen [den sogenannten Maxillen] der Nerciden
verglichen werden Kinnten.

4) Die beiden nur kleinen Organe, dic bei manchen Lerndaden, wic
0O
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namentlich bei Achtheres, Tracheliastes und Lernaeopoda an der
Bauchseite des Leibes dicht hinter dem Riissel befestigt sind, deren jedes in
zwei kurze, mit Haken verschene Aeste auslauft, und denen Nordmann den
Namen Mandibeln gegeben hat, sind vermuthlich nicht die beiden vordern
und nur verwandelten Klammerbeine der jungen Lerniaaden, sondern bilden sich
wohl erst geraume Zeit nach der Geburt dieser Thiere.

II.

Bopyrus squillarum.

§. 4. Dieses parasitische Crustaceum habe ich zu Feodosia in
Menge erhalten, und von ihm daselbst auch eine anatomische Beschreibung
entworfen, die ich im zweiten Helte meiner Miscellanea anatomico-phy-
siologica bekannt machen werde. Mehrere Wochen spiter, — es war in
der letzten Hilfte des Junius — erhielt ich den Bopyrus wieder in grosser
Anzahl, und zwar bei Sevastopol. Hier, wie dort, lebte er in der Kiemen-
hihle des Palaemon adspersus und P. elegans. Hier auch fand ich an
fast allen weiblichen Exemplaren, die mir in die Hinde gekommen waren,
Eier oder Junge (Larven), was dort, frither im Jahre, nicht der Fall gewesen
war; dadurch aber war ich nun in den Stand gesetzt, mir einen ziemlich aus-
fithrlichen Beitrag iiber die Entwickelung dieses in mancher Hinsicht sehr
merkwiirdigen Thieres zu verschaffen.

§. 5. Die ganze dussere Organisation der Bopyren, inshesondere aber
die der minnlichen Individuen, deutet darauf hin, dass diese Thiere zu den
Isopoden gehiren. Dagegen bietet die Organisation ihrer innern Theile manche
Verhiltnisse dar, die den bis dahin niher bekannten Isopoden ganz fremd sind.

Wie die Weibchen nicht bloss der bekanntern Isopoden, sondern auch
die der Amphipoden, besitzen auch die des Bopyrus squillarum fir die
Aufnahme der aus den Geschlechtsorganen ausgestossenen Eier auswendig am
Rumpfe eine Hihle, in der nicht bloss die Eier, sondern selbst die junge Brut
einen Aufenthaltsort finden, und die man desshalb die Brusthéhle nennen kann.
Sie wird theils von der Bauchwand des Rumpfes, theils von mehrern horni-
gen Platten gebildet, die mit der innern Seite eben so vieler Beine verwach-
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sen sind. Bei den meisten jener Thiere decken alle diese Platten einander
theilweise in dem Masse, dass durch sie die erwihnte Hihle von unten véllig
geschlossen ist. Anders dagegen verhdlt es sich bei unserm Bopyrus. Das
Weibchen entwickelt sich so sehr in die Breite, dass die meisten Platten der
Bruthishle, ungeachtet sie eine wverhaltnissmassig betrdchtliche Grisse erlangen,
dennoch niemals einander paarweise erreichen, sondern gegentheils eine bedeu-
tend grosse Liicke zwischen sich lassen, so dass mithin die Bruthihle von
unten zum grossen Theile offen bleibt. Nichts desto weniger aber werden die
Eier, ja bis zu einer gewissen Zeit hin selbst die Jungen, in ihr beherbergt.
Es nimmt nimlich der weibliche Bopyrus in der Kiemenhihle des Palae-
meon, in der er sich eingenistet hat, fiir immer eine solche Lage an, dass er
seinen Riicken den Kiemen, seine Bauchseite demjenigen Theile des Riicken-
schildes des Palaemon, welcher iiber die Kiemen her iibergewolbt ist, zu-
gekehrt hat. Nimmt er darauf an Wachsthum immer mehr zu — und er
vergrissert sich im Verhiiltniss zur Grisse seines Beherbergers sehr bedeutend
— 80 fiillt er nicht bloss den normalen Raum zwischen den Kiemen und der
Kiemendecke desselben giinzlich aus, sondern néthigt auch die Kiemendecke,
sich auf eine abnorme Weise auszudehnen und iiber ihm einen widernatiicli-
chen und gewdilbartigen Vorsprung zu bilden. Der innern Fliche dieses Vor-
sprunges sind nur zum Theil die wenig ausgebildeten, kleinen und paarweise
weit auseinander stehenden Beine des Bopyrus, theils auch und hauptsich-
lich die grossen, dessen ungeachtet nicht durchweg einander beriihrenden Plat-
ten der Bruthéhle desselben dicht angedriickt. Weil sie aber dem Riicken-
schilde des Palaemon dicht anliegen, so erscheint die Bruthihle, ungeachtet
jener Liicke in ihrer untern Wand, dennoch geschlossen, namlich durch einen
Theil des Riickenschildes des Palaemon, das auch iiber sie heriibergespannt ist.

§. 6. Der weibliche Bopyrus hat im Mittel eine Linge von 5, und
in der vordern ITilfte des Rumpfes eine Breite von 31 Linien. Seine Eier
aber, die dann, wann sie in die Bruthihle gelangt sind, in der Regel eine
kugelrunde Form haben, massen in ihrer Achse meistens nur &5 Linie, sind
also absolut und auch im Verhaltniss zur Mutter nur sehr klein. Ilwer komn-
men in der Bruthihle immer viele Hunderte beisammen wvor, liegen daselbst

dicht an und iiber einander gepackt, und haben eine geringe Guantitit von
ﬁ &
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einer etwas dicklichen, eiweissstoffartigen Flissigkeit, die vermuthlich ein
Sekret der Bruthohle ist, zwischen sich.

Wenn das Ei in die Bruthéhle unlingst erst angelangt ist, lisst sich
in ihm noch Kkeine Spur von einem Embryo, aber eben so wenig auch ein
purkinje’sches Blischen auf finden. Man unterscheidet dann mit Hiilfe des
Mikroskopes an ihm nur eine aussere sehr diinne und wvéllig durchsichtige
Haut, die der Dotter ganz auszuliillen scheint. Eine Firbung ist dem Dotter
zwar eigen, doch ist sie nur dusserst schwach, so dass, wenn man nur ein
einzelnes Ei betrachtet, man sie kaum mit Bestimmtheit angeben kann. Liegen
dagegen viele Eier dicht beisammen und iiber einander, so zeigt die Masse
derselben, je nach den verschiedenen Individuen, von denen sie herstammen,
entweder eine schwach beryllgriine oder eine etwas ockergelbe Farbe.

§. 7. Wenn die Bildung des Embryo’s beginnen soll, entsteht an einer
Stelle des Dotters ein kleiner heller und villig farbloser Flecken (Tab. IL
Fig. 1.), und zugleich streckt sich das ganze Ei ein wenig in der Art, dass
jener Flecken jetzt an der einen lingern Seite des Eies zu liegen kommt.
Wo er sich befindet, zeigt der Dotter eine lange und breite, aber nur sehr
flache Einbucht. Sie entsteht hachst wahrscheinlich, theils indem sich um den
Dotter ringsherum eine sehr diinne Keimhaut bildet, die sich bald nach ihrem
Auftreten in einer Stelle etwas einbuchtet und eine kleine Partie der Dotter-
substanz verdriingt, theils auch, indem der Dotter selber in Folge einer Ver-
anderung in den Spannungsverhaltnissen seiner Atome sich von dort zuriick-
zieht. Wie dem nun aber auch sein mige, so viel wenigstens ist mir gewiss
geworden, dass der erwahnte farblose Flecken nicht etwa eine daselbst sehr
starke Verdickung der Keimhaut bezeichnet, sondern nur einen Zwischenramn
hinter der Eihaut, der vielleicht mit einer wasserhellen Fliissigkeit angefiillt
war; denn nach Einwirkung verdiinnter Salpetersidure verlor jene Stelle nicht
im mindesten ihre Durchsichtigkeit.

Spiter entsteht an der so eben bezeichneten Stelle eine Falte der
Keimhaut, die in den Dotter allmilig etwas einschneidet, wie die ahnliche
Fzlte in dem Eie der Onisken, gleich einem angeschwellten Segel etwas ge-
kriimmt ist, und den Dotter sehr unvolistindig in zwei ungleich grosse Iilften
abtheilt. Der Dotter sammt der Keimhaut, die ihn jetzt villig schon ein-
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schliesst, hat nun in der Form einige Aehnlichkeit mit einer Retorte, deren
Hals sehr kurz und dick wire und dem Korper dicht anlage. Tab. IL Fig. 2
und Fig 3. Der die Falte bildende und in den Dotter eingedrungene Theil ist
sehr zart, denn nur bei sehr giinstiger Beleuchtung und unter starker Vergris-
serung kann man den Einschnitt im Dotter gewahr werden. Gleichfalls nur
diinne ist auch der iibrige Theil der Keimhaut; am dicksten aber, ist er da,
wo er das sehr stumpfe Ende der grisseren llilfte des Dotters umgibt, wel-
ches Ende, wie die weitere Entwickelung des Eies lehrt, zum Kopfende des
Embryo’s wird, indess die Falte die nachherige Bauchwand desselben dar-
stellt. Bald migen sich auch Gliedmassen bilden, doch ist es mir nicht gelun-
gen, sie an dem Embryo zu erblicken, selbst wenn ich das Ei auf einige Zeit
der Einwirkung einer verdiinnten Salpetersiure iiberlassen hatte. Die Ursache
davon lag einestheils in der sehr geringen Grisse des Eies und insbesondere
des Embryo’s, anderntheils in dem Umstande, dass die Gliedmassen , wie ich
nachher noch niher angeben werde, in der oben erwahnten Falte der Keim-
haut entstehen und in ihr wversteckt bleiben.

Wihrend die Keimhaut an Dicke allmilig zunimmt, um namentlich die
Leibeswand der Frucht zu bilden, und wiihrend aus ihr vielleicht schon Glied-
massen hervorwachsen, wird die Masse und der Umfang des Dotters ein we-
nig vermindert, das ganze Ei aber einem Ovale immer dhnlicher. In der
dickern Hilfte des Eies liegt dann das Kopfende, in der diinnern das Schwanz-
ende des Embryo’s. In Eiern von einer solchen Form erscheint darauf ein
Anflug von einer gelblich braunen Farbe, der zwei Streifen darstellt, die sich
durch einen grossen Theil der rechten und der linken Seitenhilfte des Em-
bryo's hinziehen, der Oberfliche des Dotters anzugehiéren scheinen, und mit
der Achse desselben, die wegen des oben erwihnten Einschnittes in den Dotter
jetzt einem offenen Ringe zu vergleichen ist, parallel verlaufen. Niher be-
trachtet, bestehen sie aus lauter verschiedentlich grossen, im Ganzen aber doch
nur sehr kleinen, etwas verwischten, unregelmissig geformten, und in mehre-
ren hinter einander liegenden Gruppen geordneten Flecken.

Nicht aber liegen sie, wie es anfangs scheint, unmittelbar auf dem
Dotter, sondern in der Leibeswand der Frucht, und bezeichnen die erste Fir-
bung der Leibeswand. Bis zu der Zeit, wo die Frucht ihre Eihiillen verlasst,
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werden sie theils immer breiter, theils auch dunkler, so dass sie zuletzt ganz
dunkelbraun erscheinen.

Einige Zeit, nachdem die beschriehenen Streifen entstanden sind, nimme
der Embryo und iiberhaupt das ganze Ei an Umfang, wenn gleich nur wenig,
so dennoch merklich zu. Es ist diess ein Ereigniss, das ich auch an den Eiern
mehrerer andern Crustaceen bemerkt habe, wenn sie sich in der letztern
Hilfte ihrer Entwickelung befanden. Diese Zunahme aber kann natiiclicher
Weise nur dadureh bewirkt werden, dass sich der Inhalt des Eies durch das
Chorion hindurch besondere Stoffe, inshesondere wohl Flissigkeiten aus den
umgebenden Mitteln aneignet, hier beym Bopyrvs walwscheinlich wohl einen
Theil der Flussigkeit, die in der Bruthihle enthalten ist und die sdammtliche
Eier umgibt.  Besonders aber scheint es der Dotter zu sein, der aus der Ums
gebung des Eies Fliissigheiten in sich aufnimmt, um mit ihnen verbunden jetat
zur Ernihirung und Entwickelung der iibrigen Theile des Embryo’s zu dienen,
Denn wenn die braunen Streifen in der Leibeswand entstanden sind, und
diese Wand nun auch an Dicke und Umfang sehr merkbar zunimmt, werden
die einzelnen Wirner der iibrig gebliebenen Dottermasse lockerer und grisser,
und es nimmt dann der ganze Dotter bis zur Enthiillung der Frucht an Um-
fang, wie es mir schien, melr zu, als ab. Die Kirner des Dotters schienen
mir, wenn ich Embryvonen aus der letztern Hilfte des Fruchtlebens bei refleck-
tirtem Lichte des Mikroskops betrachtete, ganz wasserhelle und durchsichtige
Blasen zu sein, zwischen welchen ein schwach smaragdgriiner Stoff die Zwi-
schenrdume ausfullte. *)  Zum Theil lag dieser Wahrnelmung allerdings wohl
eine optische Tiauschung zum Grunde, nimlich in Bezug aufl die Ablagerung
des Farbenstoffes, der wohl den Dotterkirnern selbst angehirte; doch dieses
war an ihr gewiss wohl richtig, dass die Dotterkorner weit lockerer und an
Fliissigkeit weit reicher waren, als es in den weniger ausgebildeten Eiern
der Fall ist.

Noch geraume Zeit zuvor, ehe die Frucht das Ei verlisst, aber erst
spiiter, als die Leibeswand sich briunlich zu firben angefangen hat, entstehen

*) Bei aufl fallendem Lichte war wegen der dunklen Firbung der Leibeswand, die den

Dotter deckt, an diesem nicht vael zu erkennen.
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-£0 beiden Seiten des dickern Endes der I'rucht, also am Kopfende derselben,
zwei rithliche Punkte, die bald zu kleinen, linglichen und karmoisinrothen
Flecken sich umwandeln. Es sind diess Andeutungen von Augen.

§. 8. Nachdem die oben beschriehenen Vorginge von Statten gegangen
sind, enthiillt sich der Embryo in der Bruthihle der Mutter, und bleibt dar-
auf, indess die Eihiillen bald villig aufgeloset werden, noch eine geraume Zeit
in jener Hohle zuriick. Wie lange aber seine Entwickelung im Ei wihrt und
wie lange er nach seiner Enthiillung noch bei der Mutter verweilt, dariiber .
wvermag ich nichts weiter anzugeben, als dass ich vermuthe, es betrage diese
ganze Zeit doch wenigstens zwei bis drei Wochen.

Wie ich oben schon erwiihnt habe, so it der Embrye im Eie sehr
zusammengekriimmt und befindet sich in ihm in einer sehr gezwungenen Lage.
Wenn nun aber die Eihiille von ihm zersprengt ist, streckt er sich bald gerade
aus. Dass diese Verinderung in kurzer Zeit erfolgt, glaube ich daraus abneh-
-men zu diirfen, dass ich unter den Hunderten von Jungen, die ich aus ver-
schiedenen Miittern der Untersuchung unterwerfen hatte, nur sehr wenige fand,
die noch eine erhebliche Kriimmung des Leibes gewahr werden liessen. Bei
-allen diesen aber war die Bauchseite der eingebogene Theil des Leibes, und
es ward mir an ihnen erst recht deutlich, dass in den Eiern des Bopyrus die
mehrmals erwihnte Falte der Keimhaut, woran ich wiihrend der Beschiafti-
gung mit diesen Eiern lange gezweifelt hatte, zur Bauchwand, nicht aber, wie
die gleiche Falte in den Eiern der Onisken und anderer Isopoden, zur Riicken-
wand des Embryo’s wird.

Wenn die Larven oder die Jungen sich gerade gestreckt haben, so Lat
ilr Kiorper beinahe die Form eines der Linge nach halbirten Owvales. [Tab. II
Fig. 5 und G6]. Die platte Seite wird von der Bauchwand, die stark gewdibte
von der Riickenwand und den Seitenwiinden des Leibes gebildet: das Schwanz-
ende liuft in einen kurzen wund stumpfen Fortsatz aus, das Kopflende ist
sehr hoch und abgerundet. Die Linge des Leibes, gemessen mit dem treffli-
chen Mikrometer, dessen sich Nordmann bei seinen mikroskopischen Unter-
suchungen bedient hat, betrigt %%, die grosste Ilihe , die sich kurz vor der
Mitte des Leibes befindet, etwas iiber 5 Linie. Die Bauchwand ist im Ver-
hilltniss zu den iibrigen Theilen der Leibeswand, wie es allen Anschein hat,
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sehr dick. Der Kopftheil der Larve hat im Vergleich zu dem des ausgebilde-
ten Thieres, eine iibermassige Grisse, und an den Seiten dessclben ragen die
beiden karmoisinrothen, massig grossen und glatten Augen stark hervor. Mit
Ausnahme dieser Augen ist der ganze Kopftheil farblos. Hinter ihim aber
sind die Seitenwinde des Leibes in ihrer obern Halfte beinahe bis an das
Schwanzende hin weit dunkler gefirbt, als sie es friher an dem Embryo
waren. Eine starke Vergrisserung liset sich in acht, seltner nur in sieben
verwischte, massig lange, massig breite und etwas convergirend von oben nach
unten verlaufende Streifen auf. Zwischen je zweien dieser Streifen aber,
dessgleichen vor dem vordersten von ihnen, lisst sich bei recht starken Ver-
grisserungen ein schwacher Einschnitt der Leibeswand erkennen. Beides, diese
Einschnitte und jene farbigen Streifen geben die Merkmale ab, dass hinter
dem Kopfe der Larve siehen schmale Giirtel ausgebildet oder doch wenigstens
angedeutet sind, auf welche zuletzt ein ziemlich grosses, aber einfaches Schwanz-
stiick folgt.  Seitenfortsitze der Girtel, da wo die oben gewdilbte Halfte der-
selben in die untere platte @ibergeht, sind nicht vorhanden. An der untern
platien Seite des Leibes oder der Bauchwand sind neun Paare von Gliednas-
sen befestigt , die alle dicht hinter einander folgen, und von denen das erste
eleich hinter dem Kopfsticke, das letzte fast ganz am Ende des Schwanz-
stiickes liegt.  Sie alle hangen der Dauchwand nahe den beiden Seitenwanden
derselben an, und da nun diese Wand im Verhaltniss zu ilirer Lange bedeu-
tendd breit ist, so sind auch jene Gliedmassen paarweise weit aus eihander
geriickt. Dazu kommt noch, dass sie alle, besonders aber die der vier vordern
Paare, bald nach der Enthiilllung der Frucht sich weit ausspreizen, demmnach
also seitwirts recht weit tiber den Leib der Frucht hervorragen miissen. Die
Gliedmassen der vier vordern Paare sind in der Ausbildung begrifiene Beine,
haben unter einander in Hinsicht der Form eine grosse Aehnlichkeit, und stel-
len alle, wenn man eine nur schwache Vergrisserung anwendet, verhiltnissmissig
nur Kurze, dafiir aber recht dicke Zapfen dar. Bei stirkerer Vergrisserung
aber erkennt man an jedem mit Bestimmtheit drei verschiedene und durch
Hinschniirungen von einander gesonderte Glieder, von denen das édusserste weit
kiciner, besonders weit diinner, als die beiden andern ist, und gleichsam eine
stumpfle, Kawm etwas gebogene, und fast durchweg gleich dicke Kralle vor-
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stellt. Wahrscheinlich jedoch Desteht ein jedes dieser Beine eigentlich aus vier
verschiedenen Gliedern, da gerade aus so vielen Gliedern die Beine der Aeltern
zusammengesetzt sind; nur kann man das oberste oder Hiiftglied nicht sehen,
weil es, wenn man die Larve von oben oder auch von der Seite betrachtet,
unter der Bauchwand versteckt liegt, wenn man die Larve aber von unten
betrachtet, seiner glasartigen Durchsichtigkeit wegen nicht erkannt werden
kann. Unter den erwihnten Gliedmassen ist iibrigens die zweite jeder Seite
am grossten, die vierte am kleinsten. Weit grisser, inshesondere weit linger
als diese Theile, sind die Gliedmassen der finf folgenden Paare: auch sind
sie in Hinsicht der Form von ihnen sehr verschieden. Unter einander aber
sind sie, was die Form betrifft, sich gleich. Ferner sind sie alle sehr schrige
von oben und vorn nach unten und hinten gerichtet, und besitzen eine um so
geringere Grosse, je weiter sie von vorn nach hinten auf einander folgen,
Der Raum, den ihre Anfangs- oder Wurzelstiicke an der Bauchseite der Larve
einnehmen, ist der Linge nach ungefihr eben so gross, als derjenige Theil der
Bauchwand, welcher die erst beschriebenen Gliedmassen trigt. Jede von ihnen
besteht aus einem kiirzern, aber dickern Wurzelgliede, und einem viel ]iingnrﬁ
aber diinnern Endgliede. Diess letztere Glied hielt ich lange, selbst gegen
meine Vermuthung, fiir eine zarte, gegen ihr Ende immer diinner werdende,
zuletzt zugespitzte, und ein wenig bogenformig nach unten und hinten ge-
kritmmte Borste. Spiter aber iiberzeugte ich mich, dass es eine zarte, ganz
glatte, glasartiz durchsichtige, und betrichtlich breite Platte ist, deren eine
Fliche nach vorn, die andere nach hinten und oben sieht. Wohl hinreichend
genug charakterisirt $ieser Bau die fiinf hintern Paare der nun beschriebenen
Extremititen als wahre Kiemen.

Ausser den schon sogenannten Anhingen, den Beinen und den Kiemen,
gibt es an der jungen Larve des Bopyrus noch einige andere: vier davon ge-
horen dem Kopfe, die iibrigen, ihrer zweie an der Zahl, dem Schwanze an.
Jene erstern sind eben so viele Fiihlhirner, und liegen in einiger Entfernung
hinter dem vordern sehr dicken und breiten Ende der Larve. Die des voi-
dern Paares sind zwei sehr kleine, fast pfriemenfirmige und, wie es scheint,
ganz ungegliederte Gebilde, die der untern Seite des Kopfes angeheftet sind,
und ihre Enden gewdiéhnlich nach unten und nur ein wenig nach Aussen ge-
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richtet haben. Die des hintern Paares dagegen besitzen eine betriichtliche
Liinge, machen iiberhaupt die lingsten Anhinge der Larve aus, sind an der
Leibeswand viel weiter nach Aussen, als die Beine, nimlich schon an den
Seitentheilen dieser Wand gerade unterhalb der Augen angeheftet, und stellen
zwei lange gegen ihr Ende und nur wenig diinner werdende Faden dar, de-
ren jeder an seiner Wurzel fast eben so dick, als das vorderste Bein ist, aus
drei verschiedenen Gliedern besteht, und an seinem Ende zweil Bindel von
cinizen wenigen und nur kurzen Borsten trigt. Immer habe ich sie schrage
von vorn nach hinten, aussen und auch etwas nach oben ausgebreitet gesehen,
so dass sie, wenn ich die Larve von oben betrachtete, die Beine des ersten
und zweiten Paares, mitunter auch die des dritten Paares zum Theil deckten.
Dabei kann ich nicht verschweigen, dass es mir einige Tage hinter einander
scheinen wollte, als kimen sie von der obern Seite derjenigen Extremititen
her, welche ich spiterhin als das zweite Beinpaar erkannt habe, und dass es
mir viele Mithe gekostet hat, ihre wahre Anheftung aufzufinden. Ich kam
damit erst dann auf’s Reine, als ich die Larve einige Zeit in schr verdiinntem
W eingeiste hatte liegen lassen.

Die beiden letzten Au]l;'ing[-, deren hier noch gedachl werden muss,
sind dem abgerundeten hintern Ende des Kirpers angehefiet, da wo die un-
tere Wand desselben in die Seitenwiinde iibergeht. Sie umfassen einen kurzen
und stumpfen Vorsprung, in den der mittlere Theil jenes Kirperendes ausliunft:
doch liegen sie diesem Vorsprunge nicht dicht an, sondern lassen zwischen
sich und ihm einen kleinen offenen Zwischenraum. Beide stellen zwei kleine
bewegliche und einfache Platten dar, die breit beginnen find alliniilig verschmii-
lert in eine stumpfe Spitze auslaufen, convergirend nach hinten und innen
einander so nahe kommen, dass sie mit ihren Enden zuweilen sich beriiliren,
zuweilen nur wenig von einander abstehen, eine fast horizontale Lage haben
[ndmlich von innen und oben nach aussen und unten dachartig nur wenig sich
absenken] und theils in Hinsicht ilwer Form, theils auch in Hinsicht ihrer
Lage und Befestigung sehr viele Achnlichkeit mit den Schwanzanhingen der
Sphiromen haben.

§. 9. Der Dotter filllt die Leibeshihle auch der neugebornen Larve
beinahe vollig aus, denn er reicht in ihe vom Kopfstiicke bis zu dem stum-
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pfen Vorsprunge hin, in den der Leib sich hinten endigt: auch nimmt er
allenthalben, wie es den Anschein hat, die ganze Hihe und Breite der Leibes-
hihle ein. Seine Masse hat einen noch etwas griossern Umfang, als zu jener Zeit
des Fruchtlebens, da die Augen sich durch eine rothe Féarbung kenntlich mach-
ten. Auch sind seine einzelnen Koérner oder Blischen in der jungen Larve
theils durchsichtiger, theils auch otwas grosser, als fritherhin. Es scheint dem-
nach, dass der Dotter bis zur Enthillung der Frucht, und selbst noch einige
Zeit nachher, von aussen allmilig immer mehr Fliissigkeit in sich aufnimmt.

Von einem Darme, einer Leber und iiberhaupt von Eingeweiden habe
ich auch in der Larve nichts bemerken kinnen. Eine Leber war sicher wohl
nicht yorhanden, dagegen aber wahrscheinlich wohl, wie man der Analogie zu
Folge glauben muss, ein besonderer und wvon der Leibeswand verschiedener
Schlauch, der die Masse des Dotters umschloss und die Bestimmung hatte,
sich entweder zum Theil oder auch gianzlich in den Darmkanal umzuwandeln.
Auch einen Mund und einen After konnte ich an dem kleinen und sehr zarten
Wesen nicht auf finden.

§. 10. Elhgleiuh ich im Verlaufe einer Woche tiglich von mehrern triich-
tigen Bopyren die Jungen untersuchte, so habe ich dennoch diese immer
nur so geformt gesehen, als ich es obhen angegeben habe. Nur einmal hat es
mir an einigen scheinen wollen, als besissen sie nur drei Paare von Beinen;
da diess aber an einem der erstern Tage war, wo ich die Larven des Bopy-
rus zu Gesicht bekam, und wo ich mich in die Organisation derselben noch
nicht zurecht gefunden hatte: so mag ich auf jene Wahrnehmung weiter kein
Gewicht legen. Ferner hatten alle Larven, die ich zu sehen bekam, so ziem-
lich dieselbe Grisse; dagegen variirte ein wenig ihre Farbe, indem die eini-
ger Miitter schwiicher, die anderer aber stirker braun gefirbt waren.

Dem Angegebnen zu Folge habe ich also nicht die ganze Entwicke-
lung des Bopyrus verfolgen kinnen. Doch diirfte auch schon das, was ich
davon kennen gelernt habe, wenn ich es mit den Wahrnehmungen, die ich
iiber den Bau der erwachsenen Thiere dieser Art gemacht habe, zusammen-
halte, geeignet sein, iiber die weitere Entwickelung der Bopyruslarven einen
nicht ganz unbedeutenden, wenn gleich keinen vollig befriedigenden Aufschluss
zu geben. Ich will desshalb jetzt noch versuchen, die Liicke so gut es sich

- W
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thun lisst auszufilllen, zugleich aber bei dieser Gelegenheit auch einize ver-
cleichende Bemerkungen mittheilen.

Wenn wir den Bopyrus im zoologischen System unterbringen wollen,
miissen Wir ihm wohl bei unserer jetzigen Kenntniss der Crustaceen noch im-
mer, wie Lamarck und Cuvier es gethan haben, den Isopoden zuzihlen.
Manche Verhiiltnisse aber gibt es in der Organisation desselben, die allen iibri-
gen uns bekanntern Isopoden fremd sind; dahin gehirt der Bau der Leber,
des Herzens, des Nervensystems, der Fresswerkzeuge allenfalls auch die des
Darmkanales, und die Asymmetrie der beiden Seitenhiilften, die man bei den
erwachsenen Weibchen findet. Man kann desshalb mit vollem Grunde sagen,
dass der Bopyrus eine Anomalie in der Ordnung der Isopoden darstelle. Eben
so sehr aber, als er im reifen Zustande wegen des Baues mancher Theile von
den ibrigen Isopoden abweicht, bietet auch seine Entwickelung, selbst abge-
sehen von jenen Theilen, manche Anomalien dar. Dahin gehirt zuvirderst
der Bildungsvorgang, dass der Embryo des Bopyrus schon gleich zu Anfange
am Bauche zusammengekriimmt ist, anstatt dass der Embryo der Onisken und
auch, wie ich nachher noch zeigen werde, mehrerer andern Isopoden, die ich
auf” ihre Entwickelung untersucht habe, anfangs am Riicken zusammengelkriimmt
ist. Eine andre Anomalie bietet beim Bopyrus die Zahl der Beinpaare und
der Rumpfgiirtel dar, mit denen es versehen aus dem Ei herauskommt. Alle
iibrige Isopoden, deren Entwickelung ich kenne, besitzen, wenn sie ihre Ei-
hiillen abstreifen, sechs ausgebildetere Rumpfgiirtel und sechs Beinpaare, der
Bopyrus dagegen nur vier Beinpaare. Da er aber im reifen Zustande ganz so
wie jene sieben Beinpaare hat, so miissen ihn im Laufe seiner Entwickelung
noch drei Paare von Beinen nachwachsen, anstatt dass bei jenen Thieren nur
noch ein Paar sich nachbildet. Was aber die Rumpfgirtel betrifft, so habe
ich an der neugebornen Larve des Bopyrus zwar sichen besondere Giirtel ge-
sehen, doch gehirten davon drei unstreitig dem Schwanze an, da die drei vor-
dersten Kiemenpaare unter ihnen ihre Lage hatten. Es miissen also auch noch
drei Rumpfgziirtel nachwachsen, und es muss sich, da bei dem reifen Bopyrus
fiinf Schwanzgiirtel vorkommen, das hinter den sieben Giirteln der Larve be-
findliche Endstiick des Schwanzes spiiter in zwei besondere Giirtel abtheilen.
Dadurch nun aber, dass noch drei Beinpaare und drei Rumpfgiirtel nachwach-
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sen, denn auch dadurch, dass alle Rumpfgiirtel, die neuen, wie die alten, in
der Richtung ilrer Achse weit breiter werden, als die Schwanzgiirtel, miissen
die Proportionen der Hauptabtheilungen des Leibes bedeutend abgeindert wer-
den. Die Abtheilung des Rumpfes, die bei der jiingern Larve kaum linger
war, als die des Schwanzes, erhiilt ein immer griosseres Uebergewicht, und
der Schwanz, wie der Kopf, erscheinen im Verhaltniss zum Rumpfe je spiiter,
desto kleiner. Uecherdiess werden alle diese Abtheilungen mit der Zeit in
gleichem Masse, wie sich der Dotter verliert, etwas platter, und erhalten an
ihren Seitenrindern zugleich auch kleine plattenformige Auswiichse, durch wel-
che alle Gliedmassen iiberwdlbt werden.

Yon den Fiihlhérnern verlieren die beiden hintern ihre Borsten, werden,
wenn auch nicht absolut, so doch im Verhiltniss zum Kopfe und Rumpfe im-
mer kleiner, dermassen, dass sie zuletzt iiber den Kopf gar nicht mehr seit-
wirts hervorragen, und lassen ein jedes, wenn das Thier seine Reife erlangt
hat, nur zwei Glieder gewahr werden. Die vordern Fiihlhérner dagegen neh-
men nicht bloss absolut, sondern auch relativ an Grisse etwas zu, und beste-
hen zuletzt ebenfalls aus zwei Gliedern. Die Beine dindern nur wenig ihre
urspriingliche Form, und bleiben auch in der Ausbildung ihrer Grisse sehr
guriick. Dasselbe gilt von den Kiemen, ja_diese haben zuletzt eine im Ver-
gleich zu der frilhern noch weit geringere relative Grisse. Vielleicht ver-
sehwindet sogar, wenn das Junge sich in einem Palaemon schon eingenistet
hat, die diinnere, grissere und blattartige Hilfte dieser zum Theil auch zur
Fortbewegung im Wasser eingerichteten Organe, indess die andre und das
Wurzelglied ausmachende dickere Hilfte sich mehr und mehr vergrissert, sich
zu der eigentlichen Kieme des erwachsenen Thieres ausbildet. Denn ich habe
bemerkt, dass nicht bloss bei erwachsenen minnlichen und weiblichen Exem-
plaren die Kiemen allenthalben ziemlich gleich dick sind, und dass an ilnen
eine Sonderung in zwei Ialften ganz fehlte, sondern auch, dass sie bei den
minnlichen Exemplaren bei ziemlich grosser Breite ungemein kurz sind, wund
mehr die Form von hohen Leisten, als von Platten haben. Die beiden blatt-
artigen Anhiinge des Schwanzes verschwinden ginzlich. Kiefern und Kinnladen
bilden sich niemals, wohl aber eine verhiltnissmissig recht grosse Unterlippe.

Wende ich mich zu den Organen des organischen Lebens, so sind es
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nur die Verdauungswerkzeuge, iiber deren Entwickelung ich einige Andeutun-
gen geben Kann, und selbst diese nur unter Bezugnalime auf die Analogie im
thierischen Baue. Der Darmkanal entsteht vermuthlich dadurch, dass eine
allzemeine Hiille des Dotters, das innere Blatt der Keimhaut, sich mehr und
mehr, so wie der Dotter schwindet, ihren Querdurchmessern nach zusammen-
zicht, sich zugleich wverdickt, und sich ans einem Schlauche zu einer Rihre
umwandelt; denn diess ist die Art und Weise, nach der ich bei einer ziem-
lich grossen Anzahl niedrer Crustaceen, namentlich einiger Branchiopoden, Iso-
peden und Amphipoden, den Darmkanal habe entstehen sehen. Dabei muss
ich jedoch des Umstandes erwiilmen, dass bei der jungen Larve des Bopyrus
der Dotter bis an das Ende des Schwanzes hinreicht, bei den ausgebildeten
Individuen aber der After zwischen dem Schwanze und dem Rumpfe wvor-
kemmt, anstatt dass er bei andern lIsopoden am Ende des Schwanzes liegt.
Da nun aber hichst wahrscheinlich auch bei den neugebornen Larven des Bo-
pyrus ein After schon angedeutet ist, und da derselbe nicht wohl eine andere
Stelle einnelunen Kann, als bei den Erwachsenen, so muss bei der Larve die
Hiille des Dotters einen in der Abtheilung des Schwanzes liegenden weiten
Anhang bilden, ein Umstand, der gleichfalls ganz wider die Regel ist, die fiir
die Isopoden und auch fiir andere niedere Krustenthiere gilt. = Noch eine an-
dere und seibst bedeutendere Ausnahme von dieser Regel muss die Entwicke-
lung der Leber machen. Bei Oniscus Jelothea, noch verschiedenen andern
Isopoden, und den Amphipoden erscheint die Leber unter der Form von zwei
oder vier langen eylindrischen, einfachen und gewihnlich goldgelb gefirbten
Rihren, die sich in den Magen ausmunden.”) Beim Bopyrus dagegen kom-
men statt ihrer sieben Paare Kurzer, aber yverhiltnissmissig rechi weiter Schliu-
che vor, die wegen der Einschnitte, welche sich an ihnen befinden, ein trau-
benartiges Ansehen haben, mit ihrer Achse quer durch die Rumpfhéhle gehen,
und paarweise in je einem der siehen Rumpfgirtel ihre Lage haben, so dass,

*) An der Idothea Basteri habe ich |mehrmals gesehen, dass die oben erwiihnten
Rihren einen dicklichen gelligriinen Saft enthalten, und dass dieser Saft sich aus ihnen,
selbst wenn man sie nur gelinde presst, in den Magen durch ein Paar kleine Oellnungen
hiniiberdriicken lisst.
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wie beim Scorpione, die des vordersten Paares fast dicht hinter dem Munde,
die des hintersten fast dicht vor dem After in den Darm ausmunden. Wenn
nun gleich die Art- der Entstehung fiir die einzelnen Leberschliuche des Bo-
pyrus, allem Vermuthen nach, dieselbe sein wird, wie bei allen andern von
mir darvauf untersuchten Crustaceen aus der Ordnung der Isopoden und Am-
phipoden, nimlich eine Aussackung aus der allgzemeinen Iiille des Dotters,
d. h. aus dem Schleimblatte der Keimhaut, das sich zn dem Darmkanale um-
wandelt, also aus dem in der Ausbildung begriffenen Darmkanale selbst: so
muss doch die erste Erscheinungsweise der Leber beim Bopyrus eine ganz
andere sein, als bei jenen andern Crustaceen, denn es miissen die Leberschliu-
che dann gleich in weit griosserer Zahl und nach der ganzen Liinge des Darm-
kanales entstehen. Ich vermuthe, dass beim Bopyrus die Leber sich in ihrem
ersten Erscheinen und auch in ihrer weitern Ausbildung ganz so verhalt, als
bei dem Scorpione.

Endlich wire in Bezug auf die Entwickelung noch die grosse Geschlechts-
verschiedenheit zu beriicksichtigen, die uns der Bopyrus darbietet. Wie ich
schon erwihnt habe, so sind alle neugeborne Larven dieses Thieres in IHin-
sicht ihrer Grosse, ihrer Form und ihrer Farbe einander im hichsten Grade
ihnlich. Allmalig aber werden die miannlichen Exemplare immer farbiger, so
dass ihre Riickenseite zuletzt einen briunlichen oder auch einen dunkelviolet-
ten Grund darstellt, auf dem ein ockergelber Streif oder ein eben so gefarb-
tes Kreuz liegt: an den Weibchen dagegen verliert sich allmilig der braun-
liche Anflug der Riickenseite, und sie werden mit Ausnahme der erst spat ent-
stehenden Platten der Bruthihle ganz weiss. Wichtiger aber noch ist die Ver-
schiedenheit in der Grisse und der Form, die unter beiden Geschlechtern zu
Stande kommt. Das Weibchen nimmt nach allen Dimensionen, hesonders
aber nach der Linge und Breite, an Umfang weit mehr zu, als das Minnchen,
und diess in dem Masse, dass es zuletzt das Minnchen ungefihr um das Fiinf-
fache an Liinge iibertriffit. Zugleich wird es selbst im Verhiiltniss zu seiner
Liinge weit breiter, verliert dabei auch die urspriingliche Symmetrie seiner Sei-
tenhalften, und wird beinahe eine unformliche Masse, indess das schlanke
Minnchen bis zum Tode hin symmetrisch gestaltet bleibt. Verschieden aber

fillt jene Asymmetrie aus, je nachdem sich das Weibchen in der rechten oder
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in der linken Seitenhiilfte eines Palimon einnistet, denn nur der Aufenthalts-
ort ist es, der sie bedingt und bestimmt. Setzt es sich in der linken Kiemen-
hithle des Palimon fest, so kann seine rechte Seitenhiilfte mehr in die Linge
auswachsen, als die linke, und es wird dann nach dieser Seite ziemlich zu-
sammengekriommt; das Umgekehrte aber findet Statt, wenn sich das Weibchen
in der rechten Seitenhilfte des Palimon eingenistet hat.*)

§. 11. Wenn die Bruthohle des Bepyrus mit Eiern angefiillt ist, in die-
sen aber sich Embryonen moch nicht gebildet oder auch noch nicht betricht-
lich entwickelt haben, so erscheint durch die Schale des Palimon der Flecken,
der die Gegenwart des weiblichen Bopyrus bezeichnet, wegen der griulichen
[irbung der grossen Anzahl dicht beisammengedringter Eier, griinlich oder
auch wolil gelblich. Um ilin herum geht ein schwarzer Saum, bewirkt durch
die schwarze Farbe der Klappen der Bruthihle. Iat sich dagegen der Em-
bryo zum Theil schon briaunlich gefirbt, so erscheint jener Flecken braunlich:
sind schon Larven in der Bruthéhle, so hat derselbe eine schwarzgraue oder
auch beinahe schwarze FFarbe.

I11.
Idothea Basteri.

§. 12. Die Entwickelung dieser Assel zu verfolgen, habe ich im April-
monate theils zu Sevastopol, theils am Cap Parthenion, das kaum zwei
Meilen siidostwiirts von jener Stadt liegt, volle Gelegenheit gehabt, da das ge-
nannte Thier an diesen Orten, wie iiberhaupt an der ganzen Kiiste der Krim,
wo nur ein felsiger Grand und Seepflanzen vorkommen, in Menge zu finden
ist. In den drei folgenden Monaten aber habe ich nirgend ein trachtiges
Weibehen mehr bemerken kinnen.

Wie es bei den meisten Isopoden der Fall zu sein scheint, so hat
auch die Idothea Basterd eine Bruthihle. Ihre untere Wand wird zusam-
mengesetzt aus vier Paaren horniger Platten oder Klappen, die sich einander,

—s e,

"} Das Nithere hiertiber findet man im zweiten Hefte meiner Miscellanea anate-
mico-physiologica.
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wie bei den Onisken, zum Theil decken und zu dem zweiten, dritten, vierten
und fiinften Beinpaare gehiren.

Das Mutterthier hat meistens eine Linge von sieben bis acht Linien;
die Eier aber haben, wenn sie unlingst erst in die Bruthihle gelangt sind,
bis £ Linie im Durchmesser. Ihrer wird mit Einem Male immer eine be-
triichtliche Anzahl in jene Hihle abgesetzt, doch selbst von den grossten Miit-
tern wohl niemals mehr, als hichstens hundert, in der Regel viel weniger.
Die meisten sind zwar oval, doch im Verhiltniss zu ihren Querdurchmessern
verschiedentlich lang; andere sind mehr oder weniger kugelformig. Ihre Zu-
sammensetzung und die Proportionen ihrer einzelnen Theile verhalten sich,
wie bei den Onisken. ODb eine besondere Dotterhaut vorkommt, habe ich
auch an ihnen nicht mit erwiinschier Deutlichkeit erkenmen kinnen. Der
Dotter nimmt den bei weitem grissten Theil des Eies ein, und besteht aus
einer feinkiérnigen Masse. Seine Farbe ist verschieden nach den Miittern; zwar
ist er in der Regel goldgelb gefirbt, doch trifft man zuweilen auch trichtige
Weibchen an, deren simmtliche Eier eine dunklere oder hellere beryligriine
Farbe hahen.

Die Entwickelung der Idothea ist im Allgemeinen sehr ihnlich derje-
nigen der Oniscineen, wesshalb ich, was ich dariiber anzugehen habe, mig-
lichst kurz zu fassen gedenke, da ich schon frither die Entwickelungsgeschichte
des Oniscus murarius und die des Asellus aquaticus ausfiihrlich mit-
getheilt habe. *) Nachdem die Keimhaut bald nach ihrer Entstehung den Dot-
ter rings umwachsen hat, bildet sie einen Einschlag, eine Falte, die gleich
einem vom Winde geschwellten Segel etwas gekriimmt ist, und in den noch
immer verschieden gestalteten Eiern an einer verschiedenen Stelle entsteht,
immer aber den Dotter in zwei an Grisse etwas ungleiche Hallten unvoll-
stindig abtheilt. (Tab. IL Fig. 7.) Ihr gegeniiber ist die Keimhaut etwas dicker,
doch nur um ein Geringes, so dass sie dort zuerst sich gebildet zu haben
scheint. Wilrend aber die Falte allmilig tiefer in den Dotter und bis etwas
iiber den Mittelpunkt desselben einschneidet, verdicke sich jener ihr gegeniiber

*} Abhandlung zar Entwickelungsgeschichte des Menschen und der Thiere. Theil 1u. 2-
8
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liegende Theil augenscheinlich immer mehr, so dass sich nach emiger Zeit eine
giirtelformige Verdickung der Weimhaut gebildet hat, die rings um den Dotter
von der einen Platte der IPalte bis zu der andern heriibergeht, doch nicht auf
die Falte selbst sich fortsetzt. Jetzt auch nimmt das ganze Ei, wenn es vor-
her nicht eine ovale Form hatte, jedenfalls eine solche an, und die Falte
durchsehneidet etwas schriige die Achse dieses Ovales. Die auf diese Veriin-
derung hinwirkende Kraft liegt wohl nicht allein in der Keimhaut, sondern
auch wohl in den iibrigen Theilen des Eies, besonders in dem Dotter, der mit
der Keimhaut in der innigsten Wechselwirkung steht, und dem ein reges Le-
ben woll nicht abzusprechen ist.  Allmilig ferner entstehen an demjenigen
Theile der girtelfirmigen Verdickung der IKeimhaut, welche der grissern Ililfte
des Dotters aufliegt, in einiger Entfernung von der mehrmals erwiihnten Falte
einige paarweise gestelite Erhohungen oder Auswiichse, die ersten Andeutun-
gen von Fresswerkzeugen und Fiihlhérnern. Der Fiihlhdrner entstehen zwei
Paare, ein hinteres grisseres und ein vorderes Kleineres; alle diese Theile
aber haben anfangs die Form von lang ausgezogenen Kegeln. Die Fresswerk-
zeuge bestehen aus einer einfachen blattartigen Oberlippe, einem Paar Man-
dibeln, einem Paar Maxillen und einer gespaltenen Unterlippe. Alle diese
Theile erscheinen ziemlich gleichzeitiz und nehmen bald eine recht betrachtliche
Grisse an. Die Oberlippe und die zwei Ilalften der Unterlippe haben anfangs
eine mehr blattartige, die Maxillen und Mandibeln eine zapfenartige Form.
Zugleich zieht sich an der andern Hilfte des Dotters die Keimhaut, die iiber
sie ausgespannt ist, der Breite nach zusammen und nimmt daficr an Linge
etwas zu. Deutlich erkennt man jetzt, dass jene erstere Hilfte des Dotters
und der Keimhaut zur vordern, die letztere zur hintern Halfte des Embryo’s
sich ausbildet. Einige Zeit erst spiiter, als Keimhaut und Dotter die oben be-
schriebenen Formverinderungen begonnen haben, erscheinen unter einer éihn-
lichen Gestalt, wie die Fiihlhirner und Fresswerkzeuge, auch Andeutungen der
Beine und der Kiemen und das ebenfalls aus der girtelférmigen Verdickung
der Keimhaut. (Fig. 9.) Ueberhaupt aber erscheinen von den Fiihlhirnern an
gerechnet die Gliedmassen auch bei der Idothea, wie ich es frither schon von
den Onisken angegeben habe, um so spiiter, je weiter sie beim reiferen Em-
bryo mach hinten liegen. Niemals aber bilden sich wihrend der Entwicke-
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lung der Idothea solche fliigelartige Organe aus, als ich sie bei Oniscus (oder
-Asellus) aguaticus gesehen habe.

Wenn der Embryo die beschriebene Ausbildung erlangt hat, sind die
Kirner des in ihm liegenden Dotters grisser, als sie es waren, da das Ei in
die Bruthihle gelangte; auch schienen sie jetzt nicht so Zusammengepresst zu
sein, als es damals der Fall war. Des Dotters ganze Masse aber ist jetzt
-noch eben so gross, wenn nicht selbst grisser, als sie es zu jener Zeit war.
Es scheint demnach, dass im Laufe der Entwickelung, indess einige Theile
des Dotters zur Ausbildung der Keimhaut und der Extremititen verwendet
werden, andere, indem sie von aussen her Fliissigkeiten in sich aufnehmen,
etwas aufgelockert werden.

§. 13. Der Embryo ist auch dann noch, wann er auf die zuletzt ange-
deutete Stufe der Entwickelung gelangt ist, im Riicken stark zusammengekriimint,
so sehr, dass sein Schwanzende und sein Kopfende einander immer noch he-
rithren, und dass der ganze Kirper in dieser gezwungenen Lage beinahe ein
Oval darstellt, dem das Chorion knapp angepasst ist. Darauf aber und indess
der Kirper im Ganzen und in seinen einzelnen Theilen an Umfang zunimmt,
streckt sich der Embryo gerade aus, jedoch so langsam, dass er beinahe noch
bis zu demjenigen Zeitpunkte hin, da er die Mutter verlisst, einen schwachen
Bogen beschreibt. Dabei ereignet sich die auffallende Erscheinung, dass bei
verschiedenen Miittern die Eihdute ihrer Friichte zu einer sehr verschiedenen
Zeit zerplatzen. Ich habe viele gesehen, deren simmtliche Friichte, wenn ihre
Kiemen unlingst erst entstanden sein mochten, von den Eihiillen schon hefveit
waren. Auch habe ich mehrere solche Friichte gefunden, die eben im Begriff
standen ihre Eihiillen abzustreifen, und diese Hiillen wie eine Kappe nur noch
auf dem Kopfstiicke trugen. Dagegen habe ich wieder mehrere Thiere der
Art gesehen, deren Friichte ungleich weiter ausgebildet, viel grisser, schon
aus einander geklappt, und nur noch missig im Riicken gekriimmt waren, und
die dessen ungeachtet von den Eihduten noch villig umschlossen waren,
(Fig. 10.) Dicse Ifiute aber hatten sich der jetzigen Form der Embryonen
ganz angepasst, lagen ihnen allenthalben knapp an, so dass alle Gliedmassen
dicht an den Leib angepresst waren, und hatten auch cinen grissern Umfang,

als zu der Zeit, wo die Eier in die Bruthihle gelangten. Wahrscheinlich hingt
S ¥
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dieses bei verschiedenen Miittern der Zeit nach verschiedne Platzen der Ei-
hilute davon ahb, ob sie eine grissere oder geringere Dicke und Elasticitit be-
sitzen. Was aber dabei Regel ist, ob das friihere oder das spiitere Zerreissen
derselben, wage ich nicht zu bestimmen. Wie dem nun aber auch sein mag,
jedenfalls bleibt die Frucht, wenn sie ihre Eihiillen abgestreift hat, noch ge-
raume Zeit in der Bruthihle der Mutter zuriick, und nimmt an Umfang und
Ausbildung noch betriichtlich zu. Die abgestreiften Eihiillen aber verschwin-
den in kurzer Zeit so villig, dass man von ihnen bald keine Spur mehr findet.

§. 14. Von dem Zeitpunkte an, da die in der Entwickelung begriffene
Idothea ihren Korper zu strecken angefangen hat, strebt die Leibeswand auch
der Form nach sich mehr und mehr auszubilden, und dem gleichen Theile
der Aeltern dhnlicher zu werden. Wihrend die Substanz des Dotters nun
immer mehr abnimmt, wird der Leib schmaler und niedriger, zugleich aber
auch linger, und theilt sich allmilig in mehrere hinter einander liegende Glie-
der oder Giirtel ab.  Der vorderste Theil oder das Kopfstiick ist verhiltniss-
missig sehr gross, iiberhaupt der grisste Theil des Leibes, und bleibt auch bis
zu der Zeit, wo das Junge die Mutter verlisst, verhaltnissmissig weit grosser,
als man es bei den Erwachsenen findet. Aufl das Kopfstick folgen zehn Giir-
tel, von denen die sechs vordern weit grisser als die iibrigen sind. Die sieben
vordern gehiren dem Rumpfe an, die drei hintern dem Schwanze. Es wird
demmnach an der jungen ldothea, wihrend sie noch in der Bruthohle der Mutter
sich befindet, allerdings schon die wvolle Zahl der Rumpfgiirtel gebildet, nur
ist der hinterste im Vergleich zu den sechs iibrigen sehr viel kleiner, als er
es bei den Erwachsenen ist, ja iiberhaupt der Kleinste von allen. Dagegen
sind die drei Schwanzgiirtel verhiiltnissmiissig viel grisser, als es bei den Er-
wachsenen der Fall ist.. Die letzte Abtheilung des Leibes, oder das Endstiick
des Schwanzes strebt zwar ebenfalls schon jetzt die ihm zukommende Form
anzunelhimen, ist aber am Schlusse des Fruchtlebens im Verhiltniss zu den vor
ihm liegenden Schwanzgiirteln kawm mehr, als halb so gross, wie bei den
Erwachsenen. (Fig. 11 und 12.)

In der letzten Zeit des Fruchtlebens, und jedenfalls erst spiiter, als
der Embryo die Eihiillen abgestreift hat, entstelit an jedem der sechs vordern
oder der grissern Rumpfgiirtel an der rechten und an der linken Seite, wo
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seine Riickenwand in die Bauchwand iibergeht, eine kleine Leiste, die sich
bald in einen kleinen tafelformigen Vorsprung umwandelt. Aehnliche aber
kleinere Vorspriinge bilden sich dann auch am hintersten Rumpfgiirtel und
an den drei Schwanzgiirteln. Wenn nun die Jungen die Bruthihle der Mutter
verlassen wollen, haben sie alle eine und dieselbe Form, und zwar eine der
méannlichen nahe verwandte, indem sie vom Kopf ab, der aber etwas breiter
und iiberhaupt, wie schon erwilint, viel grisser als bei den Erwachsenen ist,
bis zu dem siebenten Rumpfgiirtel kaum merkbar schmiler werden, so dass
siec an ihrem Rumpfe allenthalben fast gleiche Breite zu haben scheinen, von
dem sechsten Rumpfgiirtel aber bis an das Ende des Schwanzes allmalig ver-
schmilert auslaufen.

Noch ist hier anzufithren, dass gegen das Ende des Fruchtlebens in der
Riickenwand des Leibes eine Menge von schwarzen Punkten, Strichen und
sternformigen Figuren entsteht, die nun jener Wand die frithere Durchsichtig-
Keit je spiiter, desto mehr benchmen.

§ 15. Die Fiihlhérner bilden sich anfangs iiberwiegend iiber die iibri-
gen Gliedmassen aus; nachher geht ihr Wachsthum langsamer vor sich. Auch
die Fresswerkzeuge nehmen sehr rasch an Umfang zu, ja erscheinen bis an
das Ende des Fruchtlebens relativ weit grisser, als spiterhin, besonders das
hinterste und die Unterlippe darstellende Paar, denn diese beiden schmalen,
gegliederten und am Ende abgerundeten Platten sind am Schlusse des Frucht-
lebens beinahe eben so lang, wenigstens iiber die Iilfte so lang, als das vor-
derste Beinpaar. Obgleich sich ein siehenter Rumpfgiirtel zwar dann schon
bildet, wann die Frucht noch in der Bruthiéhle der Mutter liegt, so entstehen
doch jetzt an ihm noch keine Beine, und das Junge wverlisst sonach nur mit
sechs Beinpaaren ausgeriistet die Bruthéhle. Alle vorhandene Beine aber und
auch die finf Kiemenpaare haben jetzt schon eine dhnliche Form, wie die
der Erwachsenen. Dagegen sind die zwei Klappen, welclie die Kiemen be-
decken sollen, selbst am Ende des Fruchtlebens nur noch sehr wenig ausge-
bildet, und es liegen desshalb bis dahin die Kiemen ganz bloss zn Tage. Ihren
Ursprung nehimen sie viel spiiter, als die Kiemen entstanden sind, erscheinen
anfangs als kleine tafelférmige Vorspriinge an den beiden Secitenrindern des
hintersten Schwanzstiickes nahe an dem vordern Ende desselben, und bilden
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sich daranf zu zwel unregelmiissig dreiseitigen Tafeln aus, die mit der schmal-
sten Seite nach vorn gekehrt und mit der einen Ecke jenem Schwanzstiicke
angeheftet sind. (Fig. 11 und 12.) In ihrem Wachsthum bleiben sie, bis das
Junge ein selbststindiges Leben zu fithren beginnt, hinter den Kiemen zuriick,
reichen insbesondere lange nicht so weit nach vorn hin, und haben auch nicht
eine verhiltnissmassig so grosse Breite, als bei den Erwachsenen.

Wenn sie schon deutlich ausgebildet waren, habe ich sie bei den Jun-
gen immer neben den verhaltnissmissig recht grossen Kiemen herabhingen
gesehen, so dass sie mit ihren Flichen ganz senkrecht standen.

§. 16. Frithe schon bildet sich zwischen der Leibeswand und dem Dot-
ter eine besondere Haut, die diesem zur IHiille dient, und anfangs ganz die
Form der Leibeswand hat, ich meine das sogenannte Schleimblatt oder das
innere Blatt der Keimhaut. Aus ihr aber bilden sich wieder, wie diess auch bei
Oniscus murarius und Asellus aquaticus der Fall ist, zwei Aussackun-
gen, die nun einen Theil des Dotters in sich aufnchmen, und sich zuletzt in
Fetthirper oder eigentlich in Lebern umwandeln. Sic erscheinen bald nach-
dem die Beine und die Kiemen entstanden sind, mithin jedenfalls ehe der
Embryo sich enthiillt hat, treten unter der Form zweier kleinen, scheibenfir-
migen und nach aussen etwas gewdilbten Hervorragungen auf, und liegen dicht
hinter dem Ropfstiicke, die eine in der rechten, die andere in der linken Sei-
tenhalfte des Korpers, (Tab. IL, Fig. 7 und 8.) Betrachtet man den Embryo
von oben, so sieht man sie weit von einander entfernt, weil sie nahe der
Bauchwand des Embryo’s entstehen. Nach einiger Zeit aber und indem sie
an Umfang immer mehr zunehmen, Kommen sie oben fast zur gegenseitigen
Berithrung, ohne jedoch recht merklich ihre Form verdndert zu haben. Von
nun an wachsen sie auch stark in die Linge, und bilden mit der Zeit zwel
ziemlich dicke Cylinder, die gegen das Ende des Fruchtlebens bis in den Schwanz
hineinreichen. (Fig. 9.) Zu ihnen gesellen sich iiber die Mitte des Fruchtlebens
hinaus, also geraume Zeit spater, als jene zwei Dottersiicke entstanden sind,
zwei ahnliche selche Sicke, die allmilig fast eben solche Weite, wie jene,
erreichen, aber selbst am Ende des Fruchtlebens kamm halb so lang sind.
(Figz. 11.) Ein jeder dieser letztern bildet sich aus dem vordern Ende eines
der erstern, indem er aus ihm nach aussen und oben als eme kleine Ausstiil-
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pung hervorkommt. Wenn er darauf die Form eines Cylinders erlangt hat,
macht er zusammen mit demjenigen, aus welchem er hervorwuchs, vorn einen
kleinen Bogen oder gleichsam eine Schlinge.

Der Inhalt der Dottersicke erscheint schon sehr frithe, schon dann
niimlich, wann die beiden altesten dieser Siicke nur erst zwei rundliche IHer-
vorragungen darstellen, beryllgriin gefirbt und ist weit feinkorniger, als der
Dotter in dem Schlauche, aus dem sie ihre Entstehung nahmen. Beides, Farbe
und Form, bleibt auch beinahe bis zum Schlusse des Fruchtlebens immer das-
selbe. Dann aber farbt sich der Inhalt gelblich-grim, verliert das kornige Aus-
sehen, und erscheint zuletzt als eine dickliche Flissigkeit.

Nachdem die beschriebenen Siicke entstanden sind, nimmt in der all-
gemeinen Hiille des Dotters diese Substanz an Umfang und Masse immer mehr
und sehr bedeutend ab, so dass von ihr schon geraume Zeit vor dem Ende
des Fruchtlebens gar keine Spur mehr vorhanden ist. Die Hiille aber passt
sich dem Inhalte immerfort an, wird, wie sie an Weite verliert, in ihrer Wan-
dung immer dicker, wichst auch, indem sich die ganze Leibeswand der jun-
gen Idothea immer mehr verlingert, mit dieser gleichmiissig in die Liinge, und
wandelt sich ganz und gar in den Darmkanal um. Den letzten Rest des Dot-
ters findet man in der Mitte dieses Kanales, der eine mit dem Kérper fast
gleiche Linge behilt und an dem Ende des Schwanzes seinen Ausgang hat.
Noch wihrend des Fruchtlebens nimmt auch der Inhalt der Dottersicke ab,
und es werden diese Theile, indem sie der Weite nach sich zusammenziehen,
zwar dickwandiger, doch im Ganzen immer schlanker.

Die Dottersicke stehen mit dem nachherigen Darmkanale immerfort in
Hihlenverbindung, und fiillen sich, wie ich schon erwiihnt habe, mit einem
Stoffe an, der zwar anders gefirbt ist, als der eigentliche Dotter, jedoch wie
dieser eine gekirnte Masse darstellt.

Die iltesten Jungen, die ich in der Bruthihle fand, waren etwanoch ein
Mal so gross, als diejenigen Eier, in welchen noch keine Spur eines Embryo’'s
vorhanden ist.
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Anmerkung. Wie die Weibchen der Gattung T'dothea, so haben auch die der Gat-
tung Leptosoma eine zum Theil von vier Klappenpaaren gebildete Bruthihle, Die Eier
haben , wenn sie in diese Hihle gelangen, eine kugelrunde Form , und ihr Dotter ist
goldgelb. Die Entwickelung der Embryonen geht nach einigen wenigen Beobachtungen
zu urtheilen, die ich an ciner neuen Art von Lepiosoma anzustellen Gelegenheit hatte,
im Allgemeinen auf dieselbe Weise vor sich, wie die der Idothea Basteri.

IV.
Ligia Brandtii*)

§. 17. Die Weibchen dieser Thiergattung besitzen zur Zcit des Som-
mers eine Bruthihle, die auf dhnliche Weise organisirt ist, wie bei andern
Isopoden. Der Klappen, die diese Ilihle von unten verschliessen, gibt es fiinf
Paare, und sie gehiren zu den fimf vordersten Rumpfgiirteln, mit deren Bei-
nen sie auf die gewiohnliche Weise in Beriihrung stehen.

Ich fand die erwialnten Thiere bei Sevastopol und bei Alupka.
An dem erstern Orte, wo ich im Maimonate sie zuerst sahe, lebten sie nur
im Meere, waren unter den Steinen in der Nihe des Ufers versteckt, und be-
sassen noch keine Klappen fir die Bruthéhle. Im Juni dagegen waren die
Weibchen mit einer solchen Hihle versehen, trugen in ihr Eier oder auch
schon Junge, und lebten zu dieser Zeit, was mir sehr auffallend war, nur
allein ausserhalb des Wassers theils auf den Felsen des Ufers, wo sie dusserst
schnell herumliefen und bei nahender Gelahr sich in den Ritzen oder kleinen
Iihlen derselben verbargen, theils anch zwischen den kleinen Steinen , die
bei Sevastopol und Alupka hie und da am Strande abgelagert sind. Ungern
fliichteten sie sich in’s Wasser und bliehen, wenn es geschehen war, jedes Mal

nur wenige Minuten in ihm.

8. 18. Das Ei hat, wenn es in der Bruthéhle angelangt ist, urspriinglich
dieselbe Grosse, wie das der vorliin bescliriebenen fdot/hea: auch besitzt es
dann die Form einer wenn gleich nicht immer ganz regelmissigen Kugel.
Sein Dotter ist goldgelb gefirbt und missig grobkiérnig. Ein Zwischenraum

*) Dieses neue Crustaceum hat die grisste Aehnlichkeit mit Ligia Italica.
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zwischen Dotter und Clorion ist in ihnen eben so wenig bemerkbar, als in
den Eiern der Idothea. Dasselbe gilt auch von einer Dotterhaut.

 Die Entwickelung und Bildung des Embryo’s geht auf dhnliche Weise
vor sich, wie in dem Eie der Idothea und des Asellus aquaticus. Rings um
den Dotter bildet sich eine Keimhaut, und bekommt eine in den Dotter tief
einschneidende, gebogene Falte, dieser gegeniiber aber eine giirtelférmige Ver-
dickung, deren Enden bis zu der Falte hinreichen. Aus der Verdickung ent-
stehen dann alle Gliedmassen, von den Fiihlhornern bis zu den gabelfirmigen
Anhiingen des Schwanzes. Wenn sie hervorgesprossen sind, klappt sich bald
darauf die Keimhaut oder der immer deutlicher werdende Embryo sammt dem
Dotter, den die Keimhaut umschliesst, allmilig aus einander, indem er zugleich
das Chorion so in die Linge streckt, dass nun das Ei eine ganz andere Form
erhilt, als die urspriinglich ihm eigen ist. [Tab. IIL. Fig. 6.] Von den Glied-
massen entstehen die vordern zuerst, namentlich zwei Paare von Fiihlern und
den Fresswerkzeugen; dagegen die beiden gabelfirmigen Anhiinge des Schwan-
zes zuletzt. Von den Fithlhirnern erlangen die 2 hintern sehr bald eine gris-
sere Linge und Dicke, als die zwei vordern. Die Fresswerkzeuge erscheinen
in derselben Zahl und unter ahnlichen Formen, wie bei der Idothea. Der
Beine bilden sich am Embryo nur 6 Paare, denn ein siebentes entsteht nur
dann erst, wenn die Frucht die Bruthihle der Mutter verlassen hat. Auf die
Beine folgen zwei Paare blattartiger Anhiinge, die dereinst vielleicht eine
Beziehung auf die Geschlechtsverrichtung bekommen, hinter dicsen aber drei
Paare blattartiger Kiemen mit eben so vielen Paaren andrer blattartiger
Anhiinge, deren jedes wie bei Asellus aquaticus vor je einem Kiemenpaare
liegt und ihm zur Decke dient. Die beiden am Ende des Schwanzes, aber
ebenfalls aus der girtelfirmigen Verdickung der Keimhaut entspringenden An-
hinge wachsen zwar rasch in die Linge, doch stellen si¢ geraume Zeit nur
zwei ganz einfache und miissig lange Zapfen dar. Sie biegen sich wihrend
ihres ersten Wachsthumes anfwiirts und veorwirts, und legen sich der Riicken-
scite des Schwanzes ziemlich dicht an. Nachher aber richten sie allmilig sich
auf, dehnen das Chorion, wo sie gegen dasselbe nun andringen, etwas aus,
und schaffen sich aus ihm ein kegetfirmiges und beiden gemeinschaftliches

Futteral, das mit dem iibrigen, jetat ein langes Oval darstellenden Theile des
9
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Chorions einen mehr oder weniger rechten Winkel bildet, ubrigens aber mit
jenen Anhiingen an Linge immer mehr zunimmt. (Tab. III. Fig. 7.)

Ungefiihe um die Mitte des Fruchtlebens, also. weit spiiter, als die
Beine, die Kiemen und die iibrigen Gliedmassen entstanden sind, macht sich
eine Theilung der Leibeswand im Giirtel bemerkbar, und das, wie iiberhaupt
bei allen Isopoden und Amphipoden, so viel ich ihrer fiir die Entwickelungs-
zeschichte untersucht habe, zuerst am Riicken, so dass also die Einschnitte,
welche die Sonderung in Giirtel bezeichnen, von der Riikenseite sich rechts
und links gegen die Bauchseite fortsetzen und zuletzt auch auf diese uberge-
hen. Der Rumpfgiirtel aber konnte ich um die Mitte des Fruchtlebens nur
erst sechse bemerken, und eben so gross war dann auch die Zahl der
Schwanzgiirtel.

Eigenthiimlich ist es fiir die Ligia, von der ich hier handle, dass sich
die Leibeswand dicht hinter dem Kopfe in ihrem obern Theile, oder dem
Riickenstiicke auffallend stirker verdickt, als der obere Theil des Kopfes, und
dass jener Theil der Leibeswand nach einiger Zeit ziemlich hoch itber den
Kopf hervorragt. (Fig. 7.). Schon bei Embryonen, bei welchen die Dotter-
sicke Kaum erst angedeutet waren, liess sich, wo nachher der erste Rumpf-
girtel ist, am Riicken ein schmaler weisslicher QQuerstreifen oder Flecken be-
merken, der in einer Verdickung der Leibeswand seinen Grund hatte. Ehe
aber eine Abtheilung der Leibeswand in Giirtel angedeutet war, ragte die
obere Wand des Rumpfes itber den Kopf schon hoch hervor. Zugleich auch
schien der Kopl weit platter zu sein, als bei andern Isopoden aus gleicher
Entwickelungszeit.

Bis itber die Mitte des Fruchtlebens ist der Embryo im Riicken ge-
krimmt, also mit dem Kepfe und Schwanze nach oben etwas zusammenge-
bogen. Die Anhiinge des Schwanzes mit ihrem Futterale sind aufwirts ge-
richtet. Im Verhiiltniss zu seiner Liinge ist der Embryo jetzt dicker, als der
von Idothea aus derselben Entwickelungsperiode. Das mit dem Embryo gris-
ser geWordene Chorion liegt ilin nicht allenthalben knapp an, namentlich auch
nicht den Anhingen des Schwanzes. Ob aber der Raum zwischen beiden zum
Theil von einer Dotterhaut ausgefiille wird, liess sich nicht erkennen. Trapf-
bar- Fliissiges war in ilim wohl ohne Zweifel vorhanden. Noch ehe am Em-
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bryo eine Senderung der Leibeswand im Giirtel angedeutet ist, vermag er
sich etwas zu bewegen. Diese Bewegungen aber bestehen in einem schwa-
chen Zusammenkriimmen des Leibes im Riicken, und in einem darauf langsam
erfolgenden schwachen Strecken.

Nach der Mitte des Fruchtlebens streckt sich der Embryo erst ganz
gerade, und darauf kriimmt er sich nach unten etwas zusammen. Dahin auch
biegen sich dann die Anhinge des Schwanzes mit ihrem linger und spit-
zer gewordenen Futterale um, so dass sie zuletzt mit der Bauchwand ei--
nen spitzen Winkel bilden. (Tab. III. Fig. 8) Jetzt auch schliesst sich dem
noch immer grisser werdenden Embryo das zwar gleichfalls, doch nicht in
gleichem Masse sich ausdehnende Chorion allenthalben knapp an, so dass man
bald die Beine, die Fresswerkzeuge und die wverschiedenen blattartigen An-
‘hiinge des Schwanzes, die alle jetzt dicht an den Leib und an einander ange-
presst sind, zum Theil gar nicht mehr, zum Theil nur sehr undeutlich von
einander unterscheiden kann. Auch wird der Embryo jetzt immer schlanker,
theils indem er in die Linge fortwichst, theils indem der Dotter bedeutend
schwindet und die Leibeswand sich der Weite nach zusammenzieht.

Die Augen werden um die Zeit, da die Leibeswand in Giirtel
sich abzutheilen anfingt, erkennbar, und bekommen auch bald darauf eine
schwarze Farbe.

§ 18. Wie bei andern Isopoden, so wird auch bei der Ligia die
nichste und allgemeine Hiille des Dotters, das Schleimblatt der Keimhaut, zum
Darmkanale ; zwei Aussackungen derselben aber wandeln sich in die Fettkor-
per oder Lebern um. Es entstehen diese Aussackungen lange vor der Mitte
des Fruchtlebens, bilden sich in der Nihe der Bauchwand, ungefihr in der
Gegend zwischen der nachherigen Unterlippe und dem vordersten Beinpaare,
und stellen nach geraumer Zeit zwei wurstférmige, von dem nachherigen Darm-
Kanale etwas abgeschniirte, und hinten etwas verschmiilerte Anhiinge dar, die
an beiden Seiten des nachherigen Darmkanales verlaufend bis in den Schwanz
hineinreichen. (Fig. 6 und 7.) Sie sind vom Anfange ihrer Entstehung mit
einer, wie der Dotter, goldgelb gefirbten, aber etwas feinkdrnigern Substanz
angefiillt. Der Dotter in dem nachherigen Darmkanale nimmt dagegen, wah-

-rend jene Siicke sich vergrissern, an Masse und Umfang immer mehr ab, und
g L
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schwindet von beiden Enden jenes Schlauches, besonders aber von hinten nach
vorn, immer mehr und mehr, wobei nun der Schlauch fortwihrend enger, in
seiner Wandung aber immer dicker wird. Spiter werden, indem der Embryo
den Dotter allmilig verzehrt, auch die beiden sackartigen Anhinge diinner.

§. 19. Um die Zeit, da der Embryo das diinner gewordene Chorion

sprengen will, ist das Ei beinahe noch einmal so gross, als es damals war,

da es in die Bruthihle gelangte. Seine Form hat nun einige Achnlichkeit

mit solchen Schmetterlingspuppen, die man fassartige nennt. In dem mittlern
Theile des Darmes ist noch ein Rest vom Dotter tibrig, und auch die beiden
sackartigen Anhiinge des Darmkanales enthalten noch eine dotterartige Sub-
stanz. Ein jeder von den zwei Anhingen des Schwanzes hat schon die Form
einer Gahel angenommen.

Nach ilrer Enthiillung bleibt die junge Ligia noch eine geraume Zeit

in der Bruthohle ihrer Mutter zuriick, und gewinnt in ihr nicht unbedeutend,

theils an Umfang, theils an Ausbildung ihrer Form. Bis dahin war die ganze

obere oder die Rickenseite ihres Rumpfes und Schwanzes immer noch stark
gewdilbt, jetzt aber werden Rumpf und Schwanz allmilig platter und breiter,

theils weil der Rest des Dotters nach und nach villig verschwindet, theils

anch und hauptsichlich, weil der Leib durch Nichts mehr behindert wird,

solche Proportionen anzunehmen, als die fur die Species geltenden Bildungs-
gesetze verlangen. Die obere Seite des Rumpfes und des Kopfes gleichen
sich villig aus, so dass nach einiger Zeit der erstere iiber den letztern nicht
mehr hervorragt.  Die tafelfirmigen Seitenanhinge der Rumpfgiirtel, die schon
frither sich gebildet hatten, aber, wihrend der Embryo noch in den Eihiuten
eingeschlossen lag, nach unten gerichtet waren, heben sich und treten seit-
wiirts hervor, so dass sie eine fast horizontale Lage annchmen. Der Kopf
bleibt verhaltnissmissig immer noch weit grisser, als er es bei den Erwach-
senen ist. Auch die Fresswerkzeuge bleiben verhiltnissmissig sehr gross,
legen sich noch nicht an einander dicht an, sondern scheinen immer noch
schlaff vom Kopfe herabzuhingen. Die Augen treten iiber die idussere Fliche
des Kopfes noch stirker hervor, als es schon frither der Fall gewesen war.
Die Zahl der Beine vermehrt sich auch in dieser Periode noch nicht, und der

sichente oder hinterste Rumpfgiirtel, der schon friiher sich gebildet hatte,
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bleibt auch in ihr weit kleiner, als die sechs iibrigen, so dass er immer noch
eine Aehnlichkeit mit den Giirteln des Schwanzes beibehilt. Die vier blatt-
artigen Anhiinge der zwei vordern Schwanzgiirtel behalten bei allen }ndivi-
duen, so lange sie noch in der Bruthéhle ihrer Mutter verbleiben, die weibliche
Form, bleiben nimlich an ihrem Ende abgerundet. Nur spiiter also kann es
geschehen, dass bei einigen Individuen ein jeder jener Anhiinge in eine solche
und iibrigens ziemlich lange Spitze, oder mit andern Worten in einen solchen
Griffel auswiichst, als wir ihn bei den minnlichen Ligien im Zustande ilrer
‘Reife vorfinden. Bis zu der Zeit, da das Chorion zerreisst, sind die Leibes-
wand und die Gliedmassen der Frucht fast durchweg ungefirbt, denn bis
dahin erscheinen auf ilmen nur einige wenige und sehr kleine schwarze
Punkte. Nachher aber mehren sich diese Punkte und.werden auch grisser.
Doch hat die Frucht, wenn sie die Mutter verlisst, noch keinesweges eine
solche Farbung, wie sie an den Erwachsenen bemerkt wird.

Wihrend das Junge, befreit von den Eihiillen, in der Bruthihle der
Mutter verweilt, nimmt es nicht unbedeutend an Linge und Breite zu, mehr,
als es auf Kosten des jetzt villig verschwindenden Dotters geschehen kiénnte.
Man muss demmnach vermuthen, dass sich das Junge zum Theil auch von dem
Sekrete erniihrt, das von den Wiinden jener llihle abgesondert wird. Ob
‘aber das Sekret in den Darmkanal aufgenommen wird, oder nur die Hautbe-
deckung durchdringt, will ich fiir jetzt dahin gestellt sein lassen.

1r'l
Janira Nordmanni.

Im vollig ausgebildeten Zustande sind die Individuen dieser neuen Art,
die ich am Cap Parthenion kennen lernte, 2§ bis 3 Linien lang, beinahe
1; Linie am Rumpfe breit, sehr platt, ringsum am Rande des Korpers mit
dicht stehenden Wimpern besetzt, bis auf die Fettkirper oder Lebern, die
eine gelbe oder griingelbe Farbe haben, ganz farblos und beinahe ganz durch-
sichtig. [Tab. HL. Fig. 1.] Die Weibchen bleiben auffallend kleiner, als die
Minnchen und haben eine Bruthdéhle, wie die Oniscoiden und Idotheen. In
dieser fand ich hiufig entweder Eier oder Embryonen, aber immer nur in
einfachem Schichte und in sehr geringer Zahl (10 bis 12.)
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Die Eier sind urspriinglich entweder ganz oder doch beinahe kugelrund
und verhaltnissmassig recht gross, indem sie ;% Linie im Durchmesser halten Der
Dotter, der fast das ganze Ei ausfillt, ist hell smaragdgriin gefirbt, und ziemlich
grobkérnig; die Eihaut ist, wie gewdhnlich bei den Isopoden, sehr diinne. Allmiilig
entsteht ein Einschnitt im Dotter, indem die Keimhaut, bald nachdem sie ent-
standen ist und den Dotter iiberwachsen hat, sich faltet, die entstandene Falte
aber in den Dotter einschneidet. Als ein durch die Falte unterbrochener und
breiter Aequator bildet sich eine Verdickung der Keimhaut, ob aber (friiher,
oder spiter als die Falte, habe ich nicht erfahren kinnen. Aus dieser Ver-
dickung wachsen darauf die Extremititen hervor, zuerst die Fithlhérner und
Fresswerkzeuge, zuletzt die Kiemen. Sie alle sind, wie bei Ascellus, Clo-
porta [Oniscus) und fdethea nach hinten gebogen. (Tab. IIL, Fig. 2—4.)
Die Fihlhirner werden bald betriichtlich gross, und theils sie, theils auch der
Stirntheil des Kopfes, der sich vorn sehr wilbt, treiben die Eihéute, indess
der Dotter an Umfang wirklich etwas zunimmt, seine Substanz sich auflockert
und auch die einzelnen Kopftheile sich vergrissern, nach vorn so hervor, dass
das Ei jetzt seine Kugelform verliert und die Gestalt eines unregelmiissigen
Ovales annimmt. (Fig. 3.) Wenn die Fresswerkzeuge, sechs Beinpaare und die
Kiemen entstanden sind, bersten bald danach die Eihiute, und der Embryo
biegt sich dann allmilig aus einander. (Ilig. 4.) Doch bleibt er beinahe bis an
das Ende des Fruchtlebens im Riicken, der aus der Falte der Keimhaut ent-
standen ist, etwas gekriimmt.

Der Kopf bleibt bis zu dem Schlusse des Fruchtlebens sehr breit und
itherhaupt verhiltnissimiissig sehr gross (Fig. 3.); Augen entstehen erst spiit;
etwas frither sind schon die kleinen Anhinge des Schwanzes bemerkbar. Das
Schwanzstiick ist, wenn man den Embryo mit den Erwachsenen vergleicht,
sehr schmal: itberhaupt ist der Embryo vorn am breitesten, hinten am schmil-
sten.  Selbst am Ende des Fruchtlebens sind nur sechs Beinpaare vorhanden.
Der Rumpf- oder Brustgiirtel kommen dann zwar sieben vor, doch ist der hin-
terste theils weit Kiirzer, theils weit.schmaler, als die iibrigen, also itberhaupt
sehr klein. Die Seitenanhiinge sowohl dieser Giirtel, als des letzten Ilinter-
leibs- oder Schwanzgiirtels, bilden sich schon sehr frithe, lassen sich schon
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wahrnehmen, wenn der Embryo noch in der Eihaut steckt, erreichen aber die
verhiltnissmissig so sehr bedeutende Grisse, wodurch sich die Jenire Nord-
manni auszeichnet, erst in spiterer Zeit. :

§. 21. Ungefihr am Anfange des Rumpfes entsteht schon friihe, ndmlich
ehe noch die Eihaut gesprengt wird, in jeder Seitenhalfte des Kirpers eine
Aussackung des innern Blattes der Keimhaut, die darauf in Kkurzer Zeit die
Form eines Ovales annimmt, dessen Achse fast parallel mit der Falte der
Keimhaut ist. (Fig. 4.) Nachher wird diese Aussackung linger, geht mit ihrem
Ende zuletzt bis in das Schwanzstiick hinein, hilt dann das Mittel zwischen
einer Spindel und einem Cylinder, und umschliesst einen etwas dunklern,
jedoch ungefahr eben so grobkirnigen Dotter, als der in dem iibrigen Theile
des Schleimblattes enthalten ist, das heisst in demjenigen Theile, welcher zum
Darmkanale wird. Mit dem Darmkanale oder eigentlich dem Dotterschilauche,
welcher zum Darmkanale wird, hingen jene beiden Aussackungen, wie bei
Oniscus und fdothea, nur an einer kleinen Stelle, und zwar mit ihrem
vordern Ende zusammen. Der urspriinglich vorhandene und zum Darme sich
aushildende Dotterschlauch aber zieht sich allmilig immer mehr zusammen,
indess der Dotter theils in die Seitenanhinge (die Dottersicke) iihergeht, theils
resorbirt und zum Wachsthum des Embryo’s benutzt wird. (Fig. 5.) Zuerst
schwindet der Dotter in dem zum Magen sich ausbildenden Theil, spiiter in
dem hintern, zuletzt auch in dem mittlern Theile des Darmkanals; und diess
geschieht noch wvor dem Schlusse des Fruchtlebens. Der Embryo ist zuletst
schr viel grisser, als es das Ei war, da es in die Bruthéhle gelangte. Wahr-
scheinlich stellen die Dottersicke spiterhin, nachdem der Dotter auch in ihnen
resorbirt worden ist, die Fettkiorper (Lebern) dar.

Noch muss ich bemerken, dass ungefahr um die Mitte des Fruchtlebens
die einzelnen Dotterkiérner sowohl in dem Darmschlauche, als in den Dotter-
sdcken, ansehnlich griosser sind, als in denjenigen Eiern, in welchen noch keine
Spur von einem Embryo zu bemerken ist, demnach wohl durch eine Aufnahme
flissigerer Stoffe von aussen, also von der Bruthéhle her, allmilig ange-
schwellt werden.
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VL
Amphithoé, Gammarus und andre Amphipoden.

§. 22. Aus verschiedenen Gattungen der Amphipoden habe ich in der
Krimm mehrere Arten untersuchen kénnen, und habe geschen, dass die Ent-
wickelung dieser Thiere bis auf kleine Verschiedenheiten, die sich auf Art und
Gattung beziehen, im Ganzen genommen nach einer und derselben Weise vor
sich geht; wesshalb ich denn auch hier mehrere Gattungen zusammenfasse.
Yorziiglich aber sind es Amphithoé picta, Gammarus gracilis, Ama-
thia carinata wnd Hyale pontica, — Thiere, die alle his dahin den
Naturforschern unbekannt geblichen waren — gewesen, die ich der Untersu-
chung unterworfen habe.

Alle hieher gehiirize Thiere briiten ihre Eier in einer dhnlichen Hihle
aus, wie die Isopoden unter ihrem Bauche haben. Die Platten, welche die
untere Wand dieser Iéhle zusammensetzen, kommen in sechs Paaren wvor,
gehiren den sechs hintern Rumpfgiirteln an, und sind an die Wurzeln der
Beine dieser Giirtel angehefltet.

§- 23. Die Eier bilden sich in zwei diinnhiutigen, cylinderformigen,
geraden, und allenthalben fast gleich weiten, Schliuchen, die zu beiden Seiten
des Darmes vom ersten Rumpfziirtel bis zu dem Anfange des Schwanzes ver-
laufen, vorn abgerundet sind, und hinten in zwei viel kiirzere und engere
Kaniile, die Eierleiter, iibergehen, durch welche sie dann, getreant von einan-
der, am Anfange des Schwanzes sich nach aussen miinden. Die Eiersticke,
fiir welche die eben beschriebenen Schliuche gehalten werden diirfen, sind
gewohnlich mit einem je nach den verschiedenen Arten der Amphipoden ver-
schieden gefirbten Stoffe angefiillt, und schon an ihrer Farbe, selbst durch die
Leibeswand hindurch, ganz deutlich zu erkennen. Untersucht man jenen Stoff
niher, so bildet er mehrere feinkirnige Kirper, die einander dicht anliegen
und wegen der sehr gepressten Lage etwas eckig sind. Es sind diess die
Dotter. Eine Haut, die jeden besonders einhiillte, eine Dotterhaut niamlich,
habe ich an ihnen zwar nicht bemerken kinnen, doch ist sie ohne Zweilel,
wenigstens an den altern und grissern, wohl vorhanden. Auch habe ich nie-
mals ein Purkinje’'sches Blischen an ihnen erkennen konnen.
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Wahrscheinlich legen die in Rede stehenden Crustaceen ihre Eier mehr-
mals im Jahre, und recht oft, hinter einander: denn bei Balaklawa habe
ich schon in der ersten Halfte des Mirzes, an andern Orten der Krimm aber
noch im Juni trachtize Weibchen gesehen. Jedoch gelangen jedes Mal nur
wenige Eier in die Bruthihle, bei den von mir untersuchten Arten ungefihr
nur zwanzig bis hichstens dreissig.

§. 24. Wenn die Eier in die erwiihnte Iohle gelangt sind, haben sie
anfangs in der Regel eine linglich runde Form, doch findet man nicht selten
auch einige, die kiigelrund sind. Spéterhin aber, wenn in ilmen der Embryo
schon bedeutende Fortschritte in seiner Entwickelung macht, nehmen sie alle
eigt und dieselbe Form an, ‘stellen dann ndmlich ein Oval dar, das an dem
einen Ende sehr breit und stumpf, an dem andern ziemlich diinne ist. Hin-
sichts der Grisse, so betrigt die Achse der Eier von Amphithoé picta
15, die der Eier von Amathia carinata 3i; bis 325 Linie. Ein jedes
ferner scheint anfangs nur aus zwei Theilen zu bestehen, aus dem Dotter und
einer massig dicken, ziemlich festen und ganz durchsichtigen Hille. Mehrmals
aber habe ich an Eiern, in denen schon ein Embryo gebildet war, und die
etwa vier und zwanzig Stunden in wisserigem Weingeiste gelegen hatten,
noch eine zweite und diinnere Haut erkannt, die den Embryo enge einhiillte,
von der erstern Haut hie und da etwas abstand, und nichts Anderes, als eine
Dotterhaut sein konnte. Ist nun aber eine Dotterhaut vorhanden, so gibt es
in dem FEie wahrscheinlich auch noch eine Fliissigkeit, die zwischen dieser
und der dussern Eihaut, wenn auch nur in einer geringen Quantitit, abgela-
gert ist, und die das Eiweiss der Vigeleier vorstellt. Der Dotter besteht jeden-
falls aus einem dicklichen Stofle, der zwar absolut nur kleine, doch relativ
ziemlich grosse Kiorner bildet: seine Farhe aber ist bei einigen Arten anfangs
ein je nach den Arten und selbst nach den Individuen verschiedenes Griin,
" bei andern ein helleres oder dunkleres Braun. Eine braune Farbe haben mir
namentlich die Eier der Amphithoé picta gezeigt: doch habe ich auch
Gammaren gesehen, deren Eier braun gefirbt waren.

§ 25. Die Eier der Amphipoden zeigen, wenn sie in die Bruthéhle
gelangt sind, anfangs eben so wenig, als die der Isopoden, einen Theil, der

einer Keimscheibe @dhnlich sihe. Allnilig aber entsteht nachher auf der Ober-
10
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fliiche des Dotters irgendwo eine Ablagerung von einem fast can? durchsieliti-
gen eiweissartigen Stoffe, der anfangs nur auf eine kleine Stelle bheschriinke
ist, eine nur diinne Schicht darstellt, und unter dem Mikroskope das Aussehen
eines kleinen Wiailkchens hat. In der Regel bildet sich dieses an einer der
lingern Seiten des Dotters, doch habe ich es auch oftmals an einem Ende
des Dotters gesehen. Bald nach seiner Entstehung breitet sich das Wilkehen
ither den Dotter erst immer weiter aus, dann aber zieht es sich wieder auf
cine kleinere Stelle zusaimmen, grinzt sich ziemlich scharf, doch nicht ganz
scharf ab, wird zugleich auch undurchsichtiger, und stellt nun eine gleichmassig
ausgebreitete Schicht ven einem weisslichen wnd zum Theil hichst fein Ee-
kirnten Stoffe dar, die gegen den Rand hin diinner und durchsichtiger #t.
Endlich breitet sich der Keim, an Masse zunehmend, iiber den ganzen Dotter
aus, schliesst ihn villiz ein, wird zugleich—wahrscheinlich in Folge einer Ver-
inderung in dem Aggregationszustande seiner nihern Bestandtheile — wieder
idurchsichtiger und erscheint nunmehro als ein hiichst zarter neblig-grauer An-
flug, der aliem Anscheine nach allenthalben eine gleiche Dicke hat. Nachdem
diess aber geschehen, erfolgt auch eine Formverinderung am Dotter, wobei
das ganze Ei, wie auch seine Form frither gewesen sein mag, jetzt die Form
eines gewdidhnlichen Hihnereies annimmt. Jene Verinderang besteht darin,
dass an der einen lingern Seite des Dotters, und zwar etwas ausserhalb der
Mitte jener Seite, erst eine muldenfirmige Vertiefung, und darauf aus dieser
cin Einschnitt gebildet wird, der iiber jene Seite quer heritbergeht, bis weit
ither die Achse des Eies eindringt, und dieselbe unter rechten Winkeln schnei-
det.  IThm folgt ein Theil der Keimhaut gleichmiissig nach, und es bildeét diese
Haut allmilig eine gerade ausgestreckte Falte, die eine betrichtliche Breite
und Liinge hat, und die den angegebenen Einschnitt des Dotters ausfiille. Der
Dotter und der Sack der Keimhaut sind nun in zwei an Grisse ungleiche
ITalften getheilt, die durch einen nur diinnen Verbindungstheil unter einander
zusammenhangen. (Tab. IIL Fig. 9.) Diejenige von ihnen, welche dem spitze-
ren Ende des Eies zugekehrt liegt, ist in jeder Dimension die kleinerz und
wird, wie die weitere Entwickelung des Eies zeigt, zum Schwanze oder Hin-
terleibe, indess die andere sich zum Kopfe und Rumpfe oder der Brust
ausbildet.
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Wenn die Einbuchtung der Keimhaut und die Theilung des Dotters
bis so weit, als ich es angegeben habe, erfolgt ist, ldsst sich noch keine An-
deutung von Gliedmassen auffinden. Wohl aber will es scheinen, als sei die
Keimhaut in demjenigen Theile, welcher die Falte bildet, etwas dicker, als
anderswo. Wie dem auch sein mag, so viel ist gewiss, dass derjenige Theil
der Keimhaut, welcher die Falte ausmacht, zur Bauchseite des Thieres wird,
nicht aber, wie in den Eiern der hohern Isopoden, zur Riickenseite.

Indem das Ei in seiner Entwickelung immer grissere Fortschritte
‘macht, nimmt die Keimhaut an Dicke immer mehr zu, insbesondere derjenige
Theil derselben, welcher aus den beiden Platten der mehrmals erwihnten
Falte besteht, niichst ihm aber die Stirn des Embryo’s. (Tab. ITl. Fig. 11.)
Bald auch lassen sich Fithlhdrner, Fresswerkzeuge, Beine, Kiemen und einige
Anhinge des Schwanzendes erkennen, Organe, die alle aus demjenigen Theile
der Keimhaut hervorwachsen, welcher die Falte der Keimhaut bildet. (Fig. 12
und 14.) Zuletzt entsteht in der Leibeswand des Embryo’s, jedoch geraume
Zeit frither, als dieser seine Eihiillen abstreift, eine Gliederung. Sie lisst sich
zuerst da bemerken, wo die Seitentheile in den Bauchtheil der Leibeswand
iibergehen. An eben diesen Stellen bildet sich gleichfalls noch vor dem Schlusse
des Fruchtlebens fiir jeden Giirtel des Rumpfes, und beinahe auch fiir jeden
Giirtel des Schwanzes, ein Paar kleiner tafelférmiger Vorspriinge. (Fig. 13 und
15.) Die Riickenseite der Leibeswand verdickt sich dagegen nur sehr langsam,
und der Prozess der Verdickung und der Gliederung schreitet von jenen Stel-
‘len allmalig nach oben fort. Wahrend die Gliedmassen sich vergrisssern, riicken
die beiden Platten der Falte, welche die Keimhaut schon sehr friihe geschia-
gen hatte, und zwischen denen jene Theile ihre Lage haben, zwar immer
mehr aus einander, doch bleibt der Embryo, bis er das Ei verlisst, fortwiih-
rend am Bauche stark zusammengekriimmt, so dass er am Schlusse dieser
Periode einen etwas zusammengedriickten Ring darstellt, in dem das Kopf-
und das Schwanzende einander beriihren. (Fig. 14.)

Der Embryo nimmt nicht genau im umgekehrten Verhiiltnisse an Masse
und Umfang seiner einzelnen Glieder und seines ganzen Kirpers zu, als sich
der Dotter, der in ihm liegt, vermindert, sondern sehr viel mehr; besonders

aber wiichst er bedeutend in die Linge aus. Diese Vergrisserung hat zur
10*
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Folge, dass er die Eikiinte, die ilin umschliessen, immer mehr ausdehnt, und
dass das ganze Ei zuletzt ungefihr noch einmal so gross ist, als es damals
war, da es in die Bruthihle gelangte. Zugleich erfolgt auch eine Verinderung
in der Form des ganzen Eies: denn derjenige Theil desselben, welchem der
Bogen zugekehrt ist, unter dem die heiden Halften des Embryo’s in einander
iibergehen, und welcher {rither die eine lingere Scite des Eies ausmachte, wird
jetzi zu dem einen, und derjenige Theil, welchem der Kopf, und niher noch
angegeben die Stirn und der Scheitel zugekehrt liegen, zu dem andern Ende
des Eies. Das ganze Ei aber stellt zuletzt ein Oval dar, das, besonders wenn
man es so vor sich liegen hat, dass man auf die rechie oder linke Seite des
Embryo’s sieht, an dem einen Ende spitz, an dem andern selr breit und
stumpf ist. Weniger ist dieser Unterschied der Enden auffallend, wenn das
Ei so liegt, dass man auf den Riicken des Embryo’s sieht.

Mit der Verminderung des Dotters wird der Kérper des Embryo's je
spiater, desto schlanker, zuerst in seiner hintern, spiiter in seiner vordern
Halfte. Frithe auch spitzt sich das Schwanzende zu, der Kopf dagegen bleibt,
bis die Eihidute gesprengt sind, an der Stirne und am Scheitel stark gewdlbt.
Kopf und Schwanz nehmen rascher an Linge zu, als der Rumpf, so dass jene
im Verhaltniss za diesem beim Embryo immerfort etwas ausgebildeter erschei-
nen, als bei dem reifen Thiere.

Die Augen werden erst gegen Ende des Fruchtlebens im Eie kennt-
lich, und erscheinen namentlich bei der Amphithoé picta alszwei karmosin-
rothe Flecken, deren jeder aus etwa 10 bis 12 sehr kleinen rothen Punkten
zusammengesetzt ist. Genau genommen ist ein jeder von diesen Punkten cin
besonderes Auge: allmialig aber, so wie sie grisser werden, Kommen sie alle
mit einander in Berithrung und bilden ein Gauzes, ein zusammengesetztes Auge.

Die Entwickelung der einzelnen Gliedmassen ldsst sich nicht gehorig
verfolgen, theils weil die Sulstanz, woraus sie bestehen, fast ganz durchsichtig
ist, theils auch und hauptsichlich, weil der Embryo an der Bauchseite immer-
fort Krumm zusammengebogen ist, fast alle Gliedimassen aber in dem Bogen
oder Ringe, den sein Kirper beschreibt, gleichsam zusammengepackt bleiben.
Was ich dariiber mit Bestimmtheit angeben kann, besteht nur in Folgendem.
1) In der zweiten Liilfte des Fruchtlebens sind die Fithihérner an den Seitemn
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des Kopfes hinter den Augen aufwiirts gebogen, und liegen den Seiten des
Kopfes dicht an. 2) Dic Anhéinge der drei vordern Hinterleibsgiirtel oder die
Afterbeine sind gegen das Eide des Embryolebens paarweise sehr aus einan-
der gespreizt und dabei, wenn man dem zusammengekriimmten Embryo auf
den Riicken sieht, stark nach vorn und oben gerichtet. Sie nehmen zuletzt
die eigentlichen Beine zwischen sich unid verdecken sie von aussen zum gris-
sern Theile. 3) Die Anhéinge, die sich am Schwanzende der erwachsenen
Amphipoden befinden, bilden sich schon im FKie.

§. 26. Innerhalb der Leibeswand wird schon frilhe eine besondere
Haut gebildet, die den Dotter zunichst rings umbhiillt, noch weit zarter, als
jene Wandung ist, und ihr anfangs allenthalben dicht anliegt. Wann und wie
sie aber entsteht, vermag das Auge des Beobachters nicht herauszufinden. Da-
gegen gelangt man, wenn man die Entwickelung des Embryo’s verfolgt, bald
zu der Ueberzeugung, dass sich diese Hiille, wihrend sie dem schwindenden
Dotter sich immerfort anpasst, zum grossen Theile in den Darmkanal um-
wandelt, welcher Kanal beinahe von dem Ende des Kopfes bis beinahe zu
dem Ende des Schwanzes durch den Kirper der Amphipoden hindurchliuft.

Nachdem die Keimhaut die Falte geschilagen hat, die zu der Bauchseite
des Embryo’s wird, und indess aus dieser IHaut die aussern Organe immer
deutlicher zum Vorscheine kommen und an Grisse zunehmen, wandelt sich
derjenige Antheil des Dotters, welcher sich in der hintern Hilfte des Em-
bryo's und dem Verbindungstheile zwischen dieser und der andern Hilfte be-
findet, sammt der Iiille, die ihn zunichst umgibt, zu einer allenthalben gleich
dicken Siule um, die eine dem Schwanze und dem hintern Theile des Rum-
pies entsprechende Biegung hat. (Tab. III. Fig. 12, 13 und 14.) Mit dem
Schwanze nimmt sie bis etwa zur Mitte des Embryolebens an Linge etwas
zu, dafir aber an Dicke nicht bloss relativ, sondern auch absolut mehr und
mehr ab, weil die Masse, von der sie gebildet wird, Behufs der Entwicke-
lung anderer Theile eine allmilige Verminderung erleidet. Eine geringere
Verinderung in der Form, und eine geringere Abnahme seiner Masse und
seines Umfanges scheint dagegen anfangs der vordere, nimlich derjenige An-
theil des Dotters zu erleiden, welcher zu der vordern Hilfte des Rumpfes und
dem Kopfe des Embryo’s gehirt. (Fig. 11.) An Hihe verliert er allerdings
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einen betrichtlichen Theil, an Breite aber, wie es scheint, selbst bis zur Mitte
des Embryolebens gar Nichts, und an Linge nimmt er sogar um Etwas zu.
Merkwiirdiger aber ist eine andere Verianderung, die an ihm noch vor der
Mitte jener Periode Statt findet, ich meine die Bildung der Dottersicke. Diese
entstehen, indem die zarte Hiille, von der die letzt erwahnte Halfte des Dot-
ters umgeben wird, sich nach der Linge an zwei Stellen so faltet und ein-
schniirt, dass sie und ihr Inhalt in drei neben einander liegende Partieen ab-
retheilt werden, von denen die mittlere dann als die Fortsetzang der durch
den Schwanz hindurchlaufenden Dottersiaule, die beiden aussern aber als zwei
ansehnlich grosse Aunhiinge von ilr erscheinen, und beinahe zwei grosse Ku-
selabschnitte darstellen, die mit ihren flachen Seiten der mittlern dicht ange-
driickt sind. (Tab. HIL Fig. 12 und 13.)

Die mittlern der eben erwihnten Abtheilungen der Dotterhiille und
ihre durch den Schwanz durchlaufende Fortsetzung wandeln sich, indess ihr
Inhalt immer mehr schwindet, sie selber aber sich immer mehr verengern und
in ihrer Wandung dicker werden, zu dem Darmkanale um. Ihr Inhalt, ein
Theil des Dotters, wird dabei in kurzer Zeit, wie auch seine Farbe friiher
sewesen sein mag, braungelb, ja beinahe gelb: (Fig. 12 — 15.) von seinen Kir-
nern aber Werden nicht, indess einige schwinden, andere grisser, ja behalten
nicht einmal, falls ich mich nicht sehr getiuscht habe, ihre friithere Grisse, son-
dern alle werden vielmehr etwas kleiner. Die ganze Saule aber, die dieser
Theil des Dotters bildet, und die in einer starken Kriimmung vom Munde bis
zum After hinreicht, wird nicht bloss, nachdem sie ihre Farbenverinderung
erlitten hat, noch fortwithrend diinner, sondern wird nach einiger Zeit auch
von beiden Enden her immer kilrzer, so dass endlich, wenn der Embryo zum
Auskriechen aus dem Eie reil’ geworden ist, von ihr gar keine Spur mehr be-
merkt werden Kann. '

In den beiden, anfangs beinahe halblingelférmigen Dottersiicken, die
schon gleich, nachdem sie von dem nachherigen Darmkanale sich abgeschniirt
haben, einen betrichtlichen Umfang besitzen, geht ebenfalls, und das bald nach-
dem jene Abschniirung erfolgt ist, eine bedeutende Verinderung an der Dot-
tersubstanz vor sich. In der Mitte der Wilbung eines jeden solchen Sackes
entsteht ein braungelber Flecken, und die Kérner, die ihn bilden, scheinen



viel kleiner zu sein, als es die Dotterkérner im Allzemeinen damals waren,
da das Ei in die Bruthihle gelangie. Der iibrige und weit gréssere Theil der
Wilbung bekommt dagegen eine dunkelbraune I"arbe, und die Kirner, die ihn
zusammensetzen, werden ungefabr noch ein Mal so gross, als sie es friiher
waren. (Fig. 12 und 13.) Uebrigens schien es mir, dass diese griissern Kirner
jetzt nur eine oberflichliche Schicht ausmachen, nicht aber ihnen ihnliche auch
in der Tiefe der Dottersiicke liegen. Allmilig strecken sich hierauf die Dot-
tersicke nach hinten zu in die Linge und werden dabei zwar diinner, nehmen
jedoch im Ganzen an Umfang noch etwas zu. Nach der Mitte des Embryo-
lehens erscheinen sie dann als zwei lange, walzenformige und an den Enden
abgestumpfte Schliuche, die zu beiden Seiten des gleichfalls schon walzenfor-
migen Darmkanales verlaufen, mit ihm auch eine gleiche Kriimmung haben,
und mit ihrem hintern Ende bis zu dem Schwanze hinreichen oder selbst wohl
tief in ihn hineindringen, mit ihrem vordern Ende aber in den Magen iiberge-
hen, (Fig. 14 und 15.) welcher Theil, beildufiz bemerkt, sich schon friihe vor
dem iibrigen Theile des Darmkanales durch eine grissere Dicke seiner Wan-
dung auszeichnet. Wenn nun aber die Dottersicke die zuletzt angegebene
Form erlangt haben, ist ibr Inhalt, und das bei allen von mir untersuchten
Arten der Gattungen Gammarus so wie auch bei Amphithoé picta,
durchweg dunkelbraun gefarbt, und besteht aus verschiedentlich grossen Kor-
nern, die villig gemischt durch einander liegen. Liisst man ein Ei aus dieser
Periode mehrere Stunden im Weingeiste liegen, so werden in den Dottersiicken
schr viele kleine Fettkiigelchen ausgeschieden, die sich durch eine braungelbe
Farbe auszeichnen, nachdem der iibrige Inhalt jener Séicke sehr licht geworden,
oder beinahe ganz ausgeblichen ist. Auch fliessen dann wohl mehrere Tro-
pfen Fettes in einen grissern zusammen. An demjenigen Theil des Dotters
dagegen, welcher in dieser Zeit noch den Darmkanal ausfiillt, habe ich eine
solche Ausscheidung von flisssigem Fette nicht bemerken kinnen, eben so we-
nig aber auch in dem Dotter solcher Eier, in denen sich noch nicht ein Em-
bryo gebildet hatte.

Wenn in dem Darmkanale der Dotter beinahe schon villig verschwun-
den ist, erscheint der Inhalt der Dottersicke immer noch dunkelbraun und
recht grobkornig. Wenn aber solche in der Entwickelung weit vorgeriickte
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Embryonen etwa vier und zwanzig Stunden im Weingeiste liegen, nehmen
ihre Dottersicke zuweilen eine gelbe Farbe und ein ahnliches Aussehen an,
wie es die Fettkorper (Lebern) der ausgebildeten Thiere haben.

Die Entstehung und Entwickelung des Ierzens habe ich wegen der
Zartheit und Durchsichtigkeit seiner Wande nicht beobachten Kkénnen. Auch
konnte ich in den Embryonen noch keine Andeutung wvon Geschlechtsthei-
len finden.

§. 27. Wenn die Frucht die Eihiillen abstreift, besitzt sie schon sieben
Beinpaare, und von diesen ist auch das hinterste, wie die iibrigen, vollstindig
ausgebildet.  Hiedurch unterscheidet sie sich sehr wesentlich von den Jungen
der Isopoden, die alle, wenn sie das Ei verlassen, mit weniger Beinen ausge-
ritstet sind, als ihnen im villig ausgebildeten Zustande zukommen. Die Fress-
werkzeuge sind noch immer verhiltnissmissig grisser, als bei den Alten.
Jedes Afterbein lauft in zwei Aeste aus. Ob die Fiihlfiden weniger Glieder
besitzen, als bei den Alten, darauf, muss ich gestehen, habe ich nicht gehdrig
ceachtet: Zenker aber gibt von Gammarns pulexr an, dass dieses Thier
an seinen Fihlhtérnern je nach dem verschiedenen Alter auch eine verschie-
dene Zahl von Gliedern gewahr werden lasse.”) Kopf, Rumpfl und Schwanz
sind platter, als bei den Alten.

Im Darmkanale ist zu der Zeit, da die Frucht das Ei verlisst, keine
Spur mehr von einem Dotter. Die beiden Dottersicke dagegen, obgleich sie
schon sehr diinne geworden sind, enthalten noch einen Rest des Dotters, der
aber dann sehr feinkornig ist. Uebrigens reichen sie jetzt tief in den
Schwanz hinein.

Solche Blischen, wie bei den Alten an der innern Seite der Beine vor-
kommen, und die man fiir Kiemen hilt, habe ich bei den Neugebornen nicht
deutlich bemerken Kkionnen.

§. 28. Die Jungen bleiben, nachdem sie sich enthiillt haben, wahrschein-
lich noch eine geraume Zeit in der Bruthihle der Mutter zuriick: denn ich

e e

*y De gammari pulicis hist. nat. atque sanguinis circuitu commentatio. Jenae, 1832,
Pag. 11 et 17.
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fand oftmals in solcher Hdihle schon ziemlich grosse Jungen, weit grissere alg
ich unter meinen Augen aus Eiern, die ich aus der Bruthihle herausgenommen
hatte, hervorkriechen sah. Sie waren beinahe gerade ausgestreckt und hatten
in ihren #Aussern Theilen, abgesehen jedoch wvon den Frcsswm'kzeugen, fast
ganz die Formen und Proportionen der Erwachsenen. Jene Werkzeuge dage-
gen waren immer noch relativ griésser, besonders dicker, als bei den Alten,
lagen auch nicht so dicht, wie bei diesen, an einander, sondern hingen noch
fast parallel unter einander vom Kopfe herab. Im ganzen Darmkanale befand
sich ein hichst feinkérniger; farbloser und halbdurchsichtiger Stoff, der wver-
muthlich eine von den Winden der Bruthihle abgesonderte, von den Jungen
verschluckte und verdaute Flissigkeit war. Auch die Dottersicke enthielten
keinen Dotter mehr, hatten schon ganz das Aussehen von Fettkérpern, und
waren sehr diinn. Von ihnen konnte ich selbst bei den iiltesten Jungen, die
ich aus der Bruthihle der Mutter herausgenommen hatte, nur zweie auffinden.
Bei den Erwachsenen kommen dagegen vier solche Gebilde vor. Sie sind bei
ihnen diinne, dickwandige, an der Oberfliche ganz glatte, vorn mit dem Ma-
- gen zusammenhingende, hinten zugespitzte und bis zu dem Schwanze hinrei-
chende, oder selbst bis in ihn hineinreichende Schliuche, die mit einer gelb-
lichen, dicklichen und zum Theil fettigen Substanz angefiillt sind.

VII.
Crangon und Palaemon.

§- 29. Die Bildung und Entwickelung der Thiere dieser beiden Gattun-
gen, die einander sehr nahe verwandt sind, geht beinahe auf eine und die-
selbe Weise vor sich, so dass die beiden Gattungen hier zusammen abgehan-
delt werden konnen. Die Arten, die ich fiir diese Abhandlung benutzen konnte,
waren Crangon maculosus und Palaemon adspersus. Beide sind an den Ki-
sten der Krimm fast allenthalben sehr hiufig, und man trifft daselbst wihrend
der Monate April und Mai solche Exemplare von ihnen, die Eier mit sich her-
umtragen, in Menge an.

Wie andere Dekapoden, so tragen auch die oben genannten, dessglei-
chen di¢ ihnen nahe verwandten Thiere, ihre Eier, nachdem diese aus den

11
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Geschiechtswerkzeugen hervorgekommen sind, so lange unter dem Schwange
mit sich herum, bis der Embryo scine Hillen zersprengt und sie verlassen
hat. Die Eier aber hingen wihrend dieser Zeit in unzihlbarer Menge nicht
etwa, wie die der Flusskrebse durch besondere Stiele mit den Afterbeinen
[den beinartigen Anhiingseln des Schwanzes] der Mutter zusammen, sondern
es ist immer eine Menge von ihnen durch einen ganz durchsichtigen, sehr zihen
und elastischen Stoff, der sie einhiillt, theils unter einander, theils mit einem
jener Afterbeine verbunden. Wenn die Mutter schwimmt, bewegt sie gewihn-
lich auch die Afterbeine von vorn nach hinten und wieder zuriick. Dadurch
werden auch die Eier im Wasser hin und her bewegt, und der Einwirkung
eines immer [rischen Wassers ausgesetzt.

§- 30. Die Eier haben, bald nachdem sie geboren sind, % bis 22,
Linie im Durchmesser, besitzen dann aber selbst bei einem und demselben
Individuum eine verschiedene Form: denn einige sind dann kugelrund, andere
mehr oder weniger oval. Die dussere und von dem oben erwihnten Stoffe
eingehiillte Eihaut ist, wie dieser Stoff selber, glasartig durchsichtig, iibrigens
aber recht fest, obschon nur missig dick. Ob ausser ihr noch ecine zZweite
Haut, eine Dotterhaut namlich, und ein sie zunichst umgebendes Eiweiss vor-
kommen, war mir nicht moglich ausfindig zu machen. Der Dotter, der den
grissten Theil des Eies ausmacht, hat je nach den verschiedenen Gattungen
und Arten der in Untersuchung stehenden Geschipfe eine verschiedene Farbe,
Der des Crangon maculosus ist beinahe milchweiss, der des Palaemon ad-
spersus briunlich mit einem Stich in’s Gelbe. Jedenfalls aber besteht er aus
einem dicklichen Stofie, der Anfangs, wenn sich noch nicht ein Embryo ge-
bildet hat, hochst feinkirnig ist. Etwas spater treten an der Oberfliche des
Dotters die einzelnen Korner desselben haufenweise dichter zusammen, was
dann zur Folge hat, dass vicle ziemlich grosse aus ihnen zusammengesetzte
Massen gebildet werden, zwischen denen missig tiefe Furchen zu verlaufen
scheinen, so dass sich also in den Eiern der in Rede stehenden Crustaceen jetzt
eine iihnliche Erscheinung darbietet, als in den frisch gelaichten Froscheiern. In
den Eiern des Paliimon erscheint der mittlere Theil einer solchen aus lauter Kir-
nern zusammengesetzten Masse als ein dunkler Flecken, der fusserste Theil aber
als ein schwach weisslicher, zicmlich breiter und unregelmissiger Kreis, welche Far-
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henverschiedenheit jedoch, wenigstens aller Wahrscheinlichkeit nach, nur durch
einen verschiedenen Reflex des Lichtes zu Wege gebracht wird. Der ganze Dotter
aber hat zu dieser Zeit, was das Aussehenseiner Oberfliche anlangt, einige Aehn-
lichkeit mit den fast reifen Zapfen der Fichte oder der Zeder, deren Schup-
pen sich noch nichthgeifinet haben, sondern einander noch dicht anliegen. Noch
spiter und wenn der Keim schon eine Weile im Entstehen begriffen ist, ver-
schwindet wicder das so eben beschriebene Aussehen des Dotters, und es er-
langt die Oberiliche dieses Eitheiles dann wieder eine allenthalben gleichartige
und der frithern dhnliche Beschaflfenheit.

§. 31. Wenn der Embryo sich zu bilden beginnen will, entsteht auf
dem Dotter zuerst ein nebelartig grauer, hichst zarter und unbestimmt be-
granzter Anflug von einem eciweissartigen Stoffe, der nach einiger Zeit, wenn
man sich den Dotter in zwei gleiche Hiilften getheilt denkt, die eine dieser
Hilften ganz bedeckt. In einigen von den ovalen Eiern liegt er auf der lin-
gern, in anderen auf der kiirzern Seite des Dotters. Nachher scheint der
Stoff, aus dem er besteht, sich stirker zusammenzuziehen, und es erscheint
dann in dem Eie eine Stelle, wo der Dotter in einer massig grossen Ausdeh-
nung etwas abgeplattet, gleichsam z'uri'mkgeﬁ'ichen ist, und wo eine wenig
dicke Scheibe von einem, wie das reinste Glas, vollkommen durchsichtigen
Stoffe dem Dotter aufliegt. Wahrscheinlicher ist es mir jedoch, dass eine Zu-
sammenziehung des erwilinten nebelartigen Anfluges nicht Statt findet, sondern
vielmehr dass derselbe an Masse und Dicke, besonders in seiner Mitte, zu-
nimmt, zugleich aber auch einen andern und zwar einen solchen Aggrega-
tionszustand erhilt, dass er nun die Lichtstrahlen ungehindert hindurchlisst.
Ob Unebenheiten und Vertiefungen an der Oberfliche jener Scheibe vorkom-
men, ist, wenn man das Ei in ganz frischem Zustande untersucht, eine villige
Unmaglichkeit herauszufinden. Um Etwas hieritber zu erfahren, nahm ich wie-
der meine Zuflucht zu der sehr verdiinmten Salpetersiure. Nach kurzer Ein-
wirkung derselben auf das Ei bemerkte ich nun Folgendes. Wo der Dotter
etwas abgeplattet war, lag ihm eine Kleine undurchsichtige und milchweisse
Platte auf, die ungefihr den achten oder zehnten Theil von der Oberfliche
des Dotters bedeckte, und eine dreiseitige Figur darstellte, deren Ecken stark

abgerundet und deren Seiten alle in der Mitte um ein Geringes ausgeschweilt
: i
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waren, so dass man sie auch wohl dreilappig nennen konnte. (Tab. 1V.
Fig. 1.) Yon diesen schwach angedeuteten Lappen waren zwei einander
symmetrisch geformt und machten die grissere Hilfte der Platte aus. Niher
betrachtet stellte sich diese lilfte in einer ahnlichen Art dar, wie derjenige
Theil von der unlingst erst entstandenen Keimhaut des Flusskrebses, aus wel-
chem sich die untere Seite des Kopfes mit den Fihlhirnern und Fresswerk-
zeugen bildet. Doch liess sich an ihr Nichts bemerken, das sich als eine An-
deutung von Fiithlhtrnern und Fresswerkzeugen kund gegeben hiitte. Der an-
dern und aus dem dritten Lappen bestehenden Halfte der Platte lag ein Theil
dicht auf, der sehr platt war, und eine sehr kleine und beinahe runde Scheibe
bildete, die mit der einen Iilfte ihres Randes in das abgerundete Ende die-
ses dritten Lappens unmittelbar iiberging. Die Grinzen der ganzen Platte wa_
ren ziemlich scharl bestimmt, und nur sie allein schien die Keimhaut darzu-
stellen, denn in ihrem Umkreise schien der Dotter durch die Eihiute klar
hindurch. Der Analogie zu Folge ist es mir aber wahrscheinlich, dass sie
vingsum in eine hochst dimne hautartige Fortsetzung iiberging, die auch nach
der Einwirkung der Saure ihre Durchsichtigkeit behielt. Noch habe ich zu
bemerken, dass selbst unter solchen Eiern, in denen ich die eben beschrie-
benen Theile bemerkte, viele gefunden wurden, die eine fast kugelrunde Ge-
stalt hatten. Die meisten waren jedoch oval und in diesen lag die beschrie-
bene Platte in der Regel so, dass ihr lingster Durchmesser, welcher auch den
tellerfirmig runden Anhang halbirte, dieselbe Richtung hatte, wie die Achse
des ganzen Eies.

Aus dem, was ich so eben iiber die Entstehung des Crangon und Pa-
limon angegeben habe, ldsst sich schon vermuthen, dass sie auf eine ahnliche
Veise vor sich geht, wie die des Flusskrebses, eines andern Dekapoden, yvon
dem ich schon vor mehrern Jahren eine ausfiihrliche Entwickelungsgeschichte
bekannt gemacht habe. Die weitere Entwickelung jener beiden Thiere be-
stitigt auch solche Vermuthung: denn der oben beschriebene scheibenformige
Anhang bildet sich zu dem Hinterleibe [Schwanze] und der Brust aus, die
Platte aber, mit welcher er znsammenhiingt, zu der untern Seite des Kopfes.

Ehe ich nun aber die weitere Entwickelung ausfihrlicher schildere,
kann ich nicht wmhin, noch davauf aulinerksam zu machen, dass einer der
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frithesten Bildungsvorgiinge, die man in dem Eie des Flusskrebses bemerkt,
in dem Eie der jetzt in Untersuchung stehenden Thiere, wie es allen Anschein
hat, ganz ausbleibt. In dem Eie des Flusskrebses bildet namlich der mittlere
“oder dickere Theil der Keimhaut ganz Anfangs einen kleinen Sack, in dessen
Grunde ein warzenformiger Auswuchs, die erste Spur der nachherigen hintern
griissern Halfte des Krebses, entsteht. Etwas spiiter aber 6ffnet sich dieser
Sack, breitet sich ganz aus, und lisst den warzenformigen Auswuchs zu Tage
kommen. Aehnliches nun habe ich an der Keimhaut des Crangon und Palii-
mon nicht bemerken kiénnen, und muss auch, theils wegen der sehr vielen
fruchtlosen Untersuchungen darauf, theils weil ich die Keimhaut dieser Thiere,
abgesehen von dem schwanzartigen Anhange, immer nur ganz glatt iiber den
Dotter ausgespannt erblickt habe, bezweifeln, dass Aehnliches in ilwen Eiern
jemals vorkomint.

Der kleine scheibenformige Anhang, dessen oben Erwilnung geschehen
ist, und der dem iibrige]i Theile der Keimhaut platt aufliegt, ist wahrschein-
lich eine theilweise Ausstiilpung (Aussackung) der Keimhaut, die sich nach ei-
ner Seite hin umbiegt und sogleich ein platt gedrucktes Aussehen erhalt.

§. 32. Die erste bedeutende Verinderung, die an der Keimhaut, wenn

‘sie die oben beschriebene Beschaflenheit erlangt hat, vor sich geht, betrifft den
zuletzt erwihnten kleinen Anhang. Dieser wiichst da, wo er mit dem dickern
und eine Platte darstellenden Theil der Keimhaut zusammenhingt, sehr rasch
und sehr bedeutend in die Breite, und bildet nach einiger Zeit beinahe ein
niedriges Dreieck, dessen Scheitel sehr abgerundet und dessen Seiten alle ein
wenig ausgeschweift sind. An seiner Basis oder derjenigen Seite, welche in
den iibrigen Theil der Keimhaut iibergeht, ist das Dreieck am diinnsten und
zartesten: an den beiden andern Seiten aber ist es etwas verdickt und etwas
uneben. Betrachtet man nun diese letztern Seiten oder Rinder recht genau,
so wird man, je nachdem das Ei weniger oder mehr entwickelt ist, an einer
jeden 3 bis 5 sehr kleine, stumpfe und in einer Reihe hinter einander liegende
Vorspriinge bemerken. (Fig. 2.) Wie der weitere Verlauf der Entwickelung
ausweiset, so sind sie die ersten Andeutungen der 5 Beinpaare. Dagegen
bildet sich der Scheitel des Dreiecks allmilig, indem ecr zwischen jenen Vor-
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spriingen mehr noch, als diese, in die Linge auswichst, zu dem Schwangze
aus.

Von den Beinen nehmen diejenigen, welche dem Scheitel des ohen
beschriehenen dreieckigen Anhanges am nichsten liegen, am langsamsten und
am wenigsten an Linge zu, diejenigen dagegen, welche von ihm am weite-
sten entfernt liegen, am raschesten und meisten. (Tab. 1V, Fig. 2—4.) Jene
sind die nachherigen hintersten, diese die nachherigen vordersten Beine. Die
beiden letztern schwellen in den Eiern des Palimon auch schon frithe an ih-
ren Enden etwas an, bekommen daselbst auch einen Einschnitt, und lassen
sonach schon frithe eine Andeutung von einer Schere gewahr werden. Auch
der Schwanz wird schon frithe an seinem Ende etwas ausgebreitet, und be-
kommt daselbst einen leichten Ausschnitt, wodurch nun schon der mnachherige
Fiicher angekiindigt wird.

Beine und Schwanz liegen ganz so, wie es in dem Eie des Flusskreb-
ses der Fall ist, einige Zeit hindurch unter dem iibrigen Theile der Keimhaut
in einer Ebene ausgebreitet.  (Fig. 3 und 4.) Nachher aber weitet sich der-
jenige Theil jenes dreieckigen Anhanges, aus dem alle jene Gebilde hervor-
wuchsen und der die Basis dieses Anhanges darstellen half, mehr und mehr
aus, nimmt einen Theil des Dotters in sich auf, und streckt sich zugleich all-
miilig so aus, dass machher die Achse des Eies, das als Ganzes betrachtet
gleichfalls langer wird, durch ihn hindurchlauft. Diejenige Platte oder Wan-
dung jenes sackartigen Anhanges also, welche dem iibrigen Theile der Keim-
haut Anfangs dicht anlag, wird allmilig zu einem Theile der Bauchwand, die
andere zu einem Theile der Riickenwand des Embryo’s. Natiirlicher Weise
wird mit dieser Verinderung auch die Lage der Beine veriindert. Anstatt
dass sie und der Schwanz Anfangs in einer Reihe neben einander liegen, kom-
men sie jetzt in zwei Reihen hinter einander zu stehen, welche beide Reihen
nach dem Schwanze hin Anfangs sehr stark, spiterhin aber, weil der zwischen
ihnen liegende Theil der Leibeswand an Breite immer mehr zunimmt, immer
weniger convergirend zosammenlaufen.

Der Schwanz wiichst bedeutend in die Liinge, so dass er schon friihe
die Fresswerkzeuge zum Theil bedeckt, und zuletzt selbst ither die Oberlippe
eine missig grosse Strecke nach vorn hinausreicht. (Tab. IV. Fig. 5 und 8.)
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Bei recht weit ausgebildeten Embryonen ist er vom Ficher bis beinahe zur
Basis fast allenthalben von gleicher Breite, und um etwas mehr, als die Hiilfte
so dick, wie er breit ist. Im Ganzen aber bleibt er bei den Embryonen so-
wohl im Verhiltniss zur Linge und Breite des Rumpfes, als auch im Verhilt-
niss zu seiner eignen Linge nur selir schmal und dimne, ein Umstand, der
sehr auffallen muss, da der Schwanz bei dem erwachsenen Crangon und Pa-
liimon eine ausgezeichnete Dicke hat. Afterbeine habe ich an ihm bei keinem
Embryo gesehen, obschon ich recht viele und recht alte Embryonen aus ihren
Eihiillen herausgenommen und genau untersucht habe, wohl aber ldsst sich
schon um die Mitte des Fruchtlebens an ihm eine Gliederung bemerken. Fort-
wihrend bleibt der Schwanz unter dem Bauche u schlagen, geht aber, je
spiiter, in einem desto grissern Bogen vom Rum ' '

Die Beine nechmen allmiilig eine solche
die des Embryo’s vom Flusskrebse, strecken sich néimlich alle — den Embryo
auf dem Bauche liegend gedacht — nach unten, vorn, und paarweise auch
nach inmen. Zuletzt umfassen sie mit ihren Enden den vordern Theil des
Schwanzes. (Tab. IV. Fig. 5und8.) Eine Gliederung ist in der letztern Halfte
des Fruchtlebens an ilnen deutlich bemerkbar.

§. 33. Der plattenartige dickere Theil der Keimhaut, von welchem im
31sten Paragraphen die Rede war, und von welchem die im vorigen Para-
graphen beschriebenen Theile anfinglich unter der Form eines kleinen, platten
und ganz einfachen Anhanges ausgingen, nimmt schnell an Umfange zu, so
dass er bald sich iiber cinen ziemlich grossen Theil des Dotters ausbreitet,
und stellt die nachherige untere Wand des Kopfes dar. Aus der nach aussen ge-
kehrten Fliche desselben wachsen die Fithlhirner und die Fresswerkzeuge hervor.
Ueber die Form, unter welcher diese Theile entstehen, und iiber die Verin-
derungen, welche sie in Hinsicht ilwer Form und ilhrer Proportionen erleiden,
ist es mir bei der grissten Bemithung nicht moglich gewesen, mich so zu un-
terrichten, als ich es wiinschte. Besicht man den Embryo in ganz frischem
Zustande, so erblickt man ven jenen Theilen wegen der Durchsichtigkeit, die
sie mit allen iibrigen Theilen des Embryo’s — den Dotter und spéterhin auch
die Augen ausgenommen -— gemecin haben, fast Nichts. IHat man das Ei aber
cinige Minuten in verdiinnter Salpetersiure oder lingere Zeit im Weingeiste

ng und Lage an, wie
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liegen lassen, so erscheint, wenn sich der Embryo noch in der erstern Wilfie
des Fruchtlebens befindet, das ganze Kopfstiick desselben gewdhnlich als ein
einfacher weisser Flecken. (Fig. 2.) Befindet sich dagegen der Embryo schon
in der zweiten Hilfte des Fruchtlebens, so sind seine Fresswerkzeuge und
zum Theil auch seine Fiithlhérner vom Schwanze und den Beinen wverdeckt,
und man erhlickt auch dann wieder, wenn man das ganze Ei unversehrt vor
sich hat, von ihnen Wenig oder Nichts. Nimmt man aber den zarten Embryo
aus dem Eie heraus, so wird er bei dem Eriffnen des Eies mehr oder we-
niger beschidigt, und auch dadurch die Einsicht in den Bau und die Lage je-
ner zartesten unter allen aussern Theilen getriibt. Nach selhir vielen Beobach-

tungen und Untersuchungen, die an den Fihlhirnern und Fresswerkzeugen

gemacht wurden, lm’uel Ellnrh Folgendes iiber sie herausgebracht.

Yon den beiden grossern oder dussern Iiihlhornern bildet sich sowohl
der lange Faden oder das eigentliche Fithihorn, als auch der breite blattar-
tige Anhang eines jeden, schon sehr frithe und erreicht schnell eine verhilt-
nissmissig bedeutende Grisse, besonders aber jener Anhang an der Basis des
Fiihlhorns. Dieser legt sich der einen Seite des Kopfes platt an, und behilt
seine Lage zwischen dem Faden und dem Auge seiner Seite: (Fig. 3, 4.)
der Faden aber, der bald iiber ihn weiter nach hinten hinaus wiichst, nimmt
eine ahnliche Lage und Richtung an, wie das grosse Fiihlhorn des Flusskreb-
ses , lauft niamlich, mit seiner Spitze nach hinten sich begebend, an der Basis
der Beine seiner Seite weg, und biegt sich zuletzt mit seiner Spitze nach oben,
so dass er mit ihr die hintere Seite von der Schwanzwurzel beriihrt. (Fig. 8.)
Bis tiber die Mitte des Fruchtlebens bleibt er ganz farbelos, dann aber macht
er sich beim Crangon durch eine Reihe griinlich schillernder und sehr kleiner
Flecken bemerkbar, die nach einiger Zeit in ihrer Mitte, zuletzt aber ganz
und gar schwarz werden. Zwischen den zwei Reilhen dieser Flecken, die
den beiden grissern Fiihlhornern angehiren und durch die Eihdute hindurch
bemerkbar sind, erscheinen etwas spater zwei andre und einander parallele
Reilien ihnlicher Flecken. Diese aber gehiren den Seitenrindern des Schwan-
zes an, und scheinen durch die ganz durchsichtigen Beine, die der untern
Seite des Schwanzes jetzt schon anliegen, klar hindurch. Die beiden kleinern
Fithlhorner dagegen bleiben wahrend des ganzen Fruchtlebens, wie es mir
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schien, villig farbelos. Uebrigens habe ich sie niemals anders deutlich schen
kénnen, als nur Anfangs, wenn sie entstanden waren und noch kurze Zeit
nachher, iiberhaupt ehe die Beine eine betrichtliche Linge erreicht hatten.
Sie erschienen dann als zwei nach hinten divergirende einfache Faden, die

zum Theil vor der Lippe, zum Theil zu beiden Seiten derselben lagen,

(Fig. 3, 4 und 5.)

* Die Oberlippe macht sich schon frithe bemerkbar, und das unter der
Gestalt eines kleinen Hiigels. (Fig. 2—5.) Von den iibrigen Fresswerkzeugen
habe ich nur frither, als der Schwanz bis zu der Lippe sich verlingert hatte,
einige Spuren bemerkt. Sie waren zwischen Lippe und Schwanz zu beiden
Seiten der Mittellinie der Bauchwand sichtbar, und erschienen in verschiede-
nen Individuen selbst einer und derselben Brut in verschiedener, immer aber
in nur geringer Zahl. (Fig. 5.) So wviel ist mir aber gewiss, dass ich niemals
eine einzelne Mandibel und Maxille ganz vollstindig gesehen und erkannt
habe, sondern immer nur einzelne, vermuthlich nur die hervorragendsten Theile
dieser Organe. Jedoch habe ich so viel mit Bestimmtheit ausfindig machen
kionnen, dass sich bei Crangon und Palimon die Fresswerkzeuge auf eine
dhnliche Weise bilden und wverhalten, wie bei Astecus jfluviatilis, nicht aber
auf eine Weise, wie bei den Isopoden und Amphipoden. Besonders wiire zu
bemerken, dass sie bald nach ihrer Entstehung sich seitwirts ausbreiten (in die
Breite wachsen), und dass sie auch bald sich an die Bauchwand anlegen, nicht
aber wie Beine herabhingen.

Nachdem die Keimhaut, an Umfang immer mehr zunehmend, den gan-
zen Dotter eingehiillt hat, lasst sich der Stirntheil des Kopfes schon friihe
durch eine grissere Dicke von dem iibrigen Theile der Riickenwand und der
Seitenwinde der vordern Kirperhilfte unterscheiden. Etwas spiter verdickt
sich diefer andre Theil jederseits, wo er an die Bauchwand angriinzt, und wo
man am ausgebildeten Thiere die Kiemendecke gewahr wird, zwar immer
mehr, doch bleibt er beinahe in seiner ganzen Ausbreitung wihrend des ganzen
Fruchtlebens nur édusserst diinne.

Kiemen habe ich am Embryo niemals recht unterscheiden kénnen.

Auch kann ich nicht angeben, wie sich die Kiemendecken bilden. Vermuthlich
12



90

aher entstehen und entwickeln sich alle diese Theile auf dieselbe oder dach
auf’ ihnliche Weise, wie beim Flusskrehse.

Die Augen sind erst in der zweiten Hilfte des Fruchtlebens zu erken-
nen, dann nimlich, wann ihr &dusserer Theil sich schon zu firben angefangen
hat. Sie machen sich zuerst durch zwei schmale, Kurze und ziemlich weit
aus einander liegende schwarze Streifen bemerkbar, die seitwiirts an dem vor-
dern Ende des Embryo’s etwas divergirend von oben und innen nach unten
und aussen herablaufen. Nachher entsteht ganz dicht vor einem jeden dieser
Streifen ein sehr schmaler Karmoisinrother Saum, der gegen seine Enden spitz
ausliuft. Noch etwas spiiter bilden beide, der Streifen und dieser Saum, ei-
nen Flecken, dessen hinterer Rand ganz gerade, dessen vorderer aber bogen-
formig etwas gekritmmt ist. Allmilig wird hierauf der Flecken nicht bloss linger,
sondern auch theils absolut, theils im Verhiltniss zu seiner Linge breiter. (Fig.
10 und 11.) Zugleich wird auch sein hinterer Rand etwas bogenf{irmig, jedoch
vor dem Ende des Fruchtlebens niemals so stark, als der vordere. Es bilden
sich demnach die Augen des Crangon und Palimon auf eine ganz ande-
re Weise, als die der Amphipoden und Isopoden. — Den Augenstiel, obschon
auch er beim iltern Embryo vorhanden sein wird, habe ich wohl nur seiner
Zartheit wegen nicht erkennen kinnen.

§ 34. Wie in dem Eie der Arachniden, der Insekten, und anderer Cru-
staceen wiichst auch in dem des Crangon und des Palidmon die Keimhaut
ither den Dotter glatt hiniiber, ihn auf solche Weise einhiillend, dass er, so
wie die Einhiillung erfolgt ist, in der nachherigen Leibeshohle seine Lage hat,
nicht aber etwa, wie bei einigen Fischen, in einem besondern und von der Lei-
heswand gebildeten Bauchsacke eingeschlossen ist, noch auch, wie bei den Embryo-
nen aller derjenigen Thiere, welche Anfangs e¢in Amnio n besitzen, ausserhalb der
Leibeshihle vor einer in der Leibeswand befindlichen NabelGffnung liegt. Aus
dieser Ursache nun aber ist die Leibeshihle der Embryonen der in Untersu-
chung stehenden, wie iiberhaupt aller Crustaceen verhiltnissmissig um so gris-
ser, je jiinger sie sind, je weniger also ihre aussern Theile sich schon aus-
gebildet haben. Ueberdiess ist sie aber auch absolut um so grisser, je jiinger
der Embryo ist: denn wie die Zahl der Organe, die dem Embryo seiner Sp e-
cies nach zukommen, sich vermehrt, und wie diese Organe selber sich im-
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mer mehr vergrissern, mindern sich die Masse und der Umfang des ihnen die
erste Nahrung darbietenden Dotters: gleichmniéssig aber mit der Abnahme des
Dotters ziehen sich die Leibeswinde, oder eigentlich nur die Riickenwand und
die Seitenwinde, die iiber jenem Eitheile ganz glatt ausgespannt sind, mehr
umd mehr zusammen, und es verkleinert sich mithin auch die von ihnen um-
schlossene Hihle. Jedoch nimmt beim Crangon und Palidmon, wie iiber-
haupt bei der Mehrzahl der Crustaceen, der Dotter nicht um so viel an Um-
fang ab, um wie viel die verschiedenen Organe des Embryo’s daran gewin-
nen, sondernum Vieles weniger. Denn aus dem umgebenden Mittel des Eies, sei
diesesnun das Wasser, worin das Mutterthier lebt, oder sei es eine F liissigkeit, die
das Mutterthier inseine Bruthihle ausscheidet, nimmt das Ei mehr oder weniger Mas-
se in sich auf, welche Masse dann zur Ausbildung des Embryo’s weiter benutzt
wird. Namentlich schwillt das Ei von Crangon und Palimon, wilrend sich
in ihm der Embryo ausbildet, betrichtlich an, so dass es zuletzt um mehr, als die
Hiilfte, so grossist,wie zu der Zeit, da sich inihm die Keimhaut zu bilden anféingt.
Vom Dotter ist dagegen am Ende des Fruchtlebens ein nur geringer Rest iibrig.
Der Anfanzs runde oder ovale Dotter verliert an Bestand zuerst an der-
jenigen Stelle, welche der Bauchwand des Embryo’s aufiiegt, und erhilt da-
selbst eine schwache, aber breite rinnenférmige Vertiefung, deren lingster und
in zwei Seitenhilften sie halbirender Durchmesser der Mittellinie der Bauch-
wand ungefdhr parallel ist. Gleichzeitig dehnt er sich etwas in die Linge aus
und dringt in die Wurzel des schwanzartigen Anhanges, das heisst in denjeni-
_gen Theil desselben, welcher nachher die Brust des Thieres darstellt, und mit
dem Kopfstiicke eine gemeinschaftliche gerade Achse erhiilt, immer tiefer hin-
ein und fiillt sie villig aus, wobei zugleich das ganze Ei um etwas linger wird.
Darauf aber erleidet er nicht bloss noch immerfort von unten her, sondern
auch von hinten und von vorn, einen Verlust, und erscheint dann einige Zeit
iiber die Mitte des Fruchtlebens hinaus an seinem hintern breitern Ende et-
was ausgeschweift, vorn dagegen in eine kurze stumpfe Spitze geendigt. (Fig.
7.) Eine Verinderung anderer Art geht an dem Dotter gegen die Mitte des
Fruchtlebens vor sich. Es entsteht dann ndmlich rechts und links von der
obern Seite her ein Einschnitt, der einen mit der Convexitit nach oben und

innen gekehrten Bogen darstellt. (Fig. 6 und 7.) Durch ihn wird theils in der
12¢
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rechten, theils in der linken Seitenhilfte des Embryo’s ein kleines Stiick der
Dottermasse abgespalten, das nun einen Lappen oder Anhang des mittlern und
griossern Theils der Dottermasse darstellt, welcher Anhang viele Aehnlichkeit
mit einem Fettkorper der lsopoden und Amphipoden hat, der inseciner ersten
Bildung begriffen ist. Von den drei Theilen, in die nun der Dotter zerfallen
ist, nimmt der mittlere oder der viel grissere an Umfang rasch und bedeutend
ab, dagegen scheinen die beiden dussern Anfangs noch etwas grisser zu wer-
den, darauf einige Zeit hindurch in ihrer Grosse keine Verinderung zu erlei-
den, gegen das Ende des Fruchtlebens aber, wie der mittlere, raschen Schrit-
tes ilwer Auflisung entgegen zu gehen. Jedenfalls riicken sie, indess der mitt-
lere immer Kleiner wird, niaher an einander, bis sie zuletzt einander nach ih-
rer ganzen Linge berithren und den Ueberrest des mittlern Theiles jetzt vor
sich liegen haben. (Fig. 9 und 10.) Die Farbe des Dotters bleibt, wihrend
sich der Embryo ausbildet, im Ganzen genommen immer dieselbe, auch scheint
das kornige Geflige desselben sich immer gleich zu bleiben.

Ueber die Bildung und Entwickelung des Darmkanales, so wie iiber sein
Verhiltniss zum Dotter, kann ich nur Vermuthungen, nicht aber Beobachtun-
gen geben. Es bleibt derselbe zu zart und zu durchsichtig, als dass man ihn
durch die Eihiillen und die Leibeswand gehirig erkennen kionnte, der ganze
Embryo aber bleibt zu klein, als dass man ihn aus den Eihiillen unbeschéadigt
herausnehmen und gehérig anatomiren kinnte. Da sich jedoch die Entwicke-
lung des ganzen Embryo’s, und inshesondere die Verinderung, die der Dotter
in seiner Form erleidet, auf eine sehr ihnliche Weise, wie bei dem Flusskreb-
se verhalt, so steht mit Grund zu wvermuthen, dass auch der Darmkanal des
Crangon und des Palimon eine nicht wesentlich von derjenigen verschie-
dene Entwickelung haben werde, welche dem Darmkanale des Flusskrebses ei-
gen ist. lLliernach wiirde nun der Dotter in einen besondern Sack zu liegen
kommen, der nicht etwa, wie bei den Isopoden und Amphipoden zu, dem
Darmkanale selbst sich umwandelt, sondern nur einen Anhang desselben dar-
stelit, der spiterhin ganz vergeht. Der Magen aber wiirde sich nach jener
Analogie unter dem Dottersacke und vor der Verbindung desselben mit dem
Darme ausbilden, vielleicht auch, wenigstens in der letzten Zeit des Frucht-
lebens, wenn er schon grisser geworden ist, in einer von der untern Wand
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des Dottersackes gebildeten Falte aufgenommen werden. Mit Gewissheit kann
ich nur so viel vom Darm angeben, dass in demjenigen Theile desselben, wel-
cher durch den eigentlichen Schwanz hindurchliuft, niemals auch nur eine
Spur des Dotters gefunden wird.

_Auch iiber die Leber kann ich nur vermuthungsweise angeben, dass
gie auf eine dhnliche Art sich bildet und entwickelt, wie die des Flusskreb-
ses. — Das Herz dagegen sah ich schon frither unter der Gestalt ciner Kklei-
nen rundlichen Blase, die zwischen dem hintern Ende des Dotters und dem
Anfange des Schwanzes ihre Lage hatte. Die Grisse diesser Blase nahm all-
miilig etwas zu, die Gestalt derselben aber blieb fortwihrend dieselbe. (Fig.
6, 7, 9 und 10.)

' §. 35. Wahrend der Embr},n;r sich mehr und mehr entwickelt, nimmt
das ganze Ei nicht bloss an Grisse zu, sondern erleidet auch eine Veriinde-
rung in seiner Form. Denn indem der Rumpf des Embryo’s und der unter
ihm untergeschlagene Schwanz an Liange zunehmen, dehnen sie auch die Ei-
hiillen in die Linge aus, und das ganze Ei wird ein immer mehr gestrecktes
und gegen das eine Ende immer mehr abfallendes, jedoch an beiden Enden
fortwahrend sehr abgestumpft bleibendes Oval. Der Kopf liegt dem diinnern,
der hinterste Theil des Rumpfes und der Anfang des Schwanzes dem dickern
Ende dieses Ovales zugekehrt. Endlich wird vor dem Schluss des Fruchtle-
bens, wann die Augen und die blattartizen Anhinge an der Wurzel der Fiihl-
hérner an Grisse sehr bemerkbar zunehmen, das Ei so umgestaltet, dass es
an demjenigen Ende, in welchem der Kopftheil des Embryo's eingeschlossen
ist, in derjenigen Lage, wo man den Embryo von der Seite ansieht, viel diin-
ner, in einer solchen Lage aber, dass man auf die Riicken- oder auf die Bauch-

- seite des Embryo's sieht, ein wenig breiter, als an dem andern Ende, erscheint.

VIIL
Eriphia spinifrons.

§ 36. Die Krabbe dieses Namens briitet ihre Eier an der siidlichen
Kiiste der Krimm, inshesondere bei Sevastopol, im Monat Junius. Die Eier
sind im Verhiltniss zu dem Kirper des Mutterthieres sehr klein, nimlich nicht



erisser, als nur s Linie im Durchmesser, werden aber zu einigen Tausen-
den auf einmal gelegt, so dass sie zusammen einen betrichtlich grossen Bal-
len ausmachen. Wie bei dem Flusskrebse werden sie an die untere Seite
des Schwanzes angeheftet, vermuthlich mittelst eines Klebrigen Ueberzuges, den
siec ans den Geschlechtswerkzeugen mithringen, und der nun, nachdem er sich
an eines der mehrfach zerschlitzten Afterbeine des Schwanzes angesetzt hat,
zu einem kurzen Faden ausgesponnen wird, durch den das Ei dann am Schwan-
ze. wie die Frucht mittelst ihres Stieles am Baume, 'hingend erhalten wird.
Der das Ei umgebende Theil des Ueberzuges ist nur sehr dimne und gleich-
falls, wie das unter ihm liegende und mit ihm zusammengeklebte Chorion,
ganz durchsichtiz. Ob ausser dem Chorion noch eine andere Eihaut, ich
meine eine Dotterhaut, vorkommt, blieb zweifelhalt, denn der Dotter macht
den bei weitem grissten Theil des kleinen Eies aus, und schien das Cho-
rion ganz auszufiillen. Der Dotter ist ein dicklicher und verhiiltnissmiissig
ziemlich grobkirniger Stoff, der eine rothbraune I'arbe hat, jedoch nach den
verschiedenen Miittern, die ihn erzeugt haben, in verschiedenen Graden dunk-
ler oder lichter erscheint.

§. 37. Ehe eine deutliche Spur von einem Embryo zu erkennen ist,
entsteht aul dem Dotter, nachdem das Ei schon einige Tage am Schwanze
sehangen hat, ein nebelartig grauer, an den Rindern verwischter, in der Mit-
te dichterer Flecken, der einen kleinen Theil von der Oberfliche des Dotters
bhedeckt, durch den man aber immer noch diesen Eitheil hindurch erblicken
kann. Doch konnte ich ihm nur dann erst deutlich schen, wenn ich eine kuor-
ze Zeit Lindurch auf das Ei hatte eine verdiinnte Salpetersiure einwirken
lassen. Aber auch, wenn sich ein Embryo schon gebildet hat, kann man des-
sen Leibeswand und Gliedmassen nur erst nach solcher Behandlung des Eies
cewahr werden. Denn diese Theile bleiben durch’s ganze Fruchtleben so
durchsichtig, wie das reinste Glas, und statt ihrer erblickt man, wenn das fri-
sche, von der Mutter abgenommene Ei so gelegt worden ist, dass sich jene
Theile seitwiirts vom Dotter befinden, eine lichte Stelle, so als gibe es zwi-
schen dem Dotter und den Eihiuten ein freier Zwischenraum. Sieht man
aber gerade von oben her auf jene Theile, indess der Dotter unter ihnen liegt,
so glaubt man Nichts weiter, als den Dotter vor sich zu haben.



Eine theilweise Umwandelung der oben angegebenen Keimscheibe in
einen kleinen Sack, ehe aus ihr die Gliedmassen hervorwachsen, eine solche
Erscheinung also, als das Ei des Flusskrebses mir dargeboten hat, hahe ich nicht
bemerken kinnen. Wohl aber nalin die erste Andeutung des Elllhl‘j’ﬁ;s auch
in dem Eie der Eriphia spinifrons sich ganz so aus, wie die erste Andeutung
des Embryo’s vom Flusskrebse, einige Zeit nachdem der Sack, den in dem Eie
desselben die Keimhaut Anfangs bildet, sich wieder ausgeweitet und ausgebrei-
tet hat. Ich bemerkte namlich ander dussern Fliche derin der Mitte dichter gewor-
denen Keimhaut, und das, in eben dieser Mitte zuerst drei Paare leistenartiger, sehr
kurzer Erhihungen, von denen eins hinter dem andern lag. (Tab. IV. Fig. 11.)
Zwei von ihnen bezeichneten, wie der Verfolg ihrer Entwickelung zeigte, die
Antennen, das dritte die Mandibeln. Das niittlere war am grossten und jede zu
ihm gehirige Erhohung war gegen ihr nach aussen gerichtetes Ende etwas an-
geschwollen, an dem Ende aber selbst mit einem schwachen Einschnitte ver-
sehen, wodurch nun daselbst schon eine Theilung in zwei Aeste angedeutet
wurde. Yor dem vordersten Paare der Antennen befand sich ein Paar zwar
breiter, doch nicht so hoch hervorstehender und auch kiirzerer Verdickungen
der Keimhaut, die Andeutungen der Augen. Dicht hinter den Mandibeln lag
dagegen die Andeutung des Hinterleibes, ein kurzer, breiter, platter und vorn
abgerundeter Theil, der nur um ein Geringes linger als breit war, und unter
der kiinftigen Bauchwand untergeschlagen lag, also mit seinem Ende nach vorn
gelkehrt war. Verdeckt von dem Schwanze waren wahrscheinlich Andeutungen
~der Maxillen. Der Theil der Leibeswand, an dem die Augen, Fiihlhirner
und Mandibeln festsassen, war am meisten verdickt, nichst ihm ein Streifen
an jeder Seite, der hinter den Augen begann und neben dem Schwanze en-
digte. Der iibrige Theil der Leibeswand war nicht deutlich zu unterscheiden.

§. 38. Von diesen so eben geschilderten Embryonen habe ich eine
vollstindige Reihe anderer bis zu solchen hin zu untersuchen Gelegenheit ge-
habt, die wohl beinahe schon zur Enthiillung reif waren. (Tab. IV. Fig 12
bis 19.) Sie zeigten mir, dass die Entwickelung der Krabben im Allgemei-
nen ganz so vor sich geht, wie die des Flusskrebses. Die Beine wachsen
seitwirts aus dem schwanzartigen Anhange oder dem Hinterleibe hervor,
und erleiden nebst der Wurzel dieses Anhanges hinsichts der Lagerung ganz



dieselben Verinderungen, wie beim Flusskrebse und dem Crangon. Nach-
dem diess geschehen, nimmt der ibrige Theil jenes Anhanges, oder der eigent-
liche Schwanz, bedeutend an Linge zu, so dass er zuletzt mit seinem Ende
bis zwischen die Augen dringt. Merkwiirdig ist theils diese seine Linge beim
iltern Embryo, die, beiliufig bemerkt, schon Cavelini kannte, theils auch
der Umstand, dass er im Vergleich zu dieser Linge nur sehr schmal und al-
Jenthalben beinahe gleich breit bleibt, dagegen an seiner nach aussen gekehr-
ten Seite betriichtlich convex wird. Seitenanhiinge habe ich an ihm bei kei-
nem Embryo bemerkt. Wohl aber lief sein Ende in zwei kleine, fast drei-
seitige, spitze und divergirende Lappen aus, so dass es schien, als wolle sich
hier ein Ficher bilden, ein Umstand , der sehr merkwiirdig ist, da bei Eri-
phia spinifrons, wenn sie erwachsen ist, der Schwanz stumpf ausliuft und
nicht die mindeste Spur von einein Ficher erblicken lisst. Die Beine, wenn
sic schon an Linge betrachtlich zunelimen, legen sich seitwiirts neben dem
Schwanze in einer etwas convexen Ebene, wobei sie ilre Zehenglieder nach
vorn und etwas nach innen Kkehren. Die Enden der vordersten Beine, an
welchen Beinen schon sehr [rithe die Scheren zu erkennen sind, kommen zu-
letzt zwischen den Augen zu liegen und bedecken dann den Ficher des Schwan-
zes mehr oder weniger vollstindig. Die Fihlhérner und Augen lagern und
richten sich eben so, wie beim Flusskrebse. Die Entwickelung der Fress-
werkzeuge habe ich nicht verfolgen Kinnen, hanptsichlich weil sie ganz vom
Schwanze und den Beinen bedeckt sind, das Ei aber und der Embryo zu klein
sind, als dass man diesen letztern ohne Beschidigung von seinem verhaltnismiis-
sig reeht dicken und festen Chorion befreien und seine Extremititen ausbrei-
ten konnte.

Der Dotter bekommt allmilig ahnliche Einschnitte und ahnliche For-
men, wie beim Flusskrebse. IHienach aber 1st es wohl zu vermuthen, dass
die Bildung des Darmkanales und des Dottersackes, zweier Theile, die ich
nicht habe deutlich sehen kinnen, sich eben so, wie bei diesem Thiere,
verhalten werde. Das Herz, das ich bei reifern Embryonen deutlich und zwar
gehr rasch pulsiren sah, liegt an einer ahnlichen Stelle, und erlangt auch eine
dhnliche Form, wie beim Flusskrebse. (Fig. 15, 17 und 19.) Dasselbe gile
von der Leber. Was aber den Embryo der Krabben auffallend unterscheidet,
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ist die sehr bedeutende Grisse, welche seine Augen erlangen. Denn sie wer-
den, wenigstens bei der in Rede stehenden Krabbe, ungefihr 3 bis 4 Mal
grosser, als beim Flusskrebse, obgleich sie bei der erwachsenen Krabbe ver-
hiltnissmiissig nur ehen so gross sind. Auch liegen sie in der letztern Hiilfte
des Fruchtlebens mehr aus einander, und also an dem eingeschlossenen Em-
bryo mit ihren dussern und etwas nach hinten gerichteten Enden weiter nach
hinten hin. Die Stirn wird schon im Eie etwas breiter, als beim Flusskrebse.
Die Fiihlhirner dagegen bleiben viel kleiner. :

Einige Zeit nach der Mitte des Fruchtlebens erscheinen an der nach
aussen gekehrten Seite des Schwanzes, nahe den Seitenrindern desselben,
zwei parallele schwirzliche Streifen, die immer breiter und dunkler wer-
den: dhnliche Streifen machen sich an der nach aussen gekehrten Seite der
Beine bemerklich. Die Augen werden an ihren dick aufgeschwollenen Enden
braunroth und facettirt.

Kopf und Rumpf des Embryo's stellen zuletzt, nachdem die Masse des
Dotters mehr und mehr vermindert worden ist, einen Kugelabschnitt dar, der
etwas weniger, als die Iilfte einer Kugel betrigt; von dem Rande dieses
Kugelstiickes geht der schmale und lange Schwanz ab.

Das Ei bleibt, wie es auch beim Ei des Flusskrebses der Fall ist, im-
mer kugelrund, streckt sich also nicht, wie das Ei mancher andern Crustaceen,
allmilig aus. Auch nimmt es nicht, wihrend der Embryo sich in ihm ausbil-
det, wenigstens auffallend, an Grisse zu. — Bei dem Zersprengen des Cho-
rions nimmt! der Embryo wahrscheinlich noch einen Rest des Dotters mit
sich.

IX.

Carcinus Maenas.

§- 39. Diese Krabhe, die gleichfalls im schwarzen Meere vorkommt,
briitet ihre Eier an der Kiiste der Krimm im April und vielleicht auch in der
ersten Hilfte des Mai's. Ihre Eier sind ebenfalls sehr klein, der Dotter aber
ist feinkorniger, als der in den Eiern von Eriphia spinifrons, und je nach

den verschiedenen Miittern entweder goldgelb oder auch dunkelokergelb. Ihre
13



08

]

Entwickelung habe ich nicht Gelegenheit gehabt zu verfolgen, und ich will
desshalb hier nur eines Umstandes Erwiihnung thun, der mir an den Eiern des
Carcinns einmal, an denen der Em};ﬁf'rx aber niemals vorgekommen ist.
Unter mehreren Exemplaren jenes Thieres, die einen Eierballen unter dem
Schwanze trugen, fand ich eines, dessen simmtliche Eier auf ihrem Dotter
einige wenige kleine, weisse, runde, ziemlich scharf begrinzte, und allenthal-
ben gleich starck gelirbte Flecken hatten, durch die der Dotter nur wenig
hindurchschimmerte. Miglich nun ist es, dass in den Eiern der Krabben iiber-
haupt solche Flecken frither entstehen, als sich eine eigentliche Keimschicht bil-
det, und dass sie nachher wieder aufgelést werden, der Stoff aber, der sie
bildete, nach ciner Stelle sich hinbegibt und die Keimschicht Zusammensetzt,
dass also auch in den Eiern der Krabben eine dhnliche Erscheinung Statt fin-
det, wie sie mir in den Eiern des Flusskrebses vorgekommen ist, und wie
ferold sie auch in den Eiern der Spinnen gesehen hat. In den Eiern aller
tibrigen Exemplare von Carcinus Maenas, die mir in die Ilinde gekommen

sind, waren weder die angegebenen Flecken, noch auch eine Keimscheibe oder
ein Embryo zugegen.

X.
Allgemeinere Bemerkungen

iiber die Entwickelung der Crustaceen.

§. 40. Das Ei einiger Crustaceen nimmt, wiahrend der Zeit, da sich
in ihm ein Embryo ausbildet, nicht merklich an Umfang zu, das anderer dage-
gen gewinnt in dieser Zeit recht bedeutend an Umfang. Der letztere Fall fin-
det namentlich an den Eiern solcher Arten Statt, die sie in einer besondern
Bruthihle tragen. Von dieser Vergrisserung lassen sich nun zwei verschiede-
ne Ursachen denken. Entweder nimmt das Ei in Folge seiner Lebensprozesse
und nach den Gesetzen der Endosmose aus seiner Umgebung nur Wasser auf,
und es wird durch dieses dann der dickliche Dotter in seinen einzelnen Kir-
nern aufgeschwellt, gleichsam nur wverdiinnt, ehe aus ihin diejenigen Theile
des Embryo’s, welche in der Entwickelung begriffen sind, ihre Nahrungs- oder
Bildungsstofle beziehen. Oder es nimmt das Ei aus seiner Umgebung nicht
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bloss Wasser, sondern auch einen formlosen organischen Stoffl auf, der dann
zur weitern Ausbildung des Embryo’s verwendet wird. Wie es mir bediin-
ken will, so ist es wohl die letztere Ursache, welcher das Ei der oben ge-
nannten Thiere seine allmilige Vergrisserung verdankt, obschon es mit der
Mutter nich in einer organischen Verbindung steht, wie das Ei der Siugethiere
sondern vielmehr ganz lose in der Bruthihle liegen bleibt. Denn erstens ver-
grossert sich der Embryo und mit ihm der Umfang des ganzen Eies erst danwp
am meisten, wann der Dotter schon grossentheils verzehrt ist, wann seine
- Kirner schon am stirksten angeschwellt sind, und wann seine Abnahme schon
langsamer erfolgt, als fritherhin. Die Beobachtung spricht aber keinesweges
dafiir, dass jetzt die einzelnen, in der Entwickelung begrifienen Theile des
Embryo's besonders nur durch eine Aufnahme von wissrigen Stoffen vergros-
sert werden, da ihre Substanz jetzt nicht weicher, sondern gegentheils fester
wird. Zweitensist die Fliissigkeit, welche mit den Eiern in der Bruthihle vor-
gefunden wird, nicht etwa blosses Wasser, sondern enthiilt, wie ich oft genug
bemerkt habe, organischen Stoff, namentlich Eiweiss, aufgelést. Zu vermu-
then ist es daher, dass dieser Stoff zu den Eiern auch eine besondere Bezie-
hung habe. Drittens hat die Erfahrung gelehrt, dass solche Fischeier, die im
Mutterleibe ausgebriitet werden, und die in einer mit organischen Stoffen ge-
schwiingerten, wissrigen Fliissigkeit liegen, wie namentlich die des Plennius vi-
viparus und der Syngnathen, ebenfalls wihrend der Zeit, da sich in ihnen
der Embryo entwickelt, an Grisse zunehmen, ungeachtet ihr Dotter lange
nicht so dick ist, als der Dotter der Crustaceen, gegentheils schr diinnfliissig
erscheint, und desshalb nicht nithig hat, noch mehr Wasser aufzunehmen, um
zur Bildung und Vergrisserung des Embryo's benutzt werden zu Kkinnen
Viertens spricht fiir die oben angegebene Ursache von der Vergrisserung der Cru-
staceeneier in der Bruthihle auch noch ein andrer analoger Fall, namlich die
Vergrosserung des Dotters und des Embryo’s in den Vogeleiern, wihrend diese
bebriitet werden. Dotter und Embryo liegen in ihnen in einer besondern
Haut, der Dotterhaut, eingeschlossen, und wenn beide sich vergrissern, so
geschieht diess klar und deutlich nur auf Kosten des in grosser Quantitat vor-
handenen Eiweisses, einer hauptsiichlich aus formlosem, ovganischem Stoffe

bestehenden Fliissigkeit, die nun durch die Dotterhaut hindurchdringt und sich
13°
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dem Dotter beimischt. In diesem letzten Falle geschieht es also, dass der
Dotter aus seiner Umgebung anfangs durch eine, spiiterhin sogar durch zwei
ihn umgebende IHiute hindurch [Dotterhaut und Dottersack] organischen Stoff
sich anzueignen vermag. Ist dieses aber mdiglich, so kann Aehnliches auch
noch durch mehrere Hiute hindurch geschehen, namentlich nicht bloss durch
die Dotterhaut und Keimhaut der oben angegebenen Crustaceeneier, son-
dern auch durch das Chorion dieser Eier, das im Ganzen gleichfalls nur
diinne ist.
Aber nicht bloss die Eier der Amphipoden und Isopoden, welche sich
in einer besondern Bruthihle entwickeln, sondern auch die Eier einiger Deka-
poden, namentlich des Crangon und Palimon, nehmen an Grosse, indem sich
in ihnen der Embryo ausbildet, bedeutend zu, obschon sie immer nur, wie
es scheint, mit dem Meereswasser in Beriihrung bleiben. Worauf mag nun
die Vergrisserung dieser Eier beruhen? Oben schon (§. 29) habe ich angege-
ben, dass die Eier der zuletzt genannten Thiere nicht einzeln, wie die des
Flusskrebses und der Krabben, welche Eier ausserhalb des Mutterleibes keine
Vergrosserung erhalten, durch besondere Stiele an die Afterbeine der Mutter
angeheftet sind, sondern dass ihrer immer mehrere in ciner Haut eingeschlos-
sen sind, die um sie herum einen mit ihnen verklebten Sack bildet, welcher
an eines der Aflterbeine des IHinterleibes oder des Schwanzes angeheftet ist.
Es lisst sich desshalb als mdiglich denken, dass durch die Afterbeine eine mit
organischen Stoffen geschwingerte Flissigkeit in jene Sicke, wie bei den
Amphipoden und Isopoden durch die untere Seite des Rumpfes in die Brut-
hihle, ausgeschieden wird, von wo sie daraul in die einzelnen Eier iibergehen
kann. An eine Erklirung der Vergrisserung, welche an den Eiern des Cran-
gon und Palimen, wenn sie unter dem Schwanze schon befestigt sind, Statt
findet, habe ich, als ich diese Thiere auf ihre Entwickelung untersuchte, nicht
gedacht, und desshalb auch nicht darauf geachtet, ob ihre Eier in den sie
umgebenden Sicken von einer Flissigkeit zum Theil umspithlt werden. Eine
Untersuchung hierauf migen demnach Andere dereinst anstellen.

Von denjenigen Crustaceen, deren Eier in einer Bruthihle zu liegen
kommen, wird wahrscheinlich, nachdem die Eihiute geplatzt sind, auch noch

die enthiilite Frucht, so lange sic in der Bruthihle verweilt, zum Theil durch
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Endosmose [Imbibition] aus der Fliissigkeit, von der sie in jener Hihle um-
geben ist, also mittelst der noch weichen Hautbedeckung erniihrt. Denn die
Frucht nimmt in dieser Zeit bedeutend an Umfang zu; ich habe aber nicht be-
merken kinnen, dass ihr Magen dann jemals mit irgend einer Substanz er-
heblich angefiillt gewesen wiire. Auch scheinen die Fresswerkzeuge und die
Verdauungswerkzeuge der meisten von diesen jungen Crustaceen nicht geeignet
zu sein, Flissigkeiten durch Saugen aufzunehmen: ein anderer Nahrungsstoff
aber, als eine Fliissigkeit, findet sich in der Bruthéhle nicht vor.

§. 41. Das Chorion aller solcher Crustaceeneier, welche sich wihrend
der Bebriitung noch mehr und mehr vergrissern, gewinnt zur selben Zeit nicht
bloss an Umfang, sondern auch an Masse, das der einen Krebsart jedoch ver-
hiltnissméssig mehr, das einer andern weniger. Es verhiilt sich also wih-
rend dessen das Chorion nicht wie eine leblose Membran, sondern nimmt
noch, wie das Chorion der Siugethiere, an dem Leben des Eies Antheil,
obgleich es mit dem Embryo nicht in der mindesten organischen [durch Blut-
gefiasse vermittelten] Verbindung steht. Doch muss ich hiebei, wm Missver-
stindnisse zu verhiiten, noch bemerken, dass das Chorion der Crustaceen,
wilhrend sich diese im Eie entwickeln, nicht dicker, sondern gegentheils, be-
sonders zuletzt, ehe es zerreisst, bei seiner immer zunehmenden Ausdehnung
etwas diinner wird. Die Zunahme an Masse bezieht sich also nicht aufl eine
Verdickung, sondern auf die Ausweitung des Chorions.

§. 42. Das Chorion einiger Crustaceen zerreisst #usserst friihe, das
anderer dagegen erst spit. Unter denjenigen Crustaceen namentlich, welche
ihre Eier in einer besondern Bruthéhle ausbriiten, wird jene Haut von dem
Embryo z. B. des Asellus aquaticus schon dann abgestreift, wann sich an die-
sem kaum die ersten Andeutungen von Gliedmassen gebildet haben, auch
der Dotter noch keine recht bemerkbare Verkleinerung erlitten hat: dagegen
wird sie von dem Embryo des Oniscus murarius und vieler andern lsopo-
den und Amphipeden nur dann erst abgestreift, wann in diesen der Dot-
ter beinahe schon geschwunden ist. Die Ursache hievon ist aber nicht etwa
darin zu suchen, dass in den Eiern einiger Crustaceen das Chorion dem
Embryo knapper anliegt, als in den Eiern anderer, denn in den Eiern aller
jener als Beispiel aufgefilhrten Crustaceen ist gleich anfangs zwischen Dot-
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ter und Chorion wenig oder gar kein Eiweiss vorhanden. Eben so wenig liegt
die Ursache daven darin, dass in den Eiern einiger jener Thiere der Embryo
bedeutend rascher und bedeutend mehr an Umfang gewinnt, als in den Eiern
anderer; denn wenn das Chorion namentlich des Asellus aquaticus abgestreift
wird, ist der Umfang des Dotters und des Embryo’s kaum merklich grésser,
als vorher der Umfang des Dotters an und fiir sich allein, da noch keine Spur
vom Embryo vorhanden war. Walrscheinlich liegt die Ursache in der wver-
hiltnissmissig grossern oder geringern Diinnheit und Aufiishuarkeit des Chorions.

Noch eine andere beachtenswerthe Erscheinung, die uns die genannte
Eihaut der Crustaceen darbietet, ist die, dass sie sich in den Eiern einiger
dieser Thiere der Form, die der Embryo allmilig erlangt, selbst his auf ge-
ringe Einzelnheiten, ganz anpasst, indem sie sich ihm allenthalben, wie etwa
die Puppenhaut dem in der Metamorphose begriffenen Schmetterlinge, knapp
anschmiegt, in den FEiern anderer dagegen fortwihrend eine einfache kugel-
runde oder ovale Form bemerken lasst, allenfalls nur grissern Partieen des
Embryo’s sich anpasst.  Jenes ist der Fall namentlich bei Idothea und noch
mehr bei Ligie, diess bei der Mceluwzahl der aufl ihre Entwickelung untersuch-
ten Crustaceen. Die Ursache davon scheint nur allein darin zu liegen, ob sich
der Embryo einige Zeit nach seiner Entstehung gerade ausstreckt, oder aber,
sei es nun am Ruacken oder am Bauche, zusammengekrviimint bleibt.

§. 43. Der Dotter der Crustaceen —— und so auch der Dotter anderer
Thiere — bietet Erscheinungen dar, die uns zu der Folgerung berechtigen,
dass er zur Zeit, da sich der Embryo bildet und entwickelt, nicht etwa nur
ein Magazin von regungslosem Nahrungsstoffe ist, sondern vielmehr ein sehr
kraftiges Leben fihrt, so dass man ihn allenfalls anfangs, wenn der Keim erst
entsteht, mit einem besondern Organismus, nachher mit einem Organe eines
thierischen Wesens wvergleichen kinnte. Denn 1stens sehen wir in den Eiern
von Palimon und Crangon, ehe noch eine Spur vom Embryo sich bemerken lisst,
die einzelnen Korner, woraus der Dotter besteht, wenigstens an der Oberfliche
der ganzen Masse desselben, sich so gruppiren, dass sie lauter ecinzelne Haufen
bilden, die durch Furchen und einen fliissigern Stoff von einander geschieden
werden, nachher aber wieder zusammenschmelzen und verfliessen. 2. In den
Eiern solcher Arten, deren Keimhauc schon frithe eine Falte schligt, kann diese




Falte, weil sie zu zart und zu weich ist, nicht fiir sich allein in den Dotter
einschneiden und dessen Masse theilen, sondern es muss dabei auch in dem
Dotter selbst die Ursache einer solchen Theilung liegen. (Siehe §. 12.). Diese
Ursache aber diirfte wolil in nichts Anderem zu suchen sein, als in einer Ver-
dnderung in den Spannungsverhiltnissen [den Attraktionen und Repulsionen]
der einzelnen Theilchen des Dotters. 3. Dasselbe gilt von den Dekapoden,
wenn spiter der Dottersack, der sich in ihnen bildet, mehrere in den Dotter
einschneidende Falten macht. 4. Die Verinderungen, welche der Dotter vieler
Crustaceen, z. B. des Palimon, Crangon und der Idothea, in seinen Dimensions-
verhiltnissen erleidet, wenn der Embryo nur noch wenig entwickelt, und wenn
seine Leibeswand und sein Dottersack oder Darmkanal noch sehr weich und
zart sind, konnen, eben weil diese Theile dann noch zu zart und zu weich
sind, nicht fiiglich nur durch sie allein bedingt werden, sondern miissen ihren
Grund auch in dem Dotter selbst haben. 5. Die Veriinderungen, welche der
Dotter hinsichtlich seines Aggregationszustandes, namentlich in Hinsicht der
Verinderung in der Grisse seiner Korner und der Farbe derselben innerhalb
der Dottersicke vieler Crustaceen, z. B. der Amphipoden und wvieler, vielleicht
sogar aller Isopoden erleidet, lassen sich eben so wenig nur allein aus der
Einwirkung der Wandung jener Sicke selbst erkliren. Ich will hier besonders
darauf aufmerksam machen, dass bei Talitrus, Amphithoé und Gammarus eine
Menge von Kirnern nicht kleiner, sondern gegentheils grosser wird, indess
andere Kirner nicht sowohl ihre frithere Grosse nur beibehalten, sondern zu
derselben Zeit kleiner zu werden scheinen. (§. 26.)

§. 44. Beobachtungen zu Folge, die besonders am Hiihnchen und am
Flusskrebse gemacht worden sind, erscheint die Keimhaut der Wirbelthicere
und der Crustaceen einige Zeit darauf, nachdem sie entstanden ist, nicht mehr
als eine einfache ungetheilte Masse, sondern zusammengesetzt aus zwei Bliit-
tern, die nur an einigen wenigen Stellen unter einander innig zusammenhin-
gen, aus dem sogenannten serisen und dem mukisen Blatte. Bei den Wirbel-
thieren bemerkt man iiberdiess schon bald ein drittes Blatt, das sich durch
seine Textur und durch seinen Entwickelungsgang von den heiden iibrigen be-
deutend unterscheidet, jedoch beinahe in seiner ganzen Ausbreitung mit dem
mukdsen Blatte eng verkmiipft bleibt, desshalb auch nur als eine besondere
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Schicht desselben erscheint; ich meine das sogenannte Gefissblatt. Sander,
Biir und ich haben zur Bezeichnung der Entstehungsweise des Schleimblattes,
jene in Bezug auf das Ilihnchen, ich in Bezug auf den Flusskrebs, den Aus-
druck gebraucht, es spalte sich das genannte Blatt von dem serisen Blatte ab.
Wir gaben also durch diesen Ausdruck zu erkennen, dass wir uns jenen Vor-
gang als eine Theilung der Keimhaut dachten. Spiiter aber hat Baumgiirt-
ner gegen eine solche Ansicht von der Entstehung des Schleimblattes Zweifel
erhoben, und dafiir die Ansicht aufgestellt, dass sich dieses Blatt an das serise
anlagere, das letztere nimlich eine anziehende Kraft auf den Dotter ausiibe,
und einzelne Theile desselben bestimme, dicht unter ihin [dem serésen Blatte]
zu einem neuen Gebilde zusammentreten.®) Die Griinde jedoch, die Baum-
giartner fiir seine Ansicht beigebracht hat, scheinen mir lange nicht den Werth
zu haben, den jener gelehrte und scharfsichtige Arzt ihnen beigelegt hat. Der
eine Grund ist dieser, ,,dass bei den Batrachiern, sobald der Riicken des aus-
gebildeten Thieres sich streckt, die bis dahin noch in kugelichter Form beisam-
men liegende und unveriinderte weisse Dottermasse, [aus welcher sich nach
Herrn B’s Ansicht der Darmkanal bildet,] ebenfalls in dieser Linge ausgedehnt
wird, indem sie der Richtung des Riickens oder des serisen Blattes folgt. Der
eine Theil des Dotters, der das sogenannte Schleimblatt bildet, wird vom se-
rosen Blatte durch eine innere Kraft festgehalten und in die Linge gezogen.*
Aber dass der weissere Theil des Dotters sich gleichfalls in die Linge streckt,
wenn der aus dem schwarzen Dottertheile des Froscheies entstandene Riicken
sich streckt, lisst sich aus demselben Grunde erkliren, wesshalb auch der Dot-
ter in den Eiern mancher Crustaceen seine Form verindert. Doch abgesehen
von dizser Erklirung, lisst sich, wenn das serise Blatt, wahrend es sich streckt,
den weissen Theil des Dotters auch wirklich in die Linge ausdehnte, hieraus
noch nicht die Folgerung ziehen, dass die Ursache dieses Phinomens in einer
Anziehung des erstern Theiles auf den letztern liege, denn dasselbe Phinomen
kann auch durch einen Druck der Leibeswand [des serdsen Blattes] auf den
Dotter bewirkt werden. Der zweite Grund ist der, dass bei den Thieren, die
eine Dotterblase haben, sich aus dem Dotter die Dotterkiigelchen allmalig in

*) Beobachtungen iiber die Nerven und das Blut. Seite 72 und 73.
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den Dotterzelissen nach dem Riicken des Thieres, oder dem ehemaligen seri-
sen Blatte ziehen, indem sie iugleich auf diesem Wege in unvollkommene
Blattkiigelchen verwandelt werden. Was diese Bemerkung anlangt, so ist es
allerdings richtig, dass von den Gefissen des Dottersackes der Dotter allmii-
lig aufgenommen, in Blut umgewandelt, und in die grisseren Gelasse des Em-
bryo’s ithergefiihrt wird; doch ist diess Alles nur ein Beweis, dass, woran wohl
kein Physiologe jetzt mehr zweifeln wird, zwischen den schon entstandenen
Gebilden des Embryo’s, inshesondere aber dem Schleimblatte desselben und
dem Dotter, cine Wechselwirkung Statt findet, wobei eine Anziehung von
Seiten des Embryo’s nothwendig in’s Spiel kommen muss.

So wie der Keim entstanden ist und nach weiterer Ausbildung strebt,
muss nothwendiger Weise eine Wechselwirkung zwischen ihm und dem Dot-
ter eintreten, muss er namentlich eine Anziehung aul’ diesen aussern. Wie
kinnte er sonst anders auf Kosten desselben sich vergrissern, und iiberhaupt
sich ausbilden? Aber dass dabei und in Folge davon das Schleimblatt dureh
blosse Apposition eines fiir den Keim aussern Stoffes, ndamlich der einzelnen
Theile des Dotters, entstehen sollte, diese Annahme widerspricht durchaus
dem Begriffe des Organismus. Ein jedes Gebilde, das ein in der Entwickelung
begriffener Organismus gewinnt, wird wvon ihin selbst geschaffen, und zwar,
indem er von aussen her Stoffe in sich aufnimmt, sie in sich selbst, in der

 Masse, woraus er besteht, verarbeitet, und sie zu seinen besondern Zwecken

= -

verwendet. Dass aber der Keim eben so gut, wie das schon fertige Thier,
zu dem er sich aushildet und zu dem er die Idee in sich tragt, als ein Or-
ganismus zu betrachten ist, welcher Physiologe jetziger Zeit wird diess be-
streiten wollen? Es sind demnach nur zwei Wege gedenkbar, auf denen das
Schleimblatt entstehen kann. Entweder ist es eine Ausscheidung eines schon

_ Mrither entstandenen Theiles des Keimes, das heisst des serisen Blattes, also

gleich von Anfang an ein besonderer Theil; oder es ist urspriinglich mit dem
andern Theile des Keimes, also mit dem serisen Blatte, vollig Eins, macht
mit ilin eine einzige Masse aus, und entsteht, indem sich diese Masse in
zwei Hilften zertheilt. Um hieriiber einen Aufschluss #zu gewinnen, unter-
warf ich das Ei des Flusskrebses nochmals einer Untersuchung. Was ich fand,

war im Wesentlichen Folgendes.
14
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Kurze Zeit nachdem der Keim entstanden ist, kommt an der innern
oder der gegen den Dotter gekehrten Seite desselben eine Schicht von kleinen
eiweissstofligen Kornern vor, die da, wo nachher der Mund und der After
erscheinen, theils unter einander, theils auch mit der tiber ihnen liegenden
und etwas festern Schicht, also mit demjenigen Theile, den man serises Blatt
nennt, am innigsten zusammenhangen, im ibrigen Theile der von ilnen dar-
gestellten Schicht aber sowohl unter einander, als auch mit einer andern
Schicht sehr lose verbunden sind, gleichsam nur sehr schwach ihr angeklebt
sind, so dass sie sehr leicht, etwa mittelst eines zarten Pinsels, weggewischt
werden Kinnen. Spiiter list sich dieser Theil der Schicht, die nachher als
das Schleimblatt der Weimhaut erscheint, von dem seridsen Blatt ab und wird
dann selbststandiger. Ferner wiire noch zu bemerken, dass jeme Schicht An-
fangs auch diinner und kleiner, als das nachherige serise Blatt erscheint. Hier-
nach hat es nun wohl allerdings das Ausselien, als sei das Schleimblatt ein
Produkt des serdsen Blattes. Dessen ungeachtet scheint mir das oben Angege-
bene noch nicht hinreichend zu sein, um mich fiir diese Entstehungsweise des
Schleimblattes ganz entschieden erkliren zu kinnen. Auch die Schleimhaut
in den Eingeweiden der Brust und des Unterleibes junger Embryonen wvon
Wirbelthieren ist viel bricklicher, als die iibrigen Hiaute dieser Eingeweide, und
hingt auch nur sehr locker mit ihnen zusammen: ferner lost sich fdie dussere
oder Zellhaut des Darmkanales mancher Insekten ganz von den iibrigen Hau-
ten dieses Organes ab, und lisst zwischen sich und ihnen einen Zwischen-
raum, in dem sich der Chylus ansammelt; dessen ungeachtet diivfte es wohl
sehr gewagt sein, zu behaupten, dass die Schleimhaut der angegebenen Organe
und die Zellhaut des Darmkanales vieler Inscekten nur ein Produkt der iibri-
gen Hiute dieser verschiednen Organe sei.

Um iiber die Entstehungsweise des Schleimblattes der Keimhaut etwas
Befriedigenderes zu erfahren, wirde es wolhl am gerathensten sein, abermals
das Ei des Iuhnes oder anderer grisserer Vigel zu untersuchen. Aber auch
selbst in dem Falle, dass jenes Blatt cin Produkt des serisen Blattes wire,
wiirde der Ausdruck, es spaltet sich dasselbe von dem serdsen Blatt ab, nicht
unpassend und nicht verwerflich sein.

§- 45. Das Schleimblatt in den Embryonen aus den verschiedensten
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Ordnungen der Crustaceen umwiichst den Dotter villig und schliesst ihn zu-
letzt ganz ein, so dass demnach der Dotter in der Hohle desselben zu liegen
kommt. Bei einigen Crustaceen, namentlich bei den lernienartigen und bei
den Entomostraken, spinnt sich darauf der Schlauch, den das Schleimblatt bil-
det, allmillig zu einem Rohre aus, das sich ganz und gar zu dem Darmkanale
umwandelt, und das, wie der Darmkanal der Batrachier und der Blatta (viel-
leicht sogar aller Insekten), den ganzen Dotter in sich einschliesst, so lange als
noch irgend ein Theil von ihm iibrig ist. Bei andern, so namentlich beim
Bopyrus, bekommt jener Schlauch hichst wahrscheinlich, wie beim Skorpion,
wihrend er sich bei der Verlingerung der Frucht vorn und hinten etwas
ausspinnt, und wihrend der Dotter sich in ihmm allmiliz vermindert, rechts
und links mehrere senkrechte Querfurchen, so dass er einige Paar von seit-
lichen Aussackungen bildet, die sich darauf von dem mittleren Theile mehr
und mehr abschniiren, indess sich dieser mittlere Theil bei steter Verminde-
rung des Dotters zu einem Rohre umwandelt, das nun zusammen mit der
vordern und hintern Verlingerung (den ausgesponnen Theilen) des urspriing-
lichen Schlauches den Darmkanal ausmacht. Wahrscheinlich wandelt sich also
beim Bopyrus nicht der ganze, von dem Schleimblatte dargestellte Schlauch
in den Darmkanal win, sondern nur ein Theil desselben. Bei noch andern
Crustaceen, namentlich bei den meisten Isopoden und bei den Amphipoden,
entsteht jederseits aus dem Schlauche des Schleimblaties eine wahre Aussak-
kung, die sich zu einem langen blinden Anhange verlingert und einen grossen
Theil des Dotters in sich aufnimmt. Ein Theil des Doiters aber bleibt in
dem erwahnten Schlanche zuriick, und dieser wandelt sich, indem er sich ver-
lingert und sich auch, indess der Dotter verzehrt wird, verengert, in den
Darmkanal um. In den his jetzt genannten Crustaceen umschlossen die Theile,
welche aus dem vom Schleimblatte dargestellten Dotterschlauche ausgesponnen
wurden, die Enden der nach zwei Seiten verlangerten Achse dieses Schlau-
ches. Anders aber verhilt es sich hiemit in den Dekapoden. In diesen wird
zwar chenfalls der vom Schleimblatte gebildete Schlauch nach zwei Seiten
hin ausgesponnen, doch entstehen diese Verlingerungen nicht ungefihr in der
verlangerten Achse jenes Schlauches, sondern weit ausserhalb derselben, nam-

lich ziemlich nahe bei einander an der untern Seite jenes urspriinglich mehr
: 14°
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oder weniger Kkugelrunden Schlauches. Der eine von den ausgesponnenen und
niemals Dotter aufnehmenden Theilen wandelt sich darauf in den Magen, der
andere in den Darm um, jener Schlauch aber, der nun einen besondern Anhang
des Darmkanales, einen Dottersack darstellt, schrumpft allmiliz, wie der
Dotter in ihm verzehrt wird, zusammen und schwindet zuletzt ginzlich. Man
darlf demnach von den Dekapoden aussagen, dass bei ihnen der urspriinglich
vorhandene Dotterschlauch nur einen mittelbaren, nicht aber unmittelbaren
Antheil an der Bildung des Darmkanales hat, und dass bei ihnen, wenn ihre
erste Bildung geschehen ist, der Dotter, wie in den Embryonen der Siuge-
thiere, Vigel und hihern Amphibien, villig ausserhalb des Darmkanales liegt,
und nur allein einen mit ihm verbundenen sackartigen Anhang ausfillt.

Das serise Blatt der Keimhaut in den Eiern der Crustaceen itherwiichst
gleichfalls den Dotter und hiille ihn sammt dem Schleimblatt vollig ein.  Bei
keinem dieser Thiere aber, so viel ihrer bis jetzt untersucht sind, bildet es,
obgleich ein oder mehrere Dotter enthaltende Anhiinge des Darmkanales, so-
genannte Dottersicke, vorkommen, einen oder gar mehrere zur Aufnahme die-
ser Anhiinge bestimmte Bruchsicke, sondern es bleiben diese Anhinge. immer
in der allzemeinen Leibeshihle. Aunch entsteht niemals aus dem serisen Blatte
dieser Thiere ein Theil, der dem Amnion der Vigel und Siugethiere ent-
spriiche.

§. 46. Bei den Dekapoden scheint es Regel zu sein, dass die Leber
ans dem Dottersacke entsteht, und zwar durch Ausstillpung eines Theiles von
diesem Sacke; ferner, dass in diese Ausstiilpung niemals ein Theil der Dot-
tersubstanz hineindringt, und dass sie um so mehr sich vergrissert, je mehr
der Dotter und der Dottersack sich verkleinern. Bei al'en iibrigen Crustaceen
dagegen, in deren Embryonen Dottersiicke entstehen, ausgenommen vielleicht
die Stomatopoden, deren Entwickelung mir nicht hekannt ist, bleiben diese
Sicke durch’s ganze Leben des Thieres zuriick, werden nur, wie der Dotter
in ilknen schwindet, in ihrer Wandung dicker, in ilren Querdurchmessern
aber , wenigstens relativ, enger, uud iibernchimen zuletzt selber, wenn der
Dotter aus ihnen ginzlich versechwunden ist, (und sie nun schon mit
dem Namen der Fettkirper bezeichnet werden) die Verrichtung der Le-
ber. Doch tritt hier nach der bemerkenswerthe Fall ein, dass bei vielen sol-
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chen Isopoden, welche zwei: Dottersiicke erhalten, zur Zeit, da in diesen Sik-
ken der Dotter' schon villiz oder wvielleicht heinahe villig geschwunden ist,
aus jedem derselben eine einfache oder selbst, wie namentlich aller Wahr-
scheinlichkeit nach bei Sphaeroma, eine zwiefache Ausstiilpung entsteht, die
sich mehr und mehr zu einem Rohre verlingert, niemals Dotter in sich auf-
nimmt, und sich endlich mit den Dottersiicken in die Verrichtung der Leber
theilt. Der spiter entstandne Theil der Leber ist demnach bei diesen Thieren,
was seine Entstehung und sein Verhalten betrifft, gleich zu achten einer der
vielen blinden Réhren, aus welchen die Leber der Dekapoden zusammenge-
setzt ist. — Die Ursache des eben aus einander gesetzten Verhaltens des
Schleimblattes bei den verschiedenen Crustaceen beruht, wie es den Anschein
hat, auf dem Gesetze, dass mit der hiohern Ausbildung der verschiedenen Thiere
um so mehr verschiedenartige Organe und Funktionen hervortreten, und dass
ein jedes dieser Organe um so ausschliesslicher fiir eine besondere Funlktion
bestimmt wird.

Anmerkung. Nicht unwahrscheinlich ist es, dass die Anhiinge an dem Darmkanale der
Phalangien iibrig gebliebene Dotiersiicke sind und die Verrichtung der Leber iiber-
nommen haben: wenigstens scheint ihre grosse Weite dafiir zu sprechen.

§. 47. Bei den Amphipoden und bei allen denjenigen Isopoden, welche
wie jene nur zwei Dottersiicke bekommen, habe ich gefunden, dass die in
diesen Sicken enthaltene Substanz in der Regel und im Ganzen genommen
Teinkorniger, und fiir gewéshnlich auch anders gefarbt ist, als die in dem nach-
herigen Darmkanale enthaltene. Es wire desshalb auf den ersten Anblick
wohl denkbar, dass diese Substanz von ihnen seclbst erzeugt werde, nicht aber
aus einem andern Theile des Leibes in sie hineingerathen sei. IHiegegen
aber muss ich Lemerken, dass eine solche anders beschaffene Dottersubstanz
in ihnen schon dann vorhanden ist, wenn sie noch als ganz kurze und ver-
hélltnissmiissig schr weite Aushuchtungen des nachherigen Darmkanales erschei-
nen, und dass sie, wo sie mit diesem im Zusammenhange stehen, auch bei-
nahe bis gegen das Ende des Fruchtlebens recht weit bleiben, also einen so
weiten Eingang behalten, dass bis gegen jene Zeit hin noch imwmerfort ein
Theil der Dottersubstanz hineindringen kann. Auch ist es der Analogie nach
nicht gedenkbar, dass diese ohnehin sehr zarthiutigen Sicke ein Sekret ab-
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sondern sollten, das schon in einem gekirnten Zustande zum Vorschein kiime.
Diess miisste aber der Fall secin, wenn jener Stoff von ihnen herriihrte, denn
ich habe in ihnen niemals eine diinmere Flissigkeit in einer so gehirigen
(uantitit gefunden, dass sich die Korner jenes Stoffes aus ihr hiitten nieder-
schlagen kinnen. Wahlrscheinlicher ist es demmnach, dass der Inhalt der Dot-
tersiicke von dem Kimftigen Darmkanale aus in sie allmalig hineindringt, so-
sleich aber unter Einwirkung der Winde dieser Sicke eine betrichtliche Ver-
inderung in seiner physischen Beschaffenheit erleidet, namentlich bei der Mehr-
zahl der genannten Thiere durchaus in kleinere Kirner zerfillt, seltner, zum
Theil grobkirniger wird, wie z. B. bei den Amphipoden und bei der Janira,
und zugleich auch in der Regel eine andere Farbe erhilt.

Der in den erwiithnten Sicken enthaltene Antheil des Dotters wird vor
ilimen verdaut und in die Masse der Sifte aulgenommen, geht aber nicht etwa,
wenn der iibrige, das heisst der in dem nachherigen Darmkanale enthaltene
Antheil des Dotters durch Absorption mehr und mehr vermindert wird, in
den Darmkanal wieder zuriick, um in ihm erst verdaut zu werden, Davon
glaube ich mich auf das Besimmteste iiberzeugt zu haben. Denn niemals habe
ich, wenn der Dotter aus dem Darmkanale schon grosstentheils geschwunden,
in jenen Sicken aber in einer noch betrichtlichen Quantitit vorhanden war,
in dem Darmianale vor den Oeffnungen jener Sicke irgend eine so oder ahn-
lich beschafene und gefarbte Dottersubstanz gefunden, wie in den Sicken
selbst enthalten war. Obgleich nun also die Dottersicke der Amphipoden und
Isopoden sich Anfangs als Stofl aufnchmende Organe zeigen, so wird es den-
noch wohl Niemanden, der mit der Physiologie vertraut ist, befremden, dass

dieselben Gebilde nachher als ausscheidende Organe, als Lebern erscheinen.

Wird doch in viel hihern Thieren, als es die genannten Crustaceen sind, in
Orzanismen, in welchen die einzelnen Funktionen viel mehr aus einander
eehalten , und mehr noch, als bei jenen, an besondere Organe gebunden sind,
ein fir die Aufmahme von Aussendingen bestimmtes Eingeweide gefunden,
das nicht auch dem Kirper schon angehirende Stoffe ausschiede.

Bei den Dekapoden, bei denen derjenige Antheil des Schleimblattes,
welcher den Dotter enthiilt, zu cinem Anhange des Darmkanales oder zu dem
Dotiersacke wird, scheidet sich dieser Antheil durch Faltung zwar auch in




111

mehrere Kammern, doch bebiilt in allen diesen Kamiiiern der Dotter immer
dieselbe Farbe und dasselbe Korn. Ilieraus nun aber geht hervor, dass bei den
Dekapoden .alle einzelne Partieen des Schleimblattes, die den Dotter umfas-
sen, eine und dieselbe Verrichtung beibehalten, anstatt dass die bei den Iso-
poden und Amphipoden die beiden Seitenkammern des Schleimblattes, die
nachher zu Lebern werden, schon gleich nach ihrer Bildung sich in ihrer Ver-
richtung ganz anders verhalten, als der iibrige Theil des genannten Blattes.

§. 48. In dem Eie des Flusskrebses entsteht schon viel frither, als die
Keimhaut um den Dotter villig herumgewachsen ist, eine Verdickung dieser
Haut, welche sich dann eines Theils zum Hinterleibe (oder Schwanze), an-
dern Theils zur Bauchwand des Kopfes und des Rumpfes ausbildet. Klar und
deutlich ist es hiernach, dass von dem Flusskrebse die Bauchwand des Leibes
der zuerst entstehende Theil des Kérpers ist, und dass von ihr die Bildung
aller iibrigen Theile ausgeht. Dieselbe Wahrnehmung glaube ich auch an den
Eiern von Crangon, Palimon und Eriphia gemacht zu hahen, doch verhindert
die Kleinheit dieser Eier, dass man sich im Betrefl der in Rede stehenden er-
sten Bildung des Embryo’s mit einer solchen Sicherheit aussprechen kann, wie
iiber die des Flusskrebses. Auch in den Eiern des Asellus aquaticus [Onis-
cus aquaticus] des Porcellio scaber, der Idothes Basteri und der Ligie
Brandtii ist es gleichfalls die Bauchseite des Embryo’s, die zuerst entsteht.
Ganz ungewiss ist mir dagegen geblieben, ob auch in den Eiern der Lernae-
opode stellata, des Bopyrus squillarwm und der Amphipoden der zuerst ent-
standene Theil der Ieimhaut zur Bauchseite des Embrye’s wird. Denn erst
dann, wann in den Eiern dieser letztern Thiere die Keimhaut ganz um den
Dotter herumgewachsen ist, scheint sich ein Theil derselben zu verdicken und
zu der Bauchseite des Embryo’s auszubilden, wesshalb man nicht fiiglich ex-
fahren kann, welcher Theil des Kirpers zuerst entsteht. Ohne Ausnahme aber
scheint nach dem, was ich iiber die Entwickelung der Crustaccen erfahren
habe, bei ilmen allen derjenige Theil der Keimhaut, welcher zur Bauchwand
wird , sich zuerst zu verdicken. )

§ 49. Die Centraltheile des Nervensystems der Crustaceen entstehen
nicht etwa auf eine dhnliche Weise, wie die der Wirbelthiere, sondern wie
die Nerven dieser Thiere. Sie bilden nidmlich Anfangs keine Rohre, die mit



einer Fliissigheit erfullt wire, sondern gleich Anfangs Stringe. Sehr frillfe ent-
stehen auch die Ganglien des Bauchmarkes, ja vielleicht, obgleich nicht wahr-
scheinlich, etwas frither als ihre Verbindungsfaden.

Professor Baumgirtner, gestitzt auf seine Untersuchungen iiber die
Entwickelung des Flusskrebses, scheint zu glauben, dass von den Crustaceen
die Centraltheile des Nervensystems die zuerst entstehenden Gebilde des gan-
zen Thieres sind, und dass sie die Entwickelung des Ganzen beherrschen. *)
Hiegegen aber habe ich zu bemerken, dass nach meinen Wahrnehmungen na-
mentlich beim Flusskrebse Andeutungen des Bauchmarkes erst etwas spiiter
erkkennbar sind, als Andeutungen der Gliedmassen, und dass die Keimscheibe
schon eine ziemliche grosse Ausbreitung gewonnen hat, ehe man von jenem
und von diesen auch nur eine Spur wahrnehmen kann. Aber auch bei den
Wirbelthieren, aul die sich Herr Baumgirtner beruft, beginnt die Aushil-
dung des Keimes nicht mit der Entstehung der Centraltheile des Nervensy-
stemes, sondern mit der Entstehung von Theilen, die jene einschliessen, nim-
lich mit der Entstehung der Riickenplatten und der Riickenseite, also mit
Gebilden, von denen sich die erstern zum Theil, die letztern aber ginzlich
in die Wirbelsiiule umwandeln.  Die Centraltheile des Nervensystems sind bei
den Wirbelthieren und bei den wirbellosen Thieren sekundire Gebilde: Der
Boden aber, woraus sie entstehen, kann zur Annahme gewisser Formen un-
moglich durch Etwas bestimmt werden, was noch nicht da ist. Eben so we-
nig kann aber auch das Nervensystem, wenn scine wesentlichisten Theile schon
entstanden  sind, die Formentwickelung der iibrigen Organe beherrschen.
Denn 1stens schen wir beim Hihnchen einige Theile entstehen und bestimmte
Formen annchmen, wenn jene Wesentlichsten Theile des MNervensystems noch
beinahe ganz aus Fiiissigheit bestehen; 2tens ist es eine bekannte Erfahrung,
dass menschliche Embryonen, denen das Gehirn ganz oder doch beinahe ganz
fehlt, dessen ungeachtet nicht selten, mit Ausnahme nur allein der Hirnschale,
in allen iibrigen Theilen des IKopfes sich ganz regelmiissig entwickeln; 3tens
habe ich beim Flusskrebse bemerke, dass einige Ganglien des Bauchmarkes
unter einander verschmelzen und verkiimmern, ohne dass die Extremititen,

*) Am angef. Orte 8. 6 und 71,




113

zu denen sie Nerven hinseniden, dadurch in ihrer Formentwickelung ¢ine Be-
eintriichtigung erleiden, ) und dass diese Gliedmassen selbst nachher, wenn sie
abgelist waren und sich reproducirten, dieselben Formen annahmen, welche
ihnen durch die erste Bildung gegeben waren. Ueberhaupt scheint es eine sehr
beschrinkte und ganz unrichtige Ansicht zu sein, dass bei der Entwickelung
eines Thieres die Form des einen Organes auf die Form eines andern, falls
nur nicht ein Druck des einen auf das andere dabei in's Spiel kommt, wie das
namentlich bei den Geschlechtswerkzeugen der Grithenfische der Fall ist, **)
bestimmend einwirke: es scheint vielmehr die Form eines jeden und aller
Organe von eciner Idee, die das Ganze durchdringt und beherrscht, abhingig
zu sein’, ein jedes Organ fiir sich gleich Anfangs dahin zu streben, jene Idee
zm realisiten und zur Erreichung eines gemeinschaftlichen Zweckes hinzu-
wirken. |

§ 50. An den Embryonen aller Crustaceen, der ich auch ihre Ent-
wickelung untersucht habe, bemerkte ich, dass alle diejenigen Organe, welche
zu der sogenannten animalen Sphiire gehiren, also diejenigen, welche aus dem
serosen Blatte der Keimhaut entstehen, Anfangs, besonders ehe sich Pigmente
in ihnen abgelagert haben, glasartig durchsichtig sind. Doch ist der Stoff, aus
dem sie dann bestehen, in ihnen allen durchweg von einer kiérnigen Beschaf-
fenheit, seine Kirner aber haben in manchen jener Organe, namentlich in
den Fiihlhiirnern, Fresswerkzeugen und Beinen, eine verhiltnissmiissig sehr
bedeutende Grisse. Spiter zerfallen die Kérner in kleinere und erst dann,
wann diess geschieht oder schon geschehen ist, bilden sich, sei es nun gera-
dezu aus ihnen, oder sei es nur zwischen ihnen, was ich nicht entscheiden
kann, Muskeln und Nerven.

§ 51. Ein Bildungsgesetz, das fiir die Mehrzahl der Crustaceen Giltig-
keit hat, ist dieses, dass das letzte Glied ihres Ilinterleibes ein Paar Aus-
Wiichse hervortreibt, die ihn nach hinten iiberragen. Ja hei einigen Crustaceen,
denen sie im Zustande der Reife fehlen, kommen sie doch in fritherer Lebens-
zeit vor und verkiimmern dann spiter, wie das namentlich beim Bopyrus

e e

*) Rathk e Entwickelungsgeschichte des Flusskrebses, §. 91,

**) Dessen Beitriige zur Geschichte der Thierwelt. Heft II, S, 148 —151.
15
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und allem Anscheine nmach auch bei den kurzschwinzigen Dekapoden der
Fall ist.

Die anatomische Bedeutung dieser Anhiinge scheint jedoch bei ver-
schiedenen Crustaceen eine verschiedene zu sein. — Bei allen denjenigen De-
kapoden, bei welchen sie vorhanden sind, dessgleichen bei den Stomatopoden
und Isopoden, entstehen sie genau genommen an der Bauchseite des IHinter-
leibes, zeigen meistens auch im Zustande der Reife dieser Thiere deutlich
genug einen Zusammenhang mit jener Seite, verhalten sich zu dem letzten
Ringel des IHinterleibes in Hinsicht ihrer Lagerung und Verbindung éhnlicher
Massen, wie die Afterbeine zu andern Ringeln des Ilinterleibes, und gehiren
auch wirklich mit den Afterbeinen, mit denen sie bei einigen Amphipoden
auch in der Form eine grosse Aechnlichkeit haben, in eine und dieselbe Kate-
gorie. Von diesen nun will ich zuerst sprechen.

In ilwer Form bieten die angegebenen Anhiinge eine eben so grosse
Mannichfaltigkeit dar, als andere Gliedmassen der Crustaceen; doch lassen
sich die Ueberginge von der einen Form in die andere, zumal wenn man
noch die Entwickelungsgeschichte zu Rathe zieht, leicht nachweisen. Nur bei
wenigen Crustaceen sind sie einfach, so namentlich bei Pagurws, Phrosine,
Melita, Leptomera, und den Jungen von Bopyrus: gewdohnlicher aber sind sie
in zwei Aeste gespalten. Der Stamm ist in diesem Falle wohl immer unge-
gliedert; die Aeste dagegen sind nur scltener einfach, gewdéhnlicher gegliedert.
Jenes ist an den Aesten der Fall bei Thalassina, Gammarus, Sphaeroma, Cy-
mothoa. Sind aber die Aeste gegliedert, so ist die Zahl ihrer Glieder je nach
den Gattungen und Arten der Crustaceen gar sehr verschieden: so besteht
z. B. bei den meisten langschwiinzigen Dekapoden ein jeder solcher Ast aus
2 Gliedern. Bei sehr vielen Isopoden dagegen z B. bei Ligia, Asellus und
Ouniscus, aus einer bei weitem grossern Anzahl derselben. — Auch die Pro-
portionen der in Rede stehenden Anhiinge bieten bedeutende Verschieden-
heiten dar. Blattartig sind die Aeste, Kuwrz und dick aber der Stiel oder
Stamm bei Sphaeroma, Astacus, Paleemon und allen Stomatopoden; geissel-
firmig sind die Aeste, iiberhaupt alle jene Theile langgestreckt bei Ligie, Asel-
fus und manchen andern Oniscoiden. = Zwischen den beiden angegebenen
Gliedmassen ist an dem hintern Ende des Schwanzes bei vielen Crustaceen




115

—— e —

noch ein andrer, aber unpaariger Anhang vorhanden, der als eine gerade
Fortsetzung des Schwanzes angesehen werden darf, und der gleichfalls = eine
Menge von Formverschiedenheiten darbietet, Gewdhnlich ist er einfach und
entweder ungegliedert, oder aber, jedoch seltener, in zwei Glieder abgetheilt,
von denen das eine auf das andere folgt. Ferner ist dieser Fortsatz entwe-
der nur schmal, oder gegentheils, wie z. B. beim Flusskrebse, zu einer gros-
sen Platte ausgebreitet. Nur selten aber ist er in zwei Aeste getheilt, die
it ihrem Stamme beweglich verbunden sind; ein Fall, der namentlich bei
Galathea Statt findet. Im Verein mit den beiden oben geschilderten Glied-
massen setzt er bei den langschwinzigen Dekapoden den sogenannten Ficher
Zusammen.

Andere Crustaceen gibt es, bei denen gleichfalls mit dem Ende des
Hinterleibes zwei Anhinge wverbunden sind, bei denen diese Theile aber
nicht mit der Bauchseite des Kirpers in Verbindung stehen, sondern als gerade
Fortsatze des Hinterleibes erscheinen, und desshalb nicht mit den Afterbeinen
in eine Kategorie gebracht werden kinnen. Sie kommen nur bei niedern
Crustaceen vor, namentlich bei Nebalia, Eupheus, Caligus, Pandarus, Dicheles-
tium, Apus, Cyelops, Polyphemus, Lynceus, Cypris, Limnadia, Branchipus,
und sind in der Regel einfach, geisselformig und vielfiltiz gegliedert. Als
eine Ausnahme darf man es desshalb ansehen, wenn sie, wie namentlich bei
den Cyklopen und den Ergasilusarten veristelt sind. Eine Andeutung
zu solchen Anhingen bemerkt man schon bei Atyles und Gammarus, bei
welclien Amphipoden doch, wie oben angegeben, mit dem letzten Gliede des
Hinterleibes Gliedmassen zusammenhingen, die den Afterbeinen zu verglei-
chen sind. Bei ihnen ist nimlich jenes Glied nach hinten in zwei kurze Vor-
spriinge ausgezogen, deren jeder an seinem Ende etliche Borsten trégt. Noch
 stiarker aber ist jenes Glied geradesweges nach hinten ausgezogen, ja zum
grissern Theile sogar zu zwei solchen Vorspriingen verwendet worden, von
denen nun die angegebenen Anhiinge geradesweges nach hinten auslaufen, bei
den Cyklopen, wesshalb man denn wohl nicht zweifeln kann, dass diese und
die ihmen entsprechenden Anhiinge andrer niedern Crustaceen nicht mit den
Afterbeinen in einer und derselben Bedeutung stehen. Uebrigens aber findet

man mitunter, obschon nur selten, so namentlich bei dpus, zZwischen diesen
15*
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Anhiingen noch ein unpaariges Mittelstiick, gleich als wollte die Natur, obschon
durch Zusammensetzung aus andern Elementen, hier einen Ficher wieder-
holen.

§. 52. Dass bei den Crustaceen die Mandibeln und Maxillen nach
Art der Beine entstehen, ist von mir schon frither, da ich nur erst den Fluss-
krebs auf seine Entwickelung untersucht hatte, dargethan und dadurch be-
stitigt worden, was Savigny schon vor geraumer Zeit iiber die Verwandt-
schaft geiussert hatte, die zwischen den Beinen und Fresswerkzeugen der ge-
nannten Thiere Statt finden soll. Alle Untersuchungen, die ich spiiterhin an
andern Crustaceen angestellt habe, vermochten jene Ansicht iiber die Verwandt-
schaft der erwihnten Theile nur noch mehr zu befestizen: denn ich fand nicht
bloss, dass bei ihnen die Maxillen und Mandibeln an dhnlichen Stellen und
unter ihnlichen Gestalten entspringen, wie die Beine, sondern auch, dass hei
einigen Crustaceen, namentlich hei den Cyklopen, etliche Fresswerkzeuge zu
einer gewissen Zeit der Entwickelung sogar die Verrichtung der Beine aus-
iiben, eine Erscheinung, die nach aller Wahrscheinlichkeit auch bei den Ler-
niaen Statt findet,

Nach dem, was ich bis jetzt iiber die Entwickelung und den Bau der
Crustaceen erfahren habe, glaube ich in der Schilderung der Verwandtsechaft,
die zwischen ihren Beinen und andern Organen wvorhanden ist, selbst noch
einige Schritte weiter thun zu diirfen. Migen Andre dann entscheiden, ob
ich auf dem rechten Wege geblieben bin, oder mich vielleicht verirrt habe.

Bei allen Crustaceen zeigt sich gemiiss der Idee, die in der Bildung
aller Gliederthiere ausgesprochen ist, ein Streben zu einer Gliederung der
Leibeswand, zu einer Scheidung derselben in mehrere aul einander folgende
Ringel oder Giirtel. Dieses Streben aber wird bei einigen Crustaceen und an
einigen Theilen ihrer Leibeswand mehr, als bei andern bethitigt. Sehen wir
auf die einzelnen Theile der Leibeswand, so geschieht die "’i’erwirklichung ei-
nes solchen Strebens am deutlichsten an der Bauchseite des Thorer und Ab-
domen. An diesen Abschnitten des Leibes gibt sich ausserdem ein Streben
kund, fiir jeden Giirtel oder Ringel ein Paar an der Leibeswand bewegliche
und nach unten gerichtete Anhinge, Gliedmassen, zu bilden: doch wird dieses
Streben nur bei einigen Crustaceen svirklich zur Ausfiihrung gebracht, wie na-
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mentlich bei manchen Isopoden und Amphipoden, dessgleichen bei den minn-
lichen Dekapoden. Wenn aber an irgend einem Brust - oder Hinterleibs- Giir-
tel eines krebsartigen Thieres sich Gliedmassen der Art gebildet haben, ist
es jedenfalls nur ein Paar derselben. Der Kopf der Crustaceen erscheint da-
gegen als ein einziger Giirtel des Leibes, an dessen unterer Seite nicht bloss
ein einziges Paary sondern eine Menge von Gliedmassen befestigt ist, namlich
mehrere gliedmassenartige Fresswerkzeuge, und ein Paar, oder auch, was
noch gewdihnlicher ist, zwei Paare von Fiihlhornern. Dieses abweichende
Verhalten des Kopfes aber berechtigt uns noch keinesweges zu der Annahme,
dass er wirklich nur einem einzigen Giirtel des iibrigen Leibes entspreche.
Gegentheils sind Griinde vorhanden, die uns anzunehmen bestimmen diirfen,
dass auch er aus mehreren Giirteln besteht, diese jedoch mehr zusammenge-
driingt sind, als in den Abtheilungen des Thorexr und des Abdomen, oder
richtiger, nicht in dem Grade von einander gesondert sind, wie in diesen
Abtheilungen des Leibes, iiberhaupt mehr idealiter, als realiter vorhanden
sind. Es spricht dafiir 1) die Analogie im thierischen Baue, ich meine insbe-
sondere den Umstand, dass am Thorax und Hinterleibe je ein Paar von sol-
chen Gliedmassen, die der untern Seite des Leibes anhiingen, immer einem
besondern Giirtel angehort; 2) die Erscheinung, dass namentlich beim Fluss-
krebse in frithester Zeit der Entwickelung ein jedes Paar von Maxillen ein
besonderes Ganglion hat; 3) die Erscheinung, dass auch der Thorax bei vie-
len Crustaceen nur undeutlich, ja an seiner obern Seite gar nicht gegliedert
ist, anstatt dass er bei andern, z. B. bei den Isopoden und Amphipoden,
rings herum eine deutliche Gliederung zeigt, und dass dieselbe Erscheinung
gich auch in dem Abdomen einiger Crustaceen, z. B. der Leptosomen wieder-
holt. Demnach darf man wohl mit Recht die Ansicht aufstellen, dass wenn
bei einem Crustaceum am Kopfe mehrere paarweise gestellte, gliedmassenar-
tige Anhinge vorkommen, die gleichfalls aus dem Primitivtheil des Embryo’s
oder der nachherigen Bauchwand des Leibes hervorwuchsen, im Kopfe idea-
liter wenigstens eben so viele Giirtel oder Ringel enthalten sind, als Paare
solcher Anhénge sich vorfinden.

Der Leib der Crustaceen enthilt also eine Menge hinter einander lie-
gender Glieder oder Abschnitte, die jedoch nicht allenthalben zu einer gehé-
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rigen Selbststindigkeit, sondern an einer oder einigen Stellen mehr potentia
als actw vorhanden sind. Die Gliedmassen nun, die diese einzelnen Ab-
schnitte aus ilirer untern Wand hervorwachsen lassen, zeigen nicht bloss bei
verschiedenen Crustaceen, sondern auch bei einem und demselben Individunm,
versehiedene Formen und verschiedene Verrichtungen, ahnlicher Weise wie
auch die einzelnen Abschnitte, denen sie angehiren, nichts mehr, wie etwa
bei der Mehrzahl der Ringelwiirmer, einander in der Form gleich, sondern
darin von einander gar sehr verschieden sind. Nach dieser ihrer Verschie-
denheit haben denn auch die erwahnten Gliedmassen verschiedene Benennungen
erhalten. Es gehiren dahin die Fihlhérner, die Mandibeln, die Maxillen, die
Unterlippe der Isopoden, die Beine, die ménnlichen Reizungsorgane am An-
fange des Hinterleibes der Dekapoden, die vor den Kiemen liegenden Schwanz-
klappen der Onisken und der ihnen verwandten Isopoden, *) die Kiemen der
Stomatopoden, der Isopoden und der Entomostraken, die Afterbeine der De-
kapoden und Amphipoden, endlich die beiden Secitenanhinge am Ende des
Hinterleibes vieler Dekapoden, Amphipoden und Isopoden.

Wie verschieden aber die genannten Theile in ihrer F ofm und in ih-
ren Verrichtungen auch sein migen, so kisst sich doch die grosse Verwandt-
schaft nicht verkennen, die unter ihnen allen Statt findet: sie gehoren alle,
wie etwa die Arme und die Beine eines Menschen, oder wie die Fliigel und
die Beine eines Vogels, zu einer und derselben Gruppe von Organen, so
dass immer der eine als eine Modifikation des andern betrachtet werden
Kann. Dariiber will ich jetzt das Nithere angeben.

1) Sie alle gehiren gleichbedeutenden Leibestheilen an, ndmlich, wie oben
schon aus einander gesetzt worden ist, der Bauchwandung der einzel-
nen Leibesabschnitte.

2) Sie alle kommen unter ihnlichen Gestalten zum Vorschein, nimlich un-
ter der Gestalt von Zapfen oder auch von sehr kurzen Leisten, je

Y Rathke Abhandl, zur Entwickl.- Gesch. des Menschen und der Thiere. Theil 1L 8.
82. §. 20.
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nach den verschiedenen Crustaceen und auch nach verschiedenen Stel-
len des Leibes eines und desselben Crustaceum, und richten sich ohne
Ausnahme, jedoch einige frither, andere spiter, so wie auch einige in
grisserem, andere in geringerem Grade nach hinten hin. Spiterhin aber
nehmen sie unter einander gar sehr verschiedene Formen an, auch
richten sich dann einige von ihnen nach wvorn hin.

3) Von den in Rede stehenden Gliedmassen kommen bei einem Crustaceum
an einer Stelle des Korpers welche vor, die in ihrer Form, ja selbst
mitunter in ihrer Verrichtung solchen Gliedmassen entsprechen, die bei
demselben oder auch bei einem andern Crustaceum an einer ganz an-
dern Stelle des Kirpers vorhanden sind. Solche Aehnlichkeiten finden
sich, um nur einige hervorzuheben, vor a) zwischen den einfachen Bei-
nen und den Schwanzanhingen von Jone; b) zwischen den unveriistel-
ten Fiihlhirnern von Cerapus und Chorophium, den Afterbeinen und
Schwanzanhingen von Lepfomera, den Beinen vieler Isopoden, wie
auch den hintern Beinen mancher Amphipoden; ¢) zwischen 'den un-
veristelten blattartizen dussern Fiihlhérnern von Seyllarus und Ibacus
und den Beinen des zweiten Paares von Eupheus talpa; d) zwischen
den mittlern oder vordern in 2 Aeste auslaufenden Fiihlhornern vieler,
ja der meisten Dekapoden, den dussern Fiithlhornern vieler Amphipoden,
den gegliederten Schwanzanhingen vieler Oniscoiden, den Beinen der
Nebalia, den meisten Beinen des Phyllosoma, und den Afterbeinen
vieler Amphipoden; e) zwischen dem hintersten Paare der Maxillen
[Kiefer - Beinen] von Mysis und Pasiphaea (Alpheus Risso), welche Or-
gane sogar zur Ortsbewegung dienen, den meisten Maxillen von
Limulus, dem sogenannten vordersten Beinpaar von JDichelestium
sturtonts, das aber offenbar aus zwei modificirten Fiithlhdrnern besteht
und den in eine Schere auslaufenden Beinen vieler Dekapoden; f) zwi-
schen mehrfach veriistelten Beinen des vordersten Paares von Apwus und
den Daphnien, den Afterbeinen des Anceus, der Praniza, der Typhis
und den mittlern Fiihlhornern der Stomatopoden; g) zwischen den Bei-
nen der Nebalia und der Mysis, den Kiemenbeinen der Cyklopen und
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des Branchipus, und den Kiemen der Stomatopoden und wvieler Iso-
poden. *)

4) Mitunter sind sogar gleichnamige Gliedmassen eines und desselben Cru-
staceums in ihrer Form unter einander weit verschiedener, als ungleich-
namige bei einem und demselben oder bei wverschiedenen Crustaceen.
So sind z B. das innere und das #ussere Paar der Fiihlhirner von
Astacus einander weit unihnlicher, als etwa die vordern Fiihlhérner
dieser Thiere und die Schwanzanhiinge von Ligia ; dessgleichen sind die
Beine des Apus und der Daplnia unter einander undhnlicher, als das vor-
derste Paar derselben oder die sogenannten Antennen dieser Thiere und
die Afterbeine des Anceus und der Pruniza. Gleichfalls haben die Beine von
Pasiphaea unter einander weit weniger Aehnlichkeit als die zwei vorder-
sten Paare derselben und das hinterste Paar der Maxillen dieses Thieres.

5) Im Verlaufe der Entwickelung andert sich bei einigen niedriger stehen-
den Crustaceen, z B den Cyklopen, Ergasilusarten und den Lernien,
die Form und die Verrichtung einiger der in Rede stehenden Glied-
massen sehr bedeutend um, und zwar in der Art, dass Gliedmassen,
die anfinglich zum Schwimmen dienten, zuletzt nur entweder als Fiihl-
hirner, oder Maxillen, oder Klammerbeine dienen. Der Cyelops kommt
mit 3 Paaren von Schwimmwerkzeugen aus dem Eie, von diesen aber
wandeln sich, meinen Beobachtungen zu Folge, die zwei vordersten
Paar ein Fihlhérner, das hinterste in 2 Organe um, die zum Ergrei-
fen der Beute dienen und dem hintersten Paare der Maxillen der De-
kapoden entsprechen. **) Ergasilus, ein Schmarotzer, der dem Cyelops
nahe verwandt ist, hat wie dieser, wenn er aus dem Eie herauskommt,

nur 3 Paare von Gliedmassen, die aber alle gleichfalls zum Schwimmen

—— e,

*) Dass auch bei Asecellus und Ouisens die Kiemen sich in zwei Platten theilten, wvon
denen sich aber die eine vor die andere schiebt, und eigentlich zu einem Kiemendeckel

wird, habe ich schon in den beiden Theilen meiner Abh. zur Bildungs- und Entw.- Gesch.
aus einander gesetzt,

**) Siehe Theil IL meiner Abhandl. zur Bildungs- und Entwick.- Gesch.
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dicnen. *) Von diesen Organen wandelt sich nachher, wie .es allen
Anschein hat, das vorderste Paar in Fiihlhorner und das zweite in zwei
grosse Klammerbeine um, die weit vor dem Maule ihre Lage haben,
da wo sich beim Cyclops das zweite Paar von Fiihlhornern befindet:
das dritte Paar der Schwimmwerkzeuge aber wverschwindet giinzlich.
Bei Achtheres und Tracheliastes, zweien Lernien-Gattungen, wandeln
sich die zwei zZum Schwimmen eingerichteten Paare von Gliedmassen,
mit denen das Junge das Ei verlisst, zu Klammerbeinen um, indess
die Fiihlhérner nachwachsen.**) Auch beim Bopyrus dienen einige
Gliedmassen Anfangs zum Schwimmen, die nachher, wenn die Beine
vollzihlig werden, auf die Ortshewegung gar keinen Einfluss mehr ha-
ben, sondern dann nur allein die Verrichtung von Kiemen iiben (§. 10).
Im Allgemeinen Lisst sich, wie mir scheinen will, iiher die mit der
Bauchwand der Crustaceen verbundenen Gliedmassen angeben, dass bei der
Entwickelung derselben die Natur dahin strebt, in ihnen nach der Liinge Glie-
derungen und nach der Breite Verdstelungen hervorzubringen. Was den erstern
Umstand anlangt, so sind es bei den meisten dieser Thiere hauptsiichlich die
Mandibeln, die keine Gliederungen in sich zu Stande kommen lassen, viel-
leicht desshalb, weil sie weniger in die Lange, desto mehr aber in die Dicke
auswachsen. Was dagegen den andern Umstand anlangt, so ist es eine weit
hiufigere Erscheinung, dass bei einem Crustacewm mehrere von den erwihn-
ten Gliedmassen sich veristeln, als dass diess nicht geschichtt Wenn nun
aber eine solche Veristelung sich ausbildet, so beschriankt sich die Natur in
der Regel darauf, dass sie die Gliedmassen nur in zwei Aesten spaltet. Eine
“solche Bildung zeigen unter andern die Fiihlhirner der meisten Crustaceen —
(denn an den &dussern oder hintern Fiihlhérnern der Dekapoden ist das Blatt
der eine, die Geissel der andere Ast) die Maxillen des Limulus, die bekann-
ter Massen der Mehrzahl nach in eine Schere auslaufen, die hintersten Maxil-
len der Krabben und Cyklopen, die Scherenbeine vieler Dekapoden, einige
Ganghbeine vieler langschwiinzigen Dekapoden, die Kiemen der Stomatopoden

*) Nordmann’s mikrograph. Beitriige. Theil II.
**) Ebendaselbst.
16



122

und der meisten Isopoden, die Afterbeine der Dekapoden und der Amphipo-
den, diejenigen Organe der Entomostraken, welche die Verrichtung von Be-
wegungswerkzeugen und zugleich von Kiemen iben, endlich die Schwanzan-
hiinge von Ligia, Oniscus, einigen andern, mit diesen verwandten Crustaceen
und vielen Dekapoden. Seltner verzweigt sich eine solche Gliedmasse stiir-
ker: diess gilt unter andern von den vordern Fiihlhérnern des Palimon und
vieler Stomatopoden, welche Organe in 3 Fiden auslaufen, ferner von den
beiden vordersten Beinen des Apus, der Daplnia, des Lynceus, der Cytherea,
welche Gliedmassen man gewdidhnlich Antennen nennt, so wie auch wven
den Afterbeinen des Anceus, welche Organe alle sich in mehrere Zweige zer-
spalten.

Andere Verschiedenheiten hieten die Gliedmassen, von welchen hier die
Rede ist, im Ganzen und auch, wenn sie verzweigt sind, in ihren einzelnen Zwei-
gen, theils in Hinsicht der Zahl ihrer Glieder, theils auch in Hinsicht ihrer Di-
mensionsverhiltnisse dar, wodurch denn ein ungemein grosser Reichthum an For-
men hervorgebracht wird, dadurch aber auch die Verwandtschalt, in der alle
dicse Gliedmassen zu einander stchen, mitunter fiir den ersten Anblick ganz
unkenntlich gemacht wird.

Anmerk. I. Prof. von Nordmann hat bei lernienartigen Thieren ein Paar Fress-
werkzeuge entdeckt, die dem vordersten Theile des Darmkanales anzugehiiren schei-
nen, wenigstens so versteckt liegen, dass nur ihre Enden aus der Mundiffnung her-
vorragen. Es fragt sich nun, ob auch diese Theile den Glicdmassen des Leibes ver-
wandt sind, und ob sie demnach in die Kategorie der Maxillen und Mandibeln an-
derer Crustaceen gehiiren. Mit voller Bestimmtheit lisst sich fiir jetzt noch keine
Antwort darauf geben, allein, wie es ganz den Anschein hat, so entspringen die er-
wiithnten Organe nicht etwa an der Aussenfliiche des Leibes und werden dann ducch
die Haut des Leibes umhiillt, sondern wahrscheinlich wohl in der Tiefe des Leibes
aus dem Schieimblatte. — Gesehen auf ihre Stellung, Form und Bewegungsweise,
diirften sie wohl die grissste Achnlichkeit mit den sogenannten Mauxillen einer Gat-
tung von Wiirmern, nimlich der Gattung Lycoris oder Nereis, besiizen. Doch kommen
auch bei andern Crustaceen Theile vor, mit denen sie in Parallele gestellt werden
kinnten. Wie bekannt bilden sich in dem vordersten Theile des Verdauungskanales,
dem Magen vieler krebsartigen Thiere, so namentlich der meisten Dekapoden und
vieler Isopoden , kniicherne Platten, dessgleichen in die Hihle des Magens vorsprin-
gende Zihne und horuige Borsten, ja es wachsen bei cinigen dieser Thiere, z. B.
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hei Idother Entomon, etliche solche Platten iiber die Oberfliche des Darms tlickes
dem sie angehiren, sogar hinaus, heften sich beweglich an die Leibeswand an, und
zeigen sonach eine idhnliche Lagerung und Verbindung, wie sie die Maxillen
namentlich von Achtheres percarum zn besitzen scheinen. Es ist daher wohl mag-
lich, dass die Maxillen der Lierniien nichts Anderes, als die Reprisentanten jener
harten Theile sind, die sich in dem vordern Theile des Darmkanales hiéherer Cru-
staceen befinden.

Anmerk. II. Dass bei Dichelestium sturionis die beiden, mit einer doppelten Kralle oder
mit einer Art von Schere versehenen starken Gliedmassen, mittelst deren sich diess
Thier an den Storen anklammert, nicht fiiglich etwas Anderes, als modificirte Fiihl-
hirner sein kinnen, gibt die Lage derselben hinreichend zn erkennen. Sie befinden
sich am vordern Theile des Kopfes zwischen und etwas hinter zwei einfachen, fa-
denférmigen und gegliederten Fiihlhtrnern, und eine geraume Strecke vor dem
Saugriisse!. An einer fihnlichen Stelle, und zwar vor den Augen, befinden sich auch
nach Burmeister's Untersuchungen (S. Beitriige z. Naturgesch. der Rankenfiisser)
bei den Lepaden, wenn sie das Ei verlassen haben, zwei von ihm zwar Beine ge-
nannte, aber offenbar den Fiihlhtrnern andrer Crustaceen entsprechende, am Ende
mit Borsten versehene Gliedmassen, mittelst deren sich die jungen Thiere an andre
Gegenstiinde im Meere befestigen, die nachher jedoch, wenn sich der bekannte le-
derartige Stiel ausbildet, verloren gehen,

§. 53. Unter den Wiirmern besteht bei den Chitopoden, mamentlich
bei dem Regenwurm und den Nereiden, der Haupttheil des Nervensystems
aus 2 dicht neben einander liegenden und in einer gemeinsamen Scheide ein-
geschlossenen Stringe, die vom Kopfe bis an das Ende des Kirpers sich er-
strecken und in jedem Gliede nur sehr missig, mitunter kaum merklich an-
geschwollen sind. *) Aehnlich wverhilt sich dieser Theil, wenigstens aller Wahr-
scheinlichkeit nach, urspriinglich auch in den Larven der Zweifliigler, Ader-
fliigler und einiger Kifer, namentlich der Blatthérner: denn dass in den aus-
gewachsenen Larven dieser Insekten das Bauchmark nicht bis an das Ende
des Leibes hinreicht, rithrt nach der Analogie mit andern Insekten doch wohl
nur daher, dass es sich bei ihnen schon sehr frithe verkiirzt, oder auch nicht
in demselben Masse in die Liinge auswiichst, wie die Leibeswand selber. In
den Larven anderer Insekten, dessg'eichen in den Crustaceen, ausgenommen

e —— ~

*) H, Rathke Miscell. anat.- physiologica. Fase. IL ;
ﬁﬂ
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vielleicht die allerniedrigsten, sind in dem bezeichneten Theile des Bauchmar-
kes die beiden Stringe deutlich von einander geschieden, mit Ausnahme je-
doch derjenigen Stellen, wo sie zu Ganglien angeschwollen sind, denn beide
Striinge sind durch mehrere, hinter einander liegende, als einfache Massen er-
scheinende und ihnen beiden gemeinschaftlich angehirige Ganglien unter ein-
ander auf das Innigste verbunden. Wahrscheinlich aber besteht ein solches
Ganglion bei den Insekten, wie bei den Crustaceen, urspriinglich aus zweien,
von denen das eine dem rechten, das andere dem linken Strange angehirt,
und beide verschmelzen erst spiter unter einander zu einer einzigen Masse.
Ich begrinde diese Vermuthung hauptsichlich auf die von mir gemachten Wahr-
nehmungen, dass bei dem Skorpione und dem Flusskrebse, wenigstens im
Thorax derselben, ein jedes Ganglion anfanglich aus zwei getrennten Seiten-
halften besteht, die sich, indem sie sich vergrissern, einander nihern und zu-
letzt unter einander vollig verschmelzen. *)

Im Allgemeinen findet man ferner in den Larven der Insekten eben
so viele Ganglien [oder urspriinglich Ganglienpaare], als bei ihnen hinter dem
Kopfe Ringel des Leibes vorkommen. Sehr richtigz bemerkte schon Burmei-
ster in seinem klassischen Werke iiber die Insekten, ,dass der Bauchnerven-
strang so viele Knoten hat, als sich frei bewegliche Abschnitte am Kaérper
finden.* **) Allmilig aber riicken bei den Insekten, wenn sie ihrer Vollendung
entgegengehen, in der Liangenrichtung derselben, wie hinreichend bekannt,
mehrere oder wenigere von diesen Knoten zusammen und verschmelzen un-
ter einander, so dass mithin das Insekt in seinem willig ausgebildeten Zu-
stande weniger Ganglien besitzt, als in seinem unentwickelten. Dass diese
Erscheinung auch bei den Skorpionen vorkommt, habe ich schon in der drit-
ten Abhandlung dieses Werkes dargethan. Ganz derselbe Fall findet aber auch
bei den zehnfiissigen Crustaceen Statt, wie ich in meiner Entwickelungsge-
schichte des Flusskrebses erwiesen habe.

Zwischen dem Gehirne und demjenigen Ganglion, mit welchem die
Nerven des vordersten Beinpaares zusammenhingen, bleiben bei Idothea En-

*) Rathke's Entwickelungsgesch. des Flusskrebses.
**) Handbuch der Entomologie, Bd. 1. 8. 300.
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tomon die beiden Stringe des Bauchmarkes villiz getrennt, senden auf die-
sem Wege die Nerven fiir die Fresswerkzeuge ab, zeigen aber daselbst nirgends
deutlich eine ganglienartige Anschwellung. *) Beim Flusskrebse dagegen bilden
gich zwischen dem Ganglion fiir das vorderste Beinpaar und dem Gehirn noch
6 Paare von Ganglien, die aber erst von beiden Seiten her, also paarweise,
darauf auch von vorn und hinten her unter einander zusammenschmelzen, und
endlich einen grossen Knoten bilden, mit dem die Nerven fiir die Fresswerk-
zeuge, namentlich fiir die Maxillen und Mandibeln, in Verbindung stehen.
Bei dem ausgebildeten Palimon und seinen Familien-Verwandten, so wie
auch bei den kurzschwiinzigen Krebsen, findet sich fir die Nerven der Fress-
werkzeuge und der Beine sogar nur eine einzige Nervenmasse vor: nach dem
aber, was ich so eben iiber den Flusskrebs angegeben habe, diirfte es wohl
keinem Zweifel unterliegen, dass diese Masse nur durch Verschmelzung einer
Menge von einzelnen Ganglien bewirkt wird. Eine dhnliche Wahrnehmung,
wie die in Betreff des Flusskrebses angefiihrte, habe ich auch an dem Skor-
pion gemacht. Auch bei ihm konnte ich in friiherer Zeit seiner Entwickelung
recht deutlich wenigstens fiir die beiden Maxillen ein besonderes Ganglien-
paar bemerken, das spiterhin dann mit den Ganglien fiir die Beine zu einer
einzigen Masse zusammenfliesst. Endlich wire noch anzufithren, dass bei
Scolopender fir die Unterlippe, welche, wie Savigny bewiesen hat, als ein
zusammengewachsenes Beinpaar zu betrachten ist, ein besonderes Ganglion
des Bauchmarkes vorkommt, dass fiir die Maxillen und Mandibeln aber die
Nerven, wie bei Idothea Entomon, aus den beiden Verbindungsfiden zwi-
schen diesem Ganglion und dem Gehirn enl;sprmgeu, ohne dass ihnen be-
sondere Ganglien entsprichen. **)

Nach Allem dem, was ich hier iiber das Nervensystem vorgetragen
habe, diirfte es wohl gewiss sein, dass bei den Crustaceen und Skorpionen
derjenige Theil des Kopfes, welchem die Maxillen und Mandibeln, bei den
Scolopendern aber iiberdiess noch die beiden, zu der sogenannten Unterlippe

“) Rathke’s Beitriige zur Geschichte der Thierwelt. Theil 1. 8. 130.
**) Miscellanea mnt{rmlcu-p]lj'mﬂiﬂgwﬂ auct. Stephano Kutorga. Fase, I Petro-
poli, 1834,
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verwachsenen Gliedmassen angehdren, aus eben so vielen Ringeln besteht, als
an ihin Paare solcher Gliedmassen vorhanden sind, dass aber diese Ringel
sich nicht von einander sondern, vielmehr zeitlebens nur idealiter vorhanden
sind. Ist diese Folgerung aber richtig, so wird sie auch fiir die sechsfiissigen
Insekten, als die nichsten Verwandten der eben genannten Thiere, giltig sein
miissen. Und wirklich findet man bei diesen, wenigstens allgemein im Lar-
venzustande derselben, vor dem vordersten Ringel des Thorax dicht hinter
der Speiseréhre ein besonderes Ganglion, aus dem die Nerven aller Fress-
werkzeuge hervorgehen, und das Burmeister, jedoch, wie es mir scheint,
nicht recht passend, das kleine Gehirn genannt hat. In Betrefl desselben bleibt
nur noch, um jene oben aufgestellten Ansichten fester begriinden zu kinnen,
die Untersuchung zu wiinschen iibrig, ob es, wie das ihm entsprechende Ganglion
des Flusskrebses, nicht gleichfalls durch eine Verschmelzung aus mehreren An-
schwellungen des Bauchmarkes gebildet wird?

Wenn nun aber die eben verhandelten Theile des Nervensystemes sich
zunichst aul’ die Fresswerkzeuge beziehen, wenn ferner unter den Crustaceen
und Insekten bei einigen realiter, bei andern idealiter eben so viele Ganglien
vorkommen, und in dem Kopfe derselben eben so viele Ringel idealiter vor-
handen sind, als sich Paare solcher Gliedmassen bei diesen respektivem Thie-
ren vorfinden: so liegt auch die Vermuthung nicht fern, dass das eigentliche
Gehirn dieser Thiere, oder diejenige Partie von den Centraltheilen des Nervens
systemes, welche vor der Speiserdhre ihre Laze hat, sich zuniichst auf die
Fiihlhorner bezieht, welche gleichfalls als der Bauchwandung angehirige Glied-
massen erscheinen, und dass in dem Gehirne dieser Thiere idealiter eben so
viele Ganglien, in der Kopfwandung aber auch noch idealiter eben so viele
tngel vorhanden sind, als Fihlhiérner vorkommen.

§. 54. Da bei den Crustaceen die Centraltheile cIesINcrrensysl'cms, also
auch das Gehirn, nichty wie die gleichnamigen Theile der Wirbelthiere, ur-
spriinglich eine diinnwandige Rihre bilden, die mit einer Fliissigkeit angefiillt
ist: so lasst es sich schon e prios’ erwarten, dass die Augen der Crustaceen
auf eine ganz andere Weise entstehen miissen, als die der Wirbelthiere. Und
damit stimmt denn auch die Erfahrung vollkemmen iiberein. Sie entstehen
mehr oberflichlich in dem serisen Blatte durch hihere Aushildung, berhaupt
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durch Umwandlung eines Theiles des Schleimstoffes, der die Grundlage des
ganzen Embryo’s ausmacht; ja bei einigen, wie namentlich bei den Dekapo-
den, entstehen sie sogar frither, als die Centraltheile des Nervensystems zu
einiger Selbststindigkeit gelangt sind: wenigstens erkennt man bei diesen
Crustaceen die ersten Andeutungen von Augen schon weit frither, als man
von Centraltheilen des Nervensystemes nur Etwas mit einiger Bestimmtheit
gewahr werden kann, zu einer Zeit nimlich, da noch der ganze Embryo aus
einem allenthalben gleichartigen Stoffe zu bestehen scheint.

Ich glaube desshalb auch, dass namentlich bei den Dekapoden die Au-
'gen dhnlicher Massen, wie die Fiihlhérner und andere iusserlich hervortre-
tende Theile, sich ganz unabhingig vom Nervensysteme bilden, und dass erst
einige Zeit nach ihrem Auftreten zwischen ihnen und diesem Systeme eine
Yerbindung vermittelt wird.

Wenn nun aber die Augen der Crustaceen und der iibrigen Glieder-
thiere nicht, wie die der Wirbelthiere, durch Ausstiilpung eines Nervenrohres
entstehen, so ist es um so merkwiirdiger, dass sich in ihnen, insbesondere
in den einfachen und den aggregirten Augen, einige solche Theile bilden, wie
in den gleichnamigen Organen der Wirbelthiere vorkommen, z. B. eine mehr
oder weniger vollstindig kapselformige Retine, ein Glaskorper und mitunter
auch eine Linse.

Die Lagerung und der Prozess der formellen Entwickelung der Augen
ist bei verschiednen Crustaceen hichst verschieden. Bei den Dekapoden, bei
welchen sie unter allen Crustaceen am friihesten erscheinen, entstehen sie aus
der nachherigen Bauchwand des Leibes, wachsen aus ihr nach Art der Glied-
massen hervor, wesshalb man glauben darf, es miisse Alles, was sich aus der
Bauchwand bildet, nothwendig nach aussen hin sich erheben und ausstrahlen,
nehmen mit Inbegriff der Stiele, die sie erhalten, mitunter, wie inshesondere
bei Podoplthalmus, eine sehr erhebliche Linge an, und erhalten an der Basis
ihrer Stiele, wie die verschiedenen Gliedmassen der Bauchwand, sogar ein
frei bewegliches Gelenk. Bei andern Crustaceen dagegen entstehen die Augen
nicht vor den Fiihlhérnern und an der Bauchwand, sondern iiber ihnen und
an den Seitenwiinden oder an der Riickenwand des Leibes. Wo diess nun
der Fall ist, bildet sich das Auge in der Tiefe der glatt ausgespannten Iaut



des Kopfes, und tritt in der Regel nachher nur wenig nach aussen hervor:
erhebt es sich aber bedeutender, so bildet sich doch die Stelle der Haut, oder
iiberhaupt des serisen Blattes, in der es seine Entstehung nahm, nur hichst
selten zu einem ansehnlichern Vorsprunge aus, wie namentlich bei Branchipus
stagnalis und Artemia salina.

§. 55. Gegeniiber den Gliedmassen, die an der Bauchwand oder dem
Ur-Theile des Embryo’s entstehen, bilden sich bei der Mehrzahl der Insekten
vier, seltener nur zwei Gliedmassen aus, die zur Bewegung in der Luft dienen,
die Fliigel, oder die Fliigel und Fliigeldecken. Wunderbarer Weise kommen
auch bei einigen wenigen Crustaceen Gebilde vor, die man nicht fiiglich mit
etwas Anderem, als gerade mit jenen Organen der Insekten vergleichen kann.
Es gehiren dahin die beiden blattférmigen und gesticlten Organe, die der
Riickenwand der Larven von Asellus [Oniscus] aquaticus angeheftet sind und
dem vordersten Rumpfgiirtel, also demjenigen Girtel angehiren, welcher dem
Prothorax der Insekten entspricht.*) Gleichfalls gehort hicher, aller Wahr-
scheinlichkeit nach, ein Paar bei einem parasitischen, von Milne Edwards
beschrichenen, und mit dem Namen Pandarus alatus belegten Crustaceum
vorkommender blattartiger, fast quadratformiger, und den Hinterleib zum Theil
bedeckender Gebilde, die von dem dritten oder hintersten Giirtel des Thorax
auslaulen. **) Hielier diirfte man endlich auch wohl das Riickenschild des [Mo-
noculus Apus rechnen kinnen, das dicht hinter dem Kopfe als eine lange, breite
und aus zwei gleichen Seitenhilften bestehende Platte vom Rumpfe ausliuft,
welche Seitenhiilften aber, wie die Elytre mancher Carabiden unter einander
ihrer ganzen Linge nach verschmolzen sind, so dass demnach jenes Riicken-
schild nicht unihnlich den Fliigeldecken einiger Carabiden erscheint.

§. 55. Ausser den schon erwihnten paarigen Ausstrahlungen der Lei-
beswand, denjenigen nimlich, die mit der Bauchseite und denjenigen, die mit
der Riickenseite zusam::enhiingen, bilden sich bei den Crustaceen auch noch
dergleichen an den Seitenwiinden des Leibes. Ja es kommen dieselben den
Crustaceen beinahe eben so allgemein zu, als die der Bauchwand angehirigen

“) Siehe den ersten Theil me iner Entwickl.- Gesch. des Menschen und der Thiere.
**) Annales d. scienc. natur. das Januarheft vom Jahrgang 1833.
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Ausstrahlungen: denn verhiltnissmissiz nur wenige Arten gibt es, denen solche
Theile ginzlich fehlen.

Obgleich nun diese Theile bei den verschiedenen krebsartigen Thieren
gar sehr verschiedene Formen annehmen kinnen, so erscheinen sie doch fast
allenthalben als Falten der Cutis. — Ist eine Abtheilung des Leibes so voll-
stindig gegliedert, dass nicht bless an ihrer Bauchseite, sondern auch an ihrer
Riickenseite eine Sonderung in einzelne Giirtel bemerkt werden kann: so zeigt
der einzelne Giirtel, wenn sich Seitenausstrahlungen an ihm gebildet haben,
ein Paar derselben, und es liegen dann diese Vorspriinge mehrerer, auf einander
folgender Giirtel villiz geschieden in zwei Reihen hinter einander. Ist dagegen
eine Abtheilung des Leibes nicht vollstindig gegliedert, so bilden, wenn die
einzelnen, unvollstindig gesonderten Ringel oder Giirtel nach rechts und links
faltenartige Vorspriinge hervortreiben, diese jederseits ein zusammenhiingendes
Ganzes, das mitunter eine sehr bedeutende Grisse erreicht, wie wir das unter
andern, an den Kiemen der Dekapoden und den Kiemendecken der Daphnia,
Limnadia und Cypris sehen.

Alle diese Vorspriinge, die getrennten wie die verschmolzenen, erschei-
nen in der Regel als unbewegliche Fortsitze der Giirtel, denen sie angehdren:
eine seltene Ausnahme von dieser Regel aber kommt vor am Rumpfe des Li-
muelus, indem die Seitenfortsiitze desselben wie eingelenkt erscheinen, dessglei-
chem an dem Schwanze der zu der Gattung Idothea und T.epiosoma gehirigen
Arxten, indem bei diesen letztern Thieren die beiden Seitenfortsitze des einen
Schwanzringels zwei iibrigens bedeutend grosse Klappen bilden, die sehr be-
weglich mit dem Hauptstiicke oder dem Ringel selbst verbunden sind.

Alie die Vorspriinge ferner, von denen hier die Rede ist, zeigen ein
Streben, sich dachartig von ohen nach unten und aussen herabzusenken, um den
unter ihnen gelegenen Gliedmassen und deren Anhingseln, zu welchen letztere
bei den Dekapoden namentlich die Kiemen zu rechnen sind, einen Schutz zu
gewithren. Die Abdachung aber ist bei verschiedenen Crustaceen und auch an
verschiedenen Stellen des Koérpers verschiedentlich gross. Am bedeutendsten
zeigt sie sich am Thorax und Kopfe solcher Crustaceen, bei welchen diese Ab-
theilungen an ihrer obern Seite keine Gliederung wahrnehmen lassen, doch

gibt es unter diesen Thieren auch manche, bei welchen jene Abdachung nur
17
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schr geringe ist: namentlich ist diess der*Fall bei Phyllosoma, Argulus und
Caligus.

Endlich wire noch zu hemerken, dass, wenn der Kopf und der Rumpf
oben nicht gegliedert sind, nicht selten die beiden Platten oder Falten, die
aus den Seiten dieser Abtheilungen hervorwachsen, sich nach hinten, oder auch
theils nach hinten, theils nach vorn so sehr verlingern, dass sie iiher das eine
Ende oder iiber die beiden Enden des Leibes weit hinausragen. Das Erstere
ist der Fall bei einigen Arten von Dapluia und Lynceus, das Letztere bei
allen Arten von Cypris und Cytherea.

§. 57. Das serise Blatt des Keimes der Crustaceen breitet sich, wie
nun schon hinreichend bekannt ist, allinalig iiber den Dotter aus, und bildet
frither oder spiiter einen Schlauch, der den Dotter villig einschliesst und iiber
ihn ausgespannt ist. Nicht aber bildet sich dieser Schlauch an und fir sich |
selbst, so wie er urspriinglich den Dotter umhillt, bei allen Crustaceen zu ein-
ander entsprechenden Theilen aus. Bei den Amphipoden und Isopoden wan-
delt er selber sich zu dem Kopfe, dem Thorax und dem ganzen Hinterleibe
um. Bei vielen andern Crustaceen dagegen, ja vielleicht bei der Mehrzahl,
sackt er sich, durch zunehmendes Wachsthum in die Lange, allmilig aus, und
sein urspriinglich vorhandener Theil wandelt sich dann in den vordern, der
nachgewachsene aber in den hintern Theil des Leibes um. Diese Aussackung
aber verhalt sich in ihrer Richtung, ihren Dimensionsvechilinissen, und in dem
Antheile, den sie an der Bildung der Leibeswand nimmt, bei verschiedenen
Crustaceen gar sehr verschieden. Bei den Cyklopen z. B., ferner bei Ergasilus
und den Lerniaden, erfolgt sie in der Richtung der Achse des Eies, bleibt ge-
rade ausgestreckt, erhilt eine betrichtliche Weite, und bildet sich nicht bloss
zu dem Hinterleibe, sondern nach allem Anscheine auch zu dem hintern Theile
des Thorax aus, indess der urspriinglich vorhandene Theil des serisen Blattes
zu dem Kopfsticke und der vordern Hilfte des Thorax wird. Bei den Daph-
niden, namentlich bei Daphnia und Lynceus, erfolgt sie zwar gleichfalls in der
Richtung der Achse des Eies, kriimmt sich jedoch sogleich nach unten um,
und bildet sich nur allein zu dem langen und schmalen Schwanze oder dem
Hinterleibe aus, indess der urspriinglich vorhandene Theil des serisen und
schlauchformig gestalteten Blattes sich zu dem Kopfstiicke und demjenigen
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Theile des Leibes umwandelt, mit welchem die Bewegungswerkzeuge zusam-
menhiingen, und welchen wir dem Thorax anderer Crustaceen vergleichen kin-
nen. Bei den Dekapoden endlich entsteht die erwihnte Aussackung ausserhalb
der Achse des Eies, kriimmt sich alsbald nach unten und vorn um, streckt sich
nachher zum Theil gerade aus, weitet sich auch in diesem und zwar vordern
Theile bedeutend aus, und wandelt sich allmilig nicht bloss zu dem Ilinter-
leibe, sondern auch zu dem ganzen Thorax um.

Die Gliederung der Leibeswand schreitet bei den Crustaceen allgemein
von wvorn nach hinten fort, so dass sie vorn zuerst und hinten zuletzt erfolgt.
Bei den Amphipoden nun, deren ganze nachherige Leibeswand gleich Anfangs
ginzlich iiber den Dotter ausgespannt ist, bilden sich kurz nach einander eben
‘80 viele Giirtel oder Glieder, als der Organisation dieser Thiere gemiss nur
irgend entstehen konnen, und das in derselben Zeitfolge nach einander, als sie
bei den erwachsenen Individuen der Reihe nach hinter einander liegen. In
derselben Weise bilden sich, wie es den bis jetzt gemachten Erfahrungen zu
Folge ganz den Anschein hat, die Glieder der Leibeswand auch bei denjenigen
Crustaceen, deren serises Blatt sich in der oben angegebenen Art ausstiilpt,
woraus denn zugleich wie uberdiess auch aus der Folge, in welcher die ver-
schiedenen Gliedmassen, die mit der Bauchwand zusammenhingen, auftreten,
hervorgeht, dass bei der Verlingerung der Leibeswand der neue Anwuchs im-
mer auf das jedesmalige hintere Ende des Leibes kommt. Iochst merkwiirdig
muss es demnach erscheinen, dass die Isopoden von dieser allgemeinen Regel,
nach der sich bei den Crustaceen der Leib verlangert und gliedert, eine bedeu-
tende Ausnahme machen: denn bei ihnen kommen selbst dann, wann der Hin-
terleib sich schon in besondere Abschnitte gesondert hat, am Thorax ein oder
einige Glieder weniger vor, als man bei den erwachsenen Individuen jeder
Gattung gewahr wird; so dass sich mithin bei diesen Thieren die Gliederung
des Thorax als Ausnahme von der Regel spiter vervollstindigt, als die des
Hinterleibes.

§. 58. An allen Crustaceen, welche man bis jetzt auf ihre Entwickelung
untersucht hat, ausgenommen die vielfaltig abweichenden Cirripedien, bemerkt
man, dass die der Bauchwand angehirigen Gliedinassen zuerst an dem vordern

Theile des Korpers entstchen. Namentlich sind es die Antennen, Mandibeln
) Y b
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und Maxillen, die am frithesten hervorkommen. Die Folge nun aber, in der
die Gliedmassen, welche der Bauchwand angehiren, sich nach einander bilden,
ist bei den verschiedenen Ordnungen der Crustaceen verschieden, und hingt
der HMauptsache nach davon ab, in welcher Folge sich die einzelnen Abschnitte
des Thorax und des Abdomen ausbilden. — Bei den Dekapoden treten, ges
rechnet von den Antennen bis zu den Seitentheilen desFichers, die einzelnen
Paare der Gliedmassen (abgesehen jedoch von den dussern miinnlichen Ges
schlechtstheilen) in derselben Zeitfolgze nach einander auf, als sie bei den er-
wachsenen Thieren der Reihenfoige nach hinter einander liegen. Ganz derselbe
Fall findet auch bei den Amphipoden Statt. Anders aber werhilt sich die Ent-
wickelung hei den Isopoden. Bei mehreren von ihnen, z. B. bei Oniéscus, Ar-
madillo, Asellus, Idothea, Ligia, bildet sich das hinterste Paar der Beine, bei
andern aber, wie namentlich bei Bepyrus, bilden sich einige der hintersten
Beinpaare weit spiiter, als die iibrigen Gliedmassen; diese jedoch [abgesehen
wieder von den dussern miinnlichen Geschlechtstheilen einiger Gattungen, die
gleichfalls erst spiter entstehen] in derselben Folge, wie sie der Reihe nach
hinter einander liegen. In einer noch andern Zeitfolge entstehen die Glied-
massen einiger Entomostraken, namentlich der Cyklopen; denn bei diesen ent-
stchen die beiden vordern Paare der Maxillen spiter, als selbst die wvordern
Beinpaare. Bei den Cirripedien endlich entstehen, wie es bis jetzt geschienen
hat, alle FresswerkZeuge spiter, als die Beine. ")

Das spitere Nachwachsen von einem oder einigen Beinpaaren bei meh-
rern Isopoden steht, wie es den Anschein hat, in einiger Beziehung zu dem
Umstande, dass bei manchen andern Isopoden, so wie bei einigen der mit ih-
nen verwandten Limodipoden, die Gliederung des Thorax und die Beine in
Hinsicht ihres Zahlenverhiltnisses niemals so vollstindig sich ausbilden, als
der Charakter dieser Abtheilungen der Crustaceen es zulisst. Das Schema,
nach welchem z. B. die Dekapoden sich auszubilden haben, verlangt das Da-
sein von fiinf Beinpaaren, und ist fiir die Organisation dieser Thiere ein fest
bestimmtes, desshalb wahrscheinlich auch wohl ein nothwendiges. Den Amphi-

*) Beitriige zor Naturgesch. der Nankenfisser von Burmeister. Berlin, 1834.
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poden is{; das Schema gegeben, nach demn sie unabinderlich sich auszubilden
haben, dass ihr Thorax sich in sieben Giirtel gliedert, und dass er eben so
viele Beinpaare zu Stande kommen lisst. Die Nothwendigkeit, ein so streng
vorgeschriebenes Schema auszufihren, treibt alle diese Thiere an, schon von
ihrer ersten Bildung demsclben ohne Verzug und geraden Weges nachzukom-
men. Anders aber verhiilt es sich mit der Abtheilung der Isopoden. Ihrer und
der ihnen zunichst verwandten Limodipoden Ausbildung liegt kein so bestimmt
abgemessenes, und fiir sie alle so allgemein giltiges Schema vorgezeichnet, son-
dern verschiedene Schemata, von denen iibrigens immer das eine als eine
weitere Ausfilhrung des andern zu betrachten ist. Bei Typhis, Anceus, Pra-
atza, dessgleichen bei Profo und Caprella, kommen zeitlebens nur fiinf Bein-
paare vor, indess sich bei den meisten iibrigen Isopoden und Limodipoden
zuletzt sieben Paare vorfinden. Ferner bemerkt man bei Prenize nur 3, bei
Anceus 5, bei Caprella, ungeachtet sie nur 5 Beinpaare besitzt, 6, bei Eu-
pheus, obgleich er 7 Beinpaare besitzt, gleichfalls nur 6, bei den meisten iibri-
gen Thieren der beiden genannten Abtheilungen aber 7 Rumpfgiirtel. Mit die-
sen grossen Verschiedenheiten in dem Zahlenverhiltniss der Brustgiirtel und
der Beine scheint nun die Erscheinung im Zusammenhange zu stehen, dass bei
denjenigen Arten der Isopoden, welche im Zustande der Reife die griosste Zahl
jener Theile erblicken lassen, jene Theile nicht sammt und sonders in einem
ununterbrochenen Zuge entstehen, sondern einige derselben erst sehr viel spiiter,
als die iibrigen, namentlich erst nachdem schon die Giirtel und die Gliedinas-
sen des Hinterleibes sich gebildet haben. Mit andern Worten, es fithren diese
Arten das ihnen vorgeschriebene Bildungsschema erst dann vollstindig aus,
wann sie geraume Zeit vorher erst die Grundziige dieses Schema’s, die we-
sentlichsten Partieen desselben’, welche andern Arten nur allein fur sich wvor-
gezeichnet sind, ausgefithrt haben. Wir haben hier also bei etlichen Isopoden
eine Wiederholung der bleibenden Bildungen gewisser Kirpertheile anderer
Arten, der spiiterhin dann eine hihere Entwickelung nachfolgt.

Yon dem, was so eben iiber die Brustgiirtel und Beine der Isopoden
angegeben worden, scheint Aehnliches auch in Hinsicht der Fresswerkzeuge
der Cyklopen und mancher ihnen zuniichst verwandter niederer Crustaceen,
zu denen offenbar auch die Ergeasili zu rechnen sind, zu gelten, indess bei den
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Dekapoden und Amphipoden, deren Fresswerkzeuge ein fiir alle Arten fest
bestimmites und unabinderliches Zahlenverhaltniss erkennen lassen, diese
Theile ohne Unterbrechung in einem Zuge fort, zum Vorschein kommen,
ehe irgend ein Beinpaar entsteht.

§. 59. Eine der merkwiirdigern Beobachtungen, die ich iiber die Ent-
wickelung der krebsartizen Thiere gemacht habe, ist meines Bediinkens diese,
dass, wenn dieselben ihre Eihiillen durchbrechen, an ilmen adusserlich auch nicht
der geringste Unterschied der Geschlechter, weder in Hinsicht der Grisse,
noch in Hinsicht der Form erkennbar ist, obschon unter manchen won ihnen,
wie 7z B. bei Bopyrus und den Lerniaaden, im Zustande der Reife das eine
Geschlecht von dem andern Geschlechte theils in Hinsicht der Form, theils
auch in Hinsicht der Grisse so sehr sich unterscheidet, wie vielleicht bei kei-
nem Geschipfe aus irgend einer andern Klasse weiter. Es ist aber diese Er-
scheinung in sofern wohl nicht unwichtig, als sie uns lehrt, dass wie in der
Klasse der Wirbelthiere, so auch in einer andern Klasse, die nur Thiere von
setrenntem Geschlechte enthillt, alle Individuen einer Art, wenn sie der Norm
gemass sich ausbilden, in ihrer Entwickelung Anfangs eine und dieselbe Rich-
tung verfolgen, eine und dieselbe Idee verkirpert zeigen, und dass die Rich-
tung erst dann eine verschiedene wird, wann schon zu den wesentlichern und
auf die Erhaltung des Individoums hinzweckenden Gebilden sich Geschlechts-
theile hinzagesellt, und in ihrer Entwickelung mehr oder weniger weite Fort-
schritte gemacht haben.

Die Form nun aber, die wir an allen Embryonen und Jungen einer
Art hemerken, zeigt weder cinen entschieden weiblichen, noch auch entschie-
den miinnlichen Charakter, sondern einen ganz indifferenten. Zu diesem ge-
sellen sich erst spaterhin bei einigen Individuen die Attribute des minnlichen,
bei andern die des weiblichen Charakters. So besitzen die reifern Embryonen
7. B. der Astaciden und der Krabben einen Schwanz, der weder so auffallend
breit ist, als bei ilwren Miittern, noch auch ein Paar solcher gliedmassenartiger,
griffelfirmiger Anhiinge besitzt, als das zweite Schwanzglied ihrer Viter. Auch
haben die innern Fiihlhérner und die Scheren neugeborner Astaciden bei
allen Individuen eine gleiche Grisse, da sie doch bei den reifen Mannchen die
der reifern Weibchen an Grosse mehr oder weniger iibertreffen. Ein noch anf-
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fallenderes Beispiel bieten die Lernien dar, wie man besonders aus dem trefi-
lichen Werke Nordmann's iiber diese Thiere ersehen kann. Die Beine und
der Leib der neugebornen Jungen besitzen eine Form, die hichst bedeutend
sowohl von derjenigen, welche die iltern Weibehen, als auch von derjenigen,
welche die altern Minnchen gewahr werden lassen, verschieden ist.

Ob aber auch die innern Geschlechtswerkzeuge der Crustaceen bei allen
Individuen einer und derselben Art Anfangs eine und dieselbe Form haben,
hat sich durch die Beobachtung ihres Entstchens und Entwickelns zwar noch
nicht entscheiden lassen, doch spricht dafiir, dass dem so sei, eines Theils die
Analogie im thierischen Baue, namentlich die Beriicksichtigung der Wirbelthiere,
andern Theils und hauptsichlich der Umstand, dass bei allen Individuen einer
und derselben Art von Crustaceen die dussern Organe der reifern Embryonen
und Jungen gleiche Formen und gleiche Proportionen haben.

Ueberhaupt glaube ich, wird sich fiir alle Thiere, die getrennten Ge-
schlechtes sind, diess als Gesetz aufstellen lassen, dass die Form aller Indivi-
duen einer und derselben Art im Ganzen und in den einzelnen Theilen An-
fangs vollig dieselbe ist, dass sie aber spiterhin bei verschiedenen Individuen
nach zwei verschiedenen Richtungen eine Verinderung erleidet. Fiir die Wir-
belthiere habe ich dieses Gesetz schon frither, und wie ich glaube hinreichend
genug, dargethan, zugleich auch gezeigt, dass keinesweges, wie man sonst
meinte , die Form derselben urspriinglich eine weibliche sei, und dass die Ei-
genthiimlichkeiten in der Form, die sich bei den minnlichen Individuen aus-
bilden, nur darin ihren Grund haben, dass diese Individuen auf eine hihere
Entwickelungsstufe gelangten, eine vollkommenere Organisation erhielten, als die
weiblichen.

Eine andere sich auf das Geschlecht beziehende Erscheinung, die uns
die Crustaceen darbieten, ist diese, dass zu der Zeit, da sie die Eihiillen ver-
lassen, bei ihnen noch keine Spur von Geschlechtstheilen erkennbar ist. Doch
kann dieselbe nicht besonders hefremden, da auch unter den Wirbelthieren
viele vorkommen, die uns dieselbe Erscheinung darbieten, z. B. die Batrachier,
die Stire, die Pleuronckten, Blennius viviparus, die Syngnathen. Sie besagt wohl
nichts weiter, als dass die Crustaceen weit langsamer sich ausbilden, und dass
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sie weit weniger entwickelt das Ei verlassen, als namentlich die meisten Siu-
gethiere, die Yigel und die hihern Amphibien.

§. 60. Den Erfahrungen zu Folge, die wir iiber die Entwickelung der
Wirbelthiere, also der Thiere von vier verschiedenen Klassen besitzen, ist die
erste Form, unter der sie auftreten, bei ilmen allen so ziemlich dieselbe, in
sofern namlich bei ilinen allen der Primitivtheil des Embryo’s, oder der nach-
herige ganze Rickentheil der Leibeswand, einen verdickten Streifen in der
Mitte der Keimscheibe darstellt, welcher bogenformig iiber den Dotter ausge-
spannt ist und ihn nach beiden Enden iiberwiichst, der Embryo aller dieser
Thiere aber spaterhin an der Bauchseite zusammengekriimmt ist. Sehr auffal-
len muss es desshalb, dass in der ersten Bildung der verschiedenen Crustaceen,
die doch alle nur eine Klasse ausmachen, eine hichst bedeutende Verschieden-
lieit Statt findet. Yon wvielen ist nicht bloss der Primitivtheil oder die nach-
herige Banchwand, sondern tiberhaupt die ganze keimhaut, wann sie sich vil-
lig geschlossen hat, gh'it'hméiﬁsig itber den Dotter ausgespannt und allenthalben
cewilbt [Oniscus, Porcellio, Daphnia, Cyclops, Lernda). Bei andern macht da-
zegen jener Theil schon sehr frithe eine in den Dotter einschneidende Falte
(Amphipoden, Bopyrus). Bei noch andern macht diejenige Wand der Keimhaut,
welche dem Primitivtheil gegenitber liegt, oder die mnachherige Rickenwand
des Thieres, eine Falte (Asellus, Fdothea, Ligia), ja bei manchen, namentlich
bei den Dekapoden, bildet sich der bei weitem grissere Theil des Kirpers
aus einer Ausstiilpung der den Dotter blasenartig einhiillenden Keimhaut, in-
dem er unter der Form eines blinden sackartigen Anhanges aus ihr heraus-
wiichst.  Merkwiirdig ist dabei vorziglich der Umstand, dass mehrere dieser
Entstehungsweisen (drei derselben) sogar in einer und derselben Ordnung vor-
kommen, nidmlich in der Ordnung der lsopoden.

Die oben angegebenen Erscheinungen wveranlassen mich, einige Betrach-
tungen iiher Achnlichkeit und Verschiedenheit in der Entwickelung der Crusta-
ceen vorzutragen. Um aber dafiir eine gehorige Basis zu haben, will ich fur’s
erste versuchen, in einigen Umrissen, so weit meine Kenntnisse sie verstatten,
eine Charakteristik von der Entwickelung einiger grissern natiirlichen Grup-
pen der Crustaceen zu entwerfen.
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Anmerkung. Dass die Entwickelungsgeschichte dereinst anch fiir die systematische Zoo-
logie, namentlich fiir eine solche, welche die Aufstelluing eines natiirlichen Systemes
der Thiere zum Zwecke hat, ein wesentliches Hilfsmittel abgeben werde, lisst sich,
ungeachtet ihr Umfang bis jetzt noch sehr gering ist, doch schon mit Gewissheit vor-
aussehen, Geht diese Erwartung aber einmal in Erfillung iiber, so wird die Ent-
wickelungsgeschichte, wie ich hoffe, namentlich auch auf die Classification der Ento-
mostraken einen grossen Einfluss haben kinnen, einer Abtheilung von Thieren, deren
bisherige Classification mir zum Theil sehr mangelhaft zu sein scheint, von der man
aber auch freilich, wie es ganz den Anschein hat, bis jetzt nur eine verhiiltnissmissig
sehr geringe Anzahl kennt,

1. Dekapoden. KEhe die Keimhaut den Dotter itherwachsen hat, bil-
det ein Theil derselben, der Ur-Theil oder Primitivtheil des seridsen Blattes,
eine durch grissere Dicke sich auszeichnende, fast herzférmige Platte, die an
dem einen Ende in einen kleinen sackartigen Anhang iibergeht. Die Platte
bildet sich zur untern Wand des Kopfes sammt Fihlhornern und Fresswerk-
zeugen aus, der Sack dagegen zu dem Iinterleibe und der sogenannten Brust
mit ihren Beinen und RKiemen. Der iibrige und urspriinglich griossere Theil
des serosen Blattes der Keimhaut wird zur obern Wand des opfes. Hinter-
leib und Brust sind Anfangs unter dem Kopfle untergeschlagen; nachher streckt
sich die Brust so aus, dass ihre untere Wand mit der untern Wand des Kopfes
in einer geraden Ebene zu liegen kommen, wobei zugleich die Brust sich auf-
fallend erweitert, und einen bedeutenden Theil des Dotters in sich auf-
nimmt. Der Hinterleib bleibt dagegen immer untergeschlagen und nimmt nie-
mals Dotter in sich auf. Alle Fiihlhorner, Fresswerkzeuge, Beine und Kiemen,
die man an dem erwachsenen Thiere bemerkt, entstehen nach einander schon
sehr frithe, und sie alle sind schon vorhanden, wann der Embryo das Ei ver-
lisst. Auch erleiden sie, wann diess geschehen ist, keine wesentlichen Ver-
dnderungen in ihrer Form und Verrichtung. Die Kiemen, die, wie gesagt, schon
frithe sich bilden, entstehen an den Wurzeln der Beine und einiger Maxillen,
und wenden sich den Beinen abgekehrt sogleich nach oben hin. Zu ihrem nach-
Lerigen Schutze bildet sich bald darauf aus dem seriisen, noch sehr weichen
Blatte der Keimhaut jederseits eine Falte, und zwar aus demjenigen Theile
dieses Blattes, welcher nachher die Riickenwand des Thieres darstellt, lauft

olme Unterbrechung vom Schwanze bis zum vordern Theile des Kopfes hin,
13
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and wélbt sich iiber die Kiemen ihrer Seite ganz hiniiber. Kopf und Rumpf
erscheinen bis an das Ende des Fruchtlebens als eine grosse Blase, die von
dem verhilltnissmissig grossen Dotter, der nur sehr l;m;;sam an Masse und Um-
fang Verlust erleidet, prall ausgefiille wird, und bleiben in ihrer obern Wan-
dung lange hichst diinnhautig.  Daher ldsst es sich wahrscheinlich auch er-
Klaren, dass sich an der obern Wandung dieser Kirperabschnitte nicht eine
Sonderung in einzelne Girtel bemerkbar macht. Daraus aber, dass an jenem
Theile sich keine solche Sonderung einstellt, lisst es sich weiter erkliren, dass
auch die Kiemendeke oder die Falte, welche sich schon sehr frilhe aus jenem
Theile bildete und sich tiber die Kiemen ilirer Seite hinitherwilbte, ganz ein-
fach, ganz ungetheilt erscheint, und eben so auch fortwichst. Am Schwanze
oder Hinterleibe dagegen, der niemals einen Theil der Dottermasse in sich
aulnimmt, und der selr rasch zu einem langen schmalen Korper sich ausbildet,
entsteht schon frithe eine vollstindig einférmige Gliederung, wesshalb denn
auch, wenn sich aus ihm rechts und links solche faltenartige Ausliufer [Quer-
fortsiitze] bilden wollen, als es die Kiemendecke ist, diese Auslaufer nicht eine
jederseits nach der ganzen Linge des Schwanzes fortgehende einfache Platte
sein kinnen, sondern eine Reihe hinter einander liegender Au&str&hlungen sein
miissen, wie wir sie nun gerade bei einer grossen Zahl der langschwiinzigen
Krebse gewahr werden. Das innere oder das mukise Blatt der Keimhaut, aus
dem sich, wie bei allen iibrigen Crustaceen, der Darmkanal bildet, wandelt
sich eines Theils in diesen, andern Theils in eine Anfangs kugelférmige Blase
um, die nur allein die Dottermasse in sich einschliesst, dicht hinter dem Ma-
gen mit dem Darme in Verbindung steht, und iiber diesen beiden Theilen ihre
Lage hat. Nach und nach entstehen an der Dotterblase oder dem Dottersacke
einige Falten, die in den Dotter immer tiefer einschneiden: zuletzt aber ver-
schwindet die ganze Blase, ohne eine andere Spur zuriickzulassen, als nur zu-
weilen einen ganz kleinen blinddarmartigen Anhang. Aus der hintern Wand
des Dottersackes, da, wo er in den Darm iibergeht, entstehen schon friithe ne-
ben einander zwei kleine Ausstiilpungen jener Wand, die dann, an Grisse im-
mer mehr zunehmend, eine Menge Anfangs warzenformiger Hervortreibungen
bilden, deren jede zu einem Blinddirmchen wird. Das Ganze ist die Leber. —
Die Ganglien des Bauchmarkes suchen sich mehr und mehr zu koncentriren,,
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und es kommt mit ihnen dahin, dass einige zuletzt zusammenfliessen und un-
ter einander villig verschmelzen. — Nachdem das Junge das Ei verlassen hat,
bilden sich keine dusserlich sichthbaren Theile weiter mehr, als nur allein die
méinnlichen Reizungsorgane [Penes]. Kein einziger von allen diesen fdussern
Theilen aber, als nur allein der unvollstindig gebildete Ficher der Krabben,
verschwindet jemals naturgemiss.

Etwa um die Mitte des Fruchtlebens sind die Embryonen aller Arten
der Dekapoden einander iiberaus ahnlich, selbst in Hinsicht der Dimensionsver-
hiiltnisse ihrer &usserlich sichtbaren Theile, und nur erst spiter machen sich
die generischen und specifischen Verschiedenheiten deutlich bemerkbar. Um
einen Beweis davon zu geben, will ich noch hemerken, dass um die Mitte
des Fruchtlebens, ja selbst noch geraume Zeit nachher, der Hinterleib [Schwanz]
bei den Krabben eine wverhiltnissmiissig so bedeutende Liange und sogar eine
Andeutung von einem Ficher besitzt, wie bei dem Flusskrebse, bei Palimon
und Crangon aber verhiltnissmassig eben so diinne und schmal ist, wie bei
dem Flusskrebse.

Anmerkung. Nach einer Angabe in der Isis (Jahrganz von 1834 Heft 8) hat J. V.
Thompson in dem Philosophical Magazine (Band IX. 8.140.) behauptet, ,dass alle
Crustaceen sich mehr oder weniger metamorphosirten. Die zuerst ans dem Ei kom-
mende Frucht von Cancer, Carcinus, Portunus, Eriphia, Gecarcinus, Telphusa? , Pin-
notheres, ITnachus, Pazuvcus, Porcellana, Galathea, Crangon, Palaemon, Homarus und
Asiacus, mithin fast in allen Dekapoden, sei eine Zoea. Der Astacus marinus ver-
wandle sich zwar weniger, aber gehe dennoch aus einem scherentragenden Schizopo-
den in einen Dekapoden iiber. Im ersien Stande sei er eine veriinderte Zoea mit
einem Stirnstachel, Schaufelschwanz, ohne Bauchflossen, kurz ein Thier, von dem
Niemand wiisste, was es ist, wenn es nicht aus dem Laiche des Astacus kiime. Heim
Flasskrebs scheint zwar das Junge ganz dem Alten nach Rathke zu gleichen: doch
denkt Thompson dabei an ein Versehen; wiire es aber anch so, so wiire es nur
eine Ausnahme und der Flusskrebs eine eigne Sippe* Aus dieser kurzen Angabe
kann ich zwar nicht ergriinden, wie Thompson zu einer solchen Behauptung ge-
kommen ist, doch muss ich sehr vermuthen, dass mindestens eine gar zu lebhafte
Phantasie dabei im Spiele gewesen sei. Migen nun Andre, die Gelegenheit haben,
frisch ans dem Eie gekrochene Dekapoden sehen zu kinnen, entscheiden, ob das Junge

derselben als ein Abbild von einer Zoca erscheine, und iiberhaupt bedentende Ver-
15°
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wandlungen zu iiberstehen hzbe. Mir sind die Veriinderungen, die es erlebt, im Ver-
gleich zu denen vieler niedern Crustaceen nicht gar bedeutend vorgekommen.

2) Amphipoden. Anstatt dass bei den Dekapoden nur allein das
innere Blatt der Keimhaut, namentlich der sogenannte Dottersack, Falten schliigt,
die in den Dotter einschneiden, ist es bei den Amphipoden die ganze Keim-
haut, welche, und das schon sehr frithe, eine Falte bildet, die sehr tief in den
mehr oder weniger kugelférmigen Dotter eindringt und diesen in zwei Iilften
theilt. Zugleich wird dadurch die Keimhaut, die Anfangs eine rundliche Blase
darstellte, zu einem langgestreckten und zusammengekriimmten Schlauche. Das
aussere oder serise Blatt der Keimhaut verdickt sich in demjenigen Theile,
der die Falte darstellt, mehr als in ibrem tibrigen Theile, und es bildet sich
jener zu der ganzen nachherigen Bauchseite des Thieres aus, die eine Hilfte
des Schlauches aber bildet sich ohne Weiteres zu der vordern, die andere zu
der hintern Ililfte des Thieres aus. Der Schlauch, den die Keimhaut darstellt,
bekommt an scinem dussern Blatte eine Menge vollstindig ringlormiger Ein-
schnitte, und es wird dadurch diess Blatt in mehrere, hinter einander liegende
Giirtel gegliedert. Solcher Giirtel oder Ringel aber kommen an dem jungen
Thiere, wann es das Ei verlisst, schon eben so viele vor, wic man an dem
alten findet: auch haben sie dann schon dihnliche Dimensionsverhiiltnisse zun
einander, wie bei den Alten. Seitwirts gehende plattenfirmige oder falten-
artige Vorspriinge bilden sich fast nach der ganzen Linge des Schlauches der
Keimhaut, jedoch dann erst, wann die Giirtelbildung schon begonnen hat: dar-
aus folgt, dass jene Vorspriinge nirgend ein so langes einfaches Dach bilden
kinnen, wie namentlich die Kiemendecken der Dekapoden, sondern jederseits
eine Reihe solcher hinter einander liegender Anhingsel einzelner Giirtel bilden
miissen, wie namentlich die seitlichen Auswiichse am Schwanze der Dekapo-
den, die Afterbeine, die hier vielleicht gliedmassenartige Kiemen sind, entste-
lien hinter den Beinen, da wo bei den Dekapoden die Afterbeine liegen, also
an der untern Seite des Schwanzes oder Hinterleibes, sind paarweise wie
diese gestellt, und erscheinen als hihere Ausbildungen dieser Theile. Fiihl-
hirner, Fresswerkzeuge, Beize und Afterbeine und Sprungheine [styli abdo-
minales] kommen an dem Jungen, wann es die Eihiillen abstreift, schon in
eben so grosser Zahl vor, wie man sie an den Erwachsenen findet. — Das
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innere Blatt der Keimhaut stellt Anfangs einen eben so geformten Schlauch
dar, wie das iussere, und fiillt diesen dussern vollig aus. Der ganze Schlauch
des Schleimblattes aber wandelt sich allmilig in den Darmkanal .um, grossen-
theils indem er sich, so wie der Dotter aus ihm schwindet, zusammenzieht
und in seiner Wandung sich verdickt. Es ist demnach bei den Amphipoden
der DDarmkanal selber, wann er sich schon als solchen kenntlich gemacht hat,
mehr oder weniger mit Dotter angefiillt. Schon frithe entsteht in der Nahe
des Kopfendes des Embryo’s aus jenem Dotterschlauche, also aus dem nach-
herigen Darmkanale, jederseits eine Aussackung, die zu einem langen und
nach hinten sich wendenden Blindsacke auswichst, mit Dotter prall angefiillt
wird, und zuletzt, wann dieser aus ihr geschwunden ist und sie dabei sich wie-
der verengert hat, als die Leber erscheint. Es werden demnach bei den Amphi-
poden diejenigen Theile, welche, in so fern sie mit Dotter angefiillte Anhange
des Darmkanales darstellen, dem Dottersacke der Dekapoden entsprechen, un-
mittelbar selbst zur Leber, anstatt dass bei den Dekapoden der Dottersack sich
nur mittelbar, namlich durch besondere und niemals Dotter in sich aufneh-
mende Auswiichse [Ausstillpungen] zur Leber umwandelt. — Einzelne Gang-
lien des Bauchmarkes riicken nicht ndher zusammen, sondern alle Ganglien
viicken viellmehr mit zunehmendem Wachsthume des ganzen Thieres immer
weiter aus einander. Verschmelzungen derselben unter einander kinnen dem-
nach in den Amphipoden nicht Statt finden. — Zu den &dusserlich sichtbaren
Theilen, die das Junge aus dem Eie mitbringt, kommen spiiterhin noch einige
nete hinzu, namlich bei den weiblichen Exeinplaren die Platten der Bruthéhle,
bei allen aber, wie es den Anschein hat, die rundlichen Blasen, die bei den
erwachsenen Amphipoden an der innern Seite der meisten Beine gefunden
werden, und denen man die Bedeutung von Kiemen beigelegt hat,

Generische und specifische Verschiedenheiten machen sich an den Em-
bryenen nur erst spiit bemerkbar.

3. Isopoden. Wie in den Eiern der Amphipoden, so bildet auch in
denen des Bopyrus squillarum die Keimhaut schon frithe eine in den Dotter
einschneidende Falte, und es wird diese Falte zur Bauchwand des entstehen-
den Thieres. Auf dieselbe Weise faltet sich die Keimhaut auch in den Eiern der
Idethea Basteri, Ligia Brandtii, Janire Nordmanni und Asellus [Oniscus]
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aquaticus, jedoch wird die Falte in ihnen nicht zur Bauchwand, sondern ge-
gentheils zur Riickenwand des neuen Thieres. Dagegen entsteht in den Eiern
von Cloporta |Ouniscus] Poreellio und Armaedillo niemals eine solche Falte,
sondern die ganze und Anfangs ungefahr eine kugelfirmige Blase darstellende
Keimhaut streckt sich allmilig zu einem Ovale aus,. dessen eine lingere Seite
sich dann zu der Bauchwand des jungen Thieres umwandelt. Jedenfalls aber
wandelt sich in den Eiern der Isopoden die Keimhaut, wie in den Eiern der
Amphipoden, zu einem mehr oder weniger Linglichen Schlauche vm, der vil-
lig mit Dotter angeliillt ist, und dessen eine lingere Seite sich zu der ganzen
tauchseite eines neuen Thieres ausbildet. Aus dieser Seite nun entstehen hin-
ter einander die Fiihlhirner, Fresswerkzeuge, Beine, Kiemen und Schwanzan-
hinge. Mit Ausnahme der Beine sind die iibrigen dieser Gliedmassen schon
vollzihlig ausgebildet, wann das Junge die Bruthiéhle der Mutter verlisst, von
den Beinen aber wiichst bei denjenigen Arten, welche im Zustand der Reile
siehen Paare derselben gewalr werden lassen, nachher wenigstens ein Paar
noch nach. Auch sind dann bei diesen Arten die Ringel oder Giirtel, in die
sich die Leibeswand gliedert, noch nicht vollstindig ausgebildet. Bei einigen,
wie namentlich bei Bopyrus, sind von den Giirteln des Schwanzes dann nur
erst einige angedeutet, bei andern aber ist der hinterste Giirtel des Rumpfes
nur erst sehr schmal, und dieserhalb noch denen des Schwanzes ahnlich. Dem-
nach sind die Isopoden zur Zeit, da sie ein selbststandiges Leben zu fithren
bezinnen, in Hinsicht auf ihre eigne individuelle Entwickelung weniger ausge-
bildet, als die Dekapoden und Amphipoden. — Mit Ausnahme von Bopyrus
bilden sich bei allen iibrigen Isopoden, die auf ilre Entwickelung untersucht
sind, der Darmkanal und die Lebern auf dieselbe Weise, wie bei den Amphi-
poden. Bei jenem Thiere aber entstchen aus dem allgemeinen Dotterschlauche,
oder dem innern Blatte der Keimhaut hinter einander in zZwei Reihen mehrere
Sicke, und zwar in jedem der nachherigen Rumpfgiivtel ein Paar derselben,
die sich alle nachher zu Lebern umwandeln, indess derjenige Theil jenes Schlau-
ches, welcher sich zwischen ihnen befindet, zum Darmkanale wird. — Yon
den idusserlich sichtbaren Theilen, die das Junge aus dem Eie schon mitbrachte,
verkiimmern bei etlichen Isopoden einige immer mehr und mehr, oder ver-
schwinden auch wohl villig, indess die iibrigen sich immer mehr ausbilden,
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und auch einige neue noch zu den schon verhandenen hinzukommen. Das
Erstere gilt namentlich von den zwei hintern oder #ussern Fiithlhérnern der
Larven des Bopyrus squillarum, die sich bedeutend verkiirzen, das Letztere
aber von zwei fliigelartigen und ziemlich grossen Organen der Jungen des
Asellus aquaticus, so wie auch von den zwei Schwanzanhingen der Jungen
des Bopyrus squillarum und den Augen der weiblichen Individuen dieses Thie-
res, da alle diese Organe villig verschwinden. Es ist diess Verkiimmern oder
‘Verschwinden einiger Organe eine Erscheinung, die noch bei keinem Dekapo-
den und Amphipoden bemerkt worden ist, falls man nicht etwa die Erschei-
nung hieher rechnen will, dass bei kurzschwinzigen Dekapoden der Schwanz
frither eine verhiltnissmiissig viel grissere Lange hat, als spiter, und dass bei
ihnen die Andeutung eines Fachers am Schwanze sich wieder verliert.

Gattungsverschiedenheiten machen sich an den Isopoden schon frithe
bemerkbar, und zwar inshesondere theils in Hinsicht der Zahl einiger Gebilde,
wie namentlich der Leibesringel, der Bewegungswerkzeuge, und der Leber-
schliuche, theils in Hinsicht der Dimensionsverhiltnisse, und iiberhaupt der
Form der einzelnen Gebilde und des ganzen Kirpers.

Anmerkung. Bei dieser Gelegenheit will ich bemerken, dass die Weibchen von Sphae-
roma und den mit diesem zunichst verwandten Thieren keine zur Bildung einer Hrut-
hihle bestimmte Platten erhalten, demnach entweder lebendige Jungen gebiiren, oder,
was mir nach meinen Untersuchungen wahrscheinlicher ist, ihre Eier dem Meere zum
Briiten iibergeben. Fs machen also diese Thiere in der angegebenen Hinsicht eine
grosse Ausnahme von den iibrigen lsopoden, die, wie es scheint, wohl alle eine Brut-

hihle bekommen,

4. Daphniiden. [Daplnia und Lynceuns]. Die Keimhaut Bildet frithe
einen ovalen Sack, der glatt iiber den Dotter ausgespannt ist und niemals eine
Falte schliigt, die in den Dotter einschneidet. Aus den beiden Enden des ius-
sern oder serosen Blattes dieses Sackes wiichst ein dichter Zapfen hervor, von
denen der eine zum Schnabel, der andere zum Schwanze wird. Die Schwimm-
beine [die Antennen alterer Schriftsteller] und die Kiemenheine bilden sich
der Zahl nach vollstindig schon im Eie aus. In einiger Entfernung iiber die-
sen Gliedmassen schligt jederseits die Haut eine Liingfalte; beide Falten aber
bilden sich, indem sie thcils bedeutend in die Breite auswachsen, theils auch
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sammt dem Hauptstiicke, das zwischen ihnen am Riicken in der Mitte liegt,
sich immer mehr und ziemlich stark verdicken und erhirten, allmilig zu dem
grossen und einer Muschelschale ahnlichen Riickenschilde aus. Der Sack, den
das Schleimblatt der Keimhaut biidet, wandelt sich, indem er immer linger
und relativ immer diinner wird, sammt und sonders in den Darnikanal um,
ohne einen oder einige besondere Anhiinge fir die Aufnalme eines Theiles
des Dotters gebildet zu haben. — Ist das Junge zur Welt gekommen, so be-
sitzt es schon alle, seiner Art zukommende, dussern Organe. lkein dem serdsen
Blatte angehiriges Organ darf sich also erst spater bilden, aber auch keines von
den schon vorhandenen geht spiiter wiederum ein, oder dndert im Wesentli-
chen seine Form und seine Verrichtung.

5. Cyklopiden. Auch in den Eiern dieser Thiere, wie vielleicht in
den Eiern aller Entomostraken, bildet die Keimhaut einen Anfangs ovalen
Sack, der den Dotter villig einschliesst und niemals eine in den Dotter ein-
schneidende Falte schligt. Gleichfalls, wie in den Eiern der Daphniiden, wan-
delt sich das Schleimblatt ganz und gar in den Darmkanal um, so dass mit-
Lhin auch in den CyKlopiden der Dotter zunichst und nur allein von dem nach-
herigen Darmkanale umschlossen wird.  Sehr unvollkommen ausgebildet ver-
lisst die Frucht das Ei: sie erscheint dann beinahe unter der Form eines nach
der Liange halbirten Ovales, das nirgends ecine Abtheilung im Giirtel gewahr
werden lisst, und an dessen abgeplatteter Seite drei Paare von massig langen
Gliedimassen befestigt sind, die alle Stibe darstellen, von denen einige ganz
einfach sind, andere in zwei Aeste (Arme) auslaufen, die alle aber zur Be-
wegung der Larve innerhalb des Wassers benutzt werden. Zwischen den An-
heltungspunkten dieser Gliedmassen in der Mitte befindet sich die Mundifi-
nung: der After dagegen liegt in dem diinnern Ende der Larve. Im Verlaufe
der Entwickelung wiichst derjenige Antheil des Kirpers, welcher hinter den
beschriebenen Gliedmassen seine Lage hat, und welcher die Kkleinere Hilfte
des ganzen Korpers ausmacht, sehr bedentend in die Linge und Dicke, so dass
er allmilig der an Grisse iiberwiegende wird: zugleich gliedest er sich in meh-
rere aul einander folgende Giirtel, und es bilden sich an seiner untern oder
platten Seite mehrere Paare von Gliedmassen — die Schwimmbeine — aus,
welche Organe wahlrscheinlich auch die Verrichtung der Kiemen iibernehmen.
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Dagegen erhalten die urspriinglich vorhandenen drei Paare von Gliedmassen
ganz andere Formen, und dienen darauf ganz andern Verrichtungen, als der
Ortshewegung: die zwei vordern Paare werden namlich zu Fiihlhornern, das
hinterste aber zu Klammerfiissen [Maxillen]. Zwischen dem hintersten und dem
mittlern Paare aber entstehen indessen moch vier kleine Gliedmassen, die
alle auf die Aneignung ven Nahrungsstofien eine Beziechung gewinnen. — Kei-
nes von den Organen, welche die Frucht aus dem Eie mitbrachte, geht ver-
loren.

Mit den Cyklopen haben die zu der Gattung Ergasilus gehirigen Thiere,
welche alle Schmarotzer sind — und welche, so wie auch vielleicht die Crus-
tacecn aus der Gattung Lamproglena, am passendsten mit den Cyklopen in
eine Ordnung gebracht werden diirften — sowohl in Hinsicht ihrer ersten Bil-
dung, als auch in Hinsicht ihrer weitern Entwickelung eine sehr grosse Aehn-
lichkeit. Die Abweichung liegt vorziiglich nur darin, dass von den drei Paaren
der Gliedmassen, welche man an der Frucht zur Zeit, da sie das Ei verlasst,
gewahr wird, und welche ein dhnliches Aussehen haben, als die Bewegungs-
werkzeuge der neugebornen Cyklopen, sich nur allein, wie man vermuthen
muss, das vorderste Paar zu Fiithlhornern umwandelt, das mittlere Paar zu
Klammerbeinen wird, und das hinterste Paar ginzlich verschwindet. Auch
wiire noch zu bemerken, dass keine solche Fresswerkzeuge nachwachsen, als
man bei den Cyklopen gewabr wird.

6. Lernaaden. Nach meinen Beobachtungen geht die Bildung dieser
Thiere innerhalb des Eies auf eine ahnliche Weise vor sich, als die der Cy-
klopen: nach den Beobachtungen Nordmann's aber haben ihre Larven, wann
sie das Ei verlassen, eine grosse Aehnlichkeit mit neugebornen Cyklopen, und
diess sowohl in Hinsicht der Form ihres Leibes, als auch in Ilinsicht der Form,
den Dimensionsverhiltnissen und der Anheftung der Bewegungswerkzeuge,
deren iibrigens bei einigen Arten drei Paare, bei andern aber nur zwei Paare
vorhanden sind. Auch stimmen sie mit diesen Thieren darin iiberein, dass
die hintere kleinere IlLilfte ilres Leibes iiberwiegend iiber die vordere an
Grisse zunimmt, sich auch in mehrere, hinter einander liegende Giirtel gliedert,
und an ihrer untern oder der Bauchseite mehrere Paare von blattfirmigen und

ewimmperten Schwimmbeinen lmi‘mrtrcibt. Daceren weichen sie in manchen
= Bt
19
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andern Beziehungen wieder hedeutend von den Cyklopen ab. Besitzt die neu-
geborne Larve nur zwei Paare von Gliedmassen, so wandeln sich diese in
Klammerbeine um, indess zugleich ein Paar solcher Beine und auch ein Paar
von Fihlhirnern noch nachwachsen: besitzt sie aber drei Paare von Glied-
massen, so wandelt sich vermuthiich das vorderste Paar zu Fiklhornern, das
zweite und dritte aber zu Klammerbeinen um, wahrend zugleich ein Paar sol-
cher Beine, und zwar das hinterste, noch neu entsteht. Spiter gehen die
Schwimmbeine des Hinterleibes in der Regel ginzlich verloren, denn nur sel-
ten geschieht es, dass bei dem minnlichen Geschlecht einige Spuren von ihnen
zuritckbleiben, wie diess namentlich in der Gattung Chondracanthus der Fall
ist. Gleichfalls verschwinden auch die Augen bis auf ihre letzte Spur. Eine
der sonderbarsten und merkwiirdigsten Erscheinungen aber, die uns viele Ler-
niien darbieten, ist diese, dass beim weiblichen Geschlecht die beiden Klam-
merbeine des hintersten Paares unter einander mehr oder weniger weit
\'Ul‘\-‘i’ﬂl"l!?&'l'.‘l'l.

Beilaufiz bemerkt bieten mehrere Entomostraken, insbesondere aber
die Lerniiaden, im Laufe ihres Lebens Verinderungen der Form dar, die man
eben so gut mit dem Namen einer Metamorphose belegen Linnte, als die der
Insekten.

7. Cirripedien. Nach den schinen Beschreibungen und Abbildungen,
diec Burmeister von diesen Thieren gegeben hat, ist auch in den Eiern der
Lepaden die Keimhaut, nachdem sie sich geschlossen hat, iiher den Dotter al-
lenthalben glatt ausgespannt, und es hat der von ihr dargestellte Schlauch eine
ganz gerade Achse. Von gliedmassenartigen Organen besitzt das Junge, wenn
es das Cherion abgestreift hat, ein Paar Iiihlhtrner und drei Paare mit langen
Borsten verschener Beine: der Letztern bedient es sich zum Schwimmen, der
Erstern zum Anklammmern und Festhalten. Allmilig wachsen hinter den schon
vorhandenen Beinen noch drei Paare nach, die jenem sehr dhnlich sind. Eine
Sonderung im einzelnen Gurtel aber wird nur an dem kurzen schwanzartigen
Anhang bemerklich, in den der Rumpf nach hinten ausliuft. Die Fresswerk-
zeuge (Maxillen und Mandibeln) bilden siek innerhalb eines kurzen trichterfor-
migen Fortsatzes der Bauchwand, und es hat sich bis dahin noch nicht ermit-
teln lassen, ob sie frither oder erst spiter als die Bewegungswerkzeuge ent-
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stehen.— Von der Riickenseite wachsen nach der ganzen Linge der Larve zwei
Hautfalten herab, durch welche alle iibrigen Theile bald villig eingehiillt wer-
den. Se haben denn die Lepaden in der ersten Entwickelung ihrer gliedmas-
senartigen Anhinge [Iiihlhérner und Beine] gesehen auf Form derselben und
Zeitfolge ihres Entstehens am meisten Aehnlichkeit mit den Cyklopiden, in der
ersten Entwickelung ihrer 1lillle aber mit den Daphniden, besonders mit de-
nen aus der Gattung Cypris und Cytherea. — Bald aber verlieren sich diese
Achnlichkeiten, indem die junge Lepade in ihrer weitern Entwickelung einem
ihr eigends wvorgezeichneten Schema folgt. Der vorderste Theil der beiden
Klappen, welche die idussere Hiille des Leibes oder den Mantel ausmachen,
verlingert sich zu einemn Vorsprunge, und dieser heftet sich dann auf éine noch
unbekannte Weise (vielleicht jedoch durch Ausscheidung eines klebrigen Saftes)
an dem Gegenstande an, worauf die Larve sich niedergelassen hatte, und bil-
det sich nachher zu einem dicken, mehr oder weniger langen, und immer weich
unil biegsam bleibenden Sticle aus, indess die iibrizge Partie des Mantels zum
Theil verkalkt und einer Muschelschale ihnlich wird. Zugleich gehen die
Fiihlhorner und die Augen, welche letztere schon friither bemerkbar waren, ver-
loren: auch werden, wie bei den Lernidaden, von den ehemaligen Bewegungs-
werkzeugen die Borsten abgestreift und diese Organe bilden sich daraufzu den
bekannten zweiistizen und vielfach gegliederten Rankenfiissen aus. Die Kie-
men scheinen nur erst sehr spit zu entstehen. Der Schwanz verlingert sich bedeu-
tend und bildet sich zu einem kegelfirmigenund vielgliedrigen Anhange aus. Der Af-
ter erscheint, wie bei den Daphniden, an der Riickenseite des Thieres ganz am An-
fange des Schwanzes.— Vergleicht man den Leib des ausgebildeten Thieres mit dem
der jiingern Larve, so zeigt sich an ihm auch darin eine bedeutende Verschieden-
heit, dass sein vorderster Theil oder das Kopfstiick bei der Larve, der den an-
dern Theil iiberwiegendere, bei dem erwachsenen Thiere aber der diesem
iibrigen Theile an Grisse sehr nachstehend ist. Diess ist jedoch eine Erschei-
nung, die uns auch die Lerniaden und Cyklopiden darbieten, und die in ei-
nem, freilich weniger auffallenden Grade vielleicht sogar bei allen iibrigen
Crustaceen vorkommt.

§ 61. Nachdem ich nunmehro in den obigen Zeilen eine kurze Ueber-

sicht iiber die Entwickelung mehrerer Ordnungen oder iiberhaupt natiirlichen
19*
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Gruppen der Crustaccen gegeben habe, migen jetzt einige allgemcinere Be-
trachtungen iiher die Entwickelung dieser Thiere folgen.

1. Nicht alle Arten der ganzen Klasse der Crustaceen besitzen in einer
frithern Zeit ihres Fruchtlebens eine so auffallend grosse Achnlichkeit unter
cinander , dass sie dann alle nur nach einem und demselben Schema gebildet
erschienen. Gemeinsam ist dann ihnen nur der allgemeinste und wesentlich-
ste Charakter der Crustaceen. Diess Gemeinsame aber, was bei ihnen nach
unsern jetzigen Kenntnissen von der Entwickelung dieser Thiere zu urtheilen
schon in einer sehr frithern Zeit des Fruchtlebens, obschon nicht gleich bei
ihrer ersten Entstehung zu erkennen ist, besteht in der Gegenwart von einem
Bauchmarke und aus der Bauchseite hervorgesprossenen Bewegungswerkzeugen
heim Mangel eingeweidiger Athemwerkzeuge (Tracheen unid Luftsicke), durch die
Gegenwart eines Bauchmarkes geben sie sich schon frither als Gliederthiere
kund; durch die Gegenwart aber von Bewegungswerkzeugen, die gegeniiber
dem Bauchmarke aus der Bauchwandung entsprossen sind, unterscheiden sie
sich hinreichend von den Wirmern, und durch den Mangel von Tracheen und
Luftsicken unterscheiden sie sich hinreichend von den Insekten, in denen doch
wahrscheinlich schon sehr frithe diese Organe entstchen mégen. Weniger all-
gemein zeige sich bei ihnen, wie namentlich die Lernien darthun, ein Streben
nach Gliederung der Leibeswand, und eben so wenig allgemein ein Streben
Kiemen zu bilden; ja bei manchen Crustaceen, wie namentlich bei den Ler-
niaaden, scheinen niemals Kiemen gebildet zu werden.

Abgesehen von dem so ebenerirterten gemeinschaftlichen Charakter der
Crustaceen erscheinen schon frithe die einzelnen Arten einer jeden Ordnung
nach einem besondern und ihr eigenthiimlichen Schema gebildet, wodurch nun
schon die Embryonen und die Jungen der einen Ordnung von denen der iibri-
gen sich mehr oder weniger auffallend unterscheiden. So wird Niemand ei-
nen reifern Embryo eines Dekapoden einem gleichfalls reifern Embryo eines
Amphipeden oder eines Crustaceums aus irgend einer andern Ordnung fiie aufs
fallend ahnlich halten kinnen. Weniger dagegen sind von einander schon frithe
verschieden die Amphipoden und einige Arten der Isopoden. Dasselbe gilt
auch von den Cyklopiden und Lerndaden. Es verhalten sich in der angege-
benen Hinsicht die Crustaceen ganz so, wie namentlich die Amphibien unter
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den Wirbelthieren, indem auch unter ilinen die Embryonen schon frithe nach
den verschiedenen Ordnungen in ihrer Organisation auffallend verschieden er-
scheinen. ;

Aber auch selbst schon bei ihrem ersten Entstehen richten sich die Crus-
taceen aus einigen Ordnungen nach einem ganz andern Bildungsschema, als
die aus andern Ordnungen. Namentlich zeigen die Dekapoden schon bei ihrem
«ersten Entstehen eine Organisation, die sich als eine nur ihnen allein zukom-
mende charakterisirt und auffallend von derjenigen verschieden ist, welche alle
iibrigen Crustaceen, deren ganze Leibeswand gleich nach ihrer Entstehung iiber
den Dotter ausgespannt ist, Anfangs und auch nachher gewahr werden lassen.
Doch bieten unter diesen iibrigen wiederum einige Ordnungen schon gleich bei
der ersten Entstehung ihrer einzelnen Arten, ganz andere Formen dar, als andere
Ordnungen, z. B. die Amphipoden bieten durch die Falte, die ihre Keimhaut an
der kiinftizen Riickenseite schligt, schen friiher eine andere Form dar, als etwa
die Lerndaden oder die Lophyropoden und nech manche andere, deren Keim-
haut niemals eine solche Falte schligt, und durch diese grosse Mannichfaltigkeit
schon in der ersten Bildung der cinzelnen Ordnungen. unterscheidet sich die
Klasse der Crustaceen sehr auffallend von jeder uml Klassen der Wirbel-
: “Schema vorzuschwe-
ben scheint, nach dem sich ilhre erste Bildung zu richten hat.

Dieselbe Erscheinung aber, die uns nach den so eben gemachten Mit-
theilungen die Klasse der Crustaceen darbietet, gewiihrt uns auch die der Mol-
lusken: denn nach den Beobachtungen neuerer Naturforscher sind es von ein-
ander gar sehr verschiedene Bildungsweisen, welche namentlich Schnecken, *)
Muscheln**) und Salpen ***) schon bei ihrem ersten Entstehen erkennen lassemn.
Derselbe Fall scheint nach den wenigen Erfahrungen, die wir bis jetzt iiber
die Entwickelung der Wiirmer besitzen, auch fiir diese Thiere zu gelten. Hier-
aus geht denn wohl klar hervor, dass in den niedrigern Klassen der Thiere der

thiere, da diesen allen nur ein und dasselbe allgem

*) Stiebel in Meckel's Archiv, Theil II, 8. 557 und Carus in den Verhandlun-
gen der Leopoldinisch-Carolinischen Akademie der Naturforscher. Theil XIIL Bd, 2.
**) Carus in eben diesen Verhandlungen, Theil XVI. Bd. 1,
**) Meyen ebendaselbst. Theil XVI. Bd. 2.



einzelnen Ordnungen der allgemeine Plan oder Schema, nach dem sich ihre
Bildung und  Entwickelung zu richten hat, in seiner Ausfilhrung schon gleich
von Anfanz an weit verschiedenartizere Modilicationen gestattet, als diess na-
mentlich in den Klassen der Wirbelthiere der Fall ist.

2) In manchen Ordnungen der Crustaceen geht die Bildung und erste
Entwickelung aller dahin gehirigen Arten nach einem und demselben allge-
meinen Schema vor sich, wesshalb man, je jinger die Embryonen sind, um_
so weniger an ihnen die verschiedenen Arten unterscheiden kann. Diess gilt
namentlich von den Dekapoden und den Amphipoden. In andern dergleichen
Gruppen dagegen ist das speciellere Bildungsschema fiir die einzelnen Arten
bedeutend verschieden, inshesondere so weit unsere Kenntnisse bis jetzt rei-
chen, in der Gruppe der Isopoden. Jedoch wird diese Verschiedenheit sehr
bald ausgeglichen, indem sich die Embryvonen der verschiedenen Avten dieser
letztern Ovdnung dergestalt ausbilden, dass sie nach einiger Zeit in Elinsicht
der Form, Lazerung und meistens selbst auch in Hinsicht der Zahl wenigstens
ihrer ausserlich fithlbaren Theile eine grosse Achnlichkeit unter einander be-
sitzen. Dieserhalb nuncaber darf man wohl mit vollem Recht behaupten, dass

in der letzterwiahnt atiirlichen Ordnung der Crustaceen die einzelnen Ar-

t ihrer Jugend einander weit ahnlicher sind, als bei
s demmach in Hinsicht der Analogicen im Baue merk-

ten zu einer gewisse
ihrem ersten Entstehe
wiirdig genug, sich umgekehrt verhalten, als die einzelnen Arten anderer Ord-
nungen dersclben Klasse, wie auch als die einzelnen Avten der gesammten
grossen Gruppe der Wirbelthiere. Alle Arten einer jeden Ordnung lassen also
in fritherer Zeit des Fruchtlebens eine grosse Aehnlichkeit in ihrem Baue ge-
wahr werden, die einiger Ordnungen schon vem ersten Entstehen an, die an-
deren aber erst einige Zeit nach demselben.

3) Die einzelnen Arten einer jeden Ordnung entfremden sich, je dlter
sic werden, desto mehr von jener Achnlichkeit, jenem  allgemeinen Bildungs-
schema, das an ihnen allen in einer fritheren Zeit des Fruchtlebens bemerkt
wird, indem eine jede Art besondere Eigenthiimlichkeiten im Baue anzuneh-
men strebt.  Diess geschicht einerseits dadurch, dass sich dieser oder jener
Theil nach einer oder einigen Dimensionen vor allen iibrigen auffallend sehr
vergrossert, andererseits dass neuere und zwar den schon vorhandenen ent-

*
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weder ihnliche, oder gegentheils ihnen uniihnliche Theile (z. B. die Schwanz-
klappen von Idﬂmeq} zu jenen hinzukommen, oder dass einige Theile unter
einander verschmelzen, (z. B. das hintere Maxillenpaar einiger Lernienweib-
chen) oder sonst eine andere von der frihern ganz verschiedene Form anneh-
men, (z B. die Mandibeln und hintern Maxillen der Cyklopen) oder wohl gar
verkiimmern, (wie die Fiihlhirner von Bopyrus) ja sogar mitunter villig ver-

schwinden, (wig namentlich die Augen der Bopyrusweibchen der Lernden, und
der {Jirri]mdie%
' Die hier zur Sprache gebrachten Erscheinungen sind es, auf die schon
frither Milne-Edwards seine Aufinerksamkeit gerichtet hatte: aber nur allein
auf sie bezieht sich, was er, nach einem Auszuge seines Werkes iiber die Crus-
taceen zu urtheilen, den ich in den Annales des sciences naturelles vom Jahr
1833 [Decemberheft] gelesen habe, in jenem Werke iiber die Aehnlichkeit die-
ser Thiere in fritherer Jugend, und iiber das Unahnlichwerden derselben mit
zunchmendem Alter vorgetragen hat. i

4. Aus dem, was ich unter den voranstehenden Nummern angegeben

habe, geht wohl deutlich genug hervor, dass die hiohgr stehenden Crustaceen

withrend ihrer Entwickelung keinesweges die bleiben Bildungen niedriger

stehender; selbst nicht einmal der aus einer einzig 1g, in der Art wie-
derholen, dass ein solches héher stehendes Crustac irgend einer Zeit
einem véllig ausgebildeten niedriger stehenden in der Zahl, der Form und der
Verbindung seiner Strukturtheile auffallend dhnlich gewesen wire. In einzel-
nen Theilen kommen zwar allerdings solche Achnlichkeiten zwischen den vor-
itbergehenden Bildungen hiherer und den bleibenden Bildungen niederer Crus-
taceen vor, und von diesen habe ich auch schon in meiner Entwickelungsge-
schichte des Flusskrebses eine Menge von Beispielen aufgefiihrt, nicht aber grei-

fen sie, wie ich jetzt wohl einsehe, durch die g anze Organisation dieser Thiere-




Vierte Abhandluneg.

Ueber die Entwickelung der Syngnathen.

§ 1. Das schwarze Meer ist auffallend reich an Arter@lieser Fischgat-
tung, und es befinden sich darunter die grossten, die wir bis jetzt kennen. Fast
aller Orten, wo ich an dieses Meer gekommen bin, habe ich melrere Arten
gesehen, die meisten aber in Sm'ﬂstupul, wo ich mich freilich auch eine weit
langere Zeit aufzehalten habe, als irgendwo anders in der Krimm. Unter ih-
nen war es aber 8. variegatus, S. argentatus und eine kleinere, noch nicht
beschriebene Art, (S. buccnlentus), die ich am hiufigsten erhielt, und die ich
auch fir die .,ul'-.'b._,:u‘nrl|||1"$"‘L'5L]|u,hte henutzen Konnte. Syngun. varvegalus hat,
wenn er villig ausgewachsen ist, eine Liinge von 10 bis 121, S. argentatus
von 9 bis 10%, und S_g_ﬁyccuhwfw von 53 Zoll.

§ 2. Ein I 1b’ta:Igf,-mm:rli.: richtete ich zuerst auf den Bau und die
Entstehung der Br ieser Fische, Es ist bekannt, dass einige Indivis

duen der eigentlic

ignathusarten zu einer gewissen Zeit im Jahre in
der vordern !Hallte des Schwanzes eine lange llGhle besitzen, in welche
die Eier, nachdem sie an einem ganz andern Orte entstanden sind, hinein ge-
langen und in ihr ausgebriitet werden. Die Entstehung aber und das weitere
Verhalten dieser Bruthihle konnte immer noch als ein Rithsel betrachtet wer-
den, da das, was dariiber selbst von den ausgezeichnetsten Anatomen und Zoo-
lozen angegeben war, theils sehr unbestimmt, theils ganz unphysiologisch klang,
auch nicht aufl eine grissere Reihe von Beobachtungen, wie sie der Gegenstand
doch erheischte, begriindet zu sein schien. Cuvier dussert sich in seinem’ Regne
animale (zweite Ausgabe Tom. IL Pag. 362) iiber die Syngnathen in Bezug anf
jene Hihle folgendermassen: Leur génération a cela de particulier, que leurs
oeufs se glissent et éclosent dans une poche, qui se forme par une hoursou-
flure de la peau — et qui se fend pour laisser sortir les petits. — Achnli-
ches sagt Risso in seiner Ichthyologie de Nice |S. 71]. Seine Worte sind:
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les Sj-‘ﬂgl‘lﬂﬂm se développent d'une maniére toute particuliére; les oeufs
n'éclosent point dans le: ventre de la femelle; ils coulent par _un petit canal
dans un fac -membraneux, qui se forme au-dessous de leur  queue, laquelle
paroit s'euvrir longitudinalement, quand les petits, qui viennent tous formés i
la lumiere, sont assez développés pour subvenir a leurs besoins, Am ausfiihr-
lichsten spricht sich Pallas in seiner Zoographia rosso-asiatica (Vol. TII. Pag.
117.) daritber aus, indem ‘er sagt: Credidi quondam et in Spicilegiis Zoologicis
(Fasc. VIIL p. 32) exposui, prolem intra matris alvum exclusam, rupto longi-
~ tadinaliter abdomine effundi. Sed obiter perspecta re erravi. Etenim in pon-
~tieisi Syngnathis didici, matres ovulis majusculis gravidas et turgidas, ea pro-
prie (Bgtu ani proximo eXcludere, sed eodem maturitatis tempore caudam in-
[eriore latere discedentibus multum angulis latescere, et mediam suturam inter
"squamas diffindi, propter ovula ohscuro quodam mechanismo in hane longitu-
~dinalem rimain, intus satis spatiosam recepta, ubi excluduntur foetus, et ali-
_quamdiu, jam perfecta proles, latere solet. An perfecto generationis negotio
ereant matres, vel disrupta’ ovis caudae sutura coalescat denuo et restitua-
tue*in pristinum, adhuc in suspenso est aenigma.

¢ Ehe ich meine Untersuchungen iiber den fraglichen Gegenstand mittheile,
I-di'u'fta es nicht iiberfliissi sein, zuvor noch ein Paar Worte iiber den Bau nnd
die dussere Form des Schwanzes solcher Exemplare der oben genannten Syn-
enathugarten anzugeben, bei welchen noch keine Spur von einer Bruthihle zy-
‘gegen ist. Die massig dicken Schilder, die fast dea ganzen Iirper bedecken,
ji!é&n nicht etwa nur unter der Epidermis, sondern inmitten des Coriums, und
hiingen mit diesem auf’s Innigste zusammen, Das Corium aber ist allenthal-
h-en im Ganzen nur diinne, und die Malpighisuhc Schichte der Haut am Bauch
Jund an der untern Seite des Schwanzes farblos und nicht recht deutlich er-
E kennbar, an allen iibrigen Stellen dagegen gefiirbt und missig dick. Die Epi-
-~ dermis ist auf ihrer freien Fliche allenthalben spiegelglatt und auch allenthal-
' ben ziemlich dick, jedoch an der untern Seite' des Schwanzes am wenigsten

dick. Von den Schildern, die zum Schwanze gehiren, bilden immer je viere
einen Ring (Tab. V. Fig. 2, ¢,¢) und diese Ringe liegen alle in einer Reihe
dicht hinter einander. Von den beiden untern Schildern oder Theilen je ei-

nes solchen Ringes — und nur diese gehen uns hier besonders an — besteht
20
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ecin jeder aus zwei Tafeln, die unter einem rechten oder dm:ffnst rechten
Winkel in einander iibergehen und nach aussen eine scharfe Kante bilden.
Die eine jener Tafeln liegt an der Bauchseite, die andere an der rechten oder
linken Seite des Fisches. Die erstere oder die untere Tafel je cines der in
Rede stehenden Schilder beriihrt nicht etwa die ihr seceniiberliegende und ihr
in der Form gleiche Tafel, sondern es greift vielmehr die eine iiber die an-
dere noch eine ziemliche Strecke heritber, so nimlich, dass, wenn wir den
Syngnathus auf dem Bauche liegend denken, die Tafel der rechten Korperhalf-
te zum Theil unter der gleichen Tafel der andern Kirperhilfte liegt. Auch
sind beide, so weit sie einander decken, durch die Cutis und ein wenig Zell-
stoff auf’s Innigste unter einander verbunden. o
Mit dem Anfange des Frithlinges entsteht an der Bauchseite des Schwan-
zes neben einer jeden der zwei Kanten, die diese Seite von der rechten und
linken Seite abgrinzen, eine Verdickung der Hautdecken (Tab. V. Fig. 3, &
g.), die als ein schmaler, je nach den verschiedenen Arten & bis beinahe 1
Linie breiter, und bandartizer Streifen von dem After bis weit ither die Mitte
des Schwanzes hinausliuft, vorn aber und hinten die erwihnte Kante verlifst,
um dem gleichen Streifen der andern Seite nahe zu kommen. Im Verlaufe
einiger Wochen wandeln sich beide Streifen zu zwei ziemlich dicken Hautfal-
ten um (Fig. 4, g, g,), die sich einander zuwenden und endlich, immer breiter
geworden, einander bis zur gegenseitigen Berithrung nahe kommen.”) [(Gegen
ihren Rand laufen die Falten diinner aus, und der Rand selber ist ziemlich
scharf und mit einer grossen Anzahl dicht bei einander stehender Kerben ver-

sehen. Muskelfasern aber habe ich in ihnen nirgends hemerkt. Vorn gehen

sie eigentlich zwischen dem After und der Steissflosse unter einem sehr spit-

zen Winkel in einander iiber: jedoch verdickt sich auch zu beiden Seiten des
Afters die Cutis recht bedeutend, und zwar geht diese Zunahme in Dicke von
jenen Falten aus, so dass diese verdickten Theile der Haut zuletzt als unmit-
telbare Fortsetzungen jener Falten erscheinen. Der Alter liegt dann zuletzt

%) Ich habe diese Falten und den Zwischenraum zwischen ihnen ven den verschieden-

sten Breiten geschen und habe mich hinreichend davon iiberzeugt, dass die Bruthiihle auf
die oben beschricbene Weise gebildet wird.
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zwischen diesen Fortsetzungen, wie zwischen zwei Wiillen eingeschlossen, bleibt
jedoch firr immer frei und durchgiingig, unmittelbar hinter ihm aber beriihren sich
gegenseitig die beschriebenen Hautfalten und liegen einander dicht an. In der
Bruthihle endlich, die vonihnen und der urspriinglich untern Seite des Schwan-
zes umschlossen wird, liegt die kleine und in der Nihe des Afters befindli-
che Steissflosse, wenn sich jene Falten villig ausgebildet haben, ginzlich ver-
borgen. (Tab. V. Fig. 1, a, a.)

Einige Zeit, nachdem die oben erwihnte IHohle wvollstindig gebildet
ist, werden von ihr die ziemlich grossen Eier, sobald sie die innern Geschlechts-
organe der Mutter verlassen, aufzenommen, und darauf, umn ausgebriitet zu wer-
den, mehrere Wochen in ihr zuriickgehalten.

§ 3. Wenn nun die Bruthihle mit Eiern angefiillt ist, sind ihre bei-
den, dicht an einander schliessenden Falten unter einander fest verklebt, so
dass sie nur mit Miihe aus einander gezogen werden kinnen. Niemals aber
sind sie mit einander eigentlich verwachsen. Was sie an einander klebt, ist
hichst wahrscheinlich dieselbe dickliche, eiweissstofiige und sowohl im kalten
Wasser, als auch an der Lult gerinnende Fliissigkeit, die ich zu Anfange des
Friihlinges, ehe die Eier entleert waren, in den Eiersticken angetroffen habe,
und die vermuthlich zugleich mit den Eiern der Bruthihle iibergeben wird,
wo sie dann gerinnend die Eier theils unter einander, theils auch mit den
Winden dieser Ildhle wverbindet. Wenigstens habe ich, wenn Eier in der
Bruthihle zugegen waren, diese immer durch einen ziemlich festen und halb
durchsichtigen, eiweissartigen Stoff auf die angegebene Art befestigt gesehen.
Auffallend war es mir dabei, dass, wenn ein Syngnathus, dessen Bruthohle mit
Eiern angefullt war, nach dem Absterben mehrere Stunden im Wasser, gleichviel
in salzigem, oder siissem, gelegen hatte, die Spalte zwischen den beidén Haut-
falten jener Ilohle sich éffnete, und dass zugleich auch die Eier sammt ihrem
Bindungsmittel sich von den Winden der Hdihle loshegaben. An der freien
Luft dagegen erfolgte eine solche Trennung gewdhnlich nicht eher, als bis die
Fiulniss eintrat.

Schon friiher, als die Eier in die Bruthihle gelangen, lockert sich die
Haut der untern Seite des Schwanzes, soweit sie die Bruthohle bilden hilft,

wie auch das innere Blatt einer jeden der mehrimals erwihnten Hautfalten,
20*
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ctwas auf. Spiiterhin wird diese Auflockerung noch auffallender, so dass in
der Haut, in der sie Statt findet, von dem Drucke der Eier und der Jungen
sogar tiefe Gruben entstehen.®) Zugleich wird diese Haut, insbesondere der-
jenige Theil derselben, welcher den Schildern des Schwanzes anliegt, und wel-
cher bis zu der Periode des Briitens ganz weiss gewesen war, mehr und mehr
gerithet, 30 dass nun diese Iaut je spiter, desto mehr das Aussehen einer
Schleimhaut bekommt.  Nicht selten habe ich hei lebenden Syngnathen, in
deren Bruthidhle Junge lagen, die vonihren Eihiillen sich schon befreit hatten, die
angegebene Haut so roth gesehen, als es missiz entzimdete Schleimhiute zu
sein pllegen. Die starke Gelassverzweigung, von der die Rithe bewirkt wird,
hingt mittelst einer Reihe kleiner Stimme, theils mit der Venea caudalis, theils
mit dem Schwanzstiicke der Adorte zusammen. Alle diese Stamme laufen in
der Mittellinie des Rirpers senkrecht herab, und dringen paarweise, namlich
immer eine Vene und eine Arterie beisammen, zwischen je zweien der har-
ten Gurtel des Schwanzes hindurch.

Gleichfalls schon frither, als die Eier in die Bruthihle gelangen, ver-
grissert sich an der rechten und an der linken Seite des Schwanzes die un-
tere Iante fast aller derjenigen Giirtel, unter Welchen die Falten der Brut-
hiohle ihren Verlauf machen, und wichst bis tm;.;el';'ihi zu der Zeit, da die Jun-
gen die Bruthihle verlassen, in eine immer breiter werdende Tafel aus, die
nach aussen und auch ein wenig nach unten gerichtet ist. (Tab. V. Fig. 4.)
Am breitesten wird die Tafel an der mittlern jener dicht auf einander folgen-
den Giirtel. Mit der Vergrisserung jener Kanten aber riickt nun auch die An-
heftungslinie einer jeden Hautfalte mehr nach aussen und unten hin, und es
wird die Bruthihle dadurch theils breiter, theils auch etwas tiefer. Ausser
dem so eben beschriechenen Vorgange gibt es aber noch einen andern, durch
den die Bruthéhle geriiumiger gemacht wird. Wihrend némlich die Eier,
spiiterhin aber die Jungen innerhalb dieser Hihle sich mehr und mehr vergris-
sern, indess die Haut der untern Seite des Schwanzes, so weit an ihm die

*) Sehr schén ist dieser Zustand der innern Haut der Bruththle dargestellt worden in
Carus Erliduterungstafeln Theil IIL



157
Bruthéhle verliuft, und ausserdem auch das hinter dieser Hauf gelegene Zell-
gewebe immer lockerer werden, riicken die horizontalen und Eum Theil einan-
der deckenden Tafeln der zwei untern Schilder eines jeden der Giirtel, die
zu jenem Schwanzstiicke gehiren, allmilig aus einander, so dass zuletzt die
einander zugekekrten Riinder jener Tafeln einander nur beriihren, ja in der
Mitte der Bruthéhle sogar von einander etwas abstehen (Fig. 5.) Beide Vor-
gange sind es auch, in Folge deren die urspriinglich ganz platte untere Seite
des Schwanzes, da wo sie jetzt die obere Wand der Bruthihle bildet, allmilig
ein etwas Konkaves Aussehen erhillt: denn eines Theiles trigt zu diesem Aussehen
die angegebene Richtung der zu Tafeln ausgewachsenen Kanten Etwas beiy an-
dern Theils richten sich die loser gewordenen horizontalen Tafeln der zu den
vordern Schwanzgiirteln gehirigen untern Schienen etwas schrige mach innen
und oben, indem innerhalb der fest geschlossenen Bruthéhle die immer grosser
werdenden Jungen gegen sie andringen.

Wenn die jungen Syngnathen die Bruthihle verlassen wollen, wird
der eiweissartige Stoff, der die Falten jener Hihle fest vereinigte, durch die
Einwirkung der Blutgefisse dieser Falten wahrscheinlich aufgelost, dadurch
aber die Spalten zwischen diesen Falten fiir den Durchgang der Jungen frei
gegeben.  Sind die Jungen endlich entleert, so werden von nun an die Fal-
ten und die Vorspriinge der Giirtelkanten resorbirt, die Haut der untern Seite
des Schwanzes wieder fester, und die horizontalen Tafeln der untern Giirtel-
schienen wieder etwas ither einander geschoben. Mehrere Syngnathen habe
ich gesehen, bei denen nach dem Gebiren diese Vorgiinge offenbar im Werke
waren.

§ 4. Wie ich durch die Isis [ITeft 7 vom Jahrgange 1833] erfahren
habe, so hat der Dr. C. U. Ekstrim in den Verhandlungen der kiniglich
schwedischen Akademie der Wissenschaften vom Jahre 1831 die Mittheilung
gemacht, dass die Gattung Syngnathus das Eigne haben solle, ,,dass das Weib-
chen seine Eier in den Kirper des Miinnchens absetzt, welches
sie befruchtet und aushriitet, und wihrend der Entwickelung
der Jungen alle Pflichten miitterlicher Fiirs orge ausiibt

Diese Entdeckung tritt allen Erfahrungen, die iiber die geschlechtlichen
Verhiltnisse der Thiere bisher gemacht worden sind, so stark entgegen, dass
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man ihr woll nicht segleich ein volles Vertrauen schenken diirfte. Leider
ward sie mir nicht frithe genug bekannt, um darauf hin, als ich die Gele-
genheit dazu hatte, sorglaltigere Untersuchungen anstellen zu Kinnen: doch
kann ich fiir Andere, die einmal jene Entdeckung einer niheren Priifung un-
terwerfen wollen, einige Bemerkungen mittheilen, die fur sie vielleicht nicht
ganz ohne Nutzen sein diirften.

Bei mehreren Exemplaren von Syngnathen, deren Bruthiohle voll von
Fiern oder Jungen war, und die ich im ganz frischen Zustande untersuchte,
stellten die innern Geschlechtswerkzeuge, wie ich aus meinen auf der Reise
gefiilirten Tagebiichern ersehe, zwei enge hilutige und missig dickwandige Ka-
nile dar, die an dem einen Ende blind waren, an dem andern zu einem sehr
kurzen Ausfihrungsgange zusammenflossen, der sich am hintern Rande des Af-
ters miindete. An der ganzen innern Flache der Wandung dieser Kanale be-
tand sich eine grosse Anzahl sehr kleiner, ziemlich gleich grosser, dicht ge-
driinet beisammenstehender, runder, weisser, und nur eine einzige Schichte
zusammensetzender Rorperchen, die ich fiir Eier hielt, welche erst im néach-
sten Jahre zur Reife gelangen sollten. Die Héhle der Kanile aber war mit
einer missiz grossen Quantitit von einer dicklichen, weisslichen, und anschei-
nend schleimartigen Flilssigheit angeliille.  Ganz so beschalffen fand ich jene
Geschlechtstheile nachher auch unter denjenigen und zu verschiedenen Arten
cehirigen Syngnathen, welche ich im Weingeist von der Reise mitgebracht
hatte, bei mehreren solchen Exemplaren, die wihrend des Briitens gefangen
waren und sich im Weingeiste sehr gut erhalten hatten. Oeflnungen konnte
ich an den kleinen runden Kirperchen, die an der Wandung der Kanile fest
sassen, nicht bemnerken. Der urspriinglich fliissige Inhalt dieser Kanile war
in einigen Exemplaren fliissig geblieben, in andern aber war er geronnen und
stellte eine zusammenhingende, halbfeste und weisse Masse dar. — In Exem-
plaren, die nahe daran waren, ihrer Eier sich zu entleeren, stellten die innern
Geschlechtswerkzeuge gleichfalls zwei an dem einen Ende blinde, an dem an-
dern zusammenhingende und in einen gemeinschaftlichen Ausfiihrungsgang iiber-
gehende Kanile dar, die aber eine sehr viel grissere Weite hatten. Die Eier
waren nicht mit der ganzen innern Fliche derselben in Verbindung, sondern
es liess sich in allen Arten der Syngnathen, die ich zergliederte, ein nach der
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Linge des Eierstockes an der untern Wand desselben verlaufender, obschon
nur schimaler Streifen bemerken, der ganz glatt war und keine Eier erzeugt
hatte. Der ubrige Theil der Ovarien dagegen war mit Eiern dicht besetzt,
ohne aber solche plattenartige Vorspriinge wahrnehmen zu lassen, wie man
gie bei den meisten iibrigen Grithenfischen findet. Die Eier selber hatten eine
sehr verschiedene Grosse: viele waren ungefahr nur so gross, als die runden
Kérperchen, die ich in den innern Geschlechtswerkzeugen derjenigen Exem-
plare vorfand, welche im Briiten begriffen waren; die grissten aber hat-
ten, je nach den verschiedenen Arten, den Umfang einer Erbse oder eines
Hanfkornes: noch andere hielten das Mittel zwischen diesen und jenen. Von
den grissten hatten sich bei manchen Exemplaren einige von ihrer Bildungs-
stiitte schon ahgelist und lagen ganz lose in einer dicklichen, klaren und un-
gefirbten Fliissigkeit, die sammt den Eiern die Hdéhle der Eiersticke ganz
anfillte, dicse prall ausdehnte, wenn sie mit kaltem Wasser in Beriihrung ge-
bracht worden war, weiss und undurchsichtic wurde, sich in Fiden ziehen
liess, und hauptsichlich aus Eiweissstoff bestand. Unter diesen Exemplaren
nun, deren Eierstocke schon recht grosse, ja mitunter schon lose Eier enthiel-
ten, fand ich einige, bei welchen nicht die mindeste Andeutung von einer Brut-
hihle vorhanden war, andere aber, bei welchen die Haut der untern Seite
des Schwanzes sich nahe den Kanten desselben erheblich verdickt hatte, ja eini-
ge auch, bei welchen von dem innern Rande eines jeden solchen verdickten Strei-
fens eine zarte und his eine halbe, oder auch zwei Drittel Linien breite Fal-
te abging, die in der Gegend der Steissflosse begann und gegen die Mitte des
Schwanzes, allimilig schmiler geworden, sich verlor. — Nach diesen Wahr-
nehmungen nun, von deren Richtigkeit ich, beiliufig bemerkt, mich jetzt noc-
an mehrern von der Reise mitgebrachten Exemplaren habe iiberfithren kionh
nen, war Nichts natiirlicher, als die Vermuthung, dass eine Bruthéhle den weib-
lichen Syngnathen zukommt, dass diese Hihle sich dann erst zu bilden beginnt,
wann sich die Eier von ihrer Bildungsstitte ablisen wollen, und dass dieselbe
sich wihrend der Zeit vollstiindig ausbildet, da alle reifern Eier ihre gehirige
Grisse erhalten und sich von der Wandung der Eiersticke ablisen.

Ist nun diese Vermuthung, die ich auf der Reise fasste, richtig; so muss
es mich jetzt allerdings befremden, dass die kleinen runden Korperchen, die
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ich in den innern Geschlechtswerkzeugen solcher Syngnathen fand, welche im
Briiten begriffen waren, und die ich fiic die jiingsten Eier hielt, alle ziemlich
dieselbe Grisse hatten, und dass in jenen Werkzeugen von einem glatten, d.
h. keine solche Korperchen tragenden Streifen auch nicht eine Spur bemerkt
werden konnte. Nicht minder auch ist mir der Umstand dann auffallend, dass
ich, nach den Notizen zu urtheilen, die unterweges niedergeschrieben waren,
keine Exemplare zergliedert habe, deren Geschlechtswerkzeuge ich hitte fiir
Hoden halten Konnen. Ist jene Vermuthung aber unrichtig und bestatigt sich
zegentheils die Entdeckung des Herrn EKkstrom: so besitzen die miannlichen
Syngnathen eine Organisation der Hoden, die ihnen ganz eigenthimlich, und
wenigstens bis dahin noch bei keinem andern Fische bemerke worden ist, die
weiblichen Exemplare aber bekommen zur Zeit, da sie laichen wollen, eine
Andeutung von einer Bruthdhle.

Migen nun Andere die Entdeckung Ekstrim’s weiter bepriiffen. Zwei
erhebliche Bedenken aber gegen dieselbe miissen sich einem Jeden aufdringen,
der erwachsene Exemplare der Syngnathen, besonders solche, die eine Brut-
hihle besitzen, etwas sorglaltiger betrachtet. Diese Bedenken aber sind folgende:

1) Da die Syngnathen keine Organe besitzen, mittelst deren zwei In-
dividuen einander festhalten konnten, tiberdiess ihr Kiérper eine im Verhalt-
niss zu seiner Linge nur geringe Breite hat, und ilwe Bauchseite auch recht
platt ist: so lisst sich nicht gut begreifen, wie die Mannchen und Weibchen
so lange in innigster Beriithrung bleiben kinnten, bis die nicht geringe Anzahl
von Eiern aus dem einen Individuum in die Bruthihle des andern iibergegan-
cen ware.

2) Da die beiden Hautfalten, welche die untere Wand der Bruthihle,
bilden, nicht durch eigene Krifte von einander entfernt und dann wieder ge-
schlossen werden kinnen: so lisst sich nicht einsehen, wie von aussen her
durch die Spalte, die sich zwischen jenen Falten befindet, die Bruthohle mit
Eiern ganz und gar ausgefiillt werden Lionnte, zumal da die Tiefe dieser Héhle,
wenigstens zu Anfange der Periode des Briitens, nur geringe ist.

§ 5. Wie ich oben schon erwihnt habe, so reichen die beiden Falten
der Bruthihle nach vorn so weit hinauf, dass sie von beiden Seiten den Af-
ter zwischen sich nehmen und erst an dem vordern Rande desselben zusam-
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~menstossen. Demnach kinnen, falls die Weibchen selber das Geschiift zu iiber-
nehmen haben, ihre Eier, wenn sie durch die gemeinschaftliche Miindnng der
beiden Ovarien, welche Miindung an dem hintern Rande des Afters ihre Lage
hat, aus diesen Organen herausgeschafft werden, sogleich in die Bruthéhle ge-
langen. Ehe aber die Entleerung derselben Statt findet, wird hichst wahrschein-
lich der tropfbar fliissige, eiweisshaltige, und bei der unmittelbaren Beriihrung
mit kaltem Wasser gerinnende Inhalt der Eierstiicke in die Bruthihle, sei es
nur zum kleinern Theile oder sei es seiner ganzen Masse nach, ergossen, in
welecher er nun da, wo er mit dem Meereswasser in B‘L‘I'illl'lrliﬁg kommt, also
an den Rindern der an einander dicht anschliessenden Falten der Bruthdéhle,
alshald gerinnt und diese Falten mit einander innigst verbindet, hiedurch aber
die Bruthihle nach aussen abschliesst und sie zur Aufnahme und Aufbewalh-
rung der Eier geschickt macht,

§ 6. Das Eierlegen und das Briiten geschieht selbst unter den Individuen
einer und derselben Art — nicht ungefahr zu einer und derselben Zeit, sondern
von verschiedenen Individuen zu ziemlich verschiedenen Zeiten. Ich habe na-
mentlich von 'S. variegatus Exemplare mit Eiern in der Bruthéhle vom An-
fange Aprils bis zur Mitte des Junius gefunden.

§ 7. Von Syngn. variegatus und 8. tenuirostris haben die Eier, wenn
sie in der Bruthihle schon abgelagert sind, einen Umfang von miissig grossen
Erbsen und eine pomeranzengelbe Farbe. Sie bestehen aus einem Dotter,
einer Dotterhaut, einer eiweissartigen Fliissigkeit und einer #dussern Eihaut
oder Chorion: die letztere Haut ist midssig dick, recht fest, ganz glatt und ganz
durchsichtig. Die eiweissartige Flussigkeit ist wasserhell dicklich, gerinnt,
wenn sie mit kaltem Wasser oder mit der atmospharischen Luft in Beriihrung
kommt, und ist in einer auch relativ nur geringen Quantitit vorhanden. Wahr-
scheinlich ist sie einerlei mit der Flissigkeit, die ich im Eierstocke vorgefun-
den und oben schon beschrieben habe. Die Dotterhaut ist sehr diinne. Der
Dotter macht der Masse nach den bei weitem grissten Theil des Eies aus,
ist eine dickliche, halbdurchsichtize und schwach ockergelbe oder weingelbe
Fliissigkeit, in welcher mittelst des Mikroskopes eine Menge dusserst kleiner
Kirner zu erkennen ist. Zwischen ihm und der Dotterhaut ist eine Menge

gelbrother, linsenfirmiger, zwar verschiedentlich grosser, doch imm Ganzen nur
21
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kleiner Tropfen ausgebreitet, die in einer einfachen Schicht den Dotter ganz
umgeben, jedoch nicht dicht gedrdngt bei einander liegen, sondern mitunter
kleine Zwischenriume zwischen sich lassen. — Stirbt das Ei ab, sei es nun,
che sich ein Embryo gebildet hat, oder erst, wenn diess geschehen ist, so riic-
ken diese Tropfen dichter an einander, fliessen grossentheils auch zusammen,
und stellen jetzt eine Scheibe dar, die etwa den vierten oder den dritten Theil
der Oberfliche des Dotters bedeckt. Legt man ein Ei, in dem nun eine solche
Scheibe gebildet ist, wie man es nur irgend will, immer wird sich in ihm der
Dotter langsam so drehen, dass jene Scheibe nach oben zu liegen kommt. Die-
ser Umstand brachte mich auf die Vermuthung, dass der angegebene gelbrothe
Stoff ein fliissiges Fett sei. Und diese Vermuthung wurde zur Ueberzeugung,
als ich mehrere Eier unter Wasser geiffnet hatte: denn gleich nachdem ein Ei
angestochen war, begab sich jener Stoff schnell an die Oberfliche des Was-
sers, und erschien jetzt hinreichend deutlich als ein fliissiges, gelbrothes Fett,
das eine ahnliche Consistenz hatte, wie Olivendil.

Die Eier von Syngn. argentatus haben nur die Grisse von Hanfkérnern,
und das Fett auf ihrem Dotter ist nicht rothgelb, sondern weisslich mit einem
Stich in’s Gelbe, wesshalh dann auch die Farbe des ganzen Eies eine andere
ist, als die der Eier von 8. variegatus und 8. tenwirostris. Im Uebrigen aber
verhalten sie sich ganz so, wie die Eier dieser beiden Arten.

Eine Keimscheibe bildet sich in den Eiern aller dieser Fische erst spa-
ter, als sie aus den Eiersticken ausgestossen sind. Wenn sich die Eier von der
Wandung des Ovariums so ehen erst abgelist haben, bestehen sie nur allein
aus dem Dotter und einer sehr zarten, ihn umgebenden Haut. Demnach er-
langt das Ei seine zweite Haut und das Eiweiss, wiahrend es noch einige Zeit
in dem Ovarium verweilt und in der Fliissigkeit desselben schwimmt. Und
darauf ist denn auch wohl der Zweck seines lingern Verweilens in diesem
Organ gerichtet, nachdem es sich von der Wandung desselben abgelist hat.
Jene neuen Theile aber werden vermuthlich aus der eiweissstoffigen Fliissig-
keit gebildet, von welcher das Ei nunmehro umgeben ist. Ob jedoch das Cho-
rion, oder gegentheils die Dotterhaut jetzt erst gebildet wird, dariiber besitze
ich zwar keine direkten Beobachtungen, doch darf man nach der Analogie ver-
muthen, dass wie in den Vigeln, so auch in den Syngnathen, nach der Abli-
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sung des Eies von dem Orte sciner Entstehung nicht erst die Dotterhaut, son-
dern die dussere Eihaut gebildet wird,

§ 7. Wie bei denjenigen Crustaceen, welche eine Bruthéhle besitzen,
nimmt auch bei den Syngnathen innerhalb der Bruthéhle das Ei, wihrend sich
in ihm ein Embryo bildet, an Umfang undMasse etwas zu: auch wird die Frucht,
wenn sie ihre Eihdute zersprengt und von ihnen sich frei gemacht hat, mnicht
sogleich aus jener Hohle entlassen, sondern noch eine geraume Zeit in ihr zu-
riickgehalten. Wihrend dieser Zeit aber bildet sich dieselbe nicht bloss auf Kos-
ten des noch sehr bedeutenden Ueberrestes vom Dotter, den sie aus dem Eie
mitgenommen hatte, und den sie nunmehro ganz verzehrt, weiter aus, son-
dern eignet sich auch eine Flissigkeit an, die von den Winden der Bruthihle
abgesondert wird, und gewinnt in Folge der Aneignung derselben nicht uner-
heblich an Umfang und Masse, indess die abgestreiften Eihdute innerhalb je-
ner Hihle in kurzer Zeit allmilig schwinden und zuletzt auch ganz verge-
hen. Sonach bieten auch die jungen Syngnathen dieselbe Erscheinung dar, die
wir schon an denjenigen Crustaceen kennen gelernt haben, deren Miitter eine
Bruthihle besitzen, und die uns gleichfalls die Jungen des Blennius viviparus
innerhalb des Eierstockes ihrer Mutter gewdhren.*) Die Aneignung der Fliis-
sigkeit ferner, welche die jungen Syngnathen an dem Orte, an dem sie gebrii-
tet werden, zunichst umgibt, scheint eben so wenig, wie bei den Jungen der-
jenigen Crustaceen, welche eine Bruthéhle besitzen, hauptsichlich durch den
Mund, sondern durch die Haut vor sich zu gehen, denn auch bei ihnen habe
ich den Darmkanal niemals mit irgend einem Stoffe merklich angefillt gefun-
* den. Die Vergrisserung iibrigens, die schon innerhalb der Bruthihle die jun-
gen Syngnathen gewinnen, ist so bedeutend, dass ein solches Wesen, wenn es
jene Hohle verlasst, nach einer Beobachtung, die ich am Syngn. argentatus ge-
macht habe, ein unlingst in die Bruthohle angelangtes Ei derselben Species an
Umfang ungefihr 15 Mal iibertrifft.

§ 8. Ueber die Bildung und Entwickelung der Syngnathen will ich nur

*) Rathke's Abhandlungen zur Entwickelungsgeschichte des Menschen und der

Thiere. Theil 1. 8. 39.
- s
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das Wesentlichste angeben, da ich schon an einem Orte die Entwickelungsge-
schichte eines andern Fisches, niimlich des Blennius viviparus, ausfithrlich vor-
getragen habe, auch von dem ausgezeichneten Naturforscher von Bir eine
ausfillirliche Entwickelungsgeschichte eines Siusswasser-Fisches zu  erwarten
steht.  Die Mittheilungen iibrigens, die schon Cavolini in seinem Werke iiber
die Erzeugung der Fische und Krabben gemacht hat, welches Werk ich jetzt
jedoch nicht zur Hand bekommen konnte, sind, so viel ich mich aus einer frii-
hern Zeit, da ich dasselbe durchlas, erinnere, in nur geringer Zahl gegeben,
bheziehen sich nur auf die letztere Iilfte des Fruchtlebens, und haben ohne-
hin gar keine Zergliederungen zur Grundlage.

§ 9. In den Eiern eines Syngnathus argentatus, in denen die Bildung
eines Embryo’s unlingst begonnen hatte, bemerkte ich auf der Oberfliche des
Dotters eine sehr schmale Carina, die an dem einen Ende etwas breiter, als
an dem andern war, in der Mitte aber die geringste Breite zeigte. Veon dem
Rande derselben ging ringsherum eine sehr zarte, fast ganz durchsichtige und
hautartige Fortsetzung ab, die zusammen mit der Carine gleich einer halben
Ilohlkugel die eine Halfte des Dotters, dem sie dicht auflag, bedeckte. Von
den Centraltheilen des Nervensystems konnte ich eben so wenig, als ven Blut-
gefdassen, irgend welche Spuren gewalhr werden. Doch muss ich bemerken,
dass an dem Tage, da ich diese Eier erhielt, der Himmel dicht bewdolkt und
fiir so zarte Untersuchungen sehr ungiinstis war.

§ 10. In einem andern trichtigen Syngnathus argentatus, waren die Eier
in ihrer Entwickelung in so weit vorgeschritten, dass an der Frucht schon die
Mehrzahl der wesentlichsten Korpertheile zu finden war. Kopf, Rumpf und
Schwanz, dessgleichen die Augen und einige Eingeweide, waren schon gehirig
zu erkennen (Tab. V. Fig. 6). Der Kopf war verhaltnissmiissig sehr gross, be-
sonders ansehnlich breit, bestand aber zum grissten Theile nur aus dem Ge-
hirn und einer beinahe durchweg noch hiutigen Hirnschale. Ein Antlitz war
eigentlich noch nicht vorhanden, denn das vordere Ende des Kopfes bestand
nur allein aus einem Theile der Hauthbedeckung, der zum Schutze fiir das Ge-
Lirn vorn um dasselbe herumgewilbt war. Der Unterkiefer sammt dem Zun-
cenbeine waren durch eine sehr schmale und itherhaupt sehr kleine, ganz ge-
rade, quer verlaufende und cinfache Wulst oder vielmehr durch eine ans Schleim-
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stofl. bestehende Briicke angedeutet, die ganz am hintern Ende des Kopfes dicht
vor den Kiemen ihre Lage hatte. Eine Mundhéhle war also noch nicht vor-
handen, sondern zwischen dem Unterkiefer und der Grundfliche des Schiidels
gelangte man sogleich in den Raum, der von den Kiemen umschlossen wurde,
also in den Anfang der Schlundhéhle. Die Augen lagen an den Seiten des
Kopfes ganz nach vorn hin, waren verhiltnissmissig recht gross und etwas
in die Linge gestreckt, ragten jedoch nach aussen nur wenig vor: die Chorot-
dea War an einer grauen IParbung im Innern des Auges zu erkennen, und
hatte eine ziemlich breite, obschon nicht lange Spalte, die von der noch gros-
sen Pupille nach unten herabging. Eine Iris schien noch nicht vorhanden zu
sein. VYon einem Kiemendeckel war noch Nichts zu bemerken. Wohl aber
befanden sich jederseits vier liemenspalten und eben so viele Kiemenbogen,
welche um so kleiner waren, je weiter sie nach hinten lagen, und welche
alle senkrecht von der Riickenwand des Leibes nach der Bauchwand herablie-
fen. Die Kiemenbogen waren auch nach aussen ganz glatt und eben. — Der
Rumpf war sehr schmal und diinne, vorn jedoch etwas dicker, als hinten.
Eine allenthalben nur sehr diinne Fortsetzung seiner Seitenwiinde, die nur
allein aus hiutigen Theilen zu bestehen schien, umgab als ein sehr grosser
Bruchsack den Dotter, der nur erst wenig an Umfang verloren hatte, und noch
eine ziemlich kugelrunde Form besass. Die Oeflnung zwischen diesem Sackes
den ich fortan den Nabelsack nenne, und dem iibrigen Theile des Rumpfes
reichte beinake von dem vordern bis beinahe zu dem hintern Ende der Bauch-
hihle, war aber allenthalben nur sehr schinal. Der Darmkanal verlief ganz
gerade durch die Bauchhohle, hatte allenthalben ziemlich dieselbe, im Ganzen
aber eine nur geringe Weite, war also ganz einfach, und stand in einer nur
massigen Entfernung von dem Anfange der Ganchhihle durch einen sehr engen
und hichst kurzen Gang mit einer diinnhiutigen Blase, die den Dotter ent-
hielt, also mit dem Dottersacke, in Verbindung. Dicht vor diesem Sacke aber,
jedoch mehr nach der linken Seitenhilfte der Bauchhéhle hin, war an der un-
tern ‘Seite des Darmkanales eine kleine Anschwellung zu bemerken, die mir
die erste Andeutung einer Leber zu sein-schien.

‘Das Herz bestand, wie bei den selir jungen Embryonen des Blennius
aus zwei kleinen Kammern, die durch einen engen und missig langen lKanal
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unter einander verbunden waren, und von denen die eine hinter und unter der
andern lag. (Tab. V. Fig. 20.) Jene war weit diinnhiutiger, aber ungefihr noch
einmal so gross, als diese, hatte beinahe die Iorm einer Kugel, und bezeich-
nete das Afriwm des Herzens. Die andere Kammer oder der Veuntriculus cordis
war etwas in die Linge gestreckt, und stellte eine Kkurze Spindel dar. Von
einer Herzzwicbel war noch keine Andeutung vorhanden. Durch ecinen jeden
Kiemenbogen verliel ein ganz einfaches Blutgefiss von der gemeinschaftlichen
Kiemen-Arterie zur Aorte hin. Die Aorte war nach ihrer ganzen Linge zu
erkennen, aber keine von ihr ausgehende Arterie weiter; wobei ich jedoch be-
merken muss, dass die Embryonen schon abgestorben waren, als ich sie zur
Untersuchung erhielt, und dass iiberhaupt die Embryonen der Syngnathen sehr
bald absterben, wenn die Mutter das Leben verloren hat, obgleich sie doch
mit dieser in keiner organischen VYerbindung stehen.

Zu beiden Seiten der Aorte verliefen zwei grissere Venen unterhalb
der Riickenwand ( Venae cavae posteriores) von denen diejenige, welche der
rechten Seitenhilfte angehirte, aus dem Schwanze, die der linken aber an dem
hintern Ende der Bauchhihle ihren Ursprung nahm. Aus dem Kopfe kam einer
jeden von ihnen eine andere grissere Vene (V. cava anterior) entgegen. Vor-
dere und hintere Vene einer jeden Seitenhilfte verbanden sich darauf ungefihr
gegeniiber dem [erzen, indem sie erst eine kleine Anschwellung zusammen-
setzten, zu einem Stamme, der nach unten und hinten verlief, sich ausserhalb
der Bauchhihle zwischen dem Dottersacke und der vordern Wand des Nabel-
sackes dem gleichen Stamme der andern Seitenhilfte anniherte, und endlich
auch mit thm zusammenfloss. In den Winkel aber, der durch das Zusammen-
treflen derselben gebildet wurde, ging eine dritte grissere Vene iiber und gﬂ-l
sellte sich zu ilnen, die, wie bei den Embryonen des Blennius, an der vor-
dern Seite des Dottersackes, wo sie aus einer Menge von Zweigen ihren Ur-
sprung genommen hatte, hinaufstieg. Aus dem Punkt endlich, in dem alle
diese Venen unter einander zusammenhingen, kam gegeniiber jenem Gefisse des
Dotters ein einfacher, ziemlich weiter und missig langer Kanal hervor, der
nach vorn und oben sich wendend in das A¢rium des Ilerzens iiberging.
Auch an der hintern Seite des Dotters befand sich ein recht grosses Netz von
Blutgefassen, das mit der vordern Seite im Zusammenhange stand, mittelst
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eines kurzen Stammes mit dem vordern Ende einer nach der Linge des Dar-
mes an der linken Seite desselben verlaufenden Vene |Gekrisvene] zusammen-
hing, und als die Fortsetzung dieser Vene erschien.

Nieren und eine Schwimmblase waren noch nicht zu erkennen.

Der Schwanz war an Linge dem Rumpf beinahe gleich, und war nicht
bloss sehr schmal, sondern auch sehr diinn.  Brustflossen waren schon deutlich
vorhanden, obschon noch sehr klein: auch die Schwanzflosse war schon einiger
Massen zu erkennen: von einer Riickenflosse und einer Steissflosse aber liess
sich auch nicht die mindeste Spur bemerken. Die Brustflossen bilden sich dem-
nach zuerst; nach ihnen aber entsteht die Schwanzflosse.

Vom Skelete war nur der Stamm der Wirbelsdule und seine Fortsetzung
in den Kopf, also der Grundtheil der Hirnschale, zu erkennen. Er schien ahn-
lich beschaffen zu sein, wie bei sehr jungen Embryonen des Blennius viviparus,
miimlich aus einer hautartigen, diinnen, und ganz einfachen Scheide und einem
gallertartigen Inhalte derselben zu bestehen. — Das Gehirn war nur wenig
hoch, dagegen ansehnlich breit und iiberhaupt verhiltnissmissig sehr gross. Es
bestand beinahe ganz aus der nachherigen mittlern Hirnmasse oder dem Ana-
logon der Corpora quadrigemina: die vordere Hirnmasse dagegen oder das
Analogon des grossen Gehirns hiherer Thiere war sowohl absolut, als relativ
nur sehr klein, und stellte von oben angesehen zwei dreiseitige Korperchen
dar, die einander dicht anlagen: das kleine Gehirn fehlte noch ganz. Der An-
fang des Riickenmarkes, war verhiltnissmissig sehr breit und stand oben
weit offen.

§ 11. Bald darauf, da der Embryo die in dem wvorigen Paragraphen
beschriebene Ausbildung erlangt hat, zerplatzen die ihn einschliessenden Ei-
hiute, und er kommt dann mit den Winden der Bruthéhle in unmittelbare
Berithrung. Ich habe Embryonen gesehen, die nur wenig ilter, als jene, sein
konnten, und bei denen namentlich noch eine Spalte in der Aderhaut der Au-
gen bemerkbar war, die aber von den Eihiuten schon entblisst waren.

Einen solchen in der Ausbildung schon etwas mehr vorgeriickten Em-
bryo zeigt die siebente Figur der fiinften Tafel. Die Spalte sciner Choroidea
hatte sich schon geschlossen, das Auge war aber noch etwas linger, als hoch.
Die vordere Wand der Hirnschale hatte sich missig verdickt, und es war dess-
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halh nicht zu bezweifeln, dass das Antlitz sich schon zu hilden angefangen
hatte: ohnehin waren an dem vordern und noch sehr abgerundeten Ende des
Kopfes, jedoch sehr tief nach unten, zwel dusserst kleine und von einander
ziemlich weit entfernte Gruben, die ersten Andeutungen von Nasenhihlen, zn
bemerken. Der Unterkiefer, mehr aber noch die Grundlagen der Quadratheine,
hatten sich bereits stark verlingert; doch waren seine beiden Aeste, die vorn
unter einem ziemlich weiten Bogen in einander iibergingen, noch sehr diinne.
Die Mundiffnung befand sich schon beinahe an dem vordern Ende des Kopfes.
Ein Kiemendeckel war schon in der Bildung begriffen und verbarg auch schon
die vorderste Kieme: die drei iibrigen Kiemen aber lagen noch bloss: alle
Kiemen steliten noch einfache Bogen dar, die nur wenig schriige gestellt waren,
anch noch Keine Spur von Kiemenblatichen bemerken liessen.

Der Dotter war nur wenig verkleinert. Dottersack und Nabelsack wa-
ren noch beinahe kugelférmig. Die Verbindung des Letztern mit den Wiinden
der Bauchhihle war noch eben so lang, als bei den Embryonen des vorigen
Paragraphen, denn sie erstreckte sich beinahe iiber die ganze Linge des Rum-
ples. Eine Leber (Fig. 17.) war deutlich vorhanden und stellte eine kleine,
gelbrithliche, beinahe hufeisenfirmige und verhiltnissmassig recht dicke Masse
dar, deren Ausschnitt den Darm etwas umfasste, und die miitelst eines zwar
sehr kurzen, doch recht dicken Ganges [Gallengang] mit dem Darmkanale zu-
sammenhing. Zum grissern Theile lag sie in der linken, nur zum Kleinern in
der rechten Hilfte der Bauchhiéhle. Uebrigens aber befand sie sich vor dem
Dottersacke, anstatt dass sie beim Blennius viviperus sich hinter dem Dotter-
sacke bildet. Mit ihrem abgerundeten Ende war sie nach unten und vorn ge-
vichtet. Dicht hinter der Stelle, wo die Leber den Darmkanal etwas umfasste,
bildete dieser, adhnlich wie bei sehr jungen Embryonen des Blennius, eine kleine,
nach der rechten Seite und nach unten hin gerichtete Ausbiegung oder Windung,
mit deren am meisten vorspringendem Theile, also rechts vor der Einmiindung
des Gallenganges in den Darm und in einer miéssigen Entfernung hinter dersel-
ben, bei einigen Embryonen der Dottersack noch mittelst eines iiheraus kurzen
und sehr engen Ganges zusammenhing, indess hei andern Embryonen derselben
Mutter eine solche Verbindung schon ganz zu fehlen schien. Der hinter der Aus-
biegung liegende oder grisssere Theil des Darmkanales verliel’ ganz gerade durch
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die Bauchhéhle, und war al!Enﬂ;alhen gleich weit. An der rechten Seite je-
nes hintern Theiles des Darmkanales war deutlich eine Arterie zu bemerken,
die nach der ganzen Linge desselben verlief, von der Aorta abging, und die
Arteria mesenterica darstellte. Im Uebrigen wverhielt sich das Gefdsssystem
ganz so, wie in den Embryonen des vorigen Paragraphen. Der Darm hing
deutlich durch ein, ebschon nur schmales Gekrise mit der Riickenwand des
Rumpfes zusammen.

In der Aushiegung, die der Darmkanal dicht hinter der Stelle bemerken
liess, wo die Leber an ihn angeheftet war, fiel ein sehr kleiner Korper in die
Augen, der theils iiber jener Aushiegung, theilslinks von ihr seine Lage hatte,
eine ganz glatte Oberflache besass, und schwach gerithet war. Bei niherer Un-
tersuchung zeigte es sich, dass dieser Korper ein kurzer und iiberhaupt sehr klei-
ner Blindsack des Darmkanales selhst war, der auch da, wo er mit diesem zu-
sammenhing, eine verhaltnissmiissig recht betriichtliche Weite hatte und dessen
kleine Iohle unmittelbar in die des Darmkanales iiberging, (Fig. 16 6 und Fig.
17 ¢) der also erst unlingst durch eine Ausstiilpung dieses Kanales entstanden
sein konnte. Durch Untersuchungen an etwas éltern Embryonen, die ich aus
andern Miittern erhalten hatte, gewann ich nachher die Gewissheit, dass der
erwahnte Blindsack zur Schwimmblase wird. Auf dieselbe Weise hat auch
von Bar, wie ich spiterhin erfahren habe, die Schwimmblase bei einem
Siisswasser-Fische entsichen sehen, und es ist demnach durch Untersuchungen,
die unabhiangig von einander und ungefihr gleichzeitig veranstaltet wurden,
theils von meinem beriihmten Freunde, theils von mir erwiesen worden, dass
die Schwimmblase der Fische durch eine Aussackung des Darmkanales entsteht.

Die Nieren waren nur undeutlich zu erkennen.

Der Schwanz war ungefihr so lang, als der Rumpf. Die Riickenflos-
se machte sich schon bemerkbar, und erschien unter der Form einer sehr zar-
ten, sehr schmalen und kaum sichtbaren Hautfalte. Auch die Schwanzflosse
hatte sich schon zu bilden angefangen, stellte aber eine weit breitere Hautfalte
dar. Von einer Steissflosse war noch Nichts zu finden: diese Flosse bildet
sich also zuletzt.

Das Gehirn und die; Wirbelsiule, abgesehen davon, dass sie an Umfang
22
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etwas zugenommen hatten, verhielten sich noch in dhnlicher Art, wie bei den
Embryonen, welche in dem wvorigen Paragraphen beschriebhen worden sind.

§ 12. Wenn die Embryonen die in dem wvorigen Paragraphen geschil-
derte Aushildung erlangt haben, sind bis auf die Geschlechtswerkzeuge und die
Steissflosse alle Organe vorhanden, die auch bei den ausgewachsenen Syngna-
then vorkommen. Jene Flosse aber bildet sich schon kurze Zeit nachher, er-
scheint jedoch sehr lange als ein nur édusserst kleiner Vorsprung dicht hinter
dem Afier, den man leicht fiir eine die Ausmiindung der Harnwerkzeuge ein-
schliessende Warze halten kann. (Fig. 8 und 9.) Die Geschlechtswerkzeuge
dagegen bilden sich erst sehr viel spater.

Der Gesichtsantheil des Kopfes wiichst rasch in die Linge aus, macht
in seinem Wachsthum weit griossere Fortschritte als die Hirnschale, und es bil-
det sich ein Rissel, der namentlich bei den Embryonen des Synguathus ar-
gentatus, wenn sie die Bruthohle verlassen, schon ungefihr so lang als der
iibrige Theil des Kopfes ist. (Fig. 15.) Besonders aber verlingern sich die Qua-
dratbeine, und es wird der Unterkiefer, der sich verhiltnissmiissig nur wenig
vergrissert, durch sie schon frithe so weit nach vorn geschoben, dass die Mund-
offnung schon bald eine Richtung nach oben erhilt. (Fig. 8—10.) Die Nasen-
licher, die friither an der vordern Seite des Kopfes lagen, kommen bei dieser
Ausbildung des Riissels nach oben zu liegen, wo sie dann immer ziemlich dicht
vor den Augen ihre Lage behalten, wie sehr sich auch der Riissel verlingern
mag. KEinige Zeit nach der Mitte des Fruchtlebens entsteht um jedes Nasen-
loch ein kleiner hautiger Trichter. (Fig. 10 und 15.) Die Augen werden run-
der, wolben sich auch an ihrer dussern Seite immermehr, bleiben daraufl an
dieser Seite selbst bis zu der Geburt der Embryonen stark gewolbt und treten,
je spiter, desto mehr aus ihren Hiéhlen hervor. Bei den erwachsenen Syngna-
then sind sie dagegen, wie bei andern Fischen, an der dussern Seite abgeplat-
tet, und bis zu dieser Seite hin von den Augenhdihlen umschlossen. Die Ader-
haut der Augen wird mit dem zunehmenden Alter der Embryonen immer
schwiirzer. Eine Iris wird deutlich sichtbar und erhalt noch vor dem Ende des
Fruchtlebens, wie diess auch an der Choroides der Fall ist, auf ihrer nach
aussen gekehrten Fliche schon einen Silberglanz.

Durch die Seitentheile des Kopfesschimmernschonbald, so rechts wielinks,
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gweirundliche kleine Kirperchen hindurch, von denen der eine in einiger Entfer-
nung hinter dem andern liegt: es sind diess die kalkigen Steinchen des Ge-
hirapparates. Der Kiemendeckel nimmt nur langsam an Linge zu und bildet
ungefihr um die Mitte des Fruchtlebens eine dreiseitige, missig lange, und zum
Theil aus Haut, zum Theil aus Knochenplatten bestehende Klappe, die alle
Kiemen schon véllig bedeckt, jedoch nach ihrer ganzen Linge noch frei ist, so
dass sie auch dann noch, ohne dass die mindeste Zerreissung néthig wire, auf-
gehoben und von den Kiemen entfernt werden kann. (Fig. 8 und 9.) Erst
iiber die Mitte des Fruchtlebens geraume Zeit hinaus verwiichst sie mit ihrer
Nachbarschaft, und zwar zuerst an ihrem untern Rande, so villig, dass schon
vor dem Schlusse des Fruchtlebens statt einer Kiemenspalte nur eine Kkleine
rundliche und an der obern Seite des Kopfes befindliche Oeffnung bemerkt
werden kann. (Fig. 10 und 15.) Jene Verwachsung aber schreitet allmalig
von der Basis des Kiemendeckels gegen den Scheitel desselben fort, jedoch
an der obern Seite desselben sehr viel langsamer und sehr viel weniger, als
an der untern, bis sie zuletzt von dieser Seite aus selbst iiber .den Scheitel
des Deckels hinweg sich nach der obern Seite hinerstreckt. Um die kleine
Oeffnung iibrigens, durch welche dann die Kiemenhihle sich ausmiindet, bildet
sich ein massig weit vorspringender und eine kurze Rihre darstellender Hautwall.

Die Hohlenverbindung zwischen dem Dottersacke und dem Darmkana-
le wird schon frithe aufgehoben, indem der beide Theile 1-'ei'ﬂinigen{le Gang
aufgelist wird und vollig verschwindet, worauf diese beiden Theile nur allein
durch die Gekrisvene, die, wie schon angegeben wurde, aufl die hintere Wand
des Dottersackes iibergeht und hier sich ausbreitet, unter einander in Verbin-
dung bleiben.

Indem der Dotter an Masse und Umfang immer mehr verliert, wird
der Eingang von der Bruthihle in den Nabelsack nicht, wie es bei den Em-
bryonen des Blennius viviparus der Fall ist, kiirzer, sondern vielmehr, indem
der Rumpf an Linge zunimmt, sogar noch etwas linger. Dagegen wird er
immer enger und schmiler (Fig. 9) und verschwindetin Folge der Zusammen-
ziehung seiner eigenen Wandung, die nun zu einem Theile der Bauchdecken
wird, schon eine geraume Zeit vor dem Schlusse des Fruchtlebens bis auf die

lIetzte Spur. Doch erfolgt dieses Verschwinden nicht erst dann, wann der
22*
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Dotter schon villig absorbirt worden ist, sondern schon einige Zeit vorher.
Wenn némlich der Dotter zum grissten Theile verbraucht worden ist, stellt
der von ihm angefiillte Dottersack einen langen Schlauch dar, der nun, indem
die Bauchhihle an Weite immer mehr zunimmt, der Nabelsack dagegen sich immer
mehr verengert, zuletzt durch die lange und jetzt auch weiter gewordene Qeff-
nung dieses Sackes in die Bauchhihle hineingleitet, wo er dann bis zu seinem
volligen Vergehen dicht unter dem Darme gelagert bleibt. Ist er in die Bauch-
hihle ginzlich aufgenommen worden, so dehnt er sich in dieser nun in dem
Masse in die Linge aus, dass sein hinteres Ende nach einiger Zeit bis nahe
an das Ende der Bauchhohle hinreicht, Dorthin auch wird mitunter der gros-
sere Theil seines Inhaltes hingedrangt, in Folge dessen dann die hintere Half-
te der Bauchhéhle einige Zeit hindurch eine langgestreckte und ziewmlich starke

Anschwellung zeigt. (Fig. 10.)

Anmerkung. Carus hat die Ansicht aufgestellt [Exlinterungstafeln. Heft HIL 8. 16,
und Lehrbueh der vergl. Anatomie, zweite Auflage Theil Il. S. 308], dass bei den Fi-
schen das Fett des Dotters in die Gallenblase iibergehe, und dass ein Theil des Dot-
tersickes zu dieser Llase werde. Ilagegen aber sprechen die Wahrnehmungen, die
ich theils am Blesnius vivipurus, theils anch an den Syngnathen gemacht habe, durch-
aus. Bei jenem Fische liegt der Douersack oder die Ilotterblase vor der Leber, die
Gallenblase aber hinter derselben; mithin kann unmbglich die erstere Blase zu der
letztern werden, noch anch das Fett aus jeier in diese hiniiberwandern. Hei den
Syngnathen aber riickt der Dottersack, nachdem er in die Bauchhihle ganz aufgenom-
men ist, und nachdem er schon lange zuvor seine Hihlenverbindung mit dem Darm-
kanale verloren hat, von der Leber etwas weg und nach hinten hin, und steht dann
sowohl mit der Leber als mit dem Darmkanale nur durch Blutgeflisse in Verbindung.
Demnach kann er auch bei diesen Fischen sich unmiiglich zu der Gallertblase um-
wandeln. Ueberdiess habe ich beim Blennius die Galleriblase schon zu einer sehr frii-
hen Zeit des I'ruchilebens gesehen, wann der Dottersack noch lange nicht bis auf die

Hiilfte seines urspriinglichen Umfanges verkleinert war,

Der Schwanz wird sehr viel linger, als der Rumpf, und nimmt auch

im Verhaltniss zu seiner Hiohe immer mehr an Dicke zu. Anfangs ist er von
den Seiten sehr abgeplattet, allmilig aber wird er rundlich, und zuletzt nech
vor der Geburt der Embryonen undeutlich vierkantig.
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Schon eine geraume Zeit zuvor, ehe die Embryonenzur Geburt reif sind,
beginnt ihre Haut sich zu farben. Sie wird dann allmilig schwach ockergelb,
und erhilt iiberdiess fast allenthalben, abgesehen namlich von der Bauchseite
des ganzen Thieres, eine unendliche Menge éausserst kleiner, scharf begrinzter,
gedringt beisammen stehender, und anfanglich schwarzer, spaterhin dunkelbran-
ner Punkte, durch deren Anwesenheit auf jenem schwach ockergelben Grunde
die Haut nun eigentlich eine gelbbraunliche Farbung gewinnt. Aelnliche, aber
grossere und weniger dicht beisammen stehende schwarze Punkte bilden sich
auch auf dem Bauchfelle.

Gegen das Ende des Fruchtlebens entstehen auch schon die Schilder,
die den Rumpf und den Schwanz umgiirten, bleiben aber bis zu der Geburt
hin hichst zart und glasartiz durchsichtiz. Wahrend sie in ihrer Entwickelung
begriffen sind, erhalt noch vor der Geburt der Embryonen sowohl der Schwanz,
als auch der Rumpf, eine solche, obschon noch nicht so stark ausgeprigte, kan-
tige Form, wie man sie anden villig erwachsenen Syngnathen gewahr wird. Auch
bemerkt man schon vor der Geburt an dem vordern Rande eines jeden von
den Schildern gebildeten Giirtels da, wo eine Kante vorkommt, cine selr kleine
Erhihung, die den Schildern selbst angehirt. Andere Unebenheiten aber, ausser
diesen, sind dann an den Schildern noch nicht bemerkbar, vielmehr sind diese
dann im Uebrigen noch ganz glatt und eben. In welcher Art die Schilder ent-
stehen, namentlich ob zuerst die Mitte eines jeden sich bildet, habe ich nicht
herausfinden kinnen, obschon ich ohne grosse Mihe die Epidermis, das Mal-
pighi'sche Schlcimnetz und den die Schilder deckenden Theil des Coriums in
Lappen herunterzichen konnte. Dem Anscheine nach machten alle Schilder je
eines Giirtels urspriinglich eine einzige Platte aus: vermuthlich aber wurde ich
durch die grosse Zartheit, die grosse Durchsichtigkeit, und den innigen Zusam-
menhang dieser Theile mit dem Corium, inmitten dessen sie entstanden waren,
immerfort getiuscht. — Da iibrigens die Schilder bis zu dem Ende des Frucht-
lebens ungemein zart und biegsam bleiben, so kann unmdéglich nar allein in
ihnen die Ursache der Entstehung der Kanten liegen, die man schon an den
altern Embryonen gewahr wird. Wahrscheinlich liegt sie auch in der Aushil-
dung des Muskelsystemes und der ganzen Lederhaut.

§ 13. Die Kiemen entwickeln sich aul eine ahnliche Weise, wie hei
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dem Blennius, mit dem Unterschiede nur, dass aufl einem jeden Bogen viel we-
niger Wiarzchen entstehen, und dass diese sich nicht zu lanzettfGrmigen Blitt-
chen umbilden, sondern im Verhaltniss zu der Ilihe, die sie gewinnen, weit
mehr, als bei dem Blennius in die Dicke wachsen. Niher noch angegeben be-
halten die oxvdirenden Theile der Wiemen eine nur geringe Hihe: dagegen
erhalten die an zwel entgegengesetzten Seiten eines solchen Theiles, wie bei
andern Grithenfischen, so auch bei den Syngnathen) entstehenden Lei-
sten eine sehr viel grissere Breite, als bei den iibrigen Grithenfischen, und
wandeln sich alle zu breiten Platten um.

Mit der Verlingerung des Rumpfes verliert der Darmkanal die Biegung,
die er bei jiingern Embryonen dicht hinter der Leber bemerken liess, und er-
scheint, je spater, desto mehr gerade ausgestreckt. Ein eigentlicher Magen bil-
det sich nicht aus. Wolil aber wird der Darmkanal in seiner hintern oder
derjenigen Halfte, welche hinter dem Herzen liegt, ein wenig weiter als in
seiner vordern, welche letztere Hallte nachher als der Schlundkopf und die
Speiseridhre erscheint.  Auch wird in der hintern Hilfte die Schleimhaut dik-
ker, als in der vordern. Jedoch behilt die hintere Hilfte allenthalben bei-
nahe eine gleiche Weite; namentlich macht sich ein Dickdarm nicht durch eine
grissere Ausweitung so bemerkbar, wie diess namentlich bei dem Blennius
und bei dem Cyprivws®) der Fall ist, als hei welchen Fischen der hinterste
Theil des Darmes zu einem auffallend weiten Schlauche wird. Auch fand ich
in dem Darme der Syngnathen niemals eine grossere Quantitit von einer dick-
lichen Fliissigkeit, die ich hatte fir aufgenommenen Dotter halten kinnen,
tarus hat zwar angegeben, dass bei Cyprinvus Dobula der Dotter in den
Darm aufgenommen wird,*"”) doch findet dergleichen weder bei dem Blen-
nius viviparus, noch bei den Syngnathen Statt, kann auch unmiglich State

e

#) Den Bau der Kiemen der Syngnathen habe ich ausfiihrlicher beschrieben in meinem
Werke iiber den Kiemenapparat und das Zungenbein der Wirbelthiere und daselbst auch ge-
zeigt, dass bei dicsen Fischen der oxydirende Theil der Kiemen nicht wesentlich von dem
anderer Griithenfische verschieden ist.

**) Carus Erliuterungstafeln, Heft TIL.

*#*) Lehrbuch der vergl. Zootomie. Theil II, S. 808,
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finden, da bei "iesen Fischen die unmittelbare Verbindung zwischen dem
Darmkanale und dem Dottersacke schon sehr frithe aufgehoben wird. Desshalb
glaube ich auch, dass, wenn bei irgend einem Grithenfische ein Theil des Darm-
Kkanales sich durch eine grissere Weite auszeichnet, wie diess z. B. in den rei-
fern Embryonen des Blennius viviparus am Dickdarm der Fall ist, und wenn
es dabei den Anschein hat, als habe sich in einer solchen weitern Stelle des
Darmkanales Dottersubstanz angehauft, diess auch Nichts weiter als Schein sei,
und dass derselbe entweder dadurch hervorgebracht wird, dass, wie nament-
lich beim Blennius, die Schleimhaut sich sehr verdiekt und viele breite Falten
bildet, die sich an einander dicht anlegen, oder dadurch, dass die Leber schon
frithe eine betrichtliche Quantitit von Galle abscheidet, die dann, halb wver-
daut, sich vor dem After ansammelt und den Darm anschwellt.

Ein Gekriose fand ich selbst in solchen Embryonen der Syngnathen,
deren Dotter bis auf die letzte Spur verschwunden war, und die mir desshalb
zur Geburt schon reif schienen. Nur war es auch bei ihnen sehr zart und éus-
serst schmal. Demnach wird das Gekrise, das bei den erwachsenen Syngna-
then ginzlich fehlt, erst nach der Geburt dieser Thiere aufgelist; auch darfich
jetzt wohl mehr, als nur vermuthen, dass bei allen denjenigen iibrigen Fi-
schen, welchen ein solcher Theil im Zustande ihrer Reife fehlt, wie diess na-
mentlich bei den Cyprinen und den Cyklostomen der Fall ist, derselbe urspriing-
lich immer vorhanden sei und nur erst spiiterhin verschwinde.

Die Leber wiichst nach hinten schon frith in zwei Lappen aus (Fig. 18
b), von denen dann der linke neben der gleichen Seite des Dottersackes sich
missig weit nach hinten verlingert, so dass er gegen das Ende des Fruchtle-
bens bis beinahe zu dem zweiten Drittel der Bauchhohle hinreicht, der rechte
aber nur sehr kurz bleibt. Eine ausgebildete Gallenblase konnte ich selbst bei
den iltesten Embryonen nicht ansichtiz werden: doch bemerkte ich einmal an
dem Gallengange eines der iltesten Embryonen eine sehr kleine und allent-
halben gleich weite seitliche Aussackung, die ich glaube fir die erste Andeu-
tung einer Gallenblase halten zu diirfen.

Eine Milz kommt bei den Syngnathen niemals vor: wenigstens habe
ich sie bei sechs verschiedenen Arten dieser Fische, die ich zergliederte, ver-
gebens gesucht.
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Die Schwimmblase schntrt sich schon frilhe von dem Darmkanale ab,
und steht dann einige Zeit nur mittelst eines kurzen und engen Sticles oder
Ganges mit ihm in Verbindung. (Fig. 18 e) Aber schon um die Mitte des
Fruchtlebens wird dieser Stiel aufgelist, und dann hingt die Blase nur durch
eine kleine Quantitit von Zellstoff und einige Blutgelasse mit dem Darmka-
nale zusammen. Demnach entsteht die Schwimmblase auch solcher Fische aus
dem Darmkanale, bei denen sie in spaterer Lebenszeit durch keinen beson-
dern Gang mit diesem Kanale verkniipft ist. Thre Vergrisserung ist nur ge-
ring, denn auch bei den altesten Embryonen, die ich untersucht habe, stellte
sie nur einen kleinen und meistens ovalen Kiérper dar. (Fig. 19.) Luft habe
ich in ihr bei keinem Embryo bemerken kinnen: es scheint demnach, dass
diese erst nach der Geburt von ihr ausgeschieden wird. Dagegen beginnt die
Schwimmblase schon zu der Zeir, da sie noch durch einen kurzen Stiel mit dem
Darm zusammenhiingt, sich lebhaftc zu rithen, und die Rithe vermehrt sich
mit der zunchmenden Ausbildung der Embryonen immer mehe und mehr.
Theils desshalb nun, theils aber auch, weil ich an der Schwimmblase mehre-
rer, zur Gehburt schon reifer Embryonen vorn einen solchen kleinen, dichten,
und besonders stark geriitheten Anhang gewahr wurde, wie ich ihn an dem-
selben Organe erwachsener Syngnathen bemerkt und als die eine wesentlich-
ste Abtheilung der Blutdriise erkannt hatte, vermuthe ich, dass die Blutdriise,
die in der Schwimmblase der Syngnathen, so wie nach meinen Beobachtun-
gen in der Schwimmblase aller derjenigen Fische vorkommt, bei welchen die
Hihle dieser Blase mit der [ihle des Darmkanales nicht in Verbindung steht,
sich schon dann oder doch bald nachher bildet, wann sich die erwahnte Blase
von dem Darmkanale abschniirt.

Die Nieren werden immer deutlicher: aber die IHarnblase, die beildufig
bemerkt in den erwachsenen Syngnathen immer vorhanden ist, habe ich selbst
in den iltesten Ewbryonen dieser Fische nicht auffinden kinnen, obschon ich
danach sehr gesucht habe. Wolfsche Kirper oder falsche Nieren habe ich auch
in den Syngnathen eben so wenig, wie in dem Blennius aullinden Kinnen.

Gegen das Ende des Fruchtlebens erschienen an der untern Seite der
beiden Nieven zwei hichst diinne, missig lange, und nach der Lange des Lei-
bes verlaufende Faden, die sich durch eine sehr weisse Farbe auf dem rith-
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lichen Grunde, den die Nieren darbieten, leicht bemerklich machen. Es sind
diess die ersten Andeutungen der Geschlechtswerkzeuge, das heisst der Eier-
sticke und der Hoden. Sie liegen in der hintern Halfte der Bauchhéhle, und
haben Anfangs eine gleiche Linge, anstatt dass bei den En‘vachsénen der eine
viel kiirzer, als der andre ist. Beide sah ich gleich Anfangs, da ich sie ge-
wahr wurde, nach hinten zu einem sehr kurzen Gange unter einander verei-
nigt, welcher Gang in den hintersten Theil des Darmkanales iiberzugehen
schien.

§ 14. Die Scheide, woraus der Stamm der Wirbelsiule urspriinglich
zum Theil besteht, wird im Verlauf des Fruchtlebens immer dicker und fester:
auch sondert sie sich allmiiliz in viele auf einander folgende und durch fibréses
Gewebe unter einander verkniipfte Glieder, also in einzelne Wirhelbeinkirper.
Doch bekiilt sie bis zu der Geburt des Embryo's eine allenthalben ziemlich
gleiche Dicke ihrer Wandung, umschliesst bis dahin noch eine einzige und im
Verhiltniss zu ihr recht weite Hihle, die mit einer gallertartigen Substanz aus-
gefiillt bleibt, und verknichert fiir jetzt noch nirgends. Allmilig schickt sie
eine grosse Menge von kleinen Fortsitzen ab, nidmlich Querfort$iitze, obere
Wirbelbogen, und in dem Schwanze auch untere Wirbelbogen. Alle diese ver-
schiedene Bogen kommen wihrend des Fruchtlebens paarweise zwar schon
zZu einer gegenseitigen Verbindung, doch schicken sie in dieser Zeit noch keine
recht deutlich erkennbare Dornfortsitze aus. — Die einzelnen Skeletantheile
des Kopfes, mit Ausnahme jedoch des Grundtheiles der Hirnschale, dessgleichen
die Halbgirtel fir die Brustflossen, verknichern schon vor dem Schlusse des
Fruchtlebens.

Das Gehirn zeigt bei den reifsten Embryonen schon eine solche Form
und solche Dimensionsverhiiltnisse, wie bei den Erwachsenen, fullt aber die
Hirnschale noch villig aus (Fig. 15, d). Seine Entwickelung verhilt sich ganz
s0, wie bei dem Blennius viviparus: nur bleibt die vordere Hirnmasse, oder
der Reprisentant des grossen Gehirnes der Siugethiere, im Verhiltniss zu der
iibrigen Masse des Gehirnes zcitlebens etwas kleiner, als bei dem Blennius.

'Der Verbindungskanal zwischen den beiden Kammern des Ierzens
wird kiirzer: und dasselbe gilt auch von den beiden Stammen, zu welchen sich

die Hohladern verbinden, und welche mit der einen Kammer des Ierzens
23
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zusammenhiingen (Fig. 21 und 22), Die Weite dieser beiden Stimme scheint
im Verhiiltniss zu der Verkiirzung derselben nur wenig zuzunehmen. Ein Bul-
bus bildet sich vor dem Ilerzen immer deutlicher aus, bleibt aber absolut und
relativ immer nur klein. Die Verinderungen in dem Systeme der Blutge-
fisse, die das Fruchtleben und inshesondere das Verschwinden des Dotter-
sackes, indess die Leber in eine innigere Verbindung mit der Gekrisvene ge-
langt, nothwendig erheischt, habe ich nicht gehirig verfolgen kénnen. Nur
dieses will ich hier anfiithren, dass ich in iltern Embryonen einige recht grosse
Gefiisse habe von dem Dottersacke zu der obern oder concaven Seite der
Leber hingehen gesehen, und dass bei eben solchen Embryonen schon zwei
recht starke Blutgefisse, eine Vene und eine Arterie, aus dem vordern Ende
der Schwimmblase auslaufen, von denen die erstere mit der Gekrisvene zu-
sammenhingt,

§ 15. Die Friichte sind auch dann noch, wann sie die Eihiillen schon
abgestreift haben, stark zusammengekriimmt: namentlich bildet ihr Kopf mit dem
Rumpfe in der letztern Hilfte des Fruchtlebens einen sehr spitzen Winkel.

Die geifsten Friichte von Syngnathus argentatus, der eine Linge von
10 Zoll und dariiber erreicht, zeigten mir eine Linge von 9% bis 10 Linien.
Ihre Dimensionsverhiltnisse weichen von denen ihrer Aeltern noch betrichtlich
ab, wie die nachstehende Tabelle, in welcher jedoch nur die Linge beriick-
sichtigt, und in welcher die Linge des ganzen Korpers, die Schwanzflosse mit
einbegriffen, als Einheit angenommen worden ist, ausweisen mag.

Reifste Friichte Erwachscne
Riissel (gerechnet von dem Ende desselben

bhis'zn den Angen) . : & loa oo 2 S -OOTE o 0,125
iibriger Theil des Kopfes ., :,¢ ¢ . & & ¢ DOBT . .0, o fbIRg
fompl. . ol e S ey ol B Bl DR e 0,324
Nehwang 1 oo e e e e s R B 0,431
Schwanzflosse nngefahr . .. : . . ¢ ¢ & %8 0029 ., . . .. .0038

Mehrmals fand ich unter den iibrigen normal gebauten Friichten einige
Missgeburten. Die Missbildungen bezeichneten eine Hemmung in der Ent-
wickelung, und betrafen vorziiglich den Kopf [zumal den Riissel und die Au-
gen] und den Schwanz,




Nachtrigliche Bemerkungen.
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1.
Ueber die Aktinie.

Die strémende Bewegung des Wassers an der #Hussern Seite der Eierrihren
von Actinta zonate, von der ich in der ersten Abhandlung dieses Werkes ge-
handelt habe, diirfte jetzt wohl ein noch grisseres Interesse, als sie sonst er-
regt haben wiirde, durch die wichtige Entdeckung von Valentin erhalten ha-
ben, dass an der innern Seite der Eierleiter der Wirbelthiere ebenfalls stri-
mende Bewegungen vorkommen, und dass diese durch Wimpern bewerkstel-
ligt werden, die sich in unzahlbarer Menge daselbst vorfinden. Ich muss da-
her vermuthen, dass aussen an jenen Riéhren der Aktinien ihnliche Wimpern
vorkommen, dass sie aber von mir nicht gesehen worden sind, vielleicht weil
die Vergrosserungen, die ich anwandte, noch nicht hinreichend waren. Sehr
bedaure ich jetzt, dass ich nicht auch die innere Seite jener Rihren auf ihre
Beschaffenheit und ihr Verhalten untersucht habe.

II.

Zur Entwickelungsgeschichte von Craangon und Palaemoa.

Die Ergebnisse der Untersuchungen, die ich iiber das Ei dieser Thicre
am schwarzen Meere angestelit hatte, befriedigten mich im Ganzen genommen
nur wenig, und ich gab mir desshalb Miihe, im Juli dieses Jahres, bei Gele-
genheit eines Besuches in Danzig, brutende Weibchen von Paleemon squilla
und Crangon vulgaris zu erhalten, um die Liicken in dem Abschnitte, der
in dem vorliegenden Werke von jenen Gattungen der Crustaceen handelt, so
gut es sich thun liesse, ausfiillen zu kinnen. Leider aber vereitelten dic
Stiirme, die wihrend der Zeit, da ich mich in Danzig befand, baei’nahe tig-
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lich herrschten, meine IToffnung, inshesondere von Palaemon squilla, als dem
zur Untersuchung geeignetzten Thiere, eine grissere Anzahl briitender Exem-
plare zu erhalten. Dessen ungeachtet diirfte selbst das Wenige, was ich gewann,
und was ich jetzt nachtraglich mitzutheilen im Begriffe bin, ein nicht uner-
heblicher Beitrag zu dem schon Gelieferten sein.

1) Die Eier der genannten Thiere, wenn sie unter dem Schwanze
getragen und gebriitet werden, sind theils mit den Afterbeinen der Mutter,
theils unter einander verbunden; liegen jedoch nicht etwa in besondern Sick-
chen, die an jene Beine oder gar an die untere Seite des Schwanzes ange-
heftet wiiren, noch besitzen sie ein jedes einen besondern, nur ihm allein an-
cehirigen Stiel, wie die Eier des Flusskrebses; sondern durchsichtige, zarte,
kurze , aber sehr dehnbare Faden, und schimale derartige Biinder, die in sehr
grosser Zahl vorkommen, vereinigen sie theils unter einander, theils mit den
veristelten und gewimperten Afterbeinen. Ein unregelmiissiges dichtes Netz-
werk scheint es zu sein, was sie zusammenhalt. Wahrscheinlich nun sind die
Eier, wenn sie die Geschlechtswerkzeuge verlassen, von einem dickfliissizen
Bindemittel umgeben, das, wenn es mit ihnen in's Wasser gelangt ist, erhiir-
tet, sich zusammenzieht und theilweise aus einander begiebt, wodurch alsdann
die verbindenden Faden und Bander gebildet werden. Fs ist sonach klar,
dass wenn die Eier spiterhin, nachdem der Embryo sich schon zu bilden be-
gonnen hat, sich vergrissern — und auch die des Crangon vulgaris und des
Palaemon squille erfahren eine Vergrisserung — diess nicht geschehen kann,
indem zu ilinen Stoffe von der Mutter aus gelangen, s'ndern indem sie Was-
ser des Meeres in sich aufnehmen. Auflallend wird diese Vergrisserung erst
in der spiitern Zeit der Entwickelung: es miissen daher woll erst spater Ver-
anderungen in der Beschaffenheit des Dotters vor sich gehen, wodurch er ge-
cignet wird, Wasser in grisserer Quantitit in sich aufzunehmen.

2) Der Dotter von Crangen tulgaris ist weisslich gefdrbt, wie sehr
diinne Milch: der Dotter von Palaemon syuille hat eine griinliche, in’s Braune
itbergehende Farbe: von beiden Thieren aber ist er halbdurchsichtig.

3.) Die frithern Formen, die der Embryo gewahr werden lissst, ehe
sein Ilinterleib eine anschnlichere Linge erhilt, fand ich auch bei Craigon
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vulgaris, wie ich sie oben in diesem Werke von den verwandten Thicren
des schwarzen Meeres geschildert habe.

4.) Yon Palaemon squilla erhielt ich nur ein einziges Exemplar, des-
sen Embryonen schon iiber die Mitte des Eilebens hinaus waren. Durch ei-
nen gliicklichen Umstand gelang es mir, an ihnen Manches ganz deutlich zu
erblicken, was gewahr zu werden ich frilher an den Embryonen einer andern
Species vergeblich gestrebt hatte. Wenn ich ndmlich ein Ei eine Weile hatte
in schr verdiinnter Salpetersiure liegen lassen, so konnte ich seine Ilillen
mit leichter Miihe von den iibrigen Theilen abziehen, olme den Embryo zu
beschidigen, konnte also den Embrye ganz entblisst untersuchen. Die Ursache
davon lag vielleicht darin, dass das Ei etwas grisser war, als das von Pa-
laemon adspersus, und dass es etwas diinnere Iiillen hatte. — Was ich nun
an dem Embryo gefunden, will ich in dem Folgenden umstindlich berichten
und durch eine Abbildung verdeutlichen.

Die Augen (a, a, in der beiliegenden Abbildung) waren, wie bei den
iltern Embryonen von Carcinus Maenas, enorm gross, verhiltnissmissig Weit
grisser, als zu irgend einer Entwickelungsperiode bei Astacus fluviatilis, iiber-
haupt die grissten von allen an der Bauchwand aussen befestigten Orga-
nen. s ist dieses Verhiltniss wmn so auffallender, da sowohl bei Palimon,
als auch bei Carcinus, die Augen spiterhin nicht besonders auffallend gross
sind. Jedes Auge war deutlich aus einem kurzen, dicken Sticle ¢®, und einem
etwa noch einmal so grossen rundlichen Bulbus zusammengesetzt. Von dem
letztern bestand die dussere Ililfte grossentheils aus rundlichen, réthlichen,
missig grossen Kornern, die in ciner einfachen Schichte neben einander lagen,
so dass dieser Theil des Auges mit dem congregirten Auge cines Isopoden dic
meiste Achnlichkeit hatte. Es ist dieser Umstand in sofern merkwiirdig, als
bei dem erwachsenen Palimon der Rulbus grisstentheils aus pyramidalischen
Kirperchen besteht, mithin jene, einen niedern Entwickehmgs:custand bezeich-
nenden Kugeln sich allmalig in Pyramiden umwandeln miissen. Ueber der aii-
gegehenen Schicht lag als Hiille eine einfache Schichte sehr viel kleinerer farb-
loser, und durch ein formloses Bindemittel zusammengehaltener Korner, oder
mit andern Worten ecine Schicht von solchem Bildungsgewebe, als woraus
noch der grissere Theil des Leibes bestand. Die letztere Schicht wird nach-
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her woll zu der Hauthedeckung des Auges. — Dicht hinter den Augen er-
schien eine ziemlich dicke, tiberhaupt massig grosse und undurchsiehtige Stelle
der Bauchwand, die aus vier paarweise gelagerten Partieen Zusammengesetzt
zu sein schien (b, &), nach aussen jedoch nur wenig hervorragte. Weit mehr
ragte sie nach innen (gegen den Dotter) hervor, und schien der Hauptsache
nach das Gehirn zu sein. Rechts und links von ihr war die Bauchwand sehr
diinn, und selbst an den erhiirteten Embryonen halb durchsichtiz. Diclhit hin-
ter ihr aber lag die Oberlippe und erschien als ein recht grosser und stark
hervortretender Vorsprung (¢). Nun folgten 2 Reihen von Extremititen, die
von vorn nach hinten mehr und mehr aus einander wichen. Die Fxtremi-
titen selber bestanden aus den Mandibeln, Maxillen und Beinen. Die beiden
Mandibeln (d,) waren 2 einfache Hervorragungen, eben so auch die beiden
vordersten Maxillen. Eine jede der folgenden Maxillen aber bestand aus 2
dicht neben einander liegenden und sowohl an Dicke, als an Linge ziemlich
gleichen Aesten, die von einem nur kurzen und missig dicken Stiele oder
Stamme ausliefen. Der eine Ast war die Maxille selber, der andere die Palpe.
Die Beine (e,e,) hatten nur erst eine solche Liinge, dass die 2 vordersten von
ihmen die beiden hintersten Maxillen nur etwa zur Hilfte bedeckten. Ein je-
des der zwei vordersten Beine jeder Seite lief in zwei kurze und ziemlich
gleich grosse Zehen aus. Diese Beine und die hintersten Maxillen hatten in
ihrer Form grosse Aehnlichkeit unter einander, und der Unterschied zwischen
ihnen lag hauptsichlich darin, dass an jenen der Stamm linger, die Aeste
aber kiirzer waren, als an diesen. Die 3 hintersten Beine jeder Seite waren
einfach: das zweite Bein von vorn war das grisste. Die Rinne, die zwischen
den beiden Reihen der Extremititen befindlich war, wurde von dem verhiilt-
missig recht dicken Schwanze oder Hinterleibe ausgefillt. — Dieser nun war
an seiner Wurzel nur ctwas dicker und breiter, als dicht hinter dem Facher,
also lange nicht in dem Masse dick, wie bei den Erwachsenen. Auch war
der Schwanz weniger dick, als breit, anstatt dass bei den Erwachsenen das
umgekehrte Verliltniss Statt findet. Der Ficher bestand bei einigen Exempla-
ren aus zwei dicht neben einander liegenden und allenthalben ziemlich gleich
dicken Seitenlilften, die an ilrem vordern Rande gewimpert waren. Bei ei-
nigen andern Exemplaren aber befand sich an dem vordern Rande einer je-
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den Seitenhilfte ein mehr oder weniger tiéfer, immer 'aber nur schwacher
Einschnitt, wodurch eine Theilung jeder Seitenhiilfte in zwei Lappen ange-
kiindigt wurde. Dagegen war von den mittlern oder unpaarigen Lappen des
Fichers noch Nichts zu bemerken. (Aehnliche Formen bietet der Fiicher auch
Anfangs beim Flusskrebse dar.) Von Afterbeinen und von Seitenfortsiitzen des
Schwanzes war noch keine Spur zu bemerken. Es entsteht also der Ficher
frither, als die Afterbeine. — Die Fiihlhorner (f, f,) entsprangen jederseits
neben der verdickten Stelle, iiber welcher das Hirn liegt, also dicht hinter
den Augen. Sie waren auffallend diinne, besonders an ihrem Ursprunge eder
vordern Ende. Beide liefen an der Extremititenreihe ihrer Seite nach hinten
hin, das hintere oder griossere dicht neben den Extremititen, das vordere
dicht neben jenem liegend. Das grissere reichte beinahe bis zu der Wurzel
des Schwanzes und hestand der Hauptsache nach aus 2 selr diinnen faden-
formigen Aesten, von denen der dussere oder der nachherige blattartige
Anhang etwas Kkiirzer und dicker, als der innere, oder die Geissel war. In
meinen Angaben iiber diesen Theil bei Pal. edspersus muss ich mich also
geirrt und einen andern Theil dafiir gehalten haben, welchen aber, kann ich
jetzt nicht bestimmen, da ich weder die Beschreibung, noch die Abbildungen
von jenem Thiere zur Hand habe. Das andere Fiihlhorn bestand aus drei
ziemlich gleich dicken, an Lange aber ungleichen Fiden |Aesten], die gleich-
falls dicht neben einander lagen, und nur schwer sich von einander unterschei-
den liessen. Alle Fiihlhérner bestanden aus verhiltnissmissig recht grossen
Kirnern, liessen aber keine Gliederung bemerken.— Kiemen waren zwar nicht
zu sehen, doch hichst wahrscheinlich wohl schon vorhanden. — Auch die
Seitentheile des Riickenschildes waren nicht merklich ausgebildet. Dagegen
zeigte sich vor und zwischen den Augen eine kleine dreieckige, schmale Ver-
dickung, der nachherige Riissel. — Derjenige Theil der Bauchseite, welcher
zwischen Oberlippe und Schwanzwurzel lag, und mit den Extremititen eine
Art von Rinne zur Aufnalime des Schwanzes bildete, war durch missig tiefe
Querfurchen in eben so viele Glieder abgetheilt, als Extremititen vorkamen.
An der obern Seite dieses Theiles glaubte ich eben so viele Ganglienpaare
zu bemerken, als solche Glieder vorkamen. Jedenfalls bildete das Bauchmark
keine solche grosse rundliche Masse, wie bei den Erwachsenen. — Dicht hinter
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der Oberlippe ging von der Bauchwand nach innen eine kleine, nach hinten
umgebogene Rihre [der Schlund und Magen]. Der Dottersack schien noch ganz
einfach zu sein. Die Leber war schon angedeutet und erschien als zwei ver-
dicktere und mehrfach eingebuchtete Stellen des Dottersackes. Dazwischen
lag das kleine rundliche Herz. Die Korner des Dottersackes waren an Grisse
sehr ungleich.

Danzig, den 23sten Jul, 1835,

Heinr. Rathke.
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Erklirung der | Kupfertafej n.

Erste Tafel.
(Zur Entwickelungsgeschichte des Skorpions, der Lernacopoda und der Actinia.)

Fig 1. Ein Ei vom Scorpio ocitanicus 15 mal in der Achse vergrissert, in dem
der Primitivtheil des Embryo’s sich erst zn bilden angefangen hatte. a, 'Vnrderkﬂpf b, Bauch-
seite des Thorax; ¢, Bauchseite des Abdomen; d, Schwanz. —

Fig. 2. Ein etwas iilteres Ei von derselben Seite angesehen. @, ¢ und d, wie in
der vorigen Figur; b, Andeutung der Scheren oder der Taster der Maxillen; $* Andeu-
tungen der Beine.

Fig. 3. Dasselbe Ei von dem einen Ende angesehén. a und §*, wie in der vo-
rigen Abbildung,

- Fig. 4. Dasselbe Ei so gestellt, dass der Primitivtheil des Embryo's an der linken
Seite desselben zu liegen gekommen ist, a, &, 4%, ¢ und d, wie in Fig. 2 und 3,

i Fig. 5. Ein Embryo des Skorpions, der aus seiner Eihaut heransgenommen ist,
von oben angesehen. @, Mandibeln; &, 4, Taster der Maxillen in ihrer natiirlichen Lage;
¢, obere Seite des Kopfes; d,d, Rumpf, durch dessen Wandung der Dotter hindurchschim-
mert, der mit seiner niichsten Umhiillung schon in zwei Seitenhiilften, eine jede von diesen

. aber in mehrere, in einer Reihe hinter einander liegende Partien getheilt ist, Zwischen den
beiden Seitenhiilften des Dotters ist der Darm befindlich.

Fig. 6. Derselbe Embryo von der linken Seite angesehen, Der Schwanz, die
Beine und die Taster der Maxillen sind von dem Leibe , dem sie dicht anlagen, eiwas ab-
gezogen worden, a, Mandibel; &, die Taster der Maxille; ¢, ¢, ¢, ¢, die Beine; d, der
Schwanz. :

Fig. 7. Derselbe Embryo von der untern Seite angesehen. Die Taster der Maxil-
len und die Beine sind in ihrer natiirlichen Lage gelassen. a, b, ¢, d, wie in der vorigen
Figur.

Fig. 8. Das Schleimblatt desselben Embryo's von unten her angesehen, a, die
Speisershre; 5, der Darm; 1—8 die mit Dotter angefiillten Taschen oder Anhiinge des

Darmkanals,
24
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Fig. 9, Die Centraltheile des Nervensystems aus demselben Embryo von oben her
angesehen, a, Gehirn; &, die vordere und ¢, die hintere Hiilfte dﬂs:*l Rumpfe liegenden
Antheiles vom Bauchmarke.

Fig. 10. Dieselben Theile von der linken Seite angesehen, a, Fines der beiden
miitlern oder griissern Augen; b, das Gehirn; 1—7 die vordern und unter einander zu-
sammengeschmolzenen Ganglienpaare des Rumpfes; 8 —11 die vier folgenden, aber gleich-
falls noch in der Rumpfhiihle liegenden Ganglienpaare.

Fig. 11. Die rechte Seitenhiilfte desselben Embryo's auf der Schnittfliche angese-
hen. a, Mandibel; &, Maxille; ¢, Muskeln fir diese Organe; d, das eine grissere oder
mittlere Auge; e, das Gehirn; f, die vordere Hiilfte des Bauchmarkes; g, die hintere Hiilfte
des in der Rumpfhihle befindlichen Antheiles vom Bauchmarke (der in dem Schwanze lie-
gende Antheil des Banchmarkes ist nicht abgebildet worden); &, &, &, & Darmkanal; ¢, Gift-
driise, 2 —8 Taschen oder Anhiinge des Darmkanales, die mit Dotter angefiillt sind. Die
erste oder vorderste Tasche ist nicht sichtbar, da sie von dem Gehirn verdeckt wird,

Fig. 12, Ein Keim einer Actinie aus derjenigen Periode, da er fihig ist, sich im
Wasser zu bewegen.

Fig. 13. Ein Ei vom Lernaeopoda stellata mit einem schon weit ausgebildeten
Embryo so angesehen, dass dem Beobachter die untere Seite zugekehrt war., Das Chorion
steht von dem Embryo weit ab,

Fig. 14, Dasselbe Ei so gestellt, dass die linke Seite des Embryo’s zu sehen ge-
kommen ist.

Fig, 15, Dasselbe Ei so gestellt, dass man die Riickenseite des Embryo’s sieht,

Zweite Tafel.
(Zur Entwickelungsgeschichte des Bopyrus und der Idothen.)

Fig. 1. Ein Ei vom Bopyrus, in dem der Dotter an der einen Seite erst eine leichie
Einbucht erhalten hat, :

Fig, 2. Ein schon viel weiter ausgebildetes Ei, in dem der Dotter schon sehr ver-
kleinert ist, dagegen schon deutlich sich eine Keimhaut gebildet und stark verdickt, auch
schon einen tiefen Einschlag (Falte) erhalten hat,

Fig. 3. Ein noch ilteres Ei, gleichfalls wie das vorige so gestellt, dass der Ein-
schlag dem Beobachter deuntlich zu Gesichte gekommen ist,

Fig. 4, Dasselbe Ei so gestellt, dass man auf die Riickenseite des Embryo’s sieht,

Fig. 5. Eine schon enthiillte Larve des Bopyrus von der Riickenseite angesehen,
Die schwach griinlich gefirbten und stark angeschwellten Dotterkorner schimmern durch
die Hautdecken hindurch. @, a, die hinteren Fiihlhorner; b, b, b, b, die Beine; ¢, ¢; ¢, ¢; die
Kiemen; d, d, die blattartigen Anhiinge des Hinterleibes,
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Fig. 6. Dieselbe Larve von der rechten Seite ‘angesehen. a-—d, wie in der vo-
rigen Figur; e, vorderes Fiihlhorn,

Fig. 7. Ein Ei vom Idothea Basteri, in welchem die schon vorhandene Keimhaut
bereits eine tiefe Falte geschlagen hatte, von der rechten Seite angesehen, a, Schwanz-
gtiick des Embryo’s; 5, Kopfstick desselben.

Fig. 8. Dasselbe Ei von der obern Seite angesehen. a und 4, wie in der vorigen
Figur; ¢, erste Andeutung eines Dottersackes oder nachherigen Fettkirpers.

Fig. 9. Ein schon etwas weiter ausgebildeter Embryo. Fiihlhorner, Fresswerk-
zeuge, Beine und Kiemen haben sich schon zu bilden angefangen. «, dusseres oder gris-
geres Fiihlhorn; §, Andeutung des linken Dottersackes. i

Fig. 10. Ein noch weiter ausgehildeter Embryo von Idothea Basteri, gleichfalls
noch in den Eihdiuten eingeschlossen. *a, Dottersack; 5, Darmkanal; ¢, Andeutung der lin-

ken Schwanzklappe.
Fig. 11, Eine Larve von demselben Thiere, die ihre Eihiinte schon vor einiger

Zeit abgestreift hatte, aber noch in der Bruthéhle ihrer Mutter enthalten war, von oben
angesehen, Der Dotter ist schon villig geschwunden, Der Fettkiorper sind schon zwei
Paare vorhanden, Die Schwanzklappen sind schon miissig weit ausgebildet,

Fig. 12. Dieselbe Larve von der rechten Seite angésehen. Der Beine sind nur

erst sechs Paare vorhanden,

Dritte Tafel.
{Zur Entwickelungsgeschichte der Janira, der Lipia ond der, dmphithod.)

Fig. 1. Ein erwachsenes minnliches Exemplar ‘von' Janira Nordmanni 6 mal
vergrissert, : :

Fig. 2. Ein noch sehr junger Embryo von demselben Thiere in seinen Eihiuten
60 mal vergrossert, '

Fig, 3..° Ein schon ietwas weiter musgebildeter Embryo von demsellien Thiere
gleichfalls noch in seinen Eihiiuten eingeschlossen. a, linker Dottersack; b, Darmkanal.

Fig. 4. Eine Larve von demselben Thiere, die ihre Eihiute schon abgestreift
hatte. ‘@ und b, wie in der vorigen Figur.

Fig. 5. Eine schon weit ausgebildete Larve von eben demselben Thiere, die aber
noch in der Bruthohle ihrer Mutter enthalten war. a, Darmkanal; &, &, Dottersicke; c,
Anhéinge des Schwanzes, ' ;

Fig. 6. Ein Ei der Ligie Brandtii mit einem noch in der ersten Entwickelung
begriffenen Embryo.

Fig. 7. Ein schon weit ausgebildetes Ei desselben Thieres mit seinem Embryo.

Fig. 8, Der Unriss eines noch weiter ausgebildéten Eies von demselben Thiere

von der linken Seite angesehen.
24 %
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Fig. 9. Ein Ei von Amphitho# pictn von der rechten Seite angesehen. Im Dotter
hat sich schon ein Einschnitt gebildet, a, hintere Hiilfte; &, vordere Hiilfte des kiinftigen
Embryo's.

Fig. 10. Dasselbe Ei von oben oder von der Liinltigen Riickenseite des Embryo's
angesehen. a, vordere Hiilfte; &, hintere Hiilfie,

Fig. 11, Ein weiter ausgebildetes Ei von der untern Seite angesehen. a, vorderes
und &, hintere Hilfte, Letztere ist schon stirker gekriimmt, als in Fig. 9 und 10, auch im
Ganzen platier, doch noch bis zn dem Ende hin sehr breit.

Fig. 12. Fin Ei desselben Thieres, in welchem der Embryo schon weit ausgebil-
det ist, von der rechten Seite angesehen. Der gelbliche und gekriimmte Cylinder a, ist der
Darm, der braune, sehr grobkirnige, und in der vordern Hilfte des Embryo’s liegende Kor-
per mit dem gelben Flecken in der Mitte; &, ist der Dottersack der rechten Kirperhilfte.
Der Schwanz ist stark gekriimmt, Die Beine, Fresswerkzeuge und Fiihlhorner sind schon
recht gross.

Fig. 13. Dasselbe Ei von oben angesehen.

Fig. 14. Ein Ei der Amphitho# picta aus der letzten Zeit des Fruchtlebens von
der rechten Seite betrachtet, Im Darm des Embryo's a, befindet sich noch gelbe Dotter-
masse. Ilie eine braune Dottermasse enthaltenden Dottersicke b, stellen wurstformige
Schliuche dar. Die Fiihlhirner sind am Kopfe etwas aufwiirts gekriimmt. Das Auge ist
schon vorhanden und geriithet, Die drei hintern Beinpaare sind nach aussen stark aus ein-
ander gespreizt und umfassen zum grissern Theil die vier vordern Beinpaare. Die After-
beine liegen zwischen ihnen ganz versteckt,

Fig. 15. Dasselbe Ei mit seinem Embryo von oben angesehen.

Vierte Tafel.

(Zur Entwickelungsgeschichte des Paleemon adspersus und der Eriphin spinifrons.)

Fig. 1. Die erste deutliche Spur des Embryo's von Palimon. @, Bauchseite des
Kopfstickes; b, Schwanzstiick,

Fig. 2. Dieselben Partieen etwas weiter ansgebildet, Der schwanzartige Hinter-
leib insbesondere ist grésser geworden, und an den Seitenwiinden desselben sieht man die
Andeutungen der Beine. Die einzelnen Theile des Kopfstiickes sind nicht deutlich zu er-
kennen.

Fig. 3. Dieselben Theile sind hier noch weiter ausgebildet. Der Schwanz ist
deutlicher hervorgetreten. a, Oberlippe; &, Schwanz, ¢, Beine, d, Theile, die wenigstens
der Hauptsache nach die Fiihlhbrner anzudeuten scheinen. Die Fresswerkzeuge sind nicht
zu unterscheiden,

Fig. 4. Dieselben Theile von einem noch &lteren Embryo, @ bis d, wie in der
vorigen Figur,
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Fig. 5. Das Ei mit einem schon ziemlich weit ansgebildeten Embryo von der
Bauchseite desselben dargestellt, Alle Theile sind hier so abgebildet, wie ich sie wirklich
gesehen habe. An den iussern oder grossern Flihlhirnern lisst sich der blattartige An-
hang (a) und die Geissel (%) unterscheiden. Dagegen lisst sich nicht erkennen, ob ein je-
des innere Fiihlhorn (¢) in zwei Aeste auslduft, was jedoch wahrscheinlich ist. Die Beine
sind noch mehr, als in der vorigen Figur, nach den Seiten hingeriickt. Der Schwanz ist
linger und dicker geworden. Von den Fresswerkzeugen sind einige gehorig sichibar.

Fig. 6, Dasselbe Ei von der linken Seite abgebildet, jedoch so, wie man es
sieht, wenn dasselbe nicht der Einwirkung des Weingeistes oder der verdiinnten Salpeter-
siure ausgesetzt war, nimlich so, dass die einzelnen Gliedmassen sich von einander nicht
unterscheiden lassen. Der Dotter ist durch Faltung des Schleimblattes in drei Particen ge-
theilt worden, in zwei #ussere und eine mittlere,

Fig. 7. Dasselbe Ei von der obern Seite angesehen. a, das Herz.

Fig. 8. EinEi, in welchem der Embryo schon Leinahe vollstindig bis zur Enthiillung
ausgebildet ist, von der untern Seite angesehen. Die Aeste der kleinern oder mittlern Fiihl-
hirner sind nicht zu unterscheiden. Die Geissel der grissern Fiihlhtrner hat sich sehr ver-
lingert. Die mehr nach oben (nach der Riickenseite) gelegenen Augen schimmern durch die
blattartigen Anhiinge der grissern Fiihlhorner sechwach hindurch. Zu den Seiten der Geis-
seln dieser Fiihlhorner bemerkt man den untern Rand der Kiemendecken.

Fig. 9. Dasselbe Ei von der linken Seite in eben der Art dargestellt, wie das
weit weniger reife Fi in Fig. 6. Der Dotter ist um ein sehr Bedeutendes geschwunden.

Fig. 10. Dasselbe Ei von der obern Seite angesehen. e, a, die friiher seitlichen
Partieen des Dotters; &, die frither mittlere Partie des Dotters; ¢, das Herz,

Fig. 11. Ein Ei der Eriphia, in welchem der Embryo sich zu entwickeln erst be-
gonnen hat, Die vier Paare hinter einander liegender Erhihungen sind die Augen, die
kleinern Fiihlhorner, die grissern Fiihlhorner und die Mandibeln. Dicht hinter den Man-
dibeln liegt eine runde, etwas gewilbte Scheibe, die den Ursprung des Hinterleibes und des
Thorax bezeichnet. Zwischen dem Chorion und dem Dotter lisst sich kein freier Zwischen-
raum bemerken, '

Fig. 12, Ein Ei, in welchem alle jene Theile schon etwas grisser geworden sind.
Zu ihnen ist noch eine Oberlippe hinzugekommen, jedoch ist sie nur noch sehr klein.

Fig. 13, Ein Ei mit einem noch weiter ausgebildeten Embryo. Der schwansartige
Anhang , der sich zum Abdomen und zum Thoraxr ausbildet, ist linger geworden. An den
Seiten desselben ragen die Maxillen hervor, die der Bauchseite des Embryo's, von der je-
ner Anhang abgeht, angehoren. ;

Fig. 14. Ein Ei mit einem noch iltern Embryo. Ein jedes der hintern oder griis-
sern Fiithlhorner hat schon zwei Aeste erhalten. Die Beine, die hier schon gehirig ange-
deutet sind, liegen noch in derselben Ebene, wie der Hinterleib, der sich schon ziemlich
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stark in die Liinge gestreckt hat. Von den drei rundlichen Echhungen, die dicht vor dem
vordern Ende des Hinterleibes liegen, sind die zwei paarigen die Hauptstiicke der Mandi-
beln, das unpaarige die Oberlippe, Zu den Seiten der Bauchwand bemerkt man zwei schmale
weisse Streifen, die ersten Andeutungen der Kiemendecken; zwischen den Angen aber be-
merkt man eine Andeutung der Stirne.

Fig. 15. Ein Ei mit einem noch weiter entwickelten Embryo. Derjenige Theil
der Bauchwand, welchem die Beine angehiren, liegt schon mit dem vordern Theile dieser
Wand in einer und derselben Ebene. Die Beine und der Hinterleib bedecken schon villig
die Maxillen, Dicht hinter der Wurzel des Hinterleibes schimmert das Herz hindureh,

Fig. 16. Ein Ei, in welchem der Embryo schon sehr weit entwickelt ist. Der
Hinterleib liuft in einen zweilappigen Ficher aus.

Fig. 17. Ein noch reiferes Ei von der obern oder der Riickenseite des Embryo's
angesehen. Der Dotter ist schon sehr verkleinert und in drei Paare unter einander zusam-
menhingender Lappen getheilt. Die Augen, die man zu den Seiten des vordersten Paares dieser
Lappen bemerkt, haben schon angefangen, sich zu firben. Hinter dem Dotier sieht man das
Herz. Eine Leber liess sich nicht erblicken, war aber wahrscheinlich schon angedeutet,
und behielt ihre Durchsichtigkeit auch nach der Einwirkung des Weingeistes.

Fig.18.| Dasselbe Ei so gestellt, dass die linke Seitenhiillte des Exmbryo's zu sehen ge-
kommen ist. Vom Auge erblickt man nicht bloss den farbigen Theil oder den Hauputheil des-
gelben, sondern auch den Stiel. Zwischen dem Auge, dem vordersten Beine und der Seitenwand
des Riickenschildes bemerkt man einen Theil des grissern oder hintern Fiihlhornes. Die
schwiirzliche Fiirbung, die sich an den Beinen und dem Hinterleibe dieses Embryo’s bemer-
ken liess, habe ich in der Abbildung nicht angegeben, um nicht der Deutlichkeit zu schaden.

Iig. 19. Ein Ei, dessen Embryo zur Enthiillung beinahe schon reif war, von der
obern Seite angesehen.

Fiinfte Tafel.

{(Zur Entwickelongsgeschichte des Syngnathus argentafus.)

Fig. 1. Ein zweimal vergrosserter Theil der Bauchseite eines erwachsenen Exem-
plares, dessen DBruthihle schon villig ausgebildet war, um zu zeigen, wie die Falten dieser
Hihle vorn den After umschliessen. « @, die aus einander gezogenen Falten; b, der After;
c, die Nteissflosse,

Fig. 2. FEin senkrechter, dicht hinter der Riickenflosse gemachter, und dreimal
vergrisserter Durchschnitt eines solchen Exemplares, an dem aber noch keine Falten ent-
standen waren. a, Kiirper des Wirbelbeines; b, Querforisiitze; e, oberer Dornfortsatz; d,

unterer Dornfortsatz; e, e, Schilder des Schwanzes, die hier ganz schwarz vorgestellt sind;
K5 fy die Cutis,
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: Fig. 3. Ein eben solcher Durchschnitt eines Exemplares, bei dem die Hautfalten
fiir die Bruthshle in der ersten Bildung begriffen waren. «—jf, wie in der vorigen Figur;
g:&, jene Hantfalten, .

Fig. 4. Ein eben solcher Durchschnitt eines Exemplares, dessen Bruthéhle schon
villig ausgehildet war, jedoch noch keine Eier enthielt. Die Schilder an der untern Seite
des Schwanzes sind noch zum Theil iiber einander geschoben, a@—g, wie in der vorigen
Figur. 1

Fig. 5. Ein eben solcher Durchschnitt eines Exemplares, das schon lingere Zeit
gebriitet hatte. Die Schilder an der untern Seite des Schwanzes sind aus einander geriickt
und ihre Kanten haben sich vergrossert; auch ist derjenige Theil der Cutis, welcher die
untere Seite des Schwanzes bekleidet, sehr anfgelockert. a@— g, wie in der dritten Figur.

(Fig. 6—15. sind achtmal vergrissert, die fibrigen clwas mehr.)

Fig. 6. Ein sehr junger Embryo, der noch in den Eihiiuten eingeschlossen lag.
In der Aderhaut des Auges ist noch eine Spalte; die Kiemen liegen alle noch bloss.

Fig. 7. Ein etwas ilterer Embryo, der von seinen Eihiiuten sich schon befreit
hatte. Von einem Kiemendeckel ist schon eine Andeutung vorhanden, und nur die drei
hintern Kiemen liegen noch bloss.

Fig. 8. Ein noch dlterer Embryo. Der Kiemendeckel ist schon viel griisser ge-
worden, doch ist von ihm die hinterste Kieme noch nicht bedeckt.

Fig. 9. Ein noch weiter entwickelter Embryo. Der Kiemendeckel bedeckt zwar
schon alle Kiemen, doch ist er mit der Nachbarschaft noch nicht verwachsen,

Fig. 10. Ein Embryo aus der letztern Zeit des Fruchtlebens, in dessen Bauchhihle
aber noch ein ansehnlicher Theil des Liotters enthalten ist. Der Kiemendeckel ist mit sei-
ner Nachbarschaft schon verwachsen, und die Kiemenhihle ist nur durch eine kleine runde
Oeffnung nach oben gemiindet,

Fig. 11. Der Kopf der Fig. 6. von der untern Seite angesehen. Die Mundéffnung
liegt noch weit nach hinten. -

Fig. 12. Der Kopf der Fig, 7. von derselben Seite angesehen,

Fig. 13. Derselbe Kopf von der obern Seite angesehen. Die obere Hirndecke
ist fortgenommen, um das Gehirn sehen zu lassen,

Fig, 14. Der Kopf der Fig. 8. won der untern Seite gezeigt, Das Zungenbein hat
die Haut etwas in die Hohe gehoben. .

Fig. 15. Der Kopf eines der iltesien, von mir untersuchten Embryonen von der
obern Seite angesehen. Die Decke des Gehirnes ist entfernt worden. a, die Mundspalte.
by b, die Hautrhren um die Nasenoffnungen; ¢, ¢, die Hautrhren um die #iussern Oeflnun-
gen der Kiemenhihlen; d, das Gehirn; e, das Riickenmark; £, f, die Brustflossen.

: Fig. 16, Ein Stiick des Darmkanales aus Fig. 7. von der untern Seite angesehen.
a, der Darmkanal selber; &, die Schwimmblase in ihrer ersten Entstehung.
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Fig. 17. Der ganze Darmkanal sammt der Leber und der Schwimmblase aus Fig. 7.
von der untern Seite gezeigt. a wnd b, wie in der vorigen Figur; ¢, die Leber,

Fig. 18. Dieselben Theile aus Fig. 8. halb von der untern, halb von der linken
Seite gezeigt. a,a, der Darmkanal; b, die Leber mit dem Gallengange; ¢, die Schwimmblase,

Fig. 19. Die Schwimmblase eines der iiltesten Embryonen fiir sich allein dar-
cestellt. -
Fig. 20. Das Ilerz mit einem Theile des Gefisssystems ans Fig. 6. von der nn-
tern Seite angesehen. a, der Ventrikel des Herzens; b, das Atrium; ¢, ¢, die vordern Hohl-
venen; d,d, die hintern Hohlvenen; e, das an der vordern Seite des Dottersackes aufstei-
gende Blutgefiiss,

Fig. 21. Dieselben Theile ans Fig. 8. a bis e, wie in der vorigen Figur.

Fig. 22. Dieselben Theile aus Fig. 10. a bis e, wie in Fig. 20; a* der Bullus
des Herzens. L

Leipziy, gedruickt bei Sturm & Koppe.
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