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F MEMOIRE
~ D’ANATOMIE GENERALE

PRESENTE AU CONCOURS DE 1888

POUR LA COLLATION DES BOURSES DE VOYAGE ET AGREE PAR LE JURY

Exposé de I'état actuel de nos connaissances
et observations personnelles sur la terminaison des nerfs
2 dans les muscles lisses de la sangsue,

PRECEDES DE LA

Bibliographie des fravaux parus sur Iinnervation des mustls lisses yénéral

Par J. F. HEYMANS

DICTEVR ES MEDECINE, CHIRURGIE ET ACCOUCHEMERTS, ANCIEN ELEVE DE L'USIVERSITE LE LOUVAIN

Il faut si bien observer et décrire les choses
s qu'on peut les ersire et ecomprendre sans les
L avoir vues,

» o 5
ST T

SEEIN
N \\?a

)
=6 JAN 902 2

4|
(s

=
2 /b
S S [P
—

Le Mémoive qui porte Uépigraphe ci-dessus a pour objet Udlude de innervation des museles
lizses : dans Uintroduction se brouvent consignes fows les frovawe parus sur ce sufel; la lecture de
ces publications me mit aw cowrant de Uélat actuel de o question. Passant du général an pariicu-

= lier, jétudie cetle question dans wie sewle espice d'animal, qui st In sangsie = dans wne premicre
F._rgﬂ;‘g,l j'.m*paser fes donsées déji aoquizes s Utnnervation des muscles liseos de ot anivel s dans
. wie dewridme parltie, je décris les résullals de mes vecherches personnelles, of je lerning en véynis-
gant ensemble les différentes propositions que joi formelées d apinds ees recherches ef qui se tronvend
Eparpillics dans le corps die travail, — Le wésumd de ces proposifions constilue les théses jointes
a e Mémaire d'apoés les prescriptions de la lot.
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Quoique nous connaissions trés pea de choses sur la terminaison
des nerfs dans les muscles lisses, comme me disait M. Ranvier, quand je
Iui exprimais mon intention d’entreprendre cette étude, cependant le
nombre des auteurs qui ont écrit sur cette question est déja fort consi-
dérable; je les divise en différentes catégories, d’aprés la classe d’animaux
et d’aprés lorgane a muscles lisses qu'ils ont examinés; j’établis ainsi la
classification indiquée dans ce tablean :

TERMINAISON DES NERFS DANS LES MUSCLES LISSES.

1. — CHEz LES VERTEBRES :
A. — Dans les muscles lisses du tube digestif.

1. Warrer (J. G.) : Tabule nervornm thoracis et abdominis. Berol., 1783,

4 X 2, Wriseers (H.A.) : De nervis viscerum abdominalinm. Comment. Geetting. Vol. 15.

3. Remak (R.) : Ueber ein selbststindiges Darmnervensystem. Berlin, 1847, IT Taf.
_ : Ueber mikroskopische Ganglien an den Aesten des N. Vagus in der
Wand des Magens bei Wirbelthieren. Amtlichen Bericht der Ver-
sammlung der Naturforscher u. Aerzie in Wieshaden, 1852, p. 183,
— : Ueber peripherische Ganglien an den Nerven des Nahrungsrohrs,
Mitller's Archiv, 1858, p. 189-193,
. Memssxer (G.) : Ueber die Nerven der Darmwand. Zeitschrift fie rationn. Medicin.
1847, Bd. VIII, neue Folge, p. 364-300. !
. Birora (Th.) : Einige Beobachtungen iber das ausgedehnte Vorkommen von
Nervenanastomosen im Tractus intestinalis, Muller's Archiv. 1858,
p. 148-159, Taf. VI,
6. Rewnenr (C,B.) : Ueber die angeblichen Nervenanastomosen im Stratum nerveum
s. vasculosum der Darmschleimhaut. Miller's Archiv. 18539,
p. 530-536 ; ibid. 1860, p. 544, '
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15,
16,

17.
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Maxz (W.) : Ueber die Ganglien und Nerven des Darms, Inangural Dissertation.
Gedrnckt im : Abhandlungen der Naturf, Gesellschaft in Frei-
burgz, 1854,

Hover (H.) : Ueber die anceblichen Nervenfaser-Endplexus im  Stratum  nervenm
der Darmschleimbaot. Maller’s Avchiv. 1860, p. H53-D44,

. Kovttaaxs (1) @ Ueber den Verlaaf der Vagi in der Banchhihle, Zeitschrift fir wiss.

Zoologie. 1860, Bd. X, p. 413-448, Taf, XXII-XXIV.

Kravse (W.) : Anatomizche Untersuchungen. Hannover, 1861, p. G4.

Brerrer v, Freyv @ for Kenntnizs der Gonglien in den Darmwand des Menschen.
Zeitschrift fur wiss, Zoologie. 1862, Bd. X1, p 126-135, Taf. XIV.

Avereacn (L.) : Ueher einen Plexis myentericus, einen bisher unbekannten ganglio-
nervasen Apparat im Darmkanal der Wirbelthiere. Breslau, 1862,
Cir, d. Amtl Bericht itb. d, 37 natorf. Vers. in Carlsbad, p. 202,

= : Fernere vorlinfige Mittheilung iiber den Nervenapparat des Dar-
mes. Viechow’s Archiv, 1864, Bd. XXX, p. 457-460,

ScHrapenr (P.) @ Ueber die Nervenplexus im Darm des Kindes. Miiller's Avehiv, 1865,
P A454-468. Taf. XI1.

Beace (. 8.) : On the ultimate Nerve-fibres distributed to musele, ete. Proceed.
of the Koyal Society of London, 1865, Vol X1V, p. 220-208,

KioLuiker @ Eléments d’histologie humaine. Paris, 2¢ éd. 1868, p. 518,

Liepyaxx (H.) : Die Nerven der orzanischen Muskeln, Berlin, 1869, Inangural
Ihssertation,

Hexocgue (A : D mode de distribution et de la terminaison des nerfs dans les
muscles lisses, Archives  de physiologie. 1870, p. 397-408,
pl. XIII-XIV.

GentacH (L) : Ueher den Auerbach’schen Plexus.  Arbeiten aus dem physiol.
Institut en Leipziz, 1872,

Krems (E.) @ Contributions to the anatomy of Auerbach’s plexus in the intestine of
the Frog and Toad. Quarterly Journal of microzscopical science, 1873,
new ser., n® 52, p. 377.

Tuaxporren (L.} : Beitrige zur Fettresorption w. histologische Structur der Diinn-
darmzotten. Pliger’s Avchiv. 1874, Bd. VIIL, p. 391 -444, Taf. V.

. Goxpaepw (K. @ Die Nerven des Nalrungsschlauches, Archiv fiir microse. Aiatomie,

1875, Bd. XI, p. 479-496G, Taf, XVII-XVIIL.

Lowrrr (M.) : Die Nerven der glatten Muskulature, Sitzungshbervichte der Kaiserl.
Akademie der Wissenschaften, Wien. 1875, 11T Alth., Bd, LXXI,
p. 335-377, mit I Taf.

Warxey @ On the minute anatomy of the alimentary canal. Philosophical Tran-
sactions of the Royal Society of London, 1876, Yol, CLXVI, p. 4G1.

Forrusarow (A.) : Ueber die Fetiresorption u, histologische Straetur der Dinn-
darmzotten. Pliager’s Arvchiv. 1877, Bd. X1V, p. 285-293.

Rasvier (L)) : Lecons d'anatomie générale. Appareils nervenx terminanx des muscles
de la vie orgonigque. Paris, 1880, p. 460 et p. 481,

Diazcu (0] : Beitriige zur Kenntniss des feineren Banes des Dimndarmsz im Bezon-
dere iber die Nerven desselben. Sitz, d, Akad. d. Wissensch,
Wien, L Abth,, Bd, LXXXIE p. 168-199, mit 111 Taf,



B A1

[ B
=1

. Worr (W.) : Die Innervation der glatten Muskulatur. Avehiv £ micr. Anatomie, 1882,
Bd. XX, p. 361-372, Taf. XXIV,. Fig. 1-9.

28. Caccrora (S.) : Aleune ricerche sulla distribuzione dei nervi dell” intestino. Gaz.
med. Ist., Prov. Ven. 1284, n® 25, con 2 tavele. Ihid. Boll, della
K. Ace. med. di Roma, 188%, p. 180-181,

28, Russo-Gmimertt (A.) : L'innervazione motrice dello stomaco. Archiv per le Sc.
med. 1884, vol. VII, p. 291-299, con 2 tavole.

30. Korscum : Der Nervenapparat des Darmkanals. Aus dem histologischen Labora-

torium der Universitit Charkow. Ross. Med. 1836, n° 30.

B. — Dans le muscle vecto-coceygion du lapin.

1. Knavse (W.): Die Nervenendigung in den glatten Muskeln, Reichert u. du Bois-
Reymond’s Archiv, 1870, p. 1-8, Taf. [, fiz. 1 u. 2.

2. Raxvier (L.) : Lecons d’anatomie générale. Appareils nerveux terminaux des muscles
de la vie organigque. Paris, 1880, p. £47 et 513-514.

C. — Dans les muscles lisses des voies biliaives.
1. KGLLIKER (A.) : Zeitschr, f. wiss. Zool., 1849, Bd. 11, p. 280.
- : Eléments d’histologie humaine. Pavis, 1868, 2° éd., 569-574.
2. Brucke (E.) : Contractilitit der Gallenblase, 1851,
3. Tomex : De Glandularum ductibus efferentibus. Diss. inaug, Dorpat, 1853, p. 20.
&. Epentn @ Zeitschr. £, wiss. Zool. XII, p. 360,
5. Pororr MitrorHax ; Die Nerven der Gallenblase. Journal fir normale u. patholo-

gische Histologie herausgeg. von Bogdanowsky. 1872, Bid. VI,
Sept., Tafl [. Cfr. Holfmann u. Schwalbe's Jahresberichten, 1878,
BEd, I, p. 153,
6. GencacH (L.) : Ueber die Nerven der Gallenblase. Centralblatt f. d. medic. Wissen-
schaften. 1873, p. 562-564.
Hexee (1.) : Handbuch der systematische Anatomie des Menschen. Braunschweig,
1873, Bi. 11, Eingeweidelehre, p. 224-226.
8. Vapwor (G.) : Sur les nerfs des voies bilinires extra-hépatiques, Journal d'anatomie ot
de physiologie, 1880, p. 600-G10, pl. XXX-XXXI.
9. Raxvier (L)) : Les membranes muqueuses et le systéme glandulaire. Le foie. Legons
faites au Collége de France. Journal de micrographie, 1886, t. X,
p- 160, 211, 355 et 443.
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D. — Duans les muscles lisses des voies wrinaires.

1. Kivugker (A.): Ueber die letzte Endig, d. Nerven in den Muskeln des Frosches. Wiire-
burger naturwiss. Zeitschr, Bd, VIII, p. 109,
2. Kreps : Die Nerven der organischen Muskelfasern. Centralblatt . med. Wiss.
1863, p. 561,
— : Ueber die Nerven der organischen Muskelfasern. Virchow’s Archiv. 1863,
Bil, XXXII, p. 168-198, Taf. IV, Fig, 1 u. 2, u. Taf. VL
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. Amxowp (1.) : Das Gewebe der organischen Muskeln. Leipzig, 1869, Id. Handbuch der

Lehree von den Geweben von Stricker. Leipzig, 1871, Bd.I, p.137-146,

souviy (M.GL): Over den bouw en de beweging der Ureteren, Academisch Proefschrift.

Utrecht, 1869, 1d. dans Onderzockingen gedaan in het physiologisch

Laboratoviom der Uirechtsche Hoogeschool, 119 Reeks, 1868-1269,

ExaeLmaxs (T.W.) : Zur Physiologie des Ureter. Pliiiger’s Archiv. 1869, Bd. 11,
p. 243-203.

b, Lapmaxx (H.) : Die Nerven der organischen Muskeln. Inaug. . Diss. Berlin, 1869,

p. 15-17.

. Tororscuamsorr @ Ueber das Verhalten der Nerven zu den glatten Muskelfasern der

Froschharnblase, Arvch. f. micr. Anatomie, 18369, Bd. ¥V, p. 509-311.

. Hexocoue (A @ Dumode de disteibution et de la terminaison des nerfs dans les mus-

cles lisses. Pariz, 1870, Ld. dans Archives de physiclogie normale
et pathologique, 1870, t, IT1, p. 397-407, pl. XIIT-XV.

. Lavspowsky (M.) : Endigung der Nerven in der Harnblase des Frosches. Centralblatt

f. d. med, Wissensch. 1371, p. 33-35.
—_ : Die feinere Struktur und die Nervenendigungen in der Frosch-

harnblase. Reichert u. du Bois-Reymond’s Archiv, 1872, p, 55-74,
Taf. 1.

Lawir (M.) : Die Nerven der glatten Musculatur. Sitzungsber. d. Kais. Akad, der
Wissensch, Wien, 1875, 11 Abth., Bd, LXXI, p. 355-377, mit I Taf.

Raxvien (L.) @ Legons d'anatomie générale. Appareils, ete. Paris, 1830, p. 465-481 et
210-512.

. Maier (Rud.) : Die Ganglien in den Harnfuhrenden Wegen des Menschen u. einiger

Thiere. Virchow's Archiv. 1881, Bd. LXXXV, p. 40-T1, Taf. 1I-111.
Lustic (Alex.) : Ueber die Nervenendigung in den glatten Muskelfasern. Sitzungsber,
d. Kaizs. Akad, der Wiss, Wien. 1881, 111 Abth , Bd. f,?{.\[?{ll[,
p. 186-195, mit 1 Taf.
Worr (W.) : Die Innervation der glatten Muskulatur, Arch. f. micr. Anat. 1332,
Bd. XX, p. 361-372, Taf. XXIV, Fig. 1-9.

. SRoREZEWSEI @ Les nerfs de Vappareil zénito-orinaire. Przeslad lekarsky. Krakow,
| : 2 ¥

1886, Bd. XXV, p. 161.
B. — Dans les muscles lisses de Uulédus.

Tienemanx (Fr.) : Tabula nervorum uteri. Heidelberg, 1822,

. Swiry-Beck : On the nerves of the uterns. Philos. Trans., 1846, vol. 11,

LeE : Memoirs on the ganglia and nerves of the uterus, London, 13%39,

Kiniax (F.ML) ¢ Einfluss der Med. oblong, auf die Bewegungen des Uterus, Zeitschr, f.
rat. Med. 1851, Bd. IX, p. 225 et Bd. X, p. 4.

Konxen : De nervis uteri. Dissert. Vratislav. 1863 id. Studien des physiolog. Insti-
tuts zn Breslau, 1865, Heft III, p. 1-50, et Centralbl. f. d. med.
Wiss. 1864, p. 353,

Kenrer : Beitrige zur vergleichende und experimentelle Geburtskunde. Giessen, 1864,

I'oLLe : Die Nervenverbreitung in den weiblichen Genitalien bei Menschen und bei
Shugethiere, Gattingen, 1865,




10.
'11#

13.

14,
15.

16.

17

18,

19,

21.

22.

23.

24.

25
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Fraxkexmacvser : Die Bewegungsnerven der Gebirmuotter. Jenaizche Zeitschr, f.
Medecin, Bd. T, p. 35 et Bd. I1; Centralblatt £, d. med. Wiss_ 18606,
p. 865,

— Die Nerven der Gebirmutter und ihre Endigung in den glatten

Muskelfasern, Jena, 1867, in-folic.

Koca : Ueber das Vorkommen von Ganglienzellen an den Nerven des Uterus.
Gekrinnte Preisschrift, Gottingen, 1865,

KovLer (A.) : Eléments d’histologie humaine. Paris, 1868,

Herrz ;: Zur Structur der glatten Muskelfazsern und ihrer Nervenendigungen in einen
weichen Uterus-Myom. Virchow’s Archiv, 1869, Bd, XVIL, p. 285,
Taf. X,

2. Lipmaxy : Die Nerven d. org. Muskeln. Inaug. Diss. Berlin, 1369.

Hixocque : Du mode de distribution et de terminaison des nerfs dans les muscles
lisses. Archives de physiologie norm. et path. 1870, t. LIL. p. 397-
407, pl. X11I-XIV,

Srricken (L.) : Handbueh der Lehre von den Geweben. Leipzig, 1871,

Frey (H.) : Traité d'histologie. Paris, 3¢ éd., 1871,

Eriscuer : Beitriige zur feineren Anatomie der Muoskelfasern des Uterus. Archiv fir
Gyniikologie, 1876, Bd. IX, p. 10-22, Taf. IL.

Horyaxy et V. Dascn : Recherches sur 'innervation de I'utérus et de ses vaisseaux.,
Wien. med. Jahrb,, 1877,

Ringie (A.) : Experimentelle Untersuchungen iih, d. Physiologie der Uterushewegung.
Virchow's Archiv, 1879, Bd. LXXVI, p. 1-74.

Bonxstems : Zur Innervation der Gebirmutter. Archiv fi Gynikologie, 1381,
Bd. XVIIL, p. 384-406.

Parenko (Tu.) : Ueb. d. Nervenendicungen in J. Uterusschleimhant des Menschen,
Centralbl. f. Gynakologie, 1880, p. #42-444.

Rem (G.) : Note sur le plexus nerveux fondamental de P'utérns, Comptes rendus des
séances et mémoires de la Société de Biologie, 1882, 7° sér., t. IV,
p- LG - 16,

Demeo (J.): Indépendance des contractions de Putérus par rapport au systéme cérébro-
spinal. Comptes rendus et mémoires de la Société de Biologie, 1882,
7 sér,, t. IV, p. 832-840; id. Annales de Gynécologie, 1883, Vol.
XIX, p. 81-89,

Kugz (E.) : Zur Lehre von den Nervencentren fur die Uternskontraktionen, Centralbl.
f. Gynakologie, 1833, p. G21-683,

Scawartz (E.) : Nerfs de I'Utérns. Dictionnaire de médecine et de chirurgie de Jac-
coud, 1885, Vol. XXXVIIL, p. 588-580.

Previer (Alex.) : Sur la texture de la tunique musculaire de I'ntérus dans la série
animale des mammiféres. Bulletin de la Société Zoolog. de France,
1886, Vol. XI, p. 420-460.

F. — Dans les museles lisses du systéme eiveulaloire,

. Bicuar (Xav.) : Anatomie générale. Paris, 1812, 1™ partie, t. L.

His (W.) : Ueber die Endigung der Gefissnerven, Virchow’s Avchiv. 1863, Bd. XXVIIL,
p. 427-428, Taf. IX, Fig. 4
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3. LEnmyaxs (1. Chr.) : Ueber die Nervenendignngen und das Vorkommen von mikrosko-
pigchen Ganglien in den Gefasswandungen. Zeitsche. f. wiss,
Zool,, 1864, Bd. IV, p. 346-353, Taf. XXVIII-XXIX,
%. Beark (L. 8.): On the structure and formation of the so called Apolar, Unipolar, and
Bipolar Nerve-cells of the Frog, Philosophical Transactions of the
Royal Society of London for the vear 1863, London, 1864, vol. CLIII,
p. 943-573., pl. XXXIII-XL.
. KoLLIkER (A.) : Eléments d'histologie humaine. Paris, 1868, p. 754,
. Amxorp (1.): Gewebe der organischen Muoskeln. Stricker’s Handbuch, ete.. 18689,
p. 137-147.
T, Lipvaxx (H.) : Die Nerven der organischen Muskeln. Inaug. Diss, Herlin, 1868,
p. 23-31,
8, Kessen (1.) : Nerven und Lymphgefisse des mensehlichen Trommelfelles. Centralbl.
f. d. med. Wiss,, 18649, p. 356-358.
0. Frev (H.) : Die Gefissnerven dez Armes. Miller's Archiv. 1874, p. 633-G42.
Taf: XN

-
-

10, Gowaew (K.): Die Nerven des Nahrungsschlauches. Aveh. £ micr. Anat.. 1875,

Bd. X1, p. £79-497, Taf. XNXVII-XXVIIL.

I1. Lowir (M.) : Die Nerven der glatien Musenlatur. Sitz. d. Ak, d. Wiss. Wien, 1875,
[T Abth., Bd. LXXI, p. 355377, mit 1 Taf.

12. Nesterowsky (M.) : Ueher die Nerven . der Leber. Virchow's Archiv. 1875,
Bd. LXIIL, p. &12-421, Taf. XII1.

13, Kexpann (A, J.) u, Lucnsixcer (B : Zor Innervation der Gelisse. Plliger’s Avchiv.
1876, B, XIIIL, p. 197-212.

4. GscuemLes (R.): Beitrige zur Lehre der Nervenendigung in den glatten Muskelfasern.
Arch. £, mikr, Anal., 1877, Bd. XIV, P- 2T -39,

15, KorarscHEwsky @ Beitrfize zur Histologie der Leber. Avch. f mier. Anat., 1877,
Bd. XIII, p. 415-420, Taf, XVIII

16. Raxvien I:i,.:l: Lecons danatomie canerale, _\,|r]|{||'?i!.~:_ ete, Paris, 1820, P- 4232490,

- ¢ Traité technigue d'histologie, Pariz, 1875, p. 855-857.

17, Avevent (FHL.): Die Inpervation der Blutzefisze. Hermann's Handbuch der Physiologie,
Bd. IV, Theil I, p, 402-459,

I8, Bremer (L.) : Die Nerven der Capillaven, der kleineren Arterien u. Venen. Arch. f.
micr. Anat., 1882, Bd. XXI, p. 663, Taf. XXIX,

19, Krmke (A.) : Die Nerven der Capillaren und ihre letzten Endigungen. Inaug. Idiss.
Minmechen, 12324,

20, WestenaLes (H.) - Histologizsche Untersuchungen iher den Ban einiger Arterien.
Dorpat. 1536,

— Cnrz LEs MoLLUsoUEs

1. DE QUATREFAGES : Mémoire sur la Svnapta de Duvernoy. Annales des sciences natu-
relles, 1842, 92 edr,, t. XVII, p. 19-93, pl. TI-V.
_— : Mémoire sur I!Eolidine. Ann. dez se. nat., 18§3, 2e=dr., t. KIX,
P 274, pl. 11,
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2, Trwooese ; Comptes rendus, 1863, t. LVII, p. 629,
—_ Mémaire sur la terminaison périphérique des nerfs moteurs dans la série

animale. Journal de 'Anatomie et de la Physiclogie, 1867, t. 111,
p. 435-504, pl, XVIIT-XXT.

3. Gregr : Arch. £ micr. Anat,, 1865, Bd. I, p. 437,

%, BoLL (Fr.) : Beitrage zur vergleichende Histologie des Molluskentypus. Arch. f. micr.
Anat., 1869, suppl. p. 36 et 37.

5. Raxvier (L.) : Lecons d'anatomie générale. Appareils, etc. Paris, 1880, p. 463,
A90-492 et 503-510,

i . Vigxarn (W.): Recherches histologiques sur les eentres nerveny de quelques invertébrés.
. Arch. de Zool. expér., 1883, 2° sér_, t. [, p. 267-413, pl. XV-XVIIL.
s 7. Bamsox (W. B.)) : On the cavdiae rhythm of Invertebrata. Jowrnal of Physiology.

i London, 1885, vol. ¥, p. 261-341,
8. Trompusti(A.): Sull’ innervazione del cuore nell’ Helix pomatica; Ricerche istologiche.
Rivista internazionale di medicina e chirurgia, 1886, anno [I, n® 12,

IIl. — CHEz LEs HIRUDINEES ;

1. Trxcnese (M. 5.) : Mémoire sur la terminaison périphérique des nerfs moteurs

8 dans la zérie animale. Journal de "Anatomie et de la Physiologie,

: 1867, t. IV, p. 485504, pl. XVIII-XXI.

» 2. GscnripLex (R.) : Beitrige zur Lehre von der Nervenendigung in den glatten Mus-

- kelfasern. Arch, f. mikrosk., Anat., 1877, Bd, XIV, i:r. 321-333,

e Pl. XXII.

. 3. Ranvier (L.) : Lecons d'anatomie géndrale. Appareils, ete. Paris, 1880, p. 493-503.
4. Haxszex (1. A) : Terminnison des nerfs dans les muszcles du corps de la sangsue

; Archives de physiologie norm. et path. 1881, 2° série, t. VIII,

g p. 739-741.

-' 5. Vignarn (W.) :. Hecherches histologiques sur les centres nerveux de guelques inver-
tébrés, Arch, de Zool. expérimentale, 1883, 2= sér., t. I, p. 267-412,

¥ pl. XV-XVIIL.

E . Frawgorz (Ph.) : Contributions a4 'étude du systéme nerveux central des Hiru-

k. dinées. Poitiers, 1885,

=
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: Pour que je fusse 4 méme d'entreprendre avec fruit des recherches

| personnelles, j'ai ln Poriginal d'a peu prés tous ces mémoires et examine

les figures qui les accompagnent; je fis en méme temps des préparations sur

a2 les matériaux et d'aprés les méthodes indigqués. Je commencai cette étude

{ . - L] . 4 #

: il y a hientot denx ans; depuis je visitai les laboratoires d’anatomie générale

: du Collége de France, du Museum de Parvis et de UlInstitut anatomigue
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de Berlin, ol j'ai examiné avec soin les préparations sur I'innervation termi-

| . u . 5 - " .

| nale des muscles lisses comprises dans les collections et ol je profitai des
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conseils et des lumiéres des Ranvier, Pouchet et Waldeyer, pour me guider
dans mes recherches et dans lenr interprétation.

Cette longue préparation et ces nombreuses précantions, je Favoue, me
donnent une certaine confiance en ce momaent :JII'Ijrt'llli'r‘p!‘:'llrlﬁ LI‘“‘.‘CPHH'I' lixs
premiers résultats de mes observations ; elles ont pour objet la terminaison
des nerfs dans les muscles lisses de la sangsue. Dans la premiére partie je
ferai connaitre toutes les donndées que la science histologigue posséde chez
la sangsue surla terminaizon des nerfs, premicrement dans le tube digestit,
densicmement dans les vaisseaux contractiles et troisiemement dans les
muscles lisses on muscles volontaires de la paroi du corps. Compose d’ordi-
naire par les textes mémes des antenrs, cet historique sera un peu long.
mais il sera complet, exact, et il me permettra d’étre plus bref dans Pexpose
de mes recherches, ||lLi constituent Fobjet de la seconde }ull‘liu'. Dans celle-ci.
je suis le méme ordre que dans Uhistovique, je déeris les résultats de mes
observations sur innervation terminale, premiérement dans le tube digestif,
denxicmement dans les vaisseaux contractiles et troisiémement dans les
muscles volontaires, Kn agissant ainsi. je me suis Gearte tant =olt pen de la
méthodesnivie par Laplupart des antenrs gqui ont publié sur 'innervation
des mnseles lisses: dordinaire. ils résument en guelques mots les publica-
tions antérienres et déerivent ensuite lenrs recherches, qui, pour plusieurs
dCentre eux. nont imrl{- (ue sur un sienl Organe . [Hli::'- de ces observations
partielles ils concluent par une généralisation <etendant souvent a tout le
reene animal, Je ne mfarréteral point a signaler les errenrs et les contra-

dictions anxquelles cette méethode a donne lien.




PREMIERE PARTIE.

HISTORIQUE DES TRAVAUX FAITS SUR LA TERMINAISON DES NERFS
DANS LES MUSCLES LISSES DE LA SANGSUE.

Il existe un nombre considérable de publications qui ont pour objet
I'anatomie de la sangsue; je cite parmi elles le travail tros complet de
Bourne, para en 1884 (1). Plusieurs auteurs ont étndié avee soin la texture
du systéme nerveux et du systéme musculaire, de la fibre nerveuse et de la
fibre musculaire ; mais, & ma connaissance, quatre auteurs seulement ont
fait chez cet animal des recherches microscopiques sur les rapports duo
systeme nerveux avec le systéme musculaire, en dautres termes. sur |a
terminaison des nerfs dans les muscles lisses. Ces quatre auteurs sont
Gscheidlen, Ranvier, Hansen et Vignal. Antériearement 4 eux, Trinchese Y
avait déja cherché, mais sans y réussir, les terminaisons nerveuses, « Quant
aux anncélides, a-t-il dit (2), nons n’avons pu trouver chez eux la plague
motrice, quoique nous Uayons cherchée longnement ehez UHirudo medici
nalis et la Terebelle eminaline. Je me contente de signaler la those de
Ph. Francois (3, qui renferme une seule observation sur la terminaison de
la fibre nerveuse dans le tube digestif du Branchellion d’Orbigny ; je n’ana-
lyserai pas non plus les observations de Vignal portant sur la Pontobdelle et
sur les Oligochétes ; je me borne & celles faites sur la sangsue,

Ranvier et Vignal n’ont étudié chez cet animal que Pinnervation du tube

|.I'}' ALFRED Geps Bovpxe : Contribulions to the Awatony of Hirndinen. [Ju:"hw'.f Tournal of miecr,
gc.; 188§, new ser., vol. XXIV. p. $10-507, pl. XXIV-XXXIV,

(2) Trixcngse : Mdwoive, ete. Journal de Robin, 1867, t. IV, p. 497

(=) Fraxgons, Py, @ Contvilmulions, ete. Poitiers, 1883,
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digestif; Hansen n’a recherché gue celle des muscles da corps: Gscheidlen
a déerit celles du tube digestif, des muscles du corps et des vaisseanx

contractiles,

CHAPITRE 1.
TUBE DIGESTIF.

Apres avoir fait le relevé historigque des observations contradictoires
faites chez les Vertébreés sur la terminaison des nerfs dans les muscles lisses,
Gscheidlen conelut en disant « que dans une telle situation. il ne lui a pas
parn =ans intérét de reprendre i nouvean cette ctude des rapports entre le
nerf et le musele, en faisant usage de la méthode & Vor, perfectionnée par
Pritehard (1), et en prenant comme matériaux des objets encore plus simples
gque la vessie de la grenouille (2). » Sar le conseil de Heidenhain, il prit
comme objet d’étude Uestomae de la sangsue, qu'il traita anssi daprés la
methode 4 Uor de Lowit (3), dont il eut connaissance an milien de ses
recherches : l|1EI|F!'tI‘.‘-'| 'examen des preparations ainsi obtenues, il déerivit
pour la premiére fois Uinnervation de la tunigque musculaire do tube digestif
de la sang=ue on « les rapports entre 'élément nerveux et I'élément mus-
culaire sont extraorvdinairement elairs et évidents (4). »

« On sait, dit=il (5), que lestomac a chyle de la sangsue est constitue
par un tube large, muni latéralement de nombreux culs-de-sac. Les parois
de ce tube sont formées par une membrane épaisze et sans structure dans
laguelle se trouvent d’énormes fibres musculaires; celles-ci présentent des
rapports variés, mais elles sont le plus souvent izolées et disposées circu-
lairement... Elles ont la torme d’un cylindre arrondi, parfois un peu aplati.

» Llles sont entources d’'une membrane délicate et anhiste, se compo-
sent d'une substance corticale trés homogeéne et trés réfringente, puis d'une
substance médullaire gqui se présente a 'état frais comme un liquide elair

(1) Quarterly Journal of micr. science, 1872, vol. XII, N. 5., p. 355
{2} GacHEIDLER, loe. cit., p, 324,

(3 Lowir, loc. cit., p. 395.

(4) GsceeipLex, loc. cit., p. 328,

(3) Gscuanlex, loc. cit., p. 329-332, passim.
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et visqueux, renfermant une quantité de petits granules opaques. Des
cellules ganglionnaires qui se mettent de différentes maniéres en rapport
avec des fibres nervenses larges oun gréles, sont situces entre les fibres
musculaires.

» (Fest un objet tout particuliérement favorable pour I'étude de tons
ces rapports. Sur les préparations traitées a4 l'or, on veit la substance
meédullaire, c'est-a-dire la masse granuleuse gui constitue la partie centrale
de la fibre musenlaire, colorée en rose ; cette bande rose est entourée de la
snbstance corticale restée incolore. On y voit distinctement les fibres
nervenscs devenues noires et les cellules ganglionnaires colorées en rouge.

» Chague {ibre musculaire est pourvae d'une fibrille nerveuse que nous
nommons, a 'exemple de Lawit, fibrille terminale. Celle-ci se dégage soit
d'une fibre nervense assez volumineuse, soit d'une fibre moins épaisse qui
a son origine dans une cellule ganglionnaire. Ces fibrilles terminales
s'étendent le long de la surface de la fibre museulaire, =oit parallélement.
soit en zig-zag. Elles se bifurquent, elles se dirigent vers une autre fibre
musculaire sur laguelle elles s’appliquent comme telles, on bien s’anasto-
mosent d'abord avec une fibrille qui edtoie la fibre musculaire, ou elles se
jettent dans un trone verveux plus volumineux, d'une manicére analogue a
celle signalée dans la cornée par plusienrs anteurs. Le noyau de ces énormes
fibres musculaires est relativement petit; dans son voisinage on remargue
souvent un renflement qui, vu d'en haut, se présente comme un épaissis-
sement de la fibrille nervense, tandis qu’il apparait comme une petite éimi-
nence nerveuse lorsquiil est vu de edté @ dans ee renflement nous n'avons
pu toutefois découvrir de noyau. On dirait souvent que la fibrille se termine
dans ce renflement, d’autres fois elle se continue manifestement sur la fibre
musculaire et présente a nouveaun des renflements variqueux; a dantres
endroits on voit la librille gqui eroise la fibre musculaire, qui se renile i son
niveau et se dirige vers d’autres fibres musculaires. 51 l'on tient compte de
ces faits, on n'est pas autorisé 4 considérer comme terminaison nerveuse le
renflement qui devient apparent par la coloration aurigue.

» Dans la vessie de la grenouille ou dans le meésentére du lapin, de la
grenouille, ete., on trouve, a 'angle de bifurcation des fibres nerveuses, des
renflements spheriques, elliptiques, pyrilormes, triangulaires, ete., renfle-
ments gu’on a nommes appareils ou noeuds ganglionnaires ; chez la sangsue



il S

on n'observe rien de semblable. Les (ibrilles paraissent conserver le méme
diameétre avant et aprés les anastomoses.

» Chaque fibre musculaire est pourvae d’une fibrille nerveuse, méme
chacun de ses deux bords est cotoyé fréquemment par une fibrille; ces
librilles s’anastomosent entre elles et présentent ainsi une disposition
analogue a celle observée dans la vessie de la grenouille.

» Dapres Engelmann et Krause, le nombre des terminaisons nerveuses
serait inférieur a celui des fibres musculairves lisses; cette observation est
exacte peat-ttre pour Puretére et le muscle recto-coceygien du lapin, mais
elle ne pourrait étre géneralisée, ce que d'ailleurs Lowit aussi avait déja
fait observer.

» Les rapports des cellules ganglionnaires avee les fibres nerveuses sont
intéressants a observer. Ces cellules sont en partie unipolaires, en partie
bipolaires, en partie multipolaires; elles sont sphériques ordinairement, ou
ovales, ou pyriformes. IXaprés les observations de Hermann sur le systeme
nerveux central de la sangsue, les eellules pyriformes n'en ont qu'un seul;
nous n'avons pu constater ici ce fait, mais, d’accord avec Hermann, nous
avons remarque que les eellules pyriformes sont bien moins fréquentes que
les cellules ovales et les cellules sphériques, Qu'il nous soit permis de
rappeler que la forme ovale des cellules est due probablement & la pression
exercée par les tissus environnants.

» Les cellules unipolaires sont appendues latéralement anx fibres ner-
veuses, fait signalé déja par Faivre et auguel les observations de Ranvier
sur les tubes nerveux en T des ganglions spinaux ont donné une nouvelle
nmportance.

» De ces observations, dit Gseheidlen en terminant son mémoire (1), il
découle que chez la sangsue la répartition des fibres nerveuses se fait d'une
maniére analogue a celle observée dans la vessie de la grenouille. Chague
fibre musenlaire recoit chez la sangsue une fibre nerveuse propre, comme
chague série de fibres musculaires chez la grenouille. D'aprés ces mémes
observations, il ne peut étre question, dans les fibres musculaires lisses de
la grenouille et de la sangsue, d’une terminaison nerveuse comparable a

celle qui existe dans les fibres musculaires strices, »

(1) GSCHEIDLEX, loc. eit,, p. 332,
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Voila la premiére deseription qui a été faite de Pinnervation terminale
du tube digestif de la sangsue. Comme on peut le voir, « les conelusions de
Gscheidlen sont & pen prés les mémes que celles de Lowit (1) » sur la vessie
de grenonille; je pense méme que la description de Gscheidlen aurait gagné
en exactitude, il ne s’était laissé tant influencer par les théories de Liwit,

Cependant passons aux recherches de Ranvier et de Vignal; exami-
nons-les avec précision et nous verrons ainsi comment la science sétablit
par les faits observés les uns aprés les autres, mais en méme temps nous
remarquerons comment chague auteur aime 4 généraliser ses observations.
Ainsi, d’apres Gscheidlen, le renflement nerveux quon découvre sur |a
fibrille nervense n'est pas terminal, quoiqu'il le paraisse dans certains eas:
il adopte la théorie émise par Liwit; Ranvier et Vignal, an contraire. con-
sidérent toujours cette éminence nerveuse comme terminale, (quoigue dans
certains elle ne le paraisse pas, ¢’est qu'enx ils défendent la théorie de la tep-
minaison nerveuse dans la fibre musculaive par une tache motrice. Disons
ace propos, et par anticipation, que d’aprés nos recherches oxistence de
fibrilles terminales & tache motrice n'est pas douteuse, mais (u'en
méme temps on observe sur les fibrilles du plexus terminal des renflements
plus petits qui ne sont nullement terminaux : il ¥ a done la deux choses
distinctes, et Uexistence de Pune n'exclut pas eelle de Pantre, tandis que
ces anteurs ont cherché i établir le contraive.

Je reviens i Uhistorigue et je transeris les observations de Ranvier. pitis
celles de Vignal :

« Les éléments musculaires, dit Ranvier (2], qui entrent dans la
constitution des culs-de-sac gastriques de la sangsue ont de grandes dimen-
sions, et ils sont disposés de telle sorte que Pobservation en est trés facile,
Les nerfs qui 8’y ramiflient ont une constitution analogue d ceux que nons
venons d'étudier chez les mollusques. 11s sont composes de fibrilles élémen-
taires contenues dans une enveloppe commune. Cette enveloppe les suit
dans leurs divisions et subdivisions, et elle est doublée de noyaux qui
paraissent appartenir & des cellules endothéliales.

» Ces fibres, munies de cellules ganglionnaires.  s’anastomosent

(1) Rasvien, loc. cit., p. 452,
(2) Rasvier, loc. cit., p. 493 et 49§,
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entre elles de maniére 4 constituer un plexus a larges mailles, qui est
I'analogue du plexus myentérique des vertébrés ot du plexus fondamental
de la vessie de la grenouille,

n Parmi les cellules ganglionnaives, les unes sont placees sur le trajet
d'un nerf et revétent la forme bipolaire; elles sont simplement embrassées
par les fibrilles nervenses, qui 'écartent pour les recevoir et se réunissant
ensuite de nouveau, constituent un nerf afférent semblable an nerf d'origine,

» Dautres cellules sont appliguées sur le neel par une large surface
et se réunissent a4 lui par un chiasma identique a celni que nous avons
observe chez les mollnsgques,

p Quelguefois on rencontre une disposition singuliére @ une branche
part du nerf principal, contient sur son trajet une cellule bipolaire, et
retourne an trone qui Pa fournie. Dans ce cas, ce n'est quun nombre limité
des librilles du nerf qui subit Pinfluence de la cellule ganglionnaire.

» Dantres fois, du nerf principal se détache latéralement une petite
branche qui porte, appendue 4 son extrémité, une cellule ganglion-
naire. Dans ce dernier cas, comme dans le précédent, la cellule ganglion-
naire n'exerce son action que sur un petit nombre des fibrilles du nerf.

» Enfin, on observe aussi des cellules multipolaives, soit qu'elles se
trouvent placées exactement au point de division d'une fibre nervense, soit
que, sitnées a cote d'an nerf et Iai étant reliées par un pédicale, elles
emettent sur diflérents points de  leur surface un plus on moins grand
nombre de fibres nerveuses qui sanastomosent avee diantres rameaux
nervenx ou vont directement anx cellules musculairves.

p Les diverses dispositions que je viens de vous décrire constifuent
antant de types principaux, entre lesquels il existe encore bien des inter-
médiaires. Rien n'est plus variable, en somme, que la forme et la distribu-
tion des cellules nervenses dans les culs-de-sac gastriques de la sangsue.
De plus, ces cellules ont des diamétres trés inégaux (il ¥ en a de petites,
de moyennes et de grandes; je dirai plus, de minuscules et de géantes).
Elles sont capsulées, et parfois une méme capsule en renferme denx. »

Apres avoir indique les deux méthodes 4 or connues sous son nom.
et dont je décrirai plus loin en détail la seconde, Pautéur continoe :
« Avant de m'oceuper des terminaisons nervenses dans les fibres museu-

laires lisses des enls-de-sac gastriques de la sang=ue, je dois vous donner

e




quelques renseignements sur la constitution de ces fibres et sur la maniére
dont elles se groupent pour constituer la tunique musculaire de intestin
de cet animal.

» Les cellules museulaives de la sangsue ont des dimensions relati-
vement considérables, Weissmann lear attribue plus d’un millimétre de
longueur, et ce chiffre est plutot an-dessous de la movenne. Elles sont
formées d'une couche corticale contractile et d'une partie axile protoplas-
mique granulevse dans laguelle se trouve un noyan sphérique de petite
dimension et généralement muni d'un seul nucléole.

» Quand on les examine en place, sur un cul-de-sae gastrique ouvert
et étalé, on reconnait qu'elles forment de distance en distance, en s’acco-
lant les unes anx autres, des bandes musculaires transversales et épaisses.
Entre ces bandes, la tunique contractile est réduite 4 une couche mince
de fibres musculaires écartées les unes des autres, mais unies cependant
par des anastomoses.

» Dans les préparations obtenues au moyen de la méthode de I'or, il
est souvent impossible de déterminer la limite de chacune des cellules qui
composent ce résean musculaire. Les noyaux que 'on y remarque sont
rarves, ce qui indique que ces cellules sont en nombre limité. Mais sont-
elles fondues les unes avee les autres de maniére 4 former une masse
commune? La méthode de Weissmann va nous permettre de répondre a
cette question. Un fragment de cul-de-sac gastrique tout a fait frais est
soumis pendant un quart d’heure on vingt minutes a action de la potasse
a Al Ipmn' cent. Les éléments du réseau sont alors parfaitement disso-
ciés et se preésentent sous les formes suivantes :

» 1° De grandes cellules fusiformes simples qui proviennent des bandes
musculaires épaisses:

p 2° De eellules plus grandes encore, provenant des parties amincies de
la paroi gastrique. Elles sont généralement bifurquées & chacune de lears
extrémités; quelquefois méme elles présentent une cinguiéme pointe se
détachant latéralement. Vous comprencez maintenant comment ces cellules
s'arrangent entre elles pour former un réscan. Elles se sondent les unes aux
antres par leurs prolongements.

» Aprés Paction de Por, le protoplasma axile est coloré en violet plus
ou moins foneé; les noyaux qu’il contient sont incolores, ainsi que la
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