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Die Mammarorgane der Singethiere bilden einen den Stamm der Mammalia
so sehr avszeichnenden Apparat, wie dies kaum von einem anderen gesagt werden
kann. Ist doch auf diese Organe und ibre Beziehungen zur Braipflege cin he-
dentungsvoller Unterschied von allen iibrigen Wirbelthieren gegriindet.  Es  muss
daher Wunder nehmen, dass die genauere Erforschung dieser Gebilde bis jetzt nur
wenig Bearbeilung gefunden hat, zomal das Integument, dem diese Organe angehiren,
indem sie von thm aus sich bilden und ez in vielfacher Betheilizung an ihrer Zu-
sammenselzung erblicken lassen, der Gegenstand iiberaus zahlreicher Untersuchungen
biz in die neueste Zeit gewesen ist. Und doch hegt hier noch viel verborgen, was
fiir die Phylogeme der Mammalia wichliz werden kann.

Was ich hier zur Mittheilung bringe, betritlt zwar nur die Mammarapparate
der Monotremen, dirfte aber doch einige nicht unwichtige Punkte, die bisher
ginzlich dunkel waren, klar stellen. :

Einer erschipfenden Behandlung kann sich diese Publication jedoch nicht
riihmen, Dazu war das Material zo vnzureichend, theilbweise anch in emem fir die
mikroskopische Untersuchung zu wenig  giinstigen  Erhaltungszustande.  Ieh muss
daher jenen Forschern, die sich beziiglich dieser kostharen Objecte mir gegen-
ilber in giinstigerer Lage befinden, ergiinzend und damit verbessernd  einzutreten
iiberlassen.

Der Darstellung meiner Untersuchung schicke ich einen kritisch-historischen
Bericht voraus, und lasse ihr Reflexionen folgen.  Der erstere soll Orientirung geben
iiber den Stand der einschligigen Fragen und meine Stellungnalime 20 denselben
begriinden.  Daraus ergibl sich dann die Mogvirnng der Inangrilfnahme der Unter-
suchung.  Die Reflexionen endlich  begreifen  die vergleichend-anatomische  Ver-

werthung der ermittelten Thatsachen.

Gegenbauwr, Mamnsaroegane,



2 I. Hiztorisch-kritische Bemerkongen iiber die Mammarorzgane der Shozethiere.

Historisch-kritische Bemerkungen iiber die Mammarorgane der Singethiere.

In diesen Zeilen habe ich von allen jenen Darsiellingen abgesehen, welche
unsere Organe, zumeist nure beir gelegentlicher Behandlung, beschreibend vorfithren.
Dass der dusserlichen Aelnlichkeit, welehe die beziglichen Theile darbieten, auch
eine Uebereinstimmung  der inneren Structur und  der Genese zn Gronde liege, st
sehr lange allgemein verbreitete Meinung gewesen. Wenn anch vercinzelte hekannt
geworidene Thatsachen  dieser Meinung widersprechen konnten, so blichen sie zu-
meist unbeachtet und  damit wirkungslos oder sie wurden  falseh verstanden.,  Es
waren also =0 @t wie kemne Fragen aonfzetreten, die Lisung erheischten, oder man
verstand nicht solche  Fragen aulaulinden.  sBrostwarze« und oZitzene galten als
homologe Bildungen, und fir den Driisenapparat fand sich noch wemger Grond zur
Aufstellung von Verschiedenheilen und damit zuom Weilerschreiten der Erkenniniss.

Aber schon die ersten, die Entwickelong der Milehdriisen des Menschen be-
treffenden Untersuchungen, welche von G Langer ™) ausgingen, hatten ein Problem
anlgeworfen.  Sie zeigten, dass da, verschieden von anderen Driisen des Integu-
mentes, die emzelnen Driisen von einer gemeinsamen Anlage ansgehen,  Es hildet
sich durch eime Wuocherung der Epidermis ein sLinsenfirmiger  Kirpers, welcher
cine Einsenkung des Integumentes einnimmi und ebenso iber das Nivean der be-
nachbarten Haut hervorragt.  Yon diesem Gebilde aus nehmen die einzelnen Driisen
ihre Entstehung, indem Zellstringe in die Lederhant einwuchern, umd zwar isl es,
wie spiter von Kalliker™™ i theldweiser Bestinigung der Langer’schen Angaben
gezeizt wurde, das Stratum Malpighn der Epidermis, von welchem, wie bei der
Anlage  anderer Hautdrizen, die Entwickelung  der cinzelnen Milehdriisen  ansgeht.
Die Papalle, welche die Mindungen dieser Driisen teiigl, isl somit eine erst spiiter
entstehende Bildung,  Die Gemeinsamkeit der ersten Anlage, wie sie in der primiiren
Epidermiswucherung ausgesprochen ist, sowie die erst lingere Zeit nach der Geburt
erfolgende Papillenbildung liessen erwarten, dass hier nicht ein urspriinglicher Prozess
in voller Klarheit vorliege.  Es war zwar von vornherein anzunehmen, dass in den
Milehdriisen  Moditicationen  von Hantdriisen vorligen, omgebildete Haotdriisen  im
Dienste ciner nenen Verrichtung.,  Aber man mmusste sich fragen, ob der ganze
Driisencomplex nicht etwa aus einer tinzigen Driise hervorgegangen sei, da ja die

erste Anlage einheitlich im olinsenfGrmigen Kirpers Langer’s sich darstellte, Mochte

Denkschivifien der k. k. Aemd. 20 Wien.  Math.-Naturw. Klasse Bd. I01.

] Enmiwickelungzgeschichie des Menschen. 1. Aull




I. Historisch-kritische Bemerkungen gber die Mammarorgane der Siugethiere. 3

man jener Meinung sich zuneigen, so ward ihr im spateren Yerhalten des Ent-
wickelungsganges keine Unterstiibzung za Theil.  Weshalb, konnte man fragen, kamen
dann von den secundiren Driisenanlagen die besonderen Mindungen zur Oberfléiche?
Wo sonst eimzelne Drisen entstehen, da besteht fie jede ihre selbstindige Anlage,
Der Fall, dass aus einer gemeinsamen Anlage viele Driisen hervorgehen, st ohne
Analogie. Man konnte sich also durch die Kenntniss der Enlwickelung zwar den
Gang der Bildung vorstellen, aber er blieh unverstindlich, so lange man nichl wusste,
was es mil der gemeinsamen primiren Anlage fir eine Bewandtniss habe, was
diese bedeute. _

Einen Fortschritt zur Erkenntniss des gesammten Mammarapparates bezeichnet
die Arbeit von M. Huss" ), in welcher zum ersten Male vergleichende Gesichispunkte
fiir diese Organe zur Geltung kommen, Huss bestitezt zum Theil die von Langer
und Kalliker iiber die Entwickelung der Milchdriisen des Menschen gemachten
Angaben.  Die erste, rein epidermoidale Erhebung mit ihrer Einsenkung in die Leder-
haut, also Langer’s linsenfirmiger Karper, bildet das ,Drisenfeld®.  Die anBinglich
bestehende Erhebung flacht sich allméihlich ab, unter zunehmender Vergrosserung
der Fliche. Dabei senkt sich das Driisenfeld in die Tiefe. Vom Boden des Driisen-
feldes, und zwar von dem ihn bedeckenden Stratum Malpighii aus, wachsen Driisen-
schliuche in die Lederhaut, dic Anlagen der Milchdriisen.  Das etwas eingesenkle
Driisenfeld st von einer leichten Erhebung umgeben, welche in das benachbarte
Integument Gibergeht und nichts zu thun hat mit der ersten, inzwischen abgeflachien
und eingesenklen Erhebung.  Das etwas eingesenkte Driisenfeld erhebt sich nun in
seiner Mitte, und damit entsteht die Papille, welche die Mindungen der Driisen trigt.
Der rings um die Papille belindliche Theil des Driisenfeldes mit dessen in die be-
nachbarte Cutis tbergehendem Rande bildet die Areola mammae.

Ganz verschieden von diesem Entwickelungsgange zeigen sich die Mammar-
organe der Wiederkiiner.  Auvsser unbedeutenderen Eigenthimlichkeiten, wie eine
frithzeitig  statthindende Wucherung des Integumentes, namentlich des  subeutanen
Bindegewebes an der Stelle des spiiteren Enters, macht sich die Anlage des Driisen-
feldes als eine sehr bald tief in die Lederhaul eingreifende epidermoidale Wuocherung
bemerkbar. Beim Rindsembryo bildet diese Anlage einen terminal kolbig verdickten
Zaplen oder Strang, der zugleich von einer Erhebung der Cutis  Cutiswall, umgeben
ist,  Diese gesammie Bildung stellt die Anlage ciner Zitze vor. Die Lilze erscheint
also hier solort als eine Erhebung, aul welcher das Driisenfeld sich einsenkt. Vom
Grunde des letzteren findet dann die Sprossung der Milehdriisen statt.  Diese lelzieren

# Beitrige zur Emtwickelungsgeschichte der Milehdriisen beime Menschen und bei Wieder-
kiimern. Diss. lena 1871, Auch in der Jepaischen Zeitschrift, Bd. VI, 5. 176,



i I. Historisch=kritische Bemerkongen iiber die Mammarorgane der Siugethiere,

miinden dann nicht direet an der Oberfliche aus, sondern ihre Mindungen kommen
ins Innere der Zitze zu liegen, nachdem ans dem Driisenfelde im Innern der Zitze
ein Lumen sich ausgebildet hat.  Dieses reprisentirt dann den  sogenannten »Strich-
canale.  Daraus ergab sich fir die Wiederkiiner ein ganz anderer Typus der Zitzen-
bildung, als beim Menschen in der Bildung der Brostwarze sich zeizte, oder mil
anderen Worten: die Zitze der Wiederkiuer st nicht jener des Menschen homolog,
denn sie entspricht der Umrandung des Driisenfeldes, die sich bedeatend erhoben
hat und in dieser Erhebung fortdanert.  Das Driisenfeld selbst hat sich dagegen in
die Tiefe gesenkl,

Dureh diese Untersuchungen wurden neue Fragen angeregt.  Ieh versuchite
siec zu beantworten | indem ich die onlogenetischen Beobachtungen von Huss mil
den Angaben verglich, welehe beziiglich des Verhaltens der Zitzen verschiedener
sangethierordnungen vorlagen.  Monotremen und Beotelthiere boten daber die wich-
tigsten Betunde,  Durcle Owen ™ war der Mammarapparat der Echidna in einem,
wie mir schien, sehr wichtigen Zustande bekannt geworden, und dieser Zustand war
von dem bei Ornithorhynehus bestehenden ableithar. Der letztere bot als Mammarorgan
eine noch wenig modificirte Integumentstrecke, in deren Grund das Driisenfeld lag,
aul welehem eine grosse Anzahl recht anscholicher  Drisenlippehen  aunsmiindete.
Mit dieser Strecke verglich ich das Driisenfeld.  Ornithorhynehus bot mir also den
indifferentesten Befund. wie er auch von Owen ™ " bei einer jungen Echidna er-
kannt worden war, der sich aber ber der erwachsenen Eclhidna weitergebildet hatte.,
Die Weiterbildung fand ich darin, dasz hier das Driisenfeld nicht mehr in einer Ebene
mit dem dibrigen Integumente lag, sondern eine Einsenkung bildete.  Diese hatte
Owen smammary -pouche, »Mammartasches genanntl, Sie sollle eine Emrichtung zur
Aufoahme und zom Schutze des uoreil geborenen Jungen vorstellen, welches seine
Nahrung von dem hier ausmiindenden Driisenapparate empling,  Es war nichts ein-
lenchtender als diese Vorstellung, die zogleich ein bedeutsames Licht auf die primére
Anlage der Mammarorgane beim Menschen und beir den Wiederkiivern warl,  Durch
dic Vergleichung  mit der Mammartasche von Echidna war das Befremdende von
jenen Befunden abgestreilt; denn man konnte jene ersten Anlagen des Driisenfeldes
mit zeinen Einsenkungen als Mammartaschen betrachten, und  damit als Bildungen,
die physiologisch vollkommen verstindlich waren.  Indem ich diese Vergleichung
herstellte, musste ich damit eine Wiederholung niederer Zustinde, wie sie Monotremen
zeigten, auch fir die hitheren Abtheilungen der Siugethiere statuiren.  Jene niederen

*1 lenaische Zeilschrift. Bd, VI 5. 204 T
Philosophical Transactions. 1865 p 671 1%
Philosophical Transactions. 1832, p. 531, Anmerk,
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Zustinde wurden aber hier nur durchlaufen, stellten nur frishere Stadien vor,  Die
Mammartasche war hier ein vergiingliches Gebilde geworden.

Auf diese Verhiltnisse waren auch die Zitzen der Beulelthiere zo beziehen,
resp. von solehen abzuleiten. Die Zitzen von Halmaturus waren zuersi durch Morgan*
als wenig bedeutende Erhebungen des Integumentes bekannt geworden, welche
terminal eine Grube (rugen. Diese leitet in cinen die Zitze durchsetzenden Canal,
in dessen blindem Grunde eine Papille vorspringt.  Deren Oberlliche trigt die Min-
dungen der Milehgiinge.  Beim siugenden Thiere (ritt die Papille aus dem Grunde
des Canales wie aus einer Scheide hervor, indem das sangende Junge sie umflasst,
Sie streckt sich dann bedeutend in die Linge, da sie mit ihrem Hervorlreten zu-
gleich das Integument mit ausstilpt, welches im vorhergehenden Zustande die Aus-
kleidung des die Papille bergenden Canales gebildet hatte.  Die Vergleichung dieser
Befunde mit den anderen lisst in dem ersten Zustande  gleichfalls eine Mammar-
lasche als Zilzenscheide erkennen, in deren Grund sich aber bereits eine Zilze ze-
bildet hat. Die Entsichung der letzieren war aus der Anpassung des die Mimdungen
der Milchgiinge tragenden Integumentes im Grunde der Mammartasche an den Mund
des saugenden Jungen begreiflich.

So hatte sich in der Mammartasche eine schr verbreitete Einrichtung erkennen
lassen, welche als Ausgangspunkt fiir das Verstindniss der mannigfaltigen Zustinde
der Zitzen der Siugethiere ungezwungen sich verwerthen liess.  Es bestand sogar
eine Nothwendigkeit, die complicicteren Befunde von jenem einfachen abzuleiten, wenn
man iberhaupt die Absicht hatte, nicht blos verschiedene Dinge zu beschreiben, sondern
fiir dieselben morphologisches Verstindniss, . h. das Verstiindniss des logischen
Lusammenhanges der Formerscheimungen, zu gewinnen suchte,  Die Mammartasche
reprisentirte aber nicht blos einen niederen, sondern zugleich auch einen indifferenten
Zustand, da von ihm aus mehrfache und zwar divergente Formen sich herleileten,
zuniichst die beiden schon von Huss eimander gegeniiber gestellien Typen.  Zwischen
diese liess sich das Verhalten der Zitzen der Beatelthiere einreihen.  Sie boten Be-
ziechungen nach beiden Seiten.  Auf der einen Seite gewann die Mammartasche,
vom Cutiswalle begrenzt, keine bedeutende Tiefe, indem eben der Cutiswall nicht in
die Hohe wuchs.  Dagegen bildete sich aus dem Boden der Mammartasche, resp.
auf dem Driisenfelde, eine Erhebung, die Papille mit den Miindungen mehrfacher
Milchgiinge. Diesem Typus reihle ich jene Siugethiere an, aufl deren Zitze eine
Mehrzahl von Oelfoungen als Avsmiindungen von Driisen besteht.  Den zweilen
Typus sollten jene Befunde vorstellen, in denen die Mammartasche sich in Folge einer
bedentenden Erhebung des Cutiswalles tieler gestaltet, und mit ihrem Lumen dann

*] Transactions of the Linnean Society. Tom. XVI p. 61 wnd 455.
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cinen gemeinsamen Auslihrgang fir das Seerel der im Greronde der Mammartasche
ausmiimdenden Drisen bildet.  An die Wiederkiiner, bei denen dieser Tvpus am
genanesten nachgewiesen war, glaubte ich auch die Einhuler anschliessen zu diirfen,
indem ich die Zitzen der Plerde, welche zwer Ausfiihrgiinge enthielten, dureh Con-
crescenz zweler, e nach dem Wiederkiinerivpus  gebauten Zitzen  entstanden  an-
sah.  Das war mcht eine blosze Vermuthung, sondern stivtzte sich sowohl auf das
Verhalten jener beiden Candile, als aueh anf die Stellung der Einhufer innerhalb des
Ungulaten-Stammes.  Diese Stellung zwang zu der Annahime, dass der Bau der
Zitzen der Plerde jenem anderer Ungulaten nicht ganz fremd sein kinne.  Das wiire
er aber, wenn die beiden aul den Zitzen mimdenden Candile einfach aus Ausfithe-
ziingen von Dritsen hervorgegangen wiiren.  Daher musste ich annehmen, dass jene
Canale Mammartaschen vorstellien.  Es wiirden also auch den Einhufern urspriing-
lich vier Zitzen zogekommen sein, wie sie ber Wiederkiivern bestehen,  Die beiden
Zitzen wiren auch nach demselben Typus wie jene der Wiederkiiner gebaul gewesen,
und die jeder Seite hitten zich allméhlich einander genihert,. um schliesslich ihre
Anlagen zu einer emzigen sich veremigen zo lassen.

So vermochle man bisher sehr wenig gewiirdigte Yerhilinisse eines wichligen
Apparates nicht bloss im Einzelnen richtiger zu beortheilen, sondern auch in ihrem
Zusammenhange zu verstehen, und es ergab sich ein Einblick in die Phylogenie der
Mammarorgane.  Diese zeigte einfachste Anfinge bei Monotremen, und in diesen
Anfiingen zugleich die Grundlage fir Dillerenzivungen, welehe innerhalb dep Beutel-
thiere sich noch am meisten an den fritheren Zustand  anschlossen.  VYon da  aus
reigten  sich divergente Yerhiiltnisse, die pur in dem  gemeinsamen  Ausgangs-
punkite von der Mammartasche und dem Drisenfelde derselben, anl einander he-
ziehbar waren.

Dass das, was ich ans Angaben diber Halmaturos fir die Deutung der Zitzen
der Beutelthiere folgerte, nicht falsch gegriffen war, vermochte ich spiter®  aus der
Anlage dieser Gebilde von Didelphys zu erweisen.  Auch konnte in derselben Mit-
theilung eine Darstellung der Zitzen der Murinen gegeben werden, welche fir diese
Nagethiere ein mit den Beutelthieren in iiberraschender Weise iberemsimmendes
Verhalten aufstellte.  Es war demzufolge die Erwartung  nicht unberechtigt, dass
fernere Untersuchungen, die sich aber andere Gruppen von Siugethieren erstreckien,
die zahlreichen bei der bisherigen Forschung geblichenen Licken ausfiillen und  bei
erweiterter thatsichlicher Grundlage noch neue Gesichtspunkte erdffnen michten,

Lwel Artikel brachten die von G, Rein im Strasshurger analomischen Institute

iiber die embryonale Entwickelungsgeschichie der Milehdriisen  angestellien Unter-

Morphologisches Jahrbuch,  Bd. . 5. 266,
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suchungen zur Mittheilung *'.  Die Untersuchungen sind iiber eine grissere Anzahl
von Siugethieren  (Embryonen von Didelphys und Halmaturug, von Mus musculus
und decumanus, Lepus cumiculus, Talpa, Ermaceus, Felis, Canis, Sus, Bos, Capra,
Ovis und vom Menschen) ausgedebnt, und brachten auch neue Gesichtspunkle, in-
sofern die Resultale den von mir dargelegten Anschauungen zuwider liefen.  Die
ersle Mittheillung enthilt die Untersuchungen, die zweite die sogenannten vergleichend-
anatomischen Ergebnisse und Schlussresultate nebst Nachirigen zo der ersten. Wir
werden uns hauptsichlich mit der zweiten Mittheilung beschiftigen, zumal die ersie
keine enzige Beobachtung enthill, welche meinen Anschauungen iiber die Mammar-
organe den thatsichlichen Boden entzége.  Allgemein wird das Bestehen ciner ersten
epithelialen Wucherung nachgewiesen, die primiire Epithelanlage, wie der Verfasser
es nennt, das isl Langer’s linsenfirmiger Korper, oder das, was von mir als An-
lage der Mammartasche gedentet ward.  Dass die von der Lederhaut gebildete
Unterlage jener epithelialen Einsenkung durch die Modification ihres Gewebes adie
Warzenzone« vorstelll, stimmt gleichfalls nur mit meinen Anffassungen iiberein.  Das
Gleiche gilt von dem Sprossen der sogenannten »secundiren Epithelanlagen« von
der sprimiiren Epithelanlages, oder mit anderen Worten:  der sprossenden Mileh-
driisenanlagen vom Grunde des Drisenfeldes, oder vom Boden der Anlage der
Mammartasche.  Ein ferneres Resultat ist, dass der grisste Theil  der s primdiren
Epithelanlage« durch » Hornmetamorphose« zu Grunde gehe,  Den Rest jener Anlage
bilde das Miindungsstiick der Ausfilhrgiinge.

Wenn ich gegen alle diese Ergebnisse, bis aul das letzte, nichils einzowenden
habe, da sie meinen Deatungen zu gute kommen, o muss ich doch die Behauptung
angreifen, dass in der Zilze der Wiederkiner und der Brustwarze des Menschen
nicht zwei verschiedene Typen ausgesprochen seien, und dass iiberhaupl jene Ver-
schiedenheiten im Zitzenbaue nicht vorkommen, wie ich sie fir mehrere einzelne
Abtheillungen aufzestellt hatte.

Da ieh mit der grossen Mehrzahl der thatsichlichen Beobachtungen Bein's
ibereinstimme, wird es nicht sehr schwer sein, zu finden, wie unser Verfasser zu
seinen, in allen Hauptpunkien meinen Darlegungen  widerstreitenden  Behauptungen
celangt ist.  Wir wollen die einzelnen Punkte niher betrachien.  Die Zitze der
Wiederkiiver entwickelt sich nach Rein sgenau in derselben Weise, wie die Papille
des Menschen«. Dieses sgenaue nimmt der Yerfasser sehr leicht,  Es erhebt sich
in beiden Fillen der Driisenboden, sagt er, d. h. jener Theil der Cutis, welcher
silie primiire Epithelanlages trigt.  Der zanze Unterschied besteht nur darin, sdass
bei den Wiederkiiuern dieser Prozess der Erhebung des Driisenbodens gewdlnlich

*} Archiv f. mikroskop. Anatomie. Bd. XX. 5. 431 u. Bd. XXI. 5. 678,
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(rither beginnt, als beim Menschen, und selneller und  im eriisseren Umfange vor
sich geht, als bei diesem, und somit hier nur ein guantitativer und nicht ein quali-
tativer Unterschied vorliege«.  Wie man die zugestandene zeitliche Differenz sowie
die gleichfalls zugestandene guantitative Differenz von vornherein als elwas so ganz
untergeordnetes  ansehen kanng st hichst wunderbar.  Noch aulfallender ist, wie
dem Verfasser entgehen konnte, dass das, was er als quantitativen Unterschied
bezeichnet, ein eminent qualitativer ist.  Beim Wiederkiuer erhebt sich sehr friihe
die gesammte sprimiive Anlages, d. h. die Hautstelle, welche die Mammartaschen-
anlage triigt: beim Menschen ist das correspondirende Stadium sehr frithe gegehen,
als eine nur schwache Erhebung, aber charakterisirt dorch die gleiche primdire An-
lage.  Das, was Rein vom Menschen mit jenem Stadium des Wiederkiiners ver-
gleicht, ist der Zustand seiner funften Periode, wie er selbst angiebt, Es ist das
Stadium, in welchem sich aul dem Boden der grisstentheils verschwundenen primdiren
Epithelwucherung, welehe die Anlage der Mammartasche darstellte, die Papille mit
den mehrfachen Milehgiingen zo erheben beginnt.  Das ist ein Stadium, welches
bheim Wiederkiiner gar nicht zum Vorschein kommt.  Es sind also (olo coelo ver-
schiedene Zustinde mit einander in Vergleichung gebracht worden,  Prift man die
bildlichen Darstellungen, so findet man bald die einander wirklich homologen Stadien
herans, die Rein ja auch nicht sinnlich entgangen sind, wenn er sie auch anders
beurtheilte.  So entspricht auf Taf. XXIX Fig. 23 von einem menschlichen Embryo
dem in Fig. 29 vom Embryo eines Rindes dargestelllen Stadium.  Beide Figuren
zeigen die oprimire Epithelanlage« oder die Anlage der Mammartasche. Dass diese
letztere beim Rinde auf einer Erhebung der Cutis stelit, st etwas sehr unwesent-
liches im Vergleiche zar Ucbereimstimmung der Mammartaschenanlage selbst.  Statt
die in dem hauptsiichlichsten Punkte iibereinstimmenden Stadien, welehe auch zeil-
lich einander correspondiren, in Vergleichung zu ziehen, vergleicht Rein mit jener
Mammartaschenanlage jenes Stadium beim Menschen, in welchem gar nichts mehr
von Jenem  einmal vorhanden gewesenem Zustande besteht,  Aber weil sich da etwas
erhebt, die Papille, wie sich ja auch bei den Wiederkiinern etwas erhoben hat,
welches die Zitze vorstellt, sollen diese Dinge mit emander zo vergleichen sein.
Dass das, was sich bei den Wiederkiinern erhebt, etwas anderes ist als beim Menschen,
das fallt dem Verfasser gar nicht ein in kritischen Betracht zu ziehen, er fertizt
diecsen Umstand damit ab, dass er sagl: es liege nur sein guantitativer Unterschied
vore,  Hier bilde die Erhebung eine geringere, dort eine grissere Portion!  Zu
einer solchen Auoffassung hiatte er gar keiner Untersuchung  bedurlt; dass die eine
wie die andere Bildung eine Erhiebung vorstelle, dazs wuosste man ja Lingst, und hat
ste, indem man die Erhebung allein im Auge hatle, lingst als glt‘it*h“t‘l'!lti;.;t.: [31l-

dungen anfzefasst, freilich, wie ich gezeigt hatte, irvigerweise.  Denn es st doch
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keineswegs irrelevant, was sich erhebt, ob die gesammte Anlage (Wiederkiuer, oder
von dieser Anlage nur ein sogar kleiner Theil (Mensch), und zwar genau derselbe,
welcher im ersten Falle stets eingesenkt bleibt, also sich, fiir sich betrachtet, gar
nicht erhoben hat. Da aber beim Menschen die nicht sich in die Papille erhebende
Partic des Drusenfeldes, oder vielmehr der Mammartasche, sich zum Warzenhole
umbildet, wiihrend die niimliche Portion beim Wiederkiiver keinen Warzenhof hildet,
sondern in die Mindnng der Zitze ibergeht ™ wie Rein selbst angiebl, so mdchte
man glauben, dass dem Verfasser wenigstens von daher eine bessere Einsicht hitle
werden milssen.  Im Gegentheile ! die Areola mammae ist ihm keine »so charakte-
ristische Bildung, dass sie sich von dihnlichen Bildungen anderer Siugethiere unter-
scheiden liesse«. Und weshalb? Weil sie variabel im Umfang und in Pigmentirung
sel, sich bei der Schwangerschafl verschieden vergrissere ete. Als ob das Griinde
gegen die Besonderheil eines Organes wiiren, welches stets in den gleichen Be-
zichungen auftritt.  Einem Theile morphologische Bedeutungslosigkeit zusprechen, weil
er varire, heisst gar nicht verstehen, was morphologische Bedeutung ist.  Alle rudi-
mentiiren Organe sind variabel und deshalb sind sie doch von grisstem morpho-
logischem Werthe! Wiihrend ich in der Thatsache, dass die Areola mammae sich
beim schwangeren Weibe vergrisserl, eine hichst wichtige Erscheinung  erblicke,
da sie das Organ in einer der urspriinglichen Funetion als Mammartasche, adaequaten
Verinderung zeigt, sieht unser Autor darin nur etwas Zufilliges!  Wenn man dann
wie gelegentlich der Widerlegung memer Meinung beziiglich der Zitzenbildung der
Plerde liest, dass man die Papilla mammae des Menschen sals aus mehreren einzelnen
Warzen zusammengestelll ansehen darfe, so erkennt man darin nur den Ausdruck
einer Begriffsverwirrung, welche dem Verfasser ein Hinderniss war, sowoll in Stellung
der Fragen wie in Losung derselben den richligen Weg zu finden.  Indem er, ohne
zu priifen, gleich von vornherein die Bezichungen der ersten Epithelanlage zu einer
Mammartasche verwarf, hat er sich damit des wichtigsten Hillsmittels begeben, fir
vieles, von ihm ganz richtig erkannte, die Verkniiplung zu finden. Diese sucht er
dann durch Annabme unerwiesener Prozesse herzustellen.  Ieh beschriinke mich aul
diese Darlegungen, zumal einige andere Punkte von mir weiler unten  heriihn
werden miissen,

Wenn die Aufzabe der vergleichenden Anatomie in der Authellung  der

] Ob die sprimire Epithelanlages den ganzen Strichceanal herstellt, wie ich mit Huss an-
nalim , oder nur das Miindestiick , resp den Yerschlusstheil desselben, wie Rein angichl ond wic
ich es gerne zogeben kann, ist fiir die vorliegende Frage gleichgillig.  Der Happtpunkt bleibt inmer,
dass vom Gronde jener sEpithelanlages, die ich als Mammartasche deutete, keine Papille sich er
hebt, dass also darin gegen das Verhalien beim Menschen der kritische Pankl zesehen isl.

Goegenbaue, Mammarorgane, @
=
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Phvlogenie der Organe besteht, so ist dieses Ziel fiir die Mammarorgane durch eine
spiitere Arbeit mit besserem Erfolge erstrebl worden, Es geschah doreh H. Klaatsceh ™.
Dessen Untersuchungen szur Morphologie der Siugethierzitzens erstrecken sich michit
nur iiber eine grissere Anzabhl von Siugethieren, sondern gehen auch von einem
Standpunkte aus, welcher das Verstindniss des Beobachteten firderte.  Die auch
von Rein gekannte Gleichartigheil der ersten Anlage der Mammarorgane, welche
von Jenem in thren Beziechunzen  nicht  gewiirdigt und  deshalb  aueh nicht ver-
standen worden war, beziecht Klaatseh aonf diec Mammartasche. Es wiederholt
sich also dieser Vorstellung gemiiss hier ein Yorgangz, der bei Monotremen (Echidna
noch in emer anderen Bedeutung, ndmbhch zur Herstellung eines Schutzorganes fir
das Junge verwendet wurde,  Wie sehr die Vergleichung  jener Primdiranlage  mil
ciner Mammartasche richtiz ist, erwies sich an Embrvonen verschiedener Beutel-
thiere.  Hier setzte sich nicht bloss das Stratum Malpighii in die Mammartasehen-
anlage fort, sondern auch die Hornschichte des Integumentes, so dass man es z. B.
bei Phalangista vulpina, auch bei Perameles Guoniin in dem beziiglichen  Stadium
mit emer wirklichen Tasehe zo thun hat. Und  diese Einsenkung  des gesammten
Integumentes zeigt in ihren seitichen Wandungen Anlagen von Epidermoidalgebilden:
Driisen und Haaren (Perameles) verzl. Loe. Tal. XHT Fig. £, Wenn also bei den
monodelphen Siugethieren in die Mammartaschenanlage die Hornschichte eine Strecke
weil =ich fortsetzl, so ist das der Ausdruck eines Restes des bei den Didelphen
noch bestehenden Entwicklungsgzanges, der hier eine wirkliche Mammartasche aul-
wies.  Rein weiss  niclts mit  jener  Fortsetzung  der Hornschichle  anzufangen,
er nennt sie sHomplrople, da sie ber den Monodelphen eine solide Masse vorstellt,
und stiitzt darvant die Anpahme emes Prozesses, dureh welchen das Versehwinden
der primiiren Anlage, unserer Mammartasche, erfolze.  Das isl nun ein ganz un-
denkbarer Yorgang!  Nihme man anch an, dass jene Epithelschichte durch Ver-
hornung zu Grunde gehen kinne, so kann man diesen Prozess doch micht anch aul
dic Lederhaut wirken lassen, die doch im Cutiswall ebenso an der Herstellung der
Mammartaschenanlage betheiligt ist.  Die wVerhornung« ist also keine Erklirungs-
nstanz fir Verinderungen, welehe die gesammie Anlage der Mammartasche eingeht,
Die Lederhant nimmt aber einen anderen Antheil an der Mammartaschenbildung: es
erscheimt an ihr im gesammten Umbange der Mammartasche eine Modilikation, welehe
Klaatsch Areolargewebe genannt hat.  In diesem Gewebe sondert sich die glatte
Muskulatur, wie sie spiter den aus der Mammartasche sich sondernden Gebilden —
Areola und Papilla zukommt. In der Verbreitung dieses Areolargewebes — der

Warzenzone Rein's hat sich ein gutes Merkmal fir die Unterscheidung  des

*) :'I-'llc.l]'pi|1||n;.fi.~irh|:-:-‘. Jahrbuch. Bd. IX. 5. 2563—324.
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Gebietes der Mammartasche herausgestellt.  Wir vermdgen dadurch den Umfang
der Mammartasche in seinem Verhalten zu benachbarten Theilen festzustellen.

Aus den bei den Beutelthieren gegebenen Zustinden, wobei die Zitze aus dem
Boden der Mammariasche sich erhebt, leitet Klaatsch die bei Prosimiern und (ua-
drumanen bestehenden Verhiilinisse ab, welche an jene des Menschen sich anreihen.
Eine zweite Reihe, die ebenfalls an die Beutelthiere sich anschliesst, fithrt zu den
Murinen, deren Mammartasche bis zum Eintritte der Lactation als Scheide der Zitze
fungirt. In einer dritten Reihe, die zu den Carnivoren fithrl, erhebt sich die pri-
miire Anlage in Zilzengestalt. Wihrend aber die Umgebung der Mammartaschen-
anlage die Zitze vorstellt, ist die Mammartasche selbst reduzirt und nimmt die
Spitze jener Zitze ein. Die reduzirte Areola ist also da #zu suchen, wo die Driisen
miinden, hat somit ein ganz anderes Verhiliniss, als in der ersten Reihe, wo sie
die Zitze umgiebt. Wihrend hier die Mammartasche ziinzlich schwindet, bleibt sie
in einer vierten Reihe erhalten, indem von ihrem Boden aus keine Papillenbildung er-
folzt. Die ganze, die Mammartaschenanlage tragende Erhebung stellt die Papille dar.
Wenn auch an Umfang sehr reduzirl, besteht sie so beim Schweine, Bei den Wieder-
kiiuern fillt sie dem Strichcanale zu, und bei den Plerden triigl jede Zitze zwei Mammar-
laschenanlagen, wie ich dieses aus dem Verhalten der Zizen vermuthet hatte.

Durch diese Untersuchungen fanden die von Rein mir gemachten Einwiinde
eine griindliche Widerlegung. Was ich aber weil hither anschlage, das ist die tiefere
Begriindung, welche meiner Darstellung der Mammarorgane dabei zu Theil wurde.
Wiihrend die beiden von mir aufgestellten, extreme Formen darstellenden Typen unter
emander olme Vermittelung bliehen, sind sie dureh Klaatseh auf Grund nachge-
wiesener Zwischenstufen mit einander verkniipft worden.  So erscheinen denn die
daraus sich ergebenden Vorstellungen in harmonischer Rundung.  Wenn auch das
Untersuchungsfeld damit noch keineswegs erschipfl ist, und bei mancher der klei-
neren Siugethierabtheilungen, welehe bis jetzt von der Untersuchung ansgeschlossen
waren, sich immerhin noch Belangreiches, vielleicht sogar wichtizes Neue bieten
diirfte, so st doch wenigstens die Zitzenfrage in ihren Grundziigen als beantworiet
anzusehen, und es besteht da kein Punkt, der so unverstindlich wire, dass er neuer
Aufkliirung bediirfte,

Anders verhilt es sich it dem Mammarapparate in Bezoug aul diec Mono-
tremen, sowie in Bezug aul die Phylogenese des driisigen Theiles des Apparates,
oder der Mammardrisen selbst.  Es ist zwar durch die von Owen gegebene Dar-
stellung der bei einem Weibehen von Echidna hyvstrix gefundenen Mammartasche nut
dem in diese miindenden Driisenapparate nicht zn bestreiten, dass da eine That-
sache vorliege, welche einen ."m!lﬂgim_'.::-'.|}llnlt-;l zur Yergleichung mit den Mammar-
organen der iibrigen Siugethiere darbietet, zumal nach den Untersuchungen von

ik
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Klaatsch bei Bewtelthieren die Mammartasche hier noch als eine haartragende
Integumentbildung  erkannt s, allein der Bau jener Mammartasche ist in seinen
feineren Verhiltnissen noch unaufzekkivt. Ueber das Verhalten der Driisenmiindung
2 den Haaren wissen wir chen so wenig, als iiber die Strukiur der Driisen selbst.
Ein fernerer dunkler Punkt betrill die Entstehung  der Mammartasche, welche letz-
lere, wie es seheint, keine von vorn herein gegebene und  bleibende Einrichiung
hildet,  Bei emem Exemplare von Echidna setosa fand ich niimlich das Driisenfeld
mit eimer furchenartigen Vertiefung versehen, die ich als den Beginn emer Mammar-
taschenbildung ansah und als =olehe in der Kirze beschrichen habe® . leh glaubte
mich zu dieser Aulfassung berechtigl, da die Einfaltung der Haut sich von anderen
zahlreichen Faltenbildungen der Nachbarschall dadureh untersehied, dass sie nicht
aum Verstreichen  gebracht werden konnte.  Konnte  ich somit die Owen'schen
Angaben iber die Mammartasche niclt vollstéindig  bestatizen, da ich das Organ
woll nur im Stadinm seiner ersten Entstehung vor mir hatte, so wurde doch bald
wieder eine Mammartasche bei Echidna hystrix dureh Dr. Haake®* nachgewiesen.
Mit diesem Funde war die weittragende Entdeckung  eines in der Mammartasche
geborgenen, iiber einen Centimeter grossen, von eier pergamentartizen Schale wm-
schlossenen Eies verknipft.  Die Angaben, welche Haake iber die Mammarlasche
macht, sind fir ung von néichstem Interesse.  FEr osagl dariber Folgzendes: It will
have been observed alreadv, that 1 speak of one smammary pouche or marsu-
pium only, whereas Professor Owen deseribed as pouches two semilunar fossae,
at the fundi of which he found the orifices of the mammary-glands,  But as the
mammary pouch serves at one period as an ineubator for the smarsupial ovume
it must at this time have a shape enabling it to undertake this funection.  Aceor-
dinglyv, we find in my specimen one deep pouch large enough to hold, although not
wholly to conceal, a gentleman’s watch, having its fundus in the median plan of
the body towards the cloaca, and ronning out imto shallower fossae towards the
mammary arcolae, bevond which towards the anterior end of the body it graduvally
disappears.  The skin forming the pouch is thinner than that of the rest of the
ventral integument, and the pouch and itz lips are covered more thinly with hair,
the latter being shorter, however, and standing thicker on the mammary areolae,
where very conspicnous tufts of hair are easily to he observed.  Although the
marsupial integument is devoid of subentancous muscles, the animal can con-
siderably modify the shape of the pouch, probably by the surrounding inlegumen-
tary musecles.e  Aus dieser Mittheilung geht ein anderer Befund hervor, als Owen

I Morphologhsches Jahcbuch, Bd. IX. 5. 60k,
Proceedings of the Roval Sociefy, No. 235, 1885,
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seiner Zeil darstellte.  Owen brancht zwar gleichfalls die Bezeichnung smarsupial
pouche, allein es besteht kein Zweilel, dass er damit dasselbe meint, was er ander-
wiirts als smammary pouche auffiihrte.  Die  bildlichen Darstellungen nehmen dann
jedes Bedenken, welches etwa noch bestehen konnte.  Haake beschreibl dagegen
einen Beutel, der einheitlich ist fur die beiderseitigen Mammarorgane, deren Areolae
in diesem Beutel liegen. Sie wenden sich in enge Gruben, welche die Mammar-
taschen Owen’s sein wiirden.,

Man kinnte glauben, dass durch Owen ein friherer, durch Haake ein
spiterer Zustand desselben Apparates beschrichen wiire; da aber letzierer in dem
Beutel ein Ei fand, wihrend ersterer mit dem nur die Mammartaschen besitzenden
Exemplare ein in der Entwicklung schon recht vorgeschrittenes Junges — mammary-
embrijon — erhielt, dessen Umfang dem Binnenraume der Mammartasche entsprach,
s0 scheint eher ein zeitlich umgekelirtes Verhalten zu bestehen.  Jedenfalls  sind
durch diese Angaben neue Fragen angeregl. Wir lassen sie hier bei Seile, indem
AufkEirung iber diese thatsiichlichen Verhiiltnisse doch wohl bald zu erwarten steht.

Von speciellerem Interesse ist fir uns die Bestitigung der Einsenkungen des
Integumentes an  der Stelle des Driisenfeldes, sowie die Behaarung  desselben.
Wenn auch vom benachbarten Integnmente different geworden, ist es doch nur
eine Hautstrecke, welehe hier vorliegt, und welcherlei Driizen immerhin anf dieser
Stelle im Driisenfelde ansmiinden, sie miissen aus dem Integumente hervorgegangen
sein.  Das ist in den beziiglich der tiusserlichen Befunde niederen Zustinden des
Mammarorgans der Monotremen nicht anders als bei den dilferenzirteren und damit
hitheren Einrichtungen der iibrigen Siugethiere.

Durch solche Erwiigungen war ich dahin gelangt, die Mammarorgane nicht
als Organe sui generis zon betrachten.  Auch darin habe ich Widerspruch gefunden.
Was ist aber ein Organ sui generis? doch wohl nur ein Organ, welches nicht
von einem anderen, ihm fihnlichen, abgeleitet werden kann, ein Organ, welches fiir
sich allein steht.  So ist jedes Organ suni generis, indem es etwas Besonderes an
sich hat, eine besondere Leistung verrichtet. Mit jener Aussage ist aber gar nichis
fir die Erkenntniss gethan, diese ist sogar damit zuriickgewiesen. FEs ist aber die
Aufgabe der wissenschaftlichen Analomie, die Orqane nicht bloss in thren Besonder-
keiten davzustellen, sondern auch zu zeigen, wie sie enlstanden sind, welche Zustinde
vorher bestanden, ehe das Organ ein besonderes war, und wie sie aus diesen Zu-
stiinden der Indifferenz sich herleiten, durch Sonderung, Differenzivung. Die Erkennt-
niss der Besonderheit steht auf einer niedereren Stufe, als jene, welche das Beson-
dere wieder abzuleiten vermag., Diese Aufgabe kann nur zum Theile durch die
Kenntniss der Entwickelungsgeschichte des Organs gelist werden. In vielen Fillen
15t diese ginzlich unzureichend. Wenn wir so irgend eine Form der mannich-
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faltigen Mammarorgane nur aus ihrer Onlogenese kennen lernen, so  lernen wir
daraus nichts von der Bedeutung der primitiven Anlage verstehen.  Das wird erst
durch die Vergleichung miglich, indem wir nach eivem Belfunde suchen, in welchem
Jene primitive Anlage kein ontogenetisch vergiingliches Gebalde, sondern e durch
seine Funktion wohl verstandenes Organ ist: die Mammartasche.,  Es st also die
Vergleichende Anatomie, welche jene primitive Anlage edlenchiet.  Diese ist dann
kein Organ sui generis mehr.  Das  gleiche gilt von  dem  Driisenapparat.  Auch
dieser wird in seinen YVorliufern aufzusuchen sein.

Es kann verpimftiger Weise nicht gedacht werden, dass die Milchdriisen
gleich von vornherein als solche enistanden, dass bei irgend emem Thiere, welches
noch kein Sivgethier war, gleich der ganze Drisencomplex sich ausbildete, ohlne
dass fur ihn das Vererbungsmoment vorgelegen hiitte.  Es wird also fiir jene Driisen
ein Zustand bestanden haben, in welehem sie noch keine Milehdriisen vorstellten.
Da das Integument mancherlei Driisen birgt, so wilrden in solchen die Yorliufer
der Milehdriisen zu suchen sein.  Die Entstehung der Milehdriisen st nur dann be-
greiflich, wenn wir annchmen, dass sie durch Umwandelung anderer Driisen, ob
mdilferenterer Art, ist ungewiss, sich hervorbildeten,  Yon den beiden Hauptformen
von  Integumentaldriisen  glaubte ich  die Talgdriisen als die  Ausgangsform  an-
nehmen zo dicfen.  Dazo bestimmten mieh zwei Griinde.  Einmal die Driisenformen.
In den Milehdriigsen ist der acinise Typus jedenfalls mehr ausgesprochen als der
tubuliise, wie dieser z. B, in den Kniuweldrisen des Iotegumentes besteht.  Auch
das Secret musste massgebend sein.  An seiner Herstelling sind die Formelemente
der Dritsen direct betheiigl. An dem secermirenden Epithel findet eine Proliferirung
der Zellen statt, mdem von den wandstiindizen Elementen kernfithrende Portionen
sich abschniiren und ing Lumen gelangen.  Daraus gehl wenigsiens ein Theil der
Formelemente der Mileh hervor.  Wenn nun auch  die Milehdrisen durch viele
Eigenschaften von Talgdrisen verschieden sind, wie anch das Secret ja nichl das
gleiche ist, so sind sie jedenfalls noch mehr different von den tubulissen Driisen der
Haut.” ) Will man die Milchdriizen mit anderen Dritsen vergleichen, so bleiben nur

*I' Fur die Vergleichung der Milchdriisen 15t s von Bedentung, ob man die abliche Scheidong
der Dreiizen in tobulize oder acindse sireng anfrecht erhalten . oder mit dem Zogestindniss  von
Iwischenformen den Begrill jener minder scharl fazsen will.  Im ersteren wie im letzieren Falle
mi=sle es daraufl ankommen, wie man emne acingse oder eine (ubulise Drise definire, denn wenn
man von Ewischen=- oder Uehergangsformen sprichl, miizszen doch auch die beiderseitigen Extreme klar-
gestelll sein.  Man kann aber nielt von Uebergiingen sprechen, wenn man nicht angeben Kann, worin
der Uebergang liege.  Daran wird nichts zu dindern sein. Man hat sich nun der Meinung zugeneigt,
alle hisher als acinis aofgefazzten Driizen, sobald das Schema  der terminalen Acini nichi  scharf
ansgepriigt is1, den tubulisen Driisen beizuziblen, wodurch natiiclich der Begrill einer  tubulisen

Driise nichts sewonnen hat.  Im Ganzen handelt es sich doch nor om emm Mehe oder Minder der
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die Talgdriisen als Vergleichungsobjecte. Ein directer Nachweis fur diese Annahme
ist noch nicht erbracht, es ist auch fiir jetzt nicht abzusehen, wie er geliefert werden
kinne, dagezen ist keineswegs ausgeschlossen, dass durch neue Thatsachen, etwa
iiber den Bau der Milchdriigen bei den Beutlern, die Entscheidung der Frage ge-
firdert werden kiimne,

Erweilerung des secernirenden terminalen Endabschmities im Verhiiltniss zu der als Awsfihrgang
fungirenden Strecke, wobei anch das Verhalten der Epithelien im Betracht kommi. Wenn Drisen,
in denen der Acinus sich scharl von seinem Aunsfiihrgange absetzt und in beiden die ausgesprochenste
Epitheldilferenz bestelt, als Muster fir die acindse Form gellen sollen, so giebt es, wenigstens bei
den Singethieren, wohl nur selir wenige dieses Schema realisivende Formen,  Denn selbst bei den
Mundspeicheldriisen geht ein Ausfiibrzang ganz allmihlich ans dem Acinus herans, so dass nur das
Epithel entscheidel, wo der secretorische Acinus endel. Bei langgezogener, kolbiger Gestallung des
Acinus ist noch eine weilere Entfernung vom acintisen Typus gegeben, wie 2. B. im Pancreas. sl
nun deshalb die Driize als tobulise anzusehen?  Ieh denke, es sei naturgemiisser, solehe Befonde,
wenn man gie micht als Modificationen der acindzen Form gelten lassen will, als Mischformen an-
zusehen, denn es zwingl ja nichls zum starren Festhallen an den beiden traditionellen Typen.
Was nun die Milchdriize angeht, 20 ist gewiss Heidenhain im Rechie. wenn er sie nicht
schlechihin zu den acindsen Driisen stelll.  (Hermann, Handb, d. Phys. Bd. V. Abth. 1. 5. 380.)
e Alveolen der Milchdrise bilden laterale und terminale Auvsbuchtungen der Ginge, welche sich
weder durch ibren Durchmesser, noch durch ihre Epithel wesentlich von den Giingen unlerscheiden,
in welche sie dbergehen.” Damit ist unzweifelhall eine Yerschicdenheit von rein acintsen Driisen
{.;Egehnn, allein damit ist noch micht der Charakter einer tubulisen Driise da.  Viel weniger besteht
ein solcher vor der Laciation. Dass die Drisenblischen oder die Alveolen Buchiungen
der Giinge sind, das haben die Milechdriisen mit den Talgdriizen gemein. Auch hei
diesen sind die Giinge, wie kurz sic auch sein migen, terminal und lateral mit Alveolen besetzt,
die sogar wieder getheill oder ramificirt sein kiionen, und daz Epithel der Alveslen ist chensowenig
wie ihr Durchmesser von dem der Ginge wesentlich untersehieden. Man darl nur die Acini der Talg-

driizen Alveolen heissen — vielleicht ist diese Bezeichnung auch besser —, und man hat die gleichen
structurellen Befunde vor =sich. E= ist in letzterer Bezichung wesentlich nur der viel geringere Um-
fang der Talgdriisen, der sie vom Baue einer Milchdriise verschieden sein lisst, Die Polemik gegen
die typische Uebereinstimmung der Talgdriisen mit den Milchdriisen lisst erstere als rein acinise
Driisen gellen und spricht letzteren diesen Charakier ab.  Darin liegt aber ein doppelier Irethum,

Aber das Secret ist so verschieden! Dass es ein und dasselbe sei, ward von Niemand
behauplel; wolil aber sind in der directen Beiheiligung an der Bildung der Formbestandiheile in
beiderlei Driisen bemerkenswerthe Uebercinstimmungen unverkennbar.  Proliferivende Epithelzellen,
walehe die Driisen apskleiden, laszen ihre Producte ing Lumen der Driizenginge, resp, deren Alveolen
gerathen, die dadurch angefiilll werden. Bei der Lactation kiinnen diese Elemente und ilve Derivale
mur in dem fliissigen Menstruum sich finden, welehes secernirt wird, und damit tritt die Verschieden-
heit von Talgdrisen anf.  Diese Verschiedenheit ist aber nicht so gross, als sie wiire, wenn man
die Milchdriisen besiglich der Secretbildung mit anderen Driizen des Integumentes vergleichen wollie,
und so wird also das vergleichende Urtheil sieh zu Gunsten der Talgdriisen wenden miissen.



I i I, Untersuchuns.

Untersuchung.

Die erste Kenntniss der Mammarorgane von Ornithorhynehos verdanken wir
bekanntlich ). F. Meckel™), sowie jene der Echidna wns durch Owen™® ward,
der durch mehrefache Arbeiten in die Erforschung dieses Gebietes erfolgreich ein-
grifl.  Der Darstellung des diusserlichen Verhaltens, wie es sich im Drisenfelde - der
Arcola Owen's  darlietet, sowie des griberen Befundes der Driisenorgane  selbst
habe ich pur wenig hinzuzofiigen.  leh werde bei Echidna daranl zuriickkommen.

lch beginne mit Ornithorhynehus, von dem ein relativ gut erhaltenes
miinnliches Exemplar untersucht wurde.  Da wesentlich nur das Yolum der driisigen
Theile von jenen eines weiblichen Exemplares abweicht, wird das dabei Gefundene
fir die Kenntniss dieser Organe verwerthbar sein. Das Integument mit den Haaren
soll zuerst beschrichen werden.,  Es besass am Drisenfelde cine Dicke von 1,8 mm,
wovon die Epidermisschichte nur ecinen minimalen Theil betrug, und zu gleichen
Theilen aus Stratum Malpighii und Stratum corneum dargestelll wurde.  Wahrschein-
lich waren von letzterem mehrfache Lagen verloren gegangen, denn es fanden sich
Reste von solchen hin und  wieder lose anbiingend.  Die Oberfliche bot auf den
Schoittpriparaten grissere und kleinere Erhebungen, die ersteren in ziemlich regel-
miissigen Abstinden und ebenso wie die dazwischen belindlichen Einsenkungen mit
den Kleineren Unebenheiten oder Vorspriimgen besetzt (Fig, 1. Ob darin ein Zustand
der Schrumpfung ausgesprochen war, wie er durch die Conservations-Art des Exem-
plares bedingt sein mochie, lasse ich aul sich beruhen.

In der eigentlichen Lederhamt sind zwei Schichten zu unterscheiden,  Eine
oberflichliche Fig. 1 A, die man einer Pars papillaris vergleichen kinnte, bietet feines
fibrillires Bindegewebe, dessen Ziuge sich in verschicdenen Richtungen durchsetzen.
Zum Thele streben sie nach der Oberflache, wo sie in den Erhebungen derselben
ausstrablen.  Zwischen den Zigen liezende Bindegewcebszellen sind sehre reichlich
vorhanden, besonders nach der Oberfliche hin.  Nach innen zun fihrt dieser Theil
der Lederhaut eine miichtig entfaltete glatte Muskulatur (Fig. 1 m), tiber welche
weiler unten nihere Angaben gemacht werden sollen. Im Bereiche dieser Muskel-
schicht fanden sich die Haarbiilze (&) angeordnet.  lenseits der Muskulatur, nach
innen zu, ist das feinere Bindegewebe wenig melr verbreitet,  Seine Ziige und Biindel
cehen hier in eme, den dibrigen Theil der gesammten Lederhaut darstellende, etwa

*] Ornithorhynehi paradoxi descriptio anatomica.  Lipsiae 1826, p. 53,

Philosophieal Transactions. Yol 155, [Parl. 1. 50 6751,
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s der Dicke der letzteren betragende, derbere Bindegewebeschieht (Fig. 1 D)) uber.
Die Bindel sowohl als auch die Fasern sind in dieser Schicht von bedeutender
Michtigkeit.  Sie durchflechten sich in allen Richtungen und “bieten dabei einen
geschlingelten Verlauf,  Zellen finden sich wviel spirlicher vor, als in der ersi-
genannten Schicht.  Sie scheinen mehr abgeplattete Formen vorzustellen,  Diese
Schicht der Lederbaut geht successive in das Unterhaut-Bindegewebe Fig, 1 C) iber,
welches wieder aus feineren, aber in dbnlicher Weise verflochtenen Ziigen besteht.
Hier finden sich auch spirliche Einlagerungen von Fettzellen-Triubchen vor.  An
einzelnen Stellen weiter nach innen sitzen die Fettzellen auch in grisseren Massen
ZUSAIINeNn,

Ausser den eingelagerten Driisen besitzt die derbe Schichte der Lederhaut
noch eme andere Beziehung, Man bemerkt ndmlich, wie von dem Grunde der
Haarbiilge ans Gewebszige (b) jene Schicht vertikal oder in etwas schriger Richtung
durchsetzen, Diese Ziige bestehen aus viel feineren Bindegewebsbindeln und Fasern,
als jene der durchsetzten Schichten., Sie beginnen in der unmittelbaren Umgebung
der Enden der Haarbilge und nehmen einen leicht geschlingelten Verlauf, wobei
sich einzelne feinere Zige seitlich abzweigen und in dem griberen Geflechte sich
verlieren,  Zuweilen erreichen diese Zige die subentane Gewebsschichle, zuweilen
endigen sie schon friher, indem sie in der vorhin angegebenen Weise sich ver-
eweigl hatten.  Von diesen durch das Corium tretenden Bindegewebszigen belindet
sich ein Theil in Yerbindung, resp. in der Nachbarschaft von Driisen, woraul weiler
unten eingegangen wird. Von einem anderen Theile kann ich jene Beziehung nicht
behaupten.  Deshalb habe ich jenes Verhalten schon hier angefiihrt.

Die Behaarung des Drisenfeldes ist von den fritheren Untersuchern nur im
Allgememnen erwihnt worden.  Es finden sich daselbst aber zweierler Haarbildungen
vor. Diese stimmen mit dem iiberein, was Leydig® iiber die Haare von Ornitho-
rhynchus angegeben hat.  Da wir uns spiter noch darauf beziehen miissen, lasse
i(_:}l diese Angabe auch in Bexzog aul den Drisenapparat hier folgen.  Sie lantet:
wDie Talgdriisen der Haarbilge sind nicht unbedeutend entwickell, und was die
Schweissdriisen anbetrifit, so hat jedes Stichelhaar zur Seite seines Balges eine
solche Driise.  Den Follikeln der Wollhaare mangeln diese Organe.  Die Schweiss-

*) Archiv fiic Anai. u. Phys. 1859, 5 738. — In der Dissertationssehrift von L. Ribeiro
de Souza Fontes, Beitrige zur apatomischen Kenntniss der Hautdecke des Ornithorhynchus, mit
I Tal. Bonm 1879, sind die Levdig'schen Angaben bestitigt,  Teh werde mich aber ferner nor auf
Levdig bezichen, da Ribeire our in einem nicht sebr wichiizgen Punkte von L. abweicht, Er hat
miimlich die sogenannien Schweissdriisen nieht so einfach wie Leyvdig zesehen.,  Sie stellen il
zulolge gewundene Schliuche vor, als welche er sie auch abbildel.  Es kommen also jene Driisen
in verschiedenen Zustinden vor,

Gepgenbaour, Mamnmarorganc. 9
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driisen sind von einfacher Art, Eingliche Schlinche nimlich, deren oberer verengter
Theil  Ausfuhrgang in den Haarbalg, doch ganz nahe an dessen Oeffnung in der
Haut einmimdet.*  Diese beiderlei Haare, Stichelhaare und Wollhaare, finden sich
auch iiber das Driisenfeld (die Areola) verbreitet, und es ist begreiflich, dass sie,
wie Owen angiebl, entfernl werden missen, wenn man sich ersteres zenau sichi-
bar machen will.

Die sammtlichen Haare treten in schriiger Richtung aus dem Integument
hervor, und die Haarbiilzge sind ebenso schriige in die Lederhaut eingebettet,  Die
Miindung findet in der Regel in den beschrichenen Einsenkungen der Oberfliche
des Integumentes statty, doch findet man einzelne auch auf den Erhebungen, wenn
auch nicht auf dem je meist vorspringenden Punkte,  Die constante Mindung zwischen
gwei Erhebungen @it von den Biilgen der Stichelbaare,

Fiir das genauere Verhalten der Haare und ihrer Bilge ist folgendes zu
bemerken.  Die Wollhaare finden sich in Bischeln, welche einen theilweise ge-
meinsamen  Haarbalg  besitzen.  Leydig war wohl der erste, welcher auf dieses
Verhalten bei verschiedenen Siugethieren aufmerksam machte (1 c. S, 706, Der
Haarbalzg erstreckt gich bei Ornithorhynehus als gleich weiter, das Haarbiischel um-
fassender Cylinder von seimer Mindung  an bis zur Einmiindestelle der Talgdriisen.
Von da an theilt er sich m eben so viele klemere, dicht neben emander angeord-
nete Bilge, als Haare im Bischel veremnigl sind.  Solcher Haare finde ich 3—8.
sie sind alle von amiihernd  gleicher Stirke und  erscheinen, soweil sie im Haar-
balge stecken, von glashellem Aussehen,  Der freie Theil des Schaftes bietet dann
Jene Oberhintehenstruktue, welehe die Haare wie mit weit von eimander abstehenden
Hisckerchen besetzl erscheinen Eisst.  Weiter distal tritt. dann ein dunkel pigmentirier
Markstrang auf und das Haar gewinnl in der Art der Vertheilung des Pigmentes
cine grosse Aehnolichkeit mit den Haaren Kleinerer Nager und Insectivoren.

In den Haarbilzen habe ich ausser der sehr schwachen Faserhaut nur zwei
Lellschichten zu unterscheiden vermocht, eme dGossere auns kleineren, mebr cubischen
Zellen und eine innere aus grisseren, aber sehr stark  abgeplatteten  Elementen.
Diese Schichten stellen die Wurzelscheide vor und  erstrecken sich auch  auf die
dicht zusammengeschlossenen Einzelbiilge, welche ans dem gememsamen Balze her-
vorgehen.,  An diesen erscheint aber auch die fiussere Schicht der Wurzelscheide
mil bedentend  abgeplatteten Zellen.  Am Ende jedes Einzelbalges gelt die diinne
Faserschicht desselben in ein Bindegewebshiindel iber, welches sich mit denen der
andern Bilze zu emem stirkeren Bindel verbindet, so dass die Emnzelbilze dadurch
wie enger zusammengehalien sich darstellen.  Am distalen Drittel der Linge eines
solchergestalt - getheilten Wollhaarbalges  befinden  sich  Talgdriisen.  Diese  bilden

kleine ovale oder Eingliche Erhebungen., Ghnlich wie sie Levdig (1 e. Taf. XX Fiz. 7)
s ] " " L .
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abgebildet hat. Sie stehen nur selten etwas vom Balge ab, so dass man sie bei
Anwendung schwacher Vergrisserungen nur als verdickte Stellen des Haarbalges
oder eigentlich der Wurzelscheide desselben wahrnimmt.  Andere Driisengebilde
habe ich nicht mit den Wollhaaren im Zusammenhang gefunden.

Diese Wollhaarbiischel finden sich, wie gleichfalls Levdig (L. e. S. 683) schon
angab, in beslimmter Gruppirung. Sie sind némlich zu vier bis sechs oder sieben
um ein Stichelbaar gruppirt.  Auf senkrechten Durchschnitten der Haut bemerkt
man immer Gruppen von Haarbilgen, von denen jedoch die meisten nur ein unvoll-
kommenes Bild der Anordnung darbieten.

Die Follikel der Stichelhaare, welche somit von denen der Wollhaare wm-
geben sind, finde ich etwas linger als die jener. Sie liessen im Ganzen einen
dhnlichen Bau erkennen. Von Talgdrisen fand ich in der Regel nur ecine emzige
vor, die ebenso wenig bedeutend entfaltet war, wie jene der Wollhaarbiilge, mit
der sie auch die Oertlichkeit der Verbindung mit dem Haarbalg theilte (vergl. Fig. 2 ).
In manchen Fillen ergaben sie sich noch schwiicher ausgebildet als in der dar-
gestellten Figur. Sie erschienen dann wie leichte Erhebungen am Follikel. Am
Grunde der Haarbilge sammeln sich bindegewebige, aus der Faserhaut der Follikel
kommende Ziige, diese vereinigen sich mit den von den Haarbiilgen der Woll-
haare kommenden und setzen so ein stirkeres Bindegewebsbiindel zusammen, welches
dann in die derbere Lederhautschichte sich einsenkl, wie oben beschrichen wurde.

Nachdem wir so das Integument des Driisenfeldes beziiglich des Verhilinisses
der Haare und auch der Talgdriisen in auffallender Uebereingtimmung mit dem Be-
funde antrafen, welchen Levdig von einer anderen Hautstelle beschreibt, ist es die
elatte Muskulatur, welche am Driisenfelde etwas besonderes darstellt.  Aber auch
der Mangel von Schweissdriisen ist auffallend, nachdem Levdig je einen solchen
Schlauch mit jedem Stichelhaare verbunden erkannt hatte. Jedes dieser Haare hat
nun am Driisenfelde eine Verbindung mil einem anderen Driisenorgane. Ganz
dicht an der Miindung des Haarbalges miindet ein Gang aus [Fig. 2d),
welcher zu einem Lippechen der Mammardriise fihrt. Die Mammardriisen
miinden also mit den Stichelhaaren. Die Mindungsstelle liegt stets distalwiirts von
den Talgdriisen, genan da, wo Levdig an anderer Hautstelle die Mindung der mit
den Haarbilgen verbundenen Schweissdriisen angegeben hat,  Unmittelbar an der
Miindung besitzt der »Gange eine Erweiterung (d"), welche ich aber nicht in allen
Fillen bemerkte.  Die erweilerte Stelle st zuweilen ampullenartig  kurz (Fig. 2,
bald ist sic sehr in die Linge gezogen. Yon dieser Stelle aus selzt sich der Gang
ganz nahe am Haarbalge und mit ihm in parallelem Verlaufe in die Lederhaut weiter
fort und tritt endlich in die Mammardriise. Ieh habe diese sehr wichtige Thatsache
in zahlreichen Fillen festgestelll. Wir haben also je einen Abschnitt der Mammar-

Sh
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dritse it emem  Shehelhaar in Verbindung und  dieses ist von einer Grappe von
Bischelhaaren umgeben.  Der Drisenapparat der Haare besteht aus kleinen, unan-
sehnlichen Talgdriisen, welche beiderlei Haaren zukommen, und  grisseren Drisen-
gebilden, die wir als Mammardriisen bezeichneten und  die nur mit den Stichelhaaren
vereimigt sind.  Mier bestehien sie an der Stelle der Sehiliuche, welche Leydig vom
itbrigen  Integumente als Schweissdriisen aufgefilrt hat.

Beziglich der Muskulatur wird zuniichst. zu bemerken sein, dass eine solehe
an sich ja nichts dem Integumente absolul fremdes ist. Von Levdig wird aber fiir
Ornithorhynchus angegeben, dass in dem von ihm untersuchien Hautstiicke verein-
zelle quergestreifte Muskelziige sich parvallel mit der Oberfliiche in die Haut er-
strecklen,  Diese gehiiren jedoch woll dem grossen Hautmuskel an, und haben mit
der glatten Muskulatur nichts 2zu thun, welche ich im Driigenfelde  gefunden habe.
Diese hildet mehrfache Schichten (6—=8 “von Ziigen, welche parallel mit der Ober-
fiiche zwischen den Haarbalzgruppen verbreitet sind.  Sie nelimen die als fein-
faserig beschriebene Partie der Lederhaut ein, von der sie gegen die Epidermis zu
eine Strecke frei lassen, und reichen nielt ganz bis zum Grunde der grisseren Haar-
bilze. Die Muskelschichten verbinden sich unter einander, Portionen hisher gelegener
Ziige begeben sich zu tieferen. An die Haarbilge selbst gelangl nichts von dieser
Muskulatur und avuch die Driigsen sind obne alle Beziechunzen dazu.

Den wichtigsten Theil des ganzen Apparates bilden die Mammardriisen,
deren Mindungsstiicke oben hesehriehben wurden.  Sie werden  durch 1,8 —2 mm
lange Lippchen (den Ausfithrgang mit inbegriffen’ dargestellt, welche im kleineren
Stvle den Habitus und  auch die Anordonung  darbieten, wie sie von weiblichen
Exemplaren in verschiedenen Zustinden von Meckel und Owen beschrichen worden
sind.  Der volumingsere Theil jedes dieser keulenformigen Liappehen (Fig. 11 liegl
ausserhalb der Lederhaut, im lockeren subeutanen Gewebe (Fig. 1 ¢, Dieses
ward oben noch dem Integumente  beigerechnet.  Die emzelnen Lippehen  sind
an Grisse nicht gleich.  Zwischen grissseren finden sich einige kleinere. *

Verfolgl man einen Ausfithrgang zu seinem Lippehen, so sieht man ihn in
der kings des beziiglichen Haarbalges genommenen Richtung in die derbe Leder-
hautschichte ziechen Fig. 1a.  Jenseits der letzteren beginnt die eizentliche Lipp-
chenbildung.  Auf jenem Verlaufe bietet der Gang sowohl schwache Kriimmungen,
als auch kurze, stirkere Windungen, letziere in der Nihe des Lippchens. Einzelne
dieser gewundenen Strecken sind erweitert, oder es zeigt die gesammte gewundene

“I Man dar{ das aber nicht ans cinzelnen Schnitten des Gesammi-Apparales folgern, wie

Fig. 1 ecinen Theil eines solchen vorstelll, denn dabei finden sich manche nur auf einer Strecke

getroffene Lippehen, die aof den nlichsten Schnifien eine grissere Ausdehmung annehmen.
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Strecke sich weiter, als vor- oder nachher. Auch schwache Einschniirungen finden
gsich. Das Lumen des Canales fand ich stets offen, von einer Schichte niedrigen
Cylinderepithels abgegrenzt.

Beim Beginn eines Lippchens geht der Canal entweder sofort stirkere Win-
dungen ein, oder er ist in geradem Verlaufe noch im Lippchen verfolgbar (Fig. 1a'.
Das ist nicht sellen zu beobachten, und ich hielt es sogar fir die Regel. In beiden
Fillen finden Abzweigungen des Canales statt, die aber im Ganzen etwas spiirlich
sind. Der grosste Theil der Anfangsstrecke eines Lippchens wird von Windungen
gingenommen, deren Canile ein bedeutend geringeres Kaliber besilzen, als der
Ausfilbrgang besass.  Solche Verhiiltnisse finden sich dann auch fernerhin bis nahe
ans abgerundele Ende eines Lippchens. Die Lippehendurchsehnitisbilder zeigen
nur selten eine lingere Canalstrecke in geradem Verlaufe. Fast dberall sind Quer-
oder Schrigschnitte von Canilen, oder kurze Bogenstrecken der letzteren wahr-
zunchmen. Noch seltener und nur nach langem Suchen nimmt man Theilungsstellen
wahr. Das wird aus der Kiirze der Windungen leicht begreiflich. Am Ende der
Lippehen dindert sich der Charakier seiner Struktur etwas. Die Durchschnitishilder
der Caniile zeigen ein weileres Lumen als vorher und lassen dabei recht hinfige
Theilungen wahrnehmen. In einzelnen Fillen wollte es scheinen, als ob gegen das
blinde Ende der Caniile zu eine noch bedeutendere Erweiterung stattfinde (Fig. 107,
Jedenfalls bestehen am Ende des Lippehens weitere Caniile als sonst. In den Fillen,
in welchen der Ausfiibrgang weiter in das Lippchen verfolgt werden konnte, war
nicht immer eine Verzweigung des Canales, der in der Lingsachse des Lippchens
verlief, zu beobachten. Es muss daher zugegeben werden, dass der Anfangstheil
eines Lippchens seine gewundenen Candle nicht direkt aus dem benachbarten Aus-
fiihrgange empfingt.

Wir hiitten uns dem Geschilderten zufolge jedes Lippchen aus dicht gewun-
denen, eng zusammengekniuelten Caniilehen zusammengesetzt  vorzostellen,  Dass
es nicht ein einziges Caniilchen ist, erhelll aus dem Vorkommen wvon Theilungen.
Die einzelnen Candlchen vereinigen sich schliesslich in einen gemeinsamen Ausfihe-
gang. Den letzteren hat man sich also in Theilungen iibergehend zu denken und
die daraus entstehenden Candilchen in dichte Windungen gelegt.  Die Windungen
der Einzelcandlchen bilden die Hauptmasse der Lippchen. Wie viele solcher Candil-
chen in die zewundene Masse iibergehen, muss ich unentschieden lassen, wenn ich
auch annehmen darf, dass ihre Zahl keine sehr grosse sein wird.

Beziiglich des feineren Baues der Caniile bemerke ich, dass iiberall nar eine
einschichtige Epithelauskleidung vorkam. Niedrige oder sogenannte  cubische
Zellen bildeten das Epithel der engeren Caniile und umschliessen ein sehr kleines,
aber doch deutliches Lumen. Wo letzteres sich erweiterte, wie an den Enden
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der Liappchen, da ist auch das Epithel hoher geworden. Die Kerne der Epithel-
zellen besitzen eine constant basale Lage.

Zwischen den Windungen der Canilehen findet sich nur spiirliches Binde-
gewebe vor, aber mit reichlich eingelagerten Zellen. Umgeben wird jedes Lippchen
von der Fortsetzung derselben lockeren Bindegewebsschichie, welche oben als ein
von den Haarbilgen ausgehendes Bindel beschricben wurde.  Diese Schicht fugt
sich zuerst dem Avsfillrgange, dann dem Lippehen an und st bis an dessen Ende
verfolgbar, Somit erhalten die jeweilig zusammengehérigen Gebilde, Haarbalggruppe
und Driisen, eine gemeinsame Umhillung.

In dem Drisenapparat der Mammarorgane von Ornithorhynehus haben wir
somil eine Bildung kennen gelernt, welehe insofern nicht als selbstindige sich dar-
stellt, als sie mit den Haarbilgen m Yerbindung steht.

Wenden wir uns zu Echidna Ech. setosa), von welcher weibliche Exemplare
der Untersuchung gedient haben, von denen keines im Stadiom der Driizenfunklion
sich befand.  Es wird auch hier zuvor das Integument abseils des Driisenfeldes
oder der Areola zo betrachten sein,

Der dinsserliche Befund desjenizen Exemplares, von welchem ich frither die
Andeutung  einer Mammartasche kurz mitgetheill habe, zeigte sich in Folgendem.
Die im Ganzen betrachtet spiiclich behaarte Bauchhaot bot an manchen Loealititen
kahlere, an anderen etwas haarreichere Stellen, letztere jedoch so, dass die Haare
uberall die weissliche Haul  durchschimmern liessen.  An der gleichen Stelle, an
welcher sonst (auch bei ménnlichen Individuen) das Dritsenfeld zu erkennen isl,
war bei der ersten Untersuchung nichts dholiches wahrzunehmen, auch eine Mammar-
lasche zeigle sich nicht, wenigstens nicht so, wie sie von Owen bei E. hystrix so
genan beschirichen und so gut bildlich dargestelll ward.  Dieser negative Befund
mussle um so auffallender sein, als das weibliche Geschlecht des Exemplars con-
statirt war,  Wiederholte Durchsuchung  der kntischen Lokalitit less endlich emne
etwa G mm lange Spalte entdecken, welche durch eine leichte  Integumentfalie
erzeugl war.  Dass sie der ersten Untersuchung entging, rithrte daher, dass dGihn-
liche durch Faltungen des Integumentes erzeugte Einsenkungen mehrfach in der
Nachbarschaft, besonders lateralwiirts, vorhanden waren. Nachdem aber die g
nannte Bildung einmal gefunden, ward es nicht schwer, sie von allen anderen &dhn-
lichen sicher zu unterscheiden, wie sehr bald hervorgehen wird,  Die Spaltbildung
war genau von vorne nach hinten gerichtet, klaffte nicht einfach nach aussen, son-
dern war von ihrer medialen Begrenzung etwas iiberraglt, so dass chen der Ein-
druck emmer Fallung erzeugt ward.  Beim Avseinanderziehen des Inlegumentes. ver-
schwand sie nicht, sondern zeigte dann nur ihren wenig tiel liegenden Boden,
Die spirliche Behaarung  der Nachbarschaft liess eine  bestimmte Beziehung  der
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Haare zur Spalte erkennen. Obwohl ein bestimmier Strich der Haare an dem
abdominalen Integumente in einiger Entfernung der Spalte nicht bestand und die
Wollhaare (um solche handelt es sich hier allein) nach den verschiedensten Rich-
tungen, lerminal durch einander gekriuselt, verliefen, so zeigte sich doch sowohl
vorn als medial, auch etwas in der Nihe des Hinterrandes der Spalte, eine bestimmte
Richtung, wenigstens der ersten Hilfte der Haare. Die vorderen und hinteren Haar-
gruppen convergirten gegen den lateralen Spaltenrand und die medial von der Spalte
befindlichen Haare zeigten die Tendenz, sich iiber die Spalte hinweg zu legen und
mit den ersterwihnten ein, schliesslich e Gewirre bildendes Biischel darzusiellen.
Diesem schloss sich endlich ein Biischel aus der Spalte hervorkommender Haare
an, von denen die meisten viel kiirzer waren, als jene der Umgebung. (Vergl
Fig. 3, welche diese Mammartasche und ihre Umgebung in doppelter Vergrosserung
tren wiedergiebt.)

Die genauere Untersuchung der Spalle, durch Abbiegen ihres medial sie
iiberdeckenden Randes, zeigt ein allmibliches Auslaufen der Vertiefung gegen die
beiden Endpunkte der Spalte.  Am Boden sind leichte unregelmissige Furchen zu
schen, zwischen welchen Haarbilge ausmiinden.  Ausser den hier hervortretenden
Haaren, deren oben gedacht ist, finden sich noch mehrfach um vieles kiirzere,
welehe nicht zum Hervortreten aus der Spalte gelangen.  Ausser diesen Stellen,
welche schon das Dblosse Auge Bezichungen zu Haaren erkennen lassen, finden
sich noch andere kleine Griibchen, die, unter der Lupe beschen, feinere Haare ent-
senden, aber viel dichter stehen. Man bemerkt aveh nicht an allen diesen Oefl-
nungen Haare, so dass sie wie Driisenmimdungen sich ausnehmen.  Wir lassen fiir
jetzt dahingestellt sein, was sie vorstellen. Im Integumente des Bauches sieht man
viele solche zerstreut. Wenn sie in dieser Hinsicht nichts aufTallendes besilzen, so
ist dagegen ihr ausserordentlich dichtes Vorkommen im Spaltgronde bemerkenswerth.
Auch die seitlichen Winde der Spalte, wenn man bei der geringen Tiefe der letz-
teren von solchen sprechen kann, zeigen solehe Gritbehen, Dureh diesen
Befund wird man die Meinung, dass in der Spalte eine zufillige, etwas eingedriickte
Hautstelle vorliege, zuriickzuweisen gendthigt sein.  Im Zusammenhalte mit  dem
von Owen beschricbenen Zustande wird zozugeben sein, dass hier etwas anderes
vorliege, und zwar ectwag, welches auf eine Mammartasche bezogen werden kann.,
Bevor wir das in Erwiigung ziehen, ist zu constatiren, ob wir es iiberhaupt mit
einem Mammarorgane zu thun haben, d. h. ob ein Driisenapparal vorhanden sei,
der seine Ausfihrginge gegen die fragliche Spalte richte.  Die Entscheidung da-
rither st nicht schwer, da ein die Bauchwand trennender Scehnitt ganz in der Nihe
des Spaltes gefihrt und zogar durch einen Theil des Drisenapparates hindurch-

gegangen war.  Die Priparation der betreflenden Hautstrecke von ihrer Innenseite
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her zeigte zuniichst auf die starke Schichte des schon von Owen erwilinten Pan-
niculus carnosus, den der aul einer 1% em langen Fliche durchsehmittene Driisen-
apparal durchsetzte.  Dieser bildet einen abgeplatteten Complex von § em Liinge
und 2 em Breite.  Die Priparation zeigl ihn aus Lippchen oder Schliuchen zu-
sammengeselzt, von 1E—16 mm Linge. Diese liegen vorwiegend schrig  oder
eben und convergiren gegen die fragliche Integumentspalte.  Ihre Farbe ist blass-
rithlich.  Dieser Liappechen mogen gegen 100 sein.  An ihrem blinden Ende sind
sie abgerundet, erscheinen aber schon da nicht in der Regelmiissigkeit und Ein-
fachheit, wie sie Owen von E. hystrix dargestelll hat.  In Figur & gebe ich ein
Bilid des Drisencomplexes von der Seite, an weleher der Bauchschnitt eine grissere
Anzahl der Lippchen theils quer, theils schrig getroffen hat. Schon an den blinden
Enden stellen sich uwnregelmiissige Buchtungen dar.  Unregelmiissige Vortreibungen
und Einsenkungen zeigen sich auch an dem verjiingten Theile der Lippchen, deren
schlankere, wie Ausfilbrginge erscheinende Abschnitte nahe an die Lederhaut ver-
folgt werden Kinnen. Im Ganzen genommen sind jedoch auch hier die Theile
minder deutlich sichtbar, als in der Owen’schen Figur, was aus dem nicht in
Aktivitit: befindlichen Zustande des Apparates begreiflich wird.  Die - einzelnen Lipp-
chen sind durch Bmdegewebe zusammengehalten, welches eine Trennung der ersteren
nur bis zu emem gewissen Grade zulisst.  An den Liappehen selbst vermag das
Messer keine ferneren Zerlegungen vorzunehmen.,

Bevor wir aul den Bau dieser Organe und der beziglichen |IIIl'.‘.;lI[]IE"'II{:-;I]'t‘.[!J-._L"
niiher eingehen, ist das Integument von Echidna sowohl beziiglich seiner Haare als
auch semer Driisen zu prifen, damit daraus fir eine eventuelle Vergleichung mil
der kritischen Stelle Anhaltspunkte gewonnen werden konnen,

soweit ich es ubersehen kann, ist nur wenig iber den Ban der Haut von
Echidna bekannt.  Leydig erwilnl  Echidna unter den  Siugethieren, welche
Haarbiilge mit Haarbiischeln besitzen 1. c. 5. 707,  Ueber Drisen findet sich
nichts bemerkt.

In der Haut des Abdomens und zwar entfernl von der Arcola finde ich
folzende Verhilinisse: Die Haut bietel, abgesehen von den gritberen Fallungen, eine
ziemlich ebene Oberfliche.  Yon der Epidermis war die Haarschicht grisstentheils
defeet und nur das Stratwm Malpighii noch in continmirlicher Lage #zun erkennen,
An der Lederhaut fehlten Papillen.  Eine oberflichlichere Schichte bot feinere Binde-
gewehszige als die tiefere, welche den griossten Theil der Dicke der Lederhaunt
bildete,  Jegliche Muskulatur ward vermisst.  Die Haarbilge durchsetzen schriige die
Lederhaut, und entsenden je ein Bischel von Haaren.  Es sind deren 2—06; am
hiiuligsten finde ich 2—3 Haare beisammen. Wie Leydig schon angiebt, st eines

stets stirker als die abrigen, allein auch bei diesen waltet eine verschiedene Stirke,
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so dass man eher sagen kann, es bestehe eine Abstufung in der Stirke. Man kann
daher nicht gut das stirkste Haar ein Stichelhaar nennen und die iibrigen alle als
Wollhaare anschen. Dazu fehlt der Gegensatz in der Stirke der verschiedenen
Haare. Diese stimmen auch in ihrer Structur mit enander iiberein.

Fiir jedes einzelne Haar ist von dessen Wurzel an ein gesonderter Haarbalg
vorhanden. Die einzelnen, einer Haargruppe angehirigen Haarbiilge vereinigen sich
aber gzegen die Epidermis zu in eine gemeinsame Mindung. Die einzelnen Haar-
bilze sind in sehr verschiedener Art gruppirt und sind unter einander in enger
Verbindung. Eine Vorstellung von der Gruppirung giebt ein Flichenschnitt von der
Umgebung des Driisenfeldes, wie es auf S. 27 hildlich dargestellt ist.  Die Faser-
haut der Haarbiilge zeichnet sich durch bedeutende Michtigkeit aus: dagegen bildet
dic Wurzelscheide nur eine diinmne Schichte,  Beim ersten Blicke scheinen Driisen
ginzlich zu fehlen, und soviel ist auch nach sorgfilliger Untersuchung sicher, dass
ausserhalb der Haarbilge keinerlei Driisen an der untersuchten Hautstelle vorhanden
sind. Dagegen gelang es innerhalb der Haarbiilge, resp. deren Faserhaut, die
Anwesenheit kleiner Talgdrisen zu entdecken. Nur selten bildeten sie an der Ober-
fliche des Haarbalges eine leichte Erhebung. Jede Driisse stellt ein lingliches oder
rundliches Lippchen vor, an welchem keinerlei Buchtungen oder Verzweigungen
wahrnehmbar waren.  Von dem Korper der Driise konnte man einen feinen, mil
Secret gefillten Ausfithrgang  schriig durch die Wurzelscheide zur Oberfliche des
betreffenden Haarschaftes verfolzen,  Diese Driisen kommen nicht, wie es bei den
Haarbiilgen der Biischelhaare von Ornithorhynehus oben angegeben wurde, der ge-
memschaftlichen Strecke des Haarbalzes, sondern den Einzelbilgen zu.  Jeder der
letzieren besitzl deren mindestens eine.  An emner anderen Hautstelle, umd zwar
geitlich gegen die dichtere Behaarung zu, waren die Talgdriisen grisser, so dass sie
auf Hautdurchschnitten sogleich ins Auge fielen.  Sie buchteten die Follikelwand
weil vor sich aus.  Andere Drisen fehlten jedoch ebenso.

Wenn wir diese Befunde der Betrachtung der Structur des Integumentes am
Driisenfelde zu Grunde legen, so finden wir wohl eine Wiederholung jener im All-
gemeinen, aber mit manchem Neuen verknipft.

Wiihrend der bindegewebige Korper der Lederhaut sich in gleicher Be-
schaffenheit auf das Drisenfeld fortsetzt, so wird er in dessen Nachbarschaft durch
cingelagerte zlatte Muskulatur ausgezeichnet.  Diese nimmt, auf dem Durchsclmitte
betrachtet, eine Zone ein, welche an Dicke nicht, wie es beim Schnabelthier oben
angegeben wurde, der Emsenkung der Haarfollikel in die Lederhaut  entspricht,
sondern den gesammten derben Theil der letzteren einmimmt,  Die Zige durchselzen
wie breitere  oder schmilere Biander, deren Umfang besonders aul horizontalen
Schmtten  deutlich wird, daz Bindegewebe,  Sie verbinden  sich untereinander  in

Gegenbaur, Maommarorgame. §
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mannichfacher Weise, durchkrenzen sich dabei, oder losen sich in klemere Biindel auf.
Auf Querschnitten trifft man sowohl die platten Zige als auch die kleineren Biindel
m den verschiedensten Richtungen durchsehnitten (Fig. 5 m) und sieht zugleich, dass
viele Ziige auch in schriiger Richtung ihren Yerlaul nehmen, aus tieferen Schichten
i hihere, und umgekehrt, gelangen, Die feineren Zige linden sich im Gebiete
der Haarbillge zwischen diesen, aber olme aile directe Verbindung mit ihnen, wie
ausdriicklich bemerkt sein soll.  Die griberen Zige, mit feineren untermischt, nehmen
die Lederhant jenseits der Haarbiilge ein.

Die Haare sind auch am Drisenfeld Bischelhaare und es it von ihnen das-
selbe, was oben beziglich anderer Localititen bemerkt worden ist. Nieht so jedoch
von den Drisen der Haarbilge. Die im Intezumente des Abdomens im Ganzen
sehr unanselmlichen Talgdriisen sind am Drisenfelde dureh betrichtlich ausgebildete
Formationen vertreten.  Jedem Bischel-Haarbalge sind 3—5 ansehnliche Talgdrisen
angetheilt, welche an der Vereinigungsstelle der Emzelbilge avsmiinden.  Die Miinde-
stellen der Driisen erstrecken sich zuoweilen anf den gemeinsamen Follikel, zuweilen
sind sie mehr den Einzelfollikeln zugetheilt.  Damit stehen sehre mannichfache Befunde
der Weite der Auwsfulirginge im Zusammenhang.,  Diese gehen olme  jede  scharfe
Abgrenzung in die Drisen selbst iber, die letzteren bilden grissere oder kleinere
Lappehen, die wieder secundire Ausbuchtungen besitzen kimnen.  Oft 15t das, was
man Acinus nennt, nur eine Ausbuchtung des Ausfibrganges.  Im Einzelverhalten
herrschl eine grosse Mannichfaltigkeit, wie das ja von den Talgdriisen bekannt ist.
So kimnen die Driisen gleich als Beispiel fir das gelten, was ich oben (S, 1§ Anm.)
beziiglich der Acini und der Alveolen geiinssert habe,  Auch in der Lingsausdehnung
herrseht Mannichfaltigheil. Manche erreichen die Linge der Haarfollikel oder erstrecken
sich sogar dariiber hinaus (Fig., 5 £,

Ausser den Talzdrisen kommt noch eine zweite Driisenform am Driisenfelde
zur Mindung, das sind die Mammardrisen. leh ziche diesen Namen jenem der
sMilehdriisens vor.  Diese Drisen erschemen in der durch Owen bekannt gewordenen
Form, als keolenfiirmige Lippehen, welche dicht bei einander gruppirl sind. Andere
grilbere Verhdilinisse sind schon oben erwiihnt worden.

Ieh unterscheide fur diese Gebilde den Ausfihrgang und das Lippehen selbst.
Der erstere ziehl meist schwach geschlingelt, selten so stark wie er in Fig. 5 o
abgebildet ist, senkrecht durch die Lederhaut. Er miindet stets mit einem Haar-
balge aus. Man kinnte auch in einzelnen Fillen sagen, dass die Mindung neben
Jener des Haarbalges liege, aber dann ist sie so dicht an letzterem, dass man dariiber
streiten kann, ob jene Auflfassung wirklich passend sei.  Aul senkrechien Schnitten
hat es den Anschein, als ob an jener Seite, anf welcher der Gang zum Haarbalg
tritt, Talzdriizen fehlten, oder minder voluminds wiiren, als im iibrigen Umfange des
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Follikels. Durch Horizontalschnitte wird das widerlegt, jedenfalls hat es keine ganz
allgemeine Geltung.  Auf den Querschnitten bemerkt man auch, dass der Gang ein
weiles Lumen besitzt.  Die Wand des Ganges ist aber aul verschicdene Arl ein-
gefaltet, oder der Gang erscheint abgeplattet. In beiden Fillen ist das Lumen nicht
weil offen, sondern auf eine schmale Spalte oder auf eine Sternfigur beschrinkl.
Aus diesen Gestaltlungsverhilinissen entspringt eine grosse Mannichfaltigkeit des Ver-
haltens des Ganges auf senkrechten Durchschnitten.  Nur an dickeren Schnitten
erhill man ein etwas vollstiindigeres Bild,  Fur
diinnere  Schnitte ist  Combinirung mehrerer  der-
selben zur Gewinnung sicherer Vorstellungen vom
VYerhalten des Ganges nothwendig.

So verliuft der Gang bis in die Nihe der
Lippehen.  Bevor er in einem Lippchen ver-
schwindet, ist sehr hiufig eine Theilung in zwei
Giinge wahrzunchmen.  Diese  bilden Windungen,
wie auch der noch einheitliche Gang hiufige Win-
dungen ausfithrt.

Dieses, sowie das folgende zu schildernde
Verhalten stimmt nicht mit dem, was Owen iiber
den Bau der Driise angiebt. Er sagi: »Each
lobe is a solid paremchymatous body: The duet  Horizontalschnitt durch die Lederhaut
is more directly continued from a canal which in "t'm:{:}r':p;f; ::,:ii;r;&;!;:;'rp'ﬂ,ﬂu“-h
may be traced about halfway towards the fundus

h Haare ¢ Talgdriisen a Ausfuhrgang,
of the lobule, the canal gives off numerous, short

branches from its circumference, which subdivide and terminate in clusters of
spherical sacinic or secerning cellules,  The structure is on the same general
plan as that of the mammary gland in higher Mammals, but the cellules are pro-
portionally larger.e  Dagegen ist es gewiss richtig, wenn Owen aussagl, dass die
Lippchen bei beiderlei Monotremen keineswegs als spyriform caecal poucheso gelten
kinnten. Schen wir nun die Lappchen selbst niher an, so ergiebt sich fiir diese
zuniichst wiederum eine Zusammensetzung auns Candilen. Diege nehimen einen ziem-
lich* geraden oder vielmehr schwaeh geschlingelten Verlauf und  durchziehen mit
diesem den grissten Theil der Lippehen.  Sie zeigen gar nicht selten Theilungen,
g0 dass die Volumenzunahme der Lippchen gegen das Ende zo, wemgslens zum
grissten Theile, dadurch bedingt erscheint.  In Figur 6 findet sich ein Theil eines
Lappchendurchschnittes abgebildet, in welchem dieser Verlauf erkennbar ist.  Es st
selbstverstindlich, dass Schrigschnitte andere, und sehr mannichfaltige Bilder liefern,
mit denen wir es hier nicht zu thun haben, Eine Fortsetzung des Ausliihrganges
T
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weil ins Innere des Lippehens, wie es bei Omithorhynchus gesehen wurde, kommt
bei Echidna nicht vor.  Es wird also die Theilung gleich am Beginne der Lipp-
chen so well vor sich gehen, dass fir den ferperen Verlaul der Candilchen Keine
Kaliberdifferenz  melr bemerkbar wird.  Nach dem Ende der Lippchen zu  wird
cine bedeatendere Schlingelig der Candilchen beobachtet,  Das kolbige Ende der
Lippchen wird je von einer wechselnd starken Schichte gewundener Canilehen
cingenommen  und  diese Schichte  erstreckt  sich, allmihlich  sehwiicher werdend,
auch iiber die seitliche Oberfliche der Lippehen. Auch dieses Verhalten findet sich
in Figur 6 aunsgedriickt. Man kann also in den Lippchen eine Corticalschichte unter-
scheiden, welche durch oTubult confortic gebildet wird, und eine innere Masse,
die aus den «Tubnli rectic besteht.  Letztere stossen am Beginne der Liappchen an
die Oberfliche.  Dass diese beiderlei Arten von Candilehen in o eiander iibergehen,
ist leicht zn  constatiren.  Die Stirke  dieser Candilehen  betrigt 0,05 —0,06 mm.
Die geraden Canilchen nehmen terminal einen gewundenen Verlauf.  Die gewun-
denen Candilchen zind etwas weniger weit als die geraden, besitzen auch reich-
licheres Zwischengewebe, lassen aber gleichfalls noch Theilungen erkennen. Somil he-
steht manche Uebereinstimmung mil dem von mir bei Ornithorhynehus Beobachteten.

Das Verhalten der Tubuli recti zu den Tubuli contorti ist nicht allgemein in
der heschricbenen Weise ausgepriigt. Wie schon bei der Beschreibung des gritheren
Befundes der Mammardriisen dargestelll wurde, ergaben sich an manchen Lippehen
manche Unregelmiissigkeilen  der Oberfliche, wodurch sie von dem, was Owen
von Ech. hystrix so genau heschrichen hat, abweichen.  Jene Variationen des Reliefs
entsprechen eimer Maodifikation der inneren Struktur. Man sieht nimlich nicht selten
eine Theilung ecines Lippehens in kleinere  Abschnitte, indem sehon am Beginne
cines Lippehens einige der geraden Candlehen seitwirts abbiegen und da in eine
hesondere Gruppe gewundener Caniilehen iibergehen. So entsteht im Lippelien ein
besonderer Abschnitt, deren zuweilen mehrere vorkommen, womit jedoch die Ober-
Miche des Lippchens nicht immer alterirt wird.  Auch im Verlaule der geraden
Candlehen kommen zuweilen stirker gewundene Strecken vor,  Mit alledem méchte ich
aussprechen, dass mannichfache Variationen in der Struktur der Lippehen obwalten,

Beziiglich des feineren Bauwes der Lippehen sei zuerst das Zwischengewebe
erwihnt. Es st Bindegewebe, i welchem Blutgefisse™ ) sich vertheilen,  Man
trift gar nicht selten aol die Durchschnitte von Arterien.  Zwischen den Tubuli
recti isl dag Bindegewebe i langen Zigen angeordnet.  Es fiihrt viele spindel-

‘_, Diese Gefisse sind  immer por kleinerer Art, welche niemals  dem Dorchmesser  der
Cantilchen gleichkommen, Recht ansehnliche Gefisse, sowohl Arterien als Venen kommen dagegen
gwischen den Lippchen, sogar nahe der Lederhaul vor,
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firmige Zellen mit dentlichem Kerne. Zwischen den Tubuli contorti ist das Gewebe
reicher, besonders nach der Oberfliche zu, und wird von sehr vielen Zellen dureh-
selzt, so dass es an manchen Stellen wie cyvtogenes Bindegewebe sich ausnimmt.
Die Bindegewebsfibrillen sind an diesen Stellen auch feiner, und es scheinen auch
sonst noch Eigenthiimlichkeiten im Zwischengewebe zu bestehen.  Ieh bin diesen
nicht nachgegangen, da sie fir den von mir verfolgten Zweck keine Bedeutung
haben.

In dem Bave der Candilchen besteht zwischen den mehr gerade verlanfenden
aund den gewundenen wesentliche Uebereinstimmung.  An jedem Caniillchen  besteh
eime Hussere, an das insterstitielle Gewebe grenzende, selr dinne Membran,  Man
kinnte sie homogen nennen, wenn ihr nieht hier und da ein Kern eingebettet
wiire, Dadurch wird anf eine Zusammensetzung aus wahrscheinlich verschmolzenen
Zellen hingewiesen.

Nach imnen von diesem Geriiste und zuweilen durch eine Spalte davon ge-
trennt, finde ich eine elwas stirkere Schichte, welche in den meisten Fillen aof
den Quer- oder Lingsschnitten der Canilchen das auf sie folgende Epithel wie ein
hellerer homogener Saum umzicht. An Caniillchen, deren Epithel in seinem Verbande
gelockert, oder gelost, oder in eine detritusartige Masse umgewandelt war, iiberall
war dieser Saum zu erkennen.  Bei intaktem Epithel folgte er ihm unmittelbar an-
geschlossen. Das Epithel wird aus niedrigen Cylinderzellen zusammengesetzt, deren
8—10 aunl Querschnitten der Candlchen in der Begrenzung eines ganz deutlichen
Lumens sich finden. Eine etwas grissere Zahl nimmt den Querschnitt der weiteren
Caniilchen ein.  Das war vielfiltig zu constatiren, wenn auch nicht alle Lippehen
gleich gut erhaltene Beschaffenheit kundgaben.

Als von besonderem Werlhe muss ich den vorhin erwihnlen »Saume an-
sehen, weshalb ich nochmals auf ihn zuriickkomme.  Man sieht zwar in den meisien
Fillen nicht mehr als beschrieben, aber oftmals konnte doch noch Weiteres beob-
achtet werden. Das ist einmal aul Querschnitten eine Theilung des Saumes durch
an ihm bemerkbare feine Einschnitle in eine Anzahl von schmalen Segmenten, von
nicht immer gleicher Stirke. Einzelne derselben lassen einen Kern bemerken, Al
der Fliche gesehen giebt die Wand der Caniilchen eme deutliche Streifung zu er-
kennen, und dadurch grenzen sich cinzelne langgestreckte, bandartige Felder ab,
in welchen deutlich ein Einglicher Kern zu erkennen ist.  Es liegen also nach aussen
vom Epithel noch Formelemente,  Diese schmalen Bander greifen mit ihren zu-
gespitzten Enden in einander und sind eng an einander gefiigt.  Sie sind sehmaler
und diinner als die Muskelzellen der Lederhaut.  Man wird diese Gebilde fur nichts
anderes halten kinnen, als fiir glatte Muskelzellen.  Ausser in den Lippchen selbst,
habe ich dieses Verhalten auch an isolirten Candlchen unzweifelhall erkannt.  Die
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nachstehende Skizze giebt einige Yorstellung von diesem Verhiltnisse. Man bemerk
zugleich, wie die Muskelelemente eines  Bindels eine  spiralige Anordoung  be-
sitzen.  Dhe Candglehen der Mammardrise sind also mil einer aussevhall des Epithels
lieqenden, aber demselben wnmittelbar folgenden Schichte glatter Muskelzellen ausyestuitel.
Durch das Vorkommen emer glatten Muskulatur wird aui’ die Driisen ein besonderes
Licht geworfen.  Sie stellen sich damit aul das Bestimmteste in die
Kategorie jener anderen Driisen, wie wir sie in den  gewiihnlich als
Schweissdriisen  bezeichnelen erkennen.  An den Schweissdriisen von
Ornithorhynchus ist von Ribiero (Op. cil.) eine Schichte glatter Muskel-
zellen beschricben  und  abgebildet worden.  An den  Mammardriisen
habe ich zwar, nachdem mir einmal das Verhalten bei Echidona bekannt
und  sicher gestellt war, etwas dihnliches sehen kinnen, allein  bei
weitem nicht mit  der Deutlichkeit wie hier.  Daher ist bei Ornitho-
rhynchus eine Bemerkung dariiber unterblieben.

Was den Ausfilbrgang betrifft, so ist derselbe durch den Besitz
ciner Auskleidung von Cylinderepithel ausgezeichnet.  Dieses ist an-
Finglich, im Beginne eines Liappehens, sehr niedrig, ist aber schon in
der Theilung des Aunslithrganges hisher zeworden und da, wo der ein-

heitliche Gang  bestelt, ist es noch ansehnlicher, und da zeigen sich

awischen den zum Lumen reichenden Elementen andere von schlan-
Stark ver- kerer oder niederer Form, so dass man von einer Schichtung des
hapbdy Epithels sprechen kimnte.

In der uwnmittelbaren Nihe der Mammardriisen, an der Grenze des durch
dieselben  dargestelllen Complexes, tnlll. man noch eine  bemerkenswerthe Driisen-
bildung.  Man findet hier niamlich sehr ansebnliche Kniueldriisen. Der sie dar-
stellende Drisencanal bildet bald dicht gelagerte, bald lang gezogene Windungen
i unregelmissiger Art.  Eine solehe Drise, deren Windungen ein grisseres Areal
einnehmen, ist in Figur 8 dargestellt.  Diese Drigen sind mit einem  sehr weiten
Lumen versehen und senden ihren Ausfliihrgang gleichfalls zu Haarbalggruppen.

Sehr  niederes  einschichtiges  Cylinderepithel  bildet. die  Auskleidung  der
Schliiuche,  Es stellen diese Drisen wohl sogenannte Selnveissdriisen vor, im Yer-
gleiche zu den Schweissdriisen von Ornithorhynehus mit Modilikationen, unter denen
die bedeutenden Windungen des Schlauches als das Hervorstechendste erscheinen.
Aber auch dieses Verhalten bietet weder etwas Abweichendes noch etwas Aul-
fallendes, wenn man den Driisenapparat anderer Siugethiere mit in Betracht zieht.
Als viel mehr aulfallend diiefte das Fehlen solcher Driisen im Integument weiter ab-
seits vom Mammarorgane anzuschen sein.
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Die Ergebnisse dieser Untersuchung diirften im Folgenden zusammen zu
fagsen sein.

1. Das Integument der Monotremen besitzt an dem Drisenfelde und dessen
Umgebung zwar den gleichen Ban wie an anderen Stellen des Abdomens, zeichnet
sich aber durch eine sehr reich entwickelte glaite Muskulatur aus, welche keine
Beziehung zu Haarbilgen besitzt.

2. Die Haare und ihre Follikel besitzen am Drusenfelde bei Ornithorhynehus
und Echidna zwar ein verschiedenes, aber jeweils mit dem iibrigen Integumente
iibereinstimmendes Verhalten.

3. Die Haarbiilge besitzen in beiden Gattungen Talgdriisen, welche bei
Echidna selr bedeutenden Umfang erreichen.

§. Die bei Ornithorhynchus sonst mit den Haarbilgen verbundenen Schweiss-
driisen feblen in der Haul des Driisenfeldes.  Bei Echidna kommen Kniueldriisen
erst seithch vom letzteren vor.

H. Die Miindungen der Haarbilge nehmen dagegen in beiden Gat-
tungen die Ausfihrginge der Mammardriisen auf.

6. Die Mammardriisen sind tubuliise Drisen, die Schlinche theilen
sich terminal oder verzweigen sich und bilden vielfache Windungen., Bei Echidna
wird ein Theil der Drisenliippchen durch nur wenig gewundene Schlinche gebildet,
die allmiiblich zom Ausfithrgang zusammen treten. Bei Ornithorhyvochus ist der Aus-
filhrgang weit in der Lingsachse der Lippchen verfolgbar.

7. An den Canilchen der Mammardriisen [von Echidna' ist unmittelbar nach
aussen vom Epithel eine Lage glatter Muskelzellen nachweisbar,

e

1.
Reflexion

Die vorstehenden Ergebnisse miissen mancherlei Erwiigungen hervorrufen:
durch die Vergleichung der Theile des Mammarorgans mit Theilen des iibrigen Inte-
gumentes, dann durch die Vergleichung der beziglichen Befunde der Monolremen
mit den Mammarorganen der iibrigen Mammalia, endlich durch die Bezichung der
hei Monotremen  bestehenden Einrichtungzen zu der Bruipflege wie zum Gesammi-
organismus dieser Thiere.

Dass in den geschilderten Verhiilinissen keine Thatsache enthalten war, welche
i dem Mammarorgane ein Organ sui generis erblicken liesse , bedarf hier keiner
Wiederhiolung.,  Es liegen in den einzelnen Bestandtheilen des Organes  dieselben
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Gebilde vor, wie sie sonst die Haut beherbergt, nur dass diese Gebilde der be-
sonderen Verrichtung  gemiiss umgebildet sich darstellen.  Wie am  Integumente
treffen wir im Mammarorgane Driisen mit den Haaren in Verbindung, und eine
Kategorie dieser Driisen stelll die Mammardriisen vor.  In der Verbindung der Aus-
muindestellen  derselben mit Haarbilgen findet sich eine Verschiedenheit von den
beziiglichen fritheren Angaben.  Ieh lege dabei fii's Erste weniger Gewicht auf
Ornithorhynchus, da es ja nicht unmiglich ist, dass bei Weibehen in jener Hinsicht ©
ein anderes Yerhalten als bei den von mir genauer untersuchten Minnchen besteht.
Aber ber Echidoa werden von Owen die Mindungen der Driisen von anderen
Belunden des Integumentes der Mammartasche, untersclueden, und ber der letzten
auch feme zerstrente Haare besonders angeliibet.  Mit diesen hiitlen also die Drilsen
kemen Zusammenhang,

Es ist aber angesichits der von mir gefundenen Thatsachen sehr wahrschein-
lich, dass hier eine Verinderung vor sich gegangen ist, die wohl auf die Action
der Driisen sich griindet,  Da das Organ von mir nur ausserhalb jener Funetion
untersucht wuorde, ist gewiss da auch der wrsprimglichere Zustand vorbanden, der
i der Verbindung der Mammardriisen mit den Mindungen der Haarbilze bestel.
Wenn diese Verbindung aunch erst am siussersten Theile der letzteren statthat, so
dass man fast sagen kinnte, sic miindeten jedes fir sich aos, so st doch die Zu-
sammengehiivigheit beider zweifellos, deon jede Mammardriise fithet eben zu einer
Haarbalggruppe.  In dieser Hinsicht wird auch der Befund des minnlichen Organs
von Ornithorhwvnehous von Bedeoatung, denn man wird auch in ihm einen niederen
Zustand erkennen, im Vergleich zu dem weiblichen, bei dem selbstindige Mundungen
der Driisen angegeben sind,  Allein dieses betrilt Fille, bei denen die grosse Aus-
bildung der Mammardriisen eme Functionirung derselben voraussetzt, durch welehe
eine Erweilerung der Mindung sowohl, als aueh eme  selbstindige Oclinung der-
selben emngetreten sein wird.,  Vielleicht kommt auch ein Ausfallen der beziglichen
Haare in Betracht.  Diese Zustinde sind dann die secundiiren, den melr priméiren
gegenitber, wie sie in den indifferenteren Verhiiltnissen des ménnlichen Organes
im weiblichen aussgerhallh dessen Functionszustandes vorliegen.

. undl

Wenn man sich Klar gemacht hat, dass die Mammardriisen der Monotremen
mit den Haarbiilzen verbundene Drisen sind und von solehen sich herleiten miissen,
so dirfte die Frage, von welchen jener Driisen die Herleitung  ansgehe, nicht sehr
schwer zu beantworlen sein. Es kommen dabei zunéichst beiderlei, mit den Haar-
follikeln verbundene Drisen in Betracht: emmal die Talgdritsen und dann die tubu-
lisen Drisen, die man als sSchweissdriisene aufzofassen pflegt. Bei Ornithorhynehus
sindd  diese beiden Drisen im Integumente verbreitet.  Auf dem Drisenfelde  be-
sitzen aber die Haarbilze die eine Arl, nimlich die Talgdriizen, nur in unanseln-
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lichen Volumen. Dagegen miindet genau da, wo sonst eine tubulise Drise miindet,
je eine Mammardrise auvs.  Aus dem Baue derselben ging hervor, dass sie aus
verzweiglen Canilchen bestehen, dass jede Mammardrise eine tubulise Drise vor-
stell, wie immer sie auch durch die Windungen der Candilchen und die Verswei-
gung des Ausfilhrganges in die lelzteren complicirl sein mag.  Es gelt  daraus
hervor, dass wir berechtigt sind, diese Driigen morphologisch fie homolog mit den
kleineren tubuliisen Driisen des Integumentes anzusehen,  Die Verschiedenheiten sind
hier in der That nur guantitative.

Bei Echidna liegt das Verhiltniss nicht so ganz einfach, wenn wir zundichst
Ornithorhynchus nicht mit herbeiziechen.  Echidna besitzt im Integumente, soweit bis
jetzt bekannt, nur Talgdriisen mit den Haarbilgen in Verbindung. Tubulése Driisen
sind noch unbekannt. In der Haul des Drisenfeldes kommen Talgdriisen gleichfalls
vor. Sind nun die Mammardriisen von diesen abzuleiten, oder wird man sich vor-
stellen dirfen, dass die ersteren etwa Weiterbildungen der Talgdriisen  seien?
Fir eine derartige Annahme spricht keine einzige Thatsache.  Dagegen zeigh sich
der Bau der Mammardriisen in so grosser Uebereinstimmung  mit  jenen  tubulisen
Driisen, dass die Ableitung von solchen nieht wird von der Hand gewiesen werden
kiinnen,  Diese Thatsache Gillt viel schwerer ins Gewicht als der Umstand, dass
bei Echidna die allgemeine Verbreitung tubuliiser Driisen im  Integumente  fehlt.
Eine fernere Begriindung wichtiger Art ist das Yorkommen tubuliiser Driisen, welche
sogar Kniuel bilden, wenigstens in der unmittelbaren Nihe der Mammardriisen.
Jene Kndiueldriisen, welehe ebenfalls mit Haarbilgen ausmiinden, bilden die Yer-
mittelung zu den einfacheren Schliuchen, wie sie bei Ornithorhynchus und anderen
Siiugethieren den Haarbilgen angefiigt sind.  Zichen wir endlich Ornithorhynchus
i nihere Vergleichung, so wird es vollends klar, dass die Mammardriisen von
Echidna gar keine andere Auffassung zulassen, als die in Betrachi Zenonmmene,
denn sie besitzen den gleichen tubulisen Bau und die gleiche Muskulatur,  Es st
somit von allen Seiten begriindbar, dass die Mammardrisen der Monotremen
aus tubultsen Drisen des Intezumentes entstanden seien, denselben
Drisen, die man sonst als Schweissdrisen aufzulihren pllegt.

In welcher Weise ist nunmehr das Verhalten der Mammardrisen der Mono-
tremen zu jenen der ibrigen Stiugethiere anzousehen?  Hilt man das Vorstehende
fiir begriindet, so kann man darin vielleicht auch die Begrimdung einer gleichen
Deutung  der Milehdrisen sehen.  Weil bei den Monotremen die Mammardriisen
tubulse Driisen sind, so sind es auch die Milchdrisen der abrigen Siaugethiore
kinnle man sagen.  Die bestehende Neigung, in den letzteren tubuliise Driisen zu
sehen, erhiclte somit einen bedeutenden Vorschub. Einer solchen Deduction kinnte
ich nicht zustimmen.  Sie wiire durchaus unkritisch, denn sie niihme oline Weiteres

Gegonbaur, Mammarorgame, 5
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elwas an, was nicht nur nicht erwiesen s, sondern von dem sozar das gerade
Gegentheill nachgewiesen wurde,  Meine Darstellung des Banes der Mammardriisen
hat in allen einzelnen Punkien gezeigt, dass dieselben von den Milehdriisen wesentlich
abweichen,  Wie die einzelnen Lippehen der Mammardriisen, deren jedes als eine
cinzige  sehr bedeutend vergrisserte Kndiueldritse gelien kann,  sich  schon in der
griberen Anordnung verschieden von den Milchdrisen darstellen, =0 ist es noch
viel mehr im feineren Yerhalten der Fall.  Dass die Tubuli der Mammardriisen der
Monotremen verzweigt sind, wie auch die Ginge der Milehdriisen verzweigt sind,
ist keine tief gehende Uebereinstimmung den sonstigen Verschiedenheiten gegeniiber,
Jede Art Dritsen kann verzweigt bestehen.  Auch zweifellose tubulise Driisen bieten
Ramificationen,  Man braucht da micht emmmal an die Niere zo denken, denn Ver-
gweigungen sind als Theilungen auch in den geknduelten Candilen der Sehweissdriisen
beobachtet.  Ebensowenig kann ich die beschriebene leichte terminale Auschwellung
der Canilchen am blinden Ende der Lippchen als eine Uebereinstimmung mit aci-
niisen Driisen, speciell mt dem Verhalten der Milchdriisen gelten lassen, denn  an
jenen nimmt dag Lumen theil, und es bestehen durchaos keine in Letzteres ein-
wuchernde Formelemente,  Dagegen bilden das gleiche Kaliber der Candle auf ihrem
ganzen iibrigen Verlanfe, sowie der Besitz einer glatten Muskwlatur unmittelbar unter dem
Epithel Umstinde von viel grosserem Belange. Wollte man jenen im Ganzen doch
nur germgen terminalen Erweiterungen, die nicht einmal allgemen vorkommen, eme
besondere Bedeutung beilegen, so miisste man sie als die eigentlich seeretorischen
Theile der Driise betrachien, als Acini, und damit stimmite ihr numerisches Verhiiltniss
im Vergleiche mit dem Gesammitvolum der Lippchen nur wenig iiberein. leh sehe jene
Enden deshally nur fiir Theile an, an denen vielleicht ein ferneres Auswachsen eines
Caniilchens vor sich geht, und kann sie auch in Anbetracht der Gleichartighkeit
des Epithels nicht als von den iibrigen Caniéilchen functionell differente Bildungen
gellen lassen.

Da nun an den Milehdriisen der iibrigen Siugethiere, soweit man den Bau
derselben kennt, weder in der Anordnung der Ginge noch in der feineren Structur
derselben  eine  Uebereinstimmung  mit  den beziiglichen Theilen der Monotremen
gegeben sty folgere ich, dass die Mammardrisen der Siugethiere diffe-
renten oder vielmehr diphyletischen Ursprungs sind.  Die Drisen der
Monotremen sind andere als jene der iibrigen Sdugethiere.

Die Annahme, dass der die Monotremen mil den Siugethieren enger ver-
kniipfende Apparat nicht der gleiche sei, wie bei diesen, hat wohl beim ersten
Blicke wenig Emnleachtendes fir sich. Man hat aber daber zu bedenken, dass man
es bei dieser Annahme nicht mit einer beliebiz aulzeworfenen Meinung, sondern mit

der Logik der Thatsachen zu thun hat, welche ans der fundamentalen Verschieden-
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heit jener Driisen entspringt. Damit hat man zu rechnen. Es ist auch nicht der ge-
sammte Apparat, fir welchen ich eine Diphylie wahrscheinlich machte, sondern diese
soll nur fiir die Driisen gelten. Wie fir die Monotremen tubulise, den Schweiss-
dritsen #ihnliche Gebilde den Ausgang bilden, so werden fur die ubrigen Siuge-
thiere die anderen Driisen des Drisenfeldes, die Talgdriisen, als Ausgiinge der
Mammardriisen zu beanspruchen sein.  Dieses lefztere vermag ich nicht so ganz
sicher hinzustellen, es besteht aber dafur eine Anzahl guter Grinde, von denen
mehrere bereits oben (S. 15 Anmerk.) aufgefiihrt worden sind, die es hichsl walir-
scheinlich machen. Zu diesen kommt noch eine bei Echidna gemachte Beobachtung,
nimlich das Vorkommen so bedeutend entfalteter Talgdriisen am
Drisenfelde. Auch Owen erwibnt daselbst diese Talgdriisen. Diesen Drisen
kann angesichts der Mammardriisen nicht die Hauptrolle zukommen,  Dass sie zu
dem Integumente resp. dessen Behaarung in functioneller Bezichung stiinden, st
deshalb wenig wahrscheinlich, weil sie an anderen Stellen so ganz gering ent-
fallet sind. Ihre Aushildung am Driisenfelde Eisst eher Bezichungen zum Mammar-
apparate vermuthen. Diese kinnen fir jetzt noch nicht festgestellt werden, denn man
muss in dieser Hinsicht verschiedene Fille zulassen. Ihr Secret kann mit jenem
der Mammardriisen im Dienste der Brutpflege verwerthet werden und daher die
Ausbhildung abzuleiten sein, oder es fehlt diese Beziehung, und die Aushildung der
Driisen dentet auf einen (riheren Zostand, in welchem beiderlei Drisen noch in
einem gleichartigen Aushildungszustande sich befanden und beide zusammen, jede
nach ihrer Art, in die Funclion sich getheilt hatten.

Aus solchen Verhiltnissen des Drisenfeldes kann man die Entstehung der
Mammardriisen bei Monotremen und den iibrigen Siugern sich vorstellen.  Bei den
Einen ist die eine Driisenart, bei den Anderen die andere zur Ausbildung gelangt.
Aber diese divergente Ausbildung hat zu Organen von verschiedenem Werthe ge-
filhrt. Bei der Erwiigung solcher Verhiiltnisse wird man erinnern diiefen, dass nicht
wenige Organe, die man zunichst als homologe betrachtet, oder doch zusammenzu-
stellen pflegt, polyphyletischen Ursprungs sind. S0 z. B. die Schwimmblasen der
Fische. Auch die Scheidung des Blutkreislaufs der Wirbelthiere ist  polyphyletisch
zu Stande gekommen.

e Funetion dieser Driisen st aber nur beim Bestehen einer Mammartasche
verstindlich.  Da wir bis jetzt von Ornithorhynchus nichts derartiges kennen, be-
steht hier eine grosse Schwierigkeil,  Es wird abzuwarten sein, ob nicht da etwa
Aehnliches, wie bei Echidna, nachgewiesen wird.  Man sollte denken, dass zuerst
eine Stelle des Integumentes zur Bergung des Jungen, resp. des gelegten Eies, sich
auszubilden hat, bevor der Driisenapparat an der Brutpflege theilnimmt und ene
demgemisse Ausbildung in Anpassung an die neue Function empfingt.  Einem
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solchen Gange entspricht auch das ontogenetische Verhalten bei den Siugethieren,
indem die Anlage der Mammartasche allgemein das Erste izt Alsdann erst legen
sich die Driizen an.

Die Entstehung der Mammartasche, sei es auch nur zeitweilig, wird gleich-
falls dureh meine Untersuchungen etwas verstindlicher. Owen nimmt an, dass sie
durch bedeutenderes Wachsthum des nmgebenden Integumentes  entstehe,  Ieh bin
viel eher der Meinung, dass der beschrichenen glatten Muskulatur  der  Lederhant
dabei eine Rolle  zokomme.  Priifen wir  die Bezichungen  dieser, beiden Mono-
tremen in ziemlich gleicher Art zugetheilten Muskelschicht  etwas niiher, so kann
ihe eine Wirkung aul die Mammardriisen nicht  zogesprochen werden.  Sie findet
sich nur im Berciche von deren Auvsfibirgiingen., Eine Wirkung auf diese aber kann
hisechstens in ciner Verenzerung oder einem Verschlusse derselben bestehen, Ob eine
solche Wirkung in Wirklichkeit vorkommt, lasse ich dahingestellt.  Wichtiger ist,
dass die Muskulatur sich auch noch iiber dic Areola hinaus erstreckt, das kann
wenigstens fir Eelidna behauptet werden, Dadurch kommt die Beziehung 2o jenen
Ansfihregingen zanz in Weglall, Wir haben also an eine andere Leistung der Mus-
kulatur zu denken.  Denkt man jene Muskelzige mit sich vergrissernden Elementen,
also eine Volumzunahme der Muskelzellen, vielleicht auch  begleitet von ihrer Ver-
mehrung, ctwa wie beides vom sehwangeren Uterns bekannt ist, so wird die Folze
eine Ausdelnung der hetreflfenden Hautfliche sein. Eine solche Fliche muss sich
aber nothwendig Kriimmen, sobald sie im Zusammenhang mit anderem Integumente
gegeben st Die Rriimmong muss dureh letzteren Umstand zugleich eine Coneavitiil
nach anssen herstelien, da der Rand jener Fliche beim Uebergange ins indifferentere
Integument durch  die wachsende Muskulatur  gleichfalls mit ausgedelnt wird  und
sich folglich  erheben muss.  Ob ein solcher Vorgang wirklich  besteht, werden
spitere. Untersuchungen festzustellen haben, durch welche ebenso der oben (5.0 12)
citirten Haak ¢’schen Angabe, von einem, gewissermassen durch das Zusammeniliessen
der beiderseitigen Mammartaschen entstandenen Beutel, genauere Priiflung zu Theil
werden wird.

In welcher Art man sich die Funktion der Mammardriisen der Monolremen
zu denken habe, bleibt noch ein zu besprechender Punkt.  leh habe  absichtlich
vermieden, sie als oMilehdriisens 2o bezeichnen, denn alle Ergebnisse dieser Unter-
suchung liefen darauf hinaus, sie als von  Milehdriisen  verschieden zu  zeigen.
Ihr Secret ist bis jetzt so gut wie unbekannt.  Wenn auch Owen im Magen
cines Jungen von Ornithorhynehus eine Substanz  sgeronnener Milehe dihnlich fand,
so diirfte diese Angzabe heate doch nicht so viel Werth haben, dass man daraufhin
ilic Mammardriizen =oforl als Milchdriisen erkliren kinnle, Es kiinnen viele Sub-

stanzen wie geronnene Mileh avssehen,  Mir scheint, dass man, aul den Bau der
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Driisen gestiilzt, wenig Aussicht hat, »Milche als das Secret erwarten zu diirfen.
Welcher Art es wirkhch ist, muss fiir jetzl noch unbeantwortet bleiben.  Sind es
doch vielerlei Produkte, welche bei Siugethieren durch tubulise Driisen ihre Ab-
scheidung finden. Wie die Qualitit des Secretes ist auch die Art der Aufnahme
durch das Junge absolut dunkel. Dass das Secret reichlich und in flissigem Zu-
stande abgesondert werde, erscheint deshalb zweifelhaft, da das Junge doch nicht
wohl von einer Fliissigkeil umspiilt sein kann, denn es hat Luft zu athmen!

Der Nachweis einer von den Milchdriisen verschiedenen Art von Mammar-
driisen liesse die Monotremen zu den iibrigen Siugethieren in ein anderes Verhiliniss
treten. Das trife mil mehrfachen anderen wichtigen Beobachtungen zusammen.
Zu dem, was seit lingerer Zeit im Geschlechtsapparate als eine bedeutende Eigen-
thiimlichkeit der Monotremen bekannt war, sind in letzter Zeit noch andere Beson-
derheiten gekommen. Den Besitz einer Abdominalvene theilen sie mit Reptilien.
Sie begriindet die Annahme, dass die Entwicklung in anderer Art als bei Siuge-
thieren ihren Verlauf nimmt, ebenso wie die Entdeckung reichlichen Dotters im Eie
dasselbe als walrscheinlich meroblastisch erscheinen lisst. Dazu endlich das Legen
mit einer resistenten Schale verschener Eier (Haake, Caldwell. Der gesammite
ontogenetische Weg st auf diese Art in allen seinen einzelnen Etappen verschieden
von dem der anderen Siugethiere. Wenn man dies Alles sich vergegenwiirtigl, so ver-
liert auch die Besonderheit der Mammardrisen ihren befremdenden Charakier, denn
dieze Besonderheit bietet nichts anderes dar, als was in vielen anderen Sticken der
Organisation der Monotremen schon bekannt war,

Aus all Diesem diiefte die Trennung  der Monotremen von den iibrigen Siuge-
thieren schiicfer begrindbar werden, wenn man auch nicht zu der vor 1. Fr. Meckel
ventilirten Ansicht zuriickkehren wird, dass die Monolremen gar keine Siugethiere
seien. Denn der Begrill des Siugethieres rulit noch aufl anderen Stitzen, als jenen,
welche die Existenz der Milchdriisen und des daran sangenden Jungen darbietet.
Wie auch die Qualitit des Secretes der Mammardriigsen und die Art der Aufnahme
desselben durch das Junge der Monotremen sich herausstellen mag, es ist hier ein
Modus der Ernihrung der Jungen gegeben, der seine allzemeinsten Ziige mit dem
bei den Siugethieren bestehenden gemein hat.  Diese Erndhrung besorgen sHaut-
drusen«, welche e¢ine bedeutende Aushildung erfubren und dadurch in die »Mam-
mardriisens sich umwandelten,  Aber auch in diesem Zustande lassen diese Driisen
die Charakiere anderer Hauldriisen, die sonst Schweissdriisen vorstellen, erkennen,

Heidelberg, 3. Juni 1886.
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Fiz. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Erklarung der Tafel,

Theil eines Sclmittes durch das Mammarorgan eines  miéinnlichen Ornithorhynchuos,
Schwache Vergrisserung,
A, Aeuzsere Lederhauischichle mil
fe den Haarldlgen and
m Fiigen glatter Muskelzellen.
K. Inmere oder derbe Schichie der Lederha
a Aushibrginze der Mammardriisen,
b lockere Bindegewebsgiige, welche von den Haarbilgen avs emporsieigen.
C. Unterbantbindegewebe mit
[ Lippchen der Mammardrisen,
{7 1" Tangentialschnitte dureh die Emden zweier Lippehen,
i Fortsetzung des Ausfiihrganges in der Axe der Lippehen,
Keines der Lippchen ist vollstindig in seiner Mitle getroffen, da sie ja Keine
ganz senkrechie, oder asch nur einer einzigen Ebene entsprechende Lage ein-
nelimen.

Mindung eines Haarfodlikels mit der Mindung einer Mammardriise von einem  minn-
lichen Ornithorhynehus
a  Slichelhaar
b Faserhautl des Haarbalzes
w Wurzelscheide
d  Driisengang, von der Aussenseite gesehen,
d" Erweitertes Ende desselben im Lingsschnitte
b Biischelhaare,
i Talgdriizen.

Eine Strecke der Banchhaut einer weiblichen Echidna setosa ot dem Beginn der
Mammartaschenbildung, doppell vergrissert dargestelll,

Der Complex der Mammardriizsen derselben Echidna, von innen und etwas seitlich
aeschen.

Bei dicsem Exemplare war ein schriiger Schnint doreh  die Bauchwand gﬂl'iihrl,
upd dadurch ein Theil der Drizen getroffen worden.  Bei o sind dadurch die Enden
einer Gruppe von Driisenlippehen abgeschnitien.

b intacte Driisenlippehen.




Erklirung der Tafel. 39
Fig. 5. Theil eines Schnilles durch das Driisenfeld von Echidna setosa. Man sieht die Ver-
einigung eines Driisenganges mil der Miindung eines Bischelbaarfollikels, ans
welchem 3 IHaare wvorragen. Die Zeichnung ist ans den Zeichnungen dreier
aufeinander folgender Schinitte combinirt.
Fp. Epidermis,
i zwei Haare.
f  Haarbalg.
i Talgdriizenacini [Alveolen).
d  Ausfiibrgang eines Mammardriizsenlippehens.
m  Biindel glatter Muskelzellen.
Fig. 6. Ein Theil eines Durchschmittes durch die Mitle der Linge cines Drisenlippehens von
Echidna setosa. Man sieht die mehr gestreckt verlaufenden Driisencanile
im Inneren, Windungen dagezen an der Oberfliche.

Fig. 7. Schnill durch das Ende eines Lippchens entfernter von dessen Mitle.

Fig. 8. FEine Knlueldriise aus der Nachbarschafl des Driizenfeldes, von Echidna.  Aus einer

schoillzerie combinirt.

Irruck vom Brellkopt & Hiriel in Leipzig.
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