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VORWORT.

A 10. Februar 1853 wurde mir in dem physiologischen Institute der Wiener Hochschule
durch Herrn Professor Briicke der ehrenvolle Auftrag zu Theil, zwei durch L. Clarke
im Jahre 1851 veriiffentlichte Methoden der Untersuchung des centralen Nervensystems zu
priifen. Nach vielen misslungenen Versuchen gelang es mir endlich, auf Grundlage der
zweiten Methode Priparate zu erzielen, welche in der Folge, laut einstimmiger Zeugnisse
aller jener, die dieselben im In- und Auslande zu sehen Gelegenheit hatten, beziiglich
ihrer Reinheit und Klarheit jene Clarke's, Schroder van der Kolks, Stilling’s
und Jacubowitseh's an Vollkommenheit iibertreffen. Idese Priiparate, welche sowohl bei
schwachen , wie auch starken Vergrisserungen ein ganz anderes Bild geben als jene, die nach
den bekannten Methoden gewonnen werden, zeigen, bei durchfallendem Lichte betrachtet.
zwei distincte Farbentiine, einen gelblichen helleren fiir die graue, und einen grau-briiunlichen
matteren fiir die weisse Substanz des eentralen Nervensystems, wie dieses die naturgetrenen,
von Herrn Dr. A. Elfinger ausgefiihrten und dieser Abhandlung beigefiigten Abbildungen
darstellen; aber ausserdem besitzen diese Priiparate noch den grossen Vortheil, dass sie
durch die Linge der Zeit nicht der geringsten ihre Reinheit und Schiirfe beeintriichtigenden
Verdnderung unterliegen, wie es unter den vollstiindigeren und grésseren Sammlungen jene
der k. k. Josephs-Akademie und der k. k. Universitit in Wien und Prag, so wie jene des Royal
College of Surgeons in London beweisen, die alle zum Theil siebenjihrige Priiparate enthalten.

Aufgemuntert durch das Urtheil des Herrn Regierungsrathes Prof. Hyrtl, welcher die
Ergebnisse der allerersten Priparate als ,durchaus neu und wichtig® bezeichnete, und
angeregt durch ihn und Herrn Professor Briicke, entschloss ich mich, die Untersuchung eines
umfassenrleren Gchictea des Nerﬁ-usystems vorzunehmen und di{:s uim 20 mv]u*: als Herr Prof.
Rokitansky mir mit der zuvorkommendsten Bereitwilligkeit das erforderliche anatomische
Material zur Verfiigung zu stellen sich bereit erklirte, worunter ich nur 82 ganze Medullas
spinales von Erwachsenen hervorhebe. Mit nicht minderer Gefilligkeit stellte mir Herr
Director Diemer die gesammten literarischen Schiitze der k. k. Universitits-Bibliothek zu
freier Beniitzung. Somit begann ich im physiologischen Institute meine Untersuchungen, welche
ich durch zwei Jahre — his zur Ernennung zum Professor der Anatomie an der med.-chirurg.
Lehranstalt in I{huscni_}urg — mit Ausdauer fortfiihrte, deren Resultate ich alsdann den 20.
und 27. Juli 1854 in der Sitzung der mathem.-naturw. Classe der kais. Akademie der Wissen-
schaften vorlegte'), welche sich in der Folge bewogen fand, mein grijsseres daranf beziigliches
Elaborat in ihre Denkschriften aufzunchmen?).

) Jog v. Lenhossék. Uber den feincren Bau der gesammien Meduffa spinalis. Juliheft des Jahrgnnges 1854 der Sitzungsberichte
der mathematisch-naturw. Classe der kais. Akademie der Wissensehaften in Wien, Bd, X111, 5. 457,

%) Jos. v. Lenhose k. Noue Tf:nh’-rmmll.urlgl.-.l'l tilver den feineren Bau des centralen ‘."q'{trn':m:l.'.-ttl.tllu des, Menschen., Meduila spinalia
und deren Bulfbus rhachitions. Mit 4 Tafeln. Fol. — X, Bd. der Denkschriften der math.-naturw. Classe der kais. Akad. der Wissen-
schaften. Wien 1855,



Bald war die erste Auflage vergriffen; eine zweite wurde nothwendig. Leider waren die
Clhromolithographien bereits abgeschliffen 3 unzeachtet dessen entschloss sich anf mein Ansu-
chen die kaiserliche Akademie gegenwiirtige zweite J‘q.nﬂnge anzuordnen.

Die vorliegende Abhandlung umfasst die Gesammtorganisation der Medulla spinalis und
zwar von der Hussersten Spitze des Conus medullaris angefangen bis hinauf zum anstossenden
Pons Varoli, also den von den Anatomen als Medulla obiongata bezeichneten, von F. Chaus-
sier jedoch richtiger Bulbus vhachiticus benannten Theil derselben einbegriffen’), mit beson-
dever Riickzicht des centralen Verhaltens siimmtlicher in dieses Gebiet fallender Nerven.
Diese Untersuchungen beziehen sich vorderhand nur auf die des erwachsenen Menschen, von
welchen das jiingste Individunm das achtzehnte, das iilteste hingegen das sieben und neunzigste
Lebensjahr erreicht hatte.

Bei den nur sehr spiirlichen Hilfsmitteln, welche Klausenburg darbietet, ward es mir trotz
aller Bemiihung nicht miglich, den feineren Bau des Pons Varoli und des kleinen Gehirns

- als folgenden zweiten Theil — zur Vollendung zu bringen. So weit sind jedoch die Vor-
arbeiten gediehen, dass ich bei nur einigermassen giinstigeren Verhiltnissen in einem Jahre
im Stande sein diirfte, selbst diesen Erwartungen zu entsprechen.

Bin ich auch bei dieser zweiten Auflage nicht bemiissiget, Irrthiimer zu widerrufen,
finde ich mich doch veranlassi, manches unter eine andere Form zu bringen, namentlich was
die Eintheilung der Nervensysteme betrifit, wozu die genialen Bemerkungen des Mr., T. H.
Huxley in London wesentlich beitrugen. Nicht minder beniitzte ich manche mittlerweile
gemachten und zum Theil veriffentlichten Ergebnisse geringeren Umfanges zur Erweiterung
einzelner Punkte®).

Indem ich die Angabe der einzelnen Schnitte fiir eine unerldssliche Nothwendigkeit
ansehe, werde ich znm genaueren Verstindnisse derselben alle jene, welche mit der Spinalaxe
parallel stehen, als Liingsschnitte, jene welche dieselbe unter einem rechten Winkel durch-
setzen, als Querschnitte, und alle iibrigen als schiefe Schnitte bezeichnen, im ﬂhrigen aber auch
die den Messerzug bedingenden Anhaltspunkte angeben, namentlich wo es sich um die so
hiiufir nothwendigen Schnitte nach bestimmten Curven handelt.

Mit Vergniigen las ich in so manchen, namentlich B. Stilling's und F. Bidder's im
Vereine mit C. Kuppfer's neneren Schriften, die Wiirdigung meiner Arbeiten, wobei ich nur das
Iiinzige bedaure, dass weder ich ihre, noch sie meine Priiparate zu sehen Gelegenheit hatten.

1) F. Chaussier. Eoposition sommaire de ln structure ef des difdrentes parties de Venedphale. Paris 1807, — Die Benennung , Medulla
oblangata® scheint anf Grondlage der Worte A. Piccolomini's ,medulia, guae obfongard ineari® von C, Bartholinns gebildet
und in die Anatomie eingefiilrt worden zu scine Arch. Piccolomini Ferrarienss Adnalomie pradeciionss. Romae 1586, Fol.
Lib. ¥, pag. 252. — O, Bartholini. fadifufiones anefomicas corpords fumand awfrivsgue, Coslariae 1632, kL. 8., pag. 258,

) Lale Lenhossék Eiruede anatomigus de systéme nereens centeal, Comptes rendas hebdomadaires de sciences de 1 académie des sciences
15837, Paris. Tom, XLV, Nr. 15 (12, Octobre), pag. 534, und Nr. 16 (19, Octobre), pag. 587, — Desselben: Memoire sur {a sfrus-
fure infime de ln modlle epinides, de moelle allongde of du pont do Varoli,. Annales des sciences naturelles. 4 Série. #ool. Tom. VII
(Cahfer Nr. 3}, Paris 1857, pag. 208, —Dessclbon: Uher eine centrale Zwillingsbildung der Meduila spinalis. Wochenblatt der

Zeitschrift der k. k. Gesellsehaft der Arzte in Wien Nr. 52, pag. 839, mit 1 Taf. — Desselben: Beitefige zur Erirterung der

histolagischen Verhiltnisse des centralen Nervensystems, Octoberheft des Jalirg. 1857 der Sitzungsberichte der mathem. - natirw.

Classe der kais. Akademie der Wissenschaften in Wien. Bd. XXVII, pag. 34




I. ABTHEILUNG.

MEDULLA SPINALIS UND DEREN BULBUS RHACHITICUS.

o
DIE GANGLIENSUBSTANZ.

Schou C. Burdach macht auf die Unrichtigkeit der urspriinglichen Benennung A. Vesal's')
Jsubstantic cinerea® in dem Centraltheile des Nerventystems aufmerksam, indem dieselbe
onicht grau, sondern rithlich ist, und an gewissen Stellen eine rostbraune, bliuliche und
schwarze Firbung zeigt“®), wiihrend dieselbe an gewissen Stellen wieder so gebleicht ist,
dass selbst, wenn man unter dem Mikroskope Sechnittflichen bei auffallendem Lichte betrachtet,
diese nur sehr schwer von der Subistantia alba sich unterscheiden lisst, und hier so wie dort,
wo sich diese sogenannte sgraue Substanz der Autoren® in die weisse Substanz ||i11;|11:-..'3pinnt-,
diese sich dem freien Auge nicht als solche, sondern als die schon von G. Frotscher und
Th. 8. S6mmering gekannte und von L. Rolando benannte Substantia gelatinosa®) darstellt.
Noch mehr aber erweist sich dieses Gesagte riicksichtlich ihres histologischen Verhaltens,
indem Sechnitte bei durchfallendem Lichte unter dem Mikroskope betrachtet, diese als eine
reine Gangliensubstanz darstellen, wie schon zum Theil K. G. Carus die ,graune Substanz*
nannte '), withrend die weisse Substanz, nur als aus Nervenfasern allein bestehend, sich von
dieser in jeder Beziehung sehr verschieden zeigt.

Diese Gangliensubstanz verliuft von der Zussersten Spitze des Conus medullaris ununter-
brochen durch die ganze Hihe der Medulla spinalis und deren Bulbus rhachiticus, nimmt
zuletzt eine ganz oberflichliche Lage ein, indem sie den Boden der hintern Hilfte des Ventri-
culus quartus bis zu den Querfasern des Nervus acusticus hin bildet, verliuft weiter ununter-
brochen und oberflichlich bleibend als oberste Schichte des Pons Varoli, bildet so die vordere
Hilfte des Bodens des Ventriculus quartus, den Grund des Aguaeductus Sylvii und den Boden

) A. Vegalii Briixeliensis de humani corporis fabriea. Libri septem. Basileas 1555, Fol, Fag. 763,

*) K. F, Burdach. Vom Baue und Loben des Gebirng. 3 Bde. Leipzig 1826, 4. Bd. 1, pag. 169,

¥ G. Chr. Frotscher. Descriptio medullac spinalis ejusque nervorum. Erlangne 1783, 4. Pag. 7. — Th. 8. Simmering. Vom
Hirn und Rickenmark. Mainz 1788, Pag. 70, — L. Relando. Saggio sopra In vera struttura del cervello ece. 2. Ediz., T. 2.
Torine 18268, T. 1, pag. 378.

) K. G. Carus. Versuch cingr Darstellung des Nervensystems ete. Leipzig 1814, 4. Pag. 57, ,Ganglienmasse®,

{Laghassdk.) 1



2 Joseph v. Lenhossék.

des Ventriculus tertius, bis sie die Grenze ihres Vorwirtsstrebens am  Tifundibulum erreicht’).
Wiihrend sie aber dabei gleichzeitig eine nach vorne zu immer diinmer werdende Schicht
darstellt, setzt sich dieselbe beiderseits von unten nach aufwiirts nicht nur in die den Aquae-
ductus Syledi bedingenden Wandungen weiter fort, sondern die Hauptmasse dieser Ganglien-
substanz dringt anch zugleich bis in das Innere des beiderseitigen Thalamus nervorum opticorum
des Corpus striatum und der zwischen beiden eingeschalteten Taenia semicircularis, so dass
diese Organisationen wesentlich durch selbe gebildet werden.

Diese Gangliensubstanz beginnt nimlich nach L. Clarke an der Hussersten Spitze des
Conus medullaris als stumpfer Kegel®), welcher nach aufwiirts zu nicht nur an Umfang
allmiihlich zunimmt, sondern auch gleichzeitig vier siulenartige IHervorwilbungen oder
Colonnen, zwei motorische und zwei sensitive, bildet, welche bis hinauf zur Pyramiden-
kreuzung ihre Lage im Allgemeinen nicht veriindern, und auf horizontalen Schnittflichen oder
Schnitten die sogenannten vorderen und hinteren Hirner — als Ausdruck der im Querschnitte
sich zeigenden oben erwiihnten vier Colonnen — darstellen.

Von der letztbenannten Stelle aber angefangen treten diejenigen Hervorwilbungen, welche
den Vorderhiirnern entsprechen, allmihlich nach riick- und einwiiris, und jene, welche den
Hinterhirnern entsprechen, allmihlich nach aus- und vorwiirts, dabei nehmen die letzteren
nicht nur friihzeitig im Bulbus vhackiticus an Masse zu, sondern ihre friihere eckige Form
rundet sich auch allmihlich ab, so dass die ersteren bereits am Boden der vierten Gehirnhihle
ihren weiteren Verlauf als Eminentine teretes Santorini®), die letzteren aber als Alae cinereae
Arnoldi*) nehmen. Aber sobald die Juxtaposition dieser vier Colonnen ihre Vollendung
erreicht hat, entwickelt sich auch beiderseits von jener Stelle aus, wo jedwede motorische
Colonne mit der sensitiven zusammenfliesst, eine neue — gemischte — Colonne, welche von
der dem Boden der vierten Gehirnhihle abgewendeten Fliche der Gangliensubstanz (gegen-
iiber jener Furche, welche jede Eminentia teres von der Ala einerea trennt) sich hervor-
wulstend, nach unten und vorn zu in die weiteren Gehilde des Bulbus vhachiticus und Pons
Varoli einsenkt, wo sie mit einer Kante endigt. Es stellen somit alle horizontalen Schnitte,
welehe von der angefiihrten Stelle nicht nur bis zom anstossenden Pons Varoli, sondern auch
durch denselben hindurch gefiihrt wurden (Taf. I, Fig. 2 und Taf. II, Fig. 1, a, b, ¢), vier
mehr weniger juxtaponirte, in einander iiberfliessende Gruppen dar, welche beiderseits
nach vorn zu pyramidal endigen, von welchen die beiden inneren als die metamorphosirten
friiheren Vorderhirner oder Fminentiae teretes, die beiden insseren als die friiheren Hinter-
hiirner oder Alae cinereae Arnoldi, und die beiden pyramidalen Fortsetzungen derselben
als gemischte Colonnen zu betrachten sind®); ein Verhalten, welches beziiglich des centralen
Ursprunges physiologisch functionell verschiedener Nerven auf ein sehr einfaches Gesetz
hinweisen wird, wie wir im Spiiteren schen werden®).

U A, Firg. Beitrige zur Kenntniss vom innern Bane des menschlichen Gelirns, Stotigart 1844, Pag. 13 und 14. — J. Chr. Reil.
[ras verlingerte Rickenmark ete. Dessen Archiv fiir Physiologic. Bd. 9. Halle 1809, Fag. 491.

2} L. Clarke. Structure of the spinal chord, L. ¢. pag. 603,

40 D Santorini. Septemdecim tabulae ete, quas edidit M. Girardi., Parmac 1775 Tab. III, Fig 2. — G Prochaska. Opera
minora, T. 2, Viennae 1800, T. 1, pag. 391 ,eminentiae perpendicularcs®.

U F. Arneoldi. Tabulae anatomicae. Tuarici 1838, Fase, 1, Ieones cerebri e medullag spinalis, Tab. IV, Fig. 3, litt. &.

5\ 0. Stilling. Uber die medulla oblongata. Erlangen 1843, 4. Pag. 40. .Hypoglossuskern® nnd , Vaguskern®,

Y Lenhossék medolla spinalis 1. e. — B. Stilling. De structara proiuberantiae annularis sive pontis Varoli. Jenae 1846, Fol.
Tab. ¥I, Tab, XV und XVI, diiberall Liit. 7.




Newe Untersuchungen itber den Jeineren Baw des centralen Nervensystems. 3

Wihrend von der iiussersten Spitze des Conus beiliiufig bis auf zwei Linien nach aufwiirts
in der Medianlinie eine solidarische Verschmelzung der Gangliensubstanz der beiden Seiten-
hiilften stattfindet, trennen zich diese von dieser Stelle angefangen, indem der mittlere Theil
dieser Gangliensubstanz sich allmiihlich nach der Quere auszieht — Commissur —, wodurch
die gesammte Gangliensubstanz in zwei seitliche Gangliensiiulen zerfillt. Diese Sonderung
erreicht ihre Grenze in der Lendenanschwellung, von wo angefangen bis hinauf oberhalb der
Nackenanschwellung dieselbe sich im Allgemeinen gleich bleibt, dann aber mit dem Beginne
des Bulbus rhachiticus durch die allmihliche Anniherung und endliche Verschmelzung der
beiden Gangliensiiulen wieder aufzehoben wird. Es besitzt demnach die durch die unmittelbare
Ausziehung der mittleren Portion der Gangliensubstanz erzeugte Commissur gleich einem
langen Bande') im Ganzen eine vordere und hintere Fliche und auf horizontalen Schnitten
einen vorderen und hinteren Rand, welche beide den Grund der vorderen und hinteren
Lingenspalte einnehmen. Eine Ausnahme findet jedoch an zwei Stellen Statt, niimlich: erstens
von der dussersten Spitze des Conus medullaris bis zur vollendeten Lendenanschwellung , und
zweitens von dieser bis zum neu auftretenden spiiter zu erirternden Sepfum, indem die Gang-
liensubstanz beiderseits des Grundes der vorderen Lingenspalte sich in zwei breit beginnende
und scharf endigende Leisten auszieht, deren jede die theilweise Auskleidung der Seitenwand
derselben iibernimmt. Es zeigen daher an diesen Stellen horizontale Durchschnitte (Taf. I,
Fig. 1 und Taf. IV, Fig. 7) beiderseits des Grundes der vorderen Lingenspalte die Form
eines kleinen Kegels mit vorderer Spitze, welcher durch die unmittelbare Auszichung der
Centralportion der Gangliensubstanz erzeugt wird, und welche zusammengenommen gleichsam
eine GGabel (furca) darstellen, die schon von Stilling und Clarke angedeutet wurde®).

Die Form der beiden Gangliensiulen zeigt auf horizontalen Durchschnitten nach den
verschiedenen Hithen eine so grosse Verschiedenheit, dass sie sich weder mit einem Kreuze
nach A. Monro, noch mit dem Zungenbeine nach J. J. Huber und auch nur sehr schwer
mit dem Buchstaben H vergleichen lisst, wenn auch, wie es alle Anatomen gethan haben, die
aus den Hinterhtrnern hervortretenden hinteren Spinalnervenwurzeln mit in die Form-
beschreibung gezogen werden®); wohl eher lisst sich dieselbe im Allgemeinen dort, wo die
Commissur als selbststindiges Gebilde vorhanden ist, mit zweiFliizeln vergleichen, welche von
der Mitte des Dorsal-Abschnittes der Medulle spinalis nach aufwirts zu eine grosse Ahnlichkeit
mit den ausgebreiteten Fliigeln eines Schwalbenschwanzes — Papilio Machaon — haben,
wihrend in der Héhe der Lendenanschwellung dieselben mehr nach aussen gekriimmten
Keulen gleichen (Clarke) und oberhalb der letztgenannten Stelle die Form eine so eigen-
thiimliche ist, dass sie gar keinen Vergleich aushiilt, da sich hier ausnahmsweise die zwischen
beiden Hornern befindliche Gangliensubstanz beiderseits hickerartig hervorbuchtet und die
schwiicheren Vorderhéirner abgerundete und etwas nach einwirts gekriimmte Kegel darstellen.
Dieselbe Einwiirtskriimmung wiederholt sich in der Hihe des dritten bis ersten Spinalnervens,
also theilweise schon in der Hishe der Pyramidenkreuzung. Stets sind die Hinterhérner kiirzer

I Gordon. A System of human anatomy. Edinburgh 1815. Pag. 185. — C. F. Bellingeri de modulla spinali nervisque ex ea
prodeuntibus. Augostas Tauriorum. 4. 1823, Pag. 7 et 8. — Clarke o. o. yeentralis portio®, pag. 114, — A, Fieg. Das
Riickenmark des Menschen, Miinchen 1839, Pag. 11. ,Centraler grauer Strang. *

%) Btilling med. oblong. Tab. 1, Fig. 1, vom Kalbe. — Clarke o. c. Tab. XX, Fig. 3 und }L‘LIU Fig. 8§, vom Kalbe.

:]'.l A: Monro. Observations on the structure and funetions of the norvous aystem. ]-_.thurﬁ'l: 1785, r'n.g o0, — J.J. Huber.
De medulla gpinali speaiatim de nervis ex ea provenfentibus commentatio. 1739 Pag. 6. — A. ab Haller. Elementa Physiologiac
corporis humani. Lausannae 1757 —=1766. T. 8. 4. T. 4, pag. 83, ,quadricruri in universam fgura®,



4 Joseph v. Lenhossék.

als die Vorderhiirner und enden keilartig zugespitzt; sie besitzen also zwei Seitenfliichen, von
welchen die fiussere mit den hinteren Spinalwurzeln zusammenstiisst, nur in der Mitte des
Dorsal-Abschnittes findet das Gegentheil Statt. An der fiussersten Spitze des Conus medullaris,
wo noch keine Commissur vorhanden ist, zeigt die Gangliensubstanz zwar die Form von vier
mit einander verschmolzenen Kugeln, bei genauerer Betrachtung jedoch iiberzengt man sich
alsogleich, dass die hinteren derselben griisstentheils von den hinteren Spinalwurzeln gebildet
werden, und dass die eigentliche Gangliensubstanz selbe nur halbzirkelférmig umrandet
(Taf. IV, Fig. 3 und Taf. I, Fig. 1, dann wieder Taf. TV, Fig. 4—8)").

Die Stellung der beiden Gangliensiinlen bleibt sich bis zur Hihe des Zwischenraumes des
dritten und zweiten Spinalnervens so ziemlich gleich, stets fillt auf horizontalen Schnitten der
hintere Rand der Commissur mit dem Querdurchmesser der Medulla spinalis zusammen, aber
von da angefangen riicken dieselben im weiteren Aunfwiirtsschreiten allmiihlich schief nach anf-
und riickwiirts, bis sie endlich am Boden der vierten Gehirnhihle ganz frei zu Tage liegen. In
dem Masse aber, als sich dieselben von dem Grunde der vorderen Lingenspalte entfernen,
zieht sich der mitilere Theil der Gangliensubstanz in der Richtung von riick- nach vorwiirtsin
ein neues Grebilde aus, welches eine vollkommene, senkrecht gestellte Scheidewand — Septum —
fiir die beiderseits und vor den verschmolzenen Gangliensiiulen zu liegen kommenden weiteren
Organisationen darstellt®), ond da die Riickwiirtsneigung der beiden Gangliensiulen noch vor
ihrer Verschmelzung ihren Anfang nimmt, zum Theil noch auf die vordere Fliiche der Commissur
der beiden Gangliensiulen sich bezieht. Dieses Septum erstreckt sich ununterbrochen nach
aufwiirts durch den ganzen Pons Vareli hindurch und wurde hier schon von H. Ridley
gesehen®). Nach vorne reicht dasselbe nicht nur bis zum Grunde der vorderen Lingenspalte,
sondern iiberragt auch diese von der Stelle ihres Auftretens bis oberhalb der Pyramiden-
kreuzung, indem sich das vordere Ende derselben gleich einem Kiele oder Firste auszieht,
welcher sich anf horizontalen Schnitten in dem Grunde der vorderen Lingenspalte als der
.wie eingekeilt erscheinende Processus mastoideus Stillingi* zeigt'). Oberhalb der benannten
Stelle spaltet gich das vordere Ende dieses Septums, indem es allmiihlich wegen der divergi-
renden Verlaufsrichtung der nunmehr verschmolzenen beiden Gangliensiiulen gegeniiber des
Grundes der vorderen Lingenspalte an Ausdehnung in die Linge und entsprechender Weise
in die Breite zunimmt, in zwei weitere senkrecht stchende Platten, eine rechte und eine linke,
deren jede, sich allmiihlich verschmilernd, die vordere Fliiche der Pyramiden eine bedeutende
Strecke nach aussen zu iiberzieht, so dass hier die Gangliensubstanz (Substantia cinerea der
Anatomen) wieder ganz oberfliichlich zu liegen kommt, was schon A. Monro erwihnt ®).
Jeder horizontale Schnitt, welcher oberhalb der Pyramidenkreuzung gefiihrt wurde, wird also

1) B, Stilling. Newe Untersuchungen iiber den Ban des Riickenmarks. Frankfurt a. M. 1856. Cassel 1857, 4. Dazu: Atlas
mikroskopisch-anatamiseher Abbildungen. Folio. Taf. IL— IIT, Fig- 1 — 32.

* Gordon ¢ etl e. — Frg. Gehirn, pag. 140. — Reil. Dessen Archiv, Bd. 9, pag. 493, — Y. A. Bocehda lek. Zerglivderung
des mensehlichen Gehirns. Prag 1833, Pag. 133,

5 H. Ridley. Anatomia eorebri. Miscellanca euriosa give Ephemeridom medico-physicarum Germanicarum academiae Caesareo-
Leopoldinae naturae enriosoram Decur, IIT Norimbergae 1706. 4. Pag. 136, .tractus longus medullariz processum anmularem
(i. &. pontem Varoll) in duas partes sequales dividits, Fig. 6, lit. », ¢ — L J. Mangetti theatrom anatomicum, T. 2. Genevas
1717, T. 2, pag 331, Tab. XCIV, Fig. 4, litt. ¢, =

\) Stilling, med. oblong., pag. 10, Tab. II, Fig. 4 bis Tab. VI. — J. Hyrtl. Lehrbuch der Anatomie des Menschen. Ed. 3.
Wien 1853, Pag. 633, ,im Halstheile des Riickenmarks ragt zwischen heiden Hirnern des Kerns noch ein mittleres stumpfes
Hickerchen hervor=.

5 Moneo o. et L. c. — Burdach Gehirn, T. 1, pag. 247.
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dieses Septum als einen von der Mitte der beiden verschmolzenen Gangliensinlen ausgehenden
anfinglich lanzettférmigen, dann aber gleichmissig breiten Streifen darstellen, welcher mit
seinem vorderen Ende den Grund der vorderen Lingenspalte bildet und von Vieq d'Azyr
mit der treffenden Benennung ,Raphe® bezeichnet wurde'): ausserdem wird dieselbe aber
auch beiderseits einen grossen Theil der Pyramiden halbmondférmig umranden (Taf. TI,
Fig. 1, d). Erst im Pons Vaeroli nimmt die Ausdehnung dieser Raphe durch die allmihlich
zunehmende und vor derselben sich lagernde Querfaserschicht der Bindearme an Aunsdehnung
ab, so dass zuletzt auf horizontalen zundichst der grossen Hirnschenkel gefiihrten Schnitten
diese Raphe nur mehr als stumpfer kurzer Kegel erscheint®). Es hat also im Ganzen genommen
das Septum die Form eines Dreieckes, dessen Basis theilweise noch auf der vorderen Fliche
der Commissur, im Ubrigen aber auf den bereits mit einander verschmolzenen Gangliensiulen
aufsitzt, wiihrend dessen nach vorne gerichtete Spitze in das Gebiet des Pons Varold fillt, und
zwar nur einige Linien oberhalb des blinden Loches.

Zweil weitere wulstartige Ausziehungen der Substanz der Gangliensiiulen treten beiderseits
am Bulbus rhachiticus als transitorische Gebilde auf, indem sie in der Hthe der Pyramiden-
kreuzung sich allméhlich hervorbilden und oberhalb derselben wieder abnehmen, so dass sie
zunichst des Calamus seriptorius schon giinzlich verschwunden sind. Sie erheben sich von der
hintern Fliche der bereits verschmolzenen Gangliensiulen. Die beiden inneren ragen weiter
nach riickwiirts hinaus als die fiusseren, liegen beiderseits der hinteren Lingenspalte, deren
theilweise Auskleidung sie iibernehmen, und endigen zuletzt breiter werdend mit einem
stumpfen Rande: die beiden iusseren sind in der Regel viel kiirzer und etwas schief nach
aussen gestellt, und endigen mit einer Kante. Auf horizontalen Schnitten haben die inneren
der Form nach eine Ahnlichkeit mit zwei langgezogenen Kolben, welche mit Ausnahme ihres
inneren Randes allseitig von der weissen Substanz umgeben sind, wihrend die dusseren eine
Ecke darstellen, die mit den bereits nach aussen gestellten metamorphosirten ehemaligen
Hinterhtrnern und mit den ebenfalls schon nach vorne und innen geriickten metamorphosirten
Vorderhtrnern insgesammt ein Sechseck ausmachen®) (Taf. IV, Fig. 8, f, g; Taf I,
Fig. 2, ¢, d).

Als griissere compacte Masse, welche in gar keiner Beziechung zu diesen abgehandelten
Gangliensiiulen sondern selbststiindig dasteht, tritt die Gangliensubstanz auf beiden Seiten-
hilften der Medulla spinalis oberhalb der Nackenschwellung auf. Thre Form ist im Ganzen
betrachtet die eines Kegels (Conus) mit nach unten gerichteter Spitze, welcher sich zwar
oberhalb der Pyramidenkreuzung aufzulockern beginnt, aber erst hoch oben im Ponrs Varoli
durch zunehmende Zerstreuung seiner Substanz sich giinzlich verliert: jedoch nie, wie A. Longet
angibt'), in die den Boden der vierten Hirnhihle bildende grane Substanz iibergeht, sondern
vielmehr sehr entfernt von dieser liegt. Diese Substanz hat ihre Lage anfinglich ganz seitlich
und oberflichlich der Medulla spinalis, und zeigt sich dem unbewaffneten Auge unter der

s ———

NW¥Wieq d'Azyr. Mém de Pacad. 1781, Pag. 781. — Desselben: Traité d'anatomie et de physiologie. T. 1. Paris 1786, Fol.
Pag. 19, Tah. 22,

2} 8tilling, pons Varoli, Tab. [—YI, dibecall litt. a, &. -

4 8tilling, med. obl. pag. 16, als .gemeinschaflicher Kern des Keil- und zarten Stranges“ angegeben. Tab. I1I, Fig. 4, litt. g,
Tab. IV, Fig- 1 und 2, litt. 0, p. — Firg, Gehirn. Tab. I, Fig. 1, lite, &

1) F. A. Longet. Anatomie und Physiologic des Nervensystems. Ubersetzt und ergiinzt von J. A. Hein. T. 2. Leipzig 1847. T. 1,
pag. 308, _lingliches granes Gebilde von Rolando entdeckt®.
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Form eines sechs bis acht Linien langen und ein bis spiiter anderthalb Linien breiten schwach
riithlichgranen Streifens, welcher von unten nach aufwiirts zieht und zuletzt unterhalb und
hinterhalb der Olive beiderseits sich dem Auge entzieht; sie wurde auch dieser oberfliichlichen
Lage wegen von L. Rolando Tubereulum cinereum benannt'). Von der eben benannten Stelle
an verliert jedoch dieser Kegel seine oberflichliche Lage, indem sich die Giirtelschicht
Arnold’s iiber selbe hiniiberschligt; dabei riickt er immer mehr nach einwiirts, so dass er
zuletzt zwischen der Olive und dem Corpus restiforme zu liegen kommt. Dieser Kegel zeigt
auf Quersehnitten, welehe graduell von unten nach aufwiirts gefiihrt werden, anfiinglich
eine spindelférmige Gestalt, welche durch die allmiihliche Abrundung der beiden Pole in die
ovale und endlich sphiirische Form iibergeht, wobei sich selbe ,gleichsam wie geballt* nach
B. Stilling zeigt®) (Taf. IV, Fig. 7, f; Fig. 8, e; Tal. I, Fig. 2, e; Taf II, Fig. 1, I). Aus
spiter anzufiihrenden Griinden ist diese Gangliensubstanz sehr blass und desshalb aus
wSubstantin gelatinose® bestehend von allen jenen angegeben worden, welche ihrer erwiihnen.

Diese sind die Formverhiltnisse der Gangliensubstanz, in sofern sich dieselbe bei der
angewandten Methode und unter Anwendung von schwachen Vergrisserungen — von zehn-
bis fiinfzehnfach lin. — durch ihre eigenthiimliche Fiirbung von der weissen Substanz scharf
abstechend zeigt, abgesehen von den anderweitigen aus ihr hervorgehenden zarteren Fort-
setzungen, welche an entsprechenden Orten beriicksichtigt werden sollen (§. 10).

Die weitere vermittelst stiirkerer Vergrisserungen — von hundert- bis vierhundertfach lin.
— eingeleitete Untersuchung der histologischen Verhiiltnisse dieser sogenannten , Substantia
cinerea® ergab Folgendes:

Dieselbe besteht aus einer structurlosen durchsichtigen Grundlage, in welcher Ganglien-
zellen doppelter Ordnung eingebettet sind?): allgemein verbreitete und von diesen sich
wesentlich unterscheidende, nur an gewissen Stellen vorkommende; letztere zerfallen wieder
in zwei verschiedene Gattungen, je nachdem sie haufenweise Gruppenkirper oder zerstreute
Gruppen darstellen.

Dieallgemein verbreiteien Ganglienzellen sind fast durchgehends pigmentlos, nehmen
im Ganzen von der Hussersten Spitze des Conus medullaris bis zum Beginne des Bulbus
rhachiticus auf eine sehr unmerkliche Weise, von da aber rascher an Grisse zu; gegen die
Peripherie der vier Colonnen aber bis in die von selben aunsgehenden, spiiter zu erwihnenden
Processus reticulares hinein allmiihlich an Grisse so ab, dass sie nach dem jetzigen Hahe-
standpunkt unserer besten optischen Hilfmittel spiter nur mehr als freie Zellenkerne sich
darstellen, bis auch diese zuletzt sich in eine feinkirnige Substanz aufliisen'), wihrend die
erisseren Nervenganglien alle Merkmale ihrer Vollkommenheit, als: Fortsitze, Kerne,
Kernkisrperchen u. s. w. besitzen. Diese bilden mit der hyalinen Grundlage die eigeptliche
Substanz der beiden Gangliensiiulen (Substantia einerea). Die stellenweise vorkommenden

].i’ L. Ralan da, Becherches r|.:|r|.1r|:|'|i|!||r_'5 gur In moille .1l|u;|'|g\£1:. Memorie della reale Acsademia delle Scicnze di Torino. Tomo XX1X.
1825, i‘.'lg. a9 Tah. 4. l'ig. G, 10, 11 und Tab. V, I-':i;[‘-.. 5 und 4, dberall litt, £, e. — Dessen: Del cervello 0. oo unter denselben
Blt‘!:u’.'iulluungr:ll. in den Tafeln, == Armold icones fascie. 1, S COFpUs pinereum™ Tab. I1. Hg. 6, lite. -:.._.F-{‘-'ﬂt'"ﬂmdmAl}l’-'“'l'lll'lgj--‘
M.J. Wabaor. ‘r'ﬂlls!jiml:';‘rl,'s Handbuch der Anntomic. Taf. 3. I.uipzig 1545, Tom. 3, pag. 264, anuclens vel corpus cinerenm®.

%) Btilling, med. obl. pag. 16, 54 und 37, Tah. IV, Fig. 2, litt. o. Tab. ¥ und VI, litt. & — Dessen: pons Varali, pag. 159,
Tab. I—XI, iiberall litt. A

i), Gerlaoh. Handbueh der allgemeinen und speciellen Gewehelehre des menschlichen Kérpers. Mainz 1543, Pag. 402,

YA K§lliker. Mikroskopische Anatomie oder Gewebelehre des Menschen. Leipzig 1850, Pag. 407. — Desselben: Handbuch

der Gewebelehre des Menschen, Zweite Auflage. Leipzig 1855, Pag. 200.
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Ganglienzellen, welche haufenweise Gruppenkiérper darstellen, sind als neu auf-
iretende Gebilde zu betrachten, welche innerhalb der eigentlichen Substanz der beiden
Gangliensiiulen eingebettet sind. Diese Gruppen zeigen bei Anwendung schwiicherer Ver-
grisserungen im Allgemeinen eine spindelférmige Form, wobei ihr Lingendurchmesser stets
mit der Axe der Gangliensiiulen parallel zu stehen kommt und sind oft zu mehreren hinter
und iiber einander gestellt, wobei sie theilweise mit ihren Enden und Flichen in einander iiber-
fliessen. Sie liegen, namentlich die grésseren, vorzugsweise in den motorischen Colonnen (Vorder-
hirner) der Gangliensiiulen, nur in der Lendenanschwellung mehr seitlich (zwischen Vorder-
pnd Hinterhérnern) und nur oberhalb der letzteren auf eine kleine Strecke ausnahmsweise
vorherrschend in den sensitiven Colonnen (Hinterhiirner), daher die Aufstellung einer einzigen
hinteren ,vesiculiren Colonne* von Clarke nicht begriindet ist (Taf. IV, Fig. 3—8&; Taf. I,
Fig. 1)'). Die umfangreichsten und grissten dieser Gruppenkirper kommen in der Cervical-
und Lumbalgegend vor, und bedingen ansschliesslich die hier stattfindenden Anschwellungen,
indem sie die eigentliche Substanz der Gangliensiiulen verdriingen, und diese wieder die zuniichst
angrenzende weisse Substanz, was schon G. G. Keuffel wusste®). Diese Gruppen bestehen
aus den von C. G. Ehrenberg, J. N. Purkyné und J. Miiller entdeckten, und von Lete-
terem genauer erirterten eigenthiimlichen Spinalganglienzellen, welche sich nicht nur durch
ibre stark gelbe Pigmentirung, sondern namentlich durch ihre riesenhafte Griisse und durch
die Stiirke ihrer Fortsiitze auszeichnen®), so zwar, dass sie sich schon bei 25facher Linear-
Vergriisserung wahrnehmen lassen. Wegen ihres bereits angegebenen nicht ausschliesslichen
Vorkommens in den motorischen Colonnen, und ihres spiiter zu erirternden Verhaltens gegen-
iiber den vorderen und hinteren Spinalwurzeln, ist die denselben von N. Jacubovitsch
gegebene Benennung, ,Bewegungszellen®, durchaus unstatthaft®).

Sowohl die grisseren Ganglienzellen der eigentlichen Substanz der beiden Siulen als
auch die letztbenannten zeigen eine sehr verschiedene Form (oval, spindelfirmig, backenzahn-
dhnlich u. 8. w.), haben jedoch stets einen griosseren Lingendurchmesser, welcher mit der
Spinalaxe parallel gestellt ist; alle diese Ganglienzellen sind ferner, so weit das durch treff-
liche Instrumente unterstiitzte Auge reicht, und, wie es unter Vielen R. WagnerundSchroeder
van der Kolk angeben, multipolar?®), so wie ilre Fortsiitze nicht nur in so ferne sie Ganglien-

— e Em i mea . mae

1) Clarke o. c. pag. 612.

3 G G Th. Keuffel. Uber das Rilckenmark. Beil's Arehiv Bd. 10, pag, 157.

# €. G. Ehrenberg. Beschreibung einer anffallenden und bisher unerkannten Structur des Seelemorgans. Ablandlung der
Akademin der Wissenschaften in Borlin vom Jahre 1834, Derlin 1586, Pag. 16, — Derselbe: Nothwendigheit ciner feineren
mechanischen Zerlegung des Gehimms. Poggendorif’s Annalen der Physik Bd. 28, 1833, Pag. 459. — J. Miller. Vergleichende
Nevrologie der Myxinoiden. Abhandlung der Berliner Akademie 1838. Pag. 171, — R Remak. Vorliofige Mittheilungen
mikroskopischer Beobachiungen iiber den inneren Ban der Cerebrospinalnerven ete. Miill er's Archiv 1836, pag. 145. — J. E
Purkyné in dem Berichte der Verssmmlung deutscher Naturforscher und Arzte in Prag imJabre 1837 von Gral C. Sternberg
und J. V. Edlen v. Krombholz Prag 1838, 4. Fag. 179 und in der Tafel. — S tilling, med. obl. Tab, T — IV die ganzen
Gangliengruppen. — R. B. Todd and W, Bewman. The physiological Anatomy and Physiclogy of man. London 1845. T. 1,
pag. 214, Fig. 56. — K§lliker. Annales des sciences nat. Zoologie. 1846, Pag. 106. — Clarke o. ¢. Tab. XX, Fig. 5 und 6. —
A. Hannover. Recherches micrl:-a.pisquns sur le 9:.':~.h:-n||.: ACTVEU%. Capn:nlmguc 1842, 4. Tahb. II. F[E‘ 3. — J. En ge L. th"r den
Faserverlauf im Rifckenmarke der Froschlarven. Zeitsehrift der k. k. Gesellsehaft der Arzte in Wien 1848, Ed. 2, pag. 107.

) N. Jaeubovizoh Mittheilungen fiber die feinere Stroctur des Gehirns und Rifckenmarkes. Breslaun 1857, Pag. 2. Dese Bewegungs-
gellen sollen in der ganzen Medulla oblongata felilen. Ebenso wenig stiohhiltip ist Desselben Aufstellung von , Empfindungszellens
und  sympathischen Zellen®, die sich doreh ihre Kleinhelt und bestimmte Zahl fhrer Ausliufer von cinander unterseheiden
sollen. Pag. 3 und 4. Ebense Desselben Aufstellung ,sensitivor® und ,sympathizcher® Nervenzellon,

4 R. Remak. Observationss anstomicae et microscopicae de nervosi systematis structura. Berolini 1833, 4. Pag. 10, Tab. II,
Fig. 16, — G. Yalentin. Uber die Scheiden der Ganglienkugeln und deren Fortsetzungen, Miille r's Areliv 1839, Pag, 142, —
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zellen einer Ordnung betreffen, sondern auch wechselseitiz mit jenen der anderen Ordnung
auf das Mannigfaltigste anastomosiren, und dadurch die Ganglienzellen von der iussersten
Spitze des Conus medullaris bis in die innersten Gebilde des Gehirns hinein in allseitige
kettenartige Verbindung bringen (Taf. V, Fig. 1).

Die stellenweise vorkommenden Ganglienzellen, welche zerstreute Gruppen
darstellen, treten erst hoch oben am Bulbus rhachiticus auf, sie zeigen sich bei schwachen
Vergriisserungen nie zu compacten Klumpen angehiinft wie die letzteren, obwohl sie stellen-
weise auf ein gewisses Terrain beschriinkt sind. Sie sind alle dunkelrothbraun pigmentirt,
viel kleiner als die J. Miiller'schen grossen Ganglienzellen und besitzen eine vollkommen
ovale Gestalt; ihre ifiusserst feinen fadenfirmigen Fortsitze treten plitzlich aus der Peripherie
der Zelle hervor, und entziehen sich, mehr oder weniger geschliingelt aber nie geradlinig
gestreckt verlaufend, sehr bald dem Beobachter. Diese Ganglienzellen besitzen iibrigens eben
so gut Kerne und Kernkirperchen wie die fritheren. Sie sind gewissen, von M. v. Vintschgau
beobachteten Nervenzellen der Retina sehr iihnlich').

Diese letzteren bedingen die blduliche Farbe, welche sich an Durchschnitten des Bulbus
rhackiticus und am Boden der vierten Gehirnhihle dem freien Auge zeigt, wiihrend die
pigmentirten der friiheren Gattung, der sogenannten ,grauen Substanz®, die stellenweise
rostbraune Firbung mit allen Ubergiingen bis ins Grauliche verleihen. Der physicalische Grund
dieser verschiedenen Firbung beruht in dem Verhalten farbloser triiber Medien vor einem
dunklen Grunde bei auffallendem Lichte betrachtet®), indem sowohl die Grundsubstanz als
auch die gesammten in selber eingelagerten Ganglienzellen nicht nur ein verschiedenes
Brechungsvermiigen besitzen, sondern letztere auch vermige ihrer Kleinheit die Durchsich-
tigkeit der ganzen Substanz schwiichen und somit als triib erscheinen lassen; so wie ander-
seits die weisse Substanz im Hintergrunde sich als dunkler Kirper verhilt. An anderen Stellen
hingegen, wo keine pigmentirten Ganglienzellen sind, namenitlich aber wo die pigmentlosen
Ganglienzellen nur mehr durch Anhiiufungen von freien Zellenkernen, und diese wieder durch
die feinkirnige Substanz Kélliker's vertreten wird, erscheint diese Substanz mehr durch-
sichtig und farblos und stellt sich dem unbewafineten Auge als Substantia gelatinose Rolanda's
dar, welche daher mit Unrecht, wie A. Férg bemerkt®), als eine eigene Substanz von den
meisten Anatomen betrachiet wird; so z. B. an solechen Schnitten, welche durch das Tuber-
culum cinerewm Rolando's hindurchgehen, oder aber an verticalen Schnitten, welche durch
eine Seitenhiilfte des Riickenmarks so gefiihrt wurden, dass die Nervenfaserziige der hinteren
Spinalwurzeln nicht mithegriffen wurden, und zwar bei Betrachtung des zunichst der hinteren

_-E]Jt}](zihmg der weissen Substanz liﬂgs]nr]e:n Theiles der Sehnittfliichen®). In wie ferne die
]

A F. Ginther Lehrbuch der allgl:r|:l:;:im:r| I’I;:.'w-i.nl.u:lgil,'. |.11E'|:-:ﬁ:ig 1845, I"‘:lg. 400. — R Wagner. Uber die Elgmentar-Organi-
sation des Gehirns. Nachrichten von der G, A. Universitiit und der k. . Wissensch. zu Gittingen 1854 vom 30. Janner. —
Bchridder van der Kolk. Anatomisch Physiologiseh Onderzoek over het fijnere zamensiel en de Werking van het Ruggemeng.
Yerhandelingen der k. Akademie von Wetenschappen. Amsterdam 1855. Pag. 28 und Fig. 1.

' M. de Vintschpan. Ricerche sulla strottura microseopica della Retina dell' uomo ote, Sitzungsberichte der mathem. - natarw.
Classe der kais. Akad. in Wien. Bd. 11. 1854. Pag. 943, Fig. 5, jcellule del secondo strato nuclears®.

%} E. Briicke. Uher die Farhen, welche triibe Medien im anffallenden und darchiallenden Lichie zeigon, Sitsungsherichte der mathem.
naturw, Classe der kais. Akademie in Wien, Bd. 9, 1853, pag. 530,

3 Firg. Gehirn, pag. 66,

!) 8tilling, med. obl. Tab, I, Fig. 8, lttera o, d, gelatiniise Substanz®, — Remak, observ. anat. et micr., pag. 13, ,gelatinise

Substanz des tuberculum cinerenom Rolande's*®.
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Behauptung F. Bidder's und C. Kupffer's') — ,dass die structurlose Grundsubstanz und
die Substantiz gelatinosa nur als eine gallertartige Form des Bindegewebes, und die
freien Zellenkerne, sowie die feinkérnige Substanz nur als ein im verschiedenen Zustande
verharrendes unreifes Bindegewebe zu betrachten sei —+* muss ich dahin gestellt lassen.
Scheinen mir auch eines Theiles die herrlichen Untersuchungen der Entwickelung der Form-
elemente des Riickenmarks dafiir zu sprechen, so bin ich doch anderseits der vollen
Uberzeugung, dass nicht alles Bindegewebe sei, was Bidder als solches behauptet und seine
Schiiler verfechten.

Lingsfasern, welche sich bis in das Gehirn erstrecken sollen, sind in der sogenannten
sgrauen Substanz® nicht mit Bestimmtheit nachweisbar, und scheinen dort, wo sie als unmittel-
bare Fortsetzung eines Fortsatzes einer Ganglienzelle gesehen worden sein sollen®), auf einer
sehr leicht miiglichen Tiuschung zu beruhen, indem die Stellung der einzelnen Fortsitze bei
den iiblichen Untersuchungsmethoden nur zu schr eine zufillige ist, wiihrend anderseits die
oft erstaunlich langen Fortsiitze in ziemlich gerader Richtung den Zwischenraum vieler
Zellen durchzueilen haben, bis sie sich mit einem anderweitizen anastomotisch verbinden.

Keineswegs aber fehlt es an Primitivnervenfasern, welche aus dieser Gangliensubstanz
hervorgehen, nur bilden dieselben ein System von gesonderten Faserziigen, welche aber bald
deselbe verlassen, wobei sie mit der Spinalaxe stets einen Winkel von mehr alz 30 Graden
ausmachen, und sich ununterbrochen in einen ausserhalb des gesammten Riickenmarkes liegenden
Wurzelfaden eines Spinal- oder Cerebrospinalnervens oder aber in einen solchen des Pur-
kyn’schen Nervengeflechtes der Pia mater fortsetzen (§. 11) oder aber in die Bildung der
Peduneuli olivarum iibergehen (§. 8). Aber im Bulbus rhaehiticus kommen ausser den letzteren
noch weitere Primitivfaserziige vor, die jedoch aus dieser Gangliensubstanz ihren Ursprung
nicht beziehen, sondern durch ,f'l.blenlcl,lng der urs[}l'[ingli::hen Ver]aui@:riehtung g(-.u'iﬁﬁ{:r
Partien der weissen oder Fasersubstanz gebildet werden, und die Gangliensubstanz ebenfalls
mn sehr schiefer Richtung nur durchsetzen; so die Faserziige des Septum und die Kreuzungs-
biindel der Pyramiden (§. 16 und 18).

- i

1} F. Bidder und C. Kup{fer. Untersnchungen iiber dic Textur des Rickenmarkes und die Entwickelung seiner Formelemente.
Leipzig 1857. 4. Pag. 22 und 63

) E. G. Sehilling. D¢ meduellas spinalis textura, rations imprimis habita originis quae dieitur cerebralis nervorum spinalinm. Dis.
inaug. Dorpati Livornorum 1352, Pag. 29, Tab. II, Fig. 5, litt. a.

[Lanhopsdk.
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g 2.

DIE NERVENFASERSUBSTANZ.

Die weisse oder Nervenfasersubstanz scheint ihren Anfang nach L. Clarke so zu
nehmen, dass sie die mit einem stumpfen Kegel beginnende Gangliensubstanz gleich
einer [dite allseitig einschliesst '): nimmt bei ihrem weiteren Fortzchreiten nach aufwiirts an
Masse zu, umgibt aber sehr bald die Gangliensubstanz nicht mehr allseitig, indem die
vordere und hintere Liingenspalte friihzeitiz auftreten, wo dieselbe nur mehr hichstens
bis zu jenen Winkeln reicht, welehe durch den allmihlich sich in die Commissur umbildenden
Centraltheil und die inneren Flichen der dadureh in zwei Siulen cesonderten Gang]im]-
substanz erzeugt werden. Dieser Tvpus bleibt sich durch die ganze Hiohe der Medulln sprinalis
gleich, so lange nimlich die Commissur als selbststindiges Gebilde vorhanden ist. Es
zeigen somit alle horizontalen Schnitte, welche in dieser Hihe fallen, die weisse Substanz
:-ulf_if:rlm' Seitenhiilfte glﬁil*}: einem ( welehes die Substanz der (i:iltg]ic'm%iu]ml umrandet,
und dessen griisste Breite in die Mitte fillt, wihrend die beiden Enden allmihlich spitzig
zulaufend nach einwiirts umgebogen sind (Taf. IV, Fig. 3 —8, &; Taf. I, Fig. 1 der dunkle
Grund).

Mit dem Beginne des Bullus rhachiticus tritt aber eine neune ans weisser Substanz beste-
hende Grenzschicht: das Stratum zonale Arnoldi auf®), welche sich dem unbewaffneten Auge
als eine ununterbrochene Masse zeigt, wiihrend diejenige weisse Substanz, welche die unmit-
telbare Fortsetzung derjenigen der Medulle spinalis darstellt, nach innen dieser zu liegen
kommt, nicht so unvermischt bleibt, und bei ilirem weiteren Aufwiirtszichen Biindelforma-
tionen eingeht, welche im spiiteren (§. 14) ihre Beriicksichtigung finden sollen.

Diese Arnold'sche Giirtelschicht ist also fiir alle Gebilde, welche von den juxtaponirten
Colonnen und seitlich des Septum fallen, stets die #usserste Grenzschicht, indem sie die
Corpora restiformia und die Oliven, welche sich durch diese nach anssen hervorwilben, in
grijsseren Umkreisen umrandet, dabei aber gleichzeitiz immer mehr von riick- nach vorwiirts
riickt, bis zunletzt die Gangliensubstanz ganz unbedeckt bleibt und als solche den Boden der
vierten (Gehirnhithle bildet. Nach vorn zu stosst zwar diese Griirtelschichte mit den ebenfalls
in ihrver Grundlage aus weisser Substanz bestehenden Pyramiden zusammen, endigt aber
hier nicht, sondern sehligt sich weiter nach einwiirts zwischen diese letzteren und die
Oliven. Es zeigen daher alle horizontalen Schnitte, welche von der Pyramidenkreuzung
bis zum Ponrs Varoli hinauf gefiihrt werden, die weisse Substanz, insoferne sie eine ununter-
brochene Masse darstellt, als Stratum zorale Arnoldi, die metamorphosirten und juxta-
ponirten Hirner nach hinten und aussen umgebend, wihrend dieselbe in ihrem Weiterziehen
von riick- nach vorwiirts, sobald die Oliven ihre vollkommene Ausdehnung erreicht haben,
zuerst einen griisseren, dann einen kleineren Kreisabschnitt beschreibt, welche beide zusammen
eln 8 darstellen, an welche sich e dritter mit vorderer Convexitit — die P:-.‘r-'—lilliillill _—

anschliesst (Taf. I, Fig. 2, f; Taf. II, Fig. 1, g—g).

) Clarko o o, pag. GOE,

1
5F Arnold. lh;:rqq'[l;ur”_:'-_-n_ iher den Bau des Hirns und Rickenmarks Zirich 1533, I’rl_;_". 2] —25,
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Viel frither, bevor noch die quergestellte Commissur die vier Colonnen in zwei Ganglien-
siulen scheidet, deren jedwede die motorische und sensitive der entsprechenden Seitenhiilfte
in sich begreift, tritt schon die vordere und hintere Lingenspalte auf. Diese zeigen sich auf
horizontalen Schnitten des Conus medullaris, welche kaum %/, Linien im Durchmesser besitzen,
schon sehr deutlich ausgepriigt, und zwar von gleicher Tiefe; in dem Maasse aber, als sich
die Commissur allmihlich hervorbildet, nimmt die Tiefe der vorderen ab, und die der hinteren
zu, so dass auf horizontalen Schnitten, welche der Mitte der Hihe des Conus medullaris ent-
sprechen, die hintere Liingenspalte bereits um ein Drittel, in der Hihe der grissten Breite der
Lendenanschwellung um die Hilfte, und oberhalb der letzteren sogar noch einmal so lang als
die vordere erscheint, und es auch so durch die ganze Hiéhe der Medulla spinalis bis zur Pyrami-
denkreuzung bleibt; erst dann nimmt die hintere Liingenspalte an Tiefe ab, so dass sie in der Mitte
der Hishe der Pyramidenkreuzung wieder mit der vorderen Lingenspalte eine gleiche Tiefe zeigr,
aber dann wiederallmahlich seichter wird, bis sie zuletzt an der dussersten Spitze des Calamus serip-
tordus als Mittelfurche des Bodens der vierten Hirnhihle auftaucht. Diese hintere Liingenspalte
verlauft also ununterbrochen von der dussersten Spitze des Conus medullaris bis hinauf zum Cala-
mus seriptorius, nur ist sie, wie es schon A, Monro, C. F. Bellingeri, L. Rolando, F. J. Gall,
C. Burdach, F. A. Longet, M. Foville, L. Tiirck, G. Valentin, F. Th. Krause und G. M.
Weber angibt, viel schmiiler als die vordere') (Taf. IV, Fig. 5) und iiberhaupt in dem Dor-
salabschnitte von aussen her mit unbewafinetem Auge sehr oft kaum als Furche wahrnehmbar,
indem die Pia mater sehr straff angespannt oberfliichlich iiber selbe hinwegzieht; im Ubrigen
aber gibt sie von dieser Stelle aus nichts destoweniger gerade einen solchen bis an dem Grunde
der hinteren Lingenspalte reichenden Fortsatz ab, wie es allbekannt bei der vorderen Liingen-
spalte stattfindet. Es ist daher sehr verzeihlich, wenn das Vorhandensein der hinteren Lingen-
spalte in dem Dorsalabschnitte des Riickenmarks von den Alteren, namenilich von A. ab
Haller, 8. Th. S6mmering, G. Keuffel, J. J. Huber, G. Chr. Frotscher in Zweifel
gezogen wurde, aber unbegreiflich, wie sie in neuerer Zeit, namentlich von C. Eigenbrodt,
ja selbst von Fr. Arnold und A. K§lliker geradezu geliugnet werden konnte ).

Die vordere Langenspalte, welche viel geriiumiger ist als die hintere, verliiuft ebenfalls
ununterbrochen von der fussersten Spitze des Conus medullaris bis nach aufwiirts und wird
im selben Maasse, als die hintere Lingenspalte durch die Riickwiirtsneigung der beiden ver-
schmolzenen Gangliensiiulen an Tiefe verliert, durch das oberhalb der Nackenanschwellung

Yy Manro. Nervous system L e. — F. G, Gall et G. Spurzheim. Rechorches sur le systéme nerveux en géméral ot sur oolui do
eervean en partionlier. Paris [800—1819. 4. T. 1, pag. 38, Tab. II, Fig. 6. — Bellingeri o. e, pag. 7, Tab. [und Il — Bur
d ach. Gehim, Tab. 1, pag. 125, — Kolando cervello ete, le. — Lon got-Hein ooe T 1L e, F. Th. Krause Handboch
der mensehlichen Anatomie, Hannover, T. 2. 1841—1842. T. 2, pag. 950, — A. Riémer. Handbuch der Anatomie des mensch-
lichen K'“fpl}r-"- T. 2 Wien 1840—1841. T. 2, pag, 125, — G. Valentin. Hirm- und Nervenlehre. — |A"i|ne:ig 1841, Pag, 228, -
ALl Waber Anatomie, T. 3, pag. 161. — C. E. Bock. Handbueh der Anatomie des Mengchen T2, 1809— 1843, T 2, pog. G2,
M. Foville Traité complet de anatomie ete. du Systéme nerveux eérébro-gpinal. Tre, Partic, Paris 1844, pag. 134, L. Tiirck.

Uber secundire Erkrankungen ¢inzelner mid:liL':umrn]isatriingu. Hi!:.l::Lrl|';u'|:|!‘!r5-::!Ltl!’! der mathem -naturw. Classe der kais. Akndemie
der Wissenschaften in Wien. Mirzheft dog Jalirg. 1851, pag. 25,

# 8. Th. B6mmering Do corporis humani fabriea, T, 5, Trajecti ad Moonum. 1794, T. & pag. 78. — A. ab Haller Elem. Ply-
siol. T. 4. pag. 83, — Keuffel, L e. Reil's Archiv, Bd. 10, pag. 179. — Huber 0. o, pag. & — Frotseher o. o, pig. 8.
C.Eigenbrodi. Uber die Leitungagesctze im Rilckenmark. Giessen 1849, pag. 14, — A rnaold. Hien und Riekenmark, pag. 18, —

Dossen Handbueh der Anatomio des Menschen, 8. Bd., Freiburg 1847—1851, T. 3, pag. 639, — D essen icones corehel et med.
gpin. Tab. 11, Fig. 2—3, 16—24 L. Hollstein. Lohrbuch der Anatomie des Monsclhien, Berlin 1852, pag. 609, — K&lliker.
Mikr. Anat., Bd. 2, pag. 411, — Dessen Gewebel. pag. 292 (die hintere Lingenspalte ist ilbrigens in Fig. 130 der mikr. Anat.
und in Fig. 143 der Gewebelehre naturgetre u abgebildet),

aw




12 Joseph ». Lenhossék.

auftretende und nach vorne sich immer mehr ansziehende Septum ebenfalls seichter. Thre Form
zeigt sich auf horizontalen Schuitten nicht iiberall geradlinig, indem sie schon zum Theil in der
Lendenanschwellung, aber noch mehr in der Nackenanschwellung eine dreieckige Gestalt
mit vorderer Spitze annimmt. Die Ursache dieser Form liegt in denjenigen Miille r’schen
Grossgangliengruppen , welche diese beiden Anschwellungen bedingen, indem in der ersteren
dieselben griisstentheils, in der letzteren aber ausschliesslich in den Vorderhiirnern und zwar
sehr nahe nach vorne zu eingebettet sind, somit die eigentliche Gangliensubstanz anch in dieser
Richtung am meisten verdringt wird, wiihrend die weiszse Substanz, wie schon A, Killiker
bemerkt, und E. G. Schilling das Gegentheil mit Unrecht behauptet '), ausser der allge-
meinen progressiven Massenzunahme von der Hussersten Spitze des Conus medullaris nach
aufwirts zun, an diesen Stellen keine weitere specielle Massenzunahme erfibrt, und somit
dieselbe beiderseits zunichst am Grunde der vorderen Lingenspalte auch eine theilweise
Auseinanderzerrung erleidet. Noch eine auffallendere Formumbildung der vorderen Lingen-
spalte erweist sich dort, wo sich der Processus mastoideus Stillingii, als das auf Querschnitten
sich zeigende firstenartige Septum hineinschiebt, indem sie so die Form eines Y annimmt, von
welchem wieder durch die ganze Hihe der Pyramidenkreuzung abwechselnd bald der rechte,
bald der linke Schenkel aufrehoben, und somit vollkommen asymmetrisch wird, und zwar
in Folee des sehr einfachen Verhaltens der im Spii.lﬂrnrl wu erorternden Verlaufeweise der
Decussationshiindel der Pyramiden (8. 16). Oberhalb der Pyramidenkrenzung bildet die
vordere Lingenspalte einen immer mehr nach vorne sich éffnenden Winkel, bis sie zuletzt,
guniichst des Pons Varoli, auf Querschnitten nur mehr einen seichten halbmondférmigen
Ausschnitt darstellt.

Es wird somit der Grund beider Lingenspalten iiberall durch die Gangliensubstanz
(Substantia cineren der Anatomen) gebildet, und zwar bereits an der iiussersten Spitze des
Conus medullaris, bevor noch die vier siulenartizen Hervorwilbungen — Colonnen — sich
zeigen und in der Mittellinie die Commissur aufretreten ist, withrend spiter, mit dem Auftreten
derzelben. deren vordere und hintere Fliche den Grund der vorderen und hinteren Langen-
spalte erzeugen. In der Hihe des Bulbus rhachiticus, wo die Commissur wieder aufgehoben
wird, wird der Grund der hinteren Liingenspalte durch die unter einem Winkel in der Mittel-
linie zusammenstossenden motorischen Colonnen, und jener der vorderen Lingenspalte durch
den anfiinclich firstenarticen. dann aber immer stumpfer werdenden vorderen Rand des Septum
cebildet. Die Seitenwiinde beider Lingenspalten werden durch die innere Fliche der um die
GGangliensiiulen herum nach einwirts gerollten weissen Substanz erzeugt, welche jedoch nie,
selbst nicht unter der Form eines noch so zarten Beleges, welcher doch einer 400-fachen
linearen Vergrisserung nicht entgehen kinnte, sich iiber den Grund der einen oder der anderen
Lingenspalte erstreckt, sondern kaum bis zu jenen Winkeln reicht, welche durch den Zusam-
menstoss der inneren Flichen der Gangliensiulen und der vorderen und hinteren der Com-
missur erzeugt werden; ja im Gegentheil iibernimmt selbst diese Gangliensubstanz durch
weitere hereits erirterte leistenartice Auszichungen (pag. 5) beiderseits des Grundes der
Lingenspalten die theilweise Auskleidung dieser Seitenwiinde selbst: so beiderseits der
hinteren Lingenspalte in der Hihe der Mitte des Bulbus rhachiticus die nach einwiirts der
Tuberewla einerea fallenden Hervorwulstungen; beiderseits der vorderen Lingenspalte aber

yKalliker, Mikr. Anat., pag. 431, — Dessen Gewebel pag 301, — E. 6. Schilling. Med. spin. textura, pog. il.
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dhnliche zwei, mit einer Kante auslaufende, durch die gesammte Hihe des Conus medullaris
und der Lendenanschwellung; zwei fernere weiter oberhalb der Nackenanschwellung bis
zum Auftreten des firstenartig beginnenden Se ptum, und endlich oberhalb der Pyramiden-
kreuzung bis zum Pors Varoli hinauf, die beiden, ans der Spaltung des vorderen Randes
desselben hervorgehenden, und nach aussen halbmondfirmig iiber die vordere Fliche der Pyra-
miden sich schlagenden Blitter. Es ist somit die auf Ansicht horizontaler Schnittfliichen
begriindete Aufstellung einer vorderen und hinteren Commissur nicht logisch, da der Grund
beider Lingenspalten durch die Begrenzungsrinder eines einzigen Gebildes, nimlich durch
den vorderen und hinteren Band (auf Querschniiten) der aus Gangliensubstanz bestehenden
Commissur gebildet wird, und alle Angaben, welche entweder ,die vordere oder hintere
Commissur® oder ,beide zusammen® als weiss bezeichnen, unrichtig; ein Irrthum, welchen
schon C. Burdach, B. Stilling und E. . Sehilling nachdriicklich bekiimpfen ') und der
grisstentheils nicht nur in den bisher iiblichen mikroskopischen Untersuchungsmethoden
fusst, welche eine unverstimmelte Ubersicht grissserer Schnitte mit gleichzeitiger Anwendung
starker Vcrgriisserungeu nicht zulassen, sondern auch theilweise auf einer Thuschung bei
Betrachtung des Grundes der beiden Lingenspalten mit unbewaffnetem Auge beruht, indem
der Grund beider Lingenspalten sich sehr blass herausstellt, da die Gangliensubstanz hier
durch das die Commissur durchzichende System von sich krenzenden Fasern (§ 6 und 7)
gebleicht wird, welche den centralen Faserziigen der vorderen und hinteren Spinalwurzeln
angehiren, im Ubrigen aber mit der weissen Substanz des Riickenmarks in gar keiner
Bezichung stehen. — Endlich folgt aus den angefiihrten Thatsachen, dass, da durch diese
Lingenspalten die weisse Substanz jeder Seitenhilfte der gesammten Medulle spinalis
bis hinauf zum [Pons Vereli getrennt ist, und diese Trennung noch iiberdies durch den
in selbe sich hineinsenkenden Processus anterior und den nirgends fehlenden posterior der
Pia mater *) (deren jeder gleich einem langen senkrecht stehenden Bande bis an den Grund
derselben reicht) noch wervollstindigt wird, von den in newerer Zeit so allgemein ange-
nommenen ,Kreuzungen der vorderen und hinteren Striinge der Medulla spinalis® keine
Rede mehr sein kann.

Mit Ausnahme dieser beiden Lingenspalten besitzt das Riickenmark bis hinauf zum
Beginn des Dulbus rhachiticus keine mehr. Es schneiden zwar bei ihrem Hervortreten die
Wurzelfiiden der hinteren Spinalwurzeln die weisse Substanz vollkommen durch, aber schon
mit freiem Auge gewahrt man theilweise, dass zwischen je zweien einer Spinalwurzel und
noch deutlicher zwischen zwei solchen, welche zwei verschiedenen Spinalwurzeln angehiren,
Zwischenriume vorkommen, von welchen schon C. F. Bellingeri sagt: , Substantia alba
continua in his punctis® *). Noch weniger ist aber eine vordere seitliche Spalte vorhanden, indem
ausser den sich ganz gleichartig verhaltenden Zwischenriiumen zwischen den einzelnen Wur-
zelfaden der vorderen Spinalwurzeln wie bei den friiheren, letztere nicht als solche, sondern
in sehr schwachen Primitivfaserbiindeln zerstreut die weisse Substanz durchsetzen, um sich
ausserhalb der Medulla spinalis zu einem Wurzelfaden wieder zu sammeln, ja diese schneiden
nicht einmal, wie die friiher benannten, mit ihren Seitenflichen die weisse Substanz durch.

WBurdach Gehirn, T. 1, pag 182, — Stilling. Med. oblong., pag. 43. — Schilling o. c., pag. 5.
*) C. Krause. Bericht iber die Fortschritte der m. Anatomie. Miller's Archiv. 1830, Pag. XCVIL
®| Bollingeri. Do med. spin., pap. 41, Tab. 111, Fig. 1 und 2, littera &,
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Dass die obbenannten Interstitien Bellingeri’s eben so gut dusserlich wie innerlich
vorkommen, und da so gut wie dort durch den isolirten Verlauf zweier Nervenwurzelfiiden
erzengt werden, zeigen alle verticalen Schnitte, welche mit Beriicksichtigung der Stellung der
centralen Faserziige derselben gegeniiber der Spinalaxe gefiihet werden (Taf. ITI, Fig. 1);
hat man sich ferner den Winkel, welchen diese mit der Spinalaxe machen, wohl gemerkt,
der bei 33 Grad auvsmacht. und fiihrt man von dem Husseren “wischenraume zweier Wurzel-
fiiden schiefe Schnitte durch diese Interstitien hindureh, so wird man stets die weisse Substanz
ohne geringste Andeutung von Liingsfurchen ununterbrochen vm die vordere oder hintere
Hilfte ji'i.ll.':!' Gangliensiule herum verlaufen sehen (Taf. TV, Fig. a. A By

Mit dem Beginne des Bullus rhachiticus tritt jedoch ein Suleus lateralis posterior allmihlich
auf, wverschwindet aber nach oben zu wieder, indem er immer seichter wird. Dieser Suleus
reicht an seiner tiefsten Stelle nicht immer bis an die Gangliensubstanz, und ist dieses der Fall,
so fithrt er gerade anf die dussere hintere kantize Hervorwulstung derselben (Taf. I, Fig. 2, {).
Diese Furche veranlasste Burdach bekanntlich, auf Grundlage der dadurch erzeugten Spal-
tung der weissen Substanz zur Aufstellung des Funiculus gracilis und cuneatus '), aber diese
beiden dadurch gesonderten Abtheilungen der weissen Substanz verlieren sehr frithzeitig ihre
oberfliichliche Lage, indem sich die hier neu aufiretende Giirtelschicht Arnold's iiber selhe
hiniibersehligt, eine Schicht, welche, wie schon erwiihnt wurde, bis zu den Pyramiden hin die
iinssere Grenzschicht des Bulbus rhachiticus bildet, und deren sehr gleichmiissige Struetur
durch keine weiteren Furchen oder Einschnitte unterbrochen wird. Mit Recht sagt daher Fr.
Arnold: ,Man darf, so allgemein es auch geschieht, keine Stringe annehmen; denn die
Furchen kinnen zu einer solchen Annahme nicht berechtizen, weil, wenn man sich an den
wahren Begriff des Wortes Strang® — Funicwlus — hiilt, nur die dureh tief gehende Spal-
tungen von einander gesonderten Abtheilungen Strlinge genannt werden kiinnen, nicht aber
die durch schwache Furchen angedeuteten Sonderungen der Oberfliche eines Organs #). So
auch . Hildebrandt, der nur von Abtheilungen und nirgends von Stringen der
Medulla spinalis spricht ®).

Dieses sind die Formverhiiltnisse der Nervenfasersubstanz. so wie sich dieselbe im

Ganzen unter schwachen Vergriisserungen — von zehn- bis fiinfzehnfach lin. — zeigt.
e weitere durch stivkere "I..'prg|'Fjss{:ru;n;;1,-.n — von hundert- bis vierhundertfach lin. —

eingeleitete Untersuchung der histologischen Verhiiltnisse dieser sogenannten substantia
albn ergab Folgendes:

Dieselbe besteht bis zum Bulbus vhachiticus hinauf aus der Liinge nach verlanfenden
Primitivfasern, welche sich im Wesentlichen von jenen der Nervenwurzeln nur durch ihre
erizsere Feinheit auszeichnen, daher sie auch A, W. Volkmann als verschmilerte Primitiv-
fasern betrachtet*). Sie scheinen aus der ganzen Oberfliche der beiden Gangliensiulen
hervorzugehen; einzelne dieser Primitivfasern wenigstens zeigen sich auf verticalen Schnitten
auf das unzweifelhafteste als unmittelbare Fortsetzunzen der Nervenzellenfortsiitze dieser Sub-
stanz; schwieriger lisstsich dieser durch Gratiolet, Schroedervan der Kolk, I. Bidder

"'"Burdach. Gehirn, T. 2. pag. 35—37.

2 Arnold Hirm und Rickenmark, pag. 4.

B Hildebramdt. Handb. d. Anat. des Menschen. Besorgt von E. H. Weber. T, 4. Braunschweir 1530—1832. T. . pag. 375.

4 A. W. Yolkmann. Uber die Faserung des Rilckenm. ete. in Kana esculenta. Miller's Archiv. 1538, praag. air. — Yalentin.
Nervenlehre, pag. 10 und S35,
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und dessen Schiiler') nachgewiesene Ursprung fiir die Liingsfasern der hinteren und
angrenzenden iusseren Pariie der weissen Substanz der Medulle spinalis nachweisen, wo nur
ausnahmsweise in der zunichst liegenden Gangliensubstanz vollkommen entwickelte Nerven-
zellen angetroffen werden; hochst wahrscheinlich stehen sie an diesen Orten mit den hier in
Masse angehiuften freien Zellenkernen Killiker's in genetischer Beziehung. Da diese Gang-
liensiulen nach aufwiirts zu an Masse zunehmen, somit auch ihre Oberfliichen an Ausdehnung
gewinnen, diirfte sowohl in diesem Momente, sowie in der ebenfalls sehr wahrscheinlichen
Veriistelung derselben, wie sie Th. v. Hessling, A. Kiélliker und F. Levdig gesehen
haben ®), der Grund der wirklichen Mengenzunahme dieser Primitivfasern nach aufwirts zn
suchen sein. In sehr seltenen Fillen findet man auch, wie es B. Stilling in neuester
Zeit anfiihrt®), ausser dem Bereiche der Gangliensubstanz zwischen den Primitiviasern der
weissen Substanz, jedoch stets in bedeutender Tiefe von der Oberfliche der Medulln spinalis,
einzelne vollkommen ausgebildete Nervenzellen eingebettet.

Diese Liingsfasern, welche allein von G. R. Treviranus geliugnet wurden'), lassen
dort, wo sie den centralen Primitivfaserziigen der Spinalwurzeln begegnen, zum Durchgange
dieser Liicken zwischen sich. Diese Liickenbildung wird aber dadurch erzeugt, dass die
oberfliichlichen Lingsfasern der weissen Substanz der Medulle spinalis entsprechende
Ausbiegungen volltiihren; wihrend die tieferen Lingsfasern sich zu verschieden starken
Faserziigen sammeln, welche in entgegengesetzter Richtung sich um die centralen Faserziige der
Nervenwurzeln go herumschlagen, dass sie sich zwischen den letzteren grisstentheils kreuzen,
wobei schwiichere Faserziige jene der Nervenwurzeln selbst durchsetzen, und in weitere Biin-
deln zerspalten, ohne dass an irgend einem Punkte ein Austausch der Primitivfasern der weissen
Substanz mit jenen der Nervenwurzeln stattfinden wiirde. Da jedoch die zu Faserziigen gruppir-
ten Lingsfasern der weissen Substanz die vorderen Spinalwurzeln rankenartig umschlingen
(Taf. V, Fig. 2), die hinteren Spinalwurzeln aber mehr gitterartig umstricken, so sind anch die
Liicken fiir den Durchgang der ersteren mehr weniger oval oder mandelférmig. fiiv die der
letzteren aber mehr weniger eckiz oder rhomboidal ).

Man iiberzeugt sich von dem Gesagten leicht an solchen verticalen Schnitten, welche so
gefiihrt wurden, dass sie die centralen Faserziige der Spinalwurzeln unter einem rechten Winkel
durchsetzten (Taf. V, Iig. 2), oder aber auch an solchen, welche quer von rechts nach links
durch die vordere oder hintere Liingenspalte gefiihrt wurden. Bei beiden zeigen sich nimlich die
Durchschnitte der centralen Wurzelfaserziige sehr scharf ausgepriigt; und sowohl an diesen,

WGratiolet. L'Institut. No. 973, Aodt 1852 — Schilling o. ¢. pag. 61. — Ph. Owsjannikow. Disquisitioncs microseopicas
de medullae spinalis textura, imprimis in piscibus. Dorpati Livornorum 1854, pag. 44. Tab. IL, Fig. 3. litt. ¢. — Schroeder
van der Kol k onderzock, prg. 87 und Fig. 6. -— Bidder und Kupffer. Textur des Riekenmarks, pag. 51.

) Th. v. Heesling. Jenaische Annalen. 1850, B, 2, pag. 255, JoM. Crzermak, Verastelungen der Primitiviasern des Nercws
aeusticus, Kalliker's Zeltschrift fiir wissenschaftliche ;{-unlr_u!:iq_l. Bd. 2, 1350, pag. 106, — F. L ey il ig. |1_I3I,»|_'|,' die Sehleim-
caniile der Knochenfische, MLl arts Areldv 1850, pog. 174. — K. W LENCT. Uber den feineren Bau des clektrizchen Organs
im Zitterrochen. {,iEilting{'n 1847, pag. 148. — H;}'rl.l, Lahrbuch der Anatomie, pag. 138, in der |u||.g\rm.'jh1ﬂi|,"|:|1';|| Schwimmblaze
von (Fymiarelis ndolious.

B Stilling. Neue Untersuehungen iiber den Ban des Rickenmarks. 4. Lief. I Frankfurt a. M. 1856, — Lief. 11 und IT1. Cassel
1867. pag. 148, 161 uw. 174. — Dessen: Atlas mikroskopisch - anatomiseher Abbildungen. Lief. I. Frankf a. ML 1856. — Lief.
I1. Cassel 18567. — Taf I, Litt, T, O, O, M, M.

U G. B Treviranus. Biolegie. Gittingen. T. 6. 1802—1821. — T. 5. pag. 324.

) I de Lenbossék Mémoire sur la Strueture intime de la moolle épinidre, de la moclls allongéo et du pont de Varali, Annales
des selences naturelles. 4. Série Zool. T. VIL (Cabier Nr. ). Paris 1857, — pag. 260. — Desselben: Eude anatomigue du
aSysteme nervenx central. Comptes rendus de sciences de U'Académie des seiences. 1857, Paris, Tom. XLV, — pag. 587.
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wie auch an solchen verticalen Schnitten, welche nach dem centralen Verlaufe welcher immer
maotorischer oder sensitiver Nervenwurzel gefiihrt wurden, kommt man, wie schon lingst
E. G. Schilling und ich?) zur fbcrzcugung, dass letztere die Lingsfasern der weissen Sub-
stanz nur einfach durchsetzen und dass keineswegs Primitivfasern dieser sich nach auf-
wiirts umbiegen, um dann mit jenen der weissen Substanz gleichmiissiz bis zum Gehirn
u. 8. w. zu verlaufen, wie es noch Viele behaupten ®).

Mit dem Beginne des Bulbus rhachiticus geben aber alle diese Liingsfasern mit Ausnahme
einer kleinen Partie der vorderen Abtheilung (Burdaech's Grundfasern der Pyramiden) ihren
geradlinigen Verlanf auf, und gehen bestimmte Biindelformationen ein, wobei nicht nur die
einzelnen Primitivfasern an Dicke zunehmen, sondern auch anderweitice Verhiiltnisse statt-
finden, welehe im Spiiteren erirtert werden sollen (§. 14). Nur im Allgemeinen sei vorlinfic
angedeutet, dass dieselben ihre Haupttendenz nach anfwiirts beibehalten und nie riickgéingig
werden, sowie alle einer Bestimmung zueilen, dass sie niimlich die Forma tionen won stets
paarigen Schenkeln und Stielen zuerst durchzumachen haben, um dann sich peripherisch als
Markstrahlungen der einzelnen Hemisphiiven wieder auszubreiten. Diesen directen Ubergang,
der weissen Substanz in die Bildung des grossen und kleinen Gehirns erkannte und verthei-
digte schon zu Anfang des XVIIL. Siiculums C. Bartholinus, fand aber bei seinen Zeit-
genossen keine Anerkennung; erst nach einem halben Sieulum gelang es M. Malpighi,
nachdem derselbe diese Lehre erweiterte, mit derselben durchzugreifen®).

Gleichzeitig mit diesen Biindelformationen tritt das aus schief von unten und riick- nach
auf- und vorwiirts verlaufenden parallelen Primitivfasern bestehende Stratum zonale Arnoldi
auf, dessen Primitivfasern mit jenen der weissen Substanz in keiner Bezichung stehen, sowie
auch jene der Commissira transverse olivarum , welche daher an entsprechenden Orten ihre
Berticksichtigung finden sollen (§. 8).

geogi

Bereits im XVI. und XVIL Jahrhundert sprachen sich C. Stephanus, R. Columbus,
Arech. Piecolomini, C. Bauhini, M. Malpighi nebst vielen anderen fiir die normale
Existenz eines zeitlebens vorhandenen Centraleanals der Medulla spinalis des Menschen aus®),

1) Schilling 0. ¢., pag. 50. — Lenhossdék, Medulla spinalis Sitzungsber. der mathem.- naturw, Classe der kais. Akademie der
Wissensch. vom 20, Juli 1854, pag. 501 — Bidder und Kupffer o. . pag. 81 und 85,

. Lockhart Clarke, Esq. On certain Functions of the spinal Chord. with further Investigations into its Structure. Fhiloso-
[l]'.il".'l]. Trangactions of the Koyal ."-im"wt_'.' of London, 1855, = pag. 348 Plate XXIII, a. a. 8. — Die suf der Plate XXTV bei A, C.
sichtbhare Krenzung der IJEi”g;.:'.nr-m der weissen Substans ist nach der mir miindlich gegebenen "l‘rﬁii']tl'-"lrlg des !!"-"-l"ll-"'l"“
Yerfassers in London filsehlich durch den Lithographen hineingezeichnet worden.

#)C. Bartholini. Institutiones anatomicae o. b utrinsque. Coslariae. 1632, pag. 275 und 262, .cerchrum asdlyaw medullae®. —
M. Malpighi. Opera omnia. 1665, Londini. — Pag. 85. Dess ¢ n: Exercitatio epistolica de cerebro ad C. Fracassatum. J. Man-
getti ot Le Clere. Bibliotheea anatomiea. T. 2. Genevae 1683, Faol. T. 2, pag. 274

i Carolus Stephanus, De dissectione partium. Parisiis 1345, Fol. pag. 311, ,Cavitater in interna sreduffe spiualis substanti

manifestam reperire lieet, quae cou quidam ipsius ventrieulus ssse eonspicitur®. — Realdi Columb i Cremonensis de re anato-
mica libri XV, Venctiis 1550, Fol. pag. 191. . Spinalis medeile eavitate praedita est, instar ealami seriptorii quasi foramen esset
per |;|mli = g ventriculo qUArts — al meduliem spinalem facile pervenire posse non dubito . — Archang Piceolomind Fer-
rariengis anatomicae praclectiones cte. Romae 1586, Fol. pag. 260. — C. B auhini Basiliensis theatrum anatomicnm. Franoof.
1621, 4. Ed. nov. pag. 525 — M. Malpighii opera omnia, T. 2, pag. 119, — A. Portal. Observation sur unc spina bifida, of
sur le canal de moille épinidre. Mém. de Paris 1770, pag. 328. — J. Lieutaud. Zergliederungskunst. 2 B. Leipzig 17682, T. 2,

pag. 76, Anmerk.
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wiithrend im XVIIL Jahrhundert J. B. Morgagni, J. J. Huber, G. Chr. Frotscher,
A.ab Haller, 8. Th. Sémmering ete., und in diesem J. T. Meckel, F. Tiedemann,
L. Rolando, C. Burdach sowie alle Anatomen der Neuzeit denselben, wo sie seiner ansichtig
wurden, stets fiir ein embryonelles Riickbleibsel oder pathologische Neubildung erklirten ),
mit Ausnahme von I'r. Hildebrandt, welecher denselben bei Erwachsenen wiederholt deutlich
gesechen zu haben versicherte. B. Stilling im Vereine mit J. Wallach gebiihrt das Ver-
dienst im Jahre 1842 dessen normale Existenz beim Menschen durch mikroskopische Unter-
suchungen von horizontalen Schnitten der Medulle spinalis festzustellen ®); wiihrend spiiterhin
R. Wagner, R. B. Todd, W. Bowman und L. J. Clarke®) unter stiirkeren Vergriisserungen
die weitere Structur dessen Wandungen ergriindeten. Um so auffallender musste es erscheinen,
dass A. Killiker noch vor nicht geraumer Zeit die Existenz des Centraleanales lingnete
und sich an dessen Stelle fiir das Vorhandensein ,eines centralen Kerns — Substantio centralis
grisea® entschieden aussprach'), welche Behauptung jedoch von Thm in spiiterer Zeit dahin
umgeiindert wurde: ,dass derselbe recht schin hie und da in der ganzen Linge des Markes,
oder wenigstens im Hals- und Lendentheile sich vorfinde®).

Die mir zu einer speciellen Aufgabe gemachte Evirterang dieses Canalis centralis medullae
spinalis ergab Folgendes :

Derselbe ist beim Menschen zeitlebens vorhanden, zeigt aber . eine Altersverschie-
denheit, insefern er im hohen Alter von der dussersten Spitze des Conus medullaris angefangen
bis oberhalb der Lendenanschwellung geriiumiger wird , ohne dass dabei die histologischen
Elemente seiner Wandungen eine Veriinderung erleiden wiirden. Anderweitige aunffallende
Merkmale sind zwischen der Medulla spinelis eines zwanzig- und neunzigjihrigen Individu-
ums nicht wahrnehmbar, wie man es nach O. G. Girgensohn's und G, Miseo's Behaup-
tung vermuthen 30]1te¢}. Diezer Centraleanal heginnt an der iinzsersten Spitzc des Conus
medutlaris und tritt gleichzeitig mit der Gangliensubstanz auf, so dass horizontale Schniite
von kaum einer Linie nicht nur dessen Lichiung, sondern auch alle histologischen Elemente
seiner Wandungen vollkommen zeigen. Nach B. Stilling's neueren Untersuchungen soll

'WI.B. Morgagni. Adversaria anatomica. Venetiis 1762, Fol. Anfmad. XIV, pag. 18. — Huber med. sp. L. c. — Frotzcher
med. gp., pag. & — Haller Elem. phys., Tom 4, pag. 83. — 5. Th. 8mmering. De corporis hum. fabr., T. 4, p. 80. — .. F.
Meekel, Handbuch der menschlichen Anatomie. Halle und Berlin, 4 B. 1820—1825. I 5, pag. 444, — F. Ticde mann. Anat.
und Bildungsgesch, des Gehirns im Fiitus des Menschen. Nilrmberg 1816, 4. Pag. 127. — Roland o del eorvello, T. 1, pag. 260, —
C. Burdach. Ban und Leben des Gehirms. Bd. I, pag. 249. — Foerg. Rickenmark, pag. 6. — Dessen: Gehirn, po 13,

B Stilling und J. Wallash, Untersnchungen iiber die Textur des Hilckenmarks. Leipzig 1842, Pag. 23, Fig. 4 und 5. —
Stilling med. obl, pag 6 und 19, Taf. 1T, Fig. 2 und Taf. III—Y, vom {inften Brustwirbel angefangen nach aufwiirts zu, Aunf
den friftheren Figuren die tieferen Schnitte vom Kalbo,

N R. Wagner ntﬁ'rnl:}g. Untersueh. pag. 57, — Todd and Bowman. I‘]:ysinlugimll Anatomy, T-IT, pag. 191 u, 193, Fig. 155, =
Clarke. Structure of the Spinal ehord, a. v, 0.

W Hélliker Micr. Anat. pag. 423. — Dezsen: Gewebelehre, Erste A |Il'|::'u“ﬂ. 1850 pag- 475 nund i"i[;. 141. ; — und diesells F:';_:I::'
inder sweiten Auflape Fig. 145, Ubrgensistin erste rerFigur dicser Canal durch den in der Mitte (hei 1t 5.} angedeuteten weissen
Streifen ganz richtig sowohl beziiglich seiner Form, als auch seiner Stellung nach abgebildet, nur hat der weisze Kreis wep-
zubleiben ; auch muss ich bemerken, dass disse Figur sowohl ihres allgemeinen Formtypus, namentlish aber der Form der Hrmoer
wegen keinen Schnitt obechalb, sondern nur unterhall der Lendenanschwellung vorstellen kann., Man vergleiche nur die dicser
meiner Abhandlung beigefigte Fig. 1 der Tab. I mit jener der Fig. 3 und £ der Tab. IV.

KAk er. Vechandlungen der phyaik, medie. Gesellschaft su Wiirsburg, 1865, Sitzungsherichte pag. XIL — Dessen: Gewebe-
lehre. Zwoite Auflage 1855, pag. 208, Fig. 146 'II.'Ilrrigcns zeigt sich dic Form des Centraleanals auf Querschnitten des mittleren
Theiles der Ll:ud-cngl.‘gmtd nie birn- oder herzfiirmig, sondern rhomboidal.

B, G L. Girgensohn Bildungsgesehichte des Riickenmarksystems. Riga und Leipzig 1837, Pag. 15838, — G. Misco sul numero
« gulla disposizions dei fasci midolari componenti il midollo spinali bumano. Palermo 1842, Pag. 13.
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derselbe bis in das Filumn teriminale hinabreichen, und hier sich nach hinten zu so durchbrechen,
dass er zulezt mit der hinteren Lingenspalte zusammentfalle'). Von hier aus verliuft derselbe,
stets in der Mittellinie verharrend, durch die gesammte Hihe der Medulla spinalis und dessen
Bullus vhachiticus, wo sich dieser Canal an der Spitze des Calamus seriptorius zwar Gffnet,
aber hier nicht endigt, sondern als offene Rinne (Halbeanal) sich weiter als Sufcus medianus des
Bodens der vierten Hirnhithle, wieder als geschlossener Canal als Aguaeductus Sylydi und wieder
als offene Rinne [llalhfranu]} als Sulews medionus des Bodens der dritten Gehirnhihle fortsetzt,
um so endlich an der hinteren Wand des Aditus ad infurdibulum sein Endziel zu erveichen;:
es sind also die beiden Pole desselben die fusserste Spitze des Conis medullaris und das Ende
des Infundibulums. Da dieser Centraleanal stets in der Mittellinie verliuft, so liegt er auch
inmitten der Gangliensubstanz (Substantic cinerea der Anatomen), durchbricht aber dieselbe
einige Linien noch unterhalb des Calamaus seriptorius, so dass dessen vordere Wandung zwar
mit der hier noch ziemlich tief vorhandenen hinteren Liingenspalte zusammentillt, wiihrend
dessen hintere Wandung bis hinauf zum Calamus scriptordus durch die iiber selbe hiniiber-
streifende i mater ergiinzt wird, die sich zuletzt quer iiber die beiden Riemchen — Ligulae
— und iiber den Riegel — (bexz — Arnold’s®) ausspannt. Die Stellung dieses Canales ent-
spricht weder der Spinalaxe noch ist aber dessen Verlauf ein geradliniger; indem dieser

von der dussersten Spitze des Conus medullaris angefangen bis hinauf zum Beginn des Bulbus
rhachiticus stets in dem vorderen Drittel des geraden Durchmessers der Medulla spinalis liegt,
daher derselbe der hinteren Lingenspalte zu niither geriickt ist, indem die hintere Fliche der
Commissur gerade mit dem Querdurchmesser der Medulla spinalis zusammenfillt. Von der
letzthenannten Stelle aber angefangen zieht sich derselbe gleichzeitiz mit dem Riickwiirts-
schreiten der Gangliensiiulen ebenfalls nach riickwiirts, und durchschneidet oberhalb der
Pyramidenkreuzung die Spinalaxe, d. h. liegt hier gerade im Mittelpunkte, nimmt dann in
der Hihe der Durchtrittsstelle des ersten Spinalnervenpaares eine bedeutendere Kriimmung
mit vorderer Wilbung an, und verliuft so schief nach aunfwiirts als Canal weiter bis zum
Calamus scriptorius hin. Da die Lichtung eines Canales sich nur dann in ihrer Integritiit zeigt,
wenn die beiden Endéffnungen vollkommen iiber einander gestellt sind, so miissen auch alle
Schnitte, welehe die Darstellung seiner Lichtung zum Zwecke haben, mit Beriicksichtigung
dieses speciellen Verlanfes des Centraleanales gefiihrt werden, oder mit anderen Waorten: den-
selben stets unter einem rechten Winkel durchsetzen ; und die Nichtbeachtung dieses Umstan-
des scheint der Hauptgrund zu sein, warum A. K6lliker und andere nicht minder hochver-
diente Histologen desselben so lange nicht ansichtiz werden konnten®).

Hiichst eigenthiimlich ist die Form der Lichtung dieses Canales je nach der Hohe der
gesammten Medulln spinalis. Von der fiussersten Spitze des Conus medullaris bis nahe zu der
Lendenanschwellung zeigt sich dieselbe als enge, lingliche, nach dem geraden Durchmesser
westellte Spalte, deren Seitenriinder sich in der Folge von der benannten Stelle angefangen
allmihlich winkelig ansbuchten, so dass dieselbe in der Lendenanschwellung eine rautenformige
(Gestalt besitzt; weiterhin nihern sich der vordere und hintere Winkel einander immer mehr,
wobei sie sich auch gleichzeitiz abrunden, so dass oberhalb der Lendenanschwellung die Form

'-',-||_--:':|||--'_-|-r:I 0. . g .

v, 600, — Dessen: leones. Fase I, Tab. IV, Fig. 8, littera f und g, g.

H Stilling., Neue Ut

N Arnald. Anatomi
1

} Eine wirkliche Oliteration des Centraleanals it mie noch ni e untergelommen.
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derselben eine Querspalte darstellt, deren vorderer und hinterer Rand Bogensegmente eines
ertsseren Kreises vorstellen ; spiiter runden sich auch die fusseren Winkel ab und riicken eben-
falls allmiihlich an einander, so dass in der Hihe des mittleren Abschnittes der Dorsalgegend die
Lichtung dieses Canales die Form eines vollkommenen Kreises darstellt; dann aber treten wieder
zwei seitliche, sich immer mehr ausdehnende Winkel auf, nebst einem hinteren schwiicheren
dritten so, dass in der Hohe der Nackenanschwellung die Form im Allgemeinen die einer Quer-
spalte, im Speciellen aber die eines Dreieckes mit vorderer Basis und hinterer Spitzeist. Oberhalb
der besprochenen Hihe niihern sich die beiden Seitenwinkel dieses Dreieckes wieder allmihlich
80, dass zundchst dem Bulbus rhachiticus die Lichtung des Centraleanales die Form eines
linglichen Dreieckes darstellt. Von da angefangen nehmen die Seitenwinkel bis zum géinzlichen
Schwinden wieder ab, und dieselbe zeigt sich wieder so, wie sie ganz unten in der Medulla
spinalis war, niimlich als Lingenspalte, die dann oberhalb der Pyramidenkrenzung immer
kiirzer und breiter wird, ohne desswegen bis zum Calamus seriptorius hin ihren Charakter als
Liingenspalte anfzugeben'). (Taf. IV, Fig. 2—8; Taf. I, Fig. 1, », Fig. 2, a.)

Die histologischen Elemente der Wandungen dieses Canals sind :

1. Die Clarke’sche Lingsfaserschicht®) oder die #ussere Schicht (Taf. ITI, Fig. 3, 4).
Sie grenzt sich scharf von der zuniichst liegenden Gangliensubstanz ab und verliuft ununter-
brochen von der fussersten Spitze des Conus medullaris durch die gesammte Medulln spinalis,
setzt sich als solche am Boden der vierten Gehirnhihle anf simmtlichen Wandungen sowohl
derselben wie des Agquaeductus Sylvei und der iibrigen Gehirnhéhlen continuirlich fort und
bildet eine °/,,,” michtige, bei durchfallendem Lichte auf verticalen Schnitten fast aschgraue
Schicht von sehr geradlinig verlaufenden Bindegewebsfasern. Die Fasern sollen nach B. Stil-
ling in der Medulle spinalis streckenweise unterbrochen sein, und ein verworrenes Netzwerk
erzeugen, was ich bisher nicht Gelegenheit hatte zu beobachten®). Diese Schicht entspricht
hier gegeniiber der zuniichst folgenden Epithelialschicht A. Virchow's Ependyma ventricu-
lorum, oder im Allgemeinen R. Todd’s und W. Bowman’s , Basement membran*).

2. Die Epithelialschicht (Taf. IIT, Fig. 2 und 3, cc, d). Sie hesteht aus eigenthiimlichen
¢ylinderartigen Epithelien, welche von der Hussersten Spitze des Conus medullurds bis an jene
Stelle, wo die hintere Wand des Canalis centralis durch die Pia mater erginzt wird, nur sehr
geringe, kaum beachtenswerthe Grisssenverschiedenheiten zeigen. Sie wurzeln insgesammt in
der fritheren Schicht, enden aber in derselben nicht zugespitzt, sondern wie abgeschnitten; sie
sind sehr regelmiissig an einander gereiht und zeigen sowohl auf gehirig gefiihrten Quer-
schnitten, wie auch Verticalschnitten, welche durch den Centralcanal hindurch gefiihrt wurden,
sehr linealmiissige Begrenzungsriinder?). Die Linge eines Cylinders betrigt '/,—'/4", die
Breite der nach Innen gestellten Basis '/,,—'/,,", der sphiirische unverhiiltnissmiiszig kleine
Kern '/, ,,—"/s". Betrachtet man einen verticalen Schnitt der Seitenwandung von seiner Innen-
fliiche aus, so erhiilt man die entsprechende Ansicht eines Ptlasterepitheliums; wendet man

f} Bei dem |||||||]¢:, dor Katze, dem Wicsel und dem Maulwarfe hat der Contraleanal an letzbhenannter Stelle die Porm cines lang-
gezopenen regelmissipen Scelseckes,

# Clarke o.c., pag. GI8.

*) SBtilling. Neue Untersuchungen, pag. 34. — Desselbon: Atlag Taf. XIIT, Fig. 20—25 Bt i, e

WA Virchow. Zeltzschr. fiie IPhys. und Path. Wiirzburg 1846, Heft 2. — Kélliker. Gewehelelire, pag. 307, Fig, 151, Nr. 2,
littera 8. — Todd and Bowman a. a O,

*) Beim Kalbe und dor Katze sind die Rinder mehr wellenfirmig geschwelit.
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einen solchen Schnitt um, so sieht man gewdhnlich noch emen anhingenden Theil der
Clarke’schen Liingsfaserschicht.

Diese Cylinderepithelialschicht wurde bisher nur von L. Clarke beim Kalbe in ver-
schiedenen Hishen der Medulla spinalis, von E. G. Sehilling bei der Katze in der Nacken-
anschwellung, von Ph. Owsjannikow bei Fischen, von K. Kupffer bei Frischen, von
letzterem, A. Metzler und F. Bidder beim Hiithnehen und Schafe allein beobachtet').

Von der Hishe des Bulbus vhachiticus angefangen, wo die Pia mater die theilweise Bil-
dung des Centraleanals iibernimmt, werden die einzelnen Cylinder immer niedriger, aber nie
sinken dieselben zu einem Pflasterepithelium herab, selbst nicht in den Seitenhihlen des Ge-
hirns, sondern stets besitzen dieselben eine grijssere Hihe als Breite, stellen also mehr Palli-
saden vor®), aber gleichzeitic nehmen mit diesem Niedrigerwerden auch die Kerne derselben
an Liriisse zu.

3. Eine eigenthiimliche kiirnige Zwischensehicht. Dieselbe tritt erst unterhalb der Lenden-
anschwellung auf, setzt sich aber von da aus weiter durch den ganzen Conus medullaris, bis
in das Filum terminale ununterbrochen fort, Ihe einzelnen Korperchen zeigen mehr eine gleich-
miissige rothbrilunliche Firbung, sind von unregelmiissiger, eckiger Gestalt und besitzen feine
sternfiirmig aunslaufende Fortsiitze, die sich veriisteln und sowohl mit den in dieser Schichte
sich einsenkenden Epithelialzellen (Stilling's peripherische Ausliufer der Epithelialzellen) ®),
gowie auch unter einander in Verbindung stehen; Kerne konnte ich jedoch mit Klarheit an
den einzelnen ziemlich dunklen Elementen dieser Schicht nicht wahrnehmen. Sie sind nicht
als Ganglienzellen zu betrachten, da sie eine von jenen ganz verschiedene Form besitzen,
durch die Clarke'sche Fasersehicht vollkommen von der Gangliensubstanz getrennt sind, und
nur ausnahmsweise an den angegebenen Stellen der Medulla spinalis vorkommen. Hichst
wahrscheinlich sind dieselben nach A. Virchow und Bidder!') den Saftzellen des Binde-
gewebes beizuzihlen.

Diese Zwischenschicht bedingt durch ihre seitliche Anlagerung an die Innentliche der
unnachgiebigen Clarke'schen Lingsfaserschicht und Hervordringen nach einwiirts, gegen
die nachgiebige Epithelialschicht zu die Form des Centraleanales; indem durch letzteren
Umstand die Lichtung des Centraleanales auf eine schmale Lingenspalte zuriickgefiithrt wird.

e g
DIE ZWEI CENTRALEN VENEN.

Da es nicht im Plane dieser Untersuchungen lag, die Verhiltnisse der Blutgefisse einer
cenaueren FErirterunge zu unterzichen, so fiihre ich nur einize angenfiillive Ergebnisse ihrer
Ureanisationsverhilinisse hier an.

i Clarke o. o, pag. G13 und 614, Tab. XX, 2 und 8; Tab. XXI, Fig. 6; Tab. XXIII, Fig. 14; Tab. XXV, Fig. 13, — Schilling

0. e., Tab. II, Fig. 6. — Owsjannikow. Med. spin. in piscibus. Pag. 20, Fig. 1—6 und 7, fiberall littera o, — C. Kupffern
e medollae spinalis textura in ranis. Dorpati Livernoram 1854, Pap. 13, Fig. 1 und 2, litt. &. — A, Metzler De medullas
gpinalis avium texture. Dorpati Livornorom 1855, m. 1 Taf — Bidder und Kupffer o e, pag. 43 und 108 sq., Fig. 7—11.

) Killiker. Gewebelehre Fig. 153, 2, & Vortrefflich abgebildet.

patilling. Nene Untersnch. pag. 11.

YA Virchow. Dessen Arehiv. Ed. VI. Berlin 1853, — pag. 136. — Killiker. Micr. Anat pag- 413, Fig. 125. — Bidder und
Kupffer o e, p 73
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Gleichwie die ausserhalb der Medulla spinalis liegenden bekannten Venen durch ihre
griissere Anzahl, bedeutendere Stirke und ausgedehnte rankenartige Geflechtbildung die
schwachen Arterien bei weitem iiberwiegen, so findet dasselbe Missverhiltniss auch innerhalb
derselben Statt, indem stets, wie schon Professor Hyrtl angibt, die eindringenden Arterien
nur sehr untergeordnete Zweige darstellen’), wiithrend bedeutende innere Venen aus einem
eigenen centralen Venensystem sich hervorbilden.

Zu dem iusseren venisen Systeme gehiren:

1. Der Sinus venosus anterior — mit Unrecht von den Anatomen Vena mediana anterior
benannt®). — Dieser betriichtliche Sinus verliuft durch die ganze Hohe der Medulle spinalis
und setzt sich nach unten in das Filum terminale weiter fort. Er sitzt ziemlich lose auf der
vorderen Lingenspalte auf. Seine Wandungen werden wie bei dem Sinus longitudinalis supe-
wior von der harten Hirnhaut, hier von der Piz mater vertreten, sowie auf Querschnitten des-
sen Lichtung ebenfalls ein vollkommenes Dreieck mit vorderer Basis und hinterer Spitze dar-
stellt. (Taf. I, Fig. 1, p, Fig. 2, k)

An beiden Anschwellungen der Medulla spinalis zeigt sich dieser Sinus sehr oft durch
eine Scheidewand in zwei Rilume getheilt, von welchen nur der hintere griissere die drei-
eckize Form behilt. Die Arteria spinalis antica, welehe ganz oben aus der Verschmelzung der
beiden gleichnamigen entstanden ist, zeigt ein Ghnliches Verhiiltniss, verlinft wie bekannt sehr
geschliingelt, daher auch dieselbe auf Querschnitten nicht immer auf dem Sinus venosus ante-
rior anfsitzt, an dessen vordere Fliiche sie sonst durch loses Bindegewebe geheftet ist, sondern
seitlich desselben fillt. (Taf. I, Fig. 1, ¢.)

2. Die bekannte Vena mediana postica. Sie ist bis nahe des unteren Drittels der Medulla
spinalis dusserst schwach , dann aber nimmt sie nicht nur rasch an Volumen zu, sondern ver-
dreifacht sich, so dass Querschnitte unterhalb der Lendenanschwellung die Lichtung einer
mittleren und einer seitlichen beiderseits zeigen, welche letztere an der Durchschnittsstelle
der hinteren Spinalwurzeln zu liegen kommen; spiiter verschmelzen diese wieder zu einer
einfachen Vene, welche ihren weiteren Weg durch das Filum terminale mit der fritheren nimmt.
Diese Venen werden besonders bei ilteren Individuen sehr oft ungewthnlich ausgedehnt und
varicis angetroffen®).

3. Beiderseits der Lendenanschwellung und unterhalb derselben zwei bis drei miichtige
Verbindungsstimme zwischen dem Sinus venosus anterior und den Vends posterioribus, nach
welche an der Oberfliiche der Medulla spinalis grosse Bigen beschreiben, deren Concavitit
anfwiirts gerichtet ist.

4. Die bekannten Plexus venosi, welehe unmittelbar auf der Pia mater aufliegen; sie sind
stets wie die friiheren unten bedeutend stirker, und stehen durch Anastomosen sowohl mit den
vorderen als anch hinteren Plexibus venosis énternis G. Brescheti') in Verbindung, zum Theil
treten dieselben aber auch durch die Zwischenwirbelléeher nach aussen.

Der Hauptabzug des venisen Blutes der Medulla spinalis findet sowohl durch das Filum
terminale, wie auch durch zwei unverhilinissmiissic grosse Venen beiderseits Statt, welche

']' C.J. Heidler, Idas Blut in seiner ||+-'i|.|:||i[|!ig¢’!|: |1||;:;.::i|_-il||_|'|'||[||I zum Sehmerzs. I‘nl.g 1339, Pag, 45—47.
) G. Broschet. Eszai sur les veines du rachis. Paris 1819, 4. Live. 2, Tab, 3—8.
) Hyrtl, Handbuch der topopraphizschen Anatomie, 2 Bde. Wien 1847, Rd, 2, prg. 170

| Breschot o. et L &, Tab. 1 und 2, livrais. 2, Tab. 1=6. — T. W. Theile, Lehre von den Muskeln und Gefiizsen des mensch-
lichen Kirpers. Leipzig 1841, 2. Abth., pag. 399
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mit dem fiinfundzwanzigsten und sechsundzwanzigsten Spinalnervenpaare auf der einen Seite
und gewihnlich mit einem Spinalpaare hither oder tiefer auf der anderen Seite die Riickgrats-
hithle verlassen, wiihrend gegen das Gehirn zu alle diese Venen in ihrem Durchmesser
abnehmen ').

Das innere venise System bilden folgende Venen:

1. Die zwei centralen Venen. Diese bisher nicht beschriebenen Venen liegen
beiderseits des Centraleanals der Medulla spinalis und zwar wie dieser innerhalb der Com-
missur *). Sie zeigen das sonderbare Verhiiltniss, dass sie sich nur so lange als solche erhalten,
als diese Commissur vorhanden ist, indem sie in jener Héhe des Conus medullaris, wo die bei-
den Gangliensiiulen in der Mittellinie noch solidarisch verschmolzen sind, und eben so nach
oben am Bullus rhackiticus, wo diese letzteren durch die allmiihliche Anniiherung wieder in der
Mittellinie mit einander verschmelzen (pag. 3), mit gleichbleibendem verticalen Typus eine
dichotomische Veriistelung eingehen. Es zeigen somit horizontale Schnitte des Conus medullards,
welche von oben nach abwiirts bis zum Filum terminale zu graduell gefiihrt wurden, anfing-
lich zwei, dann aber vier und spiiter acht allmihlich kleiner werdende Lichtungen, die in
einem Kreise um den Centralcanal herum gestellt sind (Taf. IV, Fig. 3, und Taf. ITI, Fig. 2):
und eben so horizontale Schnitte, welche von unten nach aufwiirts durch die Gesammthihe
der Pyramidenkreuzung gefiihrt wurden (Taf. IV, Fig, 8; Taf. I, Fig. 2), nur mit dem Unter-
sehiede, dass die analogen Lichtungen in einem Halbkreise nach vorne des Centraleanales
zu liegen kommen. Demnach idhnelt eine jede dieser centralen Venen der Vena portae, deren
Truncus ebenfalls an beiden Polen in mehrere Aste zerfillt. Die Lichtungen dieser beiden
centralen Venen sind fast durchgehends griisser als jene des Centraleanals (Taf. IV, Fig. 4—7;
Taf. I, Fig. 1, 6, sie sind also auf Querschnitten mit unbewaffnetem Auge auch viel leichter wahr-
nehmbar, und veranlassten desshalb einize Autoren, wie G. Blasius, F. G. Gall, G. Nyman
zur irrthiimlichen Aufstellung eines doppelten oder wie J. Calmeil sogar eines dreifachen
Centraleanales®). Thre Wiinde sind sehr zart und liisen sich sehr oft von dem priifformirten
Canal, welcher von der Gangliensubstanz umschlossen wird, ab, so dass man dieselben auf
Querschnitten sehr oft unter dem Mikroskope innerhalb dieser im collabirten Zustande theil-
weise frei liegend zn sehen bekimmt. Sie scheinen, wie alle parenchymatiizen veniisen Schliuche
sehr nahe zu den Sinus zu stehen.

2. Venen, welche Verbindungsiiste mit den ausserhalb der Medulla spinalis liegenden
darstellen; sie haben simmtlich fast eine horizontale Stellung gegeniiber der Spinalaxe.
Sie sind im Allgemeinen folgende:

a) Stellenweise vorkommende Aste, namentlich in der Lendenanschwellung, welche
beiderseits unmittelbar von den Centralvenen als dicke Aste abgehen, sehr geschlingelt von
imnen nach aussen die Gangliensubstanz durchziehen, aber an der Grenze derselben bereits so
schwach werden, dass sie nur als sehr feine Gefiisse die weise Substanz durchziehen, um dann
in den rankenartizen Plexus venosus der Pin mater einzumiinden (Taf. I, Fig. 1, sss).

G P, Olivier, Uber das Rlickenmark und seine Keankheiten. Mit Zusitzen von J. Radius. Leipzig 1824, Pag. 20

5 Clarko o, ¢ Auf Taf XXV, Fig. 13 angedentat, zum Theil auch anf Taf. XX, Fig. 2 und 5; Taf. XXII, Fig. 9 und 10, uril
Taf XXIII, Fir. 2, wicwohl undeutlich.

W ir Blasiuasz, ,1|,n:|,r:':-||.-' contracty. Amstelodami 1666, 16, l'.'].g'. 28I -.:*'-11511-1”1 medullae ALFLAC AL [RATS eavitatem ﬁi.l'l;_.HEE:IHEIII.
obtinet®. — Gall, Systéme nervens, Tom. 1, pag. 39, Ist hier von der Nackengegend aus bis himauf zum Fons Varoli sehr um-
stiindlich beschrichen. — G, ¥y man De Apoplexia teastatus. Wittenbergae 1620, 4. Pag. 81 und 114. — J. Cal meil. dour-

1828, Tom XI, pag. 80.
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b) Allseitig von diesen Centralvenen ausstrahlende Venen, welche als sehr feine Aste
derselben beginnen, im Verlaufe aber bis zu ihrem Ubergange in den Plexus venosus piae
matris an Durchmesser zunehmen, wobei sie Zickzackkriimmungen beschreiben. Sie sind der
ganzen Liinge nach gefaltet, daher eine jede unter stiirkeren Vergrisserungen, — wenn sie blut-
leer ist — das Ansehen hat, als wenn sie aus drei bis vier in Winkeln gebrochenen parallel an
einander gereihten Glasstiben bestehen wiirde'). Sie zeigen dieses Verhalten namentlich durch
die ganze Hihe des Nacken- und die obere Hilfte des Dorsalabschnittes der Medulla spinalis.
Diese radialen Venen verleiteten V. Rachetti, L. Rolando und Andere zur Annahme der
lamelldsen Structur der weissen Substanz, da dieselben auf horizontalen Schnitten bei auffal-
lendem Lichte betrachtet sich auf dem mattweissen Grunde der Ganglien- und dem blendend
weissen Grunde der weissen Substanz dunkel auspriigen, und somit radiale Spalten tiuschend
nachahmen; ferner auch dadurch, dass sie nach Ausspiilung der beiden Substanzen gleichsam
in Geemeinschaft mit dem Bindegewebe als Skelet cines solchen horizontalen Schnittes zuriick-
bleiben®). Zieht man von einem solechen Schnitte ferner die [z mater ringsum weg, so hat
man auch diese radialen Venen grisstentheils mit entfernt, und es bleiben an ihrer Stelle
kiinstlich gehildete radiale Spalten zuriick, welche dieselbe Tiuschung auch bei durchfallendem
Lichte erzeugen, namentlich an der unteren Hiilfte des Dorsalabschnittes der Medulla spinalis,
wo diese am zahlreichsten sind.

¢) Verbindungsiiste mit dem Sinus venosus anferior. Sie folgen systematisch in gewissen
Zwischenriiumen auf einander. Von jeder centralen Vene nimlich entspringt aus deren vor-
derer Peripherie eine feine Vene, welche an Durchmesser zunehmend, mit der gleichnamigen
der anderen Seite durch die Substanz der Commissur hindurch gegen die vordere Liingen-
spalte zu convergirend verliuft, und gewihnlich auch hier mit derjenigen der anderen Seite
zusammenfliesst, um endlich direet in den hinteren Winkel des dreieckigen Senees venosus anterior
einzumiinden. Wahrend dieses Weges dient der Processus anterior piae matris, welcher eben-
falls aus zwei convergirenden Bliittern besteht, und zwar die iusseren Flichen derselben, zur
Anlage dieser?). (Taf. I, Fig. 1, ».)

Diese Venen sind besonders stark entwickelt in der Lendenanschwellung, verlaufen hier
sehr geschliingelt, wobei sie nicht nur zum Theil die zuniichst der vorderen Lingenspalte zu
liegen kommende weisse Substanz durchschneiden, sondern auch zuletzt tubenartiz erweitert
in den benannten Sinus einmiinden, so zwar, dass verticale Schnitte, welche nach der Ebene
der Verlaufsweise mehrerer solcher iiber einander parallel liegender Verbindungsvenen gefiihrt
werden, den vorderen Rand der weissen Substanz nicht geradlinig, sondern wellenformig und
eingekerbt erscheinen laszen, welches Verhalten F. G. G all auf die ganze Medulla spinalis aus-
dehnte, und sich durch seine lebhafte Phantasie verleiten liess, auf Grundlage dieser Wellen-
biegungen eine vollkommene Analogie der Medulla spinalis mit dem Ganglienstrange der
(Gliederthiere aufzustellen®),

e} Quere Verbindungsvenen zwischen beiden centralen Venen; sie folgen ebenfalls
systematisch in gewissen Zwischenriumen auf einander und liegen innerhalb der Commissur

HE H Eckerl Diss de cereliri ot Medulfas spinadis systemate vasorum eapillarium ete, Trajecti ad Rhenum 1853, — Pag. 19

S| V.Rachetii Della strutinea delle funzione @ delle malagtie delln midalla spinali. Milono 1516, Pag. 156, — Bolandoo. etl e —
Valentin. Nervenlehre pag, 261,

‘| Haller. Elem. phys. Tom. IV, pag. 52,

YGall Systéme nervenx, Taom, 1, pagE. b
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vor dem Centraleanal. Sie sind in der Lendenanschwellung am stiirksten ausgeprigt, obwohl
auch hier nur von sehr geringem Durchmesser. Zieht man den Processus piae matris anterior
auf horizontalen Sehnitten ans der vorderen Liingenspalte heraus, o werden auch gleichzei-
tig mit dem Sinus venosus anterior und seinen Verbindungsiisten die beiden centralen Venen
mit dieser Queranastomose herausgezogen und es bleiben dann diesen entsprechend innerhalb
der Commissur zwei Licher zuriick, welche durch eine dadurch kiinstlich erzeugte Querspalte
mit einander verbunden sind.

¢) Verbindungsiiste zwischen den Vewis spinalibus posterioribus. Sie verhalten sich wie
die vorderen, verlaufen also von den centralen Venen aus durch den Processus piae matris
pasterior, der nirgends fehlt, vereinigen sich friihzeitiz zu einem gemeinschaftlichen Aste und
unterscheiden sich nur durch ihren viel geringeren Durchmesser von jenen.

Zu den inconstanten Venen gehiiren Liingsvenen, welche in kiirzeren Strecken inner-
halb der motorischen Colonnen (Vorderhirner) und innerhalb des Processus pine matris poste-
rior zn zwei bis drei verlaufen: sie besitzen zuweilen einen nicht geringen Durchmesser und
kommen, wiewohl anch hier selten, nur in der oberen Hiilfte der Medulle spinalis vor.

8.

U

DIE NERVENSYSTEME IM ALLGEMEINEN.

Die Primitivfasern simmtlicher Nervenwurzeln entspringen aus der Gangliensubstanz,
welche, wie schon erirtert wurde, an der Gussersten Spitze des Conus medullaris beginnt, und
ununterbrochen bis in den Seh- und Streifenhiigel hinein sich ausdehnt: daher Marshal
[Mall die Bezeichnung Cerebrospinalnerven mit Recht fiir unrichtig hiilt, da =ie ja auch nur
Spialnerven sind, welche sich nur dadurch unterscheiden, dass sie ihren Weg durch die
Schiidelhhle nehmen'). Diese Gangliensubstanz wurde als ,Substantia cinerea® schon von
Vieq dAzyr, J.Ch. Reil, G. G. Keuffel, meinem seligen Vater, U. F. Bellingeri.
C. Burdach und vielen Anderen®) als Ursprungsquelle derselben angesehen. Die Feststel-
lung der Centralbahnen der Nerven, wie sich dieselben auf gewissen Schnittfliichen theils dem
unbewafineten Auge, theils bei schwachen Vergrisserungen iibersichtlich als aus der benannten
Substanz hervorgehend zeigen, ist eines der griissten Verdienste B. Stilling's und zum Theil
auch J. Wallach's®). Leider, dass ungeachtet dieser leicht zugiinglichen Thatsachen sich noch
bis heute fast alle Anatomen damit begniigen, die Durchbruchsstellen der Nervenwurzeln
an der iiusseren Oberfliche der Ceniralorgane des Nervensystems in ihren Werken iiber
deseriptive Anatomie als die Ursprungsstellen derselben anzugeben.

Die Eriirterung der feineren histologischen Verhidltmisse des Ursprunges der Nervenfasern

fillt in neuerer Zeit und beginnt mit C. G. Ehrenberg’s grosser Entdeckung der Ganglien-
¥

I} Marshal Hall. Yon den Krankheiten des Nervensystems. A&. d. E. mit einigen kritisehen Bemerkungen von J. Wallach.
Leipzigp 1843, — Pag. 18.

" Vieq d"Azyroe. et oo — Reil. In dessen Archiv, Bd. IX, | c. ¢t pag. e. — Kouffel Reil's Archiv, Bd. X, L. e pag. 194 —
M.a Lenhossék Phyziologia medicinalis, Tom. V, 1316—158138. Pestini, — Tom. 4, pag. 161. Eellingeri Demedulls
spinali, pag. 50, Burdach. Gelirm, Tom. [, pag. 130,

) 8tilling und Wallach, Riickenmark. — Stilling med. obl. — Clarke. Spinal Chord. — Sehilling med. sp. text.




Neue Untersuchungen iiber den feineren Baw des centralen Nervensystems. 25

zellenfortsiitze ). Der sich selbst muthmasslich nach diesen stellende Schluss des Zusammen-
hanges der einzelnen Fortsitze mit den Primitivfasern der Nervenwurzeln wurde zuerst von
G. E. Purk yn é beschrieben, namentlich aber nach Entdeckung der Eigenschaften der Chrom-
saure durch A. Hannover, von diesem, A. K§lliker, F. Will, Ch. Robin, R. Wagner
und allen histologischen Beobachtern wetteifernd nachgesucht und bestiitigt®), sowie auch
G. Valentin's Deutung der ,Scheidenfortsiitze der Ganglienkugeln* denselben Gegenstand
zu eriirtern scheint ?). |

Das, was meine jahrelangen Beobachtungen beziiglich dieses Punctes mit Hilfe stirke-
rer Vergriisserungen — von 100 bis 400" und dariiber — mir erlauben mit Sicherheit anzu-
geben, besteht in Folgendem:

Die Primitivfasern der einzelnen Nervenwurzeln treten in entschiedener Allgemein-
heit in der Gangliensubstanz frei auf, und zwar in der hyalinen Grundsubstanz ebenso gut,
wie zwischen den Kirnchen, freien Zellenkernen, und den verschiedensten Nervenzellen
(pag. 6). Dieser Entstehungsweise gegeniiber kommt in sehr vereinzelten Fillen ein unmittel-
bares Ubergehen eines Fortsatzes einer Nervenzelle in eine Primitivfaser einer Nervenwur-
zel vor, daher ich nicht anstehe, diese sich mir einige Male auf das Klarste darstellende
Ursprungsweise als eine ausnahmsweise anzunehmen. In noch selteneren Fillen sah ich
die beziigliche Nervenzelle zwischen den Liingsfasern der weissen Sustanz gelagert, ja sogar
zwischen den Primitivfasern der schon herangebildeten Nervenwurzeln eingeschaltet®). Diese
Primitivfasern, welche nirgends centrale Schlingen bilden, sind an der Stelle ihres erstens Auf-
tretens viel zarter, erhalten aber bald ihren bleibenden Durchmesser, gruppiren sich dann, wie
schon G. Gerlach richtiz angibt, noch innerhalb der Gangliensubstanz zu grisberen distine-
ten Faserziigen und gehen so, ihrer urspriinglichen Aplage entsprechend, als einfache oder

I Ehrenberg. Zerlegung des Gehirms, I 0. — Derselbe in: PoggendorfTs Annalen, Bd. 25, pag. 450.

#) Porkyné Bericht der Yersammlung deutsehor Naturforscher in Prag 1836, 1 oo — b K Treviranus Neuws Untorsuchungen
tiber die organigchen Elemente dor thierigehen Kirper ete. Bremen 1835—1836. Tom. I, Heft 2, pag. 30. wMarkethren gehon in
Nervenrtihren iiher*. — A. Hannover. Die Chromsiure. Millee's Archiv. 1850, Pag. 554. — H. Helmholtz. De fabrica
aystematis norvosi. Diss. inang. Berolind 1842, Pag. 34. — F. Will. Vorliufige Mittheilung iber dio Stenctur der Ganglienzellen
und den Ursprung der Nerven ete. Miller's Archiv. 1844, Pag. 76. — K. B. Reiche ri. Becicht liber die Fortschritte der mikr.
Anatomie im Jabre 1844, Miiller's Archiv. 1843, Todd and Bowman, Anatomy and Physiology, pag. 222, — H. Wagner.
Uber den feineren Ban des elektrischen Organs im Zitterrochen. Gittingen 1847, Pag. 21. — Desselben: Nachricht von der
G, A. Universitit und der k. Gesellsehaft der Wissenschaften xn Gittingen, 1847, Nr. 2, vom Februar und April; 1850, Nr. 43,
vom Detober; 1851, Nre. 14, und 1854, Ne. &, vom Januar, und Xr. & vom Mirz, — Desselben, Monat. Ber. der k. Akademie der
Wissenseh. in Berlin, 1854, vom Januar. — Ch. Rhaobin, Ann. des seicnees nat. Zoologie. Avril 2. Série. 1847, — Dersclbe in
Compte rendu des scienees. Tom. 24. Paris 1847. Fag. 1070, — F. . Bidder und K. B. Roichort. Zur Lehre von dem Vers
hiiltniss der Ganglienkérper 2u den Nervenfasern, nelst einem Anhange vonA. W. Volkman n. Leipzig 1847, Pag. 10. — H. Stan-
nins. Dag peripherische Nervensystem der Fische ete. Rostock 1849, 4. Pag, 106. — A, Killiker. Nevrologisehe Hemer-

 kungen. — Dessen und Sichold's Zeitachrift fiic wissensch. Zoologie, Leipaiz. Bd. I 1849, Pag. 144, — . Bruch, Uher
das Nervonsystem des Blutegels. Obige Zeitschrift fiie wissenseh. Zoologie. B, T, pag. 164. — A. Eck er. Einige Beobachtungen
iiber die Entwickelung der Necven des elekicischen Organs von Torpedo Galvanii, ﬂbi;_:l-. Fettschrift fiir wissensch. Hm‘-!:)gi:", Bd. 1.
I 839 und 40. — F. Lc}'dig L. e. Miiller's Archiv, 1550, pag. 170. — Dergelbe: Zur Anatomic und Histologie der Climagra
monsteasn. Miiller's Archiv, 1851, pag. 244. — A. Blattmann. Mikr. Darstellung der Centra deos :'-h'.n'i,'ns}'s‘tu'llts der Batrachier.
difrich 1850, Pag. 27. — I, Engoel. Zur Anatomie des Nereus sympach, Vierteljabrsselr. fiir die proke. Heilk. Prag. 27, Bd. 1850
Pag. 143. — Gratiolet L'institut. ¥. 973. 1852. — K. Axmann. Deltriige zor mikr. Anat, unid ]‘]L:.':\'.. des Gangliennerven-
systems des Mensehen und der Wirbelthiere, Derlin 1853, — H. Kem ak, Monath. der k. Akademie der Wissensol. in Berlin
18534, Junner. — Sehroeder van der Kolk o o l‘*:ig. o, 8, und 11. — ﬂchilli:lg, ﬁwsjr.ul nikow, H:l:'l-:l'l’l."r, Eidder
und Kupffer oo, co. ote,

% Valentin in Miller's Archiv 1849, pag. 139,

l)Lenhossék L o Sitzungsber. 4. mathem.-naturw. Classe 4. kaje Akademie d. Wissensel, in Wien. Decemberhelt des Jah
ganges 1857,
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mehrfache Primitiviaserbiindel ') durch die, von der weissen Substanz erzeugten Liicken hin-
durch, welche sie nur einfach durchsetzen, ohne bei ihrem Durchzuge Primitivfasern von jener
aufzunchmen oder an dieselbe abzugeben, wie ich es schon friiher (pag. 16) betont habe.
Ils ist also vermige des obenerwiihnten ersten Auftretens der Primitivfasern die Aufstel-
lung von ,.Kernen® durch B. Stilling, als Ausdruck der Grossgangliengruppen fiir einzelne
Cerebrospinalnerven nicht stichhiiltiz; und selbst Stilling sich gezwungen fiihlt ,Kerne® fiir
einzelne Nervenwurzeln (Nervus accessorivs Willisii, acusticus) oder fiir einzelne Wurzel-
fiden derselben (Nerrus vagus und glossophaiyngens) als nicht vorhanden anzugeben, ander-
seits aber wieder Wurzeln verschiedener Nerven als aus einzelnen Kernen hervorgehend anzu-
nehmen (Stilling's gemeinschafiliche Kerne)®).

Simmtliche ferner aus der Gangliensubstanz hervortretenden und in gleicher Richtung
durch die weisse Substanz hindurchgelienden Primitivfaserziige der Nervenwurzeln bilden
mit der Si:imﬂ;mﬂ stets einen nach oben oder nach unten gerichtelen Spit’.»:igcn Winkel von
33—35 Graden, welche entweder zu einem compacten Biindel vereinigt, oder aber als zer-
strente Primitivfaserziige die Oberfiiiche der Medulla spinalis oder dessen Bulbus rhachiticus
erreichen, in welchem letzteren Falle sie sich wieder zu sammeln haben, um so in die Bildung
eines dusseren Wurzelfadens einer Nervenwurzel zu iibergehen, wobei sich die Pia mater als
Nervenscheide auf selbe weiterhin fortsetzt.

Alle Urspriinge der verschiedenen Nerven unterliegen.dem allgemeinen Gesetze,
dass sie adiquat ihrer bekannten physiologischen peripherischen Verrichtung, wenn diese
rein motorisch ist, ausschliesslich aus den motorischen, oder wenn diese rein sensitiv ist, ans-
schliesslich aus den sensitiven Colonnen, oder aber, wenn diese gemischt ist, von diesen
beiden, hauptsiichlich aber von der durch diese in Gemeinschaft erzeugten gemischten
Colonne (pag. 2) ihre elementiiren Primitivfaserziice beziehen.' Eine Ausnahme davon machen
nur die centralen Faserziigce des Plexus nervosus piae mateis, deren Urspriinge ein grisseres
Feld beanspruchen, und dessen physiologische Bedentung griisstentheils noch in Dunkel
wehiillt ist. Nach N. Jacubovits sollen alle Nerven ihrem Ursprunge nach gemischter Natur
seinj auf was dieser Forscher diese Behauptung begriinde, ist nicht einleuchtend, ja steht sogar
mit einer anderweitigen Behauptung desselben im Widerspruche, welche dahin lautet: dass
in der Medulla oblongata die grossen multipolaren oder von ihm benannten ,motorischen®
Nervenzellen fehlen®); — eine Behauptung, welche ich durch eine Reihe von Priparaten zu
widerlegen im Stande bin.

Aus dem centralen Verhalten simmtlicher Nervenwurzeln bis zu ihren Austritisstellen
hin ergeben sich vier verschiedene Nervensysteme, deren jedwedes ecinen gleichen Typus

L Gerlach. Gewebelehre, pag. 393 und 402,
S Brilling. Fons Farold, pag. 36, 119 und 153, [Gemeinschaftlicher Abducens- und Facialis-Kern®; pag. 100 und 156, Ltheil-
weiser gomeinschaftlicher Trochlearis: und Trigeminus-Kern® ; pag. 157, theilweiser gemeingehaftlicher Trochlearis- und Oculo-
motoring-Kern®. — Dass hier untee . Kern® nicht der fltere von Stilling selbst verlngsene Begriff verstanden sei, ergibt sich von
selbst, weleher (in dessen Werke de med. obl.) aof die Totalansicht der auf Querschnitten sich darstellenden beiden hinteren Her-
vorwulstungen des Buifus rheckiticns (Kern des Keil- und Zarten-Stranges, Taf. 111, Fig. 4; Taf: IV, Fig 1 und 2; Taf. ¥V und
Vi) oder der motorischen und sensitiven Colonnen (Aceessorius- und Hypoglossus-Kern, sowie Vagus- und Glossopharyngeus-

hern) der Gangliensubhstanz (Sufstantie efnerea) sich begrliindete.
jJacubovits. Feinera Structur des Gehirns und Rilckenmarks, pag. 2 und 43, — Desselben Priparate, die dch bei Herrn
Dr. Gruby in Paris zu sehen Gelegenheit hatte, seheinen mir durehaus nicht geeignet zu sein ; das zu bewelsen, was in ihnen
alles der Erzeuger sehen will, und in seinen grossartigen eigenen Handzeichnungen auf das freimiithigste ausgefihet hat.
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beziiglich des centralen Ursprunges, des centralen Verlaufes und der Bildung eines dusseren
Wurzelfadens zeigt. Diese sind:

1. Dasrein motorische System, welches nicht nur die vorderen Spinalwurzeln in sich
begreift, sondern auch in einer ununterbrochenen Reihenfolge die rein motorischen Cerebro-
spinalnerven und die Pedunculi olivarum, welche sich insgesammt in folgender Ordnung von
unten nach anfwiirts ablisen: vordere Wurzel des Nervus spinalis prinus, Nervus hypoglossus
und Peduneuli olivarwm; dann bereits im Gebiete des Pons Varoli: Nervus abducens, Facialis,
Trochlearis und Oculomotorius, mit welchem letzteren die motorische Colonne geschlossen ist.
Die elementiren Faserziige simmtlicher Nervenwurzeln dieses Systems erzeugen durch den
theilweisen Ursprung von der andern Seitenhilfte in der Mittellinie eine Kreuzung,
die centralen Faserziige derselben mit der Spinalaxe einen nach unten gerichteten spitzigen
Winkel darstellen und im Ganzen nach vor- und abwiirts zu geneigt verlaufen.

2. Das rein sensitive System, welches nicht nur die hinteren Spinalwurzeln in sich
begreift, sondern auch in einer durch grissere Zwischenriume unterbrochenen Reihenfolze
die rein sensitiven Cerebrospinalnerven, welche sich insgesammt in folgender Ordnung von
unten nach aufwiirts ablisen: hintere Wurzel des Nervus spinalis primus, dann bereits im Ge-
Gebiete des Pons Vareli: Nervus acusticus, und endlich im Gebiete des Seh- und Streifenhiigels:
Nervus Opticus und Olfactorius, mit welehem letzteren die sensitive Colonne geschlossen ist.
Nur die elementiren Faserziige der hinteren Spinalwurzeln bilden, wie jene der vorderen
eine Kreuzung in der Mittellinie, wiihrend dieses bei den sensitiven Cerebrospinalnerven
dadurch #zu einer Unmiiglichkeit geworden ist, dass in der Hihe ihrer Urspriinge bereits die
Juxtaposition der vier Colonnen eine vollkommene ist, somit die beiden sensitiven Colonnen
durch die beiden motorischen Colonnen von einander getrennt sind (pag. 2). Siimmtliche ele-
mentiire Faserziige dieser Nervenwurzeln bilden ebenfalls mit der Spinalaxe einen nach unten
gerichteten spitzigen Winkel und verlaufen im Ganzen nach riick- und abwiirts zu geneigt.

3. Das gemischte System, welches die obersten zwei Wurzeln des Nervus aceessorius
Willisii, den Nervus vagus und glossopharyngeus und weiterhin im Gebiete des Pons Varoli:
den Nervus trigeminus in sich begreift. Der elementire Ursprung der Primitivfazern dieser
benannten Nerven reicht nirgends iiber die Mittellinie hinaus, daher auch keine Kreuzung in
diesem Systeme stattfindet. Die centralen Faserziige bilden mit der Spinalaxe denselben Win-
kel, wie die des vorigen Systems, haben jedoch eine entgegengesetzte Richtung, niimlich nach
aus- und aufwiirts').

20 Wie

4. Das radiale Nervensystem, als centraler Theil der Nervenwurzeln des J. N. Pur-
kyné'schen Nervengeflechtes der Pia mater, mit den iibrigen Wurzeln des Nervus accessorius
Willisii. Dieses System unterscheidet sich von allen friiheren im Wesentlichen dadurch, dass
die elementiren Primitivfaserziige aus Enden von netzartigen Ausziehungen — Processus

) d. de Lenh ossé k. Comptes rendues hebdomadaires de seienees. Paris. Tom, XLV, ¥, 16 (19. October) 1857, Paris. — pag. b87. —
Derselbe: Annal. des seiences naturelles, 1857, Paris. — pag. 266. — In der ersten Auflage dicger Abhandling nahm ich das ana-
tomigche dnssere Lagerungsverhiliniss der Neevenwurzeln nacl ilrem Austritte oder mit anderen Waorten , wie sie sich in Reihen
fiher cinander folgen , als Grundprincip der Eintheflung fiir die einzelnen Nervensysteme nn; so geschah cs, dass bei dem seit-
liehon “'ﬁ'ilwﬂa}'sitlllc fpng. ‘Eﬁ::l nicht nuar die ihrer Function nach gl."uliﬁul:ll.i‘!l] Nerven ., sondern nueh die dred rein zenzsitiven Sin-
negnerven mitgefasst werden mussten. Nachdem nunmelr die Juxtaposition der Colonmen und der Ursprung der einzeinen Ner-
venwarzeln von allen jenen Sachverstindigen, welehe in Wien, Bonn, Paris und London meine Priparate s priifen Gelegenheit
hatten, als unumatissliche Thatsache erklirt wurde — go erlaube ich mir dieselbe in fhrer praktischen Anwendung auf die Einthel-
lang in die einzelnen Nervensysteme zur Geltung zu bringen.

}*
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retieulares — simmtlicher Colonnen der Gangliensubstanz hervorgehen. Die allseitiz ausstrah-
lenden eentralen Faserziice bilden mit der Spinalaxe denselben Winkel und besitzen dieselbe
Neigung, wie die des vorigen Systems.

Keiner der centralen Faserziige dieser simmtlichen Systeme entspricht vollkommen der
Neigung oder Richtung einer #usseren ausserhalb der Medulla spinalis liegenden Wurzel,
aber alle, welche in dem Bereiche der beweglichen Wirbelsiule fallen, besitzen eine solche
Lage, dass bei den verschiedenen Bewegungen derselben jeder Zerrung vorgebengt ist. So legen
sich die Spinalwurzelpaare des Cervicaltheiles der Medulla spinalis in Halbkreisen 'um die
dussere seitliche Oberfliiche der Medulla spinalis, wobei simmtliche Wurzelfiden gleich nach
ihrem Hervortreten im Einzelnen vermittelst kleiner aus elastischen Fasern bestehenden Halt-
bindchen — Retinaenla — an die Pio mater gebunden werden; diese sind namentlich an den
oberen Cervicalnerven sehr ausgepriigt und spannen sich bei behutsamer Aufhebung der Spinal-
wurzel wie Saiten an; so sind die Wurzeln des ersten und zweiten Paares die kiirzesten und
liegen vor allen iibrigen lings des Querdurchmessers des Riickgratcanales, wegen der grossen
Excursionen, welche hier durch den Suboccipitaloynglimus und den Yrochoides des Processus
odontuidens oeceben sind; allmihlich nimmt aber diese Querlage bis zum achten Spinalpaare ab,
wo damn in Folge der plitzlichen Reducirung der drei sich unter rechten Winkeln schneidenden
Drehungsaxen auf eine die Spinalwurzeln sich auch auf auffallendere Weise immer mehr nach
abwiirts senken; wihrend von dem eilften Drustwirbel angefangen, wo der Gynglimus
wieder in seiner vollsten Ausdehnung aufiritt’), bis zu den drei letzten fast senkrecht herab-
steigenden Spinalwurzeln die scheinbar ungiinstige vordere und hintere Lage derselben durch
eine anderweitige Anordnung vor jedweder Zerrung geschiitzt ist; indem die hier nur ans sehr
wenigen Wurzelfiiden bestehenden Spinalwurzeln nicht direct ithren Weg zu den Foramine
intervertebralin nehmen, sondern einige Linien tiefer unterhalb dieser friiher anlangen, sich
aber dann nach aufwiirts umbeugen, um, hart an den Wiinden der Dura mater hinaufklimmend,
diese zu erreichen; es bilden somit die Spinalwurzeln an diesen Stellen Umbengungswinkel,
welehe bei der Vor- und Riickwiirtsbengung der Wirbelsiule wieder aufrehoben werden, ohne
dass dabei eine Zerrung der betreffenden Spinalwurzeln stattfinden kann, indem die Linge
beider Schenkel dieser Winkel zusammengenommen viel griisser ist, als die Linge des durch
diese Bewegung zunehmenden Raumes zwischen der Austrittsstelle aus der Medulla spinalis
cines solchen Spinalnervens und seinem entsprechenden Foramen intervertebrale.

S 6.
DIE VORDEREN SPINALWURZELN.

Diese, sowie die nur in der Cervicalgegend und auch hier sehr selten vorkommenden
vorderen Interspinalwurzeln®), welehe sich wie bekannt sogleich nach ihrem Austritte in einen
oberen und unteren Ast gabelig spalien, um sich dann den zuniichst liegenden Wurzelfiden
zweier angrenzender vorderer Spinalwurzeln anzuschliessen, beziehen ihre elementiren Fasern
aus den vorderen oder motorischen Colonnen der beiden Gangliensiiulen der Medulle spinalis

L Hyrtl Topogr. Anatomie, Tom. 2, pag. 153 und 1G0.
) Krauze. Anatomie, Tom. 2, pag. 1081. — Killiker. Mikr. Anat., pag. S04.
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und zwar treten dieselben aus der eigentlichen Gangliensubstanz, hauptsiichlich jedoch aus
den in selber eingebetteten Miiller'schen Grossgangliengruppen hervor, wobei stets ein Theil
der Primitivfasern aus der am meisten nach Innen gelegenen Grossgangliengruppe der moto-
rischen Colonne der andern Seitenhiilfte hervorgeht, welche alsdann den vor dem Centraleanal
liegenden Theil der Commissur durchziehen. Es findet somit an diesem theilweisen elemen-
tiiren Ursprunge der beiderseitigen vorderen Spinalwurzeln eine schon von Th. Séimmering
gekannte Kreuzung in der Mittellinie Statt, jedoch unter sehr stumpfen Winkeln, welche
C. Eigenbrodi's Kreuzfasersystem der Commissur darstellt’), deren Fasern jedoch sowie die
iibrigen elementiiren Faserziige der vorderen Spinalwurzeln in gar keiner Beziehung zu
gewissen Abtheilungen (Striingen) der weissen Substanz, wie A. Kiélliker angibt, stehen®);
oder mit anderen Worten: wie ich es schon lingst beschrieb, und F. Bidder mit C. Kupf-
fer in neuerer Zeit zu gleichem Resultate kamen®), sich niemals umbiegen, um Antheil an
der Bildung der weissen Substanz zu nehmen.

Mit dem Beginne des Bulbus rhachiticus, in dessen Gebiet der Ursprung und centrale
Verlauf der obersten Wurzelfiden des dritten und alle iibrigen des zweiten und ersten Nerven-
paares fallen, in welcher Hihe bereits die quer gestellte Commissur aufgehoben ist, und das
Septum sich allmiihlich firstenartig (Processus mastoideus Stillingii auf Querschnitten) her-
vorbildet, geschieht diese Kreuzung innerhalb dieser letzteren und zwar ebenfalls unter sehr
stumpfen Winkeln.

Die Primitivfasern bilden noch innerhalb der motorischen Colonnen jederseits ein System
von mehreren nach vorne zu convergirenden Faserziigen, deren jedes zum Theil in dem
Bereiche des beiderseits zu liegen kommenden niichsten fillt, so, dass die Primitivfasern
zweier Primitivfaserziige theilweise kreuzweise iiber einander zu liegen kommen, wie es zuerst
L. Clarke beschrieb und abbildete !). Nachdem an der Grenze der motorischen Colonnen diese
Faserziige bereits als discrete Primitivfaserbiindel hindurchgetreten sind, durchsetzen dieselben
dann in divergirender Richtung die weisse Substanz, wobei sie sich sehr oft gabelig spalten,
und sammeln sich endlich wieder ausserhalb der Medulla spinalis, um so einen Wurzelfaden
einer vorderen Spinalwurzel zu bilden®), wob#i sie nicht nur durch die e mater ringartig
umgeben und zusammengefasst, sondern auch durch die weitere scheidenartice Forisetzung
derselben als Nevrilem zusammengehalten werden. Eine Ausnahme machen die vorderen Spinal-
wurzeln der zwei untersten Paare, welche fast senkrecht herabsteigen und daher auf Quer-
sehnitten allseitiz von der weissen Substanz umgeben sich zeigen.

Indem sowohl zwischen den centralen Faserziigen der einzelnen Wurzelfiiden, als auch
zwischen zweien zweier auf einander folgender Spinalwurzeln Interstitien vorkommen, so
versieht es sich von selbst, dass diese Interstitien auch zwischen den diesen entsprechenden
Kreuzfasersystemen der Commissur sich auf gleiche Weise wiederholen. Die Form der gegen

hSdmmering. De corp. hum, fabr.,, Tom. 1V, pag. 18. — Eigenbrodt. Leitungsgesctze im Riickenmark, pag. 14, — Schil
ling. Med. sp. text.,, Tab. I und Tab. 1T, Fig. 2, littera . — Ex parte cervieali felis,
) Killiker. Gewebelehre, pag, 295, 297, und 299 sg. — Dessclbomn. Mikr. Anat., pag. 410, 4132, 418 und 421,

Ay Lenhossé k, Sitzungsbericht d. kais. Akademie d. Wiss. in Wien. Juliheft 1854, pag. 404, —=Bidder und Kup ffer o, e p. 79,

i Clarke L e, Taf XX1, Fig. 6; Taf. XXIII, Fig. 14. Schade nur, dass die Commissuren-Fasern widernatiirlich auf diesen sonst
vortrefflichen Figuron als in die vordere _.H,L.Il:n:lihlhg der weigsen Substan: Eil'll;,'T:_"l‘-'J!'ani durgestoellt sind,

¥ Baell ingeric. De Mead. 5p. pag. 49, Frotscher. Descr nicd. 8p., pag. 29, L. Tiirck. Uber scoundiire El.'ll:rfl.:IILCIJTigI"n ein-=
zelner liil'l:ki.'limarkuhlrningd'. Sitzungsberichte der mathem.-naturw, Clazse der kaiserl, Akademie der Wissenschaften in Wien.
Junibeft, Jahrg, 1853, pag. 6.
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die Peripherie zu strahlenden centralen Faserziige zeigt sich je nach den Hhen der Medulla
spinalis verschieden. Von dem dreissigsten Spinalpaare angefangen, also nahezu von der
dussersten Spitze des Conus medufllaris bis oberhalb der Lendenanschwellung oder dem vier
und zwanzigsten Spinalpaare treten die Primitivfaserziige der vorderen Spinalwurzeln fast in
gerader Richtung nach vorne durch die weisse Substanz hindurch, und zwar in bedeutenden
Abstinden von einander, so dass gewiihnlich das iiusserste dieser auf cine oft bedeutende
Strecke zwischen der Oberfliche der Medulla spinalis und der Pia mater nach einwiirts wieder
zu verlaufen hat, um sich den iibrigen zugesellen zu kiinnen. Von letzthenannter Hishe bis
oberhalb der Nackenanschwellung oder den mittleren Wurzelfiiden des dritten Spinalpaares
nimmt die Divergenz der einzelnen Primitiviaserziige bei ithrem Durchzuge durch die weisse
Substanz allmiihlich zu, wobei sie gleichzeitig immer mehr nach anssen zu riicken und dabei
schwache Bigen beschreiben, welche sich weiterhin ausserhall der Medulla spinalis sammeln,
um so einen aus vielen concentrisch iiber einander gelagerten und theilweise sich deckenden
Primitivfaserbiindeln bestehenden Wurzelfaden zu bilden, der sich um die seitliche Oberfziche
der Medulla spinalis herumlegt *). Von der Hohe der oberen Wurzelfiiden des dritten Spinal-
paares und so weiter fort nach aunfwirts — bereits im Gebiete des Bulbus rhachiticus —
nehmen die Primitiviaserziice bei ithrem Durchsetzen durch die weisse Substanz eine immer
mehr halbbogenformige Verlaufsweise mit nach vorne und innen gerichteter Convexitit an,
indem sie eine fontaineartige Ausstrahlung darstellen, die Interstitien zwischen den einzelnen
Primitivfaserziigen sind nicht mehr so regelmiissiz, haben bedeutend abgenommen und
schwinden endlich g":im:]if:]]. wihrend die Zahl der P|‘irnitivilr,:¢(:r:::ﬁglr. sowie die _:’thshreitung
derselben in die Breite zugenommen hat, und eine allmihliche Drehung naeh anssen und
riickwiirts annehmen, so, dass jene der obersten Wurzelfiiden des ersten Spinalpaares beinahe
mit dem Querdurchmesser des Bulbus rhachiticus zusammentallen. (Taf. IV, Fig.3—8; Taf. [,
Fig. 1, g, Fig. 2, bei a.)

Schnitte, welche die Darstellung des eentralen Verhaltens sowohl dieser, wie iiberhaupt
aller Nervenwurzeln zum Zwecke haben, miissen gowohl mit den Faserziigen eines centralen
Primitivfaserbiindels, wie auch gleichzeitiz nfit denselben eines iinsseren durch diese gebil-

deten Wurzelfadens parallel znsammenfallen. Diie Anhaltspunkte ergeben sich durch das

Studinm von horizontalen Sehnittfliichen, welche mit unbewaffnetem Auge und unter sehr
schwachen Vergrisserungen bei auffallendem Lichte mit von diesen abgenommenen Schnitten
bei durchfallendem Lichte betrachtet, in Einklang zu bringen sind. Daraus erhellt zuniichst
nicht nur die allgemeine Schnittrichtung, sondern auch zugleich die genan zuberiicksichtigende
Kriimmung fiir verticale Schnitte.

Solche verticale Sehnitte zeigen die durch Zwischenriiume von einander getrennten cen-
tralen Primitivfaserziige der vorderen Spinalwurzelfiden sehr regelmiissig auf einander folgend
und diese wieder von der Gangliensubstanz aus schief nach abwiirts zu geneigt so verlaufend,
dass sie mit der Spinalaxe einen nach unten zu gerichteten spitzigen Winkel von 33 Graden
bilden (Taf. ITI, Fig. 1, e—¢); daher auch das erste Spinalpaar viel hher in das Gebiet des
Bulbus rhachitieus hinauftillt, als die Durchtrittsstelle und Stellung eines obersten iusseren
Wurzelfadens vermuthen liesse; aber keineswegs entspricht die nach unten zunehmende

] Stilling und W allach. Rickenmark, Le. Tab.e. — Stilling. Med. obl., Tab. II, Fig. 5. — Desselben: Atlas. Tab. 1,

Litt. A& Tab, XIII, Fig. 22—25, L. &z




Newe Untersuchungen iiber den feineren Baw des centralen Nervensystems. 31

Senkung der fiusseren Nervenwurzelfiiden jener des centralen Verlaufes der sie erzeugenden
Primitivfaserziige, sondern letztere bleiben sich allenthalben gleich; nur die zwei untersten
Spinalpaare machen davon eine Ausnahme.

Diese Stellung der vorderen Spinalwurzeln gegeniiber der Spinalaxe erweiset sich noch
klarer auf verticalen Schnitten, welche durch die vordere Lingenspalte hindurch — von rechts
nach links — also durch beide Seitenhiilften der Medulla spinalis oder parallel mit deren Quer-
durchmesser gefiihrt wurden. Da die Primitivfaserziige der vorderen Spinalwurzelfiden zer-
streut die weisse Substanz durchsetzen, so zeigen sich diese hier mehr weniger schief getroffen
im Querschnitte unter der Form von linglichen zerstreuten Rhomben, welche von den Lings-
fasern der weissen Substanz scharf abstechen und im Speciellen aus schiefen parallelen
Primitivfasersegmenten bestehen, welche, beiderseits der Lingenspalte eine enigegengesetzte
Stellung einnehmend, mit derselben den oben erwihnten Winkel bilden. (Taf. 11T, Fig. 5, A.)

Die mit den Primitivfaserziigen der vorderen Spinalwurzeln parallel gefiihrten verticalen
Schnitte geben durch ihre daraus resultivende Winkelbildung mit der Spinalaxe die Richtung
an, welche die Darstellung der centralen Faserziige der vorderen Spinalwurzeln auf horizon-
talen Schnitten zum Zwecke hat; es miissen also dieselben schief von unten und vorne nach
auf- und riickwirts ebenfalls unter einem Winkel von 33 Graden zur Spinalaxe gefiihrt
werden, wobei alle centralen Faserziige der iibrigen Nervensysteme sich nicht continuirlich
zeigen kinnen, da dieselben in anderen Richtungen verlaufen.

Ausser den angefiihrten Organisationsverhiiltnissen simmtlicher vorderer Spinalwurzeln
ist noch jene der allmiihlichen Formumbildung der centralen Faserziige des ersten Spinal-
paares in die der untersten Wurzelfiiden des Nervus hypoglossus zu erwiilhnen , welche darin
besteht, dass diese nach aufwiirts zu schlanker werden, und mit schirferen Grenzriindern
begabte Nervenfaserbiindel darstellen, wodurch die Interstitien sich vergrissern; ferner: dass

sie nicht in gestreckter Richtung , sondern unter schwachen Wellenbiegungen die weisse Sub-
stanz durchsetzen.

i.

DER NERVUS HYPOGLOSSUS.

¥

Nicht nur bei Thieren, sondern auch bei dem Menschen bildet dieser Nerv vermige
seiner iibereinstimmenden Richtung, Lagerung, fusserem Ansehen und eentralem Verhalten
mit den vorderen Spinalwurzeln’) das continuirliche Glied in der Reihenfolge des motorischen
Nervensystems, und zwar erstrecken sich die Wurzeln desselben durch die ganze Hihe des
Ranmes, welcher zwischen dem unteren Pole der Olive und dem Pons Vareli fillt, also
bereits in einer Hihe, wo die quergestellte Commissur der beiden Gangliensiiulen aufeehoben
1st, und die beiden motorischen Colonnen in der Mittellinie mit einander solidarisch
verschmolzen sind, aber auch gleichzeitig sich nach ein- und riickwiirts gezogen haben (pag. 2).
Die Grenze zwischen den centralen Primitivfaserziigen der obersten Wurzelfiden des ersten
Spinalpaares und der darauf folgenden Hypoglossuswurzel lisst sich jedoch mit Bestimmtheit

" Hyrtl. Anatomie, pag. 686. — R. Wagner Ieones physiologicac, Fase, 1L Lipsiac 1540, 4, — Bei der Gans, Tab. XX VI,
Fig. 13 — Bei dem Hunde hat der Nerows hypoglossis bekanntlich eine anfiallend ticfe Lage.
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nicht ermitteln, da die Ubergangsform der obersten Wurzelfiiden der ersteren und jene der
untersten der letzteren auf sehr unmerkliche Weise stattfindet, wihrend dusserlich sich diese
von jenen durch ihre platte Form unterscheiden.

Die elementiiren Primitiviaserziige der aus mehreren Fiden bestehenden Wurzeln des
Hypoglossus nehmen ihren Ursprung ans der Gangliensubstanz der motorischen Colonnen, und
zwar wie bei den vorderen Spinalwurzeln aus deren vorderer Abtheilung. Die pigmentlosen
Ganglienzellen der eigentlichen Gangliensubstanz (Substantia cinerea der Anatomen) haben
hier am Bulbus rhachiticus bereits eine bedeutende Grijsse erreicht, und sind mit gleich grossen
pigmentirten Miill er'schen Ganglienzellen untermischt, welche letztere nur fiiv die Faserziige
der obersten Hypoglossuswurzel eine ganz nach vorne zu geriickte dichtere, auf Querschnitten
fast viereckige Gruppe bilden. Aber ansser diesem kommen noch hier die kleinen ovalen dun-
kelpigmentirten Ganglienzellen (pag. 8) in Betracht zu ziehen, welche in dem Bereiche der
untersten und mittleren Hypoglossuswurzel sehr zerstrente lingliche Gruppen darstellen, die
wieder in der Hohe der ersteren eine ganz nach vorne zu geriickte Lage besitzen, in jener
der letzteren aber mehr auf die Mitte der motorischen Colonnen gebannt sind, und hier im
(3anzen genommen in einem Halbbogen mit nach vorne zu gerichteter Concavitiit gestellt sind.

Die Primitivfasern sammeln sich in convergirender Weise wie bei den vorderen Spinal-
wurzeln, nur mit dem Unterschiede, dass diese hier zwei distinete Faserziige, einen Husseren
und einen inneren darstellen, deren jeder einen kleinen Bogen mit vorderer Concavitit
beschreibi, withrend beide zusammen unter einem Winkel gleich einem |, zusammentreffen,
um so noch innerhalb der Gangliensubstanz einen gemeinschaftlichen Primitivfaserzug eines
Waurzelfadens zn erzengen. Die beiden inneren Wurzelbiigen stellen sich sehr scharf heraus,
nehmen mit der gleichzeitigen proportionellen Volumszunahme der iibrigen Organisationen
des Bulbus rlachiticus nach anfwiirts an Grijsse zu, und stossen in der Mittellinie so zusammen,
dass sie auf Querschnitten bei schwiicheren Vergrisserungen betrachtet eine von A. Kélliker
zuerst beobachtete einfache oder doppelte Schlinge mit vorderer Coneavitiit erzeugen (Anse
hypoglossi) '). Jeder Bogen der inneren Primitivfaserziige beider Seitenhiilften begreift in sich
Primitiviasern, welche von der motorischen Colonne der anderen Seite ihren Ursprung beziehen,
es wird also hier ebenfalls wie bei den vorderen Spinalwurzeln durch diese eine Kreuzung in
der Mittellinie eingeleitet, jedoch unter noch stumpferen Winkeln, so zwar, dass ganz nachoben
diese fast parallel einander zu durehsetzen scheinen.

Ausnahmsweise gehen oben in dem Bereiche der oberen Hypoglossuswurzel aus den
motorischen Colonnen Nervenfaserziige hervor, welche in einer ganz verschiedenen Richtung,
niimlich von unten nach anfwiirts ziehen und ein an Umfang zunehmendes Primitivfaserbiindel
darstellen, welches knapp unter den Querfasern des Nervus acusticus verlanfend, alsdann
gewihnlich so oberflichlich die Gangliensubstanz des Bodens der vierten Hirnhshle durchsetzt,
dass es hier mit unbewaffnetem Auge als blendend weisses frei liegendes, nach aussen schief
verlaufendes Nervenfaserbiindel zu sehen ist, welches schief von innen nach aussen vorwirts
zicht und zunichst des Seitenrandes des Pons Varoli sich dann dem Auge wieder entzieht,
in der That aber sich weiter fortsetzt um an der Bildung der Trigeminuswurzel Antheil zn
nehmen und daher von B. Stilling die treffende Benennung: ,inconstante Trigeminus-
"A.‘n.'l'll'Zr‘]." l!'I'EIiI.It!!'r'l, ]Hlt -J;I..

) Killiker. Mikr. Anat. pag. 459. — Desselben Gewebelebre, pag. 307, Fig. LS, fitt. 5
S 8tilling. Pons Farols, . 155 und 168, Taf. XTX, Fig. 20, it §, e; Taf. VI, Litt. a™.
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Dieses anomale Nervenfaserbiindel, welches merkwiirdiger Weise sehr oft nur auf der
einen Seitenhilfte und zwar vorherrschend auf der linken vorkémmt, oder aber auf der einen
Seitenhiilfte unverhiltnissmissig schwiicher ist, als auf der anderen, war schon Vieq d'Azyr,
8. Th. S6mmering und J. F. Lobstein') bekannt, und wurde in neuerer Zeit in dem von
Bergmann aufgestellten Chordensystem als Klangstab bezeichnet®).

Das aus den motorischen Colonnen hervorgehende Primitivfaserbiindel spaltet sich also-

. gleich nach seinem Austritte in drei bis vier einzelne Biindel, welche seitlich platt gedriickt,
und daher eine grissere Hihe als Breite besitzen und sehr scharfe Contouren zeigen ; sie liegen
ziemlich lose unregelmissige Zwischenriume zwischen sich lassend neben einander, aber
durch sehr regelmiissige Zwischenriiume geschieden iiber einander, verlaufen im Allgemeinen
unter anfiinglich schwachen und zuletzt stiirkeren Bigen mit fusserer Coneavitit nach vorne,
aber auch unter starken Schlangenkriimmungen zugleich nach abwiirts, treten .endlich aus der
Oberflache des Bulbus rhachiticus hervor, wo sie gich noch mehr nach aunssen wenden, und
iibergehen so, indem sie sich zum Theil noch zu sammeln haben, in die Bildung eines Wurzel-
fadens einer Hypoglossuswurzel iiber, welche, wie bekannt, iinsserlich ebenfalls plattgedriickt
sind. Sie haben bei ihrem Durchzuge durch den vor den motorischen Colonnen liegenden
Theil des Bulbus rhachiticus sich durch die Stilling’sche Biindelformation (§. 17) im
Allgemeinen, und insbesondere zwischen den inneren Nebenoliven und den Pyramiden
einerseits, sowie der Husseren Nebenolive, Pedunculus olivae, und dem vor selben liegenden
Theile der A rnold’schen Giirtelschicht andererseits durchzuwinden, wobei sie den Win-
dungen der angrenzenden Corticalsubstanz der letzteren entsprechende Wellenbiegungen zu
beschreiben gezwungen werden (Taf. II, Fig. 1, r auf der linken Seite allein). Nur das
am meisten nach innen gelegene Primitivfaserbiindel der untersten Hypoglossuswurzel
weicht insofern von den iibrigen ab, dass es die Substanz des grossen inneren Nebenoliven
durchsetzt. Als eine Ausnahme von der Regel ist, — wie mich Professor Schroeder van
der Kolk versicherte und ich es hintenher selbst zu sehen Gelegenheit hatte, — das Durch-
ziehen simmitlicher Hypoglossuswurzeln durch die Substanz der Oliven selbst zu betrachten.
IMe centralen Faserzﬁge der I'I:,'P(}gluﬁﬂuswul';:;{}h] nehmen ferner simmtlich von unten nach
anfwirts mit der allgemeinen Volumszunahme der erwiihnten Organisationen gleichmissig
an Stirke zu, werden wie die vorderen Spinalwurzeln durch Zwischenrivme von einander
getrennt, welche jedoch zwischen den Primitivfaserbiindeln zweier Wurzeln grésser sind, und
bilden, wie diese, mit der hier unter einem Winkel von 145 Graden zum Horizonte gekriimm-
ten Spinalaxe®) einen nach unten gerichteten spitzen Winkel von 33 Graden, daher auch noch
Bpuren dieser F:'I,ﬂﬁl‘i{ﬂgﬁ‘: sechr hoeh oben, nahezu den Querfasern des Nervus acusticus,
auf Querschnitten, welche unter diesen Winkel gemacht werden, anzutreffen sind, bis
diese sich ginzlich verlieren, worauf ein grisserer Zwischenraum folgt, bis bereits im
Gebiete des Pons Varoli, nach dem allgemeinen Typus des motorischen Systems, der ausser
dem Plane dieser Abhandlung liegende Nervus abducens wieder auftritt, welcher spiter von
dem Nervurs oculomotorius wieder abgelist wird, wihrend der Nervus trochlearis sich nach

'-_] '-"il:q d*Azyr oo oo, pag. 92 als Nerpws aciesfieus heschrieben , Taf, XXIX, l"'iH. b3 :|I,:|g|'!|,:|ihi1"1. — Simmering. Uber das
Organ der Soole. Kinigsberg 1796, 4., in der beigefigten Tafel. — J. F. Lobstein Diss. de nervo ad par vagum aceessorio
Argentorati 1760. 4. — Wagner. Icon. phys., Taf. XXVII, Fig. 7. — Rolando o. ¢. Taf. 11, Fig. 2, litt. 2.

)} Haeser's Archiv 1842, Bd. TII, Heft 11.

N Burdach. Gehirn, B, 2, pag. 30,

(Lenhoasik, ) i}
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aufwiirts zur Valvala eevebelly hinaufschwingt, und der Nervus facialis, in gleicher Ebene mit
dem Nervus abducens, wenn auch ausschliesslich aus der motorischen Colonne hervorgehend,
eine mehr seitliche Bahn einschliigt ).

Die Sehnitte zur Darstellung des centralen Verhaltens der einzelnen Hypoglossuswurzeln
erheischen dasselbe systematische Vorgehen wie jene der vorderen Spinalwurzeln. Auf ver-
ticalen Schnitten lassen sich die einzelnen Primitivfaserbiindel nur in mehr weniger grissseren
Fragmenten, welche durch Segmente der einzelnen Windungen der Corticalsubstanz der
Oliven unterbrochen sind, darstellen, da selbst bei erlangter nicht geringer Fertigkeit nach
bestimmten Kriimmungen Messerziige zu fiithren, es schon an und fiir sich hischst schwierig ist
den unregelmissigen Wellenbiegungen genan entsprechende Schnittflichen hervorzubringen,
um so mehr von diesen wieder gleichmiissig dicke mikroskopische Schnitte abzunehmen, welche
ihr Hervorgehen aus der Gangliensubstanz bis in die Bildung eines dusseren Wurzelfadens
ununterbrochen darstellen sollen.

& 8.
DIE OLIVEN UND NEBENOLIVEN.

Die Oliven, welche gegen das Ende des XVII Siculums von Raym. Vieussens und
Th. Willis gleichzeitig zuerst angefiihrt wurden und von Ersterem ihre Benennung erhiel-
ten?), sind, wie schon J. H. F. Autenrieth ahnte, ,Anfiinge eines unteren zweiten kleinen
Hirns*, oder richtiger nach Professor J. Hyrtl die erste Andeutung einer seitlichen Entwick-
lung von Hemisphiiren®), welche, da sie gegeniiber den einzelnen Organisationen des cen-
tralen Nervensystems embryonell sehr spiit auftreten'), auch friihzeitig die Endgrenze ihrer
Entwickelung erfahren.

Beide Oliven zusammengenommen haben denselben Bau wie die Hemisphiren des
grossen Giehirns, indem sie wie jene aus Medullarsubstanz bestehen, welche durch die
Ausstrahlung ihrer Schenkel und der aus weisser Substanz bestehenden Quer-Commissur
erzeugt wird, um welche sich wieder die Cortical-Substanz als selbststindig auftretende
Gangliensubstanz (graue Substanz der Anatomen) in Form einer vielfach cewunidenen Kapsel
herumsechligt. Der einzige Unterschied beruht nur in dem , dass letatere von dem Stratum
zonale Arnoldi grisstentheils umgeben wird. Es sind also die Oliven nach C. G. Ehren-
berg, wie die Hemisphiren des grossen Gehirns, ihrer Structur nach nur peripherische Or-
gane®), wihrend die zwischen der fussersten Spitze des Conies medullaris und dem Infundibu-
lum ununterbrochen verlaufende und sich auf die Gebilde der Seitenwiinde der dritten Hirn-
hihle ansdehnende Gangliensubstanz allein als Centralorgan zu betrachten ist, daher auch

1 Seilling. Pons Voroli. Nerrus abducens, Tafl 3, litt, o ; Nereus oeulomiotoring, Taf, X1, litt. o und o' ; Nereus trochieards, Taf. XVIL
litt. ¢; Nerous facialis, Taf, TI1, litt. p.

2 R.Vicussens Nevrographia universalis. Lugd. Batav. 1685, Fol. Pag. 37, Tab. IV, litt. 5, 22 Tab. ¥V, XIV, und XV, — Th. Willis.
Opera omnin. Amstelodami 1686, 4, ¢, 18, Cerebri anatome, pag. 90.

30 H. F. Autenrieth. Handbuch der empir. m. Phys. Tiibingen. 3. Bd. 1801. — Bd. 3, pag. 37. Hyril. Anatomie, pag 635

Y Carus, Darstellung des Nervensystems, pag. 287, — Ticdemann. Gehirn im Fitus des Menschen , pag. 60 und 96.

S5 Ehrenberg L. e, Poggendorf™s Annal. der Physik. Bd. 28, pag. 464.
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letztere sehr passend von J. Meneghini Awxis cephalo-spinalis und noch logischer von
A. Firg Spinalaxe allein genannt wird).

Die beiden Oliven besitzen zwar im Ganzen die Form eines stehenden Ovoids, jedoch ist
ibr unterer Pol schmiichtiger als der obere, und wiihrend der letztere in gleicher Hishe mit
der unteren Hypoglossuswurzel steht, ragt der erstere auf zwei bis drei Linien iiber die
Grenze des Bulbus rhachiticus hinaus und liegt somit bereits in dem Gebiete des Pons
Varoli®). Die Stellung derselben ist eine solche, dass ihr gerader Durchmesser schief nach vorne
und aussen gerichtet ist, daher nur ein geringer Theil derselben von der Arnold'schen Giirtel-
schicht tiberkleidet nach aussen am Bulbus rhachiticus sich hervorwdlbt, wihrend der grossere
Theil derselben innerhalb dieses zu liegen kommt. Die vordere und innere Fliche jeder
durch die benannte Schicht ganz iiberzogenen Olive ist gegen die Pyramide und den vorder-
sten Theil der Stilling'schen Biindelformation gerichtet; die #ussere aber, nur einem sehr
geringen Theile nach von dieser Schicht iiberkleidet, grenzt fast durchgehends nur an die
Stilling'schen Biindelformationen an.

Der Pedunculus jedweder Olive®) zeigt sich dem unbewaffneten Auge auf horizontalen
und verticalen Schnitten als eine der Hihe des Hilus olivalis entsprechende schmale, blendend
weisse Markstrahlung , welche, von der motorischen Colonne seiner Seite ausgehend,
gleichzeitic mit den centralen Faserziigen der Hypoglossuswurzeln an deren idusserer Seite
nach vorne zu verlauft, um dann diese zu verlassen und unter starker Bogenkriimmung mit
vorderer innerer Wiilbung sich nach aussen zu wenden, durch den Hilus olivalis einzutreten
und durch ihre Ausbreitung die Medullarsubstanz — substantia medullaris alba der Oliven —
in Gemeinschaft mit der Commissure transversa derselben zu erzeugen, und zwar entweder
fiir sich allein, oder aber in der Hihe der Commissur der Oliver mit dieser gleichzeitig. Die
Primitivfasern eines Pedunculus entspringen ununterbrochen iiber einander aus der motori-
schen Colonne, und zwar, wo dieselben mit den Primitivfaserziigen der Hypoglossuswurzeln
in gleicher Hihe zusammentreffen, gemeinschaftlich mit jenen, indem sie aus der Theilung
des durch die zwei urspriinglichen Bigen gebildeten Primitivfaserzuges einer solchen hervor-
gehen (Taf. 1L, Fig. 1, ¢), wo aber zwischen diesen centralen Hypoglossusfaserziigen Zwi-
schenriiume vorkommen, selbststindig mit vollkommen gleichem Typus, also ebenfalls unter
der Form von zwei bogenfiirmigen elementiiren Faserziigen, welehe zu einem stirkeren gemein-
sehaftlichen zusammentireten und deren innerer mit jenem der anderen Seite bei schwicheren
Vergrisserungen ebenfalls eine Ansa in der Mittellinie erzeugt, wihrend bei stirkeren
Vergrisserungen durch den beiderseitizen elementiiren Ursprung der diese bedingenden
Primitivfasern von der motorischen Colonne der anderen Seite ebenfalls eine Kreuzung
unter sehr stumpfen Winkeln in der Mittellinie hervorgebracht wird. Die so aus der Gang-
liensubstanz hervortretenden Primitivfaserziige bilden vier bis sechs plattgedriickte Primitiv-
faserbiindel, welche sich ganz so verhalten wie jene des Hypoglossus, liegen sehr lose neben
einander, so dass zwischen diesen sich einzelne Biindelformationen Stilling's von unten
nach anfwiirts durchschieben, wiihrend sie ohne Zwischenriinme zwischen sich zu lassen iiber
einander gelagert, unter gleichen Winkeln von 33 Graden zur gekriimmten Spinalaxe nach

.. :"lﬂ-ﬂﬂ‘glliﬂi- e Axe E:ltp]lallz-n]rinﬂ]l. sz, :'l:.l'lug. Batavii 1834, — pag. 48. = M arschall Hall. Yan den Krankheiten dos
Hﬂr"cﬂfr}'ﬂ-!‘i‘!lu" a d. E. von Wallach, pag. 3. — Fiirg, Gehirm, pag. 13,

*) Stilling Pons Varoli, Tab. I, litt. 5. Tab, XIV und XVIII, Fig. 1, Tab. XII, Fig. 6—12.

N Lenhossth. Mad spr. Sitzungsber. d. kais. Akad. 4. Wissensch. in Wien. Juliheft v. Jahre 18354, pag. 508,
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vorne und abwiirts zu verlaufen. Sobald diese dureh den Hilus hindurch die durch die Corti-
calsubstanz der Oliven umschriebene Hohlung erreicht haben, verlieren sie ihre scharfen
Begrenzungsriinder, ihre Primitivfasern fahren aus einander und erzeugen eine gleichmiissige
blumenkohlartige Ausstrahlung, welche sich wieder in so viele secundiire, tertilire u. s. w.
Ausstrahlungen theilt, als die Corticalsubstanz Nischen bildet. Es zeigen daher Schuitte in
was immer fiir einer Richtung dureh die Oliven gefiihet, bei durchfallendem Lichte an der
(3renze der Corticalsubstanz die letzte Ausstrablung dieser Primitivfasern gleich einer Garbe,
deren Stamm in dem Mittelpunkte einer entsprechenden Nische liegt (Taf. LI, Fig. 3, a),
withrend bei auffallendem Lichte diese sich als blendend weisse Markfasersubstanz der Oliven
darstellt, deren Ausbreitung hier schon Rolando kannte?).

Die Commissura olivarum, welche schon Fr. Rosenthal und K. G. Carus gekannt zu
haben scheinen®), zeigt sich dem unbewaffneten Auge als ein breites blendend weisses Mark-
band, welches in der Mitte der Gesammthihe des Hilus der beiden Oliven liegt oder wo deren
Durchmesser am griissten ist, welche Stelle dem Zwischenraume zwischen der mittleren und
oberen Hypoglossuswurzel entspricht, also wo keine centralen Faserziige des Nervus hypo-
glossws vorhanden sind.  Es hesitzt eine ziemliche Breite, aber nur geringe Dicke , geht quer
durch das Septum hindurch, verschmilert sich von der Miite nach aussen zu, und geht an
seinen beiden Enden vor dem durch den Hilus eintretenden Pedunculus jedweder Olive
relagert, gleichzeitic mit diesen und auf gleiche Weise in dessen Medullarsubstanz iiber
(Taf. IL, Fig. 2, ¢). Diese Commissur besteht aus platten Primitivfaserbiindeln, welche schwache
Wellenbiegungen beschreiben, wie jene der Pedunculi scharfe Contouren besitzen |, die jedoch
gegen die Enden zu immer schwiicher werden, und sich endlich mit gleichem Typus wie diese
an der blumenkohlartizen Ausstrahlung betheiligen.

Die Corticalsubstanz jedweder Olive, welche, wie bei den beiden Hemisphiren
des grossen Gehirns, selbststindig dasteht, stellt eine linglich-ovale Kapsel dar, welche fiir
den in deren Héhlung eintretenden Peduneulus und Commissur eine nach ein- und riickwiirts
gestellte, schon Vieq dAzyr bekannte®) lingliche Offnung ({filus) zuriicklisst; sie bildet
cleich jener der Hemisphiren des grossen Gehirns die mannigfaltigsten Windungen, welehe
eben solehen individuellen Verschiedenheiten unterliegen, und besteht auch histologisch aus
denselben Elementen, nimlich aus einer structurlosen hyalinen Grundsubstanz, in welcher
eine Unzahl gleichmiissig pigmentirte, von J. E. Purkyné zuerst gesehene Ganglienzellen
von bedeutender Grijsse eingebettet sind*), welche sich durch ihre mehr sphiirische Form aus-
zeichnen und dieser Substanz die gelbliche Firbung verleihen (Taf. I, Fig. 3, b). Diese Cor-
ticalsubstanz sticht sehr scharf auf Durchschnitten von der blendend weissen Medullarsubstanz
derselben ab, und veranlasste vermiige des schon dem freien Auge erzsichtlichen Zickzack-
verlautes, als Ausdruck der Windungen, die Benennung: Nueleus dentatus olivae, und wurde
spiter von G. Prochaska als Arbor vitae corporum olivarum heschrieben®).

I} Rolando. Memorie dell’ Accad. di Torine, Tom XXIX, L e. pag. 15, Lt . - Dosselben, o. . Tabk, Y. Fig. 6.

%) Fr. Rosenthal. Ein Beitrag zur Encephalotomie. Weimar 1815 Bau der (liven, pag. 84. — Carus. Darstellung des Neegen-
systems, pag. 28T,

) Viegd'Azyr, o. c. Tal. X1, Fig. 5. Arnold. Anntomie. Tom. III, pag. 703. — Lenget-Hoin, Nervensystem, Tom. 1
pag. 317. — Firg. Gehirn, pag. 98, Taf. I, Fig. 3—5.

) Purkyn® Im Ber. d. Vers. d. Naturf. in Prag, L ¢ pag. 178, — Killiker. Gewabelehre, pag. 287,

=) ¥ iogd'Azyr oo et L oo — G. Prochaska. Do structura nervormm. Vindobonae 1779, Pag. 88, Tafl I, Fig. &, 4, b.

Desselben: Opera minora, T. [, pag. 360, Taf. 1, Fig. 5, 4, &.
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Das Stratum zonale Arnoldi umgibt die Corticalsubstanz der Oliven fusserlich zwar
allseitig, innerlich aber nur zum Theil, indem sie dic vordere innere Fliche derselben fast
eanz, die hintere dussere Fliche derselben hingegen kaum bis auf ein Drittel nach einwirts zu
iiberzieht, und an keiner dieser bis zu den Polen derselben hinauf reicht. Es bildet also diese
(Giirtelschicht hier gleichsam eine ans zwei Schalen zusammengesetzte und nach innen zu so
wie wegen die beiden Polen zu geiffinete Hiilse, deren vordere Schale die unmittelbare Fort-
setzung des Stratum zonale selbst ist, welches sich von aussen nach einwiirts zwischen den
Oliven und Pyramiden hineinschligt, withrend dessen viel kiirzere hintere Schale eine nach
einwiirts zu abiretende specielle Fortsetzung dieser Giirtelschicht darstellt. Diese heiden Hiil-
senschalen zeigen sich auf Querschnitten vermége ihrer blendend weissen Farbe schon dem
unbewaffneten Auge, und veranlassten C. Burdach zur Aufstellung eines dusseren und inne-
ren Hiilsenstranges'), in so ferne mit Unrecht, als dieselben keine ,Striinge* bilden und so wie
iiberhaupt das ganze im spiteren noch zn erirternde Stratum zonale (§. 18) aus parallel sehr
g]eiehmﬁssig verlaufenden Primitiviasern bE!Rteht? welche keine vertieale, sondern nahezu hori-
zontale Richtung besitzen. Diese Schicht streift nur sehr oberfliichlich iiber die Windungen
der Corticalsubstanz der Oliven hiniiber, besitzt nach aussen derselben, wo sie ganz ober-
flichlich liegt, eine Dicke von 2 Linien, nimmt aber, wo sie sich vor- und hinterhalb der Oliven
nach einwirts schligt, an Dicke allmiihlich ab, und zerspaltet sich zuletzt in geschweift ans-
laufende Biindel, welche in die Enden der Processus vediculares (§. 10) iibergehen (Taf. II,
Fig. 1, g—9).

Nambhafte Venen durchziehen die Oliven, und zwar von aussen des Bulbus rhachiticus
eindringende, welche horizontal und ziemlich geschlingelt verlaufen, durch die Giirtelschicht
und Corticalsubstanz hindureh bis in die Medullarsubstanz hineinreichen, wo sie sich allmiih-
lich verlieren, wihrend andere in verticaler Richtung theilweise die Medullarsubstanz, wo
diese an die Nischen der Corticalsubstanz angrenzt, aber auch hie und da die letztere selbst
durchsetzen. Diese Venen zeigen auf Querschnitten sehr grosse Lichtungen und besitzen sehr
diinne Wandungen, welche sehir oft innerhalb des priformirten Canals, wie bei den Central-
venen, collabirt angetroffen werden. Der Ursprung der horizontalen Venen fillt auf die fius-
seren grossen venisen Plexus der Ma mater; jener der verticalen ist mir nicht bekannt.

Die Nebenoliven sind vertical stehende, an den beiden Polen schmiichtiger werdende
platte Korper, welche eine entweder den Oliven oder den Pedunculis derselben, oder aber
den centralen Hypoglossuswurzeln zugekehrte ausgehihlte und eine dieser entgegengesetzte
gewiilbte Fliche besitzen.

Sie sind simmtlich innerhalb der Stilling'schen Biindelformationen cingebettet. Zwei
derselben, ein finsserer und ein innerer, zeichnen sich durch ihre Grisse aus; der dussere liegt
nahe zu der hinteren fusseren Oberfliche der Oliven, der innere an der inneren Seite theil-
weise eines Pedunculus der Olive, theilweise aber auch der centralen Hypoglossuswurzeln.
Sie scheinen sich auf die ganze Linge der Oliven auszudehnen, und eben so, wo diese am
umfangreichsten sich zeigen, die grijsste Breite zu besitzen. Auf Querschnitten zeigt sich der
dussere halbmondformig, der innere wurmfirmig. Ausser diesen beiden kommen noch verein-
selte kleine zwei bis drei innerhalb der Stilling'schen Biindelformation, jedoch stets hinter-
halb des imneren grissseren, zerstreut vor, welche auf Querschnitten mehr eine sphiirische Form

1) Burdach. Gehirn, T. I, pag, 32 — 35
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zeigen (Taf. 11, Fig. 1, A, ¢, kk). Simmtliche Nebenoliven bestehen aus Corticalsubstanz, welche
ganz identisch ist mit jener der Oliven, nur dass sie keine Hihlung, sondern eine flache Nische
umschliessen, und besitzen auch Stiele, welche durch Ablenkung von Primitivfasern der een-
tralen Faserziige der Hypoglossuswurzeln oder der Olivenschenkel erzeugt werden').

g 9.
DIE HINTEREN SPINALWURZELN.

Diese so wie die constant zwischen den, oft simmtlichen, Cerviealpaaren vorkommenden
hinteren Interspinalwurzeln®), welche sich, wie bekannt, alsogleich nach ihrem Austritte in
einen oberen und unteren Ast gabelig spalten, um sich dann den zuniichst liegenden Wurzel-
fiden zweier angrenzender hinterer Spinalwurzeln anzuschliessen, beziehen ihre elementiren
Fasern aus den hinteren oder sensitiven Colonnen der beiden Gangliensiiulen, und zwar
treten dieselben hauptsiichlich aus der eigentlichen Gangliensubstanz, und nur theilweise aus
Miiller'schen Grossgangliengruppen hervor, da diese nur an bestimmten Stellen als grijssere
Massen vorkommen, welche nicht immer eine ganz hintere, sondern mehr mittlere und seit-
liche Lage in den beiden Gangliensiiulen einnehmen (§. 1). Ein directer, oder indirecter durch
Schlingen bedingter Ubergang von Primitivfasern dieser in jene der vorderen Spinalwurzeln,
wie L. Clarke versichert®), findet nicht Statt, wohl aber stehen sich dort wo Miille r'sche
Grossgangliengruppen eine mittlere Lage einnehmen, dieselben sehr nahe, indem aus einer
solehen in entgegengesetzter Richtung gleichzeitig fiir beide Primitivfasern hervorgehen. Aber
stets entspringt auch ein Theil der Primitivfasern aus der sensitiven Colonne der anderen Seiten-
hiilfte, welche alsdann den hinter dem Centralcanal liegenden Theil der Commissur durch-
zichen. Es findet somit hier durch diesen theilweisen elementiiren Ursprung der beiderseitigen
hinteren Spinalwurzeln eine von A. Hannover geleugnete, von R. Wagner jedoch ebenfalls
gesehene Kreuzung Statt”), nur dass dieselbe unter so stumpfen Winkeln vor sich geht, dass
die Fasern parallel zu verlaufen scheinen. Sowohl diese wie alle iibrigen Primitivfasern
stehen eben so wenig wie jene der vorderen Spinalwurzelfiden in einer Beziehung zu gewis-
sen Abtheilungen (Striingen) der weissen Substanz der Medulla spinalis oder mit anderen
Worten: ein durch Umbeugungen bedingter Austausch der Primitivfasern der hinteren Spinal-
wurzeln mit jenen der weissen Substanz findet nirgends Statt — eine Thatsache, die schon
lingst von R. B. Todd und W. Bowmann erkannt und spiiterhin von mir, in jiingster Zeit
aber von F. Bidder und C. Kupffer bestitigt wurde®). Schroeder van der Kolks
hintere Spinalwurzelfasern, welche gleich unter der e mater in Lingsfasern der weissen

]_| Stilling., Wed. obd,, Taf. IV, Fig. 2, Taf. V, litt. v, und Taf. VI, litt. 3. Die inneren XNebenoliven werden hier Pag. av hl’:,‘rallli.liurl-
kerm. genannt, zu welehen im [_?'I;ri[_{{'n much rwigchen den einzelnen Bindeln doer T'}'mrniﬂl,'n [pug. 30 Stollen g\m‘\ed‘!]muh wirrilom,
welehe diszen Organizationen (in den angefilicten Tafeln sub. litt. 5 5. 2] nicht entsprechen.

) Krause. Anatomie, pag. 1031,

3} Clarke, Ph. Tr. 1851, pag. 611, Taf. XXI, Fig. 2, Taf. XXI, Fig. 1—6. Derzelbe: Ph Tr. 1853, pag. 248, Taf. XX1IT. litt. 5. 5. 8.

"j A Hannover Recherches micraseopiques sur le u_'.'stl."-rlm nerveux, pag. 14. W agnar. l-_,."l.u,':r die Elﬂ||L|,~.r|1:urnﬂrgnniuulion ileg
Gehirns, Nachr, g, 4. . A, Univ. zu Gittingen v, 6. Mirz. 1854, pag. 93 u. 97.

N Todd-Bowman: Cyelopaedia of Anat. and Physiol. Nervous System. pag. 708, — Derselben: Anat and Phys. IT. pag. 258
Lenhoessiéh. Sitzungsher. Juliheft v. 1864, pag. 505. — Bidder und Kupffer. Textur des Rickenmarks. pag. 85.
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Substanz iibergehen sollen, und die auch M. E. Brown-Séquard und A. Killiker
annimmt '), sah ich nie. — Die Primitivfasern unterscheiden sich von jenen der vorderen
Spinalwurzeln durch ihre grissere Zartheit und Feinheit*) und treten schon innerhalb der
Gangliensubstanz in convergirender Weise insgesammt zu einem collectiven Primitivfaser-
biindel zusammen, welches je nach den verschiedenen Hihen der Medulle spinalis (pag. 4)
aus der dusseren oder inneren Fliche der sensitiven Colonne heraustritt. Mit dem Beginne
des Bulbus rhachiticus, in dessen Gebiet der Ursprung und centrale Verlauf der obersten
Wurzelfiden des dritten und alle iibrigen des zweiten und ersten Spinalnervenpaares fallen, tre-
ten diese jedoch nicht mehr als eollectives Biindel hervor, sondern als nach oben zuimmer schwii-
chere und vereinzelte Faserziige, welche gerade nach aussen ziehen und zwar vor der hier staft-
findenden hinteren und iusseren kantig endenden Hervorwulstung (pag. 5) der Gangliensubstanz.

Jedwedes sich so hervorbildende collective Primitivfaserbiindel bildet alsogleich nach
seinem Austritte eine bauschenartige Anschwellung?), wobei sich die Primitivfasern zu secun-
diiren griiberen, iiber einander schichtenweise gelagerten Biindeln gruppiren, welche alle ein
geschweiftes Ansehen haben; jenseits dieser Anschwellung verschmiichtigt sich wieder ein
jedes Biindel bis zur Austrittsstelle hin, und stellt ein stets hisheres als breiteres, plattes, seit-
lich zusammengedriicktes Biindel dar, welches mit seiner oberen und unteren Fliche die weisse
Substanz nur einfach durchsetzt, wihrend dasselbe mit seinen seitlichen Flichen diese voll-
kommen durchschneidet, tritt als solches aus der Medulla spinalis heraus, und iibergeht so
directe in die Bildung eines fiusseren Wurzelfadens einer hinteren Spinalwurzel, erleidet jedoch
an der Durchtrittsstelle durch die ringartig selbe umgebende Pia wmater eine bedeutende
Einsc]mijrung, worauf sich dieselbe als Nevrilem R{‘.lluidenarﬂg auf dieses wieder weiter
fortsetzt.

Diesem gemiiss bilden simmtliche Wurzelfiden an der Oberfliche der weissen Substang
der oben erwiihnten Form nach entsprechende Licher*), welche durch bestimmte Zwischen-
riume getrennt werden, wo diese weisse Substanz ununterbrochen verlauft, so wie auch zwischen
zwei Wurzelfiden solche vorkommen, welche sich begreiflicher Weise auch auf jene der een-
tralen Primitivfaserbiindel und ihre cntspreche:ulen Kreu'r.lmgﬁn :msdchn{:u, und sich also
ganz so verhalten, wie bei den vorderen Spinalwurzeln (8. 6). Der totale Eindruck, den die
die weisse Substanz durchsehneidenden hinteren Spinalwurzeln bei oberflichlicher Betrachtung
hervorbringen, veranlasste die allgemein angenommene Aufstellung einer hinteren seitlichen
Furche, indem man die Chaussier’schen Zwischenriume iibersah, und begriindete weiterhin
darauf die Eintheilung in die hinteren und seitlichen Stringe; — jedenfalls ein viel verzeih-
licherer Missgriff, als alle iibrigen weiteren Srtinge-Abtheilungen, die sich nicht einmal durch
eine entfernte Ahnlichkeit mit einer interrumpirten Furche in der That beminteln lassen.

Die gegen die Peripheriec zu verlaufenden centralen Primitivfaserbiindel der hinteren
Spinalwurzeln zeigen von dem dreissigsten Spinalpaare angefangen, also nahezu von der fiusser-

’] Sohrider vander Kolk s, )l.Hn!mn[ﬂuh-I:'h:,-sioluﬂ-ig{-h Onderzock. pag. 42, — M. E.Brown-5é q uard. Notice gur le frauvaux.
Faris. 1855, 4. — pag. 4. — Comptes rendues. 27 At ot 24 Septembre. 1855.— Kélliker. Gewebelehre, pag. | c. — Desselben.
Mikr. Anat. pag. 419 — 422,

&) R, Remalk. Vorlinfige Mittheilung mikr, Beobachtungen fiber den inneren Bau der Cerebrospinal-Nerven ete. Miiller's Archiv
1837, pag. 150, -~ .J Henle, Allgemeine Anatomie, Leipsig, 1841, — Pag. 669, — Engel, L. c. Zeitsolr. d. k. k. o, Arzte in
Wien, 2, Bd. 1848, pag. 106. — K&lliker, 0. 0. ct L L o, o

) Stilling und Wallach. Rickenmark, Fig. 5 und 7,

") Chaussier. Traité d’encephale, pag. 134. — Longet-Hein, o. o. Tom. I. pag. 198
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sten Spitze des Conws medullaris, bis oberhalb der Lendenanschwellung oder dem vierundzwan-
zigsten Spinalpaare, eine nur sehr geringe Kriimmung nach aussen, indem sie fast gerade nach
riickwiirts gehien; von da an nimmt aber nicht nur die Curvenbildung allmiihlich zu, sondern
die centralen Faserbiindel treten allmihlich immer mehr seitlich aus der sensitiven Colonne
F'I{"I'TUI', '“"i}hf_"i {Ill"ﬂ F{"'Illl‘:l]f'-ll I"‘.':'EE-I_}T?.E[_“_J""H f}illﬁ }ll]ln‘:i]ll{(!llﬂ .:'\Xl,,‘!'['!{]l'f'!}ll]lfig Ilil{'ll vorne zu unter-
nehmen, biz zuletzt die der obersten Wurzelfiiden des zweiten Spinalpaares bereits eine solehe
Stellung haben, dass sie selbst iiber den Querdurchmesser der Medulla spinalis nach vorne
#u hinaus ragen, und die hier bereits sehr schiitteren, unregelmiissizen und vereinzelten een-
tralen Faserbiindel mit jenen der obersten Wurzelfiden des ganz seitlich liegenden Nervees
aceessorius Willisii zusammenfallen. Diese allmiihliche Axendrehung der hinteren Spinal_
wurzel nach aunssen und vorn zu zeigt sich aber auch #usserlich dem unbewaffneten Auge
sehr deutlich ansgepriigt, besonders wenn man auf einer Seite des Bulbus rhachiticus die hin-
teren Spinalwurzeln entfernt hat. Die hinteren Wurzeln des ersten Spinalpaares haben gewthn-
lich eine abweichende ganz isolirte Lage, indem sie mehr nach riickwiirts liegend, ausserhalb
der Wurzelreihe der iibrigen fallen; im Elll‘igt!]] sind dieselben sehr inconstant beziiglich der
Zahl ihrer Wurzelfiiden (1—3), =0 wie sie zuweilen ganz fehlen.

In der Hihe des aus Gangliensubstanz bestehenden Kegels, welcher als Tuberculum
etnerewimn Kolandod nach anssen zu sich hervorwiilbt (pag. 6), welehe Hihe mit jener des dritten
Spinalpaares zusammentfillt, durchsetzen die Primitivbiindel der hinteren Spinalwurzeln die-
sen vollkommen, wobei sich aof Querschnitten, welche in die Hithe eines noch als colleetiv
bestehenden solchen Biindels fallen, dieser Kegel bei schwachen Vergrissserungen eine Infu-
mescentio gangliformis tinschend nachahmt, wihrend hiher oben, wo nur mehr die centralen
Faserziige der hinteren Spinalwurzeln zwei bis drei vereinzelte Primitivfaserziige darstellen,
diese als schwache Verbindungsfiden zwischen den Gangliensiulen und dem als ,geballte
Substanz Stilling's* sich zeizenden Kegel sich offenbaren'), bis diese zuletzt immer schwii-
cher werdend in die zuniichst za erirternden Processus reticuleres sich verlieren (Taf. TV,
Fig. 4—8 iiberall d; Taf. I, Fig. 1, k; Fig. 2 zwischen & und e).

Die centralen Faserziige der hinteren Spinalwurzeln folgen eben so regelmiissig auf
einander und sind durch eben solche Interstitien getrennt, wie die der vorderen, bilden mit
der Spinalaxe einen gleichen Winkel von 33 Graden, nur verlaufen sie natiirlich gegeniiber
dieser nach ab- und riickwiirts und bleiben so wie diese ohne Riicksicht der geringeren oder
grisseren dusseren Senkung der Wurzeln sich allenthalben gleich, so wie auch hier von dieser
Regel die zwei untersten Spinalpaare eine Ausnahme machen, indem sie wie die vorderen
ebenfalls fast senkrecht die weisse Substanz der dussersten Spitze des Conus medullaris durch-
setzen, daher sie auf Querschnitten Bauschen zeigen, welehe von der Gangliensubstanz gleich
cinem Kelche, von der weissen Substanz aber allseitig umgeben werden (Taf. IV, Fig. 3, ¢).
Da die elementiiren Faserziige der hinteren Spinalwurzelfiiden schon als solche und nicht
zersirent wie bei den vorderen Wurzeln durch die weisse Substanz hindurch gehen. so zeigen
sich diese auf verticalen Schnitten, welche durch die hintere Lingenspalte der Meduila spinalis
hindurch parallel mit deren Querdurchmesser gefiihrt wurden, auf diese Weise im Quer-
schuitte mehr weniger schief getroffen, zwar ebenfalls unter der Form von linglichen Rhom-
ben, die aus schiefen parallelen Primitivfaserziigen bestehen, welche beiderseits der Lingen-

1} Stilling. Med. obf., Taf. [1I Fig. | I ond Tat. IV, Fig. 1.
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spalte eine entgegengesetzte Stellung einnehmen und mit derselben einen Winkel von 33 Graden
bilden, aber diese linglichten Rhomben folgen in einer linealen Reihe auf einander und las-
sen seitlich durch das Abstehen der Lingsfasern der weissen Substanz sehr oft die Durch-
schneidung an diesen Stellen erkennen (Taf. III, Fig. 5, B). Die Darstellung des centralen
Verhaltens der hinteren Spinalwurzeln bis in ihr Ubergehen in die Husseren Wurzelfiden
erheischt dasselbe systematische Schnittverfahren, wie es bei den vorderen Spinalwurzeln
(§. 5) angegeben wurde. Die Anhaltspunkte fiir verticale Schnitte, welche die Spinalwurzeln
beider Systeme gleichzeitig darstellen sollen, sind wohl leicht aus diesen praktischen Angaben
zu entnehmen, aber nicht so leicht auszufiihren').

& 10. .
DAS SYSTEMA NERVOSUM RADIALE UND DIE PROCESSUS RETICULARES.

Ausser dem abgehandelten motorischen und sensitiven Nervensystem ist noch ein drittes
vorhanden, welches aus allseitiz gegen die Peripherie zu verlaufenden Nervenfaserziigen
besteht und somit ein Systeme vadiale darstellt, als den eigentlichen centralen Theil des
Plexus nervosus piae mafris Parkynéi, welches wieder mit Ausnahme der obersten zwei
Waurzeln alle iibrigen des Nersus accessorius Willisii in sich enthilt, die vor der Hand
behufs der leichteren Auseinandersetzung in der Beschreibung der Organisationsverhiiltnisse
dieses Systems ausgeschlossen sein migen.

Auf allen nimlich mehr weniger horizontalen Schnitten, welche von der Hussersten
Spitze des Conus medullards durch die ganze Medulla spinalis hindurch gefiihrt werden, gewahrt
man eine Menge Primitivfasersziige, welche die weisse Lingsfasersubstanz und dann die Pin
mater durchsetzen, weder in die Bildung von Wurzelfiden der vorderen noch der hinteren
Spinalwurzeln, noch aber in jene der erwiihnten oberen des Aeccessorius Willisii und der
darauf folgenden iibrigen Nerven des seitlichen Systems iibergehen, sondern an der Oberfliiche
der Medulle spinalis hervortretend die Pig mater durchsetzen, sich dann nach aufwiirts um-
biegen und continuirlich in die Primitivlaserbiindel des Plewus nervosus piae matris fortsetzen.

Diese centralen Nervenfaserziige umfassen big hinauf zur Pyramidenkreuzung das ganze
Gebiet der weissen Substanz von der vorderen bis zur hinteren Lingenspalte hin, mit Aus-
nahme derjenigen Stellen, wo centrale Nervenfaserziige der vorderen und hinteren Spinal-
wurzeln die weisse Substanz durchsetzen, sind also auch dort vorhanden, wo Interstitien
zwischen diesen vorkommen. Von der letztbenannten Stelle aber angefangen ist deren Gebiet
nur auf den hinter den fontaineartig ausstrahlenden vorderen Spinalwurzeln und spiiter hinter
den der Oliven fallenden iibrigen Abschnitt des Bulbus rachiticus beschriinkt, mit weiterer
Ausnahme derjenigen Stellen, wo wieder centrale Nervenfaserziige des seitlichen Systems
verlaufen.

Die Primitiviasern dieser radialen Faserziige entspringen nicht wie jene anderer Systeme
aus der Gangliensubstanz der beiden Gangliensiulen unmittelbar, sondern ans dieser letzteren
spinnen sich fadenférmige Fortsiitze hervor, aus deren Enden unmittelbar die elementiren

') Ein solcher Sohnitt ist auf der Taf, 111, Fig. 1 abgezeichnet.

{Lanhapsdk. ) 6
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Faserziige hervorgehen. Diese Fortsiitze fliessen aber alsobald, kaum einige Linien oberhalb
der dussersten Spitze des Conus medullaris, zur Bildung eines Netzwerkes zusammen, welches
gleich durchrieselnden Biichen, die Lingsfasern der weissen Substanz der Medulle spinalis
und spiter, wo diese am Bulbus rhachiticus in die Biindelformation iibergehen, letztere als Pro-
cessus refieularves durchsetzen.

Die Stellung zur Spinalaxe ist bei diesen Processus so wie bei den aus diesen hervor-
gehenden centralen Primitiviaserziigen eine entgegengesetzie derjenigen des motorischen und
sensitiven Nervensystems, indem sie die weisse Substanz schief von unten nach aufwiirts durch-
setzen und mit dieser einen gleichen Winkel von 33 Graden bilden. Da die Netzbildung der
Processus reticulares hauptsichlich in den Bereich des Zwischenraumes der vorderen und
hinteren Spinalwurzeln und in den Bulbus rhachiticus seitlich des Septums fillt, wihrend dieselbe
in dem Bereiche des Zwischenradmes der vorderen Spinalwurzeln und der vorderen Lingen-
spalte, so wie noch mehr in jenem der hinteren Spinalwurzeln und der hinteren Liingenspalte
in viel schwiicherer Weise stattfindet, diese selbst, ferner jene aus denselben hervorgehenden
Primitiviaserziige besondere specielle Formverschiedenheiten und Verlanfsweisen annehmen,
diese einzelnen Gebiete aber gewissen Abtheilungen der Medulla spinalis entsprechen, so ist
auch die Eintheilung des radialen Nervensystems, behufs der leichteren Auseinandersetzung
der einzelnen Metamorphosen von unten nach aufwiirts der Medulla spinalis, in ein solches der
vorderen seitlichen und hinteren Abtheilung zulidssig, wenn auch, wie schon erwilnt wurde,
zwischen den Interstitien der centralen Faserziige der vorderen und hinteren Spinalpaare diese
hier so gut wie dort vorkommen.

Von der Hussersten Spitze des Conus medullaris angefangen durch die ganze Hihe der
Medulla spinalis bis zur Pyramidenkreuzung durchsetzen die Primitivfaserziige der vorderen
und hinteren Abtheilung dieses radiiiren Systems ficherartiz zerstreut die weisse Substanz
unter mehr weniger schwachen Bogenkriimmungen mit nach innen gestellter Convexitit, und
gwar nach innen der betreffenden Ef_lil]:!,iu.'urxel:u und treten so an verschiedenen Punkten der
vorderen und hinteren Fliche der Medulla spinalis und den Seitenwiinden der beiden Lingen-
spalten bis nahe zu dem Grunde derselben heraus.

Die der vorderen Abtheilung zeigen sich nur bis zur angegebenen Hihe der Medulle
-'pr.!-ﬂ-"!tl#'.a' und gehen aus Processus hervor, we

che aus der Gangliensubstanz der motorischen
(Colonnen gleich Dornen hervorsprossen ; sie unterscheiden sich von jenen der vorderen Spinal-
wurzeln nur dadure

1, dass sie nicht in die Bildung dieser, sondern in jene des Plexus piae
matris iibergehen, so wie dassihre Primitivfaserziige eine andere Richtung haben: S]J:'llmll sich
iibrigens wie diese sehr oft gabelig (Taf. I, Fig. 1, ). Die der hinteren Abtheilung gehen
aus Processus hervor, welche einestheils aus der Gangliensubstanz der sensitiven Colonnen
hervorsprossen und hin und wieder ein Netzwerk von sehr unregelmiissigen Maschen erzeugen,
einestheils lisen sich aber auch einzelne Faserziize von den Primitivfaserbiindeln der hinteren
Spinalwurzeln selbst ab (Taf. I, Fig. 1, /, m). Sie erhalten sich so lange im Bulbus rhachiticus
als noch die beiden Gangliensiulen nach riickwiirts von der weissen Substanz nmrandet
werden, wobei sie sich sowohl aus den hier befindlichen inneren stumpfen, wie auch dusseren
eckigen hinteren Hervorwulstungen der Gangliensubstanz (pag. 5) hervorbilden.

Die Primitivfaserziige der #usseren Abtheilung des radialen Systems haben, von der
fussersten Spitze des Conus medullaris angefangen, durch die ganze Hihe der Lenden-
anschwellung und den oberhalb derselben gelegenen schwicheren Theil der gesammten
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Medulle spinalis einen fast geradlinigen, gegen die Peripherie zu jedoch divergirend ausstrah-
lenden Verlauf, theilen sich ebenfalls zuweilen dichotomiseh und gehen aus Processus
reticulares hervor, die aus den Seitenflichen der beiden Gangliensiiulen, alzo aus beiden hier
mit einander zusammenfliessenden motorischen und sensitiven Colonnen hervorsprossen. Diese
letzteren bilden im Bereiche der Lendenanschwellung ein sehr unregelmissiges Netzwerk,
welches namentlich nahe zun den hinteren Spinalwurzeln sich hinzieht (Taf. I, Fig. 1, m, k);
aher ausserdem durchsetzt hier ein Biindel von Langsfasern der weissen Substanz das iussere
Drittel der Gangliensiulen selbst, welehes sich auf horizentalen Schnitten vollkommen rund
zeigt, da aber sowohl unter- wie auch oberhalb dieser Stelle die Substanz der Ganglienstiulen
an Umfang verliert, so fillt dieses Biindel wieder ausserhalb derselben und lisst sich als sol-
ches von den iibrigen Lingfasern der weissen Substanz nicht mehr unterscheiden. Je mehr die
Schnitte der #Hussersten Spitze des Conus medullaris so wie der diinnsten Stelle der Medulla
spinalis zu fallen, um so mehr treten die Processus dorniihnlich aus den Gangliensiiulen her-
vor und um so regelmiissiger zeigt sich die radiale Ausbreitung der Nervenfaserziige. Oberhalb
der letztgenannten Stelle, wo der Umfang der Medulla spinafis wieder zunimmt, durch die
ganze Hohe des iibrigen Dorsalabschnittes derselben und der Nackenanschwellung bis hinanf
=ur P:,rra,midenkreuzung, nehmen die Pl'iluitivﬁ;serxiige immer mehr an Uangelméissfgkzﬁt Z1,
indem sie unter den mannigfaltigsten Wellen- und Winkelbildungen gegen die Peripherie zu
verlaufen, spalten sich nirgends mehr dichotomisch und bilden zuniichst den vorderen und
hinteren Spinalwurzeln gedriingtere aber auch stirkere Ziige. Die Processus reticulares bilden
ein nach oben zu immer mehr an Ausdehnung und Mannigfaltigkeit beziiglich seiner Form-
verhiltnisse zunehmendes Netzwerk mit sehr unregelmiissigen, nur sehr selten kreisrunden
Maschen, so dass diese Processus gleich Striimen die weisse Substanz in inselartige Gruppen
zerkliiften, deren Hauptstrimungen stets eine vorherrschende Tendenz gegen die Peripherie
zu zeigen (Taf. IV, Fig. 5—8). So wie in der Lenden- so auch hier in der Nackenanschwel-
lung durchzieht ein rundes Biindel das dussere Drittel jedweder Gangliensiulen (Taf. IV,
Fig. 6, nach innen des Rete), welches sich wieder gleichfalls aus selbigem Grunde ober- und
unterhalb dieser verliert. Von der Hihe der Pyramidenkrzuzung angefangen, durch die ganze
Hohe des Bulbus rhachiticus, gehen die Processus reticulares sowohl aus der Seitenfliche des
hier auftretenden Septums, wie auch von den allmihlich sich immer mehr juxtaponirenden
vier Colonnen der beiden Gangliensiulen hervor; erstere verlaufen im Allgemeinen von innen
nach aussen (Stilling's Fibrae griseae tranversae), letztere von riick- nach vorwiirts in con-
centrischen Halbkreisen mit nach innen gestellter Concavitit (Stilling's Fibrae griseae arei-
Jormes internae)'). Das durch selbe gebildete Netzwerk durchsetzt die Stillin g'schen Biin-
delformationen und zeigt dabei nach anfwiirts zu immer regelmiissicere Maschen, namentlich
je niiher diese dem Septum zu fallen, wiihrend jene, welche die Corpora restiformia durch-
setzen, ein grob gegittertes Netzwerk erzeugen, und jene, welche die Pyramiden durchsetzen,
sehr unregelmiissige Netzformationen darstellen. Diese Processus reticulares reichen bis an die
imere Fliche des Strafum zonale Arnoldi, und fliessen dort, wo sie mit dem Ganglienkegel
(Fortsetzung des Tuberculum Rolando’s) zusammenstossen, mit diesem zusammen (Taf. I,
Fig. 2, m; Taf. I, Fig. 1, ¢—¢). Die aus selben hervorsprossenden Primitivfaserziige verlaufen
o lange vordere Spinalwurzeln vorhanden sind, wie diese eine fontaineartize Ausstrahlung

'} 8tilling. Med. ohl., pag. 16, Taf. ¥, lit. ¢; Tal. ¥1 und VII, Fig. 1. 2.
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erzeugend, spiter aber nehmen dieselben auffallend an Stirke zu, stehen in bedentenden
Abstiinden von einander und laufen in concentrischen Kreisen vor den centralen Balnen der
einzelnen Nerven des seitlichen Systems, durchsetzen einfach die Arnold'sche Giirtelschicht
so wie die Pie mater, und gehen so direet in die Bildung des Plezus nervosus piae matris
iiber (Taf. II, Fig. 1, ¢—¢q).

Die histologischen Elemente der Processus reticulares bis hinauf zu jenen Hihen, wo das
Stratum zonale Arnoldi auftritt, sind ganz identisch mit jenen der an der fiussersten Peripherie
welegenen Substanz der beiden Gangliensiiulen, niimlich eine amorphe hyaline Grundlage, in
weleher nur sehr wenige zerstreute pigmentlose uninucleare Ganglienzellen oline nachweis-
bare Fortsitze, im Ubrigen aber Killiker's freie Zellenkerne eingebettet sind, die wieder
in eine feine granulivte Substanz oder Moleculen sich allmihlich zerstinben und grisstentheils
nur mehr als solche sich ununterbrochen in diese Processus veticulares hinein fortsetzen, aus
welcher sich dann immer deutlicher werdende zarte Primitivfaserziige hervorbilden, welche
denjenigen des radialen Nervensystems entsprechen,

Von der letztbenannten Hohe der Medulla spinalis angefangen bis zum Pons Varold zeigen
sich zwar diese Processus reticulares ebenfalls ganz gleich in ihren histologischen Elementen,
nur werden sie hier ihrer ganzen Ausdehnung nach von schiitteren Faserziigen der Primitiv-
fasern durchsetzt, weleche dem Fasersysteme des Septums (8. 18) angehiiren. Der unmittelbare
Ubergang der Processus reticulaves in die Primitivfaserziige der seitlichen Abtheilung des
radialen Systems, bis zu ihrem Ubertritte in die Péa mater, wurde schon von R. Remak und
A.Kiilliker als ,Kerne fiilhrende Fasern der Substantia gelatinosa® und als ,daraus sich ent-
wickelnde Nerven der Pia mater® beschrieben, . welche in keinerlei Beziehung zu den verderen
und hinteren Spinalwurzeln stehen®').

[ndem die in der hyalinen Grundsubstanz dieser Processus retivulares eingebetteten Mole-
cule die Durchsichtigkeit derselben triiben und diese von der undurchsichtigen weissen Substanz
umgeben sind, so zeigen dieselben bei auffallendem Lichte betrachtet das Verhalten triiber
Medien vor einem dunklen Grande®), da aber diese Kirperchen ihrer Zartheit wegen sich bei
Betrachtung von Schuittfliichen als solehe von der weissen Substanz mit unbewaffnerem Auge
nicht ausnehmen lassen, so erzeugen dieselben einen graulich-gelblichen Ton — Substantin
gelatinosa Rolandoi®) —, welche sich namentlich dort wo die Retebildung stattfindet — also
seitlich der beiden Gangliensiiulen und von da aus weiter zuniichst den beiden Spinalwurgzeln —
am ausgeprigtesten zeigt. Hs ist demnach, wie F. Arnold sagt: kein wesentlicher Unterschied
zwischen der Substantin gelatinose und einerea®).

Die Processus reticulares und ihre Reformation wurde schon von Arnold gesehen, aber,
wie spiter L. J. Clarke und A. Forg gethan, als , Rete vasculosum® dahingestellt; wihrend
die Formverhiiltnisse dieses Rete bei schwicheren Vergrissserungen auf horizontalen Schnitten
B. Stilling beschrieb, ja sogar sich fiir einzelne grisbere Faserziige des radialen Systems dahin
aussprach , dass sie ,wahrscheinlich Nerven der Pia imater seien®, und endlich Schilling's

I Henle. Allg. Anat. pag. 677, Taf. 1. ]"'i.;. L5 Roemak. Anatom. JSI.'l:u-'lkklrlj_:l.'rl {iber das Gehirn, daz Blickenmark und die
Nervenwurzoeln, Miiller's Archiv 1841, pag. Sk und 514 Dessen: Ohsery. anat. et mier. de EVEERmAL. Nervasl sirnetora,
pag- 12. — K&lliker. Gewebelebhre, pag. 277, Dessen: Mikr. Anat., pag. 428,

2] Briicke L e Sitzungsh, d. kais, Akad. der Wissenschaften in Wien, Bd. X, pag. 5340,
) Rolando. Corvells, Tom. I, pag. 285 und 287,
i) Arnold. Anatomic, Tom. III, pag. G42.
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und C. Kupffer's Zeichner die histologischen Verhiiltnisse einiger centralen Faserziige
dieses letzteren naturgetreu wiedergab ). Dass diese Ausliufer der granen Substanz fernerhin
keine Grefisse, sondern Nervenfaserziige seien, haben R.B. Todd, W. Bowman und C. Biel
schon Lingst ausgesprochen, und B. Stilling selbst®) in jiingster Zeit als ausgemacht ange-
nommen; diesen gegeniiber steht F. Bidder's und seiner Schiiler Bindegewebs-Ansicht®),
aber mit Unrecht, indem sich diese Processus reticulares an meinen Priiparaten unter starken
Vergrissserungen entschieden als Nervenfaserziige documentiren, welche sich ganz analog in
ihren Einzelheiten jenen der Nervenwurzeln und ganz verschieden von jenen der Bindege-
websbiindeln zeigen; auch treten die Primitivfasern derselben bei Anwendung von Essigsiure,
Kali und Natron viel schirfer hervor.

Dass diese Primitivfaserziige ferner nicht nur bis zur Peripherie der Medulla spinalis und
deren Bulbus rhachiticus reichen, sondern anch ununterbroehen in die Pia mater iibergehen,
hat schon C. Biel beobachtet®) und ich bereit die Richtigkeit dieser Beobachtung zu jeder
Zeit dureh eine Reihe von Priiparaten nachzuweisen.

Die Schnitte zur Darstellung des radialen Systems erfordern dasselbe Vorgehen wie 1m
Allgemeinen bei den vorderenSpinalwurzeln (pag. 30) angegeben wurde, Horizontale Schnitte
zeigen stets schon dieses, sind aber nur fiir schwiichere Vergriisserungen geeignet, indem diese
nicht der Richtung der Verlaufsweise ihrer Primitivfasern entsprechen. Schiefe Schnitte, welche
in der Richtung nach der centralen Inclination der vorderen und hinteren Interstitien der
Spinalwurzeln gefiihrt werden, zeigen zwar dieselben auch, aber wie bei den im Friitheren
erwihnten nur fragmentarisch (Taf. IV, Fig. 2, A, B), da die Stellung dieser zur Spinalaxe
eine entgegengesetzte ist, wihrend bei jenen des gemischten Systems (bis zum Pons Varoli)
das Gegentheil stattfindet. Da die Faserziige schief nach aufwirts unter einem Winkel
von 33 Graden zur Spinalaxe ziehen, so miissen auch alle Schnitte diese Richtung haben,
indem jedoch dieselben allseitig ausstrahlen, folglich einen Iegel beschreiben, so kann man
natiiclich nur einzelne Abtheilungen derselben zum Gegenstande seiner Untersuchungen
wiithlen, wobei natiirlich stets die Piz mater in dem Schnitte mitbegriffen werden muss; und
diese Nfc]]tbcrﬁtksichligung der Schnittrichtung scheint der Grund zu sein, warum selbst einen
solchen hochverdienstvollen Gelehrten und genaunen Beobachter wie B. Stilling, der Zusam-
menhang der centralen Nervenfaserziige mit jenen der Pia mater entging, withrend andererseits
die meisten der als schriige Lingsfasern, quer- und bogenfiérmigen Fasern (mit Umbengungen)
angefiihrten Nert’enfhﬂarziige Stillin o's "'} als einzelne Faserziige des radialen Nervenfaser-
systems zu betrachten sind. — Verticale Schnitte, welche die radialen Faserziige allein dar-
stellen gollen, lassen sich nur an jenen Partien der Medulla spinalis mit Erfolg vollziehen, wo
diese geradlinig gegen die Peripherie zu verlaufen, z B. in der Mitte des Dorsalabschnittes,

) Arnold. Ban des Hirns und Riickenmarkes, pag. 14, — Dess el ben: Ieones, fascleulus primus, Taf, Fig. 1. — Clarke o. e
pag. 613, Tal. XXIV, Fig. 12 — Stilling Med. obf., pag. 4, Taf. II, Fig. 1; Taf. IT1, Fig. 1—5; Taf. IV, Fig. 2; Taf. V, VI,
¥II, Fig. 1—6. — Fiirg. Gehirn, pag. 48 Schilling o. e. Tab. I, ¢ parte cervicali felis. — Kupffer. Medullae spinalis
textura in ranis. Dorpati Livornorum. 1554, — Fig. 1.

) Todd-Boavman. Cyelopacdis of Anat. and. Phys. Nervous System. pag. 708.— Deren: Anat. and Phys. 11, pag. 259, —
C. Biel Adnotationes de structura medullac spinalis, a ﬁti“illg dﬂxul'iptrl, urii;iuu.ll-. :’l.|n.rh|lrb-'i. 185, 4. pag. 10 und 11,

S Bidder und Kupffer. Textur des Rilckenmarks. Pag. 48 — Schilling, Kupffer, Owsjannikow in oo, ce, a, v. O,

1) Bicl o. et L o

8) Seilling. MNeue Untersuchungen, pag. 153, 161, 163, 220, 266 ete. — Desses Atlas, Tal, XI—=XIV ¢*. o7, ¢% g% w¥, w*
n, uy i, R "k ete.
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wobei stets auch die Pia mater mit zu erhalten ist; gelungene Schnitte dieser Art gehiren jedoch
zu den seltenen. Verticale Schnitte, welehe das centrale Verhalten der vorderen oder hinteren
Spinalwurzeln zeigen, geben das beste Bild fiir die Verlaufsweise des radialen Systems, wenn
der Schnitt nur eine feine Schicht von Primitivfasern der dussersten Partie dieser mitgenommen
hat, indem radiiire Faserziige fast iiberall hart an den Faserziigen dieser Spinalwurzeln voriiber-
streifen. Man sicht so die gestreiften griberen Faserziige der Spinalwurzeln mit jenen der
viel schmichtigeren etwas geschlingelt verlaufenden radiiren Faserziigen sich kreuzen

(Taf. 111, Fig. 1, e—e).

g3
DER PLEXUS NERVOSUS PIAE MATRIS PURKYNEI").

Die an unzihligen Punkten der Oberfliche der Medulla spinalis hervortretenden Nerven-
faserziice des radialen Systems iibergehen in die Pia mater, indem sie die Bindegewebsschicht,
welche die Grundlage derselben bildet, durchsetzen und gehen so direct in die Bildung des
von J. E. Purkyné entdeckten Nervengeflechtes der Pia mater iiber®). Diejenigen Faserziige
der vorderen und hinteren Abtheilung des radialen Svstems, welche an den Seitenwiinden der
beiden Lingenspalten herauskommen, gehen mehr weniger indirect in die Bildung dieses
genannten Geflechtes iiber. Sie treten niimlich an die Seitenflichen des Processus anterior und
posterior der Pia wmater, verlaufen an diesen gebunden in der Richtung von riick- nach vor-
wiirts im ersteren und in enigegengesetzter Weise im letzteren Falle, durchsetzen die Pia
mater beiderseits des Sinwus venosus anterior und der Vena ﬂmd‘zﬁ:tr;pasi‘.crm?' der Medulla spinalis
und gewinnen so erst die fiussere Fliche der Pig mater (Taf. 1, Fig. 1, bei e und f). Diese
Faserziige haben also um so lingere Strecken bis zur letztbenannten Stelle hin durchzuma-
clhien, je niher ihre Austrittsstellen aus der Medulle spinalis gegen den Grund der beiden
Lingenspalten zu fallen, wobei sie bereits durch gegenseitize Anastomosen unter einander
wiihrend ihres Verlaufes an den Seitenflichen der benannten Processus der Pia mafer zarte
Geflechte darstellen.

So wie die urspriingliche Richtung der einzelnen radialen Faserziige als eine schiefe von
unten nach anfwiirts sich zeigt, eben so durchsetzen sie auch die Pia mater selbst, biegen sich
ohne .";ll!-ill:lhml:} alsdann nach .':ul‘u.'ﬂl‘lr‘i_. treten gﬂwﬂhnli:'h A | mﬁ}lmmll unter mEhl‘ weniger
spitzigen Winkeln zusammen und bilden so ein Geflecht, welches von der dussersten Spitze
des Conus medullaris angefangen nach aufwiirts bis in die Schiidelhhle hinein sich ununter-
brochen fortsetzt, dabei nehmen die dasselbe constituirenden Faserziige durch immer neue
Zuziige von unten nach aufwirts an Stiirke allmiihlich zu, anastomosiren nicht nur auf das
mannigfaltigste unter einander, sondern geben auch unter oft sehr stumpfen Winkeln Seiteniiste
ab, welehe gegen die vorderen und hinteren Spinalwurzeln zu verlaufen, sich dabei in immer
schmiichtigere Faserziige spalten, welche zuletzt in diese direct iibergehen, wobei Primitiv-
fasern dieser mit jenen eines entsprechenden Wurzelfadens eines vorderen und hinterenSpinal-
nervens sehr bald so parallel verlaufen, dass sie sich von diesen nicht mehr heransnehmen

1) Die schiinsten Priparate iber diesen Gegenstand befinden sich im Hoyal College of Surgeons in Londan,
20, E. Purk voé. Mikroskopisch-neveologische Beobachtungen. Miiller’s Archiv, 15845, pag. 233, — Bericht der Versammlung
der Naturforscher in Prag. 1837, Pag. 177 und 178, — (¢, Luening e velamentis medullae spinslis. Veatislaviac 1839,
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lassen, daher es auch sehr schwer zu bestimmen sein diirfte, ob sie wirklichen Antheil an der
Bildung der Spinalwurzeln nehmen, oder ob sie hichst wahrscheinlich nur diesen Weg ein-
schlagen um dann dieselben zu verlassen und als Nerven der Arachnoidea weiter zu ziehen.
Diese merkwiirdige Thatsache der Anschliessung an die Spinalwurzeln hat R. Remak zuerst
beobachtet und in Folge dessen den Ursprung des Purkyn &'schen Nervengeflechtes von hier
abgeleitet'). Die Nervenfaserziige dieses Geflechtes verlaufen, wie H. Luschka ganz richtig
bemerkt, nur sehr vereinzelt in der Piz mater®), oder mit anderen Worten, sie sind im Verhilt-
niss ihrer Anzahl gegeniiber jener anderer Membranen nur sehr sparsam verbreitet, so wie
das durch selbe bedingte Geflecht einen viel unregelmiissigeren und steiferen Typus in seinen
Formen darstellt, als in jenen anderer hiiutigen Gebilde. Eine anderweifige Eigenthiimlichkeit
dieses Geflechtes ist aber gegeben durch das Aufireten von Ganglienzellen, welche theils
zwischen den Primitivfasern eines Faserzuges eingeschaltet, theils dusserlich anhiangend ange-
troffen werden (Taf. III, Fig. 4)%).

Die eingeschalteten Ganglienzellen — Ganglia intercalaric — kommen nur vereinzelt
vor und sind beziiglich ihrer Lage entweder centrale oder parietale. Die centralen oder in
der Axe eines Primitivfaserzuges gelegenen Ganglienzellen kommen am allerhiufigsten
zuniichst den Winkeln vor, welche von den componirenden Faserziigen dieses Geflechtes
erzeugt werden, so wie auch zuniichst den Theilangswinkeln, welche durch die weitere Ver-
dstelung derselben erzeugt werden, also ihrer Lage nach dihnlich, wie sie nur bei den Fischen
F. H. Bidder, K. B. Reichert, H. Stannius, Ch. Robin antrafen'), im ﬂbrigcn aber
anch, wiewohl seltener, im Verlaufe des Stammes eines ungetheilten Faserzuges selbst. Die
parietalen sind stets viel kleiner, reichen nie frei iiber die Oberfliche eines Faserzuges
hinaus, sind aber diesen sehr nahe geriickt, gehren also nicht wie jene von A. Ecker,
R. Wagner und Anderen beobachteten den Nervenscheiden an?®). Die Form dieser inter-
calirten Ganglienzellen ist stets oval, ihre Riinder sind gezackt und zwar stellt sich an
grisseren Exemplaren — ein zweifelloser Zusammenhang deren Spitzen mit einzelnen Primi-
tivfasern heraus, oder mit andern Worten, sie nehmen von hier aus ihren Ursprung, wie es bei
anderen eingeschobenen Ganglienzellen A. Hannover, J. Engel, A. Kélliker und
T. Le ydig nebst Anderen beobachteten und schon Altere, wie J. B. Winslowins, J. M.
Lancisius, ClL. N. le Cat, C. Johstone, J. Pfeffinger u.s. w. ahnten®). Durch die
centralen Ganglienzellen werden die Primitivfasern eines Faserzuges in entsprechender Weise
aus eiander gedriingt und die Contouren derselben ausgebaucht, withrend durch die parietalen
GGanglienzellen die oberflichliche Schicht derselben mehr weniger nach aussen hiigelig her-

'} Bemak L o. Miiller's Archiv, 1841, pag. 418,

%) H. Luschka. Die Structur der seréisen Hiute. Tibingen 1851. 4. Pag. 70, Taf. 1L, Fig. 2.

3} Lenhoss &k, Madulfs spinalis, Silzber, d. kais. Akad, d. Wiszensch. in Wien, Juliheft 1854, pag. 507,

Y Bidder und Reichert. Zur Liehre von dem Verchiiltnissa der Ganglienkérper 2u den Nervenfaseen , pag. 15 — Stannius.
Nervensystem der Fische, pag. 24, Taf. 1V, Fig. 12 und 13 vom Sgualns, —Robin L e Liinstitut 1857, Tom XV, Nr. 687,
pag.’ 79, Nro. 699, pag. 171, Tom. XVI, Xro. 783, pag. 57, Uberall von Raja.

5 A Ecker 1. o, Zeitzcheiil fiir wissensehaftliche Zoologie, T. I, pag. 39, von Torpedo galvand. — Wagner. Uber den Bau der

elektrischen Organe im Zitterrochen, I e. — Henle, Allgemeine Anatomie, pag. 656. — Hannover. Recherch. micr. sur lesystl.
nerveux, Taf VI, Eig. 7 und 8. — Engel L o Zeitschrift der k. k. . der Xrzte in Wien, 1848, T. 2, bei Froschlarven, — K Glliker
I e in dessen Zeitschrift fir wissenschaftliche Zoologie, 1849, Tom. I — Leydig L o Miiller's Archiv, 1851, pag. 244,

Taf. X, Fig. 3 und 4, bei (himacra monsfrosn.

& i 5 = H Er o e E 2
JCh, F. Ludwi g- Seriptores neveslogicl minores selecti. Tom. 1V, Lipsine 1791 —1795. 4. Tom. L J. Pleffinger. De
siructurs nervorum, pag. 20.  Novis Glamentis augentur nervi in gangliis,
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vorgedringt wird. Simmtliche Ganglienzellen besitzen einen, oft auch mehrere Kerne, wie
auch Kernkiirperchen, welche letatere hiichst selten eine excentrische Stellung einnehmen, und
sind stets pigmentlos.

[Me finsserlich anhiingenden Ganglienzellen — Ganglia externe appendentia — kommen
sowohl vereinzelt als auch zu traubenfirmigen Gruppen angehiiuft vor. Die ersteren kommen
gewiihnlieh nur an den Theilungswinkeln der einzelnen Faserziige, letatere aber, welche jenen
von J. Engel in dem Sympathicus und von C. Ludwig in den Herznerven von Rana
beschriebenen') schr fihnlich sind, gewdhnlich nur an einem Seitenaste des Purkyné’schen
(veflechtes vor. Wie diese fusseren Ganglien mit selben verbunden sind, konnte ich jedoch
nicht ermitteln, obwohl einzelne Primitivfasern gleich Stielen zwischen solchen Gruppen ein-
treten. Diese Ganglienzellen sind im Allgemeinen kleiner als jene der intercalirten, unter-
scheiden sich dureh ihre Kugelform, ungeziilhnten Rindern und stark rostbraunen Pigment-
flecken won diesen, besitzen aber eben so gut Kerne und Kernkérperchen, welche aber
cewiihnlich eine excentrische Lage einnehmen.

Es ist also die Pz mater ihrer ganzen Aunsdehnung nach von einem Nervengeflechte
durchzogen, dessen Entdeckung wir Purky né verdanken und dessen physiologische Beden-
tung durch die Gegenwart von Ganglienzellen der unbekannten des Nerzus sympathicus sehr
nahe stehen diirfte, wihrend andererseits dessen centraler Ursprung aus den gesammten
(Colonnen der beiden Gangliensiiulen sowohl auf eine motorische wie auch sensitive weitere
Bezichung schliessen lisst, eine Muthmassung, welche F. Magendie's vor dreissig Jahren
und J. Budge’s in neverer Zeit veriffentlichten Resultate zu bestiitigen scheinen, welche ein-
stimmig dahin lauten, dass unmittelbar auf Reizung der Pie mater der Medulle spinalis an
lebenden Thieren sich Schmerziusserungen und Convulsionen einstellen®).

Da die weisze oder Nervenfasersubstanz und die Gangliensubstanz der gesammten Medulla
spinalis in physiologischer Bezichung eine sehr verschiedene Aufgabe zn lisen haben und so
auch die aus den einzelnen Colonnen der letzteren hervorgehenden Primitiviaserziige, so kim-
nen die verschiedenen Ausserungen, welche sich bei Experimenten an lebenden Thieren erwei-
sen, nur dann eine physiologische Anwendung finden, wenn sie die Folge von isolirt in das
Bereich solcher Untersuchungen gebrachten durch die weisse oder Gangliensubstanz beding-
ten afficirten einzelnen Organisationen sind, und miissen daher um so misstranischer anfgenom-
men werden, je weniger dieselben dem Experimentator zuginglich sind; es wird daher Nie-
mand Ch. Bell's Entdeckung der motorischen und sensitiven Eigenschaften der vorderen und
hinteren Spinalwurzeln bezweifeln kiinnen, da diese ansserhalb der Medulla spinalis liegenden
Wurzelfiiden derselbenJedem zngéinglich sind; aberauf diesem Wege der Vivisectionen die phy-
siologischen Beziehungen der einzelnen Urganisationen der Medulla spinalis erivtern zu wol-
len, wird nie zum gewiinschten Ziele fiilhren, da diese ausser dem Bereiche der Zuginglich-
keit liegen. Wer kann bestimmen, mit der Spitze einer Nadel durch die nervenhiltize P
mater hindurch die weisse Substanz allein mit Ausweichung der mikroskopischen Nerven-
faserziige des radialen Systems und ihrer Processus retieulares anzustechen? — Gebilde, die

1_;: (% |,.l.|-eEwig, E.'H_'r die Hersnerven dez Frosches. Miiller's .'nl'ﬂlli'ln'. 1548, PaLg- Lad Tal. 1‘-.", [‘Iig- Ly 2y iy 7 oumd B, =

J. Engel. Zur Anatomie des Nerews aympathious. Vierteljahrsschr. fiir die praktisehe Heilkunde., Prag 1850, Tom. 27,

pag. 143, Fig. T—13.
B} F. Magendie, Journal de Physiologie experiment. avril 1825, pag. 154, 157 und 189, J. Budge Untersuchongen iiber

das Neorv Ensysbem. Frankfurt 1841 —1842. Pag. 12
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schon ihrer verschiedenen anatomischen Beschaffenheit nach auch eine entschieden verschie-
dene physiologische Funetion haben miissen. Desshalb sind alle von den Experimentatoren
angegebenen Erscheinungen  von Reizungen und Durchschneidungen dieses oder jenes Stran-
ges“ so heterogen und widersprechend, weil sie einen Complex von Erscheinungen verschie-
denartiger getroffener Organe in sich enthalten, welche mehr weniger zufillig in Mitleiden-
schaft gezogen wurden.

Die Darstellung des Purk yné&'schen Plexcus nervosus piae matris erheischt die Gewinnung
von isolirten Stiicken der FPia mater. Man hat daher die Spinalwurzeln von der Oberfliche
der gehiirteten Medulla spinalis behutsam abzuheben und die sich dem freien Auge ergebenden
zarten Verbindungsfiden zwischen diesen beiden knapp von deren inneren Fliche sorgfiiltig
mittelst einer Staarnadel durchzuschneiden und dann nach vorausgegangener Schnittumrandung
die Pig mater ohne Zerrung abzustreifen. Da dieses Geflecht an der Gusseren Fliche der
Pia mater verlanft, so ist auch nur an jener dieser Stiicke dasselbe zu finden, und zwar ganz
oberflichlich. Seiner Zartheit wegen erleidet es keinen Druck, wodurch nicht nur die Gang-
lienzellen zerguetscht werden, sondern auch sehr leichi, namentlich die dusserlich anhiingen-
den sich loslisen. Dieses Geflecht wird von sehr starken, oft noch von Blut strotzenden
venbzen Geflechten durchzogen und durchschlungen, weniger von Arterien, die iiberhaupt sehr
schwach vertreten sind (§. 4); diese Gefiisse miissen, da sie sehr stirend sind, in sofern man
dieselben mit freiem Auge oder unter schwachen Vergriisserungen auszunehmen im Stande
ist, behutsam weggezogen werden. Unter solchen Cautelen ist auch die Untersuchung
des Processus anterior und posterior der Pia mater vorzunehmen, nur mit der Beriicksich-
tigung, dass man friiher die peripherische Péa mafer abzulisen und eine Seitenhiilfte der
Medulle spinalis abzutragen hat. Begreiflicherweise zeigen hier beide Flichen das Ner-
vengeflecht.

Die Pia mater lisst durch die ganze Hohe der Medulla spinalis hindurch nirgends eine
Epithelialschicht als Attribut eines serisen Visceralblattes, wie es zweifelsohne an anderen
Stellen, z. B. an der Schiidelbasis, H. LLusechka gesehen haben mag'), erkennen, sondern sie
besteht lediglich aus vollkommen ausgebildeten und nicht formlosen Bindegewebsfasern,
deren bekannte Wellenverlaufsweise eine Lingsrichtung zeigt, nie aber, wie Kélliker angibt,
gestreckt verlanfen ®). Das, was man Visceralblatt der Arachnoiden nennt, ist nur, wie es
Prof. E. Briicke bewiesen hat, die obere, und das, was man Iie wmafer nennt, eigentlich nur
die tiefere gefissreichere Bindegewebsschicht *), so wie iiberhaupt die Arachnoidea sich im
Wesentlichen durch gar nichts von dieser unterscheidet und eben so ihre von V. A. Boch-
dalek beschriebenen Nerven mit den von G.N. Czermak beobachteten Ganglienzellen besitzt!).

Sowohl an der dusseren wie auch inneren Fliiche der Fia mater kommen elastische Fa-
sern vor, welche ausser ihrer Stirke, bekannten Renitenz gegen Essigsiure gegeniiber den
Bindegewebsfasern, ferner durch ihre schiirferen Contouren, Mangel an Streifung , gelbliche
Fiirbung und Spaltung in Aste ohne Schwichung ihres Stammes sich charakterisiren und von
den Nervenfaserziigen unterscheiden. Sie bilden an der iiusseren Oberfliche der Pia mater

I} Luschka. Serdse Hiute, pag. 70.

fKélliker. Gewehelelirs, pag. 3045, Deasen: Mike. Anat. pag. 491,

N E Bricke. Anatomische Beschreibumg des mensehlichen Augapfels. Berlin 1347, 4. Pag. 41.

V. A Bochdalek, Newe Beobachtungen im Gebicte der physiologischen Anatomic. Vierteljaliesehr, fiic dic praktische Heil-
kumde, |’J’II.|; 1549, Tom. XXII. poag. 11D — Kialliker Aikr. Annt., pag. 487,

Lemboagfk. )
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ein ziemlich regelmiissiges Netz mit mehr weniger rhomboidalen grossen Maschen, deren
Hauptziige in entgegengesetzter Richtung mit jenen des Plexus Purkynéi von vor- nach
riickwiirts verlaufen (Taf. I1I, Fig. 4), sie umspinnen hie und da die Nervengeflechte und
iiberspringen an die Innenfliche der Spinalwurzeln, wo mehrere zusammen zu einem Biindel
vereinigt die schon erwiihnten Haltbindchen fiir die einzelnen Wurzelfiden dieser (pag. 28)
darstellen. Aber auch an der inneren, der Medulla spinalis angewandten Fliche der Pia mater
ist ein aus elastischen Fasern gebildetes Netz vorhanden, nur ist dasselbe dichter, und dessen
Maschen mehr oval und regelmiissiger.

Die Ubergangsstellen der Faserziige des radialen Systems in die des Purk yn& schen
Geflechtes zeigen sich auf allen verticalen Schnitten, welche die Aufgabe der Darstellung des
radialen Systems mit dem gleichzeitigen Mithegreifen der Pig mater in dem Schnitte gliicklich
liisten: ist aber eine der delicatesten Aufgaben, da bei der geringsten Verschiebung der Pin
mater die radialen Faserziige an diesen Punkten abreissen (Taf. III, Fig. 1, e—e)'). Man sieht
g0 auf verticalen Schnitten, wie die radialen Ncrvcnfas-:rziigc die im [Durchschnitte sich
zeigende Pig mater in schiefer Richtung nach auswiirts durchsetzen und bereits als Elemente
des Purkvné’schen Nervengeflechtes an deren Husseren Rand umbiegen und eine kleine
Strecke daselbst weiter fortkriechen; aber auch die Bindegewebsfasern der Pia mater zeigen
im Allgemeinen dieselbe schiefe Richtung, obwohl sie durch ihren iibrigen Habitus sich
wesentlich von den Nervenfaserziigen unterscheiden. Auf Querschnitten der Medulla spinalis
zeigen sich die durch die M mater gehenden radialen Faserziige ebenfalls theilweise an deren
fiusseren Rand fragmentarisch anhiingend (Taf. I, Fig. 1, ¢), an dessen Processus anterior und
posterior aber an den Seitenflichen dieser sich anschmiegend. Sowohl an den bei verticalen
wie auch horizontalen Schuitten sich fragmentarisch zeigenden Nervenfaserziigen der Pin
mater sicht man zuweilen auch die zufillig mithegriffenen, diesen zukommenden Ganglienzellen.

g 12,
DER NERVUS ACCESSORIUS WILLISIL

Die vielfachen Wurzeln des Stammes dieses Nervens, welcher von seinem Entdecker
Nervus spinalis ad par vagum gecessorius treffend benannt wurde®), verlaufen so an die iussere
Oberfliiche der Pin mater gebunden, wie die Nervenfaserziige des Purk y né’schen Nerven-
geflechtes, nur lisst sich die Hohe ihres ersten Auftretens nicht mit Sicherheit bestimmen, weil
sich die centralen Faserziige derselben der seitlichen Abtheilung des radialen Nervensystems
(pag. 42) ganz zum]ng verhalten; hidlt man sich jedoch an den einzigen Differentialcharakter
der Grisse, so ist man bemiissigt deren Urprung bis in die Lendenanschwellung hinab zn
verlegen. s ist also die von den Anatomen angegebene Hihe seines vermeintlichen Auf-
tretens nur in sofern richtig, als sich diese auf eine solche bezieht, wo derselbe bereits so eine

1} Iviese Figur ist keine sehematische, wie S8tilling o. e. pag. 304 meint, sondern eine durch die Meisterhand meines Freundes
des Heren De. H. Elfinger nach der Nator pezeichnete treue Abbildung. Das betreffende Priparnt befindet sich in der
Priparaten-Sammlung des physislogischen Institutes des k. k. Josephinums in Wien

2 Th. Willisi. Opera omnia. Amstelodami 1664, 4. Cerebi anatome nervorumque deseriptio et usus, pag. L6, Fig. LI, lite. M.
Editio 1686, o. c. pag. 82 litt. . Taf. Yieusens, Nevrographta, Taf. XX, [t £
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Stirke erreicht hat, dass er mit unbewaffnetem Auge oder unter schwacher Vergrisserung
sich wahrnehmen lisst; dasselbe findet natiirlich auch beziiglich seiner Wurzeln Statt.

Mit Ausnahme der obersten zwei Wurzeln dieses Nervens, welche sich schon ihrem
dusseren Ansehen nach ganz gleich wie jene des zunichstfolgenden Vagus verhalten, ist der
elementire Ursprung und centrale Verlauf der Wurzelfiden ganz identisch mit jenen des
radialen Systems.

Schon oberhalb der diinnsten Stelle der Medulla spinalis in der Hohe des zweiten Lenden-
nervenpaares sieht man auf Querschnitten unmittelbar hinter den keulenférmigen Vorder-
hiirnern der beiden Gangliensiiulen beiderseits die Substanz dieser in eine sehr starke dorn-
artige Verlingerung sich auszichen, welche bereits schon L. J. Clarke kannte, und als Acees-
soriugkern beschrieb’). Die Spitzen beider ragen sebr tief in die weisse Substanz hinein und
aus ihren Enden treten Faserziige hervor, welche sich nur durch ihre auffallende Stirke
von jenen des radialen Systems unterscheiden. Von da nach abwiirts gegen die Lenden-
anschwellung zu schwinden zwar diese seitlichen Ausziehungen der Gangliensiulen bis
zum ginzlichen Erlischen, aber zwei bis drei Faserziige, welche sich von jenen des radialen
Nervensystems durch ihre auffallende Stirke auszeichnen, zeigen sich noch durch die ganze
Lendenanschwellung, nur dass dieselben aus ganz gleichen Processus reficulares wie diese
letzteren hervorgehen, bis auch diese zuletzt sich durch ihre allmihliche Volumszunahme
von jenen nicht mehr unterscheiden lassen, daher auch die genauere Hiohenangabe des ersten
centralen Auftretens dieses Nervens nicht miglich ist. Nach aufwiirts zu gegen den iibrigen
Dorsalabschnitt der Medulle spinalis verlieren sich mit der gleichzeitigen immer zunehmen-
den Netzbildung der Processus reticulares diese beiderseitizen dornartigen Auszichungen der
Gangliensubstanz, indem die centralen Faserziige der Wurzeln des Nervus accessorius Wil-
lisii gleich jenen der seitlichen Abtheilung des radialen Systems aus Processus veticulares
hervorgehen, welche gleichsam grissere Strime innerhalb derjenigen der letzteren darstellen.
Diese und die entsprechend stark aus selben hervortretenden Primitivfaserziige stellen im
(Ganzen genommen wihrend ithres Durchzuges durch die weisse Substanz drei peripherische
Hauptziige dar; der mittlere dieser ist der schwiichste und verliert sich zuerst oberhalb der
Nackenanschwellung, der vordere verliuft nahe zu den vorderen Spinalwurzeln und verliert
sich erst in der Héhe der Pyramidenkreuzung, der hintere ist der stirkste von allen, lauft vor
der hinteren Spinalwurzel und den Kegel (Tubereulum Rolando), und steht durch Processus
reticulares in Verbindung mit diesen. In der Hihe der Pyramidenkreuzung treten die
centralen Faserziige der Wurzeln des Accessorius Willisii aus viel schwiicheren Processus
reticulares hervor und strahlen in ebenfalls schwiicheren aber zahlreicheren Faserziigen gleich
jenen der vorderen Spinalwurzeln gegen die Peripherie zu. Die centralen Faserziige der
obersten zwei Wurzeln dieses Nerven fallen bereits in eine Hihe, wo die Colonnen schon eine
ziemlich juxtaponirte Lage einnehmen; die Faserziige gehen hier weniger aus Processus reti-
culares als vielmehr unmittelbar aus den motorischen und sensitiven Colonnen selbst hervor,
verlaufen halbmondfrmig nach aussen und treten so ziemlich nahe zu einander stehend aus
der Medulla spinalis heraus, indem sie die Ubergangsform in jene des Vagus darstellen.

Die Stellung der centralen Faserziige des Accessorius Willisii ist gleich jener des radia-
len Systems, sie ziehen also schief nach auf- und auswiirts und bilden einen nach unten zu ge-

Clarke, I. e. pag. 613, Tar XXIV, Fig. 12
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richteten stumpfen Winkel, welcher mit der Spinalaxe gleichfalls einen Winkel von 33 G ra-
den bildet (Taf. IV, Fig. 4 -7, e, ¢). Erst hiher oben, von der Mitte der Dorsalgegend ange-
fangen, werden die centralen Bahnen auch dureh merklichere centrale Interstitien von einan-
der getrennt, indem man erst hier an graduellen Schnitten der Medulla spinalis Durchsehnitte
erlangt, wo diese eine Strecke lang viel schwiicher sind oder giinzlich mangeln; diese Inter-
stitien nehmen aber nach aufwiirts mit der gleichzeitigen Griissenzunahme der centralen Ner-
venfaserziige des Willisius zu.

Sowie die centralen Bahnen des Nerzws Willisii mehr weniger zahlreiche zerstreute
Faserziige darstellen, ebenso treten dieselben aus der Oberfliche der Medulle spinalis hervor,
durchsetzen die Pia meater und zwar bis hinauf zur Hihe beiliufiz des fiinften oder vierten
Elrinzdpaﬂl'cs ohne Riicksicht der Stellung des Ligamentum denticulatum gownohl vor als hin-
terhalb desselben, nur dass nahezu dieser Hohe die letzteren immer mehr und spiter ganz in
das Bereich hinterhalb dieses Bandes und der Reihe der hinteren Spinalwurzeln fallen.

Die centralen Nervenfaserziige gehen mit jenen des radialen Systems gleichzeitie in die
Pier aneter iiber: wihrend aber diese sich zur Bildung des Purkyné'schen Nervengeflechtes
anzchicken, treten jene, nach gleichem Typus, zu einem grisseren Nervenfaserzuge zusammen,
welcher fortwihrend durch neue Faserziige verstirkt den Stamm des Nevvus accessorius
Willisii darstellt. Aber allmihlich lost sich der dem freien Auge schon zugingliche Stamm
in der bekannten Hihe mit seinen Wurzelfaden von der Mia mater ab, indem diese letzteren
in immer kiirzeren Strecken in derselben verweilen, his endlich die obersten Wurzelfiden
cleich jenen anderer Nerven directe durch selbe hindurchgehen.

Gleichwie an den Plexus nervosus Purkynéi, so kommen auch hier an unbestimmten
stellen sowohl an den Wurzelfiden wie an dem Stamme dieses Nerven eingeschaltete und
dusscre anhiingende Ganglienzellen vor (pag. 47), nur dass dieselben den stiirkeren elemen-
tiren Nervenfaserziizen dieses Nerven entsprechend. auch in allen ihren Dimensionen viel
grisser sind; namentlich bilden die der ersteren Gattung durch Auseinanderdriingen der Pri-
mitivfazern firmliche 2 I'!Fl.‘]'l‘..‘.‘l‘,#”llﬂgﬂl'l. im Verlaufe des mikmﬁk{}pischcn Stammes und stellen
somit im Kleinen die von Professor H yrtl beschriebenen Ganglia aberrantia nervi aceessordi
Willisii dar. welche Anschwellungen zuweilen an dem Stamme dieses Nerven hoch oben
nahezu seines Austrittes aus der Schiidelhihle durch das Foramen jugulare vorkommen und
im Innern gi(‘.if:ll jenen, welche von G. Th. Aseh an den hinteren Spinalwurzeln auch als
ausnahmsweise Bildungen beschrieben wurden'), eine Masse von eingeschalteten Ganglien-
zellen enthalten.

Mit unbewaffnetem Auge oder schwachen Vergrisserungen ist die Hihe des zu entneh-
menden Stammes des Nervus accessorius Willisii wie bekannt nicht nur sehr verschieden
(sechstes bis viertes Spinalpaar) je nach den verschiedenen Individuen, sondern auch die Zahl
seiner Wurzelfiden, welche nicht immer, wie J. Huber bemerkt, anf zehn sich beldauft, variirt
sehr, so wie auch beziiglich der Stirke des Stammes als auch der Wurzelzahl und der Hihen
der Durchtrittsstellen dieser?) die grissste Asymmetrie auf beiden Seitenhiilften herrscht; aber
wenicer bekannt diirfte es sein, dass man schon mit freiem Auge nach Entfernung der hinteren

N Hyrtl. Uber einiga hisher nieht gekannte Ganglien der sensitiven Nerven, Med. Jahrb, des Gsterr. Staates, Bd. XTI, 1dd6,
=

o, 447, Taf I, litt. B, &, M, Fig. 2, ltt. ©. — G. Th. Asch. De primo pare nervorum medollae spinaliz. L c. Lomel wig

Soriptares weorelog, min., Tom. 1. pag. 3500

II.
o
2 Yalentin. Xervenlehre L o, Huber. Do medulla spinali, pag. 3. und in der vortecfflichen Tafel.
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und vorderen Spinalwurzelreihe bei Verfolgung des Stammes nach abwiirts zu sehr deutlich
gewahr wird, dass, nachdem dieser einen immer mehr geschlingelten Verlauf annimmt und
dabei durch starke Venen rankenférmig umschlungen wird, auch Wurzelfiiden bezieht, welche
vor dem Ligamentum denticulatum emportauchen. Diese vorderen Wurzelfiden, welche
unter den Alteren nur H. Ridley und unter den Neueren L. W. Th. Bischoff gekannt zu
haben scheint’), zmiehen schief nach auf- und riickwiirts, lisen sich zum Theile schon hiervon
der Pia mater ab, durchbohren das Ligamentum denticulatum und iibergehen so hinterhalb
desselben in die theilweise Bildung des Stammes. Da aber dieses Band als solches die Medulla
spinalis nicht erreicht, sondern in der Entfernung von einer bis zwei Linien, je nach der ver-
schiedenen Hishe derselben, plistzlich sich in zwei divergirende Blitter, ein vorderes und ein
hinteres, spaltet, welche sich weiterhin in ein immer feineres Bindegewebe pinselartig auf-
losen, um so an der Bildung der Pin mater, wie G. Keuffel angibt, Antheil zu nehmen?®), so
durchbohren die vorderen Wurzelfiiden dieses Nerven die pinselartige Ausstrahlung beider
Bliitter des Ligamentum denticulatum und erzeugen in diesem gleichsam sehief gestellte Candle,
welehe oft geriumiger sind als es der Umfang der durchtretenden vorderen Wurzelfiden
selbst erheischen wiirde.

Die Darstellung des eentralen Verlaufes des Nervus accessorius Willisii erheischt das-
selbe Sehnittverfahren wie jene des radialen Systems: die oberen fiinf bis sechs Wurzelfiden
desselben lassen eine continuirliche Darstellungsweise bis zuihrem centralen Ursprunge bereits
auf Querschnitten zu; solche schiefe Schnitte verglichen mit jenen anderer Hihen, wo mit
unbewaffnetem Auge scheinbar keine Spur des Nervus Willisii sich wahrnehmen lisst, zei-
gen einen gleichen Typus beziiglich des centralen Verhaltens, nimlich starke peripherisch
ausstriimende Processus reticulares, aus deren Enden sich Primitivfaserziige hervorbilden, nur
dass bei ersteren diese ununterbrochen in einen dusseren Wurzelfaden sich fortsetzend gesehen
werden, bei letzteren nicht, oder nur sehr fragmentarisch, indem sie in die Pia mater umbiegen,
Bei vorliufiger Priiparirang behufs der Darstellung seines Verlaufes in der Piz mater gewahrt
man bei Abziebung dieser von der Medulla spinalis schon einzelne dieser Wurzelfiden als
weisse, anfinglich sich anspannende und dann abspringende Fiserchen, von welchen G. G.
Keuffel schon behauptete, dass sie ,in das Mark und zwar bis in seinen Mittelpunkt ein-
dringen*, wihrend V. A. Bochdalek dieselben in die Pia mater iibertreten sah®).

Bl
DER NERVUS VAGUS UND GLOSSOPHARYNGEUS.

Diese beiden Nerven. stellen mit den obersten zwei Wurzeln des Nervus accessorins
Willisii das gemischte Nervensystem des Bulbus rhachiticus der Medulla spinalis dar, welches
hither oben — bereits im Gebiete des Pons Varoli und daber ausserhalb der Grenzen dieser
Abhandlung — nur mehr durch den Nervus trigeminus einen Zuwachs erfihrt.

') Kidley. Anatomia corebri. Ludg. Batav. 1750, Pag. 150: .Ex virgis anterioribus medullae spinalis nervus neeossoring Willisii
quoque oriturs L. W. Th. Bischoff, Nervi accessorii Willisii anatomia et physiologia. Darmstadi 1852, Pag. 11.

‘| Kenffel, I. e. Reil's Archiv, Bd. X, png. 140

) Keuffel, I c. pag. 139, — Bochdalek I e. Vierteljuhrsch. der prake. Heilk. Prag 1819, Bd, 1, pag. 121.
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Die Primitivfasern der Wurzeln dieser Nerven gehien sowohl aus der gemischten
wie auch aus der motorischen und sensitiven Colonne der entsprechenden Seitenhilfte her-
vor, es sind daher diese Nervenwurzeln schon in ihrer ersten Anlage gemischter Natur; aber
stets ist die Anzahl der sensitiven Elemente eine viel iiberwiegendere als die der moto-
rischen.

Es besitzen nimlich in dieser Hiohe des Bulbus rhachiticus die vier urspriinglichen Co-
lonnen der Medulla spinalis bereits eine vollkommen juxtaponirte Lage, so wie gleichzeitig an der
Stelle des Zusammenstosses zweier auf jeder Seitenbilfte eine dritte — gemischte — Colonne
sich hervorbildet (pag. 2) und alle iibrigen Organisationen des Bulbus rhachiticus vor diesen
sechs Colonnen und seitlich des Septums zu liegen kommen. Diese Anordnung war aber fiir
den Verlauf der centralen Primitivfaserziige dieser gemischten Nerven, welche aus diesen
Colonnen hervorgehen, eine Nothwendigkeit, indem nur auf diese Weise bis zu ihren Austritts-
stellen hin aus der seitlichen Oberfliiche des Bullus rhachiticus denselben ein grosses Feld
offen blieb, um, ans wie immer von einander entfernt stehenden Punkten sie hervorgehen mi-
zen, sich noch im Verlaufe ihrer centralen Bahnen zu einem Stamme sammeln zn kiinnen, was
um so mehr ermisglicht wurde, da sie alle seitlichen Gebilde bis nahe zu den Oliven, als da
sind: die Corpora restiformia, das Tubereulum cinerewm Rolando's und die Stilling'schen
Biindelformationen, bei ihrem Durchzuge riicksichtslos durchsetzen.

Die Grenze zwischen den einzelnen centralen Bahnen des Nervus Accessorius Willisii
und Pagus lassen sich nicht bestimmen, da die obersten centralen Faserziige des ersteren in
jene des letzteren unmittelbar auf einander folgen und die Ubergangsformen ihrer centralen
Verlaufsweisen nur sehr unmerklich stattfinden. Merklicher sind die Unterschiede zwischen
dem eentralen Verhalten des Vagus und Glossapharyngeus.

Der centrale Ursprung des Nervus vagus fillt im Allgzemeinen in die Héhe des Calamus
seriptorius. Man unterscheidet niimlich am Boden der vierten Hirnhhle beiderseits des Sulcus
medianus die Eminentias teretes, die, wie bekannt, gegen die Querfasern des Aeusticus an Breite
zunehmen (Stilling's Hypoglossuskerne), auf welche nach aussen bis zu den Keulen hin die
Alae einerene Arnoldi folgen'); dass erstere nur die Fortsetzung der ehemals nach vorne zu
gelegenen motorischen, und letztere die der ehemals nach hinten zu gelegenen sensitiven
Colonnen der Medulla spinalis seien, wurde schon eriirtert (pag. 2). Die letztgenannten Alae
einereae werden durch eine schwache Furche in zwei hiigelartige Trigone zerlegt, von welchen
das innere eine vordere Spitze und hintere B asis und das fussere eine umgekehrte Stellung
zeigt (Stilling’s Vagus- und Glossopharyngeus-Kerne, P. Flourens noed vital)®); sie sind im
menschlichen Fotus deutlicher zu sehen als bei dem Erwachsenen, am ausgeprigtesten jedoch
beim Kalbe und namentlich durch ihre Fiirbung, welche an der erhabensten Stelle eine bliu-
liche ist, von einander markirt; dass diese von einer Anhiufung der dunkelbraun pigmentirten
Ganglienzellen (pag. 8) nach E. Briike herriihre, wurde schon eriirtert®).

1y Arnold. Ieones, fase. I, Taf. I, Taf 1V, Fig. 3, litt. &.
2| Stilling. Med. obd. pag. 40, 41, 52, Taf. VII, Fig. 8 und 9. Diese Eintheilung Stilling's ist schon aus dem Grumde der
Sache nach micht naturgetreu, da die betreffenden Nerven nie in einer Ebenc liegen und aus beiden Trigonen elementire

Faserziige fiir jedweder dieser hervorgehen. P. Flourens. Recherches expérimentales sur les proprietés et les Functions
du Systéme nerveux dans les animanx vertébrés. 2. Fdit Pards 1842, Pag. 213. — M. B Brown-Séquardo.et L u f d
Tafel.

-"_;| Briicke, 1. c. Sitzungsberichte der kaiserlichen Akademie d. Wissensch. in Wien, 1X. Bd. 1852,
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Die centralen Nervenfaserziige der Nervenwurzelfiden des Vagus treten aus der gemisch-
ten Colonne gewihnlich in einer Ebene zu 4 bis 6 heraus, aber ausserdem gehen auch aus der
beiderseitig angrenzenden motorischen und sensitiven Colonne anderweitige Faserziige hervor;
alle diese Faserziige verlaufen im Allgemeinen in concentrischen Bégen mit vorderer Con-
vexitit nach aussen, durchsetzen dabei ausser den Stilling’schen Biindelformationen zum
Theil die Corpora restiformia; die vordersten, namentlich die der untersten Wurzelfiden,
aber auch den Kegel (Tuberculum Ro ando), sammeln sich alsdann gegen die Peripherie
zu und treten als ziemlich lockere, neben einander gelagerte Primitivfaserbiindel durch die
Seitenfliiche des Bulbus rhachiticus hindurch, werden durch die Pia mater ringartiz umiasst
und zusammengehalien und gehen so in die Bildung eines Wurzelfadens des Nervus vagus
iiber) (Taf. II, Fig. 1, p). Die centralen Nervenfaserziige des Nervus glossopharyngeus unter-
scheiden sich dadurch, dass sie als breiter Stamm aus der Kante der gemischten Colonne
hervortreten, aber ausserdem gehen auch , wie bei dem Vagus, nach aussen und innen dieser
aus der semsitiven und motorischen Colonne bis zum Septum hin vereinzelte Primitivfaser-
ziige hervor, die sich sehr bald dem Stamme anschliessen, weleher nur einen kleinen Abschnitt
des Bulbus rhachiticus mit dem hier gelegenen Corpus restiforme in schwacher Bogenkriim-
mung mit nach vorn gerichteter Convexitiit durchsetzt, um so in die Fortsetzung der fusseren
Wurzel dieses Nerven zu iibergehen®). Es ist also der Nervus glossopharyngeus schon in seiner
ersten anatomischen Anlage ein gemischter und kein rein sensitiver Nerv, wie die physiolo-
gischen Beobachtungen von A. W. Volkmann, H. Stannius und F. Uterhardt gegeniiber
B. Panizza’s und G. Valentin’s) schon an und fiir sich beweisen; daher auch seine
motorischen Nervenfasern nicht als ausschliesslich wihrend seines Verlaufes ausserhalb der
Schiidelhihle ihm zugefiihrte zu betrachten sind.

Die Stellung der centralen Faserziige beider Nerven zur Spinalaxe ist gleich jener der
seitlichen Abtheilung des radialen Systems, sie bilden also mit derselben einen nach unten
zu gerichteten stumpfen Winkel von 33 Graden, stehen aber vermige der zunehmenden
Kriimmung des Bulbus rhachiticus um so senkrechter zum Horizonte, als diese hiher dem
Pons Varoli zu fallen. Die Interstitien zwischen den einzelnen Faserziigen verhalten sich ganz
gleich, wie bei jenen anderer Nerven').

Die Darstellung der centralen Bahnen der obersten zwei Wurzeln des Nervus accesorius
Willisii des Nervus vagus und glossopharyngeus erheischt dasselbe Schnittverfahren wie bei
den vorderen Spinalwurzeln (pag. 30) angegeben wurde. Beziiglich ihrer Grisse und blendend
weissen Farbe lassen sich dieselben auf horizontalen Schnitten sehr leicht ausnehmen; dem-
ungeachtet bieten verticale Schnitte, welche ihr Hervorgehen aus der Gangliensubstanz bis in
ihr Eingehen in die Bildung der iusseren Wurzelfiden ununterbrochen zeigen sollen, nicht
nur wegen der genau zu beriicksichtigenden Kriimmung, sondern hauptsiichlich wegen der
nothwendigen Spaltung der fusseren Wurzelfiiden des Vagus oder der iusseren Wurzel des

1 Stilling, Med. obi. Taf. IV.

%) Beilling. Med. ofd. Taf. VII, Fig. | —6.

) YVolkmann, L. o. Miller's Archiv 1840, pag. 508 — Stanniovs. Versueh iiber die Function der Zungennerven. Miiller's
Archiv 1848, pag. 132. — B. Panizxza. Ricerche sprimentali sopra i nervi. Pavia 1834, Pag. 27. — Valentin De functionibus
nervorum, pag. 44 und 116, — F. Uterhardt. De functionibus nervi hypoglossi, lingualis et glossopharyngei. Rostochii 1847, —
Wagner In Froriep's neue Notizen, Nr. 75, vom November 1857,

+ .‘_i-tilling. Pons Varoli, Taf. XXI, Fig. 14, litt. =; Fig. 15 awischen A und A%; Taf XXII, Fig. 3, lite. Ll tll' und &, B'. (Frag-
mente des Fagus und Glossaphrrgageus fehlerhaft als Cuerfasern der Medulla ollongata bezeichnet.)
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(i lossopharyngens mit gleichzeitiger Verhiitung der Loslosung an ihren Durchtrittsstellen,
ihre hesonderen Schwierigkeiten. Nicht weniger schwierig ausfilhrbar sind schiefe Schnitte,
welche diese in ibrer Ausbreitung in der Ebene, und zwar auf beiden Seiten zugleich, zeigen
sollen, da nicht nur ihre Stellung gegeniiber der Spinalaxe zu beriicksichtigen ist, sondern
auch der Schnitt auf beiden Seitenhiilften durch gleiche Hihenpunkte zu fiihren ist, und von
der, einen bedeutenden Flichenraum einnehmenden Schuittfliiche, ein allenthalben gleich-
miissig dicker Abschnitt zu nehmen ist,

S. 14
DIE BUNDELFORMATIONEN IM ALLGEMEINEN.

Da die Gangliensubstanz — graue Substanz der Anatomen — keine ihr zukommenden
Fasern enthiilt, so kinnen auch die durch selbe bedingten vier Colonnen der Medulla spinalis
nicht im Entferntesten als ,Striinge*, als welche sie Burdach nebst viclen Anderen auf-
stellte. betrachtet werden: ebenso wenig die Commissur nach A. Forg und die von ). San-
torini gut benannten Fiminentiae teretes ') als unmittelbare Fortsetzung der motorischen Colon-
nen, deren Verdeutschung in ,runde Striinge® daher als eine sehr iibel gewiihlte anzusehen
ist, und mit Recht namentlich von Prof. J. Hy rtl und R. W ag ner nachdriicklich geriigt wird®).

Da die weisse Substanz der Medulla spinalis bis zur Hihe des Bulbus rhachiticus lediglich
aus parallel verlaufenden Lingenfasern besteht, welche ununterbrochen jedwede Ganglien-
siiule umfassen, ohne durch Spalten oder Furchen gesondert zu werden (pag. 12) so ist auch
eine jede Zerkliiftung in ,Striinge* derselben fiir die nach dem abstracten Begriff von ,Ab-
theilungen* wohl eher zugestindigen Eintheilung nicht naturgemiiss. Die durch die Proses-
sus retieulares bedingte Reteformation begreift zwar in ihren Maschen eine gewisse Summe
von tieferliegenden Lingenfasern der weissen Substanz, ja selbst in der Nacken- und Lenden-
anschwellung, wie schon bemerkt wurde, gehen einzelne kleine Partien derselben durch die
Gangliensubstanz hindurch, aber alle diese letzteren lassen bei ihrer grossen Unregelmiissig-
keit und Vielfiiltigkeit keine niihere Bestimmung in gewisse Biindel oder ,Stiinge® zu.

Anders verhiilt es sich mit dem Beginne des Bulbus vhachiticus, indem, mit Ausnahme
nur einer kleinen Partie der vorderen Abtheilung, alle iibrigen Lingsfasern der weissen
Substanz, ihre urspriingliche geradlinige Richtung verlassen, ihre oberflichliche Lage aufgeben
und mehr gegen das Innere ziehen, und sich dann zu Biindeln gruppiren, welche specielle
Bahnen einschlagen. Diese Biindelformationen werden aber nicht nur durch die urspriing-
liche Ablenkung ciner gewissen Zahl von Lingsfasern der weissen Substanz der Medulla spi-
nalis bedingt, sondern sie erleiden dabei auch eine wesentliche Metamorphose, indem die ein-
zelnen Primitivfasern selbst an Dicke und durch unzweifelhafte progessive Veristelung unter
sehr spitzigen Winkeln nach aunfwiirts zu an Zahl zunehmen; es ist also der Typus eines jed-
weden Biindels im Allgemeinen der eines Pinsels und nicht jener eines Stranges®, auf welche

I} Santorini Septemdecim tabulac. Taf 111, Fig. 2. il Ivas verlingerte Mark. — Dessen: Archiv, Hd. IX, 1803, pag. 495,
s Bunde Bindel.* — Burdach. Gehirn, Tom. 11, pag. 285, — Fér g Gelim, pag. 11. ~Centraler genauer Strang fiic , Commissur=.
2y Hvrtl. Lebebh. der Anatomie, pag. 636 — K. Wagoer. Lelrb. der speciellen Physiologie. Leipzig 1843, Pag, 477, sub, 1.
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unrichtige Benennung schon J. Ch. Reil, der nur von Biindeln spricht, hinweist '). Aber nicht
nur durch diese Metamorphose allein nimmt jedwedes Biindel in seinem weiteren Verlaufe
nach aufwiirts an Umfang zu, sondern auch durch die Processus reticulares (pag. 43), indem diese
mit der Massenzunahme siimmtlicher Organisationen des Bulbus rhachiticus nach aufwiirts zu
ebenfalls nicht nur an Stirke , sondern gleichzeitig auch an Gebietsausdehnung zunchmen,
wobei sie die einzelnen Biindelformationen in entgegengesetzter Richtung von innen nach
aussen allseitig durchsetzen und aus einander driingen; daher ist auch, wie F. Arn old sagt:
odie weisse Substanz in der Medulla oblongata nicht so ungemischt wie in der Medulla
spenalis®®).

Es lassen sich im Bulbus rhachiticus bis zum Pons Varoli hinauf nur drei Biindelforma-
tionen unterscheiden: die Corpora restiformia, die Pyramiden und die allgemein verbreiteten
Stillin g'schen Biindelformationen. Dieser Aufzibhlung steht sehr nahe jene C. F. Bellin-
geri's®).

Nur diese drei Biindelformationen, soweit sich dieselben bei durchfallendem Lichte und
bei schwachen Vergrisserungen zeigen, kimnen in ihren Hauptziigen verfolgt werden; jed-
wede weitere Bestimmung der Verlaufsweise der durch neue Theilungen derselben entstan-
denen secundiiren oder tertiiren Biindelformationen iiberschreitet die Grenze einer niichter-
nen Beobachtung, und zwar um so mehr, als sie eine stirkere als 25malige Linealvergris-
serung zur Grundlage hat. Daher die grossen Widerspriiche der Autoren in den grijssten-
theils durch die Phantasie ergiinzten Angaben iiber die Faserungs-Verhiltnisse des centralen
Nervensystems.

& 15.
DIE CORPORA RESTIFORMIA.

In der Hohe des erstenSpinalpaares tritt beiderseits einTheil der hinteren und seitlichen
Abtheilung der Liingsfasern der weissen Substanz der Medulle spinalis, welche auch einen
Theil der nach innen der hinteren seitlichen Spalte zu liegen kommenden weissen Substanz
(Keil und zarter Strang der Anatomen) in sich begreift’), schief nach vor-, ein- und aufwiirts
und stellt ein Biindel dar, welches sich alsobald in zwei fernere Biindel spaltet. Das vordere
schwiichere begreift in sich Fasern, welche simmtlich in die Bildung der Decussations-Biindel
der Pyramiden iibergehen und bei Erirterung dieser (§ 16) im Weiteren beriicksichtigt wer-
den sollen. Das hintere stirkere, welches die eigentliche Fortsetzung des Hauptbiindels dar-
atellt, iihﬁ[‘gﬂht in die Bildung derjenigen Urgzmisatim:, welche mit dem Namen des Corpus
restiforme bezeichnet wird, welche wieder weiterhin grisstentheils in jene des Crus cerebelli ad
medullam oblongatum iibergeht®).

]:I Reil. 1. e pag. 485 g0
2] Arnald. Bau dez Hirns und Riekenmarks, pag. 29.

) Bellingeri. Da med. sp., pag. 16. — Dessclben: Anntomisch-physiologisehe Untersuchungen iiber das Rickenmark and
gtine Nerven. Deutsch von H. Kaula, Stuttgart 1833, 4. Pag. 40,

1) Longet-Hein, 0. & Tom. [, pag. 316, — Book, Anatomie, Tom. II, pag. 32 — Fiarg Gehirn, pag. 82 Hyrtl.
Anatomie, pag. 634,

o - Sally. Philos. trans. 1836, pag. 567, — Holstein. Anatomic, pag. G601,

[Lanhoasik. ) !
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[Mese miichtige Biindelformation liegt von ihrem Beginne an schon nicht oberfliichlich.
indem sie zuniichst der Innenfliiche der Arnold'schen Giirtelschicht nach aufwiirts strebt,
durch welche sie sich hindurch jedoch stark nach aunssen hervorwiilbt. Es ist also Bur-
daech's ,Keilstrang® '), die durch selbe erzengte fiussere Hervorwilbung am Bulbus rhachiti-
cus, welehe wohl beziiglich der Form einem Keile dihnelt, da diese der Massenzunahme nach
aufwiirts des Corpus restiforme gemiiss ebenfalls zunehmen muss: aber keineswegs entspricht
diese Hervorwilbung einem ,oberflichlich liegenden Strange®. Ausser dem Stratum zonale
Arnoldi nach aussen zu wird das Corpus restiforme allseitig von den Stilling'schen Biindel-
formationen umgeben, obwohl nach vorne zu zwischen jedem Corpus restiforie und der Olive
noch der Kegel (Tuberculum einerenm Rolando's) und die fiussere Nebenolive, nach hinten
zu aber die sensitive Colonne sehr nahe zu liegen kommen. Diese Biindelformation wird
durch die Netzbildung der Processus vetieulares gleich einem groben Strickwerke durchzogen
und in sehr unregelmiissige secundire Biindel zerkliiftet, daher die alte Benennung . Corpora
restiformia, strickformige Kirpers, welche , wie es scheint, von Ridley?®) herstammt, eine
sehr treffende ist. Aber auch alle jene Primitivfaserziige der Wurzelfiden der Vaguswurzeln
und spiiter der Glossopharyngeus-Wurzeln, welche aus der gemischten Colonne hervorgehen,
treten durch selbe hindurch, indem sie die Primitivfasern dieser Biindelformation aus einan-
der driingen. Endlich setzen auch alle jene Fasern der dusseren und hinteren Abtheilung der
weissen Substanz der Medulla spinalis, welche nicht in die Bildung dieser, sondern in jene
der Stilling'schen Biindelformation iibergehen, jedwedes Corpus restiforme schief von unten
und aussen nach auf- und einwiirts durch, kreuzen sich somit mit den Hauptziigen desselben
in schief-verticaler Richtung.

Die Darstellung dieser Biindelformation erheischt dasselbe Schnittverfahren, wie bei den
vorderen Spinalwurzeln angegeben wurde, Auf horizontalen Schnittfliichen des Bulbus rhacki-
ticus zeigt sich jedwedes Corpus restiforme dem unbewafineten Auge, bei auffallendem Lichte
betrachtet, als rundliche weissliche Masse, und wurde als solche von L. Rolando schon
E‘r{:sc}mm wenn auch deren Hi:llmltimg |l|i!-ni.]ul]1ut“l;|.

Verticale Schnitte zeigen bei schwachen Vergriisserungen das Corpus restiforme gleich
emer nach anfwiirts strebenden Baumramification, welehe anf gleiche Weise wie bei horizon-
talen Schnitten dureh die Processus reticulares netzformig durchzogen wird; sind diese Schnitte
zugleich parallel mit dem geraden Durchmesser des Bulbus rhachiticus gefiihrt, so erscheinen
zwischen den einzelnen Ramificationen dieser Biindelformation die centralen Wurzelfaserziige
des Nervus vagus und glossopharyngews im Durchschnitte gleich eingekeilten langlichen Kir-
pern, welche bei weiterer Einleitung einer stiirkeren Vergrisserung sich so verhalten, wie die
centralen Bahnen der Spinalwurzeln auf verticalen Schnitten, welche quer durch die Lingen-
spalten hindurch gefiihrt wurden; man sieht also bei diesen ebenso wie bei jenen die Primitiv-
faserziige des Corpus restiforme, als unmittelbare Fortsetzung der weissenSubstanz der Medulla
spinalis (pag. 15), fiir die durchtretenden centralen Bahnen der Nerven entsprechende Liicken

1y Burdaeh, Gehicn, Tom. 1, pag. 33.

2 Ridley. Anatomia cerehri. Miseell. eur. ¢ 17068, Paz. 163, Fig. 6. lite £7, Fig 7. Lkt A4 — The Willigius nannts
nooh die Corpora restiforods o Proocessus forfius sen cordalis=, Dessen: Opera omnis. Amst. 1664, Pag, 21,

i Ralando, L e. Memarie della Aceademia di Torine, Tom. XXIX. 1325, Taf. IV, Fig. 1 =5 und Fig. 9 Gbecall Lt =5 als

Trigeminuswurzel bezelehnet. — Stilling. Med. ofd., pag. 44, Taf. VII, Fig. 5 &
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hilden und keinen Austausch von Primitivfasern zwischen diesen stattfinden. Es zeigen sich
ferner bei stirkeren Vergriisserungen innerhalb der Processus reticulares kleine Ganglienzellen'),
welche den Processus reticulares angehiren, aber auch gleichzeitig eine in das Unendliche
stattfindende, schief vertical gestellte Kreuzung von Primitivfasern und zwar innerhalb der
weissen Substanz des Corpus restiforme, welche durch die erwiihnte Durchsetzung der Ele-
mentarfaserziige der Stilling'schen Biindelformationen, die keine gleiche Richtung haben,
erzeugt wird ®).

§ 16.
DIE PYRAMIDEN.

Jedwede dieser schon vou Eustachius abgebildete, aber erst von Th. Willis genauer
beschriebene und so benannte Organisation®) besteht urspriinglich aus zwei gesonderten Sy-
stemen von Faserziigen, welche sich spiterhin zu Einem vereinen, um so in die Bildung einer
der miichtigsten Biindelformation zu iibergehen, welche, nachdem sie den Pons Varoli durch-
setzt hat, als Pedunculus cerebri heraustritt, um sich endlich als Marksubstanz der entspre-
chenden Hemisphiire des grossen Gehirns weiterhin auszubreiten. Das eine System begreift
in sich Burdach's Grundfasern der Pyramiden, als die ungeschmiilerte geradlinige Fort-
setzung eines Theiles der vorderen Partie der Liingsfasern der weissen Substanz der Medulla
spinalis'); wihrend das andere System durch die Kreuzungsbiindel der Pyramiden vergegen-
wiirtiget wird. Dieses verschiedene Verhalten der Urspriinge der Faserziige erklirt vollkom-
men die Thatsache: dass P. Flourens auf Reizung des Bulbus rhachiticus in der Hihe der
Pyramidenkreuzung bei lebenden Thieren bald auf der entgegengesetzten Seite (gekreuzt),
bald auf der entsprechenden Seite (direct) sowohl centripetale als centrifugale Erscheinungen
auftreten sah®).

Is wurde niimlich schon erwiihnt (pag. 2), dass in der Hohe des zweiten Spinalnervens
eine Partie der hinteren seitlichen Abtheilung der Liingsfasern der weissen Substanz der
Medulla spinalis sich von derjenigen Biindelformation, welche die Corpora restiformia bedingt,
loslist, und als Stammbiindel dieser obenerwiihnten Kreuzungsbiindel nach vorne derselben
zn liegen kommt. Die Primitivfasern dieses Biindels verlaufen zwar im Allgemeinen gerade
nach aufwiirts, aber selr bald trennt sich von diesen ein Faserzug, welcher als ein einzelnes
Decussationsbiindel nach vorne und anfwiirts, aber auch zugleich von einer Seitenhiilfte zur
anderen hiniiberzieht, wiihrend dieses Verlaufes eine doppelte Kriimmung gleich einem schief-
liegenden ~ beschreibt und endlich von den Grundfasern der Pyramiden halbmondfirmig
umgeben, sich allmiiblich wieder aufrichtet, so, dass zuletzt die Primitivfasern beider Systeme
von Faserziigen vollkommen parallel mit einander verlaufen und sich in der Folge nicht mehr

) Killiker, Mikr. Anat. pag. 542 — Arnold. [oones, Tabul. 11, Fig. L0, litt. £ _Scbatantia cinerea in corpors vestiformd®,

£) Stilling. Pous Varali, pag. 174, Taf. XII und XXI, Fig. 3—15, Taf. XIV und XXII, Fig 2.

:1-} Eustach. Taf XVILI, Fig. — Willis. Cerebrum, o o prg. 18. — J. B. Winslov benannte die Pyramiden (Miven und
umgekehrt. — D essalben: Expedition anathomique de la structure du eorps humain. Paris 1776, Taf IV,

') Burdach. Gehirn, Taf. II, pag. 20
*) Flourens. Rocherches expérimentales, pag. 121,
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von einander unterscheiden lassen. Diese Lostrennung von isolivt verlaufenden Primitiviaser-
ziigen wiederholt sich auf jeder Seitenhiilfte des Bulbus rhachiticus sechsmal, wobei je hiher
dieselben fallen, sie auch mit der allgemeinen Volumszunahme simmtlicher iibriger Gebilde
in gleichem Schritte zunehmen. — Es sind also sechs Paare von Decussationshiindeln vorhan-
den, von welchen diejenigen des obersten Paares die unmittelbare Fortsetzung des beidersei-
tigen Stammbiindels selbst darstellen. Da somit die Primitivfasern dieser simmtlichen Decus-
sationsbiindel in die Bildung der Pyramiden iibergehen, so folgt daraus von selbst, dass diese
von unten nach aufwiirts keilformig an Umfang zunehmen miissen, indem immer auch ausser
den Grundfasern Burdach’s die Summe der durch diese zugefiihrten Primitivfasern in selben
enthalten ist. Diese Massenzunahme der Pyramiden wird aber auch ausserdem noch durch
die Processus reticulares andererseits bedingt, welche die Pyramiden in entgegengesetzter
Richtung von innen nach aussen durchsetzen, und dadurch in sehr unregelmiissige secundiire
Biindeln zerkliiften; ja iiber die Kreuzungsstelle hinaus gehen sogar bedeutende senkrechte
hliitterartice Fortsetzungen von dem Septum ab, welche gegen den Pors zu an Dicke zuneh-
mend, nicht nur die dussere Oberfliche der Pyramiden grisstentheil iiberziehen, sondern auch
tief bis in das Innere derselben sich erstrecken. Diese letzteren zeigen sich auf Querschnitten
unter den mannigfaltigsten Formen') (Taf. 11, Fig. 1, #).

Jedwedes Decussationsbiindel, in soferne es in das Gebiet des Kegels (Fortsetzung des
Tuberculum Rolando's) fillt, durchsetzt dessen Substanz, aber nur dort, wo dieser von den
centralen Faserziigen der hinteren Spinalwurzelfiden nicht durchzogen wird, indem ein jedes
]{reu:f_ung.-ﬂ}iin[lcl in schiefkrenzender Richtung mit dieser letzteren iiber selbe hinwegzie.hh
ohne mit den Primitivfasern dieser in geringster Bezichung zu stehen®); daher Querschnitte,
welehe iiber die Oberflichen der centralen Faserziige dieser hinteren Spinalwurzel hinweg-
gefiibrt werden, derselben eine grobe Streifung verleihen, als Ausdruck einer mithegriffenen
Schicht eines Decussationsbiindels. — Von der letztbenannten Stelle ans nimmt jedwedes
Kreuzungshiindel bei seinem Hiniiberschreiten auf die andere Seitenhiilfte secinen weiteren
Weg durch die schon von J. Chr. Reil als graue Substanz angegebene Gangliensubstanz®),
indem es den Raum zwischen dem Centraleanal und der Schneide des firstenartigen Septums
durchsetzt, zieht dann schief nach vorne und aufwiirts zur Innenfliiche der vorderen Lingen-
spalte und dringt so endlich zwischen die Grundfasern der Pyramiden: es liegt somit ein jedes
Decussationshiindel eines Theils ganz frei in der Tiefe der vorderen Lingenspalte, wihrend
der grissere Theil desselben noeh bis in die Substanz der motorischen Colonne dieser Seite
hinein sich ausdehnt.

Jedwedes Decussationsbiindel verlduft ferner ungemischt als solehes von seinem Hervor-
gehen aus dem Stammbiindel bis in das Eingehen der Pyramidenbildung, indem die zwei sich
kreuzenden Biindeln eines Paares wwar in gleichen Hihen von dem Stammbiindel aus anf
heiden Seitenhiilfien abgehen, aber die Primitivfasern derselben sich nicht in der Mittellinie
durchsetzen, sondern die ganzen Biindel iiber einander gelagert in entgegengesetzten Richtun-
gen hinwegziehen; ein Verhalten, was schon Vieq. dAzyr und mein seliger Vater sehr
genau beschrieb, um in neuerer Zeit namentlich M. J. Weber und L. Tiirek zum Gegen-

1} Diese Stellen sind bei Stilling als Pyramidenkerne erwihnt,
B KHalliker. Mike. Anatomic, pag. 466,
¥ Keil. In dessen Archiv, T. IX, |. ¢. pag. 488.
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stande ihrer Untersuchungen machten'). Es geschieht also die Decussation unmittelbar vor
dem Centraleanal innerhalb der Gangliensubstanz der bereits in dieser Héhe mit einander in
der Mittellinie verschmolzenen motorischen Colonnen.

Aber so wie die Corpora restiformia durch gewisse in die Stillin g'schen Biindelforma-
tionen iibergehende Faserziige durchzogen werden, ebenso werden auch die Krenzungsbiindel
durch die ganze Hihe der Kreuzungsstelle durch die in die 8tilling'sche Biindelformation
theilweise iibergehende dussere und vordere Partie der Lingsfasern der Medulla spinalis
durchzogen, welche sich hier ebenfalls in bestimmten Faserziigen gruppiren, und auf gleiche
Weise wie bei jenen sich wihrend ihres Durchsetzens mit den Primitivfasern der Pyramiden
in schief-verticaler Richtung kreuzen.

Das Gesammtgesagte zeigt sich sehr deutlich auf verticalen Schnitten, welche durch die
Decussationsbiindel der einen Seitenhiilfte mit Beriicksichtigung ihrer schiefen Stellung gegen-
iiber zur Spinalaxe gefiihrt wurden. Man sieht so die mit dem Verlaufe ihrer Primitivfasern
grisstentheils parallel getroffenen, also mit dem Schnitte zusammenfallenden Kreuzungsbiin-
del ununterbrochen vor ihrem Abtreten aus dem Stammbiindel bis in ihr Eingehen in die
Pyramiden verlaufen, wobei dieselben grishere Streifungen zeigen, als Ausdruck ihrer secun-
diiren Biindel, von welchen die grissere Zahl ihrer Primitivfasern sich als unmittelbare Ablen-
kung der Liingsfasern der hinteren und #usseren Partie der Medulla spinaiis darstellen, welche
spiter mit den Grundfasern Burdach’s parallel wieder verlaufen und sich bis dorthin unun-
terbrochen verfolgen lassen; wihrend die Kreuzungsbiindel der anderen Seitenhiilfte im
Durchschnitte zwischen je zweien der friiheren sich wie gleichsam eingekeilte rundliche
Kirper darstellen, welche ein grobgekirntes Ansehen besitzen, als Ausdruck ihrer secundi-
ren Biindel, die wieder bei stirkeren Vergrisserungen die Durchschnitie von Primitivfasern
offenbaren; und endlich gewahrt man, sowohl zwischen den parallel als auch im Durchschnitte
sich zeigenden Decussationsbiindeln, Liicken, welche durch die Gangliensubstanz der moto-
rischen Colonne, die von diesen eigentlich durchsetzt wird, ausgefiillt werden (Taf. IV, Fig. 1).
Ebenso zeigt sich unter stirkeren Vergrisserungen innerhalb der Kreuzungsbiindel eine hiichst
vielfiltige schief-verticale Kreuzung von fragmentarischen Primitivfaserziigen, erzeugt durch
das Durchtreten derjenigen, welche in die Stillin g'sche Biindelformation iibergehen®).

Das weitere ergibt sich aus schiefen Schnitten, welche mit Beriicksichtigung der Neigung
eines Krenzungsbiindelpaares zum Horizonte so gefiihrt wurden, dass der Messerzug gerade
durch die Beriihrungsfliche zweier solcher eines Paares durchgefiihrt wurde; man hat
dadurch von beiden Kreuzungsbiindeln gleichzeitig eine in den Schnitt mitbegriffene Schichte.
Solche Schnitte zeigen die beiden Kreuzungsbiindel als breite, iiber einander gelagerte, sich
kreuzende Bandstreifen, welche zweien iiber einander gelegten Garben dhnlich sind, und die
Gangliensubstanz gleichsam decken, indem ein jedes anfiinglich die sensitive Colonne eines

N Yicq d'Azyr. Traité d’Anatomis et de physiologie, pag. 52 und 111: ,Nem dez filvees gui s erodeend, mais de peiits cordons. 4 —
M. 8 Lenhossék. Physiol. medie. Tom. IV, pag. 127: . Aceipincnt corpora pyramidelia insigne augmentum & faseienlis madullae
Posterioribus, gui fibrillas meduiiares, ¥n pareos fassicnlos collectas, seque factenus decussanfes, wf ex unag in alleram frauseant
pyraninden i e apifund ;< ond pag. 153 :  Decussatio manifesta et solum hic.” M..J Weber. Anatomie Tom. III, pag. 266,
Tirek, L e Sitzungsberichte der kaigerlichen Akademic der Wissenschaften, 1851 Mirzheft, pag. 11. — J. v. Lenhossék.
Medulla spinalis. Sitzungsb, d. kais. Akad. d. Wissensch. in Wien, Juliheft 1854, pag. 510. Dessclben, Mémoire Aunnal,
des seiences naturelles. Paris 1857. T. VII, pag. 687.

) Btilling. Pows Farali, Tal. XII, XVIII, Fig. 1, Taf. XIX, XXII, Fig. 1—5, iiberall lite. d, Jd'.
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Theiles, und dann die motorische Colonne seiner Seite grisstentheils und spiter in der Mittel-
linie den Processus mastoidenws Stillingi ganz verdeckt. In seinem Beginne, wo es sehr nahe
dem Kegel (Tubercufum Rolando’s) zu steht, lost sich dasselbe hier scheinbar in immer
schwiicher werdende, geschweift anslaufende Biindeln auf, als Ausdruck der Umbeugungsstel-
len der urspriinglichen Lingsfasern der Medulla spinafis, nimmt dann aber bei seinem Hin-
iiberschreiten auf die andere Seite an Breite immer zu, und reicht bis nahe zu dem vorderen
Rande des Schnittes, wo es sich ebenfalls hier pinselartic in geschweifte Biindel zerspaltet,
als Ansdrnek der zweiten Umbeugungsstelle bei seinem ]r_?h(-.rgangu in die Pyramiden, wiih-
rend zwischen den einzelnen Biindeln und um diese herum nach vorne und aussen die Grund-
fasern Burdaech’s sich nahezu im Querschnitte zeigen, und die ganze Breite des Decussations-
biindels den Raum zwischen der vorderen Liingenspalte und der fiicherartigen Ausstrahlung
der aus der motorischen Colonne hervorgehenden centralen Faserziige eines vorderen Spinal-
wurzelfadens einnimmt. Ausser den schwachen Wellenlinien, welche den Ausdruck der secun-
diren Biindel vorstellen, sieht man aber auch dunklere, Linglichte, spindelférmige Stellen,
namentlich in der Mitte der Gesammtliinge des Kiirpers eines Krenzungsbiindels, welche unter
stirkeren Vergrisserungen als schief durchschnittene Primitivfaserziige sich darstellen und
den disereten Elementen der Stilling'schen Biindelformation angehoren (Taf. I, Fig. 2).
YVerticale Schuitte, weleche durch die vordere l.EEng:!nR[l:Ll!u geruﬂﬂ nach riickwirts geﬂihrt
werden, zeigen die Decussationsbiindel siimmtlicher Paare im Durchsehnitte, und zwar sieht
man nach vorne derselben noeh das firstenartige Septom im Lingendurchsehnitte, indem die
Kreuzungsstellen hinterhalb desselben liegen, wobei sich jedes Biindelpaar dureh das niichst-
tolgende dadureh unterscheidet, dass es dureh eine ebenfalls im Quersehmtte sichtbare Vene
getrennt wird. Es folgt daraus, dass alle verticalen Schnitte, je weniger sie mit der bestimm-
ten Stellung der Kreuzungsbiindel zusammenfallen, auch diese in immer kiirzeren Strecken
plitzlich wie abgeschnitten anfhirend zeigen miissen, wobei sich an solchen Schnittflichen
des Bulbus vhachiticus die Decussationshiindel, bei auffallendem Lichte und mit unbewaffnetem
Auge betrachtet, gleich einem auf der Gangliensubstanz — Sulstantia cinerea der Anatomen
— aufsitzenden blendend weissen ,Federbarte®, wie Stilling sagt, sich darstellen').
Horizontale Schnitte, welehe graduell von unten nach aufwiirts oder umgekehrt durch
die ganze Hihe der Pyramidenkreuzung gefiihrt werden, zeigen eine alternative Asymmetrie
der vorderen Lingenspalte mit gleichzeitiger Verschiebung der zuniichst dieser nach innen
zu liegen kommenden Organisationen, welche zwar schon Stilling bemerkte, aber iiber
deren Grundursache sich keine Rechenschaft geben konnte®), da dazu nicht nur die bereits
angefiihrte Durchfiihrung des Studiums der Kreonzangsbiindel behufs des Verhaltens ihrer
Verlaufsweise, sondern auch die genaue Kenntniss der in das Gebiet der deseriptiven Anato-
mie fallenden Kreuzungsstellen selbst erfordert wird, welcher letztere Punkt nicht minder
als der friihere eine besondere Beriicksichtigung und in manchen Punkten auch nothwendige
Berichtizung der bis jetzt bekannten Thatsachen erheischt; obwohl die Kreuzungsstelle der
Pyramiden schon mit dem Beginne des X VILL Siiculums fast gleichzeitig von . Mistichelli
und F. Petit entdeckt, von A. Vesalius, I). Santorini, J. B. Winslov, J. Lieutaud,
F. G. Gall, E. Serres, L. Rolando, A. Férg und vielen Anderen bestitigt und beschrie-

HSeilling. Mad. obl. pag. 27, Taf VII, Fig. 10.
p Srilling. Med. oAl pag. 10, Taf III, Fig. 3 und 4, Taf IV, Fig. 1.
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ben, sowie ihr Auftreten wiithrend des Fotallebens zuerst von F. Tiedemann untersucht
wurde?), gegeniiber allen jenen, welche diese liugneten, worunter namentlich Alb. ab Hal-
ler, J.B. Morgagni, A. Monro, Th.S. S6mmering, X. Bichat, A. Boyer, G. Misco
zu zdihlen sind, ferner M. Girardi und F. Chaussier, welche die Pyramidenkreuzung fiir
eine einfache Folge der Auseinanderzerrung betrachteten®).

Hat man an einem durch Alkohol gehiirteten Bulbus rhachiticus die vordere Liingenspalte
ihrer ganzen Linge nach aus einander gedehnt, so ergibt sich Folgendes: 16 bis 17 Linien
von dem Pons Vareli entfernt gewahrt man am Grunde derselben das theilweise noch von der
Quercommissur gich hervorbildende firstenartige Septum durch die hier beginnende Kreuzungs-
stelle der Pyramiden unterbrochen, welche eine Gesammthithe von 5 Linien einnimmt, worauf
wieder der Grund der vorderen Lingenspalte bis zum Pons Varoli hinauf durch das immer
breiter und stumpfer werdende Septum gebildet wird. Wihrend durch die ganze Hihe des
Bulbus rhachiticus die Pyramiden von unten nach aufwiirts an Umfang immer zunehmen,
werden dieselben mit dem DBreiterwerden des Septums auch immer mehr nach auswirts
gedriingt, aber auch gleichzeitiz allmiihlich nach riickwiirts in die innere Organisation des
Bulbus rhachiticus hineingezogen, wodurch die Tiefe der wvorderen Lingenspalte immer
abnimmt, und diejenigen Kanten, welche durch die Fortsetzung der inneren Flichen der Pyra-
miden in die vordere Fliche derselben hervorgebracht werden, durch allmihliche Abrundung
endlich ganz aufgehoben werden. Die Decussationsstelle selbst wird durch die constant nur
aus sechs Paaren bestehenden Kreuzungsbiindeln erzeugt, deren drei untere zwar schwiicher
als die darauf folgenden sind, aber im Ganzen vom untersten bis zum obersten immer an Stiirke
zunehmen. Eine weitere Zerspaltung in solche zweiter Ordnung, wie sie . A, Longet angibt.
findet nicht Statt, und zeigt sich selbst dann nicht, wenn man nach J. Ch. Reil von riick- nach
vorwirts den Bulbus rhachiticus bis auf diese Kreuzungsstelle hin aufbricht®), kann aber durch
gewaltsame Zerspaltung an jedem Kreuzungsbiindel kiinstlich hervorgerufen werden. Jedes
Kreuzungsbiindel taucht zuniichst des Grundes der vorderen Lingenspalte und der anstossen-
den inneren Fliche der Pyramide aus derTiefe hervor, verlauft schief von unten nach aufwiirts
iiber die Mittellinie hiniiber, und verschwindet an der inneren Fliche der Pyramide der ent-
gegengesetzten Seite. Da aber dieselben unmittelbar auf einander folgen, so liegt auch ein
jedwedes Kreuzungsbiindel in einer anderen Ebene, wobei immer dasselbe das zuniichstfolgende
der anderen Seite deckt, ez muss also auf beiden Seitenhiilften ein entgegengesetztes Yerhalten

WD, Mistiehellf. Trattato del apoplossin. Roma 1709, 4. — F. Petit. Lettres d'un Medecin des aupitanx do Kol & un avere
Medecin de ses amis. Namur 1710, 4, — A, ab Haller Bibliotheen anatomicn, T, 2. Tiguri 1774=1777. T. 2, pag. 69, —
Santorini. Obzerv., anatom. pag. 61. — Licutand. Zergliederungskunst, T. 2, prg. 86, — [ressen Anat. histor. ct pra-
tigue. Ed. revee par A. Portal. T. 2. Pards 1776. T. 1, pag. 391. — Gall. Recherches sur le syst. nervenx, T. 1, pag 276,
Taf. ¥. — Berres. Magendic Journal de phys. expérim. T. 111, Nro. 2. — Burdach. Gebien, T. 1L, Taf. IIT, lite. 7
Rolando, . c. Memorie della r. Aceademia di Torine, T, XXIX. pag. 6, Taf. 1 und Taf, Il, uberall litt. p, und chensn in
dessen o 6. — Fiérg, Gehien, Taf. III, Fig. | und 2; es sind fibrigens hicrzn wenig Biindelpaare angegeben. — Langen-
beck. leones, fase. I, Taf. XX, litt. & Arngld. Jegnes, fase. I. Taf. T1, Fig. 4. Taf. IX, Fig. 1. Wagner. [eones
phys., Taf. XXVIL Sehematisch sebir riclitig. — Tood and Bowman. Anatomy and Physiology, T. 1. pag. 264, Fig. 63. Lic
bia jetzt allerbeste Abbildung,

“1A. ab Haller. Elem. phys. Tom. 4 L 0. — J. . Morgagni. Epistolne anat, T, 2. Lugd. Batav. 1728 T. I, pag. 406
— Monro, 0. et L . — Sdmmering. Do corp. hum. fab. T. IV L e. — H. Bichat. Traité d’Anatomic deseriptive, T. 5.
Paris 1832, T. &, pag. 125, — B aver, Trait complet d"Anatenie, T. 4, pag. G2, Misea, Midollo >i|lit|=ll-i- pag. LG,
Fig. 8. — Santorini. Septemdecim tabulae. Editac per M. Girardi Pag. 25, Taf. 2 Hier iibrigens wmit der Bezeichnung
® nach Santorini abgebildet. — Chaussier. Traité d'eneéphale, pag 145

# Longet-Hein, T. 1. g, 347, Beil, 1 o
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in Betreff des Lagerungsverhilinisses der einzelnen Kreuzungsbiindeln stattfinden. — Diese
asymmetrische Anordnung wird aber im Speciellen dadurch erzeugt, dass das erste oder
unterste linke Kreuzungsbiindel unbedeckt iiber die Mittellinie hiniiberliuft, withrend dasselbe
der rechten Seite hinter diesen liegt, und dieses wieder das zweite der linken und so weiter
deckt, so dass das sechste oder oberste Kreuzungsbiindel der rechten Seite keines mehr zu
decken hat.— Die Form der durch das Eingreifen der Kreuzungsbiindel bedingten Kreuzungs-
stelle ist den in einander geschlagenen Fingern der beiden Hinde, wie von Vielen angegeben
wird, sehr @hnlich; jedoch nicht von aussen, sondern von innen her betrachtet. Es wird also
durch das Sichdurchflechten der Kreuzungsbiindel im dem Grunde der vorderen Liingenspalte
der ganzen Liinge nach eine Zickzacklinie erzeugt, deren Riickfiihrungspunkte in gleicher
Entfernung von der Medianlinie stehen, wiithrend diese Zickzacklinie selbst an 12 Punkten
diese durchsetzt, welche ich, behufs der leichteren Anseinandersetzung der Schnitte, als Knoten-
punkte bezeichnen will. Da diese Zickzacklinie dem Grunde der vorderen Liingenspalte
entspricht, so ist es sehr erklirlich, warum jedweder Querschnitt, welcher durch einen Riick-
filhrungspunkt derselben durchgeht, die asymmetrische Ablenkung der vorderen Lingenspalte
nach rechts oder links darstellen muss (Taf. IV, Fig. 8), je nachdem nimlich derselbe nach
rechts oder links der Medianlinie fillt; wihrend jedweder Schnitt, welcher durch einen
Knotenpunkt durchgefithrt wurde, diese Asymmetrie nicht zeigt, und alle iibrigen Schnitte,
je niher sie dem einen oder dem anderen Punkte stehen, auch eine grossere oder geringere
Asymmetrie zeigen miissen (Taf. I, Fig. 2).

Da der Processus mastordeus Stillingi — als Ausdruck des im Querschnitte sichtbaren
firstenartigen Septums —durch die ganze Hiohe der Pyramidenkreuzung durch die Kreuzungs-
biindel nahezu bis zu seiner Oberfliche durchsetzt wird, im [:brigcn auch dieselben bedingende
Gangliensubstanz keine pigmentirten Ganglienzellen enthiilt, so lidsst sich derselbe von den
weissen Kreuzungsbiindeln der Pyramiden mit unbewafinetem Auge bei auffallendem Lichte
betrachtet nicht ausnehmen, wohl aber bei durchfallendem Lichte, selbst schon bei schwachen
Vergrisserungen und zwar auf eine sehr hervorstechende Weise. Da ferner derselbe die gerad-
linige Form der vorderen Lingenspalte anf horizontalen Schnitten in das eines gleichschenkeligen
Y umwandelt (pag. 12), jedes Krenzungsbiindel aber bei seinem Eintreten in die Pyramide
den einen Schenkel dieses Y aufhebt, so folgt aneh darans, dass jeder nicht durch einen
Knotenpunkt durchgefiihrte horizontale Schnitt die Form der vorderen Liingenspalte als die
einer gekriimmten Linie darstellen muss. Diese Form wird weiterhin in eine semilunare, ja
selbst Sigmoidea dadurch umgeschaffen, dass ungeachtet der Processus mastoidens von einem
Kreuzungsbiindel vollkommen durchsetzt wird, derselbe doch im (zanzen in Etwas auf die
entgegengesetzte Seite hiniibergedriingt wird. Man sieht also auf horizontalen Schnitten auch
eine theilweise Verriickung der zunichst eines Kreuzungsbiindels zu liegen kommenden
Gebilde, oder eine theilweise innere Asymmetrie des Bulbus vhachiticus. Diese dussere und
innere Asymmetrie zeigt sich mit gleichbleibendem Typus sechsmal rechts und sechsmal
links, da die sechs Kreunzungsbiindel der einen Seitenhiilfte alternativ mit jenen der anderen
Seitenhilfte iiber einander gestellt sind, und somit in verschiedenen Hohenpunkten auf
einander folgen,

Es wurde schon an anderen Urten erwiihnt, dass in der Hihe der Pyramidenkreuzung
die beiden centralen Venen durch progressive dichotomische Theilung sich allmihlich ver-
schmichtigen, aber so wie in der iibrigen Medulla spinalis treten auch hier von diesen feine
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Aste ab, welche in der Richtung von riick- nach vorwiirts verlaufen, dabei immer an Volumen
zunehmen und sich endlich in den Sinus venosus anterior einmiinden ; wiihrend aber diese
anastomotischen Venen dort in einer Ebene lagen, sind dieselben hier alternativ nach rechts
und links der Medianlinie, je mach den verschiedenen Hihen, iiber einander gestellt und
dringen auch so zunichst der Riickfiilhrungspunkte der Zickzacklinie nach ausser hervor, wo
sie dann die hintere Wand des benannten Sinus durchbohren. Ausser diesen letzteren ist noch
beiderseits ein Sinwus venosus lateralis anterior vorhanden, weleher auf der vorderen Fliche der
Pyramiden liegt und mit den ersten durch Queriste gleich einer Seala in Verbindung steht.

Die Richtung der Schnitte zur Darstellung des Verhaltens der Kreuzungsbiindel der
Pyramiden ergibt sich aus der Betrachtung horizontaler Schnittflichen, welche in der Hihe
der Kreuzungsstelle gefiihrt werden, indem sich hier die Kreuzungsbiindel dem unbewafineten
Auge gleich zweien sich kreuzenden weissen breiten Streifen zeigen, deren jedweder die
Schnittrichtung angibt, welche die Darstellung der Kreuzungsbiindel auf verticalen Schnitten
zum Zwecke hat, wobei natiirlich nur diejenigen der einen Seitenhiilfte ihrem ganzen Verlaofe
nach, die der anderen Seitenhiilfte aber nur im Durchschnitte gesehen werden kinnen. Aus
diesen ergibt sich wieder die Richtung fiir schiefe Schnitte, welche die Ausbreitung der
Kreuzungsbiindel in der Fliiche darzustellen haben; und zwar durch die Knotenpunkte hin-
durch , wenn die Aufgabe die gleichzeitige Ubersicht der Verlaufsweise zweier einem Paare
angehirender Kreuzungsbiindel zur Anschauung zu bringen hat, durch die Mitte des Raumes
zwischen einem Knoten und Riickfiihrungspunkte aber hindurch, wenn nur der Verlauf eines
Kreuzungsbiindels seiner griissten Breite nach dargestellt werden soll, indem diese angegebene
Stelle der Axe des Kirpers eines Kreuzungsbiindels entspricht; nur muss man in beiden
Fillen die bestimmte Neigung dieser zur Spinalaxe, wie schon bemerkt wurde, so wie ihre
schwache Sigmoidealkriimmung so viel als méglich beriicksichtigen.

Die Metamorphose der vorderen Liingenspalte ergibt sich aus einfach horizontalen
Schnitten, welche graduell von unten nach aufwirts durch die Decussationsstelle gefiihrt
werden, indem dadurch dieselbe sich am leichtesten successive hervorbildend zeigen; dabei
ist jedoch vor der Schnittfiihrung die Segmentirung einer hinteren Partie der ganzen Linge
nach auf einer der Seitenhiilften des Bulbus rhachiticus sehr anzuempfehlen, indem dadurch
bei den folgenden horizontalen Schnitten die Deutung won rechts und links, von vor- und
riickwiirts, und von oben und unten durch diese Markirung bezeichnet ist, und so bei der sehr
leicht miglichen Verwechslung ihrer Aufeinanderfolge, mit Zuziehung der noch iiberdies nach
oben zu beriicksichtigenden zunehmenden Grisse des Umfanges der einzelnen Schnitte selbst,
dadurch eine neue Classificirung ihrer Aufeinanderfolge wieder bewerkstelligt werden kann.

7/

1 £78
DIE ALLGEMEINEN BUNDELFORMATIONEN STILLING'S.

Mit Ausnahme derjenigen Partien der Lingsfasern der weissen Substanz der Medulla
spinaiis, welche die Grundfasern Burdach’s der Pyramiden, sowie jener des Corputs restiforme
und des Stammbiindels der Kreuzungsbiindel der Pyramiden bedingten, verlassen auf jeder
Seitenhiilfte alle iibrigen Lingsfasern derselben, wie jene der beiden letzteren, mit dem Be-
ginne des Bulbus rachiticus ebenfalls ihre urspriingliche geradlinige Verlaufsweise, indem sie

[Lemboacfk, b L]



hi6 Joseph v. Lenhossék.

allgemeine Biindelformationen eingehen, welche denjenigen Raum, der von dem Septum und
der Arnold'schen Giirtelschichte , ferner den Pyramiden und den beiden juxtaponirten Colon-
nen umschrieben wird, und innerhalb welchen die Oliven mit ihren Pedunculis, die Neben-
oliven, ferner der Kegel (Tubereulum Rolandoi), und die Corpora vestiformin, sowie die cen-
tralen Bahnen der betreffenden Nerven zu liegen kommen, als Liickenbiisser oder Ausfiillungs-
organe einnehmen. Diese Biindelformationen begreifen also in sich nicht nur die Liingsfasern
der vorderen und Husseren Abtheillung der weissen Substanz der Medwlla spinalis, sondern
auch fast ganz diejenigen der hinteren Partien, welche nach innen und nach aussen der hin-
teren seitlichen Lingenspalte des Buwlbus rachiticus fallen, und hier ihrer scheinbaren ober-
fichlichen Lage halber von C. Burdaech mit den Namen des ,Zarten und Keilstranges®
helest wurden.

Nur eine kleine Partie von Lingsfasern der hinteren Abtheilung weicht in soferne ab,
als sie eine specielle Biindelformation darstellt, welche, sowie es in der Nacken- und Lenden-
Anschwellung der Fall war, die Gangliensubstanz, und zwar hier zuniichst des gemeinschaft-
lichen Wulstes, welcher durch den Zusammentritt beider Colonnen erzeugt wird, durchsetzt,
und ebenso spiiter noch im Gebiete des Bulbus rhachiticus wieder diese verlisst. Diese beider-
seitige Biindelformation zeigt sich auf Querschnitten fast kreisrund und wird durch Processus
reticulares der Gangliensubstanz so durchzogen, dass sie durch selbe gleichsam in sehr unregel-
miissige secundire Biindeln zerlegt wird; sie lisst sich im Ubrigen noch lange nach ihrem
Nachaussenfallen aus der Gangliensubstanz als griibere rundliche Biindelformation bis in den

Pons Varsli hinein erkennen. Diese runden Biindelformationen, von B, Stilling bisher allein
heobachtet?), haben eine sehr tiefe Lage innerhalb der Gangliensubstanz des Bodens der vierten
Grehirnhihle, erzengen auf der Oberfliiche desselben keine entsprechenden Hervorwulstungen,
stehen also mit den irrthiimlich benannten ,runden Strli;ngcn“’ fiir Fminentiae teretes Santorini*
(pag. 4) in gar keiner Beziehung (Taf. I1, Fig. 1, m.)

Die in die allgemeinen Biindelformationen iibergehenden Liingsfasern der weissen Sub-
stanz der Medulla spinalis lenken sich alle bei ihrem weiter nach Aufwiirtsschreiten nach
einwiirts, wobei digjenigen der ehemaligen vorderen Abtheilung theilweise die Pyramiden,
diejenigen der fiusseren Abtheilung die Corpora restiformia durchsetzen und mit den Primitiv-
faserziigen dieser Biindelformationen in schief-verticaler Richtung, wie es bei Erirterung
dieser schon angefiihrt wurde, sich kreuzen, wihrend diejenigen der hinteren Abtheilung all-
mihlich vor den sich juxtaponirenden und immer oberflichlicher werdenden Colonnen der
beiden Gangliensiiulen sich lagern. Diese Lingsfasern simmtlicher erwihnten Abtheilungen
gruppiren sich schon wiihrend ihres Verlaufes zu unzihligen kleinen Biindeln, welche dem
allgemeinen Typus einer Biindelformation gemiss (§. 14) von unten nach aufwirts an Umfang
zunehmen, und durch die von innen nach aussen in zwei Richtungen ausstrimenden Processus
veticulares von einander geschieden werden, oder mit anderen Worten die Maschen des durch
diesen bedingten Netzwerkes einnehmen. Diese Biindelformationen reihen sich, in sofern sie
aus der unmittelbaren Fortsetzung der am meisten nach innen gelegenen Lingsfasern der Me-
dulla spinalis hervorgehen, an die Seitenfliiche des Septums. an welchen sich wieder diejenigen
zuniichst nach aussen folgenden anreihen u. s. w.. his der durch die aben angegebenen Greng-

N Stilling. Med. off. Taf. ¥V und VI, it w, Taf, YII, Fig. 1—0n.
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gebilde umschlossene Raum durch dieselben ganz ausgefiillt ist. Einzelne dieser Biindel-
formationen durchsetzen aber auch den Kegel (Tubereulum Rolandoi), wihrend andere sich
zwischen die mehr gelegenen Biindel der Corpora restiformia durchschieben, so dass diese
beiden Organisationen auf Querschnitten an einigen Stellen keine scharfen Grenzen zeigen.
Vollkommen ausgeschlossen von der Durchsetzung dieser Biindelformationen sind die Oliven
und Nebenoliven, wiihrend ganze Reihen dieser Biindelformationen sich zwisthen den verein-
zelten centralen Nervenfaserziigen der Olivenschenkel und Hypoglossuswurzeln durchschieben.

Diejenigen dieser Biindelformationen, welche denjenigen Ranm einnehmen, der nach
innen von dem Septum, nach aussen von den Olivenschenkeln und den centralen Faserziigen
der Hypoglossuswurzeln, nach vorne zu von den Pyramiden, und nach riickwirts von einem
nur kleinen Theile der motorischen Colonne begrenzt wird, erhalten durch die von der Seiten-
fliiche des Septums ausgehenden Processus reticulares und der durch selben gebildeten Netz-
bildung im Einzelnen eine von vorne nach riickwiirts zusammengedriickte viereckige Gestalt,
und zeigen sich desshalb auf Querschnitten als lingliche, langgezogene, nach dem Querdurch-
messer des Bulbus rhachiticus gestellte, sehr regelmissige Vierecke, welche um so kiirzer =~
werden, je mehr sie sich den motorischen Colonnen niihern. Diese Biindelformationen begreifen
zwar in sich Lingsfasern der ehemaligen vorderen, iusseren und hinteren Abtheilung der
weissen Substanz der Medulla spinalis, jedoch lisst sich die Grenze dieser, ohnehin auch dort
nur #n abstracto angenommenen Abtheilungen hier noch weniger bestimmen. Alle iibrigen
Biindelformationen, welche nach aussen des erdrterten Raumes fallen, zeigen auf Querschnitten
um so unregelmissigere Vierecke, je mehr sie sich der Giirtelschichte und den juxtaponirten
Colonnen néhern (Taf. II, Fig. 1, I—).

Diese allgemeinen Biindelformationen wurden durch B. Stilling nicht nur zur An-
schauung gebracht, sondern auch ihrem Sein nach richtig erkannt, wiewohl derselbe in der
weiter angefiihrten niiheren Bestimmung der verfolgten speciellen Bahnen, sowohl dieser wie
auch der friiheren Biindelformationen, etwas zu weit gegangen zu sein scheint').

8. 18.
DAS STRATUM ZONALE ARNOLDI UND DAS FASERSYSTEM DES SEPTUM.

Die Arnold’sche Giirtelschicht, welche, wie schon im Friiheren (pag. 11) auseinander-
gesetzt wurde, bis zu den Pyramiden hin die iusserste Grenzschichte des Bulbus rhachiticus
ausmacht, und sich zwischen diesen letzteren und den Oliven nach einwiirts schligt, im Ubri-
gen aber auch hinter den Oliven eine sehwiichere Fortsetzung nach einwiirts absendet, besteht
aus parallelen Primitivfasern, welche aus der Gangliensubstanz der sensitiven Colonnen ihren
Ursprung beziehen, und nicht vollkommen horizontal, sondern schief von unten und riick wiirts
nach vorne und aufwiirts unter sechwachen Wellenbiegungen und so auch an entsprechenden
Urten nach einwiirts verlaufen. Diejenigen schr individuell verschiedenen bandartigen Strei-
fen, welehe sich iiber die Oberfliche des Bulbus rhachiticus erheben, und gpwiﬂm]it'll gleich

') Btilling. Med. ofd. pag. 27, Tai. IV=VI, tiberall litt. 4. — Dessen: FPows Parsl, pag. 147, Tafi [—X1.— Lenhossék.
Sitzungsb. d. kais. Akad. d. Wissenseh, in Wien. Juliheft 1354, pag. H1l. — Desselben: Etnde anntomique. Comptes
rendus. Paris 19, Ootober 1857, pag. 587,
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einer Schlinge die sich hervorbauchenden Oliven zu umgreifen scheinen, oder in einzelnen
Fillen iiber selbe hiniiberziechen, und von I). S antorini Processus areiformes benannt wurden?),
werden nur durveh specielle Grappirungen der Primitivfasern dieser Giirtelschichte erzeugt,
indem schiefe Querschnitte, welche mit den Fasern der Giirtelschicht so ziemlich parallel zu-
sammenfallen, dieselben nur als einfache, specielle, hiigelartige Hervorwilbungen dieser dar-
stellen. oder mit anderen Worten, in dem Masse als sich diese letztere durch ihre Hussere
Hervorbanchung zur Bildung eines Processus Santorini anschickt, nach innen zu eine ent-
sprechende Ausbuchtung erleidet, also nicht dicker wird. Da sich jedoch die Primitivfaser-
ziige dieser Giirtelzchicht vermiige ihre Wellenbiegungen nur auf kleinere Strecken eontinuir-
lich darstellen lassen, so kann aueh die specielle Angabe der Verlaufsweise derselben mit
Bestimmtheit nicht angegeben werden.

Das Septum wird durch zwei Systeme von Primitivfasern durehzogen, welche eine ver-
schiedene Richtung zeigen, niimlich von Liingsfasern, welche sich nur unter sehr spitzen Win-
keln, und von schiefen Fasern, welche sich unter mehr stumpfen Winkeln in der Medianlinie
krengen,

Die Lingstfasern nehmen ihren Ursprung aus derjenigen Stelle der motorischen Colonnen,
ans welcher sich das Septum hervorbildet. Diese Fasern verlanfen in der Riehtung von riiek-
nach vorwiirts, und sehief von unten nach aufwirts, haben also dieselbe Stellung zum Hori-
zonte, wie im Allgemeinen jene der Giirtelschicht, durchsetzen als sehr isolirte Primitivfaser-
ziige der ganzen Ausdehnung nach das aus Gangliensubstanz bestehende Septum, wandern
aber bei diesem ihrem Durchzuge gleichzeitig allmiihlich auf die andere Seite hiniiber, kreuzen
sich alzo nach Stilling unter sehr spitzen Winkeln an einer Stelle der Mittellinie mit jenen
der andern Seite®) und nehmen zuletzt ihren weiteren Verlauf durch diejenigen Platten der

entsprechenden Seite, welche aus der Lwiespaltung des vorderen Endes des Septums hervor-
geht. Diese Lingsfasern verlaufen parallel iiber einander gestellt, und zeigen sich schon dem
unbewaffneten Auge bei Auseinanderbrechung eines durch Alkohol gehiivteten Bulbus rhachi-
ticus in der Mittellinie, und wurden anf Grundlage dieser Anschanungsweise, vermiige ihrer
allzemeinen Stellung gegeniiber zum Horizonte von G, R. Treviranus als verticale Faser-
schicht, vermige ihrer allgemeinen Stellung gegeniiber zur Spinalaxe von J. Gordon als
wagrechte Fasern, und von A. Forg unter der treffenden Benennung der ﬁlndiangeradt!n-
fasern beschrieben®); das andere System von Fasern begreift in sich gedriingtere Faserziige,
welehe nicht der Quere nach, sondern schief von rechts nach links und umgekehrt das Septum
durchziehen, und sich somit unter sehr stumpfen Winkeln in der Medianlinie kreuzen. Diese
sehr deutlichen Kreuzungen wiederholen sich durch die ganze Ausdehnung desselben in
sewissen Absiitzen sechs bis sichen Mal, so dass die vorderste bis zum Grunde der vorderen
Lingenspalte reicht, und da im Allgemeinen, je niher diese Kreuzfaserziige dem Pons Varol
zufallen, wie alle iibrigen Organisationen des Bulbus rhaehiticus stirker werden und daher
auch anffallender sich zeigen, von D. Santorini als eine zweite oder obere Pyramidenkreuzung

ySantorini. Tah. sepremdecim, pag. 24, = Miseo, o. ¢ Fig. I, Nro. 7 - Arnold. Ieones, fase. primus, Taf. LI, Fig. 4,
litt. e; Fig. 6, litt. /. — Holstein. Anatomie. pag. & und 106G,

?) Stilling. fons Varoli, pag. 151.

3 ¥alentin. Nervenlehre , pag. 269, Anmerkung. — Gordon. Anmtomy , L. e — Firg Gehirn , pag. 72, Taf 1II,

Fig. 2—4.
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beschrieben wurden'), mit welchen letzteren jedoch dieselben in gar keiner Beziehung stehen;
wiihrend sich diese Kreuzungen andererseits beziiglich ihres Durchzugs-Organes, niimlich dem
Septum ganz gleich vexhalten, wie das Kreuzfasersystem der Commissur der Medulla spinalis,
welche beide aus Gangliensubstanz (Substantin einerea der Anatomen) bestehen. Die Primitiv-
fasern dieser Faserziige nehmen ihren Ursprung einestheils von den simmtlichen juxtaponirten
Colonnen der beiden Gangliensiiulen, anderntheils aber stellen dieselben nur die Fortsetzung
jener der Giirtelschicht Arnold's dar, welche sich von der inneren Fliche derselben ablisen.
Diese Primitivfaserziige beider Gattungen werden durch die ebenfalls aus Gangliensubstanz
bestehenden Processus reticulares zu dem Septum hingeleitet, welche, wie schon eriirtert wurde
(pag. 43), zwei Hauptstromungen zeigen; halbbogenfirmige, welche von dem Septum zu den
Colonnen, und quere, welche von dem Septum bis zu dem Stratum zonale hinziehen, und hier
bis an die Enden jener geschweift auslaufenden Biindel reichen, welche sich von der Innen-
Hiche dieser Faserschicht ablésen.

Das Verhalten des Fasersystems zeigt sich am deutlichsten an schiefen Schnitten, die
nach derselben Neigung zum Horizonte gefiihrt werden, welche die gleichzeitige Darstellung
der Primifivfaserziige der Giirtelschicht erfordert. Man sieht so ausser dem Liangsfasersysteme
des Septums unter stiirkeren Vergrisserungen einzelne Faserziige sich von der inneren Fliiche
der Giirtelschicht ablésen, durch diese Processus reticulares hindurch in der Richtung von
aussen nach innen dem Septum zueilen, aber nie quer iiber die Mittellinie hiniiberziehend
durch einen gerade gegeniibergestellten Processus reticulares der anderen Seite wieder aus-
treten, sondern immer schief von riick- nach vorwiirts durch den zuniichst nach vorne gelegenen
Processus reticularis desjenigen des gegeniibergestellten der anderen Seite ihren weiteren Ver-
lauf nehmen, wodurch in der Mittellinie die erwiihnten auffallenden Krenzungen erzengt wer-
den. Dieses ist auch der Grund, warum der Bulbus rhachiticus der Quere nach, nicht wie der
Linge nach, durch Auseinanderbrechung sich spalten lisst, was stattfinden wiirde, wenn die
von vielen Anatomen angenommenen Querfasern vorhanden wiiren.

lj Bantarini, o. ¢t L. c. Valentin, o. ¢. pag. 268. — Ein 8o isolirtes queres Diindel, wie c8 Arnold Taf I, Fig. 4,
litt. @ angibt, fand ich nie, trotz des grossen von Niemanden noch =zur Verfiigung gestellten und heniitzien anatemischen

Materiales,
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ERKLARUNG DER TAFELN.

TAFEL L

Fig. 1. Schief-horizontaler Schnitt der Lendenansehwellang der Medulla spinalis, nach der Stellung des centralen Verlaufes der
Primitivinserziige des radialen Nervensystems zur Spinalaxe gedlihet, Vergrisserung: 127,

Diiese Figur st aus 3 verschiedenen Priparaten susammengestellt, welche den 3 Abtheilungen dieses Nervensystems
entsprachen

a. Motorische Colonne (Vorderhorn). & Sensitive Colonne (Hinterhorn). e, Yordere Grossgangliengruppen. . Russere Giross-
gangliengruppe. . Vordere Liingenspalte mit dem Proesssus anferior pias matres. §. Hintere Liingenspalte mit dem Processus
posterior pias mairis, g Ein vorderer Spinalwurzelfaden. &, Ein hinterer Spinalwurzelfaden, & . Vordere Albtheilung des
radialen Nervensystoms. & Kussere Abtheilung desselbon, I Hintere Abtheilung desselben. o m., Netzformation der
Processua reticufares, . Centraleanal. o. Contralvene der rechten Seite. p. Sinus renosus anferior. g, Arferis apinalis
anfiza, # Verbindungs-Ast der rechten Centralvene mit dem Sinus vencsus anderdor. s & 5 Peripherisehe Zste der rochten
Centralvene. £ FPia waler,

Fig. 2 Schief-horizontaler Schnitt des Bulles rhachiticns, nach der Stellung des centralen Verlaufes des vierien Decussationsbiindel-
paares wur Spinalaxe gefibet, und zwar durch die Berfihrungsflichen der beiden Decussationsbiindel hindurch. Ver-
grisserung: 1277 E:

a, Motorische Colonne {Vorderhorn), 4. Sensitive Colonne (Hinterhorn). e. Hintore innore Hervorwulstung der Ganglien-
substang, stumpf endigend. . Hintere Gussere Hervorwulstung der Ganglicnsubstanz, kantig endigend. . Kegel (Fort-
sotzung des Tuberewlum einerenm Rolando’s, f Strafum sonals Arnoldi. g Vorders Lingenspalte mit dem Procetsus
anferior pine watris, b Sinws venosus anferior, ¢, Rechtes Kreuzungsbiindel der Pyramiden, iiber welches hiniiber das
linke verliuft. & Hintere Lingenspalte mit dem Proccssus piae madris posferior, L Hintere seitliche Lingenspalte. m. Notz-
formation durch die halbbogenfirmigen und quer verlaufenden Proccasius reffenlares erzeugt. w. Centraleanal. o Dia in
vier Venen jederseits bereits zerfallene Ceniralvene, p. p. p. p. Anderweltige Gefisse. . Pia mafer.

TAFEL IL

Fig. 1. Schicf-horizontaler Schnitt des Bwlbus shachitions durch den Boden der vierten Hirnhihle und dem Sulbes rhaekitiens hindarch

gefiilirt, nach der Stellung des centralen YVerlanfos des Peduncwfus olicas der rechten Seite, und gleichzeitiy der Primitivfaser-

zilge der oberen Wurzel des Nereus hypoglossussowie jener des Nereus m;wnrdcr linken Seite zur Spinalaxe. Vergrosserung: 12"

Diese Figur ist aus drei verschiedenen Priparaten zusammengestellt, welche das centrale Verhalten dieser drei benannten
Organizationen im Einzclnen zeigten.

a. Motorizche Colonne (Ewnentfie teres). b Sensitive Colonne (Ale einerea A rnold i), e Gemischte Colonne durch beide
gemeinschaftlich creeugt. o. Sepfum medicnum. e Pedunculus olicae. f. f. Corticalsubstanz derselben. g. 9. 9. g. Stratum
soapale Arnoldi, A Aussere Nebenolive. £ Innere Nebenolive. & & Kleinere innere Nebenoliven. F. Kegel (Fortsetzung
des Tuberoulum cierenm Rolondoi). m. Bunde Bindelformation. s, Pyramide. o. Corpus restifenine. jr. Ein Wurzelfaden
des Nereus vages. g. g. 9. Fagerziige des radialen Nervensystems. v Die Wurzelfiden des Nerews bypoglossns. s, Ple muater,
.t Allgemeine Bilndelformationen Stillin g‘.s und die durch die Procassns reticnlirss gabildete Netzformation.

Fig. 2. Schief-horizontaler Schnitt des Bulbus rhachificed, nach der Stellung des centralen Yerlaufes der Commissura frawsrerse der
Oliven zur Spinalaxe gefiihet. Vergrisserung: 8"
a. Beptum. §. &, Pyramiden. e o Strafum somalfe Arnoldi. d. d. Cortiealsubstanz der Oliven. e Clomodssura franscersi
derselben. £ f Padugeuli derselben. g. g, Innere Nebenoliven, & f. Russere Nebenoliven.
Fig. 8. Horizontaler Sehnitt der rechten Olive, Vergrizserung: 210",
a. Faserstrablung der Marksubstanz, 4. Corticalsubstanz. e. Strafum sonale A rnoldi

TAFEL IOL

1. Verticaler Sebnitt dor Kanknnanschwa'lung dor Medwulla apf.lmh'x, nnch der Ste]lullg dier centralen YVerlaufes der Primitiviaser-

Fig.
ziige der vorderen und hinteren Spinalwarzelfiden zur Spinelaxe gleichzeitig gefiihrt.
Bei 210" Vergrisserung gexeichnet,
Diecser Schnitt ist nach einer bestimmten Carve vollzogen . welehe der Verlaufsweise der benannten centralen Faserzilge
entapricht.
a. Ganglienzubstanz (Substanfic einersa der Anatomen). b b Weisse Substanz. o o e e Vordere Spinolworeelfdden.
d. d. d. d. Hintere Spinalwurzelfiden. « e o o Radiale Nervenfaserzige. £ f. Fro smater.
Fig. 2. Bohief-horizontaler Schnitt der jiusserston Spitze des Cones medutfaris der Medufie spinclis, unter einem rechiten Winkel den

Centealeanal durcheetzend. Vergrigserung: 2107,
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¥ieser Schnitt ist nur ein Fragment des auf Taf IV, Fig. 3 im Ganzen abgebildeten Querschnittes,
Man sieht hier die Commissur, in deren Mitte den Centraloanal mit seiner Cylinder-Epitheliaslschicht und der eigenthiim-
lichen Kérnerschicht; ferner die Lichtungen der bereits in vier Yenen jederseits zerfallenen Centralvene.
Yig. H. Verticaler Schmitt der Cervical-Anschwellung der Medulla spinalis durch den Centraleanal hindurchgefiihrt. Vergrisserung: 210"
#. a. Gangliensubstanz der Commissur. & 5. Lingsfaserschicht Clarke's. e e Cylinder- Epithelialsehicht von der Seite
gesehen. d. Dasselbe in der Vogelperspective.
Fig. +. Ein Stiick der P mater der Meduila spinalis entnommen aus der Gegend der Cervieal-Anschwellung zwischen dem Ligamensum
denticeiefum und der Beibe der hinteren Spinalwurzeln. Vergrijsserung : 210",
Russors Oberfliiche der Pie mater.
Die Primitivfaserziige des Plerus nereosus Purkynéi mit den ciogeschalteten inneren und anhiingenden Husseren
Ganglienzellen.
Im Hintergrunde die Piz maefer aus Bindegewebfasern hestehend, iber welche quer ein Netz von elastischen Fasern sich
hinzieht.
Fig. & Zwel verticale Schnitle der Nackenanschwellung der Medulle spenadis, quer durch die Langenspalten hindurchgefihrt, Ver-
grisserung: S0,
A. Darch die vordere Lingenspalte hindurch, die linke Seitenhilite allein gezeichnet
H. Durch die hintere Lingenspalte hindurch, die rechte Seitenhilite allein gezeichnet,
an.—a', Innerer Begrenzungsrand der beziiglichen Lingenspalten. 5—#', Russerer Rand. . e. Weisse Substanz, d. d. Centrale
Faserziige der vorderen Spinalwarzelfiden. e ¢. Centrale Faserziige der hinteren Spinalwuarzelfaden.

TAFEL IV.

Fig. 1. Schief-verticaler Schnitt dos Fulbus rhackiticns, nach der Stellung des centealen Verlaufes der Decussationsbiindel der Pyra-
miden der rechten Seite zur Spinalaxe gefiibirt. Vergrisserung: 12"

a. @& Langsfasern der weissen Substanz der hinberen und Susseren Abtheilung der Medulla spinalis. b & Lingsfasern der
weissen Substanz der vorderen Abtheilung der Medulle spinalis, welehe die Grundfasern der Pyramiden Burdach's
bedingen. =.—e. Die parallel getroffenen Decussationsbiindel der rechten Seite. d.—d. Dicjenigen der anderen Seite im
Querschnitte. e Pix mater.

Dig gelblichen Zwischenriume zwizchen den einzelnen Decussationsbiindeln entsprechen der Gangliensubstanzs (Substantia
einerea der Anatomen).
Fig. 2. Zwed schief-horizontale Schnitte des oberen Drittels des Dorsalabsebnittes der Meduila spinalis, nach der centralen Stellung der
Interspinalinterstitien zur Spinalaxe gefiihrt. Vergrisserung: 5.

A. Durch ¢in vorderes Interstitiom.

B, Dareh ein hinteres Interstitinm.

. a. Gangliensubstanz. In der Mitte derselben der Centraleanal, mit den beiden Centralvenen. & & Welsse Substanz unun-
terbrochen erstere umgebend. e. — e. Fragmente der centralen Nervenfaserziige.

Fig. 3. Querschnitt der Gussersten Spitee des Conus medullaris der Medulla spinalis. Vergrisserung: 25,

a., Gangliensubstanz. In der Mitte derselben der Centraleanal mit der in vier Venen jederscits bereits zerfallenen Centralvene.
b Weisae Substanz. e, Centraler Faserzug der hinteren Spinalwuarzel des untersten Spinalpaares.

Fig. 4. Querschmitt der Medulia spinaliz oberhalb der Lendenanschwellong durch das untere Drittel des Dorsalabschnittes gefiihrt.
Vergrosserung = 5™
a. Gangliensubstanz. In der Mitte der Commizsur der Centralcanal mit den beiden Centralvenen. & Weisse Substanz. 2. YVor-
derer Spinalwurzelfnden. d. Hinterer Spinalwurzelfaden. e—s. Wurzelfiden des Nerows accsssorsns Willisil
Fig. 5. Quersehnitt durch das mittlere Drittel des Dorsalabschnittes der Medulla spinalis.
\"crgrﬁs,serung und Bezeichnung der Buchstaben wie friiher.
Fig. &. Querschnitt durch die Mitte der Cervicalansshwellung der Medulla spinalis,
Vergrozserung und Bezcichnung der Buchstaben wie friiher.
Fig. 7. Querschnitt der MWedulla spinalis oberhalb der Corviealanschwellung.
‘-'crgr!iaanrung und Bezeichnung der Buchstaben wie friilier.
Fig. 8. Sehief-horizontaler Schnitt des Buldus rhiackiticus nach der Stellung des centealen Verlaufes des aweiten linken Decussations-
hiindels zur Spinalaxe, und zwar durch die Axe desson Kiepers hindurchgefibet. Vergrisserung: 4",

a. Gangliensubstanz. In der Mitte derselben der Centralennal mit den in vier Venen jederseits bereits zcerfallenen Central-
venen, & & Weisse Substanz. . Vorderer Spinalwurzelfaden. . Hinterer Spinalwurzelfaden. e Tubercnlfum cinerenwm
Rolandoi. f. Hintere innere Hervorwulstung der Gangliensubstanz, stumpf endigend. g. Hintere dussere beginnende
Hervorwulstung der Gangliensubstanz, kantig endigend. & Das linke Decussationsbiindel der Pyramidan.

TAFEL V.
Fig. 1. Anastomosen der Nervenzellenfortsiitze, entnommen aus einem verticalen Sehnitte der Nackenanschwellung der Medalie spe-
ralis, Vergrisserung 240,
Fig. 2. Schief-verticaler Schnitt der rechten Seitenhiilfte der Lendenansobwellung der Medulla spinalis, die Mitte der Gessmmitlinge
der contralen Faserziigo der vordoron Spinalwurzeln bei ihrem Durchzuge durch die weisse Substan: unter ginem rechten
Winkel durchsetzend. (8. pag. 15.)




J. v. Lenhossék. Uber den feineren Baw des centralen Nervensystems.

72
INHALT.
Vorwort
£. 1. Die Gangliensubstanz
. 2. Die Nervenfasersubstanz .
g 3. Der Centraleanal der Meduffe spma.h.s ;
£ 4. Die beiden Centralvenen der Medulla a_pmzr!m
§ 5. Die Nervensysteme fm Allgemeinen :
§ 6. Die vorderen Spinalwurzeln
§ 7. Der Nevvus hypoglossus .
g. 8. Die Oliven und Nebenoliven
§. 9. Die hinteren Spinalwuorzeln . ¥ -
§ 10. Das Systema nervosum radiale und die Praeessus reuet;!farew
§ 1L Der Plexus nervosus piae mateis Purkynéi
§. 12. Der Nervus accessorivs Willizii .
§ 13 Der Nervus vagus und glossopharyngeus
§. 14, Die Bindelformationen im Allgemeinen
§. 15, Die Corpora restiformio .
§ 16. Die Pyramiden ;
& 17. Die allremeinen ]ium]elfurnmtmnnn bt:]llngw
§. 18, Das Stratum zonale Arnoldi und das Fasersystem dE5 bcptﬂm

Erklivung der Tafeln

Holte
——

10
16

24
25
a1
34
G
41
A
al
ik
il
57
i)
(b
67
(il




Jov Lenhossek. Neue Untersuchungen iiber den feineren Bau des centralen Nervensystems des Menschen. fweite Auflage

Taf L.



o e 3 T AN B LT = ~ = .
- a - . -
e L] Al =L £
; ‘J 1 S -
i . v b
- M e Y
yal o)
y z L a
1
r " -
=
: .
“
a










-

Fr. 2,

e e i

G, N YRS, :
A

Frackersr

BE ARy Elfndst ad nar.da

[







i
§

D¥AncElfinger adnat del. Lifks EFach el i dkx i







] .
,:.--,]

i lﬂfﬁ@n feineren Bitw des centralen Xervensysiems des Mensehen,  Zweite Auflage.

Fhg 7

BF Amr Ebfinder ad narde Tatu 1 Fark griridk kHefu Staatsdrsckers




T T T N R T R A ;
s ; b <y g AT A WIS




