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Aul' der diesjihrigen Naturforscher-Versammlung und zwar
in der Sitzung der Section fiir 6ffentliche Gesundheitspflege vom
19.September (Tagesblatt No.5. S.87), bei Gelegenheit einer Debatte
iiber die Canalisation der Stidte, hatte ich mich bemiiht, der von
anderer Seite aufgeworfenen Frage: Canalisation oder Abfuhr? die
Thesis gegeniiber zu stellen: Canalisation und Abfuhr. Freilich nicht
in dem Sinne, dass ich {iberall und gleichzeitig sowohl Canalisation,
als auch Abfuhr verlangte, sondern vielmehr so, dass ich fiir die
grossen Stiidte als Regel die Canalisation, fiir kleinere
Gemeinden als Regel die Abfuhr hinstellte, den anderen
aber die Moglichkeit offen hielt, unter besonderen Bedingungen auch
Beides neben einander zuzulassen.

Mein Vortrag ist in den beiden folgenden Silzungen der Ge-
genstand vielfacher Angriffe gewesen. Da ich in der zweiten der-
selben nicht zum Worte gelangte, so verzichtele ich auf eine wei-
tere Betheiligung an Verhandlungen, denen die wissenschaftliche
Rube abging, und zwar um so lieber, als ich persinlich angegriffen
worden war. Wenn ich jetzl die Feder ergreife, um meine Sache
vor einem grisseren Publiknm zu fiihren, so habe ich in Beziehung
auf diese personlichen Angriffe nur zweierlei zu bemerken. Erstens
habe ich mie den Anspruch erhoben, in dieser Angelegenheit als
Autoritit zu gelten. Es war also sehr iiberfliissig, mich ,als Auto-
ritiit*® zu bekiimpfen; ich hatle meine Griinde angegeben, und es
hiitte wohl geniigen konnen, dieselben zu widerlegen, ohne dabei
meine sonstigen Qualitiiten zu untersuchen. Sodann war es un-
richtig, meine Ansichten als schwankende zu bezeichnen. Wenn
ich in meinen Bemerkungen ,iiber die Canalisation von Berlin®
(1868. S. 54) erklirt habe, dass sich bei mir die Ueberzeugung
immer mehr befestigt habe, wir werden nur bei einer systema-
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tischen Canalisation finanziell und gesundheitlich gut fahren, so
konnte es doch nur einem oberflichlichen Zuhorer als ein Wider-
spruch oder als ein Schwanken erscheinen, dass ich in Dresden
die Zweckmiissigkeit der Abfuhr fiir die kleineren Gemcinden auf-
recht hielt. Liegt es denn nicht klar zu Tage, dass meine fritheren
Erklirungen sich auf Berlin, also auf eine grosse Stadt be-
schriinkten, und dass kein Widerspruch darin liegt, fiir eine kleine
Gemeinde ein anderes System anzunehmen? Man erwiige, dass ich
in jener Schrift (S. 51) ausdriicklich, selbst fiir Berlin, den leb-
haften Wunsch ausgedriickt habe, man mige einen nennenswerthen
Versuch mit der Abfuhr machen, dass ich also zu erkennen ge-
geben habe, ich hielte die Griinde gegen die Abfuhr noch nicht fiir
so sicher und zweifellos, dass ich einen sofortigen Beschluss fiir
ausschliessliche Canalisation zu unterstiitzen oder anzurathen mich
fiir berechtigt erachtete.

Wenden wir uns nun zu der sachlichen Erérterung der Frage.
Hier habe ich zuniichst die Einseitigheit zu beklagen, mit der man
bestrebt ist, Voten filr die Canalisation und gegen die Abfuhr
(Tonnen- oder Kiibelsystem u. s. w.) herbeizufithren, gleichsam als
ob ilberall die Verhiiltnisse ganz gleich seien. Es gibt eine ge-
wisse Zahl von Minnern, die, gleichviel aus welchen Griinden,
Berlin, Stettin, Danzig, Frankfurt a. M., Wiirzburg, genug eine Zahl
ganz bestimmter griésserer Stidte canalisirt zu sehen wiinschen. Nun
gut, dariiber ldsst sich ganz objecliv discutiren, und es kiinnte sich
ergeben, dass etwas fiir Berlin vortrefflich ist, was fiir Stettin nicht
passt, oder dass Danzig mit einer Einrichtung vorzngehen habe,
die fiir Wiirzburg ungeeignet ist. Aber ich leugne, dass es eine
objective Discussion ist, wenn man die Frage so stelll: sollen
die Stiidte iiberhaupt canalisirt werden? Discutire man doch iiber
die Canalisation derjenigen Stidte, um welche es sich wirklich han-
delt, oder iiber die Canalisation gewisser Kategorien von Stidten;
das gibt eine ganz priicise Untersuchung. Aber discutire man nicht
iiber die Canalisation aller Stidte. Ein so allgemeines Votum
wird verdidchtig.

Wenn man Einrichtungen aufsucht, welche in allen Stédten
ausgefilhrt werden sollen, wie kann man sich dann der Untersu-
chung entziehen, ob nicht auch grosse Dirfer und Marktflecken
ebenso zu behandeln seien? Ja, es kann mil Recht gefraglt werden,
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ob nicht Dérfer iiberhaupt in die Betrachtung heranzuziehen sind.
Cholera und Typhus, die man so gern aunfiihrt, kommen doch auch
auf dem platten Lande, zuweilen sogar in recht schweren Epide-
mien vor; die Sterblichkeit unter der lindlichen Bevilkerung ist in
vielen Gegenden unseres Vaterlandes ungleich grisser, als die der
Stadtbewohner; Unreinlichkeit und Unsauberkeit, schlechte Luft und
schlechtes Wasser sind in vielen Diorfern ungleich leichter nachzu-
weisen, als in vielen Stidten. Will man allgemein giiltige Erkli-
rungen, so verlange ich, dass man das plalte Land nicht vergesse,
und wenn zugestanden werden muss, dass es wenigstens fiir De-
cennien, wenn nicht fiir viel lingere Zeilriume vollig unmbglich
ist, allen Dirfern zureichende Zufuhr guten Wassers und geniigende
Schwemmkanile zu verschaffen, so wird man damit auch zugleich
die Aufgabe der dffentlichen Gesundheitspflege anerkennen miissen,
wenigstens [fiir die vielleicht ziemlich lange Zwischenzeit, andere
Wege der Entfernung der Auswurfsstoffe aufzusuchen, welche eine
Biirgschaft fiir reine und gesundheitsgemisse Zustinde von Luft,
Wasser und Boden gewiihren.

In England hat die grosse Sanitiits- Bewegung ihren Ausgang
von der beunruhigenden Erfahrung genommen, dass die Sterblich-
keit im ganzen Lande, namentlich in den Ackerbau-Distrikten um
ein Bedeutendes geringer war, als in den Stidten und namentlich
in den grossen. Bei uns in Deutschland, zumal in Preussen, sind
die Verhiltnisse vielfach gerade umgekehrt. Die Sterblichkeit im
ganzen Lande, und zwar gerade in ackerbauenden Provinzen, wie
Ost- und Westpreussen, Posen und Pommern, ist hichst ungiinstig
gegeniiber derjenigen in der Hauptstadt und in anderen grissseren
Stidlen. Hal demnach die offentliche Gesundheitspflege nicht die
ndbere Pflicht, den Ursachen der lindlichen Sterblichkeit nachzu-
forschen und sie zu vermindern? miissen wir nothwendig die Eng-
linder copiren, die von ihren und nicht von unseren Erfahrungen
aus ihre Geselzgebung ausgebildet lLiaben? Keine deutsche Sehrift
iber die vorliegende Frage erscheint, ohne haarstriubende Dinge
ither die Unreinlichkeit von Berlin, den schrecklichen Zustand seiner
Abtritte und Gossen zu erzihlen. Aber ist denn nicht die grosse
Mehrzahl unserer Dorfer in einem bei Weilem schlimmeren Zu-
s?ande? Berlin ist trotz seiner Abtritte, Nachtstiible und Rinnsteine
eme verhiltnissmissig gesunde Sladt; grosse Stadtviertel gehiren
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mit zu den gesundesten Wohnplitzen, welche iiberhaupt in Stidten
gefunden werden. Man sehe sich doch die Strassen und Hofe un-
serer Diorfer, die Misthaufen vor den Hausthiiren und an den Brun-
nen, die Pfiitzen auf den Wegen und Plitzen, die nahe Verbindung
der Stille mit den Wohnhiiusern an, und man muss zugeslehen,
dass hier mehr Unreinlichkeit, mehr Stagnalion der Auswurfsstoffe,
mehr Versumpfung des Bodens, mehr Geslank und Verpestung der
Luft vorhanden ist, als in der Mehrzahl der Stidte.

Von einer ernsthaften Gesundheitspflege verlange ich daher,
dass sie ihr Auge sowohl aul Stadt, wie auf Land richte, und dass
sie sich nicht anstelle, als seien Schwemmkaniile eine Panacee fiir
Alles. Man kommt nicht iiber die Frage hinweg, was da zu thun
sei, wo Schwemmkanile nicht ausfiihrbar sind, wo man also ent-
weder dem Gruben- oder dem Tonnensystem oder irgend einem
Compromiss zwischen beiden sich zuwenden muss. Nun ist dariiber
keine Meinungs-Verschiedenheit mehr, und ich werde am wenigsten
eine solehe anregen, dass die einfachen Gruben unzulissig sind.
Es bleibt also genau genommen nur das Tonnen- oder Kiibelsystem
gegeniiber den Schwemmkaniilen. Wenigslens gestehe ich zu, dass
das mit regelmissiger und schneller Abfulr combinirte System ge-
meinsamer Sammelgruben, wie es die Herren Liernur und Krepp
vertheidigen, in Beziehung auf seine praetische Ausfiihrbarkeit, na-
mentlich auf Dichtigkeit seiner Verschliisse, bis jetzt noch erheb-
liche Bedenken einflésst.

Es ist aber nicht bloss das platte Land mit seinen Flecken,
Dirfern, Weilern, einzelnen Meierhifen und Giitern, welches fiir
die Anwendung eines Tonnen- oder Kiibelsystems der Regel pach
am meisten geeignet erscheint, sondern auch ein grosser Theil der
kleinen und mittleren Stidte, zumal diejenigen, welche im Ackerbau
eine Hauptquelle des Erwerbes und der Nahrung finden. Hier braucht
der einzelue Besitzer die von ihm, seiner Haushaltung und seinem
| Viehstande erzeugten Auswurfssloffe, um seinem Lande den nothigen
. Dilnger zuzufithren. Er kann nicht angewiesen werden auf die
Schwemmkaniile, deren Wasser bekanntlich hichstens zur Ueber-
pieselung von Grasfliichen und nur im kleinsten Umfange und unter
grosser Beschriinkung zur Diingung von Gemiisefeldern verwendet
werden darf. Mag man immerhin bei einzelnen grossen Stidien
iiber die landwirthschaftlichen Bedenken der Dupg-Vergeudung uvuter
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Hinweisung auf die hiberen Gesichtspunkte der Gesundheitspflege
und die stirkeren finanziellen Ausfille bei der Abfuhr hinweggehen;
man kann doch unicht die Benutzung der Auswurfssioffe zur Be-
fruchtung des Ackers itherhaupt abschneiden.

Dass auch in kleineren Slddlen eine Canalisation mit Erfolg
angewendel werden kann, lehren einzelne englische Beispiele. In
dem letzten Berichte von John Simon wird eine Reihe von Stidten
mit 3500 — 10000 Einwohnern genannt, in welchen Spiilanlagen
ausgefiilrt siud, indess ist in der Mehrzahl der Fille das System
nicbt in seiner ganzen Sirenge angewendet. Auch ist wohl nicht
zu Gibersehen, dass in England die Landwirthschaft in viel htherem
Maasse der Viehzucht und dem entsprechend der Graserzeugung
zugewendel ist, als dies in den meisien Gegenden von Deutschland
der Fall ist und wabrscheinlich wiihrend einer lingeren Zeit der Fall
sein wird. Auch bei uns wird sich in Gegenden, deren Bevilkerung
vorwiegend in der Grossindustrie Beschiftigung findet, das Bediir(-
niss anders stellen, als in den eigentlichen Ackerbau-Distriklen, und
ich zweifle nicht, dass dort das Schwemmsystem mit grosserem
Nufzen in Anwendung zu bringen ist. Gewisse rheinisch-westfd-
lische Distrikle migen vorzugsweise in dieser Richtung die Auf-
merksamkeit der Gesundheitsbeamten verdienen. In den meislen
anderen Gegenden diirfte aber die nicht abzuweisende Riicksicht auf
die Diinger -Erzeugupg dazu zwingen, Harn, Koth, Kiichenabfille,
Mist u. s. f. sorgfiltig zu sammeln und dem Erdboden direct zu-
zufithren.

Ich habe aber schon in meinem friitheren Gulachten darauf
anfmerksam gemacht, dass selbst in den grissten Stddten, wie in
Berlin, mit der Einfiihrung der Schwemmkanile die Apgelegenheit
der Slidtercinigung nichl erledigt sein wird. Diese Stiidte sind
keine abgeschlossenen Grossen, welche sich in dem einmal gege-
benen Raume einfach einzurichten haben; sie wachsen mit jedem
Jahre, zum Theil in kolossalem Maassstabe, und es ist unmiglich,
fortwiibrend mit der Einlithrung der Schwemmkaniile gleichen Schritt
zu halten, Es liesse sich dies selbst dann kaum ausfithren, wenn
der Anwachs sich slets in zusammenhiingenden Massen, in dem
Anbau ganzer Sladttheile vollzoge. Allein der Anwachs geschieht
natiirlich meist ganz zerstreul; neue Hiuser und Hiusergruppen
erheben sich auf freiem Felde, getrennt vou der bisherigen Stadl-
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grenze, oft in betriichtlichen Entfernungen. Wie soll es muglich
sein, jedem solchen Hause, jeder solchen Gruppe sofort Schwemm-
kaniile und Wasserleitung zur Verfligung zu stellen? Hier wird,
wenn auch nur filr eine gewisse, immerhin vielleicht verhiltniss-
miissig lange Zeit, ein anderes Syslem in Aunwendung kommen
miissen, und wenn man die Gruben verbietet, was bleibt dann
itbrig, als Tonnen oder Kiibel?

Ich gehe noch weiter. Wenn man in einer grossen Stadt
Schwemmkaniile einfiibrt, so werden nicht bloss Jahre, sondern
vielleicht Jahrzehnte dariiber hingehen, ehe das System fertig ist.
Sollten wiihrend dieser Zeit die alten Verhiiltnisse unveréindert fort-
bestehen? Und wenn nun wirklich ein Stadttheil nach dem ande-
ren dem System der Schwemmkanile eingefiigt wird, gedenkt man
dann die Hausbesitzer zu zwingen, sich sofort auf Water-Closets
einzurichten und ihre Hiduser umzubauen? Es handelt sich hier
nicht bloss um eine eingreifende wirthschaftliche, sondern um eine .
sehr schwere finanzielle Umwiilzung, bei der es hioichst fraglich ist,
ob die Gesetzgebung im Stande ist, zwangsweise durchzugreifen.
- In Berlin haben sich daher selbst die entschiedensten Anhiinger des
Schwemmsystems an den Gedanken gewdhnt, von einem Zwange
gegen die Hausbesilzer abzusehen, indem sie hoffen, dass die iiber-
wiegenden Vortheile der Spiilung allmiiblich von selbst dabin fiihren
werden, dass die einzelnen Hausbesitzer ibre Einrichtungen dem
allgemein angenommenen System anpassen.

Geht man auf diesen milderen Weg ein, so wird man doch
schwerlich neben den Schwemmkanilen die alten Gruben fortbestehen
lassen kionnen. Man wird den Hausbesitzern Einrichtungen vor-
schreiben miissen, welehe so lange, als sie noch nicht ihre ge-
sammten Hausabfille den Schwemmkanilen zufiihren, zu erhalten
sind, — Einrichtungen, bei denen die Gesundheit der Hausbewohner
und ihrer Nachbarn nicht gefihrdet ist. Gibt es hier einen an-
deren Ausweg, als das Tonnensystem? Hat dieses System seiner-
seits so grosse finanzielle Schwierigkeiten, wie die einseitigen Kanal-
Anhiinger behaupten, so wird vielleicht mancher Hausbesitzer sich
i dem kritischen Augenblicke noch fiir den Anschluss an das Kanal-
system entschliessen. Aber die Behiirde muss doch wissen, welches
System sie denen vorschreiben soll, die sich nicht fiigen wollen.

Das sind die Griinde, weshalb ich verlange, dass ,em nen-
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nenswerther Versuch mit dem Tonnensystem® gemacht werde.
Wie man sieht, sind es durchaus praktische Griinde, nicht die
Griinde eines zu Experimenten geneigten Naturforschers, der erst
nach vollem Abschluss seiner Experimente sich zu einer Meinung
entschliessen will, sondern die Griinde eines vorsichtigen Biirgers,
eines gewissenhaften Freundes der ffentlichen Gesundheitspflege.
Ich sage ausdriicklich, ein nennenswerther Versuch miisse gemacht
werden. Nicht ein Versuch, der auf gutes Gliick irgend einer Ge-
sellschaft iiberlassen werde, die hie und da in einer grossen Stadt
ein einzelnes Haus oder eine éffentliche Anstalt zur Reinigung iiber-
nimmt, wie wir deren oft genug und fast immer mit zweifelhaftem
Erfolge gemacht sehen. Vielmehr verlange ich einen Versuch, der
wenigstens einen grisseren Stadttheil umfasst, der von der Behirde,
wenn nicht unmittelbar geleitet, so doeh anhaltend {iberwacht werde,
einen Versuch, der mindestens einen solchen Umfang annimmt, dass
damit auch die Frage von dem Verbleib der Abfuhrstoffe und von
ihrer finanziellen Nutzung eine entscheidende Beaniwortung erfahre.

Fiir Berlin und wahrscheinlich die Mehrzahl derjenigen Stiidte,
welche vor der Losung dieser Fragen stehen, wiirde durch solche
Versuche nicht nur keine in Betracht kommende Verzigerung in der
Behandlung der Canalisationsfrage hervorgebracht, sondern es wiirde
im Gegentheil die Grundlage fiir eine sachgemiisse Beurtheilung
iiber Ausdehnung und Grisse sowohl der einzurichtenden Kaniile,
als der nothwendigen Wasserzufuhr gewonnen werden. Auch die
Canalisation erfordert zeitraubende Vorstudien iiber Nivellement,
geologische Beschaffenheit des Bodens, Grundwasser, Wasserzufuhr.
Diese Vorstudien sind auf alle Fille nothig. Nichts hindert aber,
gleichzeitig mit ihnen praktische Versuche mit einer wohl contro-
licten Abfubr zu machen. Die dafiir aufzuwendenden Mittel kinnen
bei der Grijssse der fiir die Canalisation zu verausgabenden Summen
nicht in’s Gewicht fallen.

Die einseitigen Anhiinger der Canalisation wenden dagegen ein,
d.rfs A.bfuhrsystem habe sich nirgend im Grossen bewiihrl. Geben
wir dies einmal zu, so wiirde es sich darum handeln, vollkommnere
Methoden, hzweckmﬂssigere Einrichtungen zu finden. Schon in Dres-
ii'ﬁll: h?hﬁ ich @n Widerspruch hervorgehoben, in welchen nament-
;tmgﬁﬁ;rnﬂgmﬂﬂf‘ﬁ .gemthen. Hunfleh‘. es sich um Bedenken in

analisation, so sagen sie, man moge die Beseitigung
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derselben getrost der fortschreitenden Technik iiberlassen; diese
werde schon die Miltel zur Bewiltigung aller Schwierigkeiten finden.
Ist dagegen die Rede von Tonnen oder Kiibeln oder Sammelappa-
raten, so thuen sie, als sei die Technik am Ende, als sei hier
nichts mehr zu machen.

Dass das Tonnensystem auch in griosseren Verhiltnissen aus-
fiihrbar ist, zeigen die Erfahrungen in Graz, civer Stadt vou 70000
Einwohnern. Nach den mir vorliegenden Nachriehten (Eigenbrodl,
Die Stidtereinigung. Darmst. u. Leipz. 1868. S.76. H. Linde-
maun, Ueber die zweckmissigste Methode der Beseitigung mensch-
licher Excremente. Inaug.-Diss. Halle 1868. S. 18) besteht die Ein-
richtung seit 10 Jabren und umfasst von den 3500 Héusern der
Stadt 2000. Obwohl die Tonnen selbst nicht allen Anforderungen
zu entsprechen scheinen, so findet doch ein verhiiltnissmiissig hiiu-
figer Wechsel statt; die Auswurfsstoffe werden daher bald aus der
Stadt entfernt, und die Gesundheitsyerhilinisse sind dem entspre-
chend giinstige. Die Abfuhrkosten betragen pro Kopl 30—50 Kreuzer
osterr. Wiilir. jiihrlich.

Die Hoffuung, welche man eine Zeitlang hegte, es werde mig-
lich sein, aus dem Verkauf der Auswur(sstoffe fiir die Stidle oder
gar die einzelnen Biirger noch pecuniire Vortheile zu erzielen,
miissen wohl aufgegeben werden. Wenigstens sind in dieser Rich-
tung alle praktischen Versuche der neueren Zeil gescheitert. Selbst
Thon, der seiner Sache recht sicher zu sein glaubte, hat sich jetal
durch die Erfahrung in Cassel iiberzeugt, dass es ohne Zuschiisse
Seitens der Einwohner nicht geht. In seiner neuesten Schrift (das
Thon’sche System der Verarbeitung der Excremente. Cassel. (1868.)
S.21) sehligt er die Mehrkosten seines Verfahrens gegeniiber den
bisherigen Ausgaben der Hausbesitzer (74—10 Sgr.), abgesehen von
den Kosten fiir die erste Anlage, auf 5—7 Sgr. an, und es
darf wohl noch bezweifelt werden, ob der fiir Cassel gewonnene
Maassstab fiir grossere Stidte, in denen die Fuhrkosten ungleich
hoher zu stehen kommen, zutriffl. Aul alle Fille kann es sich
nicht mehr, soviel es scheint, darum handeln, eine rentable Form
der Tonnenabfuhr zu suchen. Die einzige Aulgabe, welche gegen-
wiirlig gestellt werden darf, ist die, die am meisten geeignete und
zugleich am wenigsten kostspielige Abfuhrart festzustellen. Daz‘u
sollten meiner Meinung nach sowohl die Staatsbehidrden, als die
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stidtischen Verwaltungen die Mittel bieten. Letztere haben um S0
mehr Veranlassung dazu, als nur in Folge augenfilliger Beweise das
Misstrauen der Gegner der Canalisation iiberwunden werden wird.

Fiir Dirfer und fiir einzeln stehende Hife und Grundstiicke,
namentlich im Umfange von Stidten, michte es sich besonders
empfehlen, das Erdeloset (Eigenbrodt S.20) in mdglich prakti-
scher Weise auszubilden. Wenn es fiir Stidte von einem gewissen
Umfange vollstindig unthunlich ist, Ackererde in die Stadt zu fiihren,
um sie mit den Excrementen zu vermischen und diese dadurch zu
desodorisiren, und nach geschehener Mischung das Ganze wieder
auf den Acker hinauszuschaffen, so bat dies fiir das platte Land
gar keine Schwierigkeiten. Die heimkehrenden Gespanne kiénnen
recht wohl die niithige Erde, die ja nicht so grosse Betrige zu er-
reichen braucht, mithringen und das Gemisch spiiter wieder hin-
ausfahren. In einer gewissen Weise ist dies, namentlich in Bezie-
hung auf Thier-Excremente, schon frither sehr viel von unseren
Landwirthen ausgefiihrt worden, und es wird nur darauf ankommen,
es jetzt mit grosserer Sorgfalt und Umsicht auf menschliche Exere-
meunte anzuwenden. Eine derartige Untersuchung wird auch fiir
die Stidte ihre Bedeutung haben, da die Schwemmkaniile nicht fiig-
lich auf die Vieh-Excremente eingerichtet werden konnen, diese
vielmehr nebst den festen Kiichenabfillen besondere Einrichtungen
voraussetzen.

Filr die Stidte, zumal die grisseren, culminirt indess die Schwie-
rigkeit in der Entscheidung der Frage nach dem endlichen Ver-
bleib der Auswurfsstoffe. Ich meinerseits kann mir keine Vor-
stellung davon machen, wie man sich fiir das Kanalsystem oder fiip
das Tonnensystem entscheiden kann, ohne vorher genan zu wissen,
was aus dem Inhalte der Kaniile oder der Tonnen werden soll. In
Dresden war ich genithigt, in dieser Beziehung Hrn. Varrentrapp
entg?genzutreten, dessen grosser Einsicht und dessen wichtigen
Verdiensten um die Frage der Stidtereinigung ich gewiss gern die
vollste Anerkennung zu Theil werden lasse. In Frankfurt a. M.
baut man Kaniile, wihrend man noch nicht weiss, ob man das
Kanlaiwusser ?n den Main abfliessen lassen oder zur Berieselung
we,lx.-w?nden‘wﬂl. Man sagl, man baue so, dass Beides nachher
':;;ﬁh';:;*il;]d;:eh El;:ilsg:hﬂtiilgge%en, wann m—ill. man ‘sich fiir das Eine

en’ Will man die Berieselung nicht so-
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fort, so muss man die Stoffe in den Main schiitten. Dann wird
man maoglicherweise iible Erfahrungen machen und die Berieselung
einrichlen, wie e¢s in England oft genug geschehen ist. Man wiihlt
also zuniichst die direkte Ausschiittung, weil man sich nicht zu ent-
scheiden wagt; man beginnt ein Experiment, das vielleicht auf
Kosten der stromabwiirts gelegenen Ortschaften ausgeftihrt wird.
Auch in Wiirzburg beabsichtigt man nach dem neuesten Rerichte
der betreffenden Commission (Verhandl. der phys.-med. Ges. zu
Wiirzburg. 1868. Neue Folge Bd. 1. S.81), den Kanalinhalt unmit-
telbar in den Main zu lassen; man hilt sich iiberzeugt, dass dies
ohne Nachtheil geschehen werde, und man hat den Muth, einen
kategorischen Vorschlag zu machen.

Mir erscheinen beide Verfahrungsarten hiichst bedenklich. Aller-
dings theile ich die Ansicht, dass die Verdiinnung der Auswurfsstoffe
in grossen Wassermassen, welche kriiftig bewegt werden und mit
dem Sauerstoff der Luft in ausgedehnte Beriihrung kommen, eine
schnelle Zersetzung jener Stoffe und damil eine Reinigung des Was-
sers herbeifiihrt. Auch halte ich die Frage fiir eine offene, ob den
Fischen durch die Einfuhr der Auswurfsstoffe ein uonmittelbarer
Schaden zugefiigt wird (vgl. Varrentrapp, Entwisserung der
Stidte S.86). In Berlin haben wir vielfache Gelegenheit, sowohl
in der Spree, wie in dem Schiffahrts-Kanal zu sehen, dass selbst
junge Fische, die doch- sehr empfindlich sind, in sehr verunreinigtem
Wasser ganz gut gedeihen. An der Unterbaumsbriicke, wo der in
dem Gutachten der Wissenschaftlichen Deputation (8. 44) erwiihnte,
simmtliche Auswurfsstoffe des grossen Charité-Krankenhauses in
zum Theil noch fester Form fiihrende Graben in die Spree miindet,
sieht man unmittelbar an dem Rande der schwarzen und zur Som-
merzeit brodelnden Massen zahllose kleinere und grissere Fische
munter umherschwimmen und von den Auswurfsstoffen zehren. Nur
einmal im Laufe des letzten iiberheissen Sommers kam es vor, dass
plotzlich eines Tages in dem Schiffahrtskanal, namentlich in der
Gegend der Potsdamer Briicke, wo zahlreiche Siele in den Kanal
miinden, fast alle Fische starben, aber hier war offenbar die ganz
aussergewihnliche Hitze bei dem verhiltnissmissig niederen Wasser-
stande die wirkende Ursache. Sicherlich gehren sehr betrichtliche
Anhiufungen von Zersetzungsstoffen, wahrscheinlich grosse Entwicke-
lungen von Schwefelwasserstoff dazu, um das Absterben der Fische
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herbeizufiihren, und es ist gewiss charakteristisch, dass dies nur in
dem durch Schleusen gestauten, sehr wenig fliessenden Schiffahrts-
kanal und nicht in der doch aueh nicht gerade mit giinstigem Ge-
fille versehenen Spree stattfand.

Obwohl ich daher kein Bedenken trage zu schliessen, dass
manche der in England gehegten Befiirchtungen iibertrieben sind,
so bin ich doeh der Meinung, dass die Bedingungen mnoch nicht
seniigend gekannt sind, unter denen es ohne Gefahr fiir die An-
wohuer und besonders fiir die Schiffer gestattet sein kann, die Aus-
wurfsstoffe unmittelbar, sei es auch in sehr verdiinnter Form, den
Fliissen und Biichen zuzufiihren. Denjenigen, welche gerade in
diesem Punkte das englische Vorbild nieht anerkennen wollen,
michte ich entgegenhalten, dass man auch in anderen Punkten
zegen das englische Vorbild Einwiinde erheben kann, wie ich spiter
noch genauer nachweisen werde. Jedenfalls kommt in Beziehung
auf die Fliisse Verschiedenes in Betracht. Ein Fluss von sehr con-
stantem Wassergehalt, schneller Stromung, reichem Zufluss, hohem
und namentlich undurchldssigem Ufer, geringer Bebauung der Nach-
barschaft wird gewiss unbedenklich zur vollen Ausschiittung auch
grisserer Auswurfsmassen benutzt werden konnen, Man nehme
einige dieser Bedingungen weg und der Zweifel an der Zulissig-
keit des Verfahrens ist berechtigt. Der Main ist einer der Fliisse,
deren Wasserstand #usserst wechselnd ist. Hiuofig wird er so klein,
dass der Schiffsverkehr fast ganz unmiglich ist; nicht bloss grosse
Uferstrecken, sondern auch zahlreiche Sandbiinke im Flusse werden
dann trocken gelegt. Zuweilen steigt das Wasser, selbst in der
Mitte des Sommers, oft ganz plotzlich sehr betriichtlich; die Ufer
werden an vielen Stellen iiberfluthet, selbst in die niederen Strassen
von Wiirzburg und Frankfurt tritt das Wasser ein, und wenn es
nachher fillt, so hinterliisst es iberall seine Absitze. Die Spree
zeigt trotz ihrer ganz verschiedenen Verhiltnisse ganz iihnliche Er-
scheinungen, und gerade unterhalb der Stadt iiberfluthet sie in
grosser Ausdehnung die Wiesen.

Vielleicht mdchte jemand einwenden, das Ueberfluthen sei ja
nur eine Art der Ueberrieselung, und die Ueberrieselung mit Adels-
wasser habe keine Gefahr. Eine solche Argumentation wiirde eine
arge Tiuschung enthalten. Eine Ueberfluthung hinterliisst fast iiber-
all stagnirendes Wasser, und wie schiidlich solches Wasser sclbst
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den Pflanzen ist, wie wenig selbst eine Ueberrieselung, die keinen
regelmiissigen Wechsel und Abfluss des Wassers mit sich bringt,
ihren Zweck erreicht, das hat der in diesem Punkt sehr erfahrene
Ingenieur von Croydon, Latham (Ueber die Reinigung und Ver-
werthung des Hauswassers, iibersetzt von E. Wiebe. Berlin 1868.
S.32) des Genaueren dargethan. Es geniigt wohl, in Beziehung
auf die Wirkungen von Ueberschwemmungen darauf hinzuweisen, dass
seit Jahrhunderten nicht bloss Wechselfieber, sondern in schwereren
Fillen auch typhiise Krankbeiten in epidemischer Verbreitung nach
Ueberschwemmungen beobachtet sind ).

Die fortschreitende Entholzung der Quellgebiete der Fliisse, zahl-
reiche Arbeiten der Entwiisserung von Siimpfen und Mooren, der Ab-
lassung und Senkung von Seen lragen dazu bei, den Wassergehalt
unserer Fliisse grossen und plotzlichen Schwankungen zu unterwerfen.
Wo frilker ein grosser Theil des aus der Atmosphiire niedergefalle-
nen Wassers in hisher gelegenen ober- und unterirdischen Becken, in
Moos und Sumpf, wie in grossen Schwimmen zuriickgehalten wurde,
da striomt jetzt der grisste Theil des Meteorwassers alsbald den
Fliissen zu und maeht sie jih anschwellen. Die Gefahr von Ueber-
fluthungen in der Friihjahrs- und Sommerzeit ist gewachsen und
wird vielleicht noch mehr wachsen. Gerade in Beziehung auf die
Spree miichte ich darvauf hinweisen, dass bis jetzt der Spreewald
die Function eines colossalen Schwammes fiir sie ausgeiibt bat.
Nachdem der Fluss sich von dem Lausitzer Gebirge ziemlich schnell
herabgewiilzt hat, findet er im Spreewald ein ausgedehntes Torf-
und Waldgebiet, in welchem er sich in eine Reihe von Armen und
Seitenkaniilen auflost, den ganzen Untergrund mit Wasser fiillend.
So entsteht ein weites Wasser-Reservoir, welches nur langsam und
allmiihlich seinen Ueberfluss wieder abgibt, da das Gefille des Flusses

1) Beispiele aus neuerer Zeit fir Typhus siehe bei Steifensand (das Malaria-
Siechthum in den niederrbeinischen Landen. Crefeld 1848. S.182), Riecke
Der Kriegs- und Friedenstyphus. Potsd. 1848. 5.23), Hirsch (Historisch-
geographische Pathologie. Bd. 1. S.183), Griesinger (in meinem Handh.
der spec. Path. u. Therapie. Erlangen 1864. Bd.Il. 2. S. 151). Zu erwih-
nen ist anch Harttung (De typho Halae autumno anni 1841 observato.
Diss. inaug. Hal. 1842, p.9). Sehr entschieden betont den Zusammenhang
von Malaria und Typhus W. Blover ( The public health. 1868. Yol. L
No. 5. p. 114), jedoch ohne seine Angaben iiber das Erscheinen von Typhus
nach Ueberschwemmungen durch Detailangaben zu belegeo.
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unterhalb sehr gering ist.. .Der Spreewald wirkt demnach wie ein
grosser Regulator des Zuflusses zu den unteren Gegenden, nament-
lich fiir Berlin, und es wiire meiner Meinung nach im hichsten
Maasse bedenklich, wenn, wie es beabsichtigt sein soll, durch fort-
schreitende Entholzung und weitere Regulirung des Flussbettes ein
ungleich mehr beschleunigter Abfluss nach abwiirls bedingt wiirde.
Fiir die Verwaltung der Stadt ist dieses ein Gegenstand der ern-
stesten Bedeutung, auf den ich ganz besonders aufmerksam mache.
Denn nicht bloss die Gesundheit, sondern die ganze wirthschaft-
liche Einrichtung Berlin’s ist von einer gewissen Bestindigkeit seiner
Stromlidufe abhiingig.

Bei der Untersuchung iiber das Geschick der in Fliisse ent-
leerten Auswurfsstoffe hat man meiner Ansicht nach etwas zu stark
auf die oxydirenden Eigenschaften des Flusswassers gerechnet.
Man stellt sich an, als wiiren die organischen Stoffe schon in einer
verhiiltnissmiissig kurzen Zeit, also in einem strimenden Flusse in
einem kurzen Raume so vollstindig zersetzt, dass eigentlich nuar
noch die finalen Zersetzungsprodukte ibrig bleiben, von denen
dann ein Theil in die Luft gehe, wiihrend der andere als unschid-
licher und gleichsam neugereinigter Bestandtheil im Wasser zuriick-
gehalten werde. Sonderbarerweise ist diese giinstige Ansicht ge-
rade von manchen derjenigen aufgenommen, welche das Wasser
der Schwemmkaniile als das grosste Hinderniss der Zersetzung be-
trachten und welche der Meinung sind, selbst nach verhiiltniss-
missig langem Laufe in diesen Kandlen wiirden die in dem
Schwemmwasser hiichst verdiinnten Auswurfsstoffe gewissermaassen
noch frisch angetroffen.  Offenbar tiuseht man sich in beiden Rich-
tungen: man iiberschiitzt die Zersetzung in den Fliissen und man
unterschiitzt dieselbe in den Schwemmkaniilen. Hier wie dort findet
Oxydation, also Fiulniss statt. lhr Maass, ihre Schnelligkeit ist
je mach Temperatur und Wassermasse, Bewegung der Stoffe und
der Luft, Anwesenheit von griinen Pflanzen oder Pilzen u. s. f. ver-
schieden, aber vorhanden ist sie. Die gleichsam freiwillige Reini-
gung des strdmenden Wassers aber erfolgt nicht bloss durch das
natiirliche Aufhren der Zersetzung nach vollstiindigem Zerfall der
organischen Auswurfsstoffe, sondern auch, und meist in einem sehr
ausgedehnten Maasse, durch den Absatz der schwereren Theile im
Bett und an den Ufern des Flusses. Beide verschlammen, indem
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unzersetzte oder nur unvollkommen zersetzte, also in beiden Fillen
noch weiter zersetzungsfithige Stoffe in Form einer weichen, schwar-
zen Masse die vorher reinen Flichen des Flussbettes und der Ufer
bedecken oder in neuen Schichten iiber schon vorhandenen iilteren
sich niederschlagen. Daraus erwiichst gerade die grissere Gefihr-
lichkeit des Hochwassers, welches diese Massen bei dem verstirkten
Stromen des Flusses wieder aufriihrt und in Bewegung bringt, sowie
die Noth bei dem Fallen des Wasserspiegels, namentlich in der
heissen Jahreszeit, wo grosse Strecken des Ufers trocken gelegt
werden und seichte Stellen des Flussbettes zu Tage treten. Ja,
selbst in den noch vom Wasser bedeckten Stellen beginnt mit stei-
gender Temperatur der Zersetzungsprozess von Neuem.

Diese Gefahr wiirde auch da nicht ausgeschlossen werden
kinnen, wo das Wasser der Schwemmkanile zuniichsl in grissere
Reservoirs und in Schlammfiinge gesammelt und von da nur die
fliissigeren Theile durch Pumpen entleert werden, wie es das erste
Projekt des Hrn. Wiebe fiir Berlin beabsichtigte. Allerdings wiir-
den auf diese Weise Sand und andere schwere Sinkstoffe getrennt
werden kiénnen, aber immerhin wiirde das Pumpwasser noch immer
triilb sein von zahllosen, wenngleich sehr kleinen und fein zer-
theilten, aber doch immerhin ungeliisten Theilchen, und diese wiir-
den geniigen, um im Laufe der Zeit starke Absiitze hervorzubringen.
Jedenfalls wiirde ein langer Lauf des Flusses dazu gehoren, um
sich dieser Stoffe zu entledigen.

In Berlin haben solche Verunreinigungen der Spree schon
seit langer Zeit die Aufmerksamkeit auf sich gezogen. Formey
sagt in seinem Versuche einer medicinischen Topographie von Ber-
lin. 1796. S. 12, es sei ,ein in jeder Riicksicht unverantwortlicher
und hiochst schiidlicher Missbrauch, dass die Nachteimer in die
Spree ausgegossen werden, wodurch nicht allein in der Nachbar-
schaft des Flusses, sondern iiber einen grossen Theil der Stadt ein
ebenso unangenehmer, als der Gesundheit nachtheiliger Geruch
verbreitet und zugleich das Wasser auf die abscheulichste Art ver-
unreinigt werde.* Von diesen Diinsten ist er geneigt, die Ent-
stehung von Ruhren abzuleiten. Ja, er erwiihnt einer Aussage von
Grossinger in Biischin g’s wichentlichen Nachrichten von 1783,
dahin gehend, dass Berlin jiihrlich 200 Menschen weniger auf
seiner Todtenliste haben wiirde, wenn man aufhorte, die Nachteimer
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in die Spree auszuleeren; Biisching sei ebenfalls dieser Meinung.
Die oft wiederholten Klagen und Erinnerungen des Ober-Collegii
Sanitatis wegen dieser ebenso ekelhaften als nachtheiligen Ver-
unreinigung des Stromes seien stets unwirksam geblieben, und ,,doch
konnte der Diinger, den so viele Tausend Menschen liefern, unsere
umlicgenden Sandiicker verbessern und fruchtbarer machen, und
die Abstellung eines der Gesundheit so nachtheiligen Verfahrens
wiirde zugleich auf die Landwirthschaft einen sehr heilsamen Ein-
fluss haben.* FEine Reihe besonderer Vorschlige zur Abstellung
der Nothstinde wird dann aus Pyl’s neuem Magazin fiir die ge-
richtliche Arzeneykunde und medic. Policey Bd. I. S. 68. beigebracht.
Trotz dieser dringenden Mahnungen blieb die Sache im Wesent-
lichen fortbestehen. Aus einer im Jahre 1823 erschienenen kleinen
Schrift (Ein Wort iiber die in Berlin angelegten geruchlosen Ab-
trittsgruben, die Bereitung des kiinstlichen Diingers und iiber dessen
Anwendung) ersebe ich, dass damals ein Herr v. Fauche Borel
ein Patent zur Einfiihrung von Fosses mobiles inodores in Preussen
erhielt, welche auch in Berlin eingerichtet und mit der vor dem
Hallesehen Thore begriindeten Poudrette-Fabrik in Beziechung gesetzt
wurden. Allein ein grosser Gewinn wurde dadurch nicht herbei-
gefithrt, und in der fast 50 Jahre nach Formey's Buch erschiene-
nen Arbeit von Alb. Magnus (Ueber das Flusswasser und die
Cloaquen grisserer Stidte. Berlin 1841) wird das Ausschiitten
der Nachteimer und die Zufuhr zahlreicher Auswurfsstoffe in die
Spree als noch immer forthestehend constatirt. Nichtsdestoweniger
kam Magnus, der sich vielfach auf die damals als maassgebend
angesehenen Pariser Untersuchungen stiitzte, zu dem Schlusssatze,
»dass simmtliche Unreinigkeiten, welche in Berlin durch die Rinn-
steine und Cloaquen in die Spree gelangen, das Wasser derselben
beim Gebrauch in keiner Weise fiir die Gesundheit schidlich
machen® (8. 51). Nur fiir die Cloaquen (s0 nennt er die unter-
irdischen Siele oder Kanile) licss er die Miglichkeit zu, dass sie zu
gewissen Zeiten und unter gewissen Umstinden einen ungiinstigen
Einfluss auf die Gesundheit, namentlich auf die Verbreitung der
Cholera, ausiiben mochten (5. *75).
. Noch jetzt diirfte es schwer sein, dieser Auffassung, soweit
mf:. B}ar!in betrifft, mit bestimmten Angaben, namentlich mit zahlen-
nidssigen, enlgegenzutreten.  Der mangelhafte Zustand unserer
2
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Statistik lisst tiberhaupt wenig eingehende Ervdrterungen der Local-
verhiiltnisse zn. Fiir die Cholera diirfte es indess wohl geniigen,
auf die Erfahrung aufmerksam zu machen, welche sich in allen
Berliner Epidemien wiederholt hat, dass nehmlich eine unverhilt-
nissmiissig grosse Zahl von Erkrankungen und Todesfillen auf
Kihnen in der Stadt vorkommt. Ieh verweise wegen der Zahlen
auf Schiitz (Vergleichende Uebersicht der in Berlin in den vier
Epidemien 1831, 1832, 1837 u. 1848 vorgekommenen Cholera-
fille. Berlin 1849. 8. 154.), Miiller (Annalen des Charité-Kran-
kenhauses. 1856. VII. 2. 8. 9. Die Cholera-Epidemie zu Berlin
im Jahre 1866. S. 93.) u. Hirsch (Berliner Stadt- und Gemeinde-
Kalender und stiidtisches Jahrbuch fiir 1867. S. 310). Soweit mir
bekannt, giebt es kein #hnliches Beispiel einer gerade die Fluss-
und Kanal-Schiffsheviilkerung decimirenden epidemischen Krankheit.

Auch in England sind die Untersnchungen iiber die Einfliisse
der Flossverunreinigung auf den Gesundheitszustand noch keines-
wegs abgeschlossen. Die Mitglieder der Rivers Pollution Commission
sind im Laufe dieses Jahres bei Gelegenheit der Loeal-Recherche
in Liverpool in solche Differenzen gerathen, dass die Zusammen-
setzung der Commission geiindert werden musste (The Public Health.
1868. Vol. 1. No. 2. p. 53. No. 5. p. 131). Um so mehr Grund
haben wir gewiss, uns nicht zu iiberstiirzen, und die schon friiher
von mir befiirwortete Aufgabe, die technische und finanzielle Mog-
lichkeit einer wirklichen Desinfection der Kanalwiisser vor ihrer
Einleitung in die Stromliufe experimentell zu untersuchen, hat nur
an Dringlichkeit gewonnen. Insbesondere erscheint die von Siivern
empfohlene Methode der Desinfection durch eine Mischung von
Kalk, Chlormagnesium und Steinkohlentheer zu praktischen Ver-
suchen sehr geeignet. Dieselbe hat sieh nicht nur fiir die Des-
infection der sehr stinkenden Abfliisse aus Zuckerfabriken in der
Provinz Sachsen, sondern auch fiic die Desinfection der mensch-
lichen Auswurfsstoffe in grisseren Anstalten (Strafanstalt, Irrenhaus)
zu Halle bewiihrt; auch ein Versuch an einvem mit solchen Stoffen
verunreinigten Kanal in Leipzig hat nach den Berichten von Grou-
ven giinstige Resultate ergeben. Ueherdiess berechnet der letztere
nach ehemischen Versuchen, dass der ans 1 Million Pfund Cloaken-
wasser gewonnene Niedersehlag 12,5—14,5 Thir. Dungwerth besitze,
wihrend die Kosten der .angewandten Desinfectionsmasse nur
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7,6—9,5 Thlr. betriigen (Grouven, Ein Besuch in Asniéres. Berlin
1868. S. 31).

Nach einem kiirzlich gefassten Beschlusse der stidtischen Be-
hérden von Berlin wird in niichster Zeit ein grosserer Versuch
nach dicser Methode angestelll werden, bei dessen Ausfiihrung und
Controle die stidtischen und Slaatsbehdrden zusammenwirken wer-
den. Es handelt sich dabei zuniichst um die Frage, ob das ab-
fliessende Wasser, nachdem sich die Niederschlagsmassen abge-
setzt haben, so weil gereinigt ist, dass es, ohne Verunreinigung
befiirchten zu lassen, den Stromliufen iibergeben werden kann.
Allein entscheidend wird doch auch bier die finanzielle und dkono-
mische Seite sein, denn nur dann wird es sich als ausfiihrbar er-
weisen, diese Methode im Grossen anzuwenden, wenn die Nieder-
schlagsmassen sich fiir die Landwirthsehafl so brauchbar erweisen, dass
ein regelmissiger Absatz angebahnt und ein Ueberschuss an Einnah-
men iiber die Kosten der Desinfectionsstoffe aus dem Verkaufe der
Absiitze erzielt werden kann. Es wird demnach nothig sein, nicht
bloss chemische Analysen der Absitze anstellen zu lassen und daraus
den Dungwerth zu berechnen, sondern auch landwirthschaftlich fest-
zustellen, ob der berechnete Dungwerth thatsiichlich sich durch die
Ertriige eines Versuchsfeldes bestitigen lisst. Hoffentlich wird im
Zusammenwirken mit dem Ministerium fiir die landwirthschaftlichen
Angelegenheiten ein entscheidendes Resullat gewonnen werden.

Es wire in hohem Maasse wilnschenswerth, wenn in iihnlicher
Weise auch ein praktischer Versuch mit Ueberrieselung bei
uns angestellt werden kinnte. Gerade die Beanlwortung der Frage,
i wie weit unser Sandboden geeignetl ist, durch Rieselwasser aus
Schwemmkaniilen fruchtbar gemaeht zn werden, ist von grissstem
Werthe, da die besonderen Verhiiltnisse des Bodens in Norddeutsch-
land vielfach die Moglichkeit einer derartigen Verwendung nahe
legen. Allerdings lauten gerade in diesem Punkte die englischen
Berichte sehr giinstig und die eingehende Darstellung von Latham
gewihrt eine anschauliche Einsicht in die umfassenden und sorg-
filtigen Ermittelungen, welche dariiber statteefunden haben. Indess
bleiben doch einige Bedenken.

Zumichst in Beziehung auf die Grisse der erforderlichen
Rieselflichen. Latham betrachtet dasjenige Verhiiltniss als das
vortheilhafteste, wo das Kanalwasser von elwa 62 Personen iiber

-21



20

einen Morgen Land verbreitet wird. Fiir das Londoner Canal-
wass_er behauptet er, dass das Hauswasser von 100 Personen
nithig sei, um auf 1 Acre Land 40 Tons Gras, d. h. den hichst-
moglichen Gewinn zu erzielen (a. a. 0. S. 44). Die Stadt Berlin
wiirde demmnach schon gegenwiirtiz mehr als 10,000 Morgen Riesel-
fliche erfordern. Nihme man aber auch ein geringeres Maass,
z. B. 1 Morgen auf 100 Einwohner, so wiirde doch schon fiir die
jetzige Bevilkerung die sehr betriichtliche Fliche von 7000 Morgen
beschafit werden miissen, — eine Fliche, von der es zweilelhalt
ist, ob sie iiberhaupt an einer einzigen Stelle zur Verfiigung ge-
stellt werden kiénnte. Indess licsse sich das vielleicht auch bei
uns moglich machen, wenn man etwas weiter von der Stadt fort-
ginge, wenn man beispielsweise unterhalb Spandau die Rieselflichen
anlegte. Freilich wiirde man danu nach englischem Vorgange den
Stidten fiir diese Zwecke das Expropriationsrecht geben und den
nichsten Dorfern erhebliche Zwangsbhedingungen auferlegen miissen.
Auch wiire es ja denkbar, mehrere Rieselflichen, getrennt von ein-
ander, einzurichten.

Sieht man iiber dieses Bedenken hinweg, so bietet sich ein
ungleich grisseres in den Temperatur - Verhiiltnissen der kiilteren
Monate bei uns. Allerdings hat auch in dieser Beziehung Latham
(a. a. 0. 8. 18, 19) sehr wichtige und in mehrfacher Hiosicht be-
ruhigende Mittheilungen gemacht. Er giebt, unter Beibringung spe-
cieller, in Croydon und South-Norwood gemachter Beobachtungen,
an, dass die Temperatur des Hauswassers mit der Dauer des Frostes
steige, ja so sehr steige, dass das Gras auf einem mit Hauswasser be-
rieselten Felde sogar zar Zeit strengen Frostes wachse. Bei Mangel
an Wirme miisse man nur der Bewegung des Wassers eine grossere
Geschwindigkeit geben. In einem Versuche fand er das Gras um
Weihnachten 1864 6 Zoll hoch und in iippigem Wachsthum, und
im folgenden Jahre wurde dasselbe sechsmal geschnitten und zwar
zuletzt in der Weihnachtswoche 1865. Leider geht aus den mil-
getheilten Tabellen nicht hervor, wie niedrig die Temperatur der
Luft zu der Zeit des Anfanges dieses Versuches eigentlich war;
sie beziehen sich nur auf die ersten Monate des Jahres 1865.
Hier aber sank die Temperatur pur an 3 Tagen unter 0, nehmlich
auf —1.,3 “, —ﬂ,4u und —1,8“ .

So interessant diese Erfahrungen auch sein mogen, so geben
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sie doch fiir unsere so verschiedenen klimatischen Verhiiltnisse keinen
bestimmten Anhalt. Nach den Mittheilungen von Dove (Berliner
Stadt- und Gemeinde-Kalender und stidtisches Jahrbuch fiir 1867.
Jahrg. 1. S. 208) betrigt die mittlere Wirme des Januar in Berlin
—1,04° R., allein nicht selten sinkl sie viel tiefer, und wenn
der niedrige Stand des Januar-Mittels von -—9,28" seit dem Jahre
1823 auch nicht wieder erreicht ist, so sind doch Zahlen von
39 his —7° keineswegs selten. Das iiberhaupt beobachiete
Wirme -Minimum von —21,4° R. fiel in den Januar 1823.
Wiihrend eines Beobachtungs-Zeitraumes von 137 Jahren werden
97 Jahre erwihnt, in welchen das Thermometer in den Monaten
December, Januar oder Februar in Berlin unter —15° R. fiel.
Nun darf man wohl annehmen, dass diese Zohlen, welche an Be-
obachtungsorten innerhalb der Stadt festgestelll wurden, nichi ganz
unerheblich differiren miissen von solchen, die auf freiem Felde
in einer grisseren Entfernung von den grossen und vielfach er-
wirmten Hiusermassen zu ermitteln wiiren. Aber auch so, wie
sie dastehen, geben sie ein Bild von den Wirmeverhiiltnissen un-
seres Luftmeeres, welches iiberaus verschieden ist von den engli-
schen. Wie sehr man sich bei einer Vernachlissigung dieser Dif-
ferenzen tiuschen kann, lehvt das Beispiel der englischen Wasser-
leitungs-Gesellschaft in Berlin, welche ihre Rohren nach den in
England gewonnenen Grundsiitzen nur bis zu einer geringen Tiefe
in den Boden einsenken liess und sehr bald erfahren musste, dass
in Berlin der Frost bis zu dieser Tiefe eindringt und das Wasser
in den Rohren gefrieren macht.

Fiir eine Rieselanlage bei uns ist daher grosse Vorsicht niéthig.
Man kann unmiglich die ungeheuren Wassermassen, welche sich
aus den Schwemmkanilen der ganzen Stadt sammeln, wiihrend
strenger Kiilte in Reservoirs aufstauen; man muss sie nothwendig
ablaufen lassen.  Allein meiner Meinung nach miisste doch erst
durch Versuche dargethan werden, dass man sie wirklich wihrend
strengen Frostes zur Berieselung verwenden kann. Wie, wenn das
Rieselwasser ins Frieren kiime? Es wiirden sich dann férmliche
Eisberge von Adelswasser auf den Rieselfeldern authiiufen, die beim
Schmelzen nothwendig ungereinigtes Wasser den Fliissen in grossen
Massen zusenden miissten. Unter solchen Verhiiltnissen wiire es
mit  Riicksicht auf das Erfrieren des ausgesieten Grases gewiss
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vorzuzichen, {iiberhaupt die Ueberrieselung zur Zeit des Frostes zu
unterbrechen, und das Adelswasser, etwa nach geschehener Des-
infection, den Flilssen zuzuleiten.

Fast alle anderen gegen die Ueberrieselung mit Adelswasser
beigebrachten Bedenken scheinen mir durch die englischen Unter-
suchungen ziemlich vollstiindig erledigt zu sein. Sowohl die Reich-
haltigkeit der Graseririge und die Verwendbarkeil des Grases zum
Viehfutter, als auch die Reinigung des Adelswassers durch die Be-
rieselung und die Salubritiit der Lufl {iber den Rieselfeldern er-
scheinen nach den vielfachen und umsichtigen Angaben verschiedener
Beobachter festgestellt. Latham (a. a. 0. S. 48.) macht besonders
darauf aufmerksam, dass bei South-Norwood die Rieselanlagen nur
wenige hundert Yards (zu 3 Fuss) von der Stadt entfernt liegen
und dass lrotzdem der Gesundheitszustand seit der Anlage der
Sechwemmkaniile sich verbessert hat. Auch hebt er hervor, dass in
der Lombardei die Anlage von Reisfeldern innerhalb 1,07 Meilen
von der Hauptstadt und % Meilen von Stidten erster Klasse ver-
boten sei, weil es sich hier um sl‘.agnirendesl, also uugesundes
Wasser handle, dass dagegen der Anbau von italienischem Raygras
und Klee mil Berieselung schon 277 Ruthen von der Hauptstadi
und 201 Ruthen von Orten erster Klasse erlaubt werde.

Nimmt man endlich die wirklichen Ertriige der Berieselung,
so sind auch in dieser Beziehung die englischen Erfabrungen
siusserst giinstig. Latham (a. a. 0. S. 41) veranschlagt fiir Croy-
don den Ertrag von Raygras auf den Rieselfeldern auf 508 Centner
per Morgen = 130—170 Thir. Setzen wir auch nur die Hilfte des
Ertrages fiir unseren Boden an, also etwa 60—70Thir., so wiirde
dies fiir die oben veranschlagten 7000 Morgen der Stadt Berlin
eine Jahresreute von 420,000 — 500,000 Thlr. abwerfen.

So lange wir indess aus eigener Erfahrung keinen Maassstab
fiir derartige Berechnungen haben, michte ich denselben ebenso
wenig einen entscheidenden Werth beilegen, als den Berechnungen
itber den aus der Abfuhr in Tonnen zu erziclenden Gewinn.
Varrentrapp hat diese Seite der Frage in seiner Schrift iiber die
Entwisserung der Stidte (S. 31 u. lolg.) weilliiuftig erdrtert l:]I'Id,
wie es mir scheint, sicher dargethan, dass fiir die Abfubr bis jetzl
praktische Ergebnisse von finanziell giinstiger Art nirgends vor-
liegen, welche in so grosseim Umfange durchgefiihrt wiiren, dass
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sie fiir grosse Stidte einen Anhallspunkt darbieten. Landwirth-
schaftlich betrachtet, wird man daher zugestehen miissen, dass
Schwemmkaniile in Verbindung mit Rieselanlagen diejenige Form
der Verwendung der Auswurlsstoffe ermdoglichen, welche fiir grissere
Gemeinden erfahrungsgeméss die geringste Verschwendung von
Dungstoffen und die grissten finanziellen Ertrige gewihrt.

Fiir eine Grundlage zur Auifstellung einer allgemein giilligen
Gesammtberechnung eignen sich jedoch die bisher gesammelten
Zablen noch nicht. Bei den Schwemmkaniilen grosser Stidte wiirden
nehmlich zugleich in Betracht kommen:

1) die Anlage und Unterhaltung der Wasserwerke, beziehent-
lich die Verzinsung ihrer Anlagekosten,

2) die Kosten fiir die Anlage der Wasserclosets, beziehent-
lich Umbau oder Entfernung der alten Gruben,

3) die Ausgaben der einzelnen Hauswirthe und Miether fiir
Closet-Wasser,

4) die Kosten der Anlage und Unterhaltung der Schwemm-
und Hauskanile, einschliesslich der Verwaltungskosten,

2) die etwaigen Kosten der Desinfection (Siivern’sches
Verfahren u. 5. w.),

6) die Abfuhr der Sinkstoffe aus den Sammelgruben am
Ende der Schwemmkaniile.

Dafiiv wiirden in Gegenrechnung komnmen :

1) die wegfallenden Ausgaben fur die Abfuhr der Auswurfs-
stoffe aus den Hiusern,

2) die wegfallenden Ausgaben fiir anderweitige Siele und
Abflusskaniile,

4) die verminderten Ausgaben fiir Strassen- und Rinnstein-
Reinigung,

4) die verminderten Ausgabeu fiir Baggerung der Stromliufe,

9) bei eintretender Ueberrieselung die Einnahmen fiir Gras
und andere Ertriige. :

Bei einem Abfuhrsystem in grossen Stiidten wiirden in Ansatz
zu bringen sein:

1) die Ausgaben fiir Kiibel, Tonnen oder sonstige Abfuhr-
Einrichtungen,
2) die Kflsian fiir Anlage der erforderlichen Hauseinrichty ngen,
beziehentlich Umbau oder Entfernung der alten Gruben,
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3) die Kosten fiir die Abfuhr aus den Hiiusern, einschliess-
lich der Desinfektion,

4) die Ausgaben fiir Anlage und Unterhaltung der auch
neben der Abfuhr néthigen Siele und Abzugskaniile,

o) die Beibehaltung hioherer Ausgaben fiir Reinigung der
Strassen und Rinnsteine,

6) die Ausgaben fiir éftere Baggerung der Stromliufe.

Eine Gegenrechnung wird sich bei der Abfuhr in der Regel
iitberhaupt nicht ergeben, denn an Einnahmen fiir die Abfuhrstofie
ist wohl nur in Ausnahmefillen zu denken.

Es schien mir zweckmiissig, ein allgemeines iibersichtliches
Schema fiir derartige Berechnungen aufzustellen, da es vielfach
Sitte geworden ist, nur einzelne Schlusszahlen oder aus dem Zu-
sammenhange gerissene Sitze zum Gegenstande der Betrachtung
zu machen. Zu einer allseitigen finanziellen Priiflung gebiirt aber
die Beriicksichtigung aller jener Verhiiltnisse, zu denen sich viel-
leicht moch einige untergeordnete Punkte hinzufiigen liessen. Im
Allgemeinen erhellt aber schon aus der einfachen Zusammenstellung,
dass bei dem Schwemmsystem die Hiéhe der Anlage-
kosten, bei dem Abfubrsystem die Hohe der laufenden
Ausgaben weit iiberwiegt, dass aber bei jenem wenig-
stens allerlei Minderausgaben und wirkliche Einnah-
men den Zinsen gegeniiberstehen, was bei diesem,
zum Mindesten in griésseren Gemeinden, nicht der
Fall ist

Die Anhiinger des Abfuhrsystems vergessen nur zu leicht,
dass es mit der Abfubr an sich nicht gethan ist, dass vielmehr
fast iiberall daneben noch ein Kanal- oder Sielsystem durchgefiibrt
werden muss und dass es fast unmiglich ist, die Verunreinigung
dieses (micht zur Abschwemmung der Auswurfsstoffe bestimmten)
Kanalsystems durch Auswurfsstoffe (Harn, Kiichenwasser, selbst
Koth) zu verhindern. Wie ich schon in Dresden angefiihrt habe,
gerade diese fast unvermeidliche und von der Polizei nicht zu con-
trolirende Verunreinigung erscheint in grossen Stidien als das
Hauptargument fiir die Einfiihrung von Schwemmkaniilen, bei deren
Benutzung das Bediirfniss einer Hauscontrole auf ein Minimum
herabgebracht wird. Welches Heer von Polizeibeamten wilrde dazn
gehiren, eine geniigende Hauscontrole iiber die Ausfithrung der
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Abfuhr zu handhaben! Gar nicht zu gedenken der Unannehmlich-
keit fiir die Hausbesitzer, ihre Hiuser den Bediensteten der hg—
treffenden Abfuhrgesellschaften immerfort und vielfach zur Nachtzeil

offnen zu miissen. L g
Nur das Liernur’sche System hilt vor diesen letzteren Ein-

wendungen Stand, und es verdient daher eine genauere Erw;'igmfg,
als ihm bisher zu Theil geworden ist. In einer so eben erschie-
nenen Brochiire von Carl Pieper (Schwemmkaniile oder Abfuhr?
Dresden 1869) wird dasselbe von Neuem durch einen praktischen
Ingenieur vertheidigt, wie das schon friiher durch Hrn. Zehfuss
geschehen ist. Moge man daher von Seilen der Behdrden an eine
experimentelle Priifung auch dieses Verfahrens cehen, zumal da
dasselbe fiir grissere, aber isolirte Anstalten, sowie fiir kleinere, aber
dicht gedriingte Gemeinden sich vielleicht vortheilhaft anwenden lisst.
Im Ganzen fiirchte ich, dass auch bei ihm verhiltnissmissig hobe
Einrichtungs- und driickend hohe Abfuhrkosten eintreten und die
Anlage, selbst wenn sie techniseh gut ausfithrbar ist, doch finanziell
unmoglich machen werden.

Man wird aus dem Mitgetheilten ersehen, dass ich noch jetzt
den Standpunkt meines fritheren Gutachlens festhalte. In der That
scheint es mir kaum noch zweifelhaft, dass wir fiir die grossen
Stiidte und speciell fiir Berlin das Schwemmsystem werden anneh-
men miissen. Meine Yorschliige zur Anstellung von allerlei beson-
deren Versuchen stehen mit dieser Vermuthung in keinem Wider-
spruche. Bei einer Einrichtung von so grosser finanzieller Bedeu-
tung, wie die Schwemmkaniile, zugleich einer Einrichtung, welche,
einmal begonnen, sich kaum riickgiingig machen lisst, ist eine voll-
stindige Klirung aller Seiten der so verwickelten Frage durchaus
nothwendig. Es ist meiner Meinung nach geradezu unzuliissig, hier
vorzugehen, so lange noch in irgend einem der Hauptpunkte Zweifel
bestehen kénnen.

Dem gegeniiber ist es allerdings gestatlet, zu fragen, ob im
Interesse der Gesundheit der Einwohner eine lingere Zigerung ge-
stattet werden kann? Ich brauche wohl nicht noeh einmal auszu-
fiihren, was in meinem ersten Gutachten dargelegt ist, dass die
Forderungen der offentlichen Gesundheitspflege von entscheidender
Bedeutung sind und dass daneben die Kostenfrage zuriicklreten muss.
Um so mehr scheint es mir aber nothwendig, gegeniiber dem Driingen
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der Schwemmfreunde zu einiger Ruhe zu mahnen. Zum Belege
dafiir mige es gestattet sein, die Gesundheitsfrage hier des Wei-
teren zu ertrtern,

Man citirt seit Jahren die statistischen Erfahrungen der Englinder
zum Beweise der auffilligen Einwirkung der Schwemmkanile auf
den Gesundheits- und Sterblichkeitszustand der Bevilkerung. Na-
mentlich der letzte Bericht der englischen obersten Gesundheits-
behdrde (Ninth Report of the medical Officer, of the Privy Council
for 1866. Lond. 1867) wird allerseits als entscheidendes Dokument
angeliihrt. Es findet sich daselbst (p. 35) eine Tabelle iiber die
Gesundheitsverhiiltnisse von 24 Stidten, welche mit Wasserzufuhr
und einer besonderen Canalisation versehen sind. Hobrecht
(Ueber offentliche Gesundheitspflege und die Bildung eines Gentral-
Amtes fiir @ffentliche Gesuudheitspﬂége im  Staate, Stettin  1868)
hat dieselbe im Anhange seiner Schrilt in Uebersetzung milgetheilt.
Ich bemerke nun zuniichst, dass es sich bei den sanitarischen Ver-
besserungen in diesen Stidten weder bloss um Schwemmkanile,
noch auch iberall um ein vollstindig durchgefiibrles und systema-
tisch angelegtes System solcher Kaniile handelt. In dem Special-
berichte des Dr. Buchanan, aus welchem obige Tabelle zusam-
mengestellt ist und der sich in demselben Report (p. 40) findet,
geht hervor, dass sehr verschiedene Verhiiltnisse und in den ver-
schiedenen Orten in sehr verschiedener Ausdehnung in Betracht
kommen. Der Berichterstatter selust klassificirt die von ihm be-
riicksichtigten Verbesserungen in folgender Weise: A) Drainir-
Werke, betreffend (1) die Oberfliiche, (2) den Untergrund oder (3)
die Hiuser, B) Verbesserung der Wasserzufuhr (1) durch Reinigung
oder Erweiterung schon vorhandener Zuflussquellen oder (2) durch
Hinzufiigung oder Ersetzung neuer Quellen, C) Maassregeln zur
Entfernung sich zersetzender organischer Stoffe oder zur Vorbeugung
der Verunreinigung von Luft und Wasser durch dieselben, so dass
mehr oder weniger vollstindig erreicht wurde (1) die Enfiihrung
eines Waterclosetsystems an Stelle von Abtritten oder offenen Gru-
ben (middens), oder (2) die Drainirung und Verbesserung von Misl-
gruben, D) Verbesserung der Strassenreinigung und der éffentlichen
Reinlichkeit, E) Verbesserung der Wohnungen, Regulirung der ge-
meinschaftlichen Logirhiuser und Unterdriickung der Ueberfiillung
mit Menschen. Es handelt sich also, wie auch schon in dem Gut-
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achten der Wissensehaltlichen Deputation bei einer dhnlichen Frage
angefiihrt ist, um zum Theil sehr zusammengesetzte Verhillnisse,
bei denen es schwer ist, zu sagen, wie viel von der Verbesserung
des Gesundheitszustandes dem einen oder dem anderen zuzurechnen
ist. Buchanan hat versucht, die Analyse iiberall bis anf die ein-
zelnen Punkte auszudehnen, und ich werde darauf zuriickkommen.
Indess muss ich doch schon im Allgemeinen bemerken, dass eine
solche Analyse viel Arbitréres in sich triigt, und dass sie um 50
zweifelhafter wird, wenn sie sich auf relativ kurze Zeitrdume, Wic
in vielen hier in Betracht kommenden Stidten, bezieht.

Wie vorsichtig man in seinem Urtheile iiber slatistische Ge-
sammtergebnisse sein muss, wenn es sich um so complicirte Ver-
hiiltnisse, wie die Gesundheit der Bewohner grosser Stidte, handelt,
das zeigt am meisten das Beispiel von Liverpool. Jahre lang hat
gerade diese Stadt als ein Muster fiir die durch die neuen Sanitits-
einrichtungen herbeizuliihrende Verbesserung des Gesundheitszustan-
des dienen miissen (Gairdner, Public health in relation to air and
water. Edinb. 1862. p.94). Dies galt bis zum Jahre 1860, in
welchem die Sterblichkeit bis auf 25,7 pro mille der Einwohner
herabgesunken war. Seitdem zeigte sich eine bis zum Jahre 1866
in erschreckenden Proportionen ansteigende Zunahme der Sterblich-
keit, die schliesslich 41,7 p. M. erreichte. Ich setze die Mortalitits-
liste fiir Liverpool aus den letzten 21 Jahren hierher, und bemerke,
dass die Verbesserung der Sanititsverhiltnisse der Stadt seit dem
Jahre 1846 begonnen wurde. Es betrug die Sterblichkeit (The
public health. 1868, No. 2. p. 54)

1847 62 p. M. (Irischer Hungerlyphus)

1848 35 - ;
1849 48 - (Cholera)

1850 28 -

1851 32,1 -

1852 31 -

1853 29 -

1864 35,6 - (Cholera)

1856 31 -

1856 28,8 -

LBEiTab S nie -

1858 32,9 -
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1859 27.5 p. M.

1860 . 25.7 .-

18610 291¢ =

1862 30,4 -

iggi gi : | Typhus und Baum-
1865 36.4 - ‘ wollen-Nothstand
1866 41,7 -  (Fieber und Cholera)

1867 29,4 -

Varrentrapp (a.a. 0. S.111) hat nach einem fritheren Berichte
von Buchanan schon die Frage des fortdauernden Bestelhens von
Typhus in Liverpool und seines zeitweisen Anwachsens zum Gegen-
stande einer eingehenden Mittheilung gemacht; das Endergebniss
dieser Untersuchung war, dass alle in Belracht gezogenen Ursachen
zur Erklirung des epidemischen Auftretens des Typhus nicht aus-
reichen, wenngleich Noth, Schmutz, Unmissigkeit, Ueberfiillung und
schlechte Ventilalion in Strassen und Hiusern als Ursachen des
steten (endemischen) Vorkommens angegeben werden kinnen.

Mit Recht bemerkt Varrentrapp, man kinne an diesem Bei-
spiel darthun, wie ernst und genau man forschen, wie niichtern man
priifen miisse, ehe man sich einen bestimmten Ausspruch iiber den
Einfluss gewisser bestimmter Einrichtungen auf Gesundheit und Sterb-
lichkeit erlauben diirfe. Aber ich verstehe es nicht recht, wenn er
hinzuliigt: ., Wer guten Willen hat, wessen wirkliches Ziel die Wahr-
heit ist, wird sich hierdurch auf den richtigen Standpunkt gesetat
finden, um zu urtheilen, was und wie viel man als bewiesen an-
nehmen kann.* Iech muss bekennen, dass ich bei dem besten
Willen und bei wirklichem Streben nach Wahrheit durch das Bei-
spiel von Liverpool eher irre werde daran, dass in Beziehung auf
Typhus-Genese und Typhus-Verhiitung irgend etwas als bewiesen
angesehen werden kionne. Wiihrend eines verhiltnissmissig so
langen Zeitraumes, wihrend einer Periode von 14 Jahren nach
Einfiihrung der verbesserten Sanititsverhiiltnisse ein conslantes Sin-
ken der Mortaliit und ecine fast regelmiissige Abnahme der Todes-
fille durch Typhus (von 5845 in 1847 auf 390 in 1860), das
schien gewiss ein sicheres und unzweifelhaftes Resultat! Wer konnte
daran denken, es werde sich nun mit einem Male die Sache um-
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kehren und von Jahr zu Jahr die Zahl der Todesfille und speciell
die der Typhus-Sterbefille sich vermehren? :

Nehme man doch dagegen das Beispiel einer Stadt, welche der
Schwemmkaniile entbehrt und welche von den Schwemmfreunden
als ein Greuel betrachtet wird, das Beispiel von Berlin. In dem
Gutachten der Wissenschaftlichen Deputation fiber die Canalisation
von Berlin (8. 10) ist erwiihnt, dass in der Zeit von 1851 — 1860
die Sterblichkeit im Durchschnitt 26,7 p.M. betrug; mit anderen
Worten, sie stand zwischen der Sterblichkeil der Jahre 1859 und
1860 in Liverpool. Allein im Jahre 1852 war die Wasserleitung
in Berlin eingefiihrt; immer mehr Hiuser wurden mit Waterclosels
versehen; die Strassenreinigung und die Spiilung der Rinnsteine
wurden mit jihrelich grisseren Opfern ausgefiihrt.  War nicht in der
verhiiltnissiissig giinstigen Sterblichkeitsziffer die erste Folge der
neuen Einrichtungen zu erkennen? Die Statistik ist auch hier leider
sehr grausam. In dem Decennium von 1841—1850, also vor Ein-
fiihrung aller jener Verbesserungen, betrng die Sterblichkeit nur
26,4 p. M., obwohl in diese Zeit schwere Cholera-Epidemien fallen.
Ja, wenn man einen ungleich lingeren Zeitraum iiberblickt, so er-
gibt sich trotz der schlechten Einrichtungen fiir die Entfernung der
Abtrittsstoffe, fiir die Reinigung der Strassen und Stromliufe u. s. w.
eine stetige Verbesserung des Gesundheitszustandes. Engel (Die
Sterblichkeit und Lebenserwartung im preussischen Staate und be-
sonders in Berlin wiihrend der Zeit von 1816 bis wit 1860. Ber-
lin 1863. 5.55) gibt folgende Liste der Sterblichkeitsziffern fiir die
Zeit von 1710— 1860, also fiir 150 Jahre:

1711—1720 1 Gestorbenes aul 25,40 Einw.

1721 —1730 - I G [
1731—1740 - <99 ()7 M
1741—1750 - SRt D
1751 —1760 L DB AT Y
1761 —1770 - &t i30:5d <=
1771 —1780 - - 25,89 -
1781—1790 - SN2 B1098n-
1791 —1800 = =288t
18011810 - ) 2548k 2
1811 —1820 - = BR5

1821 — 1830 - SRR e
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1831—1840 1 Gestorbenes auf 32,32 Einw.

1841—1850
1851 —1860

- 37,14 -
- 37,33 -

Noch viel bemerkenswerther ist es, dass seit 1860 die Sterblichkeit

wieder zugenommen hat.

Die Zahl der Todesfille betrug

1860 — 11,782
1861 — 15,164
1862 — 15,018
1863 — 17,508
1864 — 19,038
1865 — 21,903

1866 — 25,147 (Cholera).
Dass diese Zunahme nicht etwa einfach parallel mit der Zunahme
der Bevilkerung ging, dafiir sprechen sehr bestimmt die folgenden
Zahlen, welche ich dem Verwaltungsberichte des Magistrats fiir das
Jahr 1866, S. 4 entnehme. Es kam

1858 1861 [864
1 Geborener auf 28 26 25 Civileinw.

1 Trauung - 101 96 90 -
1 Todesfall - a7 30 32 -

Der Magistrat bemerkt dazu: ,Die Geburten und Trauungen sind
also noch intensiver gewachsen als die Bevilkerung, leider aber
sind beide von der Sterblichkeit an Zunahme noch iibertroffen
worden. Man iibersicht am Besten die Entwickelung dieser Ver-
hiiltnisse, wenn man die Zahlen von 1858 iiberall = 1000 setzl
und die Zunahme von 1861 und 1864 demgemiiss berechnel.® Dann
stellen sich die Zahlen folgendermaassen:

Bevilkerung Geborten  Trauungen Todesfalle

1858 1000 1000 1000 1000
1861 1119 1225 1182 1196
1864 1300 1474 1456 1504

Iech will keineswegs in Abrede stellen, dass man auch diese Zahlen,
namentlich diejenigen der letzten Kategorie, priifen kann in Bezie-
hung auf Trinkwasser und Abtritte, indess gibt es ll.ﬂf‘h tmcjn andere
Umstiinde, welehe auf Gesundheit und Sterblichkeit der Einwohner
einwirken, und vielleicht ist gerade in dieser Bezichung das Beispiel
von Berlin lehrreich fiir die Besserung der Methode der Betrach-
tung. Liingere Zeit hindurch war ich der Meinung, es werde




31

sich ein constanler Zusammenhang zwischen der Zunahme der
Sterblichkeit und der Abnahme im Verbrauche der Nahrungsmittel
nachweisen lassen. Die Thatsache, dass in den letzten Jahren eine
filhlbare Abnahme in den Ertrigen der Mahl- und Schlachisteuer
eingetreten ist, schien dafiir zu sprechen. Allein diese Abnahme
geht nicht so weit zuriick, als die vermehrte Sterblichkeit; ja, eine
nach dem Muster der anderen Verhiiltnisse berechnete Liste iiber
die stidtische Mahl- und Sehlachtsteuer ergibt ein ganz anderes
Bild. Es betrug nehmlich der Antheil der Gemeinde an der Mahl-
und Schlachtsteuer, einschliesslich der Braumalzsteuer:

1858 641,978 Thir. = 1000

1861 733,733 - = 1142

1864 901,462 - — 1404

1867 908,351 - = 1415
Da die Civilbevilkerung Berlin's

1858 438,961 Kipfe = 1000

1867 683,673 - = 1357

stark war, so zeigt sich freilich fiir dieses letztere Jahr gegeniiber
dem Anwachsen der Bevilkerung ein relatives Zuriickbleiben in dem
Ertrage der genannten Steuern, wie es sich auch anderweitig daraus
ersehen lisst, dass der Gesammthetrag derselben von 988,929 Thir.
in 1865 auf 908,351 Thlr. in 1867, also in 3 Jahren um 79,578 Thir.
zuriickgegangen ist, wiihrend gleichzeitig die Civilbeviilkerang Ber-
lin’s von 609,733 nach der Ziihlung vom December 1864 auf 683,673
nach der Zihlung vom December 1867, also nm 74,940 Kipfe ge-
stiegen war. Allein filr die Zeit bis 1864, wiihrend welcher die
Zunahme der Steuern sogar proportional etwas stiirker war, als die
Zunahme der Bevilkerung, steht der grisseren Sterblichkeit viel-
mehr ein stirkerer Verbrauch an Lebensmitteln gegeniiber.

Ich habe diese Betrachtungen absichtlich milgetheilt, trotz ilres
negativen [Lrgebnisses, um die Aufmerksamkeit der Gesundheits-
Statistiker doch auch einmal wieder mehr auf diejenige Seite des
Volkslebens hinznweisen, welehe nicht unmittelbar mit Trinkwasser
und Abfuhr oder Schwemmkaniilen zusammenhiingl.  In friitherer
Zeit war eine derartige Auffassung sehr verbreitet, und ich brauche
wohl nur daran zu erinnern, dass Alison und viele andere erfah-
rene Aerzte in Grossbritannien und Irland gerade die Ausbreitung
des Typhus in erster Linie auf Noth und Mangel bezogen haben,
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Andere freilich haben diesen Zusammenhang geleugnet, den ,,Hun-
gertyphus* in Abrede gestellt und e¢in bloss zufilliges Zusammen-
treffen von Misswachs und Typhus angenommen. leh war in sehr
verschiedenen Perioden, 1848 in Oberschlesien, 1852 im Spessart,
1868 in Berlin vevanlasst, diese Frage zu studiren (dieses Archiv
Bd.Il. 5.274. Die Noth im Spessart. Wiirzb. 1852. S. T e
Ueber den Hungertyphus und einige verwandte Krankheitsformen.
Berlin 1868. 8. 37, 43), und wenn ich mich auch der Auffassung
von der Moglichkeil der Erzeugung des Typhus durch blossen Mangel
entgegensetzen musste, so habe ich mich doch der Thatsache nicht
verschliessen konnen, dass die Umstiinde, welche Mangel erzeugen,
einen entschiedenen Einfluss auf die Verbreitung des Typhus aus-
ithen, ja dass der Maungel selbst diese Verbreitung in hohem Maasse
begiinstigt.

Allerdings gilt dies hauptsichlich von dem sogenannten exan-
thematischen Typhus, dem eigentlichen Fleckfieber, und nicht vom
Abdominaltyphus. Jener war es, der, soviel bekannt, zum ersten
Male seit dem Ende der napoleonischen Kriege, vom Frithjahr 1867
ab in unserer Stadt eine epidemische Form erreichte, und, was
gewiss auffdllig genug war, mit dem schnellen und anbaltenden
Rilckgange der Ertriige der Mahl- und Sechlachtsteuer znsammenfiel.
Seine Ausbreitung traf gerade in die Jahre, wo unsere Stadt, wiih-
rend sie um mehr als 70000 Einwohner zunahm, fast 80000 Thlr.
an Mahl- und Schlachistener weniger einnabm. Erwigt man, dass
der Staat eine gleiche Einbusse an derselben Steuer zu erfahren
hatte, so betriigt der Rickgang der Ertrige daraus in 3 Jahren min-
destens 160,000 Thlr., also per Jahr mehr als 50,000 Thir. Ein
grosser Theil der Bevilkerung musste eben hungern.

Auch in Liverpool ist jedenfalls ein erhieblicher Brueltheil der
steigenden Typhus-Sterblichkeit dem Fleckfieber zuzuschreiben, und
ich bin daher gern geneigt, diese Zunahme nicht etwa dem Bestehen
der Waterclosets und der Schwemmkaniile zuzuschreiben, wie es
von den englischen Gegnern dieser Einrichtungen geschehen ist.
Meine Ertrterungen hatten nur den Zweck, an praktischen Beispielen
zu erliutern, dass man in der Benutzung der Mortalititszahlen zu
Gunsten des Schwemmsystems elwas vorsichtiger sein mdchte. Man
gibt sonst den Gegnern nur zu leicht Anhaltspunkte fiir eine scheinbar
noch mehr berechtigte Argumentation zu Ungunsten des Sehwemm-
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systems in die Hand, sobald die Sterblichkeit, statt abzunehmen,
in einer canalisirten Stadt zunimmt.

Sehon im vorigen Jahrhundert hatle man die Thatsache fest-
ge-tellt, dass die Sterblichkeit in den Stidten im Ganzen griosser
sei, als auf dem Lande, und in grossen Stiidlen betrichtlicher, als
in kleinen. Siissmilch (Die gottliche Ordnung in den Veriinde-
rungen des menschlichen Geschlechts. Berlin 1761. Th. . S.91)
legt diese Verhiiltnisse mit grisster Bestimmtheit dar. Aber der
sorgsame Statisliker war mit der blossen Constatirung der Thatsache
nicht zufrieden; er stellte verschiedene Ursachen dafiir auf (S.102).
Es waren dies folgende:

' 1) die grissere Sterblichkeit in der ersten Kindheit,

2) die verderbteren Sitten und die grissere Verbreilung

~ der Syphilis,

3) der grissere Ueberfluss an Speisen,

4) mehr Leidenschaften und Sorgen,

9) die starken wund hitzigen Getriinke, sonderlich der

Brandtwein,

6) die dickere Luft und ungesunde Atmosphiire,

7) die schnellere Ausbreitung ansleckender Seuchen,

8) die Verabsiiumung der Armen und Kranken in anstecken-

den Seuchen und Theuerung,

9) die in den Hospitilern u.s. w. sterbenden Fremden,
Die genauere Behandlung der ffentlichen Gesundheitspflege hat
manche neuen Gesichispunkte hinzugefiigt, indess ist es wohl zeit-
gemiss, an jene etwas alten Betrachtungen einmal wieder zu erin-
nern, da ihre Richtigkeit auch jetzt noch zum grossen Theile auf-
recht erhalten werden muss und da bei einer umfassenden Erprte-
rung auch jene Gesichtspunkte neben der Frage vom Wasser und
von den Excrementen ihre grosse Bedeutung haben. Inshesondere
erinnere ich an den ersten jener 9, von dem ehrwiirdigen Probst
zu+ Coln an der Spree aufgestellten Punkle. Wenn er fiir seine
g::‘l iﬁ?u:l:f;it,] ;i;tjzﬁ;]r:m:mlkreiuhen Euiqlen gemeiniglich die Zahl

.ebe gestorbenen Kinder % der Gesammizahl
aller Gf*!‘ilmjhenmhl ausmacht, so wird seine Angabe noch tiberiroffen
:E:]: f;;:;[:;f[;}1nw[:,?:{,hvBdri?fa::::.g?:;?;chlu des ‘Ber]iner Magisirats
) J ; eit der Kinder unter 1 Jahr

von 32,13 aufl nahezn 34 pCt. gestiegen war,

G
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Aufl den ersten Blick kiinnte es scheinen, als habe die Sterb-
lichkeit des ersten Lebensjahres am wenigsten mit Sehwemmkanilen
und den uns hier beschiiftigenden Fragen zu thun. Indess die
Listen des Ninth Report nehmen ausdriicklich auf dieselbe Bezug,
und Buchanan theilt uns mit (p. 42), dass in den von ihm unter-
suchten Stidten diese Sterblichkeit viel mehr abgenommen habe, als
die Gesammtsterblichkeit aller Lebensalter. Gerade da, wo die
Sterblichkeit der Kinder am schlimmsten gewesen sei, habe sich
seit Einfiihrung der Sanititswerke der stirkste Riickgang gezeigt.
Gewiss verdient diese Erfahrung die hichste Aufmerksamkeit, und
ich bin um so mehr erstaunt, dass Eigenbrodt, der im Uebrigen
die Mittheilungen des englischen Gesundbeitsheamten sorgfiltig re-
gistrirt (a. a. 0. S. 46 — 53), diesen Punkt gar nicht beriihrt. In
Merthyr Tydfil sank die Sterblichkeit des ersten Jahres nach der
Einfiihrung der Sanitiitswerke so, dass, statt f{rither 100 Kinder, jetzt
nur je 76 starben, in Cardiff je 78, in Macelesfield 77. Was kann mchr
bemerkenswerth sein, als eine Abnahme der Sterblichkeit desjenigen
Lebensalters, welches fast } aller Lebenden sterben sieht, um 22
und 24 pCt.? Typhus und Cholera, die gewihnlichen Objekie der
Aufmerksamkeit der Kanalfreunde, treten dagegen weit in den Hin-
tergrund.

Es fragt sich nur, ist diese Annahme wesentlich der Ganali-
sation und dem, was damit zusammenhiingt, zuzuschreiben? Theo-
retisch liesse sich das denken. Diarrhoe (Intestinalkatarrh) und
Diphtherie, die beiden schlimmsten Feinde des zartesten Lebens-
alters, lassen sich sehr wohl in Verbindung damit bringen. Leider
fehlen in dem Ninth Report alle genaueren Augaben Uber die spe-
ciellen Krankheiten des ersten Jahres und wir miissen daher daraul ver-
zichten, sie im Einzelnen zu priifen. Auch halte ich mich fiir verpflichtet,
darauf aufmerksam zu machen, dass in einigen recht bemerkenswerthen
Fillen eine Vermehrung der Kindersterblichkeit statige-
funden hat. 1In Croydon betrug die Vermelirung 10 pCt., in Rugby
6 pCt., in Stratford on Avon 4 pCt., in Morpeth 3 pCt. leb will
die beiden letzteren Orte bei Seile lassen, weil in Stratford Masern,
Seharlach und Keuchhusten, in Morpeth Keuchhusten in vermehrlem
Maasse herrschten. Um so auffilliger sind die Zahlen fiir Em:,'dﬂ_n
und Rugby. Nach dem Berichte von Buchanan (p. 52) haben
sich in Groydon die Todesfille durch Scharlach um 20 pCt., durch

i
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Masern um 62 pGCt., durch Keuchhusten um 37 pCt. vermindert,
seitdem die Neuerungen eingefiihrt sind; in Rugby haben die Ma-
sern um 43 pCt., der Keuchhusten um 25 pCt. weniger Todesfille
herbeigefiihrt, wihrend die Scharlach-Mortalitit gleich blieb. Und
doch eine so merkbare Steigerung der Kindersterblichkeit! Nun
gehoren aber gerade Croydon und Rugby zu den friihesten und
am meisten gepriesenen Vertreterinnen der Sanititsreform; jenes
hat seine Neuerungen 1850 begonnen und 1853 die hauptsich-
lichsten derselben fertiz gestellt, dieses begann 1851 und hatte
nach 3 Jahren vollstiindige Canalisation, nur noch nicht ganz ge-
niigende Wasserwerke. Gerade diese beiden Stidte waren es,
welche 1856 auf dem internationalen Wohlihiitigkeits-Congress zu
Brissel von F. 0. Ward (Discours prononcé a la séance d'ouver-
ture du congrés etc. Brux. et Lips. 1857. p. 21) in dessen weit
bekannt gewordener Rede als Musterstiidte aufgestelll wurden.
Freilich hatte der Redner damals sehr iibertriebene Vorstellungen
von dem Einflusse der neuen Sanititswerke mit ihrem arteriellen
und vendsen System®; er schiitzte die Abnahme der Mortalitit in
Croydon auf 47} pCt. und in einigen anderen Stidten auf 50 pCt.,
wihrend nach der Liste von Buehanan die Abnahme der Gesanunt-
sterblichkeit fiir Croydon nur 20 pCt. (mit Hinzurechnung der Cho-
lera sogar nur 184 pCt.), fiir Rugby gar nur 24 pCt. und in keiner
der sonst in der Liste aufgefiihrten Stidte, wenn man die Cholera-
fille mitrechnet, iiber 24 pCt. betriigt. Jedenfalls folgt darans,
dass man viel beobachlen und rubig abwarten muss, ehe man
endgiiltige Erklirungen abgeben kann, und dass auch die jetzige Ta-
belle nicht so entscheidend ist, wie man vielfach angenommen hat "),

Es geht dies auech daraus hervor, dass es gewisse Orle gibt,
wie Penzance und Ottery St. Mary?), wo die Sterblichkeitsziffer vor
und nach der Sanititsreform dieselbe geblieben ist, andere, wie
Chelmsford und Alnwick, wo eine Zunahme der Todesfiille ein-
getreten ist, andere endlich, wie Bristol mit Clifton, Penrith, Wor-
thing, wo eine ganz geringe Abnahme vou 1—14 pCt. stattgefunden
hat. Buchanan bespricht diese Orte im Einzelnen und gibt

') Man vergleiche die Debatten iiber die Mortalitit von Croydon in der Med.
Times and Gaz. 1868. Vol. I. p- 67, 103, 152.

) Auch diese Stadt ist von Hrn, Ward (. ¢ p. 25) ganz besunders riihmend
hervorgehoben,
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manche Erklirung fiir die weniger giinstigen oder geradezu un-
giinstigen Erfabrungen. Ieh will seine Erklirungen nicht beanstanden.
Auch liegt es mir fern, mit diesen Erfahrungen gegen die Schwemm-
kanile und die Waterclosels argumentiren zu wollen. Nur lhalte
ich mich fiiv berechtigt, unter Hinweis auf diese Thatsachen vor
tibertriebenen Hoffnungen und Versprechungen zu warnen. Fehler
und Mingel konnen auch anderswo leicht begangen werden, und
man sollte daher iiberall mil einer gewissen Missigung vorgehen. —

Die grisste Ucberraschung in dem Berichle von Buchanan
hat die Mittheilung erregt, dass in den mit Sanilitswerken aus-
gestalteten Stddten auch die Schwindsuceht in grossem Maass-
stabe abgenommen habe. Ieh will iibrigens gleich hinzufiigen, dass
er diese Verbesserung weder den Schwemmkanilen, noch der
Wasserzufuhr, sondern der Trockenlegung des Bodens zuschreibt.
Daraus folgt sofort, dass, um dieses Resultat zu erreichen,
es nur einer ausgiebigen Drainirung des Bodens, also
einer tiefen Siel- oder Kanalanlage bediirfen wiirde,
nebeun welcher Abfuhr eingeriechtet werden konnte. KEs
ist dies insofern wichtig, als einige Schwemmfreunde auch die Ab-
nahme der Phthise den Schwemmbkaniilen zurechnen miehten, wih-
rend Buchanan wiederholt die Trockenlegung des Erdbodens be-
tont und den Einfluss der Canalisation ausdriicklich in Abrede stellt.

Sehen wir uns nach dieser Vorbemerkung die Sache genauer
an, so ist es vielleicht gerathen, vorher zu erwilinen, dass auch
das Gutachten der Wissenschaftlichen Depulation, ganz abgeschen
von der Frage der Auswurfsstoffe, eine tiefliegende Canalisation
zur Entwisserung und Trockenlegung des Bodens unserer Stadt
als durchaus nothwendig anerkennt, indem es aul die grosse Zahl
bewohnter Keller und auf die aus feuchtem Boden sich in die Luft
und die Brunuen verbreitenden Unreinigkeiten hinweist. Dass Keller-
wohnungen und iiberhaupt dumpfe, feuchte Wohnriume zu Phthise
disponiren und daher die Mortalitit steigern, ist eine alte Annahme
und die Angaben von Buchanan schliessen sich insofern einem
wissenschaftlich geliufigen Gedankenkreise an. Das Ueberraschende
lag in der Schnelligkeit der giinstigen Wirkung der Drainirung und
in der Hohe der Zahlen. Denn die Abnahme soll in D Stiidten

iiber 10, in 2 iiber 20, in 4 iiber 30, in 4 iiber 40 pCt. der frii-

heren Schwindsuchts-Mortalitit betragen haben; ja, in Salisbury,
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dem am meisten begiinstigten Orte, soll ein Nachlass von 49 pCt.
(bei einer fritheren Schwindsuchts-Mortalitit von 44} p.M. aller
Todesfille) eingetreten sein (p. 48). Dabei ist zu bemerken, dass
die Anlage der Sanititswerke in Salisbury 1853 begann und
1855 vollendet wurde, dass jedoch 1856 erst die Hilfte der
duser mit dem neuen Entwisserungs- und Wasserleitungs-System
verbunden und aueh 1865 noeh nicht simmtliche Hiiuser in Ver-
bindung gesetzt waren (p. 151, 152).

Buchanan verwahrt sich allerdings in einer Anmerkung da-
gegen, als kinne die d#rztliche Terminologie oder Diagnose, ver-
besserte Hellmethoden oder dergl. auf das von ihm angegebene
Resultat einen Einfluss gehabt haben. Ich bin trotzdem nicht ganz
beruhigt in Beziehung auf eine andere Rubrik der Tabellen des
Ninth Report, ich meine in Beziehung auf diejenige, welche die
Ueberschrift , Lungenkrankheiten® fiihrt. Sonderbarerweise findet
sich in nicht wenigen Stidten gegeniiber einer Verminderung der
Phthise eine Vermehrung der Lungenkrankheiten aufgefiihrt:

Phihise Lungenkrankleiten
Leicester —41 bis 32 pCt. 428 pCt. (Alte Leute)
Merthyr  Tydfil  —11" - 416 - (Kinder)
Cheltenham —26 - + 3 - (Alte)
Macelesfield —31 - +14 - (Kinder)
Dover —20 - +14 - (Alte)
Penzance — 5 - 428 - (Alte)
Salisbury —49 - 4+ 3 - (Kinder)
Ely —47 - +12 -
Worthing —36 - +26 - (Alte)
Morpeth — 8 - 4£98 <

Iin solches Zusammentreffen ist gewiss verdichtig, zumal wenn
man erwigt, wie die Begriffe Phthise, Schwindsucht (consumption),
.Tuberkulﬂsu, kiisige, skrofuldse oder strumise Pneumonie, chro-
nische Bronchitis und Bronchiectasie, chronische Pneumonie u. s. w.
durcheinanderlaufen, und wie wenig Sorgfalt viele Aerzte, selbst
nachdem sie eine Autopsie veranstaltet haben, auf die Unterschei-
dung dieser Namen legen. In der That ist Phthisis doeh nur ein
G-:}llftktivhngriﬂ" fiir eine gewisse Reihe yon Krankheiten, unter denen
wenigstens die Mehrzahl Lungenkrankheiten sind; wo liegt die
Grenze zwischen Phthisis und Lungenkrankheiten ?
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Schon der englische Bericht erwihnt eine nicht ganz geringe
Zahl von Stidten, in denen kein Erfolg in Bezug auf die Phthisis
erzielt wurde, oder in denen sogar eine Steigerung der Todesfille
durch Schwindsueht nach Einfilhrung der Sanititswerke stattfand.
Ich will diese Stidte, zugleich unter Hinzufiigung der Columme fiir
die Lungenkrankheiten, hier kurz zusammenstellen :

Phthise Lungenkrankheiten

Carlisle +10 pCt. 423 pCt. (Kinder)
Chelmsford + 0 - 424 - (Kinder)
Alnwick +20 - J44 -
Brynmawr + 6 - 410 - (Kinder)
Ashby-de-la-Zouch 419 - + 0 -

Ottery St. Mary (stationéir oder —

vermehrt).

Von Carlisle und Chelmsford bemerkt der Bericht (p. 49) selbst,
dass sie ihr Grundwasser vollstindiger entfernt zu hahben scheinen,
als einige Stiidte, welche in Beziehung auf Verminderung der Phthise
giinstiger stehen; er ist daher geneigt, diese beiden Orte als Aus-
nahmen von der Regel anzusehen. Wenn er umgekehrt Worthing
und Rugby fiir giinstiger gestellt in Beziehung auf die Verminde-
rung der Schwindsuchts-Sterblichkeit hiilt, als andere Stidte, wo
die Entfernung des Grundwassers vollstindiger war, so ist dies in
Beziehung auf Worthing zweifelhaft, wenn man, wie ohen geschehen,
auf die Lungenkrankheiten Riicksicht nimmt. Als eigentliche Muster-
orte erscheinen folgende Orte:

Phthise Lungenkrankheiten
Bristol mit Clifton —16 pCt. — 2 pCt.
Cardift —17 - —4 -
Crovdon —17 pCt.
Newport —32 - —15 - (Kinder)
Warwick —19 - =22 -
Banbury —41 - 40 -
Rugby —43 - —10 - (Erwachsene)
Penrith — 5 - —9 - (Alte)
Stratford —1 - =27 -

Die Zahl dieser Stidte und die Grisse der Minder-Verluste,
sumal wenn man einige Fille aus meiner ersten Zusammenstel-
lung iiber die Schwindsuchts-Sterblichkeit hinzunimmt, ist so er-
heblich, dass man trotz aller von mir hervorgehobenen Bedenken
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die hier vorliegenden Thatsachen flir ilberaus bedeutungsvolle hal-
ten muss. Ja, ich trage kein Bedenken. es auszusprechen, dass
die beiden von mir erdrterten Punkte, die verminderte Sterb-
lichkeit der Kinder unter 1 Jahr und die Abnahme der
Todesfille durch Phthise und Lungenkrankheiten wich-
tiger erscheinen, als die bisher im Vordergrunde der
Untersuchungen stehenden beiden Krankheiten, Cho-
lera und Typhus. In Beziehung auf die Phthise hat dies schon
John Simon in dem Report selbst (p. 17) hervorgehoben, und
ich wiederhole der Wichtigkeil wegen seine Bemerkungen. Er
sagt; ,Die Thatsache, dass in einigen Fillen die verminderte
Sterblichkeit an Phthise bei Weitem die grisste, wenn nicht die
einzige erreichte Verbesserung ist, welche in der Ortsgesundheit
eingetreten ist, hat iiberaus grosses Interesse und Bedeutung, wenn
man sich des Umstandes erinnert, dass Schwemmkaniile, durch welche
die Austrocknung des Bodens bewirkt wird, jedesmal nothwendig
vorangehen miissen und zuweilen sogar um Jahre vorangehen der
Vollendung anderer Einrichtungen (Hausdrainage, Beseitigung der
Abtritte u. s. f.), von denen das Authéren verschiedener anderer
Krankheiten abhingl. So in Bezug aufl die zwei grissten hier bethei-
ligten Bevilkerungen, die von Bristol nnd Leicester, kaun unzweifel-
haft die verhélinissmiissig geringe, bis jetzt erzielte Wirkung in Bezug
auf die allgemeine und diarrhotische Sterblichkeitsziffer dieser Stiidte,
sofern man sich nicht tiuscht, auf die Kiirze der Zeit bezogen
werden, wihrend welcher die Einrichtungen fiir die Reinigung der
Hiuser und ihrer Dependenzen im Einzelnen vollendet und in
Wirksamkeit sind; aber eine Verminderung von bereits ! in der
Schwindsuchts-Sterblichkeit von Bristol und eine solche von 1 in
Leicester hiingen anscheinend zusammen mit der Thatsache, dass
in beiden Stiidlen Sammelkaniile in grossem Maasstabe mit mehr
oder weniger Trockenlegung des Bodens vergleichsweise viele Jahre
bestanden. Und Rugby, welches, so lange es auch schon an der
Arbeit ist, doch noch micht dahin gelangt ist, der endemischen
Diarrhte und des Typhoidfiebers Herr zu werden, zeigt wenigstens
das Ergebniss seiner Hauptdrainirwerke, dass seine Schwindsuchls-
Sterblichkeit um 43 pCt. gefallen ist.*

Diese Thatsachen sind um so mehr auffallend, als man nach viel-
fachen Erfahrungen berechtigt ist, anzunehmen, dass in Sumpf-
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gegenden, welche ausgetrocknet werden, Lungenschwindsucht in
vermehrter Menge auftritt. Schénlein hatle diesen Satz aufge-
stellt und Andere haben ihn vertheidigt (Boudin Traité de géogr.
et de slatistique médicales. Paris 1857 T. I p. 635.) Anderer-
seits hat neuerlichst Buhl fiir Miinchen die Sterblichkeit an Tuber-
kulose mit den Schwankungen des Grundwassers verglichen und
gar keinen Zusammenhang gefunden (Zeitschrift (iir Biologie. 1868.
Bd. IV. S. 36). Es liegen hier also noch Widerspriiche vor, die
im Augenblick unlisbar sind. Buchanan (p. 49) findet einen ganz
constanten (large and pretty constant) Zusammenhang zwischen den
Schwankungen der Phthise und den Einwirkungen auf den Stand
des Grundwassers; beide haben sich nach ihm in gleichem Maasse
verindert. In Leicester sei eine Zeit der griosseren Yerminde-
rung des Grundwassers mit einer grisseren Verminderung der
Schwindsuchts - Sterblichkeit zusammengefallen, und zwar so lange,
als die Schwemmkaniile im Weiterbau waren, und eine kurze
Zeit nachher. Seit der Vollendung der Werke habe man Grund
zu der Annahme, dass wiederum Wasser in den Untergrund ge-
stiegen sei, wihrend auch die Schwindsuchts-Sterblichkeit wieder
etwas zugenommen habe. In Penrith und Aluwick, wo man im-
permeable Rohren in compakle Kaniile gelegl habe, wo also keine
ausgiebige Drainirung moglich war, sei auch keine Abnahme der
Phthisis-Sterblichkeit eingetreten ).

Offenbar fehlen hier noch gewisse Mittelglieder, ohne deren
Kenntniss eine volle Einsicht in den Zusammenhang der vorliegen-
den Thatsachen nicht gewonnen werden kann. Nur eine ungleich
genauere Erorterung der ortlichen Verhiilinisse, insbesondere eine
speciellere Priiffung der Mortalititsfille, kann weiter helfen. Allein
trotz dieser Unklarheit ist es nicht zu leugnen, dass in einer
grosseren Zahl von Stidlen mit der Einfiihrung der Sanititswerke
eine hochst auffillige Abnahme der Sterblichkeit an Phthise ein-
getreten ist, also wahrscheinlich auch die Phthise iiberhaupt sich
vermindert hat. Die Verhiiltnisse von Salisbury hat schon friiher
Middleton erértert und die grosse Verminderung der Schwind-
suchts - Sterblichkeit nachgewiesen (Eigenbrodt a. a. 0. S. 43).
Nach Buchanan (p. 154) betrug die Sterblichkeit an Phthise da-

4 I‘iaclh den oben mitgetheilten Zablen fiir Peorith ist dies aber doch der Fall
gewesen,

P
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selbst vor der Einrichtung der Werke 441, an Ll_ltlg{!nkl‘ﬂﬂkheitﬁﬂ
332, zusammen 78 auf 10,000 der Gesammtbevilkerung, nach der
Ausfiibrung der Werke dagegen an Phthise 222, an Lungenkrank-
heiten 342, zusammen 57}, also die jihrliche Abnahme 203. Auf
eine Gesammtbeviilkerung der Stadt Leicester von 68,000 bedeutet
dies eine jihrliche Verminderung der Todesfille an Phthise und
Lungenkrankheiten um 140. Es wire zundchst zu untersuchen,
in welchen Klassen der Bevilkernng und in welchen Hiusern oder
Haustheilen, ob etwa in Keller- oder Hofwohnungen die Phthise
frither und jetzt ihre hauplsichlichen Opfer suchte, Jedenfalls
miissen wir die erfreuliche Thatsache der Verminderung mit An-
erkennung hegriissen. —

Ieh komme jetzt zur Cholera. Nach Buchanan (p.47) hat
diese schwerste epidemische Krankheit in den aufgefithrten Stidten
einen immer mehr ,harmlosen® Charakter angenommen. Wihrend
die Epidemie von 1848—49 noch recht schwere Verluste brachte,
waren dieselben in 1854 ungleich geringer und in 1866 selir
miissig. Die Thatsache ist nicht zu hestreiten; es fragt sich nur,
ob sie mit der Einrichtung der Sanititswerke in so innigem Zu-
sammenhange steht, als der Bericht annimmt. Meiner Ansicht nach
ist dies hiichst zweifelbaft. Eine epidemische Krankheit von so
ausgemacht auslindischem Ursprunge, wie die Cholera, lisst sich
nicht ebenso beurtheilen, wie eine andere epidemische Krankheit,
welche stets irgendwo im Lande, also einheimisch ist, oder welche
wenigstens im Lande selbst ihren Ursprung nimmt. Zu einer star-
ken Entwickelung der vom Auslande eingeschleppten Epidemien ge-
hioren offenbar Ortliche Bedingungen, aber die erste Voraussetzung
ist die Einschleppung. Wenn in Alnwick 1848 —49 eine Cholera-
Mortalitit von 20,5 p.M. staltfand, dagegen 1854 und 1866 Nie-
mand slarb. so beweist dies gewiss ebensowenig fiir die Sanitiits-
werke, als wenn im Jahre 1837 Berlin cine schwere Epidemie
hatte und fast ganz England von der Krankheil verschont blieb.
[.135 [nselreich st in dieser Bezichung bevorzugt vor den Con-
tinentalstaaten.  Scheinbar bheweisend ist dagegen, wenn Bristol
1848—49 eine Mortalitiit von 26,7, 1854 von 8,4, 1866 von
2 p.M. hatte. Aber auch die Gesammtepidemien hatten in England

e:inen dhnlichen abnehmenden Gang. Es betrug nehmlich die Sterb-
lichkeit an Cholera in ganz England:
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1848 —49 3,14 p.M.
1854 1,09 -
1866 0,68 -

Schwerlich wird man dieses Ergebniss den Sanititswerken allein
oder auch nur iiberwiegend zuschreiben wollen. In Berlin finden
wir eine noch weit stirkere Abnahme. Die Cholera-Mortalitiit betrug:

1848—49 12,0 p.M.

1850 1,7 -

1852 04 -

18hd T2, 200

1854 —  (einzelne Fiille)
1856 3,2 -

1857 —  (einzelne Fiille)
1859 —  (desgleichen).

Dies hinderte aber nicht, dass 1866 wieder eine neue Epi-
demie mit einer Mortalitit von 9,2 p.M. auftrat.

Leider schreiten unsere Kenntnisse in der Aetiologie der Cho-
lera noch immer sehr langsam vorwirls, und ich bedaure, sagen
zu miissen, dass auch trolz der neuvesten Arbeiten wir noch immer
nicht am Ende unseres Wissens sind. Seit einer Reihe von Jahren
habe ich mich gegeniiber der elwas ungestiimen Bewegung auf
diesem Felde schweigend verhalten; die Bedeutung, welche die Auf-
fassung von der Cholera fiir die Cloakenfrage hat, bestimmt mich,
meine Stellung hurz zu bezeichnen. Ich muss dabei auf einige
frithere Verdffentlichungen zuriickgehen.

Wiihrend der Berliner Epidemien von 1848 und 1849 hatte
ich Gelegenheit, eine grosse Menge von Untersuchungen zu machen;
ihre Hauptergebnisse finden sich in der damals von mir heraus-
gegebenen Medicinischen Reform, namentlich in den darin enthal-
tenen Sitzungsberichten der Gesellschaft fiir wissenschaftliche Me-
dizin. Die anatomische Geschichte der Krankheit ist meiner Mei-
nung nach dadurch um ein Wesentliches geftrdert worden.  Moge
man mir erlauben, ein paar Punkte speciell zu bezeichnen, von
denen einzelne noch jetzt nicht geniigend gewiirdigt werden. Ich
habe damals zuerst die diphtherische Form der Krankheit unter-
schieden und zugleich gezeigt, dass sie nicht bloss im Darm, son-
dern auch in der Scheide, in den Harnwegen, der Gallenblase,
dem Rachen vorkommt (Med. Reform S. 50, 64, 82, 89, 105, 139).

-
S



43

Ebenso wies ich zuerst das Vorkommen constanter, mit Katarrh begin-
nender und zu parenchymatiser Entziindung fortschreitender, mit Al-
buminurie verbundener Erkrankungen der Nieren (S. 82, 89, 11]'1"),
sowie jene Verdinderungen am weiblichen Sexualapparat nach, die
ich spiter (Gesummelte Abhandlungen S, 766) pseudomenstruale
genannt habe. Andere Punkte iibergehe ich, indem ich nut 1_:t|3~
merke, dass die erst nach den meinigen begonnenen und in gros-
serem Detail vertffentlichten Arbeiten von Reinhardt und Leu-
buscher (dieses Archiv Bd. IL. S. 409) Manches weiter entwickell
haben, was ich sehon besprochen hatte. Besonderen Werth aber
lege ich darauf, dass ich zuerst und zwar in den Sitzungen am
2. und 30. October 1848 (Med. Reform S. 106, 139) die Analogie
der Cholera mit putrider Infection dargelegt habe und zwar nicht
bloss speculativ, sondern auf Grund eigener experimenteller Ar-
beiten mit Einspritzung fauliger Substanzeu in das Blut. Ich schloss
daraus auf die Anwesenheit einer ,organischen, in chemischer Um-
setzung begriffenen® Substanz in der Cholera und betrachtete die
letztere als eine allgemeine Vergiftungskrankheit.

Diese Auffassung vertheidigte ich in spiteren Sitzungen gegen
verschiedene Angriffe, namentlich gegen Leubuscher. In der
Sitzung vom 6. November 1848 (Med. Ref. S. 150) hob ich zu-
nichst die Analogie mit den Arsenikvergiftungen hervor, bei wel-
chen die Erscheinungen am Darm auch nicht von der lokalen Wir-
kung des Gaftes allein abhingen. ,Werde man durch diese Aehn-
lichkeit, welche bekanntlich so weit gehe, dass man gesagt habe,
gur Zeit einer Cholera-Epidemie kinne man ungestraft Arsenikver-
giftungen vornehmen, auf die Annahme einer Intoxication des
Blutes gefiibrt, so deute die Beziehung der Cholera zur In-
termittens noch mehr darauf hin.  Fast immer scien den Cholera-
Epidemien Wechselfieber-Epidemien voraufgegangen; auch diesmal
seien die Wechselfieber seit 2 Jahren in unerhorter Heftigkeit er-
schienen. Dass aber das Wechselfieher aus einem Miasma hervor-
gehe, leugne Niemand, wenn auch noch Keiner das letztere darge-
stellt habe; es sei aber wahrscheinlich eine durch chemische Um-
selzung entstehende, in einer fortgehenden Umsetzung begriffene,
flichtige Substanz. 1In Messina sei cine Epidemie ausgebrochen,
als man das Strassenpflaster aufriss und den Boden umwiihlte; in
Texas seien die Ansiedler bissartigen Wechselfiebern ausgesetzt, wenn
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sie ihre Wohnungen so anlegten, dass der Wind ihnen die Ans-
diinstungen des frisch umgeackerten Bodens zufithre; auf Corsica
zeigten sich Intermittenten auf felsigem, hoch gelegenem Terrain,
wenn der Wind iiber Siimpfe dabhin komme. Bei der Cholera
kiinne das Miasma vielleicht noch palpabler sein, denn manche
Beobachter spriichen von auffallenden Veriinderungen in der Atmo-
spiire, und es gibe nicht wenig Menschen, welche die Cholera
riechen zu kiilnnen behaupteten. Habe man so auf der einen Seite
eine unzweifelhafte Vergiftung, welche die Symptomatologie der
Cholera hervorbringe, anf der anderen eine durch ein nicht direct
nachweisbares Miasma bedingte und mit der Cholera in einer be-
stimmten Beziehung stehende Krankheit, so wachse die Wahr-
scheinlichkeit einer Infection doch wohl.® Auf neue Einspriiche
legle ich meinen Gedankengang noch einmal bestimmter dar:
»Eine unzweifelhafte Vergiftung (Arsenik) bringt eine der Cholera
sehr ihnliche Krankheit hervor; es entsteht also die Vermuthung,
dass die Cholera auch eine Vergiftungskrankheit sei. Nun besteht
eine Beziechung der Cholera zur Intermittens, welche gleickfalls als
Vergiftungskrankheit betrachtet werde und deren Miasma man aus
der chemischen Umsetzung organischer Substanzen herzuleiten ge-
zwungen sei; es entsteht also die weitere Vermuthung, dass auch
das Cholera-Miasma eine ihnliche Entstehung habe. Die diph-
theritischen Entziindungen deuteten auf ein fauliges
Miasma und die Experimente mit putriden Stoffen
unterstiitzten diese Ansicht.®

Auch Steifensand (Das Malariasiechthum. Cref. 1848, 5.186)
besprach um jene Zeit die Beziechungen der Cholera zur Malaria,
in dem Sinne, dass die Malariadyskrasie allerwirts die Pridisposition
fiir die Cholera bilde). Ich bemerke dabei ausdriicklich, dass dieser
Antor das Malaria-Miasma in einer mit Wasserduust gesehwiingerten
Luft sucht (S.52), welche aus dem Boden gewisse Sloffe aufge-
nommen hat, und dass er eingehend die Bedingungen erortert,
unter denen diese Stoffe in dem Boden entstehen (S. 20, 26). Der
Fluctuationen in dem Niveau des Grundwassers gedenkt er nicht

1) Bald nachher hat er diese Ansicht in einem besonderen schriftchen (Die
asiatische Cholera aul der Grundlage des Malaria- Siechthums, Crel. 1848.)

weiter entwickelt,
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bloss (S.56), sondern er fiihrt auch aus, wie bei dem Eintrocknen
des Wassers in den oberflichlichen Schichten des Erdbodens die
Zerselzungsprozesse in der Tiefe fortdauern, indem ,die Luft in
die friiherhin vom Wasser eingenommenen Interstitien eindringt und
auf die organischen Substanzen auf cine betriichtliche Tiefe in den
Sumpfboden hinein einwirken kann (S. 27), und wie gerade in
solehen Schwankungen des Wassergehalts die Bedingung der Malaria-
bildung gegeben ist. Ich erwihne diess nicht etwa, um anzudeuten,
als sei Steifensand der Entdecker der Lehre vom Grundwasser.
Auch er fand dieselbe schon als eine bekannte vor.

Es war jedoch bekanntlich erst bei Gelegenheit der Cholera-
Epidemie von 1854 in Miinchen, dass die Frage von der Verbrei-
tung der Cholera in eine noch nihere Beziehung zum Grundwasser
gesetzt wurde. Die von Pettenkofer aufgestellte und seitdem
sehr populir gewordene Auffassung trat in Begleitung mehrerer
anderer Lehren auf, welche in niichste Verbindung damit gebracht
waren, und das so hergestellle System wurde von den Regierungs-
behiirden in Bayern mit einer so grossen Sicherheit als Abschluss
der Cholerafrage bezeichnet, dass ich mich veranlasst fiihlte, meinen
Zweileln Ausdruck zu geben. Es kam hinzu, dass Pettenkofer
selbst, indem er eine alte Behauptung Schonlein’s, von der man
nicht einmal weiss, ob sie mehr Behauptung oder mechr Nachrede
war, autbahm, in einem besonderen Gutachlen (Beilage zu No. 128
des Wilrzburger Anzeigers von 1855) die gewagte Thesis aufstellte,
Wilrzburg werde nie der Sitz einer Cholera-Epidemie werden. ,,Nach
meiner Ansicht, sagte er, ,kann Wiirzburg seine Thore gastfreund-
lich den Cholera-Fliichtlingen 6ffuen, ohne besorgen zu diirfen,
eine Epidemie unter ihre Bewohner zu bringen.* Dieses Gutachten
beriihrte mich um so mehr, als ich damals in Wiirzburg selbst
lehrte und einige Veranlassung hatte, die berithrlen Verhiiltnisse aus
eigener Anschauung kennen zu lernen.

Nach den wirtlichen Anfuhrangen meiner schon frither gewon-
nenen Auffassung, welche ich oben gegeben habe, liegt es auf der
Hand, dass in mehreren wesentlichen Punklen meine Argumentation
mit der neuen Miinchener vertriiglich war. Ich hatte die Cholera
als eive Infektionskrankheit bezeichnet, deren Miasma den bei fau-
ligen Vorgiingen entstchenden Kirpern analog sei und nahe Bezie-
hungen zu dem Intermittens-Miasma, also zu einew im Boden er-
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zeugten Stoff darbiete. In Miinchen ‘hatte man angenommen, dass
der Cholerastoff sich dureh eine weilere Zersetzung der Darmde-
Jektionen entwickele, und Pettenkofer speciell hatte nachzuweisen
gesucht, dass diese Zersetzung in portsem Erdboden unter Bethei-
ligung, namentlich unter Sinken des Grundwassers erfolge. Es war
diese Auffassung, wie leicht ersichtlich, nicht nur in keinem Gegen-
salze zu der meinigen, sondern im Gegentheil, sie erschien vielmehr
als eine speciellere Fortliihrung derselben. Wenn ich trotzdem Be-
denken trug, sie anzunehmen, so geschah es einerseils, weil ich
mehrere einzelne Punkie, z B. den von ciner relativ spiiten Ent-
wickelung des Cholera-Contagiums (oder Miasma’s) aus den Dejektions-
massen fiir bedenklich hielt, andererseits weil die vorhandenen That-
sachen dadurch nicht ausreichend erkliirt wurden.

Damals gab ich meinen Bedenken in einem offenen Briefe
an Schionlein (Deutsche Klinik 1855. No.4) Ausdruck, welcher
mich zuniichsl in eine, in der Augsburger allgemeinen Zeitung ge-
filhrte Polemik mit Hrn. Pfeufer, spiiter in einem franzosischen
Blatte mit Hrn. Pettenkofer (Gaz. hebd. de méd. et de chir.
1856. No. 13) verwickelte. Ich kann gegenwiirtig wohl hervorheben,
dass ich dem Letzteren, als wahrem und eifricem Forscher, meine
Apnerkennung nie versagt habe, wenn ich auch das Grundwasser,
wie manche seiner begeisterten Anhiinger, nicht fiiv seine Entdeckung
hielt und demselben denjenigen Werth fiir die Cholerafrage nicht
beilegen zu diirfen glaubte, welchen er selbst demselben vindicirte.
Diese Meinung habe ich noch jetzt, und ich werde in Nachstehendem
versuchen, sie kurz zu begriinden.

Die Ansicht von Pettenkofer geht bekanntlich dahin, dass
nicht der geologische Charakter des Erdbodens, wie man friiber
vielfach annahm, fiir die Entwickelung einer localen Cholera-Epidemie
von Bedeutung sei, sondern der physikalische Charakter desselben,
nehmlich eine gewisse Porositiit des Oberbodens bei einer undurch-
lissigen Unterlage. Indem sich das Wasser in die pordsen Schich-
ten einsenke, gelange es bis auf die undnrchlissige Unlerlage nund
hilde hier eine Grundwasserschicht, welche je nach den Zustinden
der Atmosphire und des Abflusses in ihrer Hohe wechsele. In
dieses Grundwasser gelangten auch die Dejektionsstoffe der Cholera-
kranken, und wenn das Grundwasser sinke, so bleiben Theile der-
selben in den noch feuchten oder lufthaltig gewordenen oberen
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Schichten des Bodens, und aus ihmen erzeuge sich gewissermaassen
nen der Cholerakeim, miglicherweise ein besonderer Organismus.
Sehr natiirlich hat sich der Streit alsbald an die Untersuchung
des Grundwassers in Cholera-Orten gekniipft. Ein Gegner nach dem
anderen ist aufgetrelen, um mitzutheilen, dass dieser oder jener
Ort von der Cholera heimgesucht sei, der aul remem Felsboden er-
baut sei. Pettenkofer hat sich die Miihe nicht verdriessen lassen,
diese Orte selbst aufzusuchen; er ist nach Krain, zulelzt selbst
nach Malta und Gibraltar gegangen, um seinen Gegnern zu zeigen,
dass sie Unrecht hatten: iiberall hat er Grundwasser gefunden.
Poroser Fels, zertriimmertes und serfallenes Gestein hat sich als
eben so geeignetes Material [ur Infiltrationszustiinde ergeben, wie
Sand und Mergel. Wie mir scheint, lisst sich dagegen nichls ein-
wenden, als dass es wahrscheinlich keinen Ort, wenigsiens keine
Stadt geben diirfle, wo i#hnliche Untersuchungen nicht mit Erfolg
gekront werden mdochten. Auch der fesleste Fels hat gewisse Ver-
tiefungen, Einsenkungen, Mulden und Thiler, welche mit losem
Matevial gefiillt sind, bald grossere, bald kleinere. Einem aufmerk-
samen Beobachter werden sich daher an allen moglichen Orien
feuchte, von Wasser und unreinen Fliissigkeiten durchlrinkte, mehr
oder weniger porise Schichten oder Lagen darbieten, welche sich
der Theorie anpassen. Auf diese Art kann leicht mehr bewiesen
werden, als der Theorie dienlich ist. Auch hiingt es, wie mir scheint,
sehr von dem guten Willen des Beobachters ab, was er sehen wird. Ist,
wie in Lyon, keine Cholera-Epidemie dagewesen, so liegt die Stadt
auf reinem Felsboden ; kommt, wie in Gibraltar, Cholera vor, so liegl
auf dem reinen Felsboden irgendwo Schutt und porise Auflagerung.
Andererseits hat Pettenkofer, wie ich schon auf der Natur-
forscher-Versammlung in Frankfurl a. M. (Tageblatt 1867. No. 3.
S. 25) hervorhob, zu wenig die blosse Bodenfeuchtigkeit
gegeniiber dem Grundwasser berilcksichtigl.  Bei meinen
Untersuchungen iiber die Krankheiten von Oberschlesien hatte ich
die erstere ganz besonders in's Auge gefasst (dieses Archiv Bd. IL
S. 147, 175) und schon damals darauf hingewiesen, dass ein
Einfluss der Wilterung auf den menschlichen Korper auch mittel-
bar stattfinden kionne, indem die Witterung den Zustand der
Erdoberfliiche, den Wassergehalt des Bodens, die Vegetation, die
chemischen Umsetzangen der in und aul der Erde befindlichen
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vegetabilischen und animalischen Substanzen bestimme ( Ebendas.
S. 271). Bodenfeuchtigkeit ist ein viel weiter verbreileter und schon
deshalb viel wichtigerer Zustand, als Grundwasser. Auch Petten-
kofer hat, besonders in seiner neuesten Mittheilung (Zcitschr. f.
Biologie. 1868. Bd. IV. S. 13), diese Differenz anerkannt, indem
er die Grenze des Grundwassers nach oben da setzt, wo die Poren
des Bodens noch ganz mit Wasser gefiillt und die Luft vollstindig
ausgetricben ist. Dies ist gewiss richtig, aber dann ist es nicht
mehr abzusehen, warum gerade das Grundwasser das Gefihrliche
sein soll. Nimmt man mit Pettenkofer an, dass ,es sich um
einen organischen Prozess im Boden handelt® und dass dieser ,nicht
im Wasser selbst vor sich gehe® (Ebendas. S.23), muss also das
mit unreinen Stoffen gemengte Grundwasser erst sinken, um einen
Theil seiner Unreinigkeiten in dem nun dem Eindringen der Luft
zugiinglichen Boden zuriickznlassen, damit der supponirte organische
Prozess darin vorgehe, wozu da erst das Grundwasser? Kann denn
nicht ein poriser Boden sich mit unreinen Fliissigkeiten unvoll-
stindig trinken, so dass er feucht wird, ohne jedoch Grundwasser
zu bilden? und sollte nicht in einem solchen Boden ein sehr ge-
eigneter Ort fiir organische Bildungen und Zersetzungen sein, wenn
er anders so gelegen oder angeordnet ist, dass die Feuchtigkeiten
nur sehr langsam verdunsten? Wenn es sich speciell um fliissige
Fiicalstoffe handelt, kiinnen diese sich nicht ohne eigentliches Grund-
wasser in den Erdboden senken und dort Ausgangspunkt fiir man-
cherlei ncue Gestaltungen werden? Wie mir scheint, gehen die
Angaben Pettenkofer’s iiber den Boden von Malta auf nichts
Anderes heraus; wenigstens habe ich aus seinem Berichte nicht ent-
nehmen kimnen, dass es dort Grundwasser in jener strengeren Be-
deutung des Wortes gibt.

Die Bedeutung des Grundwassers wird dadurch nicht aufgehoben.
Denn es liegt auf der Hand, dass die Anwesenheit von wirklichem
Grundwasser die anhaltende Feuchtigkeil auch hiéherer Bodenschich-
ten und damit die Bedingungen fiir organische Prozesse im Boden
sehr begiinstigen kann. Nur ist das Grundwasser keine Conditio
sine qua non der organischen Prozesse. Wissenschaltliche Unter-
suchungen iiber das Grundwasser und seine Schwankungen bleiben
ein Desiderat der weiteren Erkenntniss und sollten so zahlreich
als moglich ausgefiihrt werden. Drainirungen des Bodens sind so-
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wohl fiir blosse Bodenfeuchtigkeit, als fiir wahres Grundwasser
piitzlich und an vielen Orten unentbehrlich.

Die Darstellung Pettenkofer’s iiber den Zustand des Wiirz-
burger Erdbodens ist ein bezeichnendes Beispiel, wie verschieden
man die Sachen ansehen kann. In seinem Gutachten von 1855
sagte er: ,Es ist selbstverstiindlich, dass theils durch den Felsen-
grund, theils durch die Art der Anlage der Abtritt- und Dunggruben,
der Bodenrinnen u.s.w. das Umsichgreifen einer jeden Verunreini-
gung des Grundes und Bodens der Stadt Wiirzburg durch Fical-
und Kloakenstoffe unmiglich gemacht wird.* Allerdings in der
Theorie. Aber in der Praxis hatte ich mich selhst bei Anlegung
neuer Strassenkaniile iiberzeugt, dass der aus ziemlich lose liber
einander geschichteten, brickeligen Lagen von Muschelkalk beste-
hende Boden in dem Innern der Stadt femeht und geschwiirzt ist
durch massenbaft infiltrirte Unreinigkeiten. Hiren wir, was jetzt
die Commission der physikalisch-medicinischen Gesellschaft (Ver-
handlungen 1868. Neue Reihe. Bd. 1. S. 62) sagt: ,Unter den ort-
lichen Schiidlichkeiten steht die Durchfeuchtung des Bodens oben an.
Die Hihe des Grundwassers ist eine allgemeine Cala-
mitit Wiirzburg’s; ein stets wasserfreier Keller ist so selten,
wie ein weisser Rabe. — "Mit grossen Kosten und Zeitaufwand
sucht man sich durch ofteres Auspumpen die Keller gangbar zn
erhalten; Dampfmaschinen werden in Bewegung gesetzt; es ist ein
eitles Bemiihen, denn der leer gepumpte Raum wird von dem iiber-
all zustromenden Grundwasser so weit wieder gefiillt, bis dessen
allgemeines Niveau erreicht ist. — Von den vielen fliissigen Ab-
giingen der menschlichen Haushaltungen ist der feuchte Boden
durchtriinkt® v.s. w. Man vergleiche damit das {iber die Kaniile
auf 8. 67 dieses Gutachtens Gesagte, sowie die Mittheilungen von
Vogt (Amtlicher Bericht iiber die Epidemien der asiatischen Cho-
lera des Jahres 1866 in den Regierungsbezirken Unterfranken und
Aschaffenburg, Schwaben und Neuburg. Miinchen 1868. 8. 65),
und man wird sich nicht mehr wundern, wenn ich seiner Zeit die
Prophezeiungen von Pettenkofer fiir hichst unsicher hielt, und
wenn jelzt Vogt (S.66) die Meinung ausspricht, Wiirzburg sei
gerade hinsichtlich seiner Bodenverhiiltnisse hesonders zu zymoti-
schen Krankheiten disponirt. - Wenn trotzdem und trotz der Ein-
schleppung der Cholera bei Gelegenheit der preussischen Oceupation
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in Jahre 1866 die Krankheit sich daselbst nicht zu einer eigent-
lichen Epidemie entwickelt hat, so wilrde darans eher zu folgern
sein, dass Pettenkofer’s Lehre falsch sei, wenngleich seine darauf
gegriindete Prophezeiung sich hewahrheitet hat. Grundwasser ist
da, Durchfeuchtung des Godens mit Kloakenstoffen ist da, und doch
keine epidemische Cholera. Man konute dann doch an den geolo-
gischen Charakter des Bodens denken; man konnte vermuthen, der
Kalk hindere die Bildung der Cholerakeime, aber nicht ohne Grund
weist Vogt daranf hin, dass andere anl Muschelkalk gelegene Orte
nicht frei bleiben. lch weiss vorliufig keinen anderen Grund
filr die Wiirzburger Immunitit anzufiihren, als die langjihrige Exi-
stenz stidtischer Wasserwerke, aus denen der grissere Theil des
Trinkwassers geschipft wird.

Zu meinem Bedauern muss ich daher sagen, dass ich noch
immer den Standpunkt meines Briefes vom Jahre 1856 in der Ga-
zette hebdomadaire festhalle und dass meiner Meinung nach die
Cholera-Aetiologie, obwohl man sie in Miinchen schon vor 14 Jahren
als abgethan betrachtete, immer noch unter den unerledigten Auf-
gaben der Wissenschalt steht. Nur das wissen wir ganz besimmt,
dass, wenngleich die Porositiit des Bodens gewiss von grosser Be-
deutung ist '), es des Grundwassers zu ihrer Ausbreitung nicht be-
darf. Die Verbreitung durech Wische von Cholerakranken ist nach
den zahlreichsten Feststellungen einer der gewthnlichsten und zu-
gleich gefihrlichsten Wege fiir die Verschleppung des Krankheits-
stoffes, und dieser theilt sich bis dahin gesunden Personen mil,
ohne dass er in den Erdboden gelangt oder in Grundwasser auf-
genommen ist.

Damit soll aber nicht gesagt sein, dass er nicht unter Um-
stinden der Bodenfeuchtigkeit und auch dem Grundwasser mitge-
theilt wird und sich von da aus, sei es an die Almosphiire, sei es
an Trinkwasser der Grundbrunnen iibertriigt.  Manche Thatsachen
sprechen dafiir, und ich michte mich keineswegs so bestimml gegen
das Trinkwasser aussprechen, wie es Pettenkofer gethan hat,

1) Ein scheinbar sehr giinstiges Beispiel liefert der Bericht von Corrado
Tommasi (Il cholera di Palermo nel 186G, Palerm. 1867. p. 18), in wel-
chem gezeigt ist, dass gewisse Stadttheile von Palermo, die noch un Mitel-

alter Meer waren und erst spiter ausgelillt wurden, vorwiegende Sitze der

Kranklieit geworden sind.
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noch so bestimmt gegen den Boden, wie es von Vogt geschieht.
Es sind mehrere Wege der Verbreitung sehr wohl denkbar, und
die Eifahrung seheint bis jetzt dagegen zu sprechen, dass nur ein
einziger Weg angenommen wird. Nicht alle Fille lassen sich auf
dieselbe Weise erkliren.

Eine endgiiltige Losung dieser Schwierigkeiten wird schwerlich
eher gelingen, als bis der Cholerastoff selbst nachgewiesen isl. Die
neneren Arbeilen dringen alle auf einen wirklichen selbstindigen
Organismus, namentlich auf einen Pilz hin. Leider muss ich auch
hier bekennen, dass die bis jetzt geschehenen Ermittelungen mir
ungeniigend zu sein scheinen. Pilze in den Cholerastiihlen sind
schon lange bekannt und nicht ohne einen gewissen Grund ist in
der letzten Zeit fiir Bohm die Ehre der Entdeckung derselben in
Anspruch genommen worden. Allein dies ist nur insofern richtig,
als er den gewidhnlichen Giihrungspilz im Darm Cholerakranker be-
obachtet hat (Die kranke Darmschleimhaut in der asiatischen Cholera.
Berlin 1838. S.57. Taf. I. Fig. XII); mit Recht bezog er dessen
Vorkommen auf das den Kranken als gewithnliches Getriink ge-
reichte Bier (Weissbier), und es kann wohl nicht fiiglich die Rede
davon sein, diesen Pilz als Cholerapilz zu bezeichnen. Aber auch
die in den Dejektionen von Klob beschriebenen vibrioniren Formen,
sowie die von Thomé und Hallier geziichteten Fadenpilze haben
sich bis jetzt als specifische Gebilde nicht erwigsen. In Beziehuug
aul die botanische Priifung dieser Angaben verweise ich auf die
Aunsliihrungen von de Bary (Virchow und Hirseh Jahresbericht
fiir 1867. Bd. II. S.243); ich bemerke fiir mich nur noch, dass
auch ich mich nicht iiberzeugen kann, dass aus grossen Faden-
pilzen jene kleinen, vibrioniiren Formen entstehen, die jetzt auch
auf den Namen Micrococcus hiren (Hallier, das Cholera-Conta-
gium. Leipz. 1867. Fig. 3, 13, 16), gleichwie ich nie zesehen habe,
dass diese kleinen Schizomyceten aus sich grosse Iadenpilze her-
vorbringen. In der Sache erwihne ich, dass ich schon in dep
ersten Leiche der Berliner Epidemie von 1848, am 31. Juli, im
Darm derselben eine haferschleimartige, alkalische Fliissigkeit fand,
»Welche Eiweiss, Natron-Albuminat, [Epithelialletzen und zahlreiche
Vibrionen enthielt®; am folgenden Tage conslatirte ich in den gleich-
falls haferschleimartigen und alkalischen Stiihlen des nichsten Kran-
Ken y,viel kohlensaures Ammoniak, Epithelialfetzen, Vibrionen und

4 *



02

wimpernde Monaden® (Med. Reform S. 28). Spiiter habe ich mich
dahin erklirt, die in den Stuhlgingen verkommenden parasitiiren
Bildungen fiir Elemente der Fiulniss zu halten, da neben ihnen
kohlensaures Ammoniak und ein durch Salpetersiure rosig wer-
dender Zersetzungskiorper vorkomme (Ebend. S. 106). 1849 be-
obachtete ich, dass der Darminlalt der frischen Leiche oben sauer,
unten alkalisch reagirte, und dass sich nur hier Infusorien '), d. h,
Fiiulniss fanden, oben nicht (Ebendas. S.272). Ich betrachtete also
damals die Vibrionen nur als Zubehiir der in den tieferen Abschnit-
ten des Darms vorgehenden Fiulniss. Seitdem haben Paecini (Os- .
servazioni microscopiche e deduzioni patologiche sul cholera asia-
tico. Firenze 1854. p. 7), Hassall (Appendix to report of the
committee for scientific inquiries in relation to the Cholera-Epidemic
of 1854. Lond. 1855. PL 25), R. D. Thomson (ibid. p. 286),
Klob (Pathol.-anat. Studien iiber das Wesen des Cholera-Prozesses.
Leipz. 1867) und Andere dieselben Formen beschrieben, und es
ist mehr und mehr die wohl zuerst von Pacini betonte Ansicht
hervorgetreten, man habe in ihnen das eigentliche Cholerawesen vor
sich. Allein bis jetzt ist der entscheidende Beweis nicht geliefert.
Sowohl die gewdhnlichen Vibrionen (Micrococens), als die feinen
Fiden (Leptothrix nach Hallier) habe ich im Darminhalt sehr oft
bei den verschiedensten Krankheiten beobachtel und noch neuerlich
wiihrend unserer letzten Fleckfieber-Epidemie in den dabei vorkom-
menden Diarrhten wiederholt gesehen; auch habe ich zu einer Zeil,
wo es keine Cholera bei uns gab, Monate lang einen kachektischen
Kranken anf meiner Abtheilung gebabt, der an rehelli§cher Diarrhoe
litt und bei dem auch in den frischesten Stiihlen dieselben Formen
in colossaler Menge fortwihrend vorhanden waren. Damit stimmen
die Angaben von Thomson (1. ¢. p.286) und Hassall (I. c. p.291)
iiberein, und selbst Klob (a.a. 0. S.38, 46) findet mehr eine
quantitative Differenz, als eine bestimmt nachweisbare gualitative,
Trotzdem und ohne neue Beweise vorzubringen nimmt Farr, der
dem Cholerastoff den Namen Cholrine beigelegt wissen will, als
nahezu ausgemacht an, dass Vibrionen das Wesen desselben dar-
stellen (Report on the Cholera Epidemic of 1866 in England. Lond.

') Ich nannte nach dem damaligen Sprachgebrauch die Vibrionen Infusorien,
wie man sie jetzt Pilze nennt.
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1868. p. X1V, LXVI), und basirt darauf seine ganze Theorie; die
Cholera-Wesen will er von nun an Cholrads genannt wissen.

Bei der Kleinbeit der in Rede stehenden Bildungen und der
Unmiglichkeit, sie nach dem jetzigen Slande unseres Wissens genau
zu unlerscheiden, kann ich die Hoffnung, es werde, vielleicht durch
experimentelle Untersuchungen, gelingen, eine specifische Art der
Vibrionen zu finden, nicht bekiimpfen. Ich will daher den Gedanken,
dass es einen Cholerapilz gebe, auch keineswegs verwerfen. Ich
meine nur, dieser Pilz sei bis jetzt noch nicht sicher nachgewiesen.
Mag man sich also immerhin das Cholera-Miasma als ein Pilzferment
vorstellen, wozu vielerlei Griinde auffordern, so ist dies doch immer
noch eine blosse Analogie, eine Moglichkeit, aber keine festgestellte
Thatsache. Am wenigsten ist es dargethan, dass die Excremente
von Cholerakranken nothwendig in den Erdboden gelangen u'.ltissm];__‘N
um dort erst wieder die neuen Cholerakeime zu entwickeln. Der
menschliche Darm und die Abtrittsgruben sind gewiss sehr geeignete
Orte, um die Vervielfdltigung von Vibrionen und anderen infuso-
riellen Pilzen stattfinden zu lassen, und nichts spricht dafiir, dass
das Grundwasser diese Vervielfiltigung bedingl oder fiir dieselbe
nithig ist.

Wenn ich mich demnach bis jetzt gegeniiber den herrschenden
Doctrinen noch skeptisch verhalten muss, so bin ich doch fern
davon, Ansichten zu theilen, wie sie kiirzlich von Oesterlen
(Choleragift und Pettenkofer, als Beitrag zum heutigen Stand der
Cholerafrage. Tiibingen 1868) entwickelt sind, Ansichten, nach wel-
chen nicht bloss das Grundwasser und der Cholerapilz, sondern
auch die specifische Natur der Krankheil und ihre Einschleppung
durch den Verkehr der Menschen in das Reich der Fabeln verwie-
sen werden. Im Gegentheil, so sehr ich I[riiher selbst Bedenken
getragen babe, die Contagiosiliit der Krankheit zuzulassen, so bin
ich doch durch die immer zahlreicheren Thatsachen vollstindig
itberzevgt worden, und, wenn ich zugestehe, dass in vielen Fillen
die  Art der Einschleppung nieht unmittelbar dargethan werden
kann, so weise ich um so mehr auf den naturwissenschaftlichen
Grundsatz hin, dass man unbekannte Verhiltnisse zuniichsl nach
bekannten zu deuten versuchen muss. Gerade in der Geschichie
der Cholera fehlt es aber an bekannten und wohl constatirten That-
sachen der unmittelbaren Einschleppung am wenigsten. Ueberdies
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muss man seine Augen vor dem Gesammtbilde jener grossen Warn-
derepidemien, die nun zu mehreren Malen einen grossen Theil der
Erdoberfliiche iiberzogen haben, geradezu verschliessen, um sich
noch der Vorstellung von einer autogenen Entstehung der einzelnen
Localepidemien zuwenden zu kinnen.

In letzterer Beziehung ist nur eine Reservation zu machen.
Es koinnen durch drtliche Umstiinde ohne alle Eiuschleppung cho-
leraiihnliche (choleroide) Zufille von sehr schwerem Charakier
eintreten, welche einen ungeiibten Beobachter irve fithren. Ein be-
sonders charakteristisches Beispiel ist dasjenige, welches Bonnet
(Union méd. 1856. No. 46. p. 187), einer der Gegner der Cholera-
Contagion, uud in gewisser Weise ein Vorliufer Oesterlen’s,
filr die Mbglichkeit einer spontanen Genese der Cholera aus einer
Epidemie von 1643 beibringt. Aus einer Schrift von Germain
van der Heyden (Discours et advis sur les flux du venire dou-
loureux, sur le trousse-galant, dict choléra-morbus. Gand 1643)
citirt er folgenden Fall: 5 Stunden nach dem Eintreten des Anfalles
fand dieser Arzt den Patienten mit allen Zeichen eines tidtlichen Leidens,
ohne Puls und Sprache, mit Ausleerungen von molkiger Fliissigkeil
(liqueur semblable au clair lait), tief eingesunkenen Augen, so
dass man sie kaum sehen konnte, Arme und Beine so zusammen-
gezogen von Krampf und so ruhig (coves), dass man keine Be-
wegung daran bemerkte, zogleich so kalt von Feuchtigkeit (moiteur)
nach kaltem und klebrigem Schweiss, dass beim Ansehen und An-
fiihlen man ihn eher fiir todt als lebendig hiitte ballen miissen,
und trotzdem genas derselbe durch das Laudanum Theophrasti zu |
vollstiindiger Gesundheit durch die Gnade Goltes.

In der neueren Zeil werden ofter Erziihlungen beigebracht,
wonach die Cholera an dieser oder jener Stelle ausgebrochen sei,
nachdem eine alte Abtrittsgrube gedffnet und entleert wurde. So
erwiihnt Schiefferdecker in einem Bericht iiber die Cholera in
Kinigsberg folgende Mittheilung des Priisidenten der drvztlichen Ge-
sellschaft zu Antwerpen: ,Im Sommer 1854 wurde eine auf dem
Hofe des stidtischen Krankenhauses belegene Cloake, in welche
withrend der Cholera-Epidemie von 1849 die Ausleerungen der Er-
krankten geworfen waren, bebufs ihrer Reinigung gedffnel. Des
folgenden Tages erkrankien in 3 Silen, deren Fenster nach dem
fraglichen Hofe gelegen waren, plitzlich iiber 30 Personen an der
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Cholera, von denen 14 an der Krankheit starben. Die Cloake
wurde sogleich geschlossen, und es erfolglen keine weiteren Er-
krankungen, von denen man {iberhaupt seit 1849 in ganz Belgien
nichts gehdrt hatte.* Dieser Schilderung nach miissle man an-
nchmen, dass das Cholera-Miasma sich in einer verschlossenen Ab-
trittsgrube 5 Jahre lang so wirksam erhalten kinne, dass es in
kiirzester Zeit wieder die Krankheit hervorzubringen im Stande
wire. Aber war die Krankheit dieser Personen asiatische GCho-
lera? Bekanntlich sind die Kriterien, nach welchen man die iichle,
epidemische, asiatische Cholera von der sporadisclien, der soge-
nannten Cholera nostras zu unterscheiden hat, so unsicher, dass
im gegebenen Einzelfalle kaum irgend ein lebender Arzt mit voller
Sicherheit sich auszusprechen vermichte (Med. Reform 8. 147, 150).
Die asiatische Cholera hat eben die Fihigkeit, epidemisch zu wer-
den, sich fortzuflanzen; die sporadische hat diese Fiihigkeit nicht.
Man wird also eine sichere Beweisfiilhrung erst antreten kinnen,
wenn man die epidemische Ausbreitung, die Genese durch Fort-
pflanzung, durch Vervielfiltigung des Cholerastoffes, nachzuweisen
im Stande ist; eine choleroide Krankheit, die sich nicht fortpflanzt,
hat keinen Anspruch darauf, fiir asiatisch gehalten zu werden.
Walirscheinlich hat es sich anch im Antwerpener Falle nur um eine
Form der putriden Infection gehandelt.

Wie schwer es ist, solche Fille sicher festzustellen, zeigt das
Beispiel aus der Berliner Epidemie von 1866, wo nach der Aus-
leerung einer Abfrittsgrube auf dem Hofe des stidlischen Lazarets
in der Wallstrasse neue Cholera-Erkrankungen vorkamen. Anfangs
war man geneigl, dieses Beispiel als sehr beweiskriiftig zu betrach-
ten (Paul Guttmann, Berliner klin. Wochenschrift 1867. No. 6.
5. 59. E. H. Miiller, die Choleraepidemie zu Berlin im Jahre 1866,
Berlin 1867. 8. 53); die genaueren Berichle von Ad. Baginsky
(Berliner Klin. Wocliensehr. 1867. Nr. 46. S. 401) haben den Werth
desselben trolz der Einwendungen von Guttmanu (Ebendas. Nr. 47,
8.496) stark in Frage gestellt, und die durch zablreiche ander-
weitige Beobachtungen, namentlich aus Gefingnissen und Straf-
Anstalten belegte Annahme, dass aus den Abtritten sich der Cho-
le!'asmﬁ‘ auf  bisher gesunde Menschen ithertrage, ist dadurch
mindestens nicht sicherer geworden.

Ist es aber schon schwierig, die Entstebung neuer Cholera-
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Erkrankungen aus Abtrittsgruben, welche die Exeremente von
Cholera und Cholera-Diarrhoe enthalten, bestimmt nachzuweisen,
so fehlt es meines Wissens ghnzlich an Beispielen, welche darthun,
dass aus Cloaken, in welche nur gewdhnliche Ausleerungen gelangt
waren, oder aus sonstigen Unreinigkeiten die Cholera sich zu ent-
wickeln vermoge. Selbst in Indien ist die spontane Enistehung
der Krankheit noch niemals sicher beobachtet worden, und Niemand
kann angeben, seit wie langer Zeil die Cholera in ihrer ,Heimath®
hesteht. Wie ist es nun mdiglich, - die spontane Entstehung der
Krankheit, welche iiberhaupt nie und nirgend beobachiet ist, als
die nalurwissenschaftlich allein zuliissige Grundlage der Betrach-
tung hinzustellen? Nichts scheint mir iiberdies mehr verfeblt zu
sein, als der Versuch von Oesterlen, die Thatsache, dass die
Cholera durch den Verkehr der Menschen verbreilet wird, leugnen
zu wollen. Man lese doch die Betrachtungen, welche unbefangene
europiische Aerzte, wie F. G. Gmelin (in seinen Zusiitzen zu der
Uebersetzung von Mason Good’s Abhandlung iiber die ostindische
Cholera. Tiibingen 1831. S. 56) und Ferd. Friedr. Reuss (in
einem Zusaize zu seiner Ueberselzung der Nachrichten iiber die
Cholera-Seuche in Hindostan. Stutlg. u. Tiib. 1832. Bd. Il. 8. 93)
iiber die Contagiositit der Krankheit angestellt haben, zu einer Zeit,
wo sie selbst dieselbe noch nicht gesehen hatlen, aber wo die
Thatsachen schon in Masse vorlagen. Damals kiimpften die meisten
derjenigen, welche die Krankheit in Indien beobachtet hatten, gegen
ihre Contagiositit; es erging ihuen, wie es uns nachher in Europa
ergangen ist, dass vor der Masse unerklirter Einzelfille, vor der
Fruchtlosigkeit der Sperrmaassregeln, vor der unerhirten Gewalt
der Krankheit der Blick auf das Ganze sich triibte. Aber diese
Zeit der #rgsten Verwirrung ist nun voriiber, und wenn auch noch
viel zu voller Klarheit fehlt, so ist doch eine gewisse Zahl fester
Punkte gewonnen, die wir uns nichl mehr streilig machen lassen
wollen. Dazu gehort vor Allem das Gebundensein der Verschlep-
pung der Krankheil an den Verkehr der Menschen und ihre Mit-
theilung durch verunreinigle Wiische und Kleidungsstiicke.

Fiir noch unerledigt halte ich die Frage von der Natur der
an den Ort gebundenen Einfliisse. Die Beantwortung derselben
erfordert zunichst eine Entscheidung dariiber, ob die Luft oder das
Wasser oder heide die Triiger des Krankheilsstoffes sind. In dieser

JEEF T STRSCTNFIEES . ey
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Beziehung will ich hervorheben, dass die Thatsache der Mit!heiim?g
der Krankheit durch verunreinigte Wische mit Bestimmtheit dafiir
zu sprechen scheint, dass der Stoff sich durch die Luft nhertr:agcn
kann und dass er, um wirksam zu sein, nicht erst wieder zu einem
lingeren Aufenthalte im Wasser gelangl zu sein brnucht.h Selbst
bei der Erkrankung der Wiischerinnen wird man schwerlich an-
nehmen konnen, dass es nicht die unreinen Stoffe der Wiische
selbst, sondern nur das Waschwasser sei, welches den Krankheits-
stoff an sie abgiebt. Ist dies aber der Fall, so wird es auch nicht
nithig sein, dass der Stoff ersi von den Abtrilten aus in das Grund-
wasser kommt und von diesem wieder an das Erdreich abgegeben
wird: vielmehr sollte man meinen, dass er auch ohne Grundwasser,
sei es aus den Abtritten, sei es aus dem von da aus infiltrirten
und feuchtgewordenen Erdboden an die Luft oder das Trinkwasser
abgegeben werden kann.

Die Thatsachen, welche fiir das ,Haften des Krankheitsstoffes
am Boden® angefiihrt werden, sind gewiss bedeutungsvoll. Nichts-
destoweniger hat man ihren Werth iiberschiitzt. Die Erfahrung
hat gelehrt, dass gewisse Orte, die man Cholera-Orte, und Hiuser,
die man Cholera-Hiuser nannte, in spiteren Epidemien freigeblieben
sind, gleichwie umgekehrt Orte, denen man eine Immunitit zu-
schrieb, spiter von der Krankheit heimgesucht wurden. Mac-
pherson (Cholera at its home. Lond. 1866. p. 22) hat diesen
Wechsel auch fiir Ostindien constatirt. Er berichtei, dass, obwohl
in Caleutta die Krankheit immer herrscht, doch gewisse Strassen,
die frither wegen ihrer Gefihrlichkeit fast vereinsamt waren, spiiter
nicht stirker litten, als andere Theile der Stadt, ferner, dass Gwa-
lior, welches friiher fiir immun galt, nachher 2 schwere Epidemien
gehabt hat. Die Berliner Epidemie von 1866 hat ebenfalls das
Resultat geliefert, dass bis auf wenige Ausnahmen die in derselben
am meisten betheiligten Hiuser nicht zu den aus friiheren Epide-
mien als Cholerahduser bekannten gehirten, ja dass iiberhaupt die
Epidemie in auffallender Weise die neuerbauten Stadttheile heim-
suchte, wihrend ein grosser Theil der alten nur wenig zu leiden
hatte. Auch in den preussischen Provinzen wurden zahlreiche Orte
befallen, die noch nie vorher die Cholera geschen hatten.

In manchen Stidten ist das Verhiiltuiss ein mehr constantes.
In der sehr sorgfiltigen Arbeit von Liévin (Danzig und die Cho-
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lera. Danzig 1868. S. 26) ist fiir Danzig, im Anschlusse an die
Untersuchungen von Lissauer, nachgewiesen, dass die Morbiditit
eines Hauses oder eines Complexes von Hiusern in Beziehung auf
Cholera mit der allgemeinen Morbiditit dieses Hauses oder Hiuser-
complexes Hand in Hand geht, und er hiilt sich deshalb berechtigt
zu sagen, dass diejenigen Hiuser oder Hiusercomplexe, welche sich
als von der Cholera bevorzngt erwiesen, in dem begriindeten Ver-
dachte stehen, allgemein krankmachende Einfliisse auf ihre Bewoh-
ner auszuiiben und das Leben derselben in unverhiiltnissméssig
hohem Grade zu bedrohen., Schwerlich wird man aber dieses Re-
sultal generalisiren und auf alle Stidle ansdehnen konnen. Die
Untersuchungen der Morbiditiit einzelner Hiuser gewinnen erst dann
wirklichen Werth, wenn sie in’s Einzelne gehen. Es ist ein grosser
Unterschied, ob ein Haus von denselben Familien dauernd hewolint
wird oder eine mehr fluctuirende Einwohnerschaft hat, ob die Zu-
ziehenden viele und junge Kinder haben oder iiberwiegend alte
Leute sind, ob Masern und Scharlach oder ob Typhus und Rubr
die Bewohner heimsuchen.

Im Grossen und Ganzen haben die ortlichen Einfliisse in der
Cholera ecinen wechselnden Charakter, und insofern hatte Petten-
kofer gewiss Recht, wenn er die geologische Formation des Do-
dens ausschloss und das variable Element des Grundwassers in die
Betrachitung einfiigte.  Seine Auffassung von der Bedeutung des
letzteren ist jedoch gleichfalls eine verdnderliche gewesen. Wiih-
rend er frither dem Grundwasser mehr eine priidisponirende Be-
dentung beilegte, ist er in der spiiteren Zeit mehr und mehr dahin
gekommen, es als die nothwendige Vorbedingung einer Epidemie,
gewissermaassen als den Sitz der Krankheitskeime anzusehen. Ob-
wohl, wie gesagt, eine definitive Entscheidung dariiber nicht eher
stattfinden kann, als bis der Cholerakeim oder Cholerastoff wirklich
nachgewiesen ist, so kann ich doch schon jetzt meinen Zweifel nicht
unterdriicken, dass die Fragestellung an sich falsch ist, (indem es in
manchen Epidemien auf die Bodenverhiltnisse wahrscheinlich iiber-
haupt nicht ankommt und in den anderen fiir das Grundwasser die
Bodenfeuchtigkeit einzusetzen ist, von der das Grundwasser nur ein
Theil, jedoch kein constanter und nothwendiger Theil ist. Dabei ist
aber nicht zu iibersehen, wie eng mit der Bodenfeuchtigkeit die
Beschaffenheit der Luft itber diesem Boden verkniipft ist, und




29

wie wichtig gerade diese erscheint, wenn man erwiigt, dass t_rm-kene
Luft viel weniger geeignet ist, aus dem Boden Stoffe, zumal O
ganische Stoffe aufzunchmen, als feuchte Luft und zwar namentlich
nebelige und dunstige Luft (vgl. das Gutachten der Wiss. Depu-
tation iiber die Canalisation von Berlin S, 16, 21).

Der von so vielen Seiten und aus so vielen Lindern bestitigte
Zusammenhang von Cholera und Malaria, die Beziehung zwischen
Cholera und Intermittens kann als ein bloss pridisponirendes und
occasionelles Verhiiltniss gedacht werden. Man hiitte dann Jm
Sinne von Steifensand (Die asiatische Cholera auf der Grundlage
des Malaria-Siechthums. Crefeld 1848. S. 29.) anzunehmen, dass
die Malaria-Infection die Einzelnen zur Cholera-Erkrankung geeignet
macht, oder auch, dass in einzelnen Fillen das Eindringen der
Malaria in den Kiorper eine schon angelegte Cholera erweckt. Die
Malaria hiitte dann eine ihnliche Rolle, wie unverdauliche Speisen
oder verdorbene Getriinke. Das Sinken des Grundwassers, insofern
es die Malariabildung begiinstigt, wiirde als eine besondere, aber
keineswegs als eine specifisch wirkende Gelegenheils- oder Priidis-
positions-Ursache zu gelten haben.

Wie mir scheint, hat eine solche Auffassung viel [fiir sich.
Insbesondere begreift man dann, dass weder Malaria, noch vorauf-
gegangene Intermittens nothwendige Bedingungen der Cholera sind
und dass, wie es ja in der That der Fall ist, Cholera-Epidemien
sich entwickeln ktnnen, ohne dass irgend elwas von Malaria oder
ihren Folgen nachzuweisen ist. Fiir diese Epidemien brancht man
das Grundwasser und die Bodenfeuchtigkeit gar mnicht. So hat
Ilisch (Untersuchungen iiber Entstehung und Verbreitung des
Cholera-Contagium. St. Petersburg 1866. S. 9) daraul hingewiesen,
dass ein mehrere Fuss tief gefrorener und iiberdies mit Krusten
von Eis und Schnee bis zu mehreren Zollen hoch bedeckter Boden
fiir Luft undurchdringlich ist, dass aber in Russland unter solchen
Verhiiltnissen schwere Epidemien vorgekommen sind. Volz (Die
Cholera auf dem badischen Kriegsschausplatze im Sommer 1866,
Karlsruhe 1867. 8. 73) fand, dass unter Verhiiltnissen, welche nach
Pettenkofer der Seuche giinstig sind, und in Orten, in welche
Einschleppung staltfand, sich keine Epidemie bildete, und umgekehrt,
dass unler Bodenverhiiltnissen, welche eine Epidemie fast aus-
schliessen sollten, die heftigsien Epidemien zum Ausbruch kamen.
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Intermittens aber wird von ihm unter den der Epidemie voraufge-
gangenen R:jankheiten nicht erwiihnt (8. 45).

Wenn nun Pettenkofer in seinen neueren Arbeiten wei-
tergeht und dem Grundwasser nicht bloss eine priidisponirende
und occasionelle, sondern eine essenticlle Bedeutung beilegt, wenn
€r, um es pricise auszudriicken, der gewdhnlichen Malaria eine
Fhulera-MaInria gegeniiberstelll, so hat diese Aufstellung in
ihrer generellen Form offenbar noch weniger Riehligkeit. [Fiir ein-
zelne Fille mag sie richlig sein, aber allgemeine Bedeutung hat
sie schwerlich. Macpherson (L c. p.23) berichtet, dass anf dem
Ganges die Cholera zuweilen 14 Tage lang an einzelnen Boolen
haftete, ohne dass dieselben in ihren hygieinischen Verhiiltnissen sich
von anderen unterschieden, welche nicht hefallen wurden, und ohne
dass die hygieinischen Verhiiltnisse der befallenen Boole in irgend
einem Grade verschieden waren wihrend des Anfalles von denen
vor und nach demselben. Aehnliche Beispiele liessen sich auch
von der Spree anfiibren, indess verzichte ich darauf, da ich ihre
Beweiskriiftigkeit nicht fiir unzweifelhaft halte, so lange nicht das
Verhalten der Mannschaft, namentlich ihr etwaiges Verweilen am
Lande ganz genau festgestellt ist.

Anders verhiilt es sich mit den Londoner Beobachtungen iiber den
Znsammenhang der Cholera mit schlechtem Trinkwasser. Wiihrend
Pettenkofer die Bedeutung derselben von vornherein sehr gering
veranschlagt hat, ist eine immer grissere Zahl von neuen Beobach-
tungen hinzugekommen, so dass man in London immer weniger
Werth auf die Grundwasser-Theorie legt. Die Geschichte des Brun-
nens in Broadstreet ist durch Snow hinreichend bekannt geworden
und ich komme hier um so weniger darauf zuriick, als von gewich-
tiger Seite Zweifel iiber die Richtigkeit der Interpretation aufge-
stellt sind. Es liegt ja auf der Hand, dass gerade die Bedeutung
einzelner Brunnen') schwer mit Sicherheit festzustellen ist. Allein
London ist in immer grisserer Ausdehnung mit Wasserleitungen
versechen worden, und die Vertheilung dieses Wassers iiber ganze
Stadttheile gestattet eine ungleich zuverlissigere Vergleichung et-
waiger Wirkungen, und zwar um so mehr, als jede einzelne Lei-

1) Ich verweise auf Report of the gen. board of health on the epid. cholera
of 1848 and 1849. p. 59. Appendix A. p. 14. Appendix B. p. 92.
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tung ein mehr oder weniger abgegrenztcs Gebiet, wie die Londoner
Hygieinisten sagen, ibr » Wasserfeld® hat.

Schon in der Epidemie von 1848—49 (Report of the general
board of health. p. 61.) hatte das schlechte Wasser, welches von
den Lambeth Water Works geliefert wurde, die Aufmerksamkeit
der Behorden auf sich gezogen, weil gerade in diesem Wasserfeld
die Cholera sehr ungiinstig verlief. Die Lambeth Wasserwerke
wirden verbessert und in der Epidemie von 1854 verhielt sich die
Cholera in diesemn Wasserfelde sehr viel milder, wihrend die mit
dem schlechten Wasser der Southwark and Vauxhall Company ver-
sorgten Stadttheile sehwere Verluste erlitten (Sutherland Report
of é]}idamic cholera in the metropolis in 1854. p. 46. Report of
the Committee for scientific inguiries p. 42). Die Epidemie von
1866 tral ganz vorwiegend das Wasserfeld der East London Com-
pany und es wurde festgestellt, dass diese Gesellschaft in die Old
Ford Works, von wo die Vertheilung des Wassers erfolgle, das
unreine Wasser des Leaflusses und eines stagnirenden Reservoirs
nnfiltrirt eingelassen hatte (Report of the Cholera Epidemic of
1866 in England p. XXI, 60, 100. Ninth Report of the medical
officer of the privy council p. 296). Die allein von dieser Wasser-
leitung versorglen Stadttheile hatten eine Cholera-Mortalitit von
6,04—10,76 p. M., die nur theilweise von da versorgten 1,06—
8,4, in den {iibrigen Distrikten, welche von anderen Gesellschaften
Wasser erhielten, erreichte die Sterblichkeit ein Maximum von
1,18—1,95, ein Minimum von 0,08—0,28 p. M.

Sowohl der Special-Berichterstatter des Gesundheitsamtes, Rad -
eliffe, als auch W. Farr beziehen diese Calamitit aul die directe
Beimischung von Cholerastiihlen zu dem Wasser des Lea-Flusses, zu
weleher Annahme die Thatsache passt, dass kurz zuvor an den Ufern
des Flusses Choleraerkrankungen vorgekommen waren. Namentlich
der letztere so verdiente Sanititsbeamle triigt kein Bedenken, trota
der grossen Verdiinnung, welche die Choleradejectionen durch das
Flusswasser erfahren mussten, die Epidemie auf eine direkie Zufuhr
des Cholerastoffes durch das Trinkwasser in die Hiuser zu beziehen,
und er sucht durch Experimente zu zeigen, bei ciner wie grossen
Verdiinnung das Wasser noch merkbare Veriinderungen durch die
Beimischung von Cholerastiihlen erleidet. Er berechnet, dass ein
Cubikzoll Gholerastofi’ 15,625,000,000,000 Keime (d. h. Vibrionen)
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enthiilt, und dass ein Cholerakranker Millionen von Millionen Giih-
rungstheilchen dew Wasser beimischen ktnne. Weder durch das
Grundwasser, noch durch die Luft lasse sich die ortliche Begren-
zung der krankhaiten Einwirkungen erkliren.

Sowohl die mitgetheilten Erfahrungen, als die daran g?kuﬂp[‘-
ten Bemerkungen sind gewiss in hohem Maasse beachlenswerth,
wenngleich sich nicht verkennen lisst, dass die Interpretation keines-
wegs auf sicheren Unterlagen beruht. Denn auch hier ist es, wie
bei dem Grundwasser, mbglich, die Wirkung des (unzweifelhaft
schlechten und verdorbenen) Wassers als eine bloss priidisponirende
und occasionelle und niebt als eine essentielle zu betrachten. Die
Epidemie in Ost-London brach zwischen dem 11. und 21. Juli
aus, die Vernnreinigung des Lea-Flusses soll zwischen dem 26.
und 27. Juni stattgefunden haben, Wasser aus dem erwiihnten Re-
servoir von Old Ford wurde Ende Juni und Anfang Juli in die
Wasserleitung gelassen.. Man sieht, die Verbindung dieser That-
sachen in der angefiibrten Weise ist miiglich, aber immerhin nur
dadurch, dass die Liicken durch eine wohlwollende Kritik nicht zu
offen dargelegt werden. Ob wirklich Cholerastoff in das Reservoir
kam und ob dieser Stofl' concentrirt genug, um noch wirksam zu
sein, durch die Wasserleitung den Hiusern zugefiibrt wurde, ist
nicht bewiesen und nicht zu beweisen.

leh michte eine analoge Thatsache daneben stellen, die sich
jedoch micht filnlich deuten lisst. Am 2. Juli 1866 wurde ich
durch das Berliner Polizei-Priisidium ersucht, das Wasser der stidti-
schen Wasserleitung, welches seit einigen Tagen auffallend triibe
sei, genauer zu untersuchen. Es ergab sich, dass davin eine Menge
fremder Bestandtheile, namentlich frische Algen, Infusorien, Holz-
stiickehen u. dgl. enthalten waren, und es stellte sich bald heraus,
dass die Gesellschaft der Wasserwerke, wegen einer Beschidigung
ihrer Filter, mehrere Tage unfiltrivtes Wasser in die Rohren ge-
leitet haite. Dieses Wasser wird aus der Oberspree geschipft an
ciner Gegend, in welcher nur wernige und schwach bewohnte Ort-
schaften liegen und der Fluss eine sehr grosse Wasserfiille hat. .
Es liegt keine Moglichkeit vor, dass Cholerastithle in irgend nennens-
werther Menge in das Wasser gekommen seien. Der erste Cholera-
fall in Berlin war am 7. Juni bei einem Schiffer, die zwei niich=
sten am 14. Juni bei Bewohnern der Stadl vorgekommen; von da
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ab waren, mit Ausnahme des 16., 20. und 23. Juni, tiglich einige
neue Fille constativt, doch hatte sich bis zum letzien Juni die Zahl
der tiglichen Fille nicht iiber 27 erhoben; in der Woche vom
14. bis 30. Juni betrug die Gesammtzahl der Erkrankungen 115,
die der Todesfille 88. Am 1. Juli hob sich die Zahl der Erkran-
kungen plotzlich auf 48, am 2. auf 102, am 3. auf 133 und
wuehs so weiter an; in der Woche vom 1. bis 7. Juli betrug die
Gesawmi-Erkrankung 883, die der Todesfille 640.

Stellt man diese Thatsachen einfach neben einander, so scheint
es kaum zweifelhatt, dass die schunelle Entwickelung der Epidemie
mit der Zufuhr unreinen Wassers im Zusammenhang stand. Hiitte
die stidtische Wasserleitung ein bestimmtes Wasserfeld, so wire
eine weitere Probe auf diese Argumentation zu machen. Aber die
Wasserleitung versorgt in der ganzen Stadt theils einzelne Hiuser,
theils Hiusergruppen, und am Schlusse der Epidemie ergab sich,
dass von den mit Wasserleitung versehenen 5332 Grundstiicken
1062 = 19,9 pCt., von den nicht mit Wasserleitung versehenen
8939 Grundstiicken 2488 = 27,8 pCt. Cholera gehabt hatten
(Miiller a. a. 0. 8. 48). Eine allgemeine unglinstige Einwirkung
des unfiltrivten Wassers hat also jedenfalls nicht stattgefunden;
um zu ermessen, ob sie uberhaupt nicht stattgeiunden hat, miissle
man eine specielle Untersuchung iiber die Zeit, in welcher die
1062 mit Wasserleitung versehenen Hiuser von der Krankheit
heimgesucht wurden, anstellen. Wiirde sich aber eine Einwirkung
ergeben, so miisste man schliessen, dass das offenbar nicht dureh
Cholera-Dejectionen verunreinigte Wasser nur als eine occasionelle
Schadlichkeit gewirkl hat.

Lassen wir die Entscheidung der hier angeregten Frﬂgen aueh
einer weiteren Forschung anheimgestellt, so folgt doch aus den
Londoner Erfahrungen, dass die Beschaffenheit des Trinkwassers
eine iberaus grosse Bedeutung fiiv die Verbreitung der Cholera
hat, und wenn diess (tr das Trinkwasser der Wasserleitungen gilt,
so0 wird man wohl noch mehr geneigt sein, es fir das Wasser der
ifferitlichen und Privatbrannen zuzugestehen, welche so vielen Ver-
umreinigungen, zumal in Stidten mit Abtrittsgruben, ausgesetzt sind.

Es folgt ferner, dass es mindestens zweifelhaft ist, ob die Ein-
tubr yon Cholerastiihlen in Sehwemmkaniile und Fliisse so unschiid-
lich ist, wie die Vertheidiger der Canalisation behaupten. Entsteht die
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Cholera durch einen organisirten Stoff, z. B. durch ecinen specifischen
Pilz, so wird dieser durch die blosse Verdiinnung nicht verindert,
am wenigsten zerstort. Es wiirde sich dann gerade die Zweck-
miissigkeit einer geeigneten Desinfection des Kanalinhaltes klar er-
geben,

Es folgt endlich aus jenen Erfahrungen, dass die sogenann-
ten Sanititswerke, wenn sie mnicht gehtirig angelegt und sorgsam
gehandhabt und iiberwacht werden, fiir die Bevilkerung eine Quelle
nener und recht schwerer Leiden werden kionnen. Und zwar gilt
diess nicht bloss fiir Wasserwerke, sondern, wie ich gerade in
Beziehung auf die Cholera erwiihnen muss, auch fiir Schwemm-
kanile. Einer der zuverlissigsten und erfahrensten englischen Be-
obachter, Professor Parkes (Ninth Report p. 244), hat fiir South-
ampton den Nachweis geliefert, dass die dorlige Epidemie von 1866
ihre Verbreilung hauptsiichlich dem stagnirenden, also nicht gehirig
forthewegten Inhalt der Schwemmkaniile verdankte.

Nichtsdestowenmiger werden wir, indem wir den der Cholera
gewidmeten Abschnitt dieser Abhandlung noch einmal iiberblicken,
als den daraus zu ziehenden Gewinn fiir die Cholera-Hygieine fol-
gende Forderungen an die dffentliche Gesundheitspflege zu stellen
haben:

1) Beseitigung der Abtrittsgruben und schnelle Entfernung der

Fiicalstoffe,

2) Geniigende Desinfection,

3) Gute und geniigend tiefe Drainirung des Bodens,

4) Sorge fiir reines Trinkwasser.

Ob die erste Forderung gerade durch Anlegung von Schwemm-
kanilen zu erfiilllen ist, hingt von den Umstinden ab. Die Ab-
fuhr in wohl desinficirten Tonnen bietet eine mindestens ebenso
grosse Sicherheit. — _

Es eriibrigt jetzt noch, von dem gewhnlichen Typhus (dem
Abdominaltyphus) zu sprechen. Seine Beziehung zu Cloakensloffen
ist schon lange in Discussion. Ich fithre in dieser Beziehung eine
Stelle aus Lanecisi de noxiis paludum effluviis. Lib. II. (F. Oechs,
Artis medicae principes de curanda febre typhode. Lips. 1830.
p. 398) an: Grassabantur Romae in Leonina dicta civitate fin1itimis—
que urbis partibus febres castrenses perniciosae, ex CDI‘I'“PUS‘ ff]f‘r'
sarum coenosarum et cloacarum aquis oriundae inde ab initio
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aestatis usque ad auctumnum anni 1695. Scilicet ineunte Junio
prope fossas illas coeperunt tertianae febres, primum simpllce§=
benignae, dummodo a venae sectione medici abstinerent. Alioquin
in continuas et malignas slatim eae convertebantur. Mox in con-
spectum venerunt febres natura sua perniciosae ac pestilentes,
contagione simul propagatae.  Spiter haben sich die Beispiele
gehiiuft (dieses Archiv Bd. 1L 8. 268). In der neueren Zeit ist
es vor Allen C. F. Riecke (Der Kriegs- und Friedenstyphus in
den Armeen. Potsdam 1848. 8.51) gewesen, der unter Beibringung
mancher literarischen Beweismittel den Typhus auf ein Cloaken-
und Latrinen-Miasma zuriickfithrte, eine Ansicht, welche seitdem
namentlich von den englischen Aerzten ausgebildet und am nach-
driicklichsten von Murchison in seinem bekannten Werke betont ist.
Es ist daher von ganz besonderem Interesse, aus dem engli-
schen Berichte die Wirkung der neuen Sanititswerke in Beziehung
auf diese Krankheit zu ersehen. Die Mittheilungen von Bucha-
nan (l. ¢. p. 44) lauten hier im Ganzen sehr giinstig. In 9 Stidten
betrug die Reduction der Typhus-Sterblichkeit 52—75 pCt., in 10
erreichte sie 33—48 pCt., in Rugby war sie 10, in Carlisle 2,
dagegen war die Sterblichkeit gestiegen in Chelmsford um 5, in
Penzance um 6, in Worthing um 23 pCt. Der Berichterstatter er-
klirt diese letzteren ungiinstigen Zahlen durch Mingel in der An-
lage der Schwemmkanile, welche an ihrem Ende so eingerichtet
seien, dass das Abwasser in Pumpwerke aufgenommen werde in
der Art, dass die Cloakengase nothwendig in den Réhren stark
zusammengehalten werden. In Worthing sei es in Folge dessen
vorgekommen, dass die Cloakengase nachweisbar (durch die Water-
Closels) in die Hiuser geirieben worden und dadurch der Ausbruch
von Typhen veranlasst sei. Letztere hiitten aufgehirt, als man
Oefinungen in den Kaniilen angebracht. FEine in mehrfacher Be-
ziehung wichtige und lehrreiche Erfabrung! Buchanan erwihnt
ausserdem anderer Typhus-Ausbriiche, eines in Morpeth und zweier
(1853 und 1866) in Croydon, welche ebenfalls durch das Ein-
dringen von Cloakengas aus den Schwemmkanilen in die Hiuser
bedingt waren,
_ Es sind das Ausnahmefille, welche durch zweckmiissige Ein-
richtungen vermieden werden kénnen. Im Ganzen muss man zu-
gestehen, dass die Erfahrungen sehr giinstig sind. Buchanan

3
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stellt in erster Linie unter die glinstigen Bedingungen den reichen
Zufluss von gutem Wasser, jedoch fiihrt er als Belag fiir die Wir-
kung anderer Neuerungen die Stadt Merthyr an, in der die jibr-
liche Sterblichkeitsziffer von 214 per 10000 auf 8%, also um
60 pCt. zuriickging, bevor irgend eine anderc erhebliche Verinde-
rung eingefiihrt war, als grijsssere Reinlichkeit und Aufsicht.

Buhl hat in der letzten Zeit auch den Typhus mit dem Sinken
des Grundwassers in Verbindung gebracht (Zeitschr. fiir Biologie
1865. Bd. 1. 8. 1), und es sind seitdem manche bestitigende Beob-
achtungen beigebracht. Ich habe, wie schon erwiihnt, bei meinen
Studien iiber die Aetiologie des Typhus schon vor 20 Jahren der
Feuchtigkeit der Luft und des Bodens einen bestimmten Einfluss
zugesprochen (dieses Archiv Bd. 1L 8. 278, 280) und ich war daher
sehr pridisponirt, mich der Ansicht Buhl’s anzuschliessen. Indess
muss ich doch auch hier Vorbehalte machen. Einerseits miochte
ich auch an dieser Stelle statt Grundwasser das Allgemeine, die
Bodenfeuchtigkeit einsetzen; andererseits bin ich iiberzeugl, dass
Typhus auch ohne alle Betheiligung des Bodens entstehen kann.
Wir haben eben gehioirt, dass in England Typhusepidemien durch
Gase aus Schwemmkanilen erzeugt wurden; wir wissen, dass ver-
unreinigtes Brunnenwasser Typhus macht '). Es handell sich also
nicht in erster Linie um Grundwasser oder Bodenfeuchtigkeit, um
Luft oder Wasser, sondern um die Verunreinigung, um das Typhus-
Miasma. Ist eine geniigende Quelle fiir die Entwickelung des Ty-
phus-Miasma da, so kann mit oder ohne Grundwasser, mit oder
ohne Trinkwasser eine Epidemie entstehen. Grund- und Trink-
wasser sind ja, wie die Luft, nur Vehikel des Miasma’s.

In der zu Frankfurt a. M. im vorigen Jahre gefiihrten Debatte wies
ich schon nachdriicklich darauf hin, dass es sich auch beim Grund-
wasser nicht um das Wasser, sondern um die Verunreinigung des-
selben handle, wie beim Trinkwasser. Ich machte ferner daraufl aul-
merksam, dass bei Typhus-Epidemien das Erkrankungsgebiet gewohn-
lich kein so diffuses sei, wie bei der Cholera, wo hiiufig durch eine
ganze Stadt die Erkrankungen zerstreut vorkommen, sondern dass sich
fast immer kleine Heerde, wie ich sagte, Typhus-Inseln finden,

') Neuere Beispiele bei Gottisheim (Das unterirdische Basel. 1868. 5. 38)
und Buchanan (Ninth Report. p. 215).
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einzelne Hiuser oder Hiusercomplexe, dass also eine viel genauere
Specialisirung der Fille nothig sei. Mir schien auch dies ein Argu-
ment zu sein, dass es beim Typhus viel hiiufiger das Trinkwasser, als
die Luft und das Grundwasser sei, welches die Krankheitsstoffe fiihre,
und dass, wenn das Grundwasser infieirt werde, dies wahrscheinlich
viel frither die nichsten Trinkbrunnen erreiche und hier gewisser-
maassen abgeleitet werde. Wenigstens sollte man hei einer Infection,
die wesentlich das Grundwasser treffe, ungleich mehr verbreitete Er-
krankungen erwarten. Ich fiigte ferner hinzu, dass es von vornherein
sehr viel niher liege, an eine direkte Aufnahme des Krankheitsstoffes
in die Digestionswege zu denken, als die Vermittelung der Respira-
tion in Anspruch zu nehmen. Die auffillige Begrenzung der anatomi-
schen Verinderungen auf einen tief gelegenen Abschnitt des Darms,
das untere Ende des Ileum und das Coecum, scheine darauf hinzu-
weisen, dass eine Ortliche Einwirkung des Krankheitsstoffes statt-
finde, denn es seien dies gerade die Stellen, wo die Inhaltsmassen
des Darms verhiiltnissmiissig am hiufigsten retardirt werden, wo
also der lingste Contact derselben mit der Schleimhaut stattfinde.
Diese Erwiigung harmonirt mehr mit der Aufnahme der Typhus-
stoffe durch das Trinkwasser. Allerdings kann man sich auch beim
Einathmen von ,Typhuskeimen® denken, dass ein Theil an der
Schleimhaut der Mund- und Rachenhthle haften bleibt und spiiter
verschluckt wird, aber dieser Theil ist wohl nur selten erheblich zu
veranschlagen, zumal wenn man die Richtigkeit der Bemerkung Farr’s
zugestehl, dass wegen der Grisse des Luftmeeres und der weiten
Zerstreuung der in dasselbe gelangenden leichten Stoffe an sich
die Infection der Luft durch Miasmen immer verhiiltnissmiissig ge-
ringer angenommen werden miisse, als die Infection des Wassers.
Wie indess bei weiterer Erforschung der Typhus-Ursachen auch
die Entscheidung ausfallen mige, als praktische Aufgaben stellen
sich fiir die offentliche Gesundheitspflege schon jetzt die Beschaffung
reinen Trinkwassers und die Beseitigung der Abtrittsgruben heraus,
zu denen in Grundwasserorten noch Drainirung des Bodens hinzu-
gefilgt werden muss. Schwemmkanile sind auch hier keine Noth-
wendigkeit, ja schlecht angelegte bringen sogar eine Steigerung der
Galamitéit. Gegen Abfuhr ist an sich nichts zu sagen. —
_ In der Liste von Buchanan sind noch mehrere andere Krank-
heiten behandelt. Ich hebe daraus nur noch zwei Rubriken heraus,
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welche mir besonders bhemerkenswerth erscheinen. Zuniichst die
Diarrhoe (p.46). Diese zeigt sonderbarerweise in 12 Stidten
eine Abnahme, in 12 anderen eine Zunalime, und zwar in beiden
Richtungen sehr hohe Zahlen. Die Abnahme ergibt Zahlen von 3
bis 75 pCl., die Zunahme Zahlen von 7 his 220 pCt.  Was soll
man hieraus schliessen? Buchanan folgert eine Verbesserung; man
konnte ebenso gut das Gegentheil behaupten. Und was bedeutet
Diarrhoe? War es Ruhr, also eine Infeetionskrankheit? Gehirt nicht
ein Theil davon zur Phthise? ist nicht Manches davon zum Typhus
zu zithlen? In letzterer Beziehung ist es gewiss nicht unwichtig, zu
bemerken, dass Worthing, Penzance, Chelmsford, Carlisle, Rugby,
die so viel Typhus haben, auch simmitlich eine Zunahme an Diarrhoe-
Sterblichkeit zeigen. Jedenfalls ist daraus zu folgern, dass die eng-
lische Nomeneclatur noch sehr sehleeht ist und dass die
statistischen Zahlen noch auf sehr unsicheren Grund-
lagen beruhen. — Sodann erwihne ich die Rubrik Croup und
Diphtherie. Der Bericht (p.43) constatirt fast iiberall eine Zu-
nahme dieser Krankheiten, und zwar wiihrend der Einrichtung oder
nach der Vollendung der Sanititswerke. An einzelnen Orten war
die Sterblichkeit sehr gross und in Chelmsford betrug sie 1858—
1862 6,5 p. M. der Bevilkerung. Nur in Newport fand eine Ver-
minderung stalt. Es ist dies gewiss sehr auffiillig, da wenigslens
die Diphtherie zu den suspecten Krankheiten gehirt, bei der eine
Infection nicht fiiglich abzulebnen ist und bei der man wohl hitte
erwarten konnen, dass nach Reinigung der Luft und des Wassers
eine Abnahme hiitte eintreten sollen. —

Ich schliesse damit diese krilischen Bemerkungen, von denen
ich hoffe, dass sie etwas zur Verstindigung und Beruhigung der
Gemiither beitragen werden. Da sie, wie ich meine, moglich ob-
jectiv gehalten sind, so werden auch die Kanalfreunde nach ihrer
Priffung wohl zugestehen miissen, dass der hygieinische Werth der
Sanititswerke um ein Erhebliches weniger allgemein, weniger sicher
and weniger bedeutend ist, als der Wortlaut des englischen Be-
vichtes und der erste Augenschein voraussetzen liessen. Erfolge
und zwar wichtige Erfolge sind in vielen, jedoch nicht in allen
Richtungen vorhanden, aber sie sind nicht so constant und alng‘:-
meingfiltig, dass man die Erwartungen der Bevdlkerungen auf ein
21 hohes Maass steigern sollte. Ich mache dabei noch besonders
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aufmerksam auf den schon von Eigenbrodt (a. a. 0. S.55 Anm. 89)
hervorgehobenen Umstand, welcher die Vergleichung der allgemeinen
Mortalitiitslisten in England mit denen in Deutschland eumgermaﬂssen
allerirt, dass man dort die Todtgebornen, welche ungefihr 5% der
Todesfille zu betragen pflegen, nicht mitrechnet, wilhrend es in

Deutschland geschieht. Dieser Unterschied ist nicht ganz so gering,
wie Eigenbrodt annimmt; fiir Berlin berechnet sich danach die
Sterblichkeit fiir die Zeit von 1851 — 1860 statt 1: 37,33 auf 1: 39,19
Einwohner oder statt 26,7 auf 25,5 p. M. der lebenden Bevilkerung.
Trotz dieser nothwendigen Herabminderung unserer Erwartungen
auf eine Verbesserung unserer Gesundheilsverhiltnisse durch Ein-
filhrung eines grossen Systems von Sanitilswerken bleibt die For-
derung nach reiner Luft, reinem Wasser und reinem Erdboden ein
cardinales Postulat der offentlichen Gesundheitspflege, und ich trage
kein Bedenken, mich entschieden auf die Seite derer zu stellen,
welche ein entschlossenes Vorgehen verlangen. Worin ich mich
von den Schwemmfreunden unterscheide, ist die Ueberzeugung,
dass eine rubige Prilfung der eigenen Verhiltnisse vor der Fassung
endgiiltiger und nicht wieder zuriickzunehmender Beschliisse vor-
hergehen muss und dass man nicht alle Orte, grosse und kleine,
sofort nach einem Schema behandeln darf. Sehe man jeden Ort
auf seine besonderen Bediirfnisse an, und vergesse man nicht, dass
etwas in einem Dorfe vortrefflich sein kann, was fiir eine Stadt
und namentlich eine grosse Stadt nicht passt, und umgekehrt.
Zum Schlusse erlaube ich mir, nachdem iiberwiegend nur von
schwemmkanilen und Toonen die Rede war, noch einmal und zwar
besonders fiir kleinere Oertlichkeiten auf Moule’s Erdcloset (dry-earth
sewage system) hinzuweisen, fiir welches neuerlich aus England die
Zahl der giinstigen Stimmen sich zusehends mehrt, zumal seitdem die
indobritische Regierung die gilinstigsten Berichte dariiber einsendet
(Medical Times and Gazette 1867. Vol. II. p.465. 1868. Vol. L
p-28, 68, 111, 373). Von besonderer Wichtigkeit ist eine Mitthei-
lung von E. Hare (ibid. 1867. Vol. II. p. 696), der als General-
Inspector der Hospitiler in den Districten von Agra und Lahore,
sowie in Centralindien die ausgedehnteste Gelegenheit halte, das
Trockenerde-System zu priifen, und der das glinzendste Zeugniss
daftir ablegt. Mdge man daher auch bei uns nicht linger ziigern,
endlich einmal dasselbe practischen Versuchen zu unterziehen,

=
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Nachschrift.

So eben erhalte ich den Separatabdruek einer neuen Abhand-
lung von Pettenkofer, betreffend die Immunitit von Lyon und
das Vorkommen der Cholera aul Seeschiffen (Zeitschr. {. Biol. Bd. 1V.
5. 400). Es ergibt sich daraus, was ich vermuthet hatte (vgl. S.47),
dass ,schon der erste Ueberblick (in Lyon) viel mehr Momente
zeigl, die auf eine grosse Empfinglichkeit der Stadt fiir Cholera
schliessen lassen, als aul das Gegentheil, eine fast vollstindige Im-
munitii.*  Grundwasser fehll so wenig, als poriser Boden. Ja ,im
grissten Theile der Stadt findet man Untergrund-Verhiiltnisse, die sich
in nichts von den in den schlimmsten Choleranestern unterscheiden®
(a. a. 0. 5.465). Petlenkofer ist daher gentthigt, andere Mo-
mente hinzuzufiigen, und so kommtl er zundchst auf zeitliche.
Ich hoffe, dass wir uns auf diesem Wege einander nihern werden.
Im Jahre 1856 (Gaz. hebd. T.l1IL No. 13. p.225) sagte ich: Clest,
4 mon avis, envisager la question d’ume facon trop exclusive que
d'attribuer & un seul principe la cause prédisposante, et de ne
tenir aucun compte de l'atmosphére, de Uhygiéne et de l'état cor-
porel des individus, ainsi que des autres condilions dans lesquelles
se trouve leur demeure. Avons-nous le droit de reléguer com-
plétement le genius epidemius parmi les chiméres des siecles passés?
Nun, Genius epidemius ist die Summe der in einer gegebenen Zeit
sich darstellenden allgemeinen Krankheitsbedingungen. Pettenkofer
hiilt sich zundichst an den wechselnden Stand des Rhone-Pegels und
an das Klima. Siinke die Wassermenge der Rhone sehr bedeutend
oder lige Lyon um 5—10 Breitengrade siidlicher, so wiirde es
nach ihm nicht mehr geschiitzt sein. Ich enthalte mich fiir jetzt
einer Discussion dieser Sitze, glaube aber aus der Aufstellung der-
selben schliessen zu diirfen, dass Pettenkofer durch die Erfah-
rung dahin geleitet wird, zu erkennen, dass seine Thesis zu eng
und einseitig war, um in der alten Form aufrecht erhalten werden
zu kinnen. '










